UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN -TARAPOTO

FACULTAD DE ECOLOGIA

ESCUELA ACADEMICA PROFESIONAL DE INGENIERIA
AMBIENTAL

Tesis para Obtener el Titulo de
Ingeniero Ambiental

PROPUESTA DE MANEJO DE DESECHOS MUNICIPALES
EN LA LOCALIDAD DE JEPELACIO 2010.

AUTOR

MAXSIMARIO MEGO AGUILAR.

ASESOR
Econ. WILHEM CACHAY ORTIZ

Cédigo N° 06050510

MOYOBAMBA -PERU
2010






UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE ECOLOGIA
Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental

ACTA DE SUSTENTACION PARA OBTENER EL TITULO

PROFESIONAL DE INGENIERO AMBIENTAL

En la sala de conferencia de la Facultad de Ecologia de la Universidad Nacional de
San Martin-T sede Moyobamba y siendo las Tres de la tarde del dia viernes 04 de

Febrero del Dos Mil Once, se reuni¢ el Jurado de Tesis integrado por:

Blgo. M.Sc. ASTRIHT RUIZ RIOS - PRESIDENTE
ing. M.Sc. YRWIN FRANCISCO AZABACHE LIZA SECRETARIO
Ing. GERARDOC CACERES BARDALEZ MIEMBRO
Econ. WILHELM CACHAY ORTIZ ASESOR

Para evaluar la Sustentacion de la Tesis Titulado “PROPUESTA DE MANEJO DE
DESECHOS MUNICIPALES EN LA LOCALIDAD DE JEPELACIO 2010%, presentado
por el Bachilier en Ingenieria Ambiental MAXSIMARIO MEGO AGUILAR; segun
Resolucion N° 0037-2010-UNSM-T/COFE-MOY de fecha 18 de Mayo del 2010.

Los sefores miembros del Jurado, después de haber escuchado la sustentacion, las
respuestas a las preguntas formuladas y terminada la réplica; luego de debatir ertre s,

resepada Y lbrem o declaran ... A ....... [96140 ..................... por
Ymoamwmided. .. con el calfficativo de o Buewe.. ..y
nota @m mee /5)

En fe de la cual se firma la presente acta, siendo las... F)' evere . horas del

mismo dia, con lo cual se dio por terminado el presente acto de sustentacién.

......................................................

Blgo. M.Sc. ASTRIHT RUIZ RIOS Ing. M.Sc. YRWIN FRANCISCO AZABACHE LIZA
Presidente Secretario

Econ. WILHELM CACHAY ORTIZ
Asesor




DEDICATORIA

Con mucho amor, carifio y aprecio a Dios que es
mi guia; a mis padres, en especial a mi querida esposa e hijos
Debo todo, por el apoyo durante todo este
tiempo por ser los que me dieron
Fuerzas para seguir adelante
y estar cumpliendo mis

Objetivos trazados.

11



AGRADECIMIENTO.

Al ser supremo que siempre me ha brindado su amistad
incondicional y que hasta ahora me guia, me protege y me

impulsa a seguir adelante.

A nuestra madre la Virgen Maria Santisima que con su ejemplo
me permite seguir adelante y con su manto protector que

siempre me guia.

A mis familiares y amigos que siempre confiaron en mi, que

siempre me apoyan en los momentos dificiles.

A la Universidad Nacional de San Martin-T - Facultad de
Ecologia, por darme la oportunidad de formarme en sus aulas y
asi asimilar los conocimientos para mi formacién académica y

profesional que me servira para poder desenvolverme

plenamente en el campo de mi carrera 'y en la sociedad que

espera de mi.

A la municipalidad distrital de Jepelacio, por brindarme la
oportunidad de poder ejecutar mi proyecto de Investigacion en el
Area de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos de dicha entidad -

A los profesionales que laboran en mi alma mater la Universidad
Nacional de San Martin, Facultad de Ecologia que siempre
estuvieron dispuestos a ensefarme y a guiarme en las Durante

el proceso de Ensefianza de los diez semestres lectivos.

1



CARACTULA .....oovoooeoeeeeeserecene ettt et i
DEDICATORIA.....cccooovorvvviinnresnreann, bt i

AGRADECIMIENTO ... ..ottt rvte s e sae e tee s e e sssaea e s s aessaesrsnaenen il

INDICE ..o ettt et e e st esbte e e s bt e e e s s e s e e nabaeesebaeeensesenananns v
RESUMEN ..ottt rve e sttt et e e s v e e s ebbe e e abae e e sebe s essbbeesasbaeesannsnbesenes viii
AB S T R A T . i e e e ix
] PAGINA

CAPITULO I:

PROBLEMA DE LA INVESTIGACION. ...t 01
1. Planteamiento del Problema.............c..eeeioeeee oo, 01
. 1.1, Antecedentes de la Situacién que motiva el proyecto................. 01
1.2. ldentificacion de las causas del problema central...................... 06

ArDOI A8 CAUSAS. .. rvove oo ee oo 08

1.3. Identificacion de los Efectos del Problemacentral...................... 08

Arbol de EfeCtOS. .. .. .uee e, 10

Arbol de Causa—Efecto............c.o.ooviiiiiiiiiie e 11

2 OBJBHVOS .o, 12
2.1. Objetivo General................ TSR SSRRSRN 12

2.2. Objetivo Especifico...... e e, 12

3. Fundamentacion TeOrCa. .......o.covvvit i e e, 12

3.1. Antecedentes de la Investigacion..................cooo e, 11

3.2, Bases TeOriCaS. ... .. oi it e e e 13

3.3. Definicion de Términos.............. e e . 15

4. VAR ADIES. s 18
4.1. Caracteristicas Generalesdelaciudad.....................cocoiin . 18
411, Coordenadas.........ccooviiiiiii it 18

4.1.2. ARItUd.......o 18

41,3, LIMItesS. .o e 18
4.1.4.  SuperfiCi®......ccoooi i 19

4.1.5.  Divisidn Politica........c.coovvii i 19

4.1.6. Orografia.........oiiiiiii | 19

417 Clima......coooiiiiii U 19

4.1.8. Hidrografia...........ooi i 19

419, FlorayFauna.. ... 20

4.1.10. Topografia..........cooiiiii 20

iv



4117, Fisiogratia........coovviiii i e
4,112, Geologia......ocviiii i

4.2. Hipétesis........... e s

CAPITULO i

MARCO TEORICO

1. Tipo de Investigacion................... [T TP 23
2.  Disefio de Investigacion........................ e ST 23
2.1. Coberturade Estudio..............ccoooiiiiiiii 23
2.2. Poblaciony Muestra..................co. e e 23
3. Estimacion de la Poblacidn Futura.............ocoooii i 24
3.1 ‘Poblacién Futura (2010-2017) para la localidad de Jepelacio.... 24
3.2. Proyeccion de la poblacion localidad de Jepelacio  hasta
€1 2030, . 25
4.  Técnicas e Instrumentos de la R.ecoleccién dedatos..................... 25
4.1. Estudios de la Caracteristicas de lo Residuos Sélidos............. 26
A).  Generacion de los Residuos SOlidos. ...........coeeeivenani. 26
B). Caracteristicas de los Residuos Sélidos........................ 30
C). Recoleccion de los Residuos Solidos....................... - 33
D). Fasesde operacion y Transporte...............cooiiviiin. 35
E). Almacenamiento de los residuos Solidos....................... 35
F). Disposicién Temporal de los Residuos Sélidos............... 36
G). ReCOIECCION. . ... e 37
4.2. Ley General de los Residuos Solidos N®27314..................... 38
. 4.3. Procesamiento y Andlisisde Datos..................coocev i 40
_ CAPITULO il
RESULTADOS '
1.  Diagnostico de la Situacién Actual de los Residuos Sélidos en el
Distrito de Jepelacio.........cooovi i, 41
1.1. Manejo de los Residuos SOlidos..........c.ooeviiieii i 41
1.2, CaAUSAS. .. i e 41
1.3. Efectos........... e e e e 42

A\



Plan  Municipal de Mangjo de Residuos Sdlidos en el distrito de

Jepelacio. ..o e U RRTR 42
2.1 .Introduccion...........cooiii PPN ... 42
2.2, OBJBUVOS... .. ve. oo 45
2.3. Generacion de Residuos Sélidos en el distrito de Jepelacio; ..... 45

2.4. Disposicion Final delos Residuos Solidos en el distrito
de Jepelacio......... P URPR 49

IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL
DE RESIDUOS SOLIDOS..........cooooviiiiiin i
L ESTRATEGIAS DE IMLEMENTACION. ......ccoooooiiiinin . .
1. ESTRUCTURA ORGANICA INSTITUCIONAL.........
1.2, PLANIFICACION DEL PRESUPUESTO......ccccovoeeree.
1.3.  OPERACION Y MANTENIMIENTO. ...,
1.4, RECURSOS HUMANOS...........ooiiiiiiie i,
1.5. RECURSOS ECONOMICOS. ......ccoovvevieiinieneiiin e

1.6, BEQUIPAMIENTO. ..o

. MONITOREO Y EVALUACION..........cooooviooiooroiiieeeeen .

i ACTIVIDADES REALIZADAS. ...

 DISCISIONES................... I T
CONCLUSIONES...........o........... e
RECOMENDACIONES........... e
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ... ... oooooooooeoeo o

ANEXOS.. ... P ORI

o o oW

53

Vi



iINDICE DE CUADROS. TAELA Y GRAFICOS

TABLA N° 01 POBLACION HASTA EL ANO 2005.............cccve. 2

TABLA N° 02 : CALCULO DE LA GENERACION PERCAPITA DE
. o RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO DE JEPELACIO....... 44

" TABLAN°03 = : GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DEL DISTRITO

DE JEPELACIO.......ooviiiii e 46
TABLA N° 04 : DENSIDAD DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.................. 46
TABLA N° 05 :-COMPOSICION FISICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS 47
CUADRO N° 01 : CALCULODE LAPPC............ L, 26
CUADRON°(02  :CALLCULO DE LA PPC DEL ANO 2002.......... SUETUR 26

" CUADRON°03  : COMPOSICION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DEL
S ANO 2002............... e SO 27
CUADRON°04  : CALCULO DE LAHUMEDAD.............c.oooiiveinee 29
CUADRON°05  :VALORES TIPICOS Y COMPONENTES............cco....... 31
CUADRON°06  :VALORES DE CARACTERIZACION FISICA............ 31
CUADRON° 07  : EJEMPLO PRACTICO.......ocivioii i, 34

GRAFICO N° 01 : COMPOSICION FiSICA PORCENTUAL DE LOS
RESIDUOS SO_LIDOS DEL BISTRITO DE JEPELACIO........cceveees 47

vii



RESUMEN

v_ E] preséﬁ’(e_pfoyé&o de I_nvestigacibri denominado perfil de tesis intitulado Manejo de
Residuos Solidos del 4mbito municipal de la lqcélidad de Jepelacio 2010 tiene que ver
basicamente con todo el sistema de Evaluacién y manejo de los Desechos Sélidos de
procedencia municipal que se viene generando en la ciudad de Jepelacio con el objetivo
principél de aspirar a ser uno de los municipios saludables del Alto Mayo, ademas dé
contribuir en el proceso de gestion ambiental municipal que se debe implementar de
manera obligatoria tal como le sefiala la Ley del Sistema Nacional de Gestion
Ambiental N° 28245, al mismo tiempo dicha ley contempla los diversos érganos y
competencias institucionales que deberan implementarse a través de los gobiernos

locales y también regionales.

En tal sentido la municipalidad distrital de Jepelacio tiene la firme conviccidn de ir
implementando estos procesos que debe repercutir positivamente en la calidad
administrativa municipal como también a la prestacién de sus servicios municipales
como por ejemplo el tema de Recoleccion, Transporte y Disposicion final de los

Residuos Solidos que produce nuestra localidad.

Por otro lado la autoridad distrital ha decidido abordar un proceso de Certificacién
Municipal, en la cual se debe elaborar documentos técnicos, instrumentos de gestion
ambiental y elementos sustentatorios para tal fin; ya que el Ministerio del Ambiente asi
lo exige, si bien es cierto esto es un proceso a mediano Plazo pero es bueno comenzar

en algo para poder planificar el desarrollo sustentable de distrito de Jepelacio.
Con la ejecucion del presente perfil de Tesis estamos contribuyendo de manera

significativa a fortalecer la Gestién Ambiental Municipal Distrital, ya que se constituye

en pioneros en el desarrollo de actividades medioambientales del distrito de Jepelacio.
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ABSTRACT

This research project called thesis entitled profile management of municipal solid waste.
in the town of Jepelacio 2010 has to do basically all system ele Evaluation and
management of municipal solid waste of origin that has been generated. in the City-
~ Jepelacio with the primary goal to aspire to be one of the healthy municipalities of Alto
Maiyo, besides contributing. in the process of miunicipal environmental management that
must be implerhented on a mandatory basis as he points fo the Law of the National
Environmental Management N ° 28245, while the law provides for the various organs -
and institutional powers to be implemented-through local and regional governments. In
this regard the district municipality of Jepelacio is firmly convinced to go step by step
implementing these processes that positively tmpact the quality of municipal
administration as well as the provision of municipal services such as the issue of

Collection, Transportation and Disposal of Solid Waste produced by our community.

On the other hand, the district authority has decided to pursue a Municipal Certification
process, which should produce technical documents, instruments for environmental
management and sustentatorios elements for this purpose, since the Ministry of
Environment today so requirés, while true this is a medium-term process but it is gdod

to start something in order to plan sustainable development Jepelacio district.
‘With the implementation of this profile Theses are contributing significantly to

- strengthening the Municipal Environmental Management District, as it is in pioneering

‘the development of environmental activities Jepelacio district.
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CAPITULO |

-~ EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION:

- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

- Hoy por hoy -para-nadie es una -novedad 'y muy en espeacial para las-

- autoridades municipales_de turno, el tener que lidiar todos los dias con

una batalla dificil de poder administrar y manejar de manera sostenida el - -
~ servicio de limpieza puablica .que brindan a su-poblacion, en tal sentido . .
- nos planteamos el problema arriba menciorado. -Por otro lado en la
- década de los 60, la generacidén de residuos domiciliarios. alcanzaba los -
0,2 a 0,5 Kg/habitante/dia; hoy en cambio, esta cifra se sitha entre los 0,8
-y 1,4 Kg/habitante/dia. .

Los sectores de mas altos ingresos generan mayores. volumenes per
capita de residuos, y estos residuos tienen un mayor valor incorporado,

que los provenientes de sectores mas pobres de la poblacién.
1.1. ANTECEDENTES DE LA SITUACION QUE MOTIVA EL
PROYECTO

MOTIVOS QUE GENERARON LA PROPUESTA DEL PROYECTO

Por ejemplo el caso practico de Chile especificamente..la. de

- Santiago. La forma en que se ha manejado la disposicidn final de
residuos sélidos urbanos en el area metropolitana de Santiago de
Chile, ha sido la resultante de un proceso logico, en el cual, se han
tratado de concentrar dentro del marco legal vigente, los recursos
econdmicos y la tecnologia disponible.

Es asi como el primer paso dado fue pasar de basurales ubicados al
interior o en las inmediaciones del radio urbano a reilenos sanitarios.
Este logro.puede considerarse importante si se tiene en cuenta que
a la fecha de estos cambios (1977 - 1979) las municipalidades no
tenian dentro de su presupuesto un item para la disposicion final

adecuada a sus residuos sdélidos.



 "CARACTERISTICAS DE LA POBLACION AFECTADA

La generacion de residuos sélidos en esta ciudad, sin un adecuado
tratamiento hKa provocado que se origine problemas.  en. los
pobladores de esta localidad, debido al acumulamiento de la basura

doméstica en depdsitos inadecuados, y al arrojo directo a fuentes

..hidricas que pasan por los extremos de  la ciudad, causando

- molestias- a los transeuntes--y--vecinos -aledafios como: Olores =~

- desagradables, presencia de vectores y el origen de enfermedades

.-que atentan contra la salud poblacional de este lugar; y demas

personas que habitan enlas partes bajas- utilizando estos recursos -

hidricos en actividades "agricolas y consumo directo de animales”

PRINCIPALES 'RAZONES' QUE- SON DE INTERES PARA LAS
AUTORIDADES LOCALES RESOLVER ESTE PROBLEMA

‘Para dar solucion a este problema generado por la acumulacion de

residuos soélidos en lugares inapropiados  y al posterior tratamiento
adecuado de acuerdo a las normas técnicas y legales, es de
prioridad para las autoridades garantizar un ambiente limpio y sano

para los pobladores de esta ciudad.

- distrito -que asuma con la responsabilidad del tema de limpieza y

- manejo adecuado de los residuos soélidos que son generados,

administrados - por la ‘municipalidad local y que permita poder
resolver estos problemas que se han vuelto incontrolables para
muchas autoridades municipales a nivel nacional e internacional, en

tal sentido, es el reto de este gobiernc local que se ha propuesto

- alcanzar para- el beneficio de todos los pobladores y vecinos

circundantes que radican en este ‘lugar y ademas garantizar un

- -agradable aspecto urbano a los visitantes que llegan por diversas
- ~razones por estos lares, llevandose unabuena imagen y recuerdo de

-una ciudad que brinda las condiciones sanitarias y ambientales en

lugares de expendio de comidas.



CARACTERISTICAS DE LA POBLACION AFECTADA

- La-localidad de Jepelacio constituye la capital del mismo nombre;

- que se encuentra ubicado a la margen Derecha del Rio Mayo, y se

accede " desde la ciudad de Moyobamba por la via que conduce

-'desde la - Fernando Belaunde Terry con direccién a los Bafios

Termales de San Mateo, que censta de 14Km, es decir hacia el

—Qeste, de ahi continuas-por una-via afirmada hasta llegar hastala

Capital del distrito, haciendo un recorrido de 17 Km durante un

tiempo de 30 minutos.

La ubicacién exacta es de la Siguiente manera:

Provincia : Moyobamba

- Distrito . : .. Jepelacio

Con sus coordenadas:

Latitud sur : - 6°23 40"

Longitud oeste : 76° 37°00”

Altitud : 920 m.s.n.m.

Limita: _ o .

Por el Norte = : Distritode Soritor.

PorelEste. Con la ciudad de Moyobamba
Por el Oeste : Provincia del Dorado | ’
Por el Sur ; Distrito de Alohso de Alvarado

IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROBLEMA

DE RESIDUOS SOLIDOS

El area de influencia se tiene la ciudad de Jepelacio, tanto urbana

como periurbana, lo hacen con fines religiosos, politicos, sociales y
otros fines de interés poblacional. ,

La Municipalidad como autoridad local y elegida pdr voto popular, es
la principal responsable para que se haya realizado el proyecto y

también de conducir a la poblacién a {a concientizacion acerca de la
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importancia del manejo adecuado de los residuos solidos partiendo
de los buenos habitos de lcs mismos pobladores, ya que dependera

de su responsabilidad poder obtener buenos resultados.

GRAVEDAD DE LA SITUACION NEGATIVA QUE SE PRETENDE
MODIFICAR |

) ”T”E»MVPO_RA_LIDAD: Todofproyéctd_debe considerarée la poblacion

futura a fin de determinar las politicas y programas de desarrollo en
base. al beriodo de disefio que en este caso se toma desde el Ano
2010 ‘ 7
El estudio de la poblacion futura se lo realizara en base a encuestas,
censos, etc. A continuaciéon presentamos los datos los censos de
1940, 1 961, 1972, 1981 y 1993, proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEI) y el dato del afio 2005,
acorde con los métodos de calculos estadisticos realizados en el
presente estudio.
TABLA N° 01: Poblacion Urbana de la Ciudad de Jepelacio

FECHA DEL CENSO | POBLACION
09/06/1940 - 932
02/07/1961 1,150
04/06/1972 1,400
12/07/1981 1,750
11/07/1993 4,100
30/11/2005 8,200

Fuente; Instituto Nacional de Estadistica e Informatica (INEI).

RELEVANCIA: El grado de relevancia de esta problematica se
agrava cada vez mas, debido a que la poblacidén sigue construyendo
Tumas en las afueras de cada casa respectivamente sin ningun

control; y sumado a todo esto la falta de concientizacién de algin



-~ - sector de la  poblacion, aduciendo que es problema de las
autoridades los que deben preocuparse de esta situacion.

La-acum’ulabién de los residuos . solidos ,inadecua‘damente, no ha
contribuido a ninguna solucion, debido a que solo se han convertido
~“en focos infebciosos que atentan contra ia_:salud poblacional de |

todos.

GRADO DE AVANCE: Al no solucionar este problema poblacional
urbano, el grado de calidad del medio donde habita esta poblacién
se degrada a través del tiempo y espacio donde se desarrollan estas
actividades humanas, originandose consecuencias en la salud
““poblacional, aspecto urbano y degradacion de los medios vitales que

se encuentran en éste espacio geografico.

ANALISIS DE LOS PELIGROS DE LA ZONA AFECTADA: En
Jepelacio, en lo que concierne a la zona netamente del proyecto el
riesgo que se puede ocasionar es principalmente en la salud
poblacioha_l de este lugar, como infecciones epidémicas, que

provocarian serios dafos en la poblacién.

INTENTOS ANTERIORES DE SOLUCION: Anteriores gestiones
muhicipales han realizado algunos esfuerzos por darle solucion a
este problema generado por la deposicion de los residuos sdlidos. .

Una anterior gestion municipal decidié que la basura se arrojara a

las fuentes hidricas que pasan cerca del lugar, posteriormente

quemario para reducir su volumen, sin embargo el problema ha
empeorado por que la basura acumulada se han convertido en
focos infecciosos de enfermedades que atentan la salud de la
poblacién en mencién y por otro lado cuando la basura es quemada,
la contaminacién del aire es evidente degradando el medio donde se

~desenvuelve esta masa humana..



1.2.

Basado en los antecedentes del proyecto, donde por mas de una

vez se menciona la situacion negativa que se intenta resolver. El

problerna central estaria definido de la siguiente manera:

- “Inadecuado Manejo de los Residuos Sélidos de la localidad de

- Jepelacio”.

IDENTIFICACION DE LAS CAUSAS DEL PROBLEMA CENTRAL.

" Para Ta identificacién y el analisis de las causas y en consecuencia

del problema central permiten ampliar su comprension e ir mas alla

de sus manifestaciones visibles, facilitando la identificacion de

posibles soluciones. Con este propdsito elaboramos el arbol de

causas — efectos, Para identificar las causas del problema:

“Inadecuado Manejo de los Residuocs Sdlidos de la localidad de

Jepelacio”.

Tenemos que realizar una lluvia de ideas, que nos ayudara a dar un

mejor alcance para obtener las causas:

InéXistencia de un plan de fortalecimiento de capacidades en
el manejo de los residuos sdlidos: No sélo-concierne a las
autoridades municipales sino también a todas las autoridades en
su conjunto que existen dentro de la localidad, que en su gran

mayoria no consideran prioritario el problema que se ha generado

por el inadecuado tratamiento de estos residuos sélidos.
‘Inexistencia de un plan de rhanejo integral de los residuos
‘sélidos: Se refiere a que no existe y por ende no conocen
“detalladamente la parte técnica operativa del tratamiento de los
“residuos sélidos generados por la boblaéién urbana en mencion.

‘Inexistencia de un relleno sanitario ubicado estratégicamente

en el distrito: El poco interés de proponer un relieno sanitario

estratégicamente situado en la localidad de Jepelacio.

‘Disposicion final de los residuos sélidos en hotaderos a cielo

abierto: La gran mayoria de la poblacién no son consientes del
dafo que estan causando con el arrojo directo de residuos solidos

en las vias publicas de la localidad de Jepelacio, ellos también se



. excusan que es un problema de las autoridades locales quien

deben brindar a la poblacion urbana otras-alternativas frente a

este problema.
Arrojo de basura en las riberas de los rios y quebradas, en la
via plGblica de los centros poblados: Se debe a la poca

informacion que cuentan acerca de la problematica, ignorando

“muchos de ellos los efectos que ocasiona este tipo de problemas,

aduciehdo que es problema de las autoridades y no es su
responsabilidad; ya que los rios se han convertido en botadero a

cielo abierto creando focos de infeccion.

» AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE LAS CAUSAS.

~ Del item anterior podemos mencionar que sera necesario agrupar Ias :

causas de acuerdo a su relacion con el problema central, por lo tanto

algunas afectaran directamente (causas directas) y otras lo afectaran

a través de las anteriores (causas indirectas).

a.

desechos comerciales. -

CAUSAS DIRECTAS:
Falta de conmentuzacnon en Ia poblacién urbana.
Carencia de asesoram|ento técnico especnahzado en el tema

dlngldo hacia |as autorldade'; mumcnpales acerca del manojo de _

CAUSAS INDIRECTAS:

Poblacion urbana arroja residuos sélidos a las fuentes hidricas.

Falta de decision politica para afrontar el problema. _
Autoridades municipales no consideran prioritario el problema

generado.



ARBOL DE CAUSAS

i . . - 1
i - - i
1
:

T T - n P
Falta de concientizaciéon
“en ia poblacion urbana.

' Carencia de asesoramiento técnico

especializado en el tema dirigido hacia las

{
I
| ia las |
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1.3. IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS DEL PROBLEMA
CENTRAL. N 7
Es la acumulacién y el arrojo de los residuos solidos a la intemperie
sin un tratamiento adeqqado, lo que ha ocasionado efectos directos
e indirectos, producto de la eécasa atencion por parte de las
autoridades locales por dar solucién a este problema que se viene
‘agudizando acrecentadamente. ' |
Se pueden identificar los siguientes efectos:

- Almacenamiento y Recoleccion de Residuos Sélidos: La
acumulacion de estos residuos solidos en vias urbanas provocan
malbs olores a los transetntes y a los vecinos que se encuentran
cercahés a estas rumas de basura, ocasionando riesgos para la

salud de la poblacién aledana.

- CONTAMINACI()N DEL RECURSO SUELO Y AIRE: EIl arrcjo
directo de residuos soélidos directamente al aire y suelo, provoca la
contaminacion, alterando las propiedades fisicas y quimicas de

estos recursos

- Probiemas de Salud en los Usuarios del Servicio Municipal:

Al ser contaminado el recurso agua, los demandantes de este



recurso tienen problemas de salud ya sea directa o

indirectamente, debido a la carga contaminante que se disuelve,

- alterando su naturalidad.. — ... *
Presencia de Vectores- Transmisores de Enfermedades: La

" acumulacién de residuos solidos en forma de cumulos en las

zonas céntricas de la ciudad que permite la presencia de vectores

transmlsores de enfermedades que atentan contra la salud

‘pubhca

Panorama Urbano ' Desagradable: Una ciudad con- -estas
caracteristicas muestra un aspecto urbano desagradable para los
vnsntantes alejando de esta manera las posibilidades de generar

ingresos en esta ciudad por el turismo que esta creciendo en

' nuestro pals oL

AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE LOS EFECTOS.
Los efectos de este problema tienen su jerarquizacién de esta

- manera:

EFECTOS DIRECTOS:
Contaminacién del recurso paisajistico, suelo y aire

principalmente

— " Almacenamiento y Recoleccién de residuos sdlidos a la

intemperie.

b. EFECTOS INDIRECTOS:

~ Poca afluencia de visitantes a la zona.

Problemas de salud en los demandantes del servicio.
Presencia de vectores transmisores de enfermedades.

Panorama urbano- turistico desagradable.

EFECTO FINAL:

Contaminacién de los recursos pausa;ustucov y patrimonio urbano

de nuestra ciudad de Jepelacio.
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ARBOL DE CAUSA — EFECTO

EFECTOS
Poca afluencia de Problemas de salud en los Presencia de vectores Panorama
visitantes a la zona demandantes del servicio - fransmisores de urbano- turistico
. A e v et s it s enfermedades ' desagradable.
Contaminacion del recurso paisajistico, ! Almacenamiento y Recoleccién de
suelo y aire principaimente S residuos solidos a la intemperie.
S
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Carencia de asesoramiento técnico
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en la poblacién urbana. | - i .
P ) % especializado en el tema dirigido hacia las

~ autoridades municipales acerca del manejo de

desechos comerciales.

Poblacion urbana Autoridades municipales no

arroja residuos solidos
a lag fuantes hidricas

Falta de decision politica para

afrontar el problema. consideran prioritario ¢l problema

e —
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2.

3.

- localidad de Jepelacio 2010.

- 2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GENERAL

AV"_;'___Elaborar una Propuesta de manejo »,VdAe__ Résidu_os Séiidos' de la_“_

e Realizar la recopilacién de informacidn sobre técnicas de Manejo

y disposicion final de Residuos Solidos Municipales.

" e Estimar la produccién- per capita promedio de residuos solidos

que se producen en la localidad de Jepelacio.
o Elaborar una propuesta de manejo de Residuos Sélidos de la

localidad de Jepelacio 2010.

FUNDAMENTACION TEORICA.

3.1. Antecedentes de la inVestigacién.

- -David; (.1998), especialista del Servicio Universitario Mundial de

Canadé;(SUM —~ Canada), en un estudio sobre el sistema de Manejo -

‘de Residuos Soéiidos en S_echura' (Piura — 1999)_en cuanto a las I

caracteristicas de sus residuos sdélidos obtuvo: PPC = 0,52
kg./hab./dia, densidad de 289/m® en composicion el 49.1%
corresponde a la parte organica y el 50.9% a la parte inorganica.

~ Ortiz; (1999), en similar estudio en Celendin (Cajamarca — 1999) ~
" obtuvo: PPC - -0,494 - kg./hab./dia, densidad 286,7 'kg. /m°

composiciéon 32.8% parte organica y 67.2% de naturaleza

inorganica.

~Asi se podra mencionar otros resultados en cuanto a la recoleccién,
transporte y / o disposicion final. igualmente estos resultados son de
= “mucha utilidad en el disefio y planificacion de propuestas mas

~__apropiados y viables, acordes con la realidad, para el tratamiento de

los residuos. Otro punto que valdria resaltar es la ubicaciéon
geografica de los estudios que permiten identificar diferencias en los

resultados de los datos obtenidos.
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3.2. Bases tedricas.

Durante los dltimos 15 a 20 afios, algunas grandes ciudades
Iatin‘oamericanasv han alcanzado estandares similares a los paises
" desarroilados en el manejo de los servicios de limpieza urbana y la
disposiciébn de residuos sélidos municipales; sin embargo, la
situacion general sigue: siendo preocupante. En las ciudades
intermedias y en los pueblos pequefios (e incluso en algunas
ciudades grandes) el servicio es deficiente y genera un problema

‘que afecta la vida diaria de millones de habitantes de la region.

Mientras que la inadecuada disposicidn de los residuos sigue
poniendo en riesgo ia salud de las comunidades afectadas debido a
sus efectos directos sobre el aire y los recursos naturales, en
especial sobre las aguas subterraneas requeridas para el consumo
humano directo y el riego (FERNANDEZ, 2002).

Todos los residuos sélidos no tienen las mismas: caracteristicas. El
volumen 'y tipo de residuos que se generan en las ciudades
pequefias y poblados rurales pueden variar- de comunidad en
comunidad y son diferentes a los producidos en las grandes
ciudades. Las caracteristicas dependen de la actividad que los
genera y es conveniente conocer el tipo el volumen de residuos que
produce cada actividad para desarrollar métodos de manejo
'ap'ropiados. La cantidad y caracteristica's de los residuos solidos
domésticos dependen principalmente de los habitos de consumo y

" de la actividad productiva que eventualmente desarrolle cada familia
(por ejemplo, crianza de animales domésticos, jardineria, agricultura
en pedueﬁa escala, etc. (CEPIS - OPS, 2003).

- El sistema de manejo de residuos sélidos comprende: La
generacion, almacenamiento en el lugar de géneraci,én, recoleccién
y transporte, tratamiento y disposicién final. Las formas de
. tratamiento - mas conocidas- son: La compactacion que reduce el -

volumen, la trituracién que reduce granulométricamente el residuo.
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El método de di}sposicic’m final sanitaria y ambientalmente adecuado
es el relleno sanitario y el la solucion de uso mas generalizado de
drisp"osicién en el suelo (HEDERRA, 1996).

El “correcto manejo de los residuos sélidos  favorece
" svignrificativa'mente el bienestar y la salud humana de la poblacion.
Los riesgos de contraer enfermedades o de producir impactos
ambientales adversos varian considerablementé en cada una de las
etapas por las que atraviesan los residuoélsélidos. La genéracién y
almacenamiento de residuos sélidos en el hogar puede acarrear la
proliferacién, de vectores y microorganismos patégenos, asi como
olores desagradables.

El transporte inadecuado de los residuos solidos se puede convertir
en un medio de dispersibn de las basuras por el pueblo y

eventualmente podria causar accidentes ocupacionales.

La disposicién no controlada de residuos sélidos contamina el suelo,
‘el agua superficial y subterrdnea y la “atmosfera y' compromete
directamente la salud de los manipuladore's de residuos sélidos y de
la poblacién en general, cuando se alimentan animales de consumo

humano sin precauciones sanitarias (CEPIS — OPS, 2'003).

En lo que respecta a la disposicion final, el método que mas se
adecua a nuestra realidad es el relleno sahitario, para lo cual la
ASCE (American Society of Civil Engineers) nos da una definicién:
“Relleno sanitario es una técnica para la disposicién de la basura en
el suelo sin causar perjuicio al medio ambiente y sin causar molestia
o peligro para la salud y seguridad publica, método que se utiliza en
pfincipios de 'ingenieria para confinar la basura en un area menor
'posible, reduciendo su volumen al minimo practicable, y para cubrir
" la basura asf depositada con una capa de tierra con la frecuencia

necesaria, Vp‘or lo menos al fin de cada jornada” (HADDAD, 199_9)._
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En la mayoria de las ciudades que se encuentran en los paises en
desarrollo, no existe una recoleccion separada para los desechos -
meédicos, los trabajadores de recoleccidn carecen de proteccién

especial para el manejo de los desechos médicos y los vehiculos ro

reciben ninguna limpieza especial. Los desechos médicos son
~descargados junto con ofra basura en los sitios de eliminacion

- municipal,” sin ninguna medida especial para proteger a los

trabajadores o rebuscadores en el sitio de eliminacion. (Banco
Mundial, 1994).

Finaimente, uno de los problemas que enfrentan los prestadores de

limpieza publica (Municipalidad u otros) esta referido al aspecto

_financiero debido a la incapacidad para una cobranza efectiva que

se refleja en una alta morosidad. Las Municipalidades y los sistemas

de recoleccién comunitarios no son habiles para recuperar todos los
costos involucrados en sus operaciones de manejo de residuos
sélidos. (ALI M. & SNELL, 1999).

DEFINICION DE TERMINOS

~BASURA.- Término que corrientemente se emplea para definir los

residuos sélidos.

BOTADERO.- Es el lugar donde se disponen los residuos sélidos sin
ningun tipo de control, los residuos no se compactan ni cubren
diariamente y eso produce olores desagradables, gases y liquidos

contaminantes.

"BOTADERO CONTROLADO.- Lugar de disposicion final de los

residuos sélidos que no cuenta con la infraestructura necesaria ni
suficiente para ser considerado como relleno sanitario. Puede ser
usado de manéra temporal debido a una situacion de emergencia.
En el botadero se dan las condiciones minimas de operacién para
que los residuos no se encuentren a cielo abierto; estos residuos
deberan ser compactados en capas para reducir su volumen y seran

confinados periddicamente con material de cobertura.

15



CLAUSURA DE UN BOTADERO - Es la suspension definitiva de la
disposiciéﬁ final de los residuos sélidos en un botadero. CQnI_levé a
un proceso g'rédual de saneamiento, restauracion ambiental del area
alterada debido a la presencia del botadero y las actividades a
réalizarse después de la clausura. :

CONVERSION DE UN BOTADERO.- Es el proceso de

transformacién de un botadero a un sistema de disposicion final

- técnico, sanitario y ambientalmente adecuado, el cual puede ser un

botadero controlado o un relleno sanitario. .

CONTENIDO DE HUMEDAD.- Pérdida de peso (exbresada en
porcentaje) cuando se seca una muestra de residuos con un peso
constantes utilizando una temperatura de 100 — 105°C.
CONTAMINACION AMBIENTAL.- Accién que .resulta de la
introduccion del hombre directa o indirectamente al ambiente, de
contaminantes que por su concentracién, al superar los patrones
ambientales establecidos o el tiempo de permanencia, hagan el
‘medio receptor adquiera caracteristicas diferentes a las- originales,
perjudiciales o nocivas a la naturaleza o la salud.

DENSIDAD DE LA BASURA.- (Peso Volumétrico) Es la relacién
. entre el peso y el volumen ocupado. La basura tiene una densidad,
- dependiendo del estado de compresién.

~-FLUJO DE RESIDUOS.- La produccion de residuos de una zona,

- lugar o instalacion.

GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS:- Toda actividad administrativa
de planificacion, coordinacién, concertaciéon, disefio, aplicaciéon y
evaluacion de politicas, -estrategias, planes 'y programas de accion
de manejo de residuos sélidos del ambito nacional, regional y local.

IMPACTO AMBIENTAL.- Alteracion significativa del ambiente. Esta

puede ser positiva o negativa.

- MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS Toda actividad técnica

operativa de residuos sdélidos que involucra = manipuleo,

acondicionamiento, transporte, . transferencia, tratamiento,

disposicion final a cualquier otro procedimiento técnico operativo

utilizado desde la generacién hasta la disposicion final.
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OPERADOR:- Persona natural que realiza cualquier de las
- operaciones 0 procesos que componen el manejo de los residuos
sdlidos, pudiendo ser o0-no el generador de los mismos.

PPC.- Produccidn per cépita de residuos. sélidos generalmente en - -
kilogramos por habitante por dia. ' -
RESIDUOS SOLIDOS.- Conjunto de materiales solidos de origen
organico e inorganico que no tienen utilidad practica o valor
comercial para la persona o actividad que los produce. - _
RESIDUO SOLIDO ORGANICO.- Residuo putrescible (ejemplo:

‘cascara de frutas, madera, malezas, etc.)

RESIDUO -SOLIDO INORGANICO.- Residuo solido no putrescible =

(ejemplo: vidrio, metal, plastico, etc,)

RESIDUOS- COMERCIALES.: Aquellos generados en los
establecimienios comerciales de bienes y servicios, tales como:
centro de abastos, de alimentos, restaurantes, supermercados,
bares, tiendas, centros 'de .comunicaciones, bancos, centros de
- espectaculos, oficinas de-trabajo en general, entre otras actividades
comerciales y laborales analdgicos. - N

- RESIDUOS DOMICILIARIOS.- Residuos generados en las
‘actividades domésticas. realizadas en los domicilios constituidos por
restos alimenticios y otros generados cotidianamente en un
-domicilio. -

RELLENO SANITARIO.- Es una alternativa comprobada para la
disposicion final de los residuos solidos. Los residuos soélidos se
confinan en el menor volumen posible, se controla el tipo y cantidad
de residuos, hay ventilacidon para los gases, se evitan los olores no
- deseados y hay drenaje y tratamiento para los liquidos que se
generan por la-humedad de-los residucs y por las lluvias.
DISPOSICION FINAL.- Procesos u operaciones para tratar o
disponer en un lugar los residuos sélidos, como Uultima etapa de su
.manejo en forma permanente, sanitaria y arﬁbientalmente segura.
- Constituye la dltima actividad del sistema de limpieza publica.

- TRATAMIENTO.- Cualquier proceso, método o técnica que permite

mcedificar las caracteristicas fisicas quimicas o biolégicas del residuo
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. sdlido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar

dafos a la salud y al-ambiente.

~ 4. VARIABLES -
4.1. CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CIUDAD.

UBICACION GEOGRAFICA
~La localidad de Jepelacio constituye la capital del mismo nombre,
que ‘sé encuentra ubicado a la margen Derecha del Rio Mayo, y se
accede desde la ciudad de Moyobamba por la via que conduce
desde la Fernando Belaunde Terry con direccién a los Bafios
Termales de San Mateo, que consta de 14Km, es decir hacia el
Oeste, de ahi continuas por una via afirmada hasta llegar hasta la
Capitél'del distrito, haciendo un recorrido de 17 Kmn durante un
tiempo de 30 minutos.
La ubicacién exacta es de la Siguiente manera:
Provincia: = Moyobamba |

Distrito : ~  Jepelacio

4.1.1.  COORDENADAS:
Latitudsur 6° 23’ 40”
Longitud oeste . 78°37°00”

4.1.2. ALTITUD

Esta a 920 m.s.n.m.

4.1.3. LIMITES:
Por el Norte : Ciudad de Soritor
‘PorelEste Con ia ciudad de Moyobamba
Por el Oeste Provincia del Dorado

Por el Sur . Distrito de Alonso de Alvarado
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4.1.4.

4.1.5.

SUPERFICIE:

El distrito de Jepelacio Presenta una Superficie Territorial de
614.07 Km2. |

DIVISION POLITICA:

El distritc de Jepelacio, tiene como capital el distrito del
rhismo nombre, tiene cétegoria de Pueblo, creado por Ley
13972 del 02 de febrero de 1962, y cuenta en la actualidad
con 44 centros poblados reconccidos que a continuacion se

mencionan:

- ENTORNO NATURAL

4.1.6.

4.1.7.

418

OROGRAFIA:

- El suelo del distrito de Jepelacio Presenta muchas zonas

accidentadas, comprendiendo la ribera de algunas fuentes
de aguas y/o quebradas, establecidos basicamente por
suelos aluviales y las presencia de algunas ondulaciones en-

la parte alta del distrito.

CLIMA:

El Clima es Calido - HL’Jrhedo, propio de la Selva Alta, con
una temperatura minima de 25°C, con una maxima de 30 °C.
La precipitacién pluvial alcanza entre los 850 mm. a 1100
mm. Por afo, humedad Relativa media anual asciende a
83.83 %. Por su ecosistema propio de tropico humedo, el
régimen pluvial es variado durante todo el afo, las

precipitaciones pluviales de mayor intensidad se dan en los

-meses de Noviembre — Abril, con una intensidad anual

promedio de 1800 mm.

HIDROGRAFIA:
Comprende gran parte de la cuenca del Rio Mayo, de la

micro cuenca del Gera cuyos tributarios en la capital del
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distrito, son las quebradas de, el color que presentan esta
agua son claras, fondo pedregoso, con una profundidad

entre 1 y 1.5 metros, y 4 metros de ancho, nos referimos a

las dos ultimas quebradas que mencionamos lineas arriba

4.1.9.

que no son navegables, es decir estas Subcuencas de la
margen derecha nacen en la cordillera Sub Andina. Cabe
mencionér que el rio Gera en esta parte recorre terrenos
accidentados de pendientes considerables, planicies y
terrenos colinosos, formando valles aluviales

intramontanosos.

FLORA'Y FAUNA:
En cuanto a especies de Flora, existe la predominancia de
Bosques Secundarios v purmas, debido a la intensa

actividad agricola que se desarrolla en esta zona del distrito,

- yaque aproximadémente.el 85% de la poblacién se dedica a

4.1.10.

la siembra de productos como el café, caca, platano, frijol,

algoddn entre otros, razén por la que las especies que
encontramos son maderas blancas, tales como : Fashaca,
Bolaina, Cetico, Atadijo, Topa, Cafa Brava, Cordoncillo,

Fapina, Paliperro, Tingada, Pinsha Caspi, etc.

La permanente deforestacién ha cambiado las condiciones
ecologicas, desplazando  importantes = ecosistemas,
permitiendo de esta manera que la fauna se encuentre en
proceso de extincidén, desplazandose a espacios naturales
alejados, entre las que se encuentra en nuestro medio son:
Afuje, Majas, carachupa, zorro, Raton, Mana Caracu, entre

otros.

TOPOGRAFIA:

En cuanto al tema topografico, el distrito de Jepelacio

presenta un relieve topografico accidentado con pendientes

fuertes y muy fuertes,; en la parte de la ciudad presente:
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4.1.11.

zonas relativamente planos, pero, ya en la periferias y zonas

rurales de la capital ya podemos encontrar algunas

-ondulaciones y depresiones principalmente en la parte mas

altas de la localidad.

FISIOGRAFIA: | | |

Los rasgos topograficos- guardan relaciéon directa con Ia
estrétigrafia; asi los pliegues de anticlinales y sinclinales -
sobresalen como  hileras de montafas vy valles
respectivamente, encontrandose en las formaciones
cretacicas las elevaciones mas escarpadas y en las

formaciones terciarias las mas suaves en general.

- Hay tres relieves -predominantes: llano, ondulado. y

4.1.12.

montafiosa donde el comportamiento litolégico frente a

factores climaticos de lluvias ciclicas moderadas a intensas

en zona tropical dan un modelado especial de erosién vy
drenaje, haciéndose mas critica la erosion cuando la

forestacion de zona montafiosa es eliminada.

GEOLOGIA:

El area que se reporta esta ubicada en la cuenca del Alto
Mayo y parte superior de la sub-cuenca del rio Mayo.

En la zona de Lamas y Moyobamba y alrededores- existen
afloramientos rocosos que datan desde el Triasico-Jurasico
hasta el Cuaternario Reciente. Estos afloramientos estan

constituidos principalmente por secuencias sedimentarias.

4.2. HIPOTESIS

Hoi

El manejo de Residuos Sélidos Municipales mejorara la salud y la

calidad del ambiente de la poblacién del distrito de Jepelacio.

H1:

_El manejo de Residuos Sélidos Municipales no mejorara la salud y

la calidad del arnbiente de la poblacién del distrito de Jepelacio.
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~ Asi tenemos a:

Ho # Hy

Avila; 1998. En un cuadro resumen del marco metodolégico de la-
investigacion cientifica, menciona en el ambito de estudios
descriptivos:

La hipdtesis puede no plantearse (Introduccion a la Metodologia de

la Investigacion, Pag. 68. Lima, 1997).Sin embargo, "Si aplicamos la

Propuesta Técnica de Manejo de Residuos Sdlidos en el distrito de

Jepelacio, entonces se mejoraré el servicio de Limpieza Publica”.

Velasquez y Rey; 1997, quienes mencionan:

- A pesar de que no negamos el papel de la hipotesis, en el marco del

método general del conocimiento, éste no puede llevarse al extremo
de exigir-el planeamiento de hipétesis, incluso en aquellos ‘estudios

en los que el objetivo no es la explicaciéon del fenémeno, sino solo su

“descripcién — investigaciones descriptivas — ¢ en las que van mas

-alla, a su-transformacién -- investigaciones técnicas-. En estos casos

no negamos su posibilidad, sino simplemente su necesidad.



- CAPITULD I
MARCO TEORICO

TIPO DE INVESTIGACION

De acuerdo a la Orientacién . Aplicada
De acuerdo a la técnica de Contrastacion. . :. Descriptiva. -

DISENO DE INVESTIGACION.

El area de estudio, ubicado en la ciudad localidad de Jepelacio 2010
departamento de San Martin, provincia de Moyobamba Ubicado en la
margen Derecha de la carretera Fernando Belaunde Terry y del rio Mayo
con direccion a los Bafos Termales de San Mateo Ubicado a SKm de la

- ciudad de Moyobamba, especificamente a 17 KM de esta localidad.

_2.1. Cobertura de Estudio , o , R
Abarca toda la parte urbana y periurbana de la localidad de

Jepelacio capital del mismo nombre.

2.2. Poblaciéon y Muestra
La poblacién para el presente proyecto de investigacion, es: la
localidad de Jepelacio, el mismo que comprendié la parte Urbana y
periurbano de la ciudad de dicha ciudad, en la cual se tomara la

muestra estadistica al 90% de confiabilidad.

METODOLOGIA
COBERTURA DE ESTUDIO

» |ugar de ejecucién © Localidad de Jepelacio

UNIDADES DE ANALISIS © PPC, densidad de Residuos,

Poblacién urbana y periurbana.

o Periodo de ejecucion © 08 meses.
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ESTIMACION DE LA POBLACION FUTURA

~ Para la estimacion de la poblacion futura lo realizaremos en base a

métodos tradicionales que se han venido usando. Los métodos que

existen son:

- Metodo Aritmeético

- Método Geométrico

- Método del Interés Compuesto
- Método del Interés Simple

- Método de los Minimos Cuadrados.

34, POBLACION FUTURA (2010 - 2017) para Jepelacio:

PF =  Poblacién futura.

P, = Poblacion actual.

r = Tasa de crecimiento anual.
Tf = Tiempo futuro.

ti = Tiempo inicial.

Paoiz = 1981 (1 + 0.061(10))

P,o17 = 3189 Habitantes

CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS

AREA URBANA (BRUTA) = 114.60 Ha.
POBLACION URBANA = 11000 Habitantes aprox.
DENSIDAD BRUTA = 36 Hab./Ha.

AREA NET = 44 77Ha.

DENSIDAD NETA- - =  52Hab./Ha.

Fuente: INEI CENSOS 2010
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3.2.

PROYECCION DE LA POBLACION DE LA LOCALIDAD
DE JEPELACIO HASTA EL ANO 2030
- En todo proyecto debe considerarse la poblacién futura a fin
de determinar las politicas y programas de desarrollo. Para
ello se calcula Ila poblacién en base al peﬁodo de disefio "
que en este caso se toma desde el Afo 2010. El estudio de
la poblacién futura se lo realizara en base a encuestas,
censos, etc. Se presentd los datos los censbs de 1940,
1961, 1972, 1981 y 1993, proporcionados por el Instituto
Nacional de Estadistica e Informatica (INEl) y el dato del
afio 2005, acorde con los métodos de calculos estadisticos

realizados en el presente estudio.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS.

Procedimiento de la investigacion: En esta parte de la investigacion

citaremos como ejemplo el procedimiento utilizado para el

levantamiento de informacién de campo en la ciudad de Jepelacio:

*,
L

En primer términc se tuvo que realizar coordinaciones con la
municipalidad distrital de Jepelacio para la ejecucién del
estudio.

Revision y recopilacién de informacién acerca del manejo

adecuado de Residuos sdélidos domiciliarios, que se producen

~en la ciudad de Jepeiacio.

Descripcién y analisis del area de estudio; necesario para |
conocer las particularidades del distrito de Jepelacio oferta de
servicios, tradiciones y costumbres, etc.) y establecer su
relaciéon con la generacién de los residuos solidos.
Evaluacion sobre el Manejo de residuos soélidos qUe
actualmente viene brindando la municipalidad distrital de
Jepelacio sobre todo enfatizando el tipo de Método y Técnica
de Disposicion final de Residuos Sélidos municipales, pafa lo
cual se tuvo que realizar las siguientes acciones:

o Observaciones in situ.



4.1.

Se realizaron algunas mediciones de manera directa
Se aplicaron encuestas: dirigida especialmente a la
poblacién beneficiara con la aplicacién de la propuesta.

Reconocimiento del area donde se implementaria el futuro

" Relleno Sanitario Manual para el distrito de Jepelacio -

ESTUDIO DE LAS CARACTERISTICAS DE LOS
RESIDUOS SOLIDOS
Esta parte de la investigacion se basdé en los siguientes

métodos y técnicas:

A). GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

PRODUCCION PER CAPITA (PPC)

La produccion de residuos sélidos domeésticos es una

variable que depende basicamente del tamafo de la

“poblacién y de sus caracteristicas socioeconémicas.

‘Una variable necesaria para dimensionar el sitio de

disposicion final es la llamada Produccion per capita (PPC).
Este parametro asocia el tamafio de la poblaci6n, la cantidad
de residuos y el tiempo; siendo la unidad de expresion el

kilogramo por habitante por dia (Kg/hab/dia).

ESTIMACION TEORICA DE PRODUCCION PER CAPITA
PPC |

La PPC es un parametro que evoluciona en la medida que
los elementos que la definen varian. En términos gruesos, la
PPC varia de una poblacion a otra, de acuerdo

principalmente a su grado de urbanizacién, su -densidad -

~ poblacional y su nivel de consumo o nivel socioecondémico.

Otros elemenios, como los periodos estacidnales y las

actividades predominantes también afectan la PPC.
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Es posible efectuar una estimacién tedrica de la PPC en

~ funcidn de la siguiente formula estadistica:

~ CUADRO N° 01: CALCULO DE LA PPC

P _NyeN;a(C,e]),
*  POBLACION

Donde :

Pr =Produccién total de residuos sélidos por dia
Ny = Nimero de vehiculos en operacién

N; = Numeros de viajes por vehiculos

Cp = Capacidad util estimada por vehiculo en m3

Dy = Densidad de los residuos en el vehiculo

Fuente: CONAMA 2002.

ESTADISTICAS DE GENERACION
~Un estudio de PPC presentado en el 2002 dentro e|>coﬁntext‘o‘

de la presentacion de politica para el manejo de los residuos

presenta los.niveles socioeconémicos:

CUADRO N° 02: PPC del afio 2002.

Nivel socioeconémice | Porcentaje PPC (Kg/hab/dia)
R o (%)
Alto 20,5 1,07
Medio Alto- 341 ‘ - 0,85
Medio Bajo 316 0,65
- Bajo 13,7 0,57
- Valor Medio 0,77

Fuente: CONAM_A 2002.
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COMPOSICION DE LOS RESIDUOS -

Basicamente trata de identificér en una base masica o
‘volumétrica los distintos componentes de los residuos.
Usuaimente I.os valores de composidién de residuos sélidos
municipales o domésticos se describen en términos de
porcentaje en masa, también usualmente en base humeda y
contenidos items como materia organica, papales y
'carto"nes, escombros, plésticos,‘ textiles, metales, vidrios,etc.
La uj»i_lj_d’ad de conocer la composicién de residuos sirve para
una serie de fines, entre los que se- pueden destacar
estudios. de factibilidad de reciclaje, factibilidad de
tratamiento, investigacion, identificacion de reSidUds, estudio
'de politicas de gestibn de manejo.Es necesario distinguir
claramente en que etapa de la gestion de residuos
corresponden los valores de composiciéon. Los factores de
que depende la composicibn de los residuos son
'relativambente similares a los dt]e definen el nivel de
~generacién de los mismos: | |
CUADRO N° 03: COMPOSICION DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS DEL ANO 2002

o Valor Alto Medio | Medio Bajo
o . Componente promedio . Alto Bajo
(20,5%) | (34,1%) | (31,6%) | (13,7%)
% % % % %
Materia orgénica 49.3 48.8 41.8 54.77 56.4
Papeles y cartones 18.8 20.4 22.0 17.0 12.9
Escoria, cenizas y lozas 6.0 4.9 5.8 6.1 7.6
Plasticos - 10.2 12.1 -11.5 8.6 8.1
Textiles 4.3 23 5.5 35 6.0
Metales 2.3 24 2.5 2.1 1.8
Vidnos 1.6 2.5 1.7 1.3 1.0
Huesos 0.5 0.5 0.4 0.6 0.4
Otros 6.9 6.1 8.7 6.1 5.8
PPC (Kg/habidia) 0.77 1.07 0.85 0.65 0.57

" Fuente: CONAMA 2002.
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VARIACIONES ESTACIONALES EN LA GENERACION DE
RESIDUQS

La cantidad y calidad de los residuos sélidos puede variar en

forma significativa a través del afio. Cominmente en climas
te'mperados, la cantidad media diaria; semanal y mensual de
résiduos esta sobre la media anual durante los meses de
veranos. Esto es atribuible en parte al aumento de la basura
organica (por habitos y disponibilidad para consumo),
ademas de las probébles actividades de mejoramiento
urbano comunmente realizadas en esta época. |

~ En lugares donde la actividad de mejoramiento durante los
meses de temporada de vacaciones puede aumentar en
varias veces la media anual, aurnentando la proporcion de
' residuos domésticos y comerciales. '

En Iugéres donde la generacién de residuos industriales
representa un porcentaje importante del total, el patron de
‘generacion queda determinado por el tipo de industrias
presentes. Residuos sélidos generados a partir de aguas
servidas municipales e industriales.

En paises desarrollados, el agua servida, comercial e
industrial es colectada y tratada previa a regresarla a los
‘cursos de aguas. El material removido durante el tratamiento
es lodo, un material sélido que contiene tipicamente un alto
porcentaje de humedad. Los soélidos deshidratados pueden
ser dispuestos en rellenos, aplicados a tierra como un
mejorador de suelos o incinerado.

Los procesos industriales consumen una gran cantidad de
agua para sus procesos. Las caracteristicas de las aguas
descargadas de las fuentes industriales son bastantes
diferentes a !al? caracteristicas de las aguas servidas
domesticas en éonpentraoién, incluido los patégenos que

generalmente estan muy bajos o casi inexistente.

29



Generacién de lodos a partir de la mejor tecnologia de

- tratamientos de aguas servidas disponible (caso USA). -
B). CARACTERISTICAS DE LOS RESIDUOS

HUMEDAD |

Es una caracteristica importante para los pfocesos a que
puede ser sometida la basura. Se determina generalmente
de la siguiente forma: Tomar una muestra representativa, de
1a2 Kg, se calienta a 80°C durante 24 horas, se pesa y se
expresa en base seca o himeda. '
CUADRO N° 04: CALCULO DE LA HUMEDAD

Humedad = Fe0au~ Pe0pa 110

| Pesoy iy

Se expresa en porcentaje ,
St el denominador £s Pesopysa , se habla de humedad en base humeda
St el denominador es Peso,,) , se habla de humedad en base seca

DENSIDAD

La densidad de los solidos rellenados depende de su
constitucién y humedad, por que este valor se debe medir
para tener un valor mas real. Se deben distinguir valores en
distintas etapas del manejo.

Densidad suelta: Generalmente se asocia con la densidad
en el origen. Depende de ia composicion de los residuocs. En
Chile fluctta entre 0.2 a 0.4 Kg/l o Ton/m®.

Densidad transporte: Depende de si el camién es
‘compa‘ctador 0 no y del tipo de residuos transportados. El
valor tipico es del orden de 0.6 Kg/l.

 Densidad residuo dispuesto en relleno: Se debe distinguir

entre la densidad recién dispuesta la basura y la densidad
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después de asentado y estabilizado el sitio. En Chile la
densidad recién dispuesta fluctua entre 0.5 a 0.7 Kgfl y la
densidad de la basura estabilizada fluctua entre 0.7 a 0.9
Kg/l. | -

PRUEBA DE DENSIDAD (PESO ESPECIFICO)

Para la estimacion de la Densidad de Residuos Sélidos en.la

localidad de Pinto Recodo, en primer lugar se identifico el
contenedor que vamos a utilizar para estimar el volumen, el
cual consistio en un cilindro de 200litros de capacidad, el
-mismo‘que fueron vaciados los residuos de las muestras
recolectadas para primero registrar el peso y seguidamente
se estimo el volumen del cilindro y la altura que alcanza los

residuos solidos en el cilindro, a través de la siguiente

formula:
] o- w
‘ \
Donde: .
D = Densidad o peso especifico (Kg./m?)
W = Peso de los residuos sélidos (Kg.)
Vv = Volumen que ocupan los residuos solidos en
la

tolva del vehiculo recclector (m?).

PODER CALORIFICO

Se define como la cantidad de calor que puede entregar un

cuerpo. Se debe diferenciar entre poder calorifico inferior y
“superior. El Poder Calorifico Superior (PCS) no considera
correccion por humedad y el inferior (PCl) en cambio si. Se
mide en unidades de energia por masa, [cal/gr], [Kcal/kg],
[BTU/Ib]. Se mide utilizando un calorimetro. |

 También se puede conocer a través de un calculo tedrico, el
cual busca en la bibliografia valores tipicos de PC por
componentes y se combina con el conocimiento de la

composicién de los residuos:
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CUADRO N° 05: VALORES TIPICOS Y COMPONENTES

en donde

n; = Porcentaje en peso del componente
PC;=Poder calorifico det
Ejemplo : PCplastico es de 9000 (calfgr), madera 5000 — 6000 (cal/gr)

Fuente: CONAMA 2002.
Esta tabla presenta un resumen de Vvalores de
caracterizacion fisica de los residuos tomada de diferentes

estudios y memorias de tesis:

CUADRO N° 06: VALORES DE CARACTERIZACION

FisiCA
Caracteristicas Comuna | Provincia| USA Argentina
de de '
. Santiage | Quillota
Humedad (%) 66.0 50.7 30.1 51.4
"Sélidos volatiles (%) |  93.94 80.0 84.77 80.0
Cenizas (%) 6.06 20.0 15.23 20.0
PCS (cal/gr) 1820 3306 4020 3966
Carbono (%) - 40.60 43.19 48.6
Nitrégeno (%) - 1.16 1.14 1.50
Densidad suelta 0.216 0.260 - - 0.250
(t'on/ms)

Fuente: CONAMA 2002.



- C). RIESGOS ASOCIADOS AL MANEJO DE RESIDUOS

RIESGOS ASOCIADOS AL MANEJO DE LOS RESIDUOS

SOLIDOS

GESTION NEGATIVA:

)

-Enfermedades provocadas por vectores sanitarios:

Existen varios vectores sanitarios de gran importancia
epidemiolégica cuya aparicién y permanencia pueden
estar relacionados en forma directa con la ejecucién
inadecuada de alguna de las etapas en el manejo de
los residuos sdlidos.

Contaminacién de aguas: La disposicion no
apropiada- -de residuos puede provocar la

contaminacién de los cursos superficiales vy

subterraneos de agua, ademas de contaminar la

i)

poblacién que habita en estos medios.

Cvontaminacién atmosférica: El material particulado,
el ruido y el olor representan las principales causas de
contaminacion atmosférica

Contaminacion de suelos: Los suelos pueden ser

,alterados en su estructura, debido a la accién de los

liqguidos percolados dejandolos inutilizados por largos

’periodos de tiempo

vi)

Problemas paisajistices y riesgo: La acumulacién en
lugares no aptos de residuos trae consigo un impacto

paisajistico negativo, ademas de tener en algunos

casos asociados un importante riesgo ambiental,

pudiéndose  producir accidentes, tales como
explosiones o derrumbes.

Salud mental: Existen numerosos estudios que
confirman el deterioro animico y mental de las

personas directamente afectadas.
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GESTION POSITIVA:

. i)  Conservacién de recursos: El manejo apropiado de

fas materias primas, la minimizacion de residuos, las -
politicas de reciclaje y el manejo apropiado de residuos
traen como uno de sus beneficios principales la
__‘conservac,ién,y en algunos casos la recuperacién de Ioé
- recursos naturales. Por ejemplo puede recuperarse el
material organico a través del compostaje.

i) Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestién lo
constituye ila recuperacion de recursos a través del
reciclaje o reutilizacion de residuos que pueden ser

~convertidos en materia prima o ser utilizados

_ huevamente. )
iii) Recuperacion de areas: Otros de los beneficios de
| disponer los residuos en forma apropiada un relleno
sanitario es la opcién de recuperar areas de escasc
valor 'y convertilas en parques y areas de
esparcimiento, acompanado de una posibilidad real de

obtencion de beneficios energéticos (biogas).

D). FASES DE OPERACION Y TRANSPORTE
SISTEMAS DE RECOLECCION Y TRATAMIENTO:
Existen basicamente dos sistemas:
- a). SISTEMA VERTICAL (DUCTOS VERTICALES):

Para disenar, existe una normativa: Resolucién ministerio de

__salud' 7328. Normas sobre eliminacion de basuras en
edificios elevados. |
Pueden ser cilindricos o rectangulares. Estos ductos estan a
‘la vista o no. Es usual agregar sistemas de compactacién.
No se aconseja su uso en el caso de hospitales (residuos bio

~ peligrosos). Area transversal minima de ductos es de 0.2 m?



b). SISTEMA HORIZONTAL

~Existen una infinidad de variaciones sobre este

~ procedimiento. Por ejemplo sistemas de carros a nivel

municipal, o a menor escala, como recintos industriales,

. campos deportivos, etc.

| E).

ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUGS:
Almacenamiento en sitio de generacién; para el disefio
de los receptaculos debe separarse entre domiciliarios
e industriales.

Domiciliarios: Dato basico producto PPC, contenedor
mas comun 240 litros.

Industriales: Dato basico es ia razén cantidad de

. producto / cantidad de residuo. A nivel industrial se

usan contenedores que son receptaculos de gran
volimenes entre los mas comunes se tienen los de
240, 1000, 1700 litros

EJEMPLO PRACTICO: o

Calcular el numero de contenedores de 240 litros
necesarios para una junta vecinal, de 50 familias, con
una media de 4 personaé por, familia. Ubicado en la
comuna de Melipilla.

Datos:

Frecuencia de recoleccidon = 3 veces por'semana =
Acumulacién de basura por 3 dias.

Poblacion = 50 familias x 4 personas = 200
habitantes

PPC = Se considera el valor medio de las situaciones
socioeconomicas (este caso)

PPC = 0.7 Kg/hab/dia

Densidad de la basura = 0.3 Kg/|
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F).

CUADRO N° 07: EJEMPLO PRACTICO

Calculo de masa =0.7 (Rglhab/dla) 200 hab + 3 dlaq (acumulamon)
Masa=420Kg

Calculo del volumen = V= Q’g
20k 14007

Luego ¥ = ——2c
- 0.3(;’;-5)

Fina!in ente calculo de contenedores de 240/
1400/

Contenedores = ——— = 3.8 & 6.contenedores

2407

'DISPOSICION ~ TEMPORAL ~ DE  RESIDUOS

INDUSTRIA;ES

En. Chile ho existen normas que regulen el

almacenamlento de residuos sélidos mdustnales en‘ '

particular en los propios predios industriales. No
obstante, el articulo 17 del reglamento sobre

condiciones sanitarias y ambientales basicas en los

lugares de trabajo prescribe que dicho almacenamiento

requiere de autorizacion sanitaria, la cual debe ser

expresa tratandose de residuos peligrosos, conforme lo

esﬁpula el DFL N° 1 de 1989 del ministerio de salud.

Tiempo de :almacenamiento: El almacenamiento de
residuos peligrosos, definido en términos generales,
corresponde a la accién de retener temporalmente en
condiciones controladas residuos, en tapto se procesen
para su aprovechamiento, tratamiento o disposicion
final. Especn‘lcamente en USA se consxdera como
re‘cinto para almacenar residuos pehgrosos, aquel en el
que un generador acumula residuos peligrosos por mas
de 90 dias. Actividad para la cual es mandatario la

obtencién de un permiso. Pero, de acuerdo al volumen
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G).

de residuos generados el tiempo limite de acumulacion

" de los mismos puede ser extendido hasta 180 o 270

dias.

RECOLECCION | | |
La recoleccion es la etapa mas importante en términos
de costos dentro de la géstién de los residuos' (por
sobre el 60% en Santiago y aun mas en otras
comunidades). | _

La recoleccion la realizan en general cuadrillas de
hombres con equipos de recoleccién consistente en

camiones de diversas caracteristicas.

- El sistema de recoleccion mas satisfactorio que pueda

proporcionarse a la poblacién resultara después de un

estudio cuidadoso en donde inciden numerosos

factores como:

. Tipo de residuo producido y cantidad

. Caracteristica topogréfica de la ciudad
. Clima

. Zor'}ificgap_ic')n urbana

«  Frecuencia de recoleccion

. Tipo de eq_uipo

K Extension del recorrido
. Localizacién de la basura
. Organizacion de las cuadrillas
L Rendimiento de las cua_drillas
o Responsébilidades

El punto de recoleccidn mas adecuado es la recogida

en la acera, porque reduce el tiempo necesario para

cada s_ervicio. La recoleccion de basuras se realiza
generalmente de dia en las zonas residenciales y
durante la noche en las zonas comerciales de las

grandes ciudades, para evitar problemas con el trafico.
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4.2.

LEY GENERAL DE RESIDUCS SOLIDOS N° 27314

Para efectos de esta ley y sus reglamentos los residuos

solidos se clasifican segun su origen:

1.

Residuo Domiciliario: Son aquellos - residuos:
generados en las actividades domésticas realizados en
los domicilios, constituidos por restos de alimentos,
periddicos, revistas, botellas, embalajes en general,
latas, cartdén, pafales descartables, restos de aseo
personal y otros similares.

Residuo Comercial: Son aquellos generados en los
establecimientos comerciales de bienes y servicios,

tales como: Centro de abastos de alimentos,

- restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos,

centros de convenciones o espectaculos, oficinas de
trabajo en general, entre otras actividades comerciales

y laborales analogas.

Estos residuos estan. constituidos mayormente por

papel, plasticos, embalajes diversos, restos de aseo

personal, lastas, entre otrcs similares.

Residuo de Limpieza de Espacios Publicos: Son
aquellos residuos generados por los servicio de barrido
y limpieza de pistas, plazas, parques y otras areas

publicas.

Residuo de establecimiento de atencion de salud:

Son aquellos residuos generados en los procesos y en . .

las actividades para la atencion e investigacion médica
en establecimientos como: Hospitales, ciinicas, centros
y puestos de salud, laboratorios clinicos, consultorios,
entre otros a fin. ,

Estos residuos se caracterizan por estar contaminados

con agentes infecciosos o que puedan contener altas
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concentraciones de microorganismos que son de
potencial peligro, tales como: Agujas hipodérmicas,
- .gasas, - algodones, medios de -cultivos, organos
patolégicos, restos de comida, papeles, embalajes,

material de laboratorio entre otros.

5. Residuo industrial: Son aquellos residuos generados
por las diversas ramas industriales, tales como:
manufactura minera, quimica energética, pesquera y
otros similares.

Se presentan como: Lodos, - cenizas, ~ escorias
metdlicas, vidrios plasticos, cartén, - fibras, que
generalmente se encuentran mezclados con sustancias

alcaiinas o acidas.

‘6. Residuo de Actividades de construccion: Son
aquellos residuos fundamentalmente inertes que son
-generados en las actividades de construcciéon vy
demolicibn de obras, tales como: Edificios, puentes,

carreteras, represas, entre otros.

7. Residuo Agropecuario: Son aquellos residuos
generados en el desarrollo de las actividades agricolas
y pecuarias. Estos residuos incluyen envases de
fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos, entre

otros.

8. Residuo de Instalaciones o Actividades Especiales:
Son aquellos residuos generados en infraestructuras,

servicios publicos.

PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS
Hecho el analisis de los datos obtenidos, éstos fueron

organizados y procesados en forma manual construyendo,
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cuadros y graficos estadisticos, tablas de resumen, entre
otros. Todo ello para facilitar la evaluacion-e interpretacion

- de los. resultados.
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CAPITULO HI: -

RESULTADOS

1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LOS RESIDUOS
' SOLIDOS EN EL DISTRITO DE JEPELACIO.

1.1.

1.2.

Manejo de Residuos Sélidos

En el Distrito de Jepelacio, no existe un sistema integral de manejo
de residuos sélidos desde la generacion hasta la disposicion final:
como por ejemplo las actividades de Almacenamiento, Recoleccion y
transborte, Segregacion, Recuperaciéon, Reciclaje, Compostaje y
Disposicién Final en -un Relleno Sanitario, iimplementada vy

rnonitoreada por la Municipalidad distrital de Jepelacio

Al no existir un Plan de Manejo de Residuos Sdélidos en el Distrito de
Jepelacio, la poblacién de los centros poblados de Ia jurisdiccién del
Distrito de Jepelacio, realiza la disposicidn de sus residuos soélidos
en sus propias huertas y solares de sus propiedad ,areas

abandonadas, riveras de los rios y quebradas, cunetas de las calles.

Impactos ambientales generados por los residuos solidos.
Impactos ambientales que generan los residuos sélidos en el distrito

de Jepelacio, esta de terminado por las causas que generan los

. diferentes efectos ambientales identificados en desde la fuente de

generacion hasta la etapa final de disposicion final. A continuacion
se detallan las causas que ocasionan los problemas ambientales
(Contaminacion ambiental de los recursos naturales en el distrito de

Jepelacio) y sus efectos que desencadenan en el ambiente:

CAUSAS:
> Inexistencia de un plan de fortalecimientc de capacidades en el
manejo de los residuos solidos.

> Inexistencia de un plan de manejo integral de los residuos sélidos.
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- » Inexistencia de un relleno sanitario ubicado estratégicamente en

el distrito. ,
> Disposicion final de los residuos soélidos en botaderos a cielo

abierto.

> Arrojo de basura en las riberas de los rios y quebradas, en la via -

1.3.

publica de los centros poblados.

EFECTOS:

» Contaminacién del suelo, agua, aire; floray fauna.

» Proliferacién de ~organismos patogenos causantes de
enfermedades infectocontagiosas a la poblacién.

» Modificacion de la estética paisajistica del entorno.

- » Contaminacién por lixiviados del agua para el consumo de la

poblacion.
» Retraso socioeconomico y ambiental de la poblacién del distrito

de Jepelacio.

PLAN MUNICIPAL DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL
DISTRITO JEPELACIO.

2.1.

INTRODUCCION

La generacion de los residubs solidos por las viviendas
domiciliarias, centros comerciales, instituciones publico y privado de
los centros poblados del distrito de Jepelacio, realizan un manejo
inadécuado__ de los residuos soélidos producidos diariamente en las
fuentes de generacion, dichos desechos soélidos no cuentan con
tratamiento y disposicion final en un relleno sanitario, que pone en
peligro a la poblaciéon y a los recursos naturales existentes como:
cursos de agua, carreteras, barrancos, cunetas y otros lugares, que
se convierten en botaderos clandestinos sin tener ninglin control
sanitario que pone en peligro la salud de la poblacién de la

localidades'y del medio ambiente.
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Segun la Ley General de Residuos Soélidos (LEY N° 27314)
descritos en los siguientes articulos:

- Articulo 1: Del Objeto, establece derechos, -obligaciones,
atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su conjunto, para
asegurar una gestion y manejo de los residuos sdlidos, sanita'ria y
ambientalmenie adecuada, con sujecibn a los principios de
minimizacion, prevencién de riesgos ambientéles y proteccion de la

salud y el bienestar de la persona humana.

Articulo 2: Ambito de aplicacion, se aplica a las actividades,
procesos y operaciones de la gestion y manejo de residuos sélidos,
desde la generacion hasta su disposiciéon final, incluyendo las
distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los sectores
econdmicos, sociales y de la poblacion. 'Asimismo, comprende las
actividades de internamiento y transito por el territorio nacional de
residuos soélidos. No estan comprendidos en el ambito de esta Ley
los residuos sélidos de naturaleza radiactiva, cuyo control es de

competencia del Instituto Peruano de Energia Nuclear.

Articulo 10.- Municipalidades Distritales, Las municipalidades
distritales son responsables por la prestacién de los servicios de
recoleccion y transporte de los residuos sélidos indicados en el
articulo anterior y de la limpieza de vias, espacios y monumentos
publicos en su jurisdiccion. Los residuos solidos en su totalidad
deberan ser conducidos directamente a la planta'de tratamiento,
‘transferencia o al lugar de disposicion final autorizado por la
Mumcnpalldad Provincial, estando obligados los munlc:|p|os distritales

al pago de los derechos correspondientes.

Articulo 11.- Pequefias ciudades y centros poblados menores, las
ciudades con menos de 5,000 habitantes ¢ los centros poblados
menores que cuenten con un municipio propio establecido de
conformidad con lo dispuesto por la Ley Organica de

Municipalidades y sus normas reglamentarias y complementarias,
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podran exceptuarse del cumplimiento de aquellas disposiciones de
la presente Ley que resulten incompatibles con sus -condiciones
econdmicas e infraestructura y equipamiento urbano, o por su

condiciéon socioeconémica rural.

Articulo 13.- Disposiciones generales de manejo, El ménejo de
residuos soélidos realizado por toda persona natural o juridica debera
ser sanitaria y ambientaimente adecuado, con sujecion a los
principios de prevencion de impactos negativos y proteccidén de la
" salud, asi-como a los lineamientos de politica establecidos en el
Articulo 4.

Articulo 14.- Definicion de residuos soélidos, Son residuos solidos
aquellas sustancias, productos o subproductos en estado sélido o
semisolido de los .que -su generador dispone, o esta obligado a
disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de
los riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser manejados
a través. de un sistema que incluya, segun’ corresponda, las -
siguientes operaciones o procesos:

- Minimizacion de residuos.

.-~ Segregacion en la fuente

.- Reaprovechamiento

- Almacenamiento

- - Recolecciéon -

- Comercializacion

- Transporte .
" - Tratamiento-

- Transferencia

- Disposicion final

Articulo 15.- Clasificacién: Para los -efectos  de esta Ley y sus -
reglamentos, los residuos solidos se clasifican segln su origen en:
- Residuo domiciliario

- Residuo comercial
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- . -+ Residuo de limpieza de espacios publicos - - -

2.2.

- 2.3,

- - Residuo de establecimiento de atencién de salud

- Residuo industrial o
- Residuo de las actividades de construccién -
- Residuo agropecuario
Résiduo de instalaciones o actividades especiales - . -

Al .establecer normas reglamentarias 'y disposiciones técnicas

especificas relativas a los residuos sélidos se podran establecer sub - -

- clasificaciones en funcién de su peligrosidad o de sus caracteristicas

- especificas, como su naturaleza organica o inorganica, fisica,

quimica, o su potencial reaprovechamiento.

- En el Plan Municipal de Manejo de Residuos Sélidos del distrito

de Jepelacio, se va detallar todas !as actividades a realizarse en

periodos determinados de manera sistematica eri todas los centros .

poblados tanto de-la zona urbana como la zona rural, dicho plan va

estar incluido las camparfas de sensibilizacion y capacitacién a la

poblacion en el manejo integral de los residuos sélidos de manera

responsable sin comprometer la vulnerabilidad del medio ambiente y

los recursos naturales.

OBJETIVOS:

< Desarrollar Manejo integral de los residuos sélidos, sanitaria y
ambientalmente adecuada en el distrito de Jepelacio. '

~ Prevenir y mitigar los impactas ambientales producido por el
manejo inadecuado de los residuos solidos en el distrito de
Jepelacio.

~ Proponer medi-d.as para la proteccidn de la salud y el bienestar de

la poblacion.

GENERACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO
DE -JEPELACIO ' '

La generacién de residuos sdlidos en el distrito de Jepelacio es

-producida por una poblacion de 18,471 habitantes (Fuente: INEI-
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Censo ‘de Poblacién y- Vivienda 2007), distribuidas en centros
poblados ubicados en ia zona urbana y zona rural con formado con
--'_b-ob-lacio-nes de estratos socioecondmicos bajo y medio, y que
'prod—ucen el 90 % de residuos. sélidos-:—orgénicos y-el 10% de

- residuos solidos inorgénicos.” - .o o -

Con la finalidad de conocer el estado-situacional-de-la generacién de
residuos solidos, se realiz6 el estudio de caracterizacién de residuos.
sélidos de la localidad: del distrito de Jepelacio y se-determiné lo

siguiente:

TABLA N° 02: Calculo de la Generacion per cépita de residuos

~ sélidos en el Distrito de Jepelacio.
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) 02/10/2010 03/10/2010 04/16/2010 05/10/2010 06/10/2010 07/10/2010 08/10/2010 03/10/2010
IE MUESTRA PROMEDIC
_ DIAD DIA 01 DIAG2 DIA D3 DIA 04 DIAO5 DIA 06 DIA 07
1 1.00 0.93 0.98 0.85 0.82 0.85 0.75 0.78 0.85
2 0.87 0.60 0.67 0.77- 0.67 0.70 0.63 0.43 0.64
3 0.85 0.80 0.75 0.80 0.75 0.80 1.00 0.75 0.81
4 0.50 0.80 0.82 0.98 0.78 0.64° 0.70 0.62 0.76
5 0.90 0.55 0.50 0.55 0.50 0.45 0.50 0.75 0.54
6 0.70 0.66 0.80 0.84 0.90 0.80 0.78 0.70 0.78
7 0.65 0.68 0.75 0.78 0.75 0.78 0.75 0.63 0.73
8 0.53 0.43 0.33 0.30 0.50 0.60 0.50 " 0.40 0.44
9 . 040 0.40 0.33 0.50 0.43 0.50 0.67 0.63 0.50
10 0.76 0.40 0.60 0.70 0.68 0.80 0.76 0.74- 0.67
11 0.38 0.38 0.48 0.45 0.43 0.53 0.50 0.45 0.45
12 0.45 0.45 0.43 0.43 0.38 0.50 0.63 0.53 0.48
13 0.28 0.43 0.45 0.40 0.43 0.48 0.50 0.48 0.45
14 0.30 0.30 0.40 0.33 0.53 0.67 0.63 0.67 0.50
15 0.20 0.23 0.28 0.38 0.53 0.63 0.60 0.75 0.48
16 0.40 0.72 0.78 0.80 0.84 .. 0.78 0.80 0.78 0.79
17 0.30 0.33 0.43 0.48 0.63 0.45 0.53 0.50 0.48
18 0.63 0.68 0.48 0.50 0.65 0.63 0.50 0.63 0.59
19 {070 . | . 063 _ .08 . .[...904 | 050 . .| 063 _ | 068 | _ 048 | 056 _
20 0.43 0.63 0.53 0.55 0.53 0.50 0.58 0.63 0.56
21 0.71 0.93 0.46 0.89 0.80 0.64 0.69 0.60 0.77
22 0.50 0.47 0.47 0.53 0.70 0.67 0.70 0.67 0.60
23 0.35 0.45 0.28 0.33 0.63 0.0 0.63 0.53 0.50
24 0.52 0.80 0.90 0.78 0.82 0.0 0.70 0.64 0.72
25 0.50 0.50 0.45 0.60 1.25 1.05 0.50 0.75 0.73
26 0.86 0.70 0.74 0.86 0.80 0.74 0.64 0.72 0.74
27 0.17 0.33 - 0.63 0.60 0.80 0.70 0.67 0.63 0.62
28 0.73 0.71 0.76 0.70 0.73 0.70 0.61 0.64 0.69
29 0.80 0.77 0.82 0.70 0.67 0.75 0.70 0.67 0.72
30 0.38 0.35 0.45 0.60 0.78 0.83 0.63 0.68 0.61
31 0.35 0.40 0.43 0.50 0.85 0.75 0.78 0.70 0.63
32 0.23 0.27 0.37 0.43 0.70 0.67 0.67 0.70 0.54
33 0.68 0.92 0.33 0.77 0.75 0.65 0.67 0.75 0.76
34 0.38 0.28 0.48 0.63 0.75 0.78 .75 0.73 '0.63
35 0.74 0.82 0.98 0.90 0.82 0.78 0.78 0.70 0.83
36 0.20 0.60 0.60 0.75 0.73 0.68 0.68 0.55 0.65
37 023 0.33 0.50 0.63 0.70 1.03 0.93 0.67 0.69
38 0.60 0.60 . 090 0.86 0.80 0.70 0.78 0.70 0.76
39 0.80 0.66 0.80 0.86 0.78 0.64 0.60 0.64 0.71
40 040 030 0S50 0.65 050 060 | o050 075 | 054
41 0.37 0.30 0.47 0.53 0.37 0.50 0.40 0.33 0.41
42 0.50 0.28 0.48 .53 0.78 0.73 0.55 0.50 0.55
43 0.43 0.40 0.43 0.58 0.73 0.70 0.63 0.53 0.57
44 0.80 0.74 0.82 0.50 0.90 0.78 0.70 0.60 0.72
45 0.33 0.50 0.70 0.83 0.67 0.60 0.50 0.60 0.63
46 0.33 0.60 0.67 0.70 0.63 0.60 0.43 0.67 0.61
a7 0.45 0.63 0.63 0.88 0.75 0.63 0.50 0.50 0.64
¢ {diaria) 0.52 0.55 0.60 0¢4 0.69 0,67 0.64 0.63 063

Generacion per cépita promedio diaria de residuos solidos (gpc)

FUENTE: Elaboracion Propia-NM.D..J.-2010.
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" TABLA N° 03:; Generacion de Residuos sélidos en el distrito de Jepelacio.

- Generacién de residuos sélidos en el distrito de Jepelacio
, : B Cantidad de . Cantidad de Cantidad de
- | Poblacién drea| Poblacién | ConerClOnPer | ociduossalidos | residuos solidos | residuos sélidos
" urbana(n® | &rearural ca?lta_ dla':'a,' de (Tn/dia) (Tn/mes) (Tn/afio)
hab) (n hab) residuos sdlidos +—— - ~— - - -
i v (Kg/hab/dia) Area Area Area Area | Area Area
’ R urbana rural urbana rural * | urbana rural
. 6716 1 11755 0.63 4,23 741 | 126.93 | 222.17 | 1523.19 | 2666.03
Total de residuos sélidos producidos |~ 1164 - 34910 4189.22

FUENTE: Elaboracién Propia-M.D.J.-2010.

TABLA N° 04: Densidad de los Residuos solidos del Distrito de Jepelacio.

. ' P.e.se? del Pe'sr? del Volumen Densidad de
D las de Fecha recupI?nte reqpnente de residuos{ W2-wi1 | los residuos
Muestreo vacio lleno

- - W1(kg) | W, (ke) Vi) (kg/)
"0 02/10/2008 | = 0.70 6.00 1.982 .| . 530 2.674
1 03/10/2008 |  0.70 6.00 1.982 5.30 2.674
2 |o4/10/20081 070 | 650 | 1982 | 58 | 2926
3 05/10/2008 0.70 5.00 1.982 4.30 2.170
4 06/10/2008 0.70 6.00 1.982 5.30 2.674
5 .1 07/10/2008 0.70 6.00 | 1982 5.30 2.674
6 08/10/2008 0.70 7.00 1.982 6.30 3.17%
7 09/10/2008 0.70 T 6.00 1982 5.2 2.674
‘ Promedio Densidad de los Residuos Solidos 2.710

FUENTE: Elaboracién Propia-M.D.J.-2010.
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TABLA N° 05: Composicion fisica de los residuos sélidos del Distrito de -

Jepelacio. o
DIAS DE MUESTRED
TIPO DE RESIDUOS PROMEDIO
S0LID0S 0 1 2 3 4 5 6 7 (%)
f Kg | % |Kg| % | Kg| % | Kg| » |Xg| % [Ke| % [Kg| % | Kg | %
2aslesycartons] 08 |32 [02f 18 [ 03| 28 [64{ 24 (085) 51 (045|nif0ss] eE 05|27 3
olasticos” | 11 failes|aeisal i fealala2l o jes el s esfe3]a ] 3
Metales /7 11 |63 (02 1e 03] ts o3| ns ]t | sa s zalea]ae o2l 2
* Matera
Materia Organice’ | 14 935|101 207|180 90 | 15 o0 35 e | 1g e | B [ wz) | B g
Telas 03 ferfealsatestosdealzafoal wr jealoalos s fo2lil| 1
(eniza
Oiros
Totales 17.4 {100.0{10.8]100.0{ 10.3 [ 1061|165 [160.0[ 16,8 | 180.0 | 202 |100.0 32.6 |200.0 | 182 1080 100

FUENTE: Elaboracién Propia-M.D.J.-2010.

Grafico N° 01: . Composicion fisica porcentual de los residuos sélidos en
el Distrito de Jepelacio.

Y, % [y
10 4%y,

& Papeles y carton
& Plasticos

Metales
Matoeria Organica

-~ Telas :

FUENTE: Elaboracién Propia 2010

2.4. Disposicion Final de los Residuos Soélidos en el Distrito de
Jepelacio.
En el distrito de Jepelacio, por no contar con un Plan de Manejo
integral de Residuos Sélidos, y por el poco interés de las

~autoridades locales y distritales, no se existe ni se ha priorizado un
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presupuesto para la implementacion de un proyecto de sistema
integral de residuos sélidos en el distrito de Jepelacio, que minimice
los impactos ambientales’ ocasionados por la acumulaciéon de
‘residuos soélidos sin ningln control sanitario, €s por elloc que la
disposicién de residuos sélidos Se realiza a cielo abierto en las
mé’r’genes de las carreteras, en los riveras% de los rios y quebradas,
en las calles publicas, en los barrancos, en las cunetas, aéreas
aledafas a las. zonas urbanas y nicleos poblacionales. En algunas -
acepcioneé algunos pobladores la disposicion final de los residuos
~ organicos lo realizan en .composturas o hoyos ubicadas en sus
huertas, también realizan Ia‘ clasificacion de los desechos
inorganicos como plastico y fierro para la venta a los recicladores
q_ué Ilegén hasta los centros poblados urbanizados que cuentan con

- _cafreteras.
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IMPLEMENTACION DE UN PLAN DE MANEJO INTEGRAL DE RESIDUQS
SOLIDOS DEL DISTRITO DE JEPELACIO 2010 Y 2011

e CONPONENTES . ACTIVDADES _ i

ldentificacion e I puntos aduales de
dspasiddn final de residucs sdidcs.

Diagndstico & la sitadd . — : —
actual del Mangjo ce Residucs Estudio de caracterizacion de residuos solidos

1 |soliccs desde de I gereracin) Producion Per cipita, densichd.

hasta su dispesiddn findl en €| Levantamiento de infarmacion primeria a
distrito de Jepelacio travz de enwesstas y fometes |2

- - |prodeméti@ y bereficios que genera lod
Residucs Sdidcs.

Irdementacion de la Cficina de Medio
Arvbierte ercargada del Mangjo cel manejo] X
de Resicus Sdidosenel distrito,

Baboracion del Plan de Mangjo de Residuos
Sdids de manera participaivea @n las
Disefo de un Plan de M .oam).n.(hdjsdeloscertrc's.pcbladosyoonla
2 |integral de Resicus Sdidos participadan de los especidistas enel tema.

dd Distritode Jepelado Desarroltar un proyecto de mengjointegrar del
Residucs Solidos, pera dbterer recusod X
finandercs ytécnicos.

Imdementacion de un prograes dloto de
reddaje de los residuos sdides en led
Instituciones Educativas y en los centrog
pobladcs.

Imdementacion  del Pggrema  de
sensibilizaddn y Capaditacion a la pobladion
scbre d marejointegrd delcs de los residuny
Diseio de wn plan  de sdidos(damésticoy peligrosos).

fartz E:li”l"g P e Cesarol fias de sensbilizadon a |
. . & @mafias de sensibilizadon a 13
:lamo o a chrl_nmbiacionmlalirrpiezaptbli(asdelascdles, X X

solids en el ditrito delPraeYiardnes.

Jepelacio Desarollas Canrpafas de  reddaje  dg
nateriales con valor econdmicoy daboradon
de conpost en las Institudones Eduaativas v

1Certres

FUENTE: ELABORACION PROPIA 2010.
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 ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION.

En el distrito de Jepelacio, se tiene como estrategia de implementacion en

- .-el sistema de manejo integral de los residuos soélidos domiciliarios

- '-ﬂp,r'c_):dijdidospor-_ia_ poblacion, los " aspectos operativos, politicos, de
p!ahificaéién,v_donde pa-'rti-cip'arén las instituciones publicas y privadas en
las etapas y actividades que demanden el sistema integral de residuos
solidos en el ambito del distrito y constas de las siguientes etapas:
- Almacenamiento; Recoleccion y transporte; Acondicionamiento antes de
su comercializacion: Segregacion, almacenamiento, Limpieza, Trituracion
o molido,. Compactaciéh fisica, Neutralizacion quimicé, Empaque o
Sanitario.

Dentro de la poiitica ambiental local del distrito de Jepelacio, estan

asociadas a darr cumplimiento de este Plan Municipal del Manejo de

. Residuos Sdlidos, y para lograr las metas, es prioritarid implementar a

nivel de la Municipalidad Distrital de Jepelacio los siguientes aspectos:

I.1. ESTRUCTURA ORGANICA INSTITUCIONAL.
La Municipalidad Distrital de Jepelacio cuenca dentro de su
estructura organica institucional la Direccidon de Medio Ambiente y
_ Desarrollo Econémico Local, que organizara y evaluara las
actividades a desarroliarse en los planes y programas en el tema de
‘proteccion y conservacion del ambiente, en tal sentido en este plan
- municipal se desarrollara el manejo integral de los residuos solidos

en el ambito de su jurisdiccion.

1.2. PLANIFICACION DEL PRESUPUESTO.
-' La Municipalidad Distrital de Jepelacio para que cumpla con los
- objetivos de los planes y programas a implementarse para el manejo
integral de los residuos sélidos es importantes que la Direccién de
Medio Ambiente y Desarrollo Econémico Local elabore un Plan
Operativo Anual (POA), programando todas las actividades y el

presupuesto que requiere para implementar el sistema del Manejo
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Integral de Residuos sélidos durante un afio lectivo en el ambito de

-~su-jurisdiccion.

OPERACION Y MANTENIMIENTO. -

La Municipalidad Distrital de Jepelacioc o Empresa prestadora de
servicios en el Manejo Integral de Residuos Sélidos, en cuanto a la
operacion .y mantenimiento del Manejo Integral de los residuos

sélido, realice la recoleccion y transporte, acondicionamiento antes

de su comercializacion (segregaciéon- almacenamiento — limpieza -
-trituracién o molido - compactacién fisica - neutralizacion quimica -

-Empaque o embalaje — Recuperacidon - Reciclaje); Disposicién Final

de los residuos sdélidos en un Relleno Sanitario generados en el

- ambito de la Jurisdiccion del distrito de Jepelacio.

. RECURSOS HUMANOS.

La Municipalidad Distrital de Jepelacio o Empresa Prestadora del
Servicio en el Manejo Integral de Residuos Sélidos, debe contar con

trabajadores calificados en el Manejo integral de los residuos sélidos

- en el ambito de la jurisdiccién del distrito de Jepelacio.

RECURSOS ECONOMICOS.

La Municipalidad distrital de Jepelacio debe de implementar en el

‘sistema de tramite unico de procedimientos administrativos (TUPA),

el pago de tributos por el servicio de recoleccion, limpieza publica y
disposicion final de los residuos sélidos generados en la jurisdiccion

distrito de Jepelacio.

EQUIPAMIENTO.

La Municipalidad distrital de Jepelacio o Empresa Prestadora del

- Servicio en el Manejo Integral de Residuos Sélidos, deben de contar

con instrumentos de seguridad del personal, herramientas,

magquinaria pesada, vehiculos de trasporte de residuos sélidos, un

" local de almacenamiento de los materiales reciclados, un area de
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- compostaje 'y -equipos de esterilizacion de  residuos

infectocontagiosas, etc.

MCNITOREO Y EVALUACION

“La Municipalidad Distrital de Jepelacio, a través de la Direccion :de Medio

~Ambiente y Desarrollo Econémico local, realizara el monitoreo y

evaluacion quincenal de las actividades especificadas en el plan municipal

- -del manejo de residuos sdlidos del distrito de Jepelacio con el objetivo de

~ alcanzar las metas establecidas en el presente plan y se evaluara

.- especificamente los siguientes resultados esperados:

v El grado de concientizacién de la poblacién del distrito de
Jepelacio en contribuir en manejo integral de sus residuos sélidos
producidos en sus viviendas.

v Evaluar si los opéradores estan cumpliendo con el sistema de

seguridad personal en el manejo de los residuos sélidos.

v Evaluar si-el Plan Municipal de Manejo de Residuos Sélidos del

~distrito de Jepelacio; se esta desarrollando de acuerdo a las
normas de saneamiento ambiental vigente.
v Evaluar si la poblacion beneficiaria estd cumpliendo con el pago

oportuno del servicio de limpieza publica.

v Evaluar:si el sistema de recoleccidon de los residuos sélidos en los

centros poblados son eficientes y adecuados.

ACTIVIDADES REALIZADAS:

3.1. Conformacion del Grupo Técnico para la Elaboracion del Diagnéstico

_ ‘de Residuos Sélidos en el Distrito de Jepelacio (realizado el
17/07/08). |

. 3.2. Relacion de Asistencia de Elaboracion del Plan de Accion Ambiental

Local, Presentaciéon de la Propuesta de la Politica Ambiental Local y
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3.5.

Conformacién del Grupo Técnico Para la Elaboracién del

- Diagnéstico de Residuos Salidos del Distrito de Jepelacio

(17/07/2008).

Acta de Sesion, Elaboracion del Plan de Accién Ambiental Local,
Preséntécién de la Propuesta de la Politica Ambiental Local y
Conformacién del Grupo Técnico Para la Elaboraciéon del
Diagnostico de Residuos Salidos del Distrito de Jepelacio
(17/07/2008).

Generacion de residuos sélidos: domiciliarios en la localidad del

-. == Distrito.de Jepelacio. . -

3.6.

3.7.

3.8.

‘Generacion per cépita diaria de Residuos Sélidos de la localidad

del distrito de Jepelacio.

Relacién de Asistencia de la Validacién de la Poliica Ambiental
Local, Validacion del Diagnéstico de Residuos Salidos del Distrito,
Presentacién y presentacion de la Politica del Agua, Conformacién
del Grupo Técnico de Capacitacion del personal de Ia
Municipalidad de Jepelacio y CAM Distrital (realizado el
14/08/2008).

Acta de sesion de Validacién de la Politica Ambiental lLocal,
Validaciéon del Diagnostico de Residuos Salidos del Distrito,
Presentacion y presentacion de la Politica del Agua, Conformacion
“del Grupo Técnico de Capacitacién del personal de la
Municipalidad de Jepeiacio y CAM Distrital (realizado el
14/08/2008).
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. 3.9. - Ordenanza Municipal que aprueba el Plan Municipal del Manejo de
- Residuos Sélidos del Distrit_‘o de Jepélacio. :

3.10. Publicacién de la Ordenanza que aprueba el Plan Municipal del

- Manejo de Residuos Sélidos del Distrito de Jepelacio. -

3.11. Consta'nciag de Véfifigacié_n- por el Juez de Paz del distrito de
" Jepelacio, Ia publicacion de la Ordenanza Municipal que aprueba
el Plan Municipal de Manejo de ResidUoé Sélidos del Distrito de

Jepelacio.
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3.

DISCUSIONES:

»
A X4

A nivel del mundo entero se tiene diferentes técnicas de para la

_disposicion final de los diversos tipos y Fuentes de generacién de los

Residuos Soélidos en tal sentido existen diferentes tipos de técnicas y
métodos de  disposicion  final de- Residuos  Sélidos,

independientemente cual fuese la naturaleza de sus procedencia y

fuentes de generacion; la técnica que mas se adapta a la zona de

selva es el método de Relleno Sanitario y particularmente para la
localidad de Jepelacio en el presente afio 2010 la que mayor se
adecue es el Método de Relleno Sanitario Manual con la técnica de
Talud o Ladera déb‘ido a la poca generacion que posee dicha
localidad que no supera la tonelada métrica por dia.

La produccion promedio dvé Residu-os Sélidos municipales de la
localidad de Jepelacio, esta-estimada de manera indirecta en la cual,
se hizo un trabajo de campo y con la aplicacién de formulas y
metodologias correspondientes obtuvimos los datos, el mismo que
fue corroborado por la opinién y experiencia de la cuadrilla de
recoleccion de Residuos municipales. La estimaciéon promedio de
0.43 Kg. / hab—dia, lo cual nos indica que la produccién esta dentro

del Rango que es propio de la generacion de ciudades pequefias yl

~ zonas rurales en vias de Consolidacién Urbana ; el mismo que nos

permite tener una produccion total promedio que no llega a los 1000
Kg. por dia. Dicha generacién corresponde solo a la parte urbana y
peri urbana de la ciudad; no fue tomado la produccién de los
caserios y centros poblados que conforman el distrito.

Todos los datos mencionados que fueron levantados en campo nos
permite proponer como resultado del presente trabajo de
Investigacion un listado de datos que van a ayudar a la nueva
gestion municipal 2011-2014 tomar como punto de partida en
trabajos e implementacién de proyectos que tenga que ver con el
manejo de los Residuos Sélidos rhunicipales de la localidad: de

Jepelacio 2010.
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4,

CONCLUSIONES: .

9,
Qe

‘Segun. la experiencia plasmada en la localidad de Jepelacio

pcdemos concluir que necesitamos un sistema de disposicién Final

de Residuos Solidos, el mismo que constituye el Método de Relleno

Sanitario Manual a través de la Técnica de talud o ladera.

-La produccién de Residuos Soélidos, que se generan en toda la

ciudad de Jepelacio, parte Urbana y periurbana esta estimada en
0.43 kg/hab/dia que comprende exclusivamente a residuos de tipo
domestico-y actividades, agricolas y ganaderas que se desarrollan

en poca escala en dicha localidad.

La presente investigacién nos permite finalmente concluir en una
propuesta técnica de Manejo de Residuos Sélidos municipales, el
mismo que debe aterrizar en la implementacion y Construccion de
un Relleno Sanitario Manual, el mismo que permitira a la nueva
gestion municipal brindar un servicio de calidad y ambientalmente

saludable dirigido a toda la poblacién.

_Es importante que la poblacién de Jepelacio en coordinacién con las

autoridades educativas que tiene su campo de accidn en nuestra
localidad reaiice un trabajo de sensibilizacién, concientizacién y de
educacion ambiental orientado en los tres niveles educativos como

son: inicial, primaria y segundaria.

A la vez podemos concluir manifestando que el presente trabajo de
tesis abarca basicamente el estudio de ciertos parametros basicos

en lo que concierne a las caracteristicas de la gestion ambiental de
residuos soélidos de competencia municipal y entre ellos tenemos

produccion, volumen, tipos de residuos, densidad, etc.



5.

RECOMENDACIONES:

Para poder lograr una adecuada gestion municipal distrital de

~ Residuos Sdlidos, sera necesario incorporar mas experiencias de

- otras ciudades que vienen manejando exitosamente sus desechos

que generan, vy sobre todo aquellas ciudades que por sus
caracteristicas generales se pueda adaptar facilmente a Ia zona de

Selva Bsja.

Para trabajos. sucesivos sera necesario realizar un estudio mas
profundo acerca de las caracteristicas basicas de los Residuos
Sélidos que permita incorporar mas parémetrosv de evaluacién
acerca del buen manejo de los Residuos Sdélidos y que se pueda
servir de replica en los demas distritos aledafios que conforman la

provincia de Moyobamba.

Cambiar y modernizar los contenedores de Basura ubicados en la
plaza de armas de la localidad, lo cual, seria ideal reemplazarios por
otros de mayor capacidad, aproximadamente de 30 litros de
capacidad, mas duraderos, de facil manipulacion y de recoleccion

selectiva de los Residuos Sélidos.

Realizar las gestiones a nivel local, provincial, regional, nacional e
internacional para el apoyo financiero para la construccién del futuro
Relleno Sanitario Manual, sumandose a este pedido y clamor

popular la ONG, “Ciudad Saludable” que iidera la ing. Aibina Ruiz. |

-Sensibilizar, Concienciar y Educar a la poblacién y en especial en
los niveles inicial, primaria y secundario, el mismo que debera ser

promovido por la municipalidad distrital para conservar la limpieza y

condiciones sanitarias del distrito en general.
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ANEXO 02: PANEL DE FOTOS

Foto N2 01: Labor de Etiquetado de las bolsas para almacenamiento de residuos sélidos.
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Foto N2 03: Homogenizacion de los Residuos Sélidos a través del método del cuarteo.
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Foto N2 04: Método del cuarteo de la muestra de residuns sélidos para segregacion.
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Foto N2 05: Estabilizacién de los Residuos Sélidos para la estimacién del Volumen y la
densidad.
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Foto N2 06: Registro del peso por cada contenedor de los residuos sélidos estabilizado.

T,
:

!

]

’1

Y




Fotos N2 07: Botaderos a cielo abierto de la localidad de! distrito de Jepelacio

(Ubicado Sector Cafetal: Carretera Jepelacio - Shucshuyacu).
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Fotos N2 08: Botaderos a cielo abierto de la localidad del distrito de Jepelacio
{Ubicado Sector Cafetal: Carretera Jepelacio — Shucshuyacu).




Fotos N2 09: Botaderos a cielo abierto de la localidad del distrito de lepelacio
(Ubicado Sector Cafetal: Carretera Jepelacio — Shucshuyacu).

Fotos N2 10: Camién recolector tipo Baranda que presta el servicio de Recoleccién de
RR. SS en la localidad de Jepelacio.




Fotos N2 11: Botaderos de los residuos solidos en las en los cauces de los barrancos
en la localidad del distrito de Jepelacio.

Fotos N2 12: Botaderos de los residuos solidos en {as en la ribera del cauces del rio
Gera en el Centro Poblado de Pacaypite.




Fotos N2 13: Botaderos de los residuos sélidos en la margen derecha del rio Geraen

el Centro Poblado de Nuevo San Miguel.
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Fotos N2 14: Acopio de botellas descartables plastico en el Centro Poblado de
Nuevo San Miguel.




Fotos N2 15: Botaderos a cielo abierto de la localidad del distrito de Jepelacio
{Ubicado Sector Cafetal: Carretera Jepelacic — Shucshuyacu).
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Fotos N2 16: Compostaje unifamiliar de Residuos sélidos organicos en el Centro
‘ Poblado de Jerillo.
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Fotos N2 17: Botadero de residuos sélidos al contorno del campo deportivo en el
centro poblado de Lahuarpia
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Fotos N2 19: Botadero de Residuos Sélidos en la rivera de la Quebrada

Plantanoyacu sobre el puente Lahuarpia.

Fotos N2 20: Botaderos a cielo abierto de la localidad del distrito de Jepelacio

('Ubicado Sector Cafetal: Carretera Jepelacio — Shucshuyvacu).




Fotos N© 21: Estimacién de la densidad de Residuos Solidos municipales

_ !Ubicadro Sector Caf'fal: Carretera Je elacio - Scs
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ion de la Altura de Residuos Solidos en el Contenedor
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