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I INTRODUCCION.

-~ El frijol comin (Fhaseclus vulgaris L.} es una fubécea alimenticla de
altc valor nutritivo, muy popular en los medios wrbsno ¥ rural. A nlvel
nacional se sembraron 26427 has.; siendo 4242 has. las correspondientes al

departamento de San Martin (INE:;1995).

Bl "Allpa poroto” es una variedad de frijol comGn, de hébito
semitrepador. Se cultiva tradicionalmente en asociscién con otras
variedades trepadoras v semitrepadoras® en el departamento de San
Martin,donde es extendido su consumo ¥ no obatante, es la veriedad de menor
precio en el mercado®. El rendimiento del frijol "Allpa" en condiciones
del Alto Cumbaza (Provincia de‘Lamas)3 ge cree estd por debajo de loa 600
kga.por hectdrea y campafia. lo cual se considera normal para América Latina
(Sanderz y Schwartz;1980) ¥ cercano al promedic mundial de 515 ka/ha.
‘FAG:1978), slgnificando una baja productividad en comparacién a los paises

d=sarrollados (Vieira:;1983).

L= importancia del frijol "Allpa" radics en ser componente bisico del
oistema de subalstencia cempesina; difundido en casi toda la cuenca del

Huallags.,

Ljp arverds 2 12 tipificacign del CIAT para hihite de crecimientn.
23 fluctuacidn 42 les orecine en los wercados de iss Provincias de San Martin v Lamas wva de
5500008 2 85,080 e kp, de grang secs. £l precin dp granc fresco, que es coag aavoraente se copercialisa,

3¢ sitéa enbre ©/.0.50 ¥ 3/, 1,90 €l kg,

Ag Provieris qe Lasas tiene le mavor trea culbivada de frijod a njwej deparizeental, con 1544
tas, s2gin el 111 Cengo Macioral Agraryo (IME: 19950,
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La funa v sus fasea han concitade el interés de muchas generaciones.
Son muy difundidas las opiniones sobre las aparentes correlaciones gue
existirian entre la fases lunares y manifestaciones diversas en el ambito
fisico v bioldgico: 1la observacidn de estos acontecimientos ha sido por
todog les pueblos del planeta interiorizada y expresade en diversss
concepciones.  tradiciones. costunbres y  tecnelogias. Los campesinos
sanmartinenses, particularmente los integrantes de la etnia kechua-Lames,
songideran por lo comén. que‘la siembra del frijol durante la fase de la

—— L ————]

Luna Hueva no es beneficiosa, pues el cultive desarrcllaria demasiade en
'-'-..--h_—-_—_‘-“"'"'—-— P— PR e e LTI TR

forma vegetativa: ademés las flores caerian. disminuyendo la produccién de

L s

grano v sumentando loa frutos vanos. Se prefiere sembrar a partir del

Cuarte Creciente con mayor frecuencia y en épocas determinadas como la

Fiesta de San Juan, la Navidad o la Cruz de Hayo.

El propdsito de este trabajo de tesis fue verificar la posible
acrrelacién de las fases lunarea con el crecimiento, desarrcllo ¥y
rraduceidn del "Allpa poroto” en condiciones ecoldgicas del Alte Cumbaza,
zona  productora por excelencia, particularmente en el Distrite de San
Roque. A&si wismo Qontribuir al conocimiento sobre el comportamiento
agrondmico del cultivo. Ademés, la finalidad es aportar experiencias para
una comprensién ccherente del llamado “efecto de la luma en los cultives”
con miras & darle un contextc explicativo s8i es necesario, en pos de la
verdad cientifica. De tal manera. se contribuiréd a verificar la validez del

conocimiento empirico campesino.
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II. OBJETIVOS.

1. Determinar la correlacién de las fases lunares con el
crecimiento, desarrollc y produccidn de alipa poroto
en condiciones ecoldgicas del Alto Cumbeza, Dlstrito

de S5an Rogue.

2. Realizar la observacién y registro de algunos . de loz

principales factores que actian sobre el cultive.

3. Contribuir al conocimiento sobre el cultivoe v

comportamiento agrondémico del “Allpa-poroto”.
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III. REVISION DE LA LITERATURA

3.1. GENERALIDADES

3.1.1. LAS FASES LUNARES EN 1A TRADICION POPULAR

La [yma se relacicna con muchos aspectoa de la conducta humana; las
tradiciones vy creencias, la salud y desarrollo del individuo, son algunos
de ellos. Ademds, la [una deter'n;ina en no pocas vecea, la realizscidn de
actividades productivas, como la ﬁecuaria, forestal ¥y particularmente laa

labores agricolas.{Rose;1981.Thun;1988.Roasi;1988.Florin; 1992 Anglés; 1993).

Antes de nuestra era, Plinioc habia recogldo la conviceldn de que la
luna creciente era adecuada para la siembra ¥ los procescs de crecimiento,
mientras que la menguante para toda actividad de corte o que implique
desyrendimientc. Para el consumo inmediato se recomienda realizar la
2osecha durante el cuarto creciente, aungue los productos cosechados
durante la luna descendente Se conaervan mejor. (Ros§;1981. Conozca

Has:19%81).

Aubert  (1880)  baséindose en las practicas tradicionales de
agricultores europeoé en relacidn con las fases lunares forma dos grupos de
ﬁlant-as: las que se siembran en luna creciente (que crecen en altura y dan
frutos, como guisantes, tomatea, habichuelas, ete.), ¥ las que ase siembran
en luna menguante (que se desarrcllan al ras del suelc como las lechugas, o

tajo tierra como las zanahorias, nabos, papas, ete.).
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M.Thun (1988) -con el resultado de casi cuatrc décadas de experiencia
(Biodynemis;1992)- establece cuatroe grupos de plantas segin el producte gque
se desea obtener: las plantas para fruto deben ser sembradas unos dias
antes del plenilunio v el transplante realizade en cuarto menguante; para
las plantas gque dan hoja recomienda sembrar durante el cwarto menguante,
para obtener hojas més apifiadas y tiernas, de me)Jor sabor ¥y aspecto. Para
rlantas de raiz. incluidas papas. ajos y cebollas como excepcidn, también
recomienda el cuarto menguante; mientras que para rplantas de flcres,
sonsiderande que se desea obtener abundante y prolongada floracién
recomienda sembrar en fases lunares lumincosas al igual que los vegetales

destinados a la produccién de las semillas aromdticas y oleaginosas.

Rosasi (1988), menciona las recomendaciones de los agrdénomoa gque han
zatudiado los ‘“efectos de la lune” en varias cultivos v cita ejemplos de
como loé agricultores de Asia, Africa y América rigen sus actividades de
acuerde a las fases del satélite. En forma similar Anglés (1993), da
congejos précticos en el campo de 1la fitotecnia; pero refiriéndose a los
frijoles Anglés los aconseja sembrar en Luna Llena y cosechar durante el

cuarto cretlente, mientras que Frédérick (1995) recomienda lo inversc.

Frédérick (1995)., en base a experiencias de agricultores y algunos
inveatigadores, describe los efectos en los vegetales de cada fase lunar
para cada una de las casi trece lunaciones que se producen en un afio a
partir de la primavera; mencionandc, entre ofras cosas las heladas y

quemazén de brotes que se le atribuye a la "Luna roja”.
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fubert (19763 (Rose:1981%, opina que una de las fuentest que mejor
aplica el conocimiento del "efecto” de las fases lunares en la agricultura
es el Calendaric Biodinamico: aungue los métodos utilizados en su obtencidn
egcapan al rigor cilentificoe. El Calendario Biodinfmico. apsrte de
considerar los criterlos fructificacidén-crecimiente vegetativo y produccién
"sobre-debajo™ tierra (para luna crecliente-luna decreciente), extendides en
el empirismo popular, iIntroduce el criteric vitalidad- rendimiento, en
ralacién a la cercania del satélite (apogeo o perigeo): asi como el efecto
negative o positivo de algunas posiciones de losa astros, ademds de 1la
interaccién de la Luna ¥ las constelacicnes en el transcurso del mes. Thun
(1988) considera que el apogeo de la Luna favorece 1a produccidn de granoa
v 2l perigec la produccidn vegetativa. 5i la luna llena y el perigec lunar
ocurren wno tras del otro. se puede esperar una fuerte incidencia de

fitopatigencs en aflos subsiguientes.

/ Las plantas reacclonan mejor a la influencia lunar en suelos himedos
v calcAreos, sin uso de fertilizantes quimicos. | Se recomienda realizar la
injertacidén en luna ascendente v las labores de preparacion del suelo v

compostacidn en luna descendente. {Thun;1983.Florin;1992).

En América, y particularmente el Perd, el conccimiento del “efecto”
huar estd fuertemente arraigadec y tiene origenes precolombinos. Los
dibwjos de Huaman Poma de Avala, destacan por su elocuencia; ademas,
mmerosos restos testimoniales demuestran la extrema importancia de los

astros a todos loa niveles en las antignas culturas®. En los mitos

Wubert hatla de tres fuontec de informacidn sabre sl tesa: la primera e refiers al concipiante
empirizd, 1a segunda al Ealendaric Biediniaice y la tercera. los intentos de investigacidn cientificta gue

wnigis haliskag.
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amazénicos. se cuenta que la Luna en el pasado fue un hombre que por haber
cometido un acto incestuoso se retird del mundo (CAAAP;1979.Chaumeil;1987);
asociandola con las actividades agricolas, de caza, pesca, entre otras, o
con acontecimientos trascendentes para elles, como la primera menstruacion

de la mujer. (Chaumeil;1987).

En articulos recogidos de la tradicidén oral de la sierra del Peri,
(Minka;1980), se recomienda no sembrar en luna nueva, pues existiria un
sxceso de crecimiento vegetativo, reduciéndose la produccidn: sin embargo
serian propicias segin la fuente, las siembras realizadas alrededor de la
luna llena. Se expone que en la agricultura tradicional de la Selva.
similarmente a la de la Sierra, no se debe sembrar en luna nueva, pues en
21 caso del maiz éste creceria alto v débil, sin produccidn; la yuca seria
alargada v se tornaria fibrosa; el “caupi" creceria demasiado. Los arboles
sembrados en esta fase no dan frutos v los granos asi cosechados se pican.
El Cuarto Creciente seria propicic para la siembra del maiz, arroz,
clitano, yuca, frijol. ete, va que crecen plantas altas con frutos grandes.
Lz luna llena seria ideal para extraer la madera, cosechar granos, sembrar
¥ rodar. Los frutales no se desarrollan mucho y dan sabrosos frutos. Cuando
emrieza a “menguar’ la luna, se cortan las puntas de las plantas para que
s=zn mas hermosas v productivas. Cuando hay frutales que no producen, es
tradicién cortar alrededor de su tronce con un machete o azotar con un
calzdn (de varén o de majer segin el caso) durante la luna llena para

lograr que produzcan. (Minka;1984).

En la Regidén San Martin. no son muchas las referencias bibliograficas

acerca del tema en estudio; sin embargo tenemos la tradicidn oral y que por
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su importancia en el presente trabajo se debe ampliar & lo expresado por
Minka. Es notable aqui, la costumbre de predecir la ausencia o presencia de
lluvias mediante 1la observacidn de la Luna: de espera que llueva a las
fechas vy dias cercanos a los cambios de fase; asi también se hace la
definicidn del tivo de mes (poco lluvicso, lluviocao o de sequia) de acuerdo
a la inclinacién de las "astas” (“cuernos”) de la Luna en cuarto creclente
-xn la analogia que se hace de un recipiente que cuando coge v desparrama
agua,l 1lueve- concordandc con la obeservaciin realizads por Minka en la

Rierra del Perd.

En la vida rural del poblador sanmartinense, la Luna puede asociarse
a varios aspectos, come la crianza de animales, el trabajo artesanal, la
construceidn, la toma y preparacitn de purgentes y medicinas vegetales; en
la caza y pesca, v hasta laa afecciones parasitarias. 05in embarge, la [ana
3e expresa coms conocimiento y  prdctica tecnoldgica sobretodo en la
agricultura. & continuacidn se mencionan algunas préc;icas agrondmicas

tradicionales de amplia difusion.

Se aconseja realizar la siembra del hijuelo de platanc deade el
quinto dia precedente al novilunic hasta cinco dias antes del préximo;
algunos prefieren no sembrar en el periodc comprendido entre los cuatro
dias antes y después de 1a Luna Llena, para evitar que se produzcan racimos
poéo comerciales {chicos v de frutca bastante gruesca). Algunos prefieren
gembrar ei clon “sapino™ durante la [una Llena para evitar que se elongue
demasiado. El clon "Bellaco”puede plantarae en [ana Nueva (como excepciom)
para =vitar rajaduras ¥y roturas del fruto. En general, el hijuelo de
platane sembrado en Luna Nueva crecerd elevado vy quebradizo; daré racimos

con entrenudos largos v frutoas delgados.
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La Cafia de Aziicar se debe plantar preferencialmente desde la luna
nueva (luna verde) hasta el quinto dia de la mlsma (quinto) para que aea
auave ¥ jugosa. La siembra de yuca es similar a la del platano en reglas
generales; progresivamente disminuyen 1la longitud de raiz ¥ aumentan su
aimere v grogor conforme "avanzan” las fases lunares. Ei frijol, tomate vy
otroa cultivos afines se siembran de preferencia desde €1 “guinte” hasta
tres dias antes del plenilunio: perc conforme avanza la fase de Luna Llena
loa frutos serian mas pequéﬁos. El Arrez y Maiz mayormente son sembrados en

luna creciente.

Debemos tomar en cuenfa que estas aplicaciohes sufren de ligeras a
grandes variaciones, en funcidn a las referencias que se podrian tomar del
calendario solar (como gcurre con log dias de San Juan v de los Difuntes, o
el mes de Marzo), e incluasive debidas al no pocas veces encontrado criterio
de los agrieultores. Esto dltimo es captado por Barrera{l994), al afirmar,
refiriéndose a la practica de los agricultores, que no e8 posible
egtablecer wna fase lunar especifica para cade cultivo; lo que es
corroborado por Del Castillo y Rengifo (1995) cuando mencionan que existen
preferencias diversas por ciertas fases lunares -por ejemplo, algunos
agriculiores giembran en Lama Nueva los frijolea, habitas, ete.-, ademéds de
sncontrar un considerable porcentaje de familias (en la zona del Bajo Mayo)

que aiembran en cualquler fase del ciclo.

En eate contexto es importante no menospreciar una expresién popular:

“La Luna Llena ya tiene de Verde {de Hueva)".
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3.1.2_ASPECTOS DR INTERES ACERCA DE LA LURA Y SUS FASES.

La distancia que separa la Tierra de la [una es variable: durante su
perigeo, la Luna se encuentra 380000 km. de distancia de la Tierra,

mientras que en apogeo estd a 409000 km. (Florin;19892).

La Lmna vista desde la Tierra presenta cuatro fases définidas: Luns
Husva, Cuarto (reciente, Luna Llena v Cuarto Menguante. En [ana Rueva el
satélite estd en Conluncién (entre el S0l y la Tierra), con la parte
ilhminada opuesta a nqestro planeta. Ea Cuarto Creciente la Luna se
sncuentra en Cuadratura (las rectas que wmen Sol ¥ tierre formsn 90
grados}. En Luma Llena 2l zatélite estd en Oposicifn (la Tierra entre la
Luna v el 521), con la cara 1luminsda dando hacia la Tierra. En Cuarto
Menguante nuevamente 1la Luna se encuentra en cuadratura. Eate cicle, que
tiene una durscién de 29 dias, 12 horas, 44 minutes, 42.8 segundos,
constituye la revolucidn sinddica, mes sinddico o lunacidn., (Oceano.eds.;

1980).

La Altura de la Luna en el cielo estd determinada por la inclinacidn
de 2u Arbita. En términos generales la Lana Nueva gira a gran altitud en
Yerano vy muy baja en Invierno (lo mismo que el Sol): lo contrario ocurre
~on la Luna Llena. Turante 1os cotros cuartos la elevacién es media, siendo
baja en Qtofio v alta en Primsvera para el Cuarto Creciente, observéndose lo

contraric para el Cuarto Mengusnte, (UTEHA,edsz.: 1957:.

La Luns cada dia aparece de 50 a 51 mimutos mas tarde (Tbid;1957.Muay
Interesante:1985). La variacidén en el tiempo de salidas y puestas estédn en

funcidén al movimientc terrestre v al planc de la érbita lunar. razén por la

10
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saal el lugar de salida asi como 1a altura alcanzada en el cielo también
varia con loe diss y estaciones similarmente & lo que sucede con las
posiciones solares. FEn relacidn a las salidas existe un retraso éasi
giemrre, siendc mayor en la [ang Nueva proxima al Eaquinocclo de Otofio. A
una latitud de 40 grados el retraso seria de 13 a 80 minutos. (UTEHA,ed.:
19573,

El planc de la o&rbita lunar es de 5 por ciento de la drblta
terrestre, encontriandose continuamente cscilando en un cicle completo de
18.5 afics, lo gque se conoce como regresién de los nodos®, v es la razén
por la que en &slgunos afics la Luna se encuentre mds al Norite o &l Sur que
zn otros. Existen varias y llgeras irregularidsdes causadas por la
atraccién sclar y terrestre, conocidas comoc perturbaciones, {(por ejemplo,
2] Sol tiende a alejar la [una de la Tierra en oposicidn ¥y en conjuncion
sucede lo contraric).(Ibid;1957). TFrédérick (1995) dice gque se han
registrado mas de 560 perturbaciones de los ritmos lunares, 500 de

importancia, de- las que 80lo saben astrinomos v ordenadores especializados.

Fossi (19883, dice que la Luna refleja sélo el 7 por cientc de la luz
solar hacla la Tierra, v que en el Plenilunio la intensidad luminlca es
400000 veces menor que la solar v 12 veces mayor con relacién con su primer
cuarto que a su vez, proporciona mayor lumincsidad que el Gltime, debido al

suelo ¥ relieve lunares.

La influencia de la Luna v el Sol origina las mareas7. mis amplias

€ lgdos: interececcisn del planp de !z érhita lunar ¢on 1z eelintica terrestre [UTEWA;1937Y; esto
g8 svtiends para 1a ipterseccidn sparznie 2l glaco oe i3 drbita pare cualguier otrg astro. :

Tozgun Fridirick (399531, la Luna rige anoun 9370 el fondsenp do las mareas,
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2L Luna Nueva v Llena en las &reas orientadas hacia el satélite: en la otra
cara terrestre el influjo se produce paradégicamente en loa fondos marinos,
provocando  tensiones rzlevantes en 1a corteza terreatre. (Conezca ﬂés;
1921y, “El rozamiento de los Oceanos sobre el fondo marino v el constante
shoque de las olas contra las costas continentales actan como frencs de
1a rotacién terrestre, por lo que cada vez la Tierra gira més despacic; la
snergia liberada por esta desaceleracidn produce el efecto contrario en la
Luna. gue cada vez rota mas depriaa y por tante, se aleja de s poco de la
Tierra v su atraccién. En épocas remotas Tierra v Luna se encontraban muay
cerca, girando a  gran velocidad v sometidas a la accién de fuertes mareaz
zxlares” (Muy Interesante;1994). Hace 420 millones de afios la distancia de

1a Tierra.a la Luna ersa 184000 lan. menor que en la actualidad (Ibid;1985).

3.2. INVESTIGACION DEL "INFLIJO LURAR™.

3.2.1_1AS FASES LUNARES Y EL CLIMA.

Las Fases Lunares son correlativas con los fenfmenos climatolégicos.
Miguel (1984, mencicna que Puig (en la décads del 40) demcstrd con datos
meterecldgicos de 20 afios. la influencia lunar en vientos vy lluvias, v en

zenor grado, nubosidad.

Cita Rossi (1988, que Arrhenius ¥ Schuster hicieron a iniclos de
giglo, las primeras observaciones de la correlacién en laa fases lunares
aon  la frecuencia de  lluvias tormentosas. Menclona que cientificos

norteamericancs v australiancs coincidieron en  demostrar que las
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rrecipitaciones se distribuven irregularmente durante las distintas fases
izl satélite; estableciendo gque la mavor incidencia de lluvias tormentosas
3= daba durante la primera y tercera semana de la lunacién, disminuyendo

catenciblemente durante la segunda v cuarta.

Posteriormente se descubridé que el wviento solar, considerado de
imposible desviacidén, era contenido y desviado en determinadas posiciocnes
iz la [Luna. "El polvo meteérico arrastrado por el viento solar cae a la
atmbzfera condensando el vapor acuoso contenido en las nubes, causando las
recipitaciones: siendo la cantidad de polvo meteérico, regulada por las

mogiciones de la Luna”. (Rossi;1888).

Un halo alrededor de 1la Luna es indicio de humedad vy 1lluvias. El
rzdio del halo varia inversamente proporcional al tamafic de las gotitas de
agua dispersas en la atmésfera, por lo que un gran halo sugiere pronta
evaporacién y cielo con tendencia a despejar mientras que un halo pequefio

musde indicar precipitacidn. (Conozca Mas: 1991).

Valladolid (1994), basédndose en el trabajo de Urbina (1987) de 11
campanias agricolas en Ayacucho (Pertl), describe el ciclo de 1lluvias en
funcidn al ciclo lunar, sin perder de vista la ciclicidad térmica (pericdos
i= 1000 afios). la solar (periodos de 11 afios) v anual (segin los meses del

afic 11 eatableciendo una curva con periodos de mavor y menor pluviosidad.

En una publicacién especializada Céleste (1996) recomienda llevar
regiztros locales de temperatura maxima v minima, ‘viento vy estado del
Tismpo. asociados a la posicidn solar v lunar, con fines de previsién

agricola.
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3.2_2_ INVESTIGACIONES SOBRE LAS PASES LUNARES Y LAS PLANTAS.

Aubert (19803, c¢ita que Kolisko de 1927 a 1935 realizd siembras
eacalonadas en vegetales y llegd a la conclusidn de que las méa favorables
fweron las realizadas dos diss antes del plenilunio. Las diferencias del
rendinientc méds importantes gue alcanzaron el 80 y hasta el 100 por ciento,
se observarcon para las hortalizas de frutec: tomate, guisantes y Judias. Sus
experiencias confirmarian las practicas tradiclonales, excepto para lae
hortalizas de raiz. Thun (1988) agregs gue Kolisko encontrd mejor respuesta
del trige para la luna llena, condicionada por el ritmc solar, deduciendo
que diche efecto era posible gracias al agua en cantidades disponibles para
la planta ¥y que log cuartos tienen efectos medios entre el novilunic ¥

plenilunio.

Campos (189943, menciona que R. Hauschka® en 1934, determind en

ciertas aemillas incrementos de peso de hasta 0.54 % durante la fzae de _

luna llena. v decrementos del orden de hasta 0.58 % durante la luna nueva.
El misme Hauschka, segin Tompkina vy Bird (1881), sostuvo gque existe una
“zmergencla v desaparicion de materla en secuencia ritmica, frecuentemente

en coinecidencia con las fases lunares™s.

¥.A.Broom, de la Universidad de Illtinois. comprobd con plantas de
Papa aisladss de influencias ambientales como luz, presién atmoaférica vy
temperatura. que se consumia mas cantidad de oxigeno poco antes de la Luna

Llens vy mencs, poco despuée de a Luna Nueva. Lo mismo ocurrid con las

BHALILHYS, R, Sobstanzizhre. Bve.pd. Franbfurt aa Main, Vittorio ¥lostarsann, 1981,

Fdicidn inglesz de la pbra de Hausches, Londres:i¥aé,
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algas; los frijoles consumieron mayor cantidad de agua en Luna Llena. (Muy

Interesante;1985).

5? Cientificos comprobaron una clara relacidn entre las diferencias de
potencial eléctrico en loa seres vivos y las fases de la Lana {(con la ayuda
de un campo slectromagnétice se logrd multiplicar hasta por diez la
veloacidad de crecimiento de algunas plantas)}/el rotencial eléctrico crece
2n Luna Llena en muchos wvegetales vy 86lo entonces se produce un mayor
congumc de oxigeno ¥ agua.[{Ibid.;1985). Segin Tompkins ¥y Bird (1951).
también H,.5.Burrl®, luego de casi dba décadas de estudiar 4&rboles en la
Iniversidad de Yale, descubrié gue el campo electromagnético de éstos. ae
relaciona entre otras cosas, con el ciclo lunar. Frédérick (1995), refuerza
egta afirmacién al decir gque clentificos aovidticoa, chinos ¥
norteamericanoa., entre otres. han encontrade relacidn entre el campo
magnetlco v la fisiolegis vegetal, pudiendo ser responsable de desarreglos
inexplicados ¥ el comportamiento de clertas plagas insectiles, en_egtrecha/
correspondencia zediacal v lunar; comprobdndose el efecto favorsble de lu

Iuna ascendente en el desarrcllo arbéreo.

Segin Roesi (1988) y TFrédérick (1995), técnicos agricolas de la
aAcademia de Cienclas de la URSS, comparande el desarrollc vegetal con 1la
dindmica de las mareas, han comprobade gue su flujo ascendente se evidencia
#n' la savia de las plantas y que, en tallos elevados v de escasa
cireulacion se  produce un  hinchemiento que va  formando nudos v
yrotuberancias desde la pgrte superior a2 la 4inferior, pudiendo ihcluao

traumatizar & algunos tejidos ¢ a la planta en su totalidad, debido & las

1omipR, H.8, Rlueprint for jnecrizlityithe eloctric patterns of life,
Lendan Haville Sresrrsn, 1972,
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®xdificaciones circulatorlas: sin embarge., mnencionan que existen plantas
Jus se ven favorecidas por este fendmeno por ser distintas en sus
caracteristicas morfobiclégicas (como las enredaderas). En 1968 cientificos
rusos.israelitas y dinamarqueses entre otrosl, establecieron que en
algunas vacuolas celulares de ciertos vegetales existen reservorios
alimenticios, que el "claro de luma” transforma, haciéndolos aprovechablea
tara el metebolismo de 1a planta. Sestuvieron que la luz de la Luna al
parecer conlleva a alargarae al involucro celular induciendo la formacidn
de nuevas célula. ademds que s8i la planta carece de claridad lumar en
igualdad de todos los restantes pardmetros, muestra carencia de vitalidad,
raquitismo v dificultad para sobrevivir, siende victima facll de plagas v
snfermedadea. Frédérick (1995 menciona que posteriores trabajos realizados
por norteamericanos, Jjaponeses y canadienses corrcborsn la relacién entre

el vegetal v el ritmo de las maresas.

Ziircher (1292Y, opina que en la germinacién la Tuz de la ELuna no
sjerce efecto wslignificativo; encontrandc mejores respuestas a la
germinacidn, repicaje v trasplante de especles tropicales foreatales a dos
dias antes del plenilunio, en comparacidn con las realizadas dos dias antes

del novilunio.

o5& ha demostrado que las fases lunares se relacionan indirectzmente
zcn la produccidn, al influenciar el ciclo de vida de ciertas plagas, como
3cm los  noctuides: que registran ] méximo ndmero de  adultos v

ovoposiciones por lo general en luna nueva, mientras que el mayor nimero de

L Izbyrizron S.Ryus, Director dal Ministerin de foricultvra de Dinasarca: F.lDan #¥ass, Rezponsahle
fe Imvestrgacidn Agricols de israel: A.Veldish, T.katchatowrey v 1.1.¥ekrassov, de 1a AC-URSS, entre otros
73, Al teas oo mencidn apartan les trabejos de #.lypatchine, BVouronev, ¥.Xatcheranian, M.Pavigya v
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larvas maduras se espera hacia la luna llens (Andrews v Rutilio:1989).1%2

En el Pert. al parecer el interés es reciente. Monroe ¥ Sénchez
{19783, encontraron que la fase de Luna Hueva respondié favorablemente en
la seleccién clonal de Papa.al obtener mayor preducclién vy tamafia de
tubéreulos por planta; mientras que la fase de Cuarto Creciente respondié
mejor a la germinacidn pero fue muy susceptible al ateque de plagas v

enfermedadea.

(Lindo v Sanchez (1979}, obtuvieron que en la propagacibn vegetativa
del "Guingual“(Folylepis racemosa R.P) en el valle del Mantaro, la mejor
respaesta al prendimiento se da en el Cuarto Menguante, con 94 % sobre el
promedio de 70 %, seguido de la Luna Llena. Cuarto Creciente y 1la Launa

Hueva, con un alto nivel de significacidn.

/Jimenez vy col., (1961}, experimentande con hongos encontraron que el
wayor crecimiento vegetativo para Ehisectonla solani Khtn.,Sclerctlum
rolfsii Sacc.y Macrophomina phaseolina Goidd.. se registra en la fase de

Hovilunic v Plenilunio.

/Carrillo ¥ col. (1981}, en un ensayo con la germinacién de arroz,
variedad "Inti”, observaron con una alta significacidén y especificidad
hacia el efecto. que las semillas sembradas en Cuarto Creciente ofrecisn
mavor +tamsflc de plantula y radicula. El porcentaje de germinacién mds
2levado (88%) se registré para la siembra realizada tres dias después de la

lana Llens.

125ezyn zztudios de Willians; 1374, Berden y Churchil973, Persson;1074, Dorthwaite:;i978 ¥ foden gt
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Miguel (1984), encontré que el efecto estudiado en las propiedades
fisicas de la madera de Fucalvptus globulus L. v Allnus Jorullensis HBK,
ez correlativo con su contenido de humedad: determinando que en Cuarto
Henguante es 1deal realizar la corta, registrando en dicha fase la planta
menor humedad, densidad y contraccién, en contraposicién con la Luna Nueva,

sn donde se registraron los mavores valores.

Cahuana (19893, clta que Delgade y Sé&nchezl®, obtuvieron en la fase
d= Cuarto Creciente plantas de Algoddén mds grahdea ¥ vigorosas, asi como el
mayor nimerc de bellotas. Experimentandoe con el Maiz, Cshusna (1983),
sbtuvo mavor crecimiento vegetativo en la siembra de Cuarto Creciente, y el
menoy, de Luna Nueva. En general la produccién fue mayor para el Cuarto
Treciente. encontrindose que en esta fase cada grano pesa més que en las
treg restantes. Cahuana, asimismo, no advierte diferenciaa significativas
2n  la germinacidn. pero =i en el desarrollo de la plantula. Tampoco
encontré diferencias significativaa en la composicién quimica del grano

Jeco.

Eﬁ_ {7ahmana, explica que el efecto en estudio se ds como la accidn de una
fuerzé resultante (Fr) gue act(a sobre la planta, de naturalezs variable v
que tiene como componentes a la Fuerza de atraccidén ejercida por el Sol
{Fsy, la Luna (F1}, la Tierra (Ft) ¥y la Fuerza ejercida por cualquier otro
merpe {Fx). La Fa varis segun la posicidén de la Tierra su movimiento de
tragiacién, siende menor cuandc el planeta se encuentra en la linea de los
3olsticios v mavor cuande en la de los squinoccios. La Fl se manifiesta en

la variacién de los nivelez del agua de mar en el dia ¥ en la noche, aiendo

LELEADD, ®.R. y SMMCHEL, W, Influepcia de las fazes lunares en ta susreptibilidad 3 tagues
furgosns en Rlgoddn, Fiurs ANF, 1982, Himeeprsfiada,
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también variable de acuerdo a su posicién con respecto a un punto sobre la
Tierra. La Ft varia con la latitud, siendo mayor en los polos v menor en el
zcuador. "La sumatoria de estas fuerzas nos da una resultante 1llamada
Gravedad”ItCahuana;1989). Segin el mencionado investigador, la F1 en Cuarto
. Menguante se ve afectada por la fuerza magnética del Polo Sur,por lo cual
la Fr serad mayor gque en otras fases, dificultando el ascenso de agua a
v=mas ¥ hojas, limiténdose la actividad fotosintética; afirma a su vez, que
zientras se disponga de suficiente agua para la fotosintesis, tedricamente

== deberian obtener mejores resultados en Luna Llena.

Rodriguez vy BSolier (1991)., experimentando con Papa, variedad
"Revolucién” en las localidades de Cafiete y La Molina (Lima), obtuvieron_
contradictorios resultados. El mavor rendimiento en La Molina se registrd
zn [una Llena, seguido de C(uarto Creciente, Menguante y Luna Nueva;
coincidiendo con los agricultores que aun hacen sus faenaa de campo
suiindose =n las fases lunares. En Cafiete los rendimientos mavores fueron
zn Cuarto Creciente vy Luna Nueva; sin embargo, con valores por debajc de lo
=gperado, posiblemente por un severc ataque de "Mosca minadora" (Liriomyza
huidobrensis y, pues no s& quiso aplicar insecticidas. Esto les lleva a
concluir que el "rol de la Luna” sobre la produccién agricola puede ser
rrapendamente alterado por los constantes desequilibrios ecolbgicos que

>ausan el uso intensivo de agroquimicos.

Rodriguez v col.(1992), en un experimento destinado a medir algunas
respuestas de tipo fisieldgico a la par que la produccidn con referencia a
las fases lunares en dos variedades de Papa, encontraron que los menores
rendimientos obtenidos coinciden con un mavor incremento de la Resistencia

2 1la Difusidn Estomatal (RDE): mientras que los rendimientos relativamente
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mayores coinciden con la disminucién de la RDE. Comprobaron que la
transpiracidén tiene una relacién inversa con la RDE v directa con el
potencial de agua en las hojas. Concluven que el "efecto lunar" estaria
indirectamente involucrado con la distribucién de fotosintatos producidos
Bacia los diferentes oOrganos de 1a planta, principalmente hacia los

tubirculos.

3.2.3.INTERACCION DE ASTROS Y POSICIONES.

Las Fases lunares son producto de la posicidén relativa del Sol, 1la
Luna v la Tierra, por tanto las causas de los fendmenos estudiados deben
ubicarse en la interaccidn de los astros. A continuacién, se hace una

resefia de las ideas que se dan al respecto.

Rose (1981) opina que ea dificil eatudiar los efectos relacionados
con la Luna, pues existen 1500 aspectos de los ritmos lunares. También se
sabe que la Luna segin la posicidn, varia el campo magnético terrestre v el
suyo propio:; al mismo tiempo el campo eléctrico de los organismos es
influenciade por el movimiento de la Luna v la actividad solar.(Muy

Interesante;1985).

Los aparentes efectos de las Fases lunares varian especificamente de
acuerdo al punto de referencia en nuestro planeta, como lo da a entender
Fossi (1988) al mencionar, basdndose en agrdonomos, que los granos duros de
trigo se siembran con dos o tres dias de anticipacién al plenilunic, que

irdn aumentando hasta tres o cuatro al descender la latitud, incluso hasta
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5 dias en tierras mwuy célidas como el sur de la Peninsula Ibérica o el
norte de Africa. Citando ademds que los procesos internos del Sol afectan
la productividad de los cultivos, en relacién con las fases de menor o
mayor actividad de las manchas solares que se producen en ciclos de 11.1

afiog. (Rossi;1888).

Rosat (18B88). dice que en el curaso del aflo civil se dan 13
lunaciones, de las cuales una es falsa e incompleta, verifichndose sélo en
2] transcurao de varios afios. Ademds agrega aue la plenitud del astre en el
35laticio posee una “influencia cosmica” extraordinaria. Cita ls relacién
d2 la [una con el calendario solar: refiere entre otras cosas, los efectos
favorables de la luna llena de Navidad (¢ golsticio de invierno en el norte)
v los efectos perjudiclales de la lumaclén de Marzo, asi como la
rreponderancia del calendario solar durante el solsticio de veranc (para el
norte) en las précticas agricolas. especialmente en San Juan. Frédérick
r1985; coincide con Rosei ¥ es mds minucioso al describir los efectos de
cada fase para lunacién del afo. destacando que el efectc debido a las

fasea puede ser modificadols,

Thun (1978) (Rose:1981), dice que las fases lunares son la
“influencia” més grosera; no tan autil como los efectoa del fendmeno
‘inatelacion-Fase (no perdiendo de vista la interaccidn del suelo v agua).

Menciona que log efectos de las fases lunares sobre el rendimiento se ve

14n Jan Hartin ‘Fordt aiqunes cospesings seotienen gue ademds de lnz perisicies causados por
© enteraedates #n las slembras de Marzo, e hijuelo de plétans piantade en ese ges suele presentar
eristizas Je "infleenziz® 42 iz Luna Muavz independientegente de la fase en que s2 ha planfade, (%ota
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favorecido o modificado segin la regién zodiacal delante de la cual pasa la
Luna. complementande su clasificacidén Plantas-producto con tres regiones
zodiacales favorables respectivamente para cada categoria. Sus
2xperiencias, particularmente con una variedad ensna de Fridol v otra de
Soya, registraron repetitivamente mejores rendimientos para las regiones de
Tauro. Leo y Bagitario. en asociacién al ritmo -lunar. Ademds, comenta sobre
£l efecto que tendria el desplazamiento diario relativo del Sol en las

actividades agricolaz (efecto horario).

Pflorin (1992), aflade que existen a otro nivel periodos més largos
influenciados por una determinada regién zodiacal. La primavera en el
kemisferic Norte correaponde a la constelacidn de Piacis (entonces seria la
era de Piscis); sin embarge hace 2160 afios correspondia a la de Aries. Esto
3¢ debe a que el plano de la drbita solar describe al igusl aque 1la lunar,
un ciclo, el cual se completa cada 253820 afios (afic macrocdsmico platénico).
El 8ol cada inicio de primavera. avanza 1° cada 72 sfios (precisidn del

aquinoccio). (Ihid;19923.

Dtros efectos atribuidos a la posicidn de los astros como el de los
nodos v la oposicidn de Saturnod® pueden ser contradictorics cuande por

ejemple ae presentan loa dos casos en forma similténeal®. (Rose;1581)

LEFAESYRIER A, Une science Alsraie pour us develappssent plus humain.  Mature of Progress,i97%,

1EpUCON,T.Ch,  Calendrier oplanetzive,  In Enciclopédie permanente d agricuiture bisiogique,
zeix ergrd 1954,
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3.3.AGPECTOS SOBRE EL FRIJOL COMUN Y 5U QULTIVO.

3.3.1.DESARROLLOD.

3.3.1.1.Habito de crecimiento.

El héhito de crecimiento segmun el CIAT .(s.f.‘1982) puede ser
determinade (Tipo 1), o indeterminado: arbustive, postrado o trepador, (II,
IIT y IV, respectivamente), conslderando posibles grados intermedios. Con

objeto del presente estudio se detallara el Tipo III.

El Tipc III, tiene como caracteristicas principales el tener un
sistema de ramificacién axilar bien desarrollado, asi como que el tallo
rrincipal ¥y sus ramas laterales pueden tener actitud trepadora en su parte
terminal, especislmente si cuentan con alghn tipé de soporte y en general
¢stos se aislan de la cobertura del cultive al inicio de la floracién.
iguisg}, presentendc entrenudog largoz en relacidn con los de la parte
inferior. E1 mimero de nudos por lo comlm puede ser de 10 a 20 en el tallo
principal. Aparte como caracteristica de primordial importancia debe
mcncionarse que el desarrollo vegetativo continfa durante 1a fleracién,

aungue el ritmo de crecimiento varia.

Es importante considerar que las condiciones ambientales influyen
mucho en Ia expresion del hébite, por 1o gue el tipo considerade puede ser
variable. [a ramificacién tiene por componentea el nimero de ramas v el

wmero de mados en cada rama. (Ibid;s.f.3.
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3.3.1.2_Etapas de desarrollo.

E1l CIAT (1982) propeone las siguientes etapas en el desarrollo del
Irijol comin: Germinacién (V0), Emergencia (V1), Hoja Primaria (V2),
Primera Hoja Trifoliada (V3). Tercera Hoja Trifoliada (V4), Prefloracién
‘E5), Floracién (RE), Formacién de Vainas (R7), Llenado de Vainas (R8) v
Hzduracién (R9). Una poblacién se considera entrada en una determinada
etapa de desarrcllo cuando mds del 50% de sus individuos presentan 1la

caracteristica tipica.

La etapa de germinacidén se inicia desde el momento en que la semilla

tiene condiciones de humedad adecuadas (Ibid;1982).

La etapa.de emergencia se inicia cuando la semilla casi ha salido del
suslo v el hipocétilo se encuentra doblade sobre si; éste paulatinamente ze
sndereza, los cotiledones se abren vy las hojas primarias se despliegan
hasta situarae en un s0lo plano, momento en el cual se alcanza la fase de

Hoja Primaria. (CIAT;1982).

La etapa de primera hoja trifoliada se inicia cuando la primera hoja
verdadera se sitia en un plano de 180 grados y similarmente en la tercera.
= marca el inicio de la etapa de tercera hoja trifoliada. a partir de la
cual se intensifica el desarrollo vegetativo. La prefloracién se inicia con

=1 dzsarrollo del primer botén floral.(Ibid:1982).

La floracidn empieza con la apertura del primer boton floral; en las
rlantas de tipo determinado marca el fin de la fase vegetativa v el empiezo

d= la fase reproductiva. mientras en las de tipo indeterminade el
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crecimiento continta. (Ibid;1982).

La etapa de formacién de vainas, se advierte cuando la primera flor

¥

la planta muestra la corola colgante de la recién formada vaina. la cual

of

o

creciendo progresivamente. En la etapa de Llenado. la vaina ya ha dejado
d= crecer, los granos aumentan paulatinamente en volumen ¥y se advierten

como protuberancias en la vaina cuando la etapa avanza. (CIAT:;1982).

La maduracidn se caracteriza por el cambio de coloracidn de la vaina;
=in embargo. la verdadera madurez del grano puede ocurrir antes de este
cambio de coloracién. La maduracién es desuniforme debido a la
d=suniformidad en la floracidén, asi como por agentes externos a la planta o
1z variedad (Ibid;1982), como por ejemplo la humedad del sueloy la

temreratura (Motta;1983).

3.3.2.ADAPTABILIDAD.

El frijol se desarrolla incluso en regiones templadas v
subtropicales. Se ve favorecido por precipitaciones de 1000 a 1500 mm
anuzlss, pero intensas lluvias durante la floracidén ocasionan la caida de
flores (DGETA/FAQ;1978). El periodo critico de humedad para el frijol se da
darante la floracidn y el desenvolvimiento de vainas (Bocanegra et al;1963.
HMott3:1983)., ein embargo, la planta no tolera los excesos de agua.
producisndose amarillamiento v clorosis a los dos o tres dias de producide

21 znsgamiento. (SEP/FAQ;1978).
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El cultivo se desarrolla mejor en suelos franco limosos a ligeramente
arencsos, a pH de 5.5 a 6.5. Suelos pesados, himedos v frios generalmente,
=0 favorecen el crecimiento. torndndose lento. Por otro lado. alto
contenido de materia orgdnica en el suelo puede ocasionar un excesivo
crecimiento vegetativo en detrimento de la produccién de vainas vy grano.
(Ieid;1978). E1 aumento de nitrégeno en el suelo produce efectos negatives
e la fijacién simbi6tica del Rhizobium, el cual a su vez, también es
afectado por el régimen de humedad del suelo, en relacién con la aireaciédn,
irhibiéndose la nodulacién por una excesiva humedad (Nafiez;1983) .
Deficiencias de azufre, molibdeno. cobalto y foésforo también limitan Lla
modulacién (SEP/FAD;1978). "
Los frijoles pueden ser o no, susceptibles al fotoperiodo, en funcién

2 la variedad. (Motta;1983).

3.3.3.MANEJO CULTURAL.

Se consideran las actividades importantes para el presente estudio;

£l control fitosanitario se toca en lo referido a plagas v enfermedades.

3.3.3.1.5iembra.

La profundidad de siembra va de 2 a 6 cm. v serd menor cuando més

p==adc sea el suelo. (SEP/FAQ:1978).
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3.3.3.2.Control de malezas.

La produceisn de frijol se reduce hasta en un 25% por accién de las
salezaa (Cantorsl ¥ Manco:1993). El periode coritico de competencia de
waleras es de 40 dias segin Cantorsl v Mance (1993) vy de 10 a 30 dias

después de la siembra para el CIAT (1980).

Al margen de su aceidn competitiva ¥y alopdtica, las malezas son
hospedantes de plagas y patogenos. E1 CIAT (1980), cita que Empoasca sp.
tiene 328 hospedantes y Diabrotica balteata %tiene 32, entre ellos

Kotthoellia exaltata { "Arrocilic™),

Las operacicnes durante la época de floracidn deben evitarse, pues

provocan la caida de flores, lo que disminuird la produccisn. (Aravjo; 19863,

3.3.3.3.Conecha.

Por o comin suele ser manual. Las wvainas deben ser secadas pars
reducir la mmedad del granc de 14 a 13%, a 10 a 11% para el almacenado. La
semilla puede conservar su poder germinativo hasta por un affo. (Araunjo;

1888,

7
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3.3.4_ENFERMEDADES Y PLAGAS DEL FRIJOL.

3.3.4.1.Enfermedades.

Se consideran por su origen, las principales enfermedades, tanto

fumgosas como virales.

a.Fungosas.

* Pudricién del cuello.-

La Pudricién del Cuello o "Affublo surefio” se caracteriza por manchas
oscuras en el cuello de la planta, un ligero amarillamiento inicial en las
hojas bajas., las que finalmente caen. La infeccién se extiende en direccién
3¢ la raiz principal destruyvendo el cértex v causando altas incidencias de
merte. El agente causal es Sclerotium rolfsii Sacc.: pueden spreciarse
micelios y esclerotes en la parte afectada y areas aledafias. El hongo puede
Tivir largo tiempo en el suelo v pasar de una planta a otra: es favorecido
oor altos contenidos de humedad en el aire y suelo, asi como por elevadas
Temperaturas. El control con fungicidas, debe ayudarse mediante acciones de

rotacidn, siendo preciso encontrar variedades resistentes (Vieira;1983).
* Mustia hilachosa.
La Mustia Hilachosa. causa graves perjuicios en las zonas bajas de

los trépicos, cuando persisten altas condiciones de temperatura v humedad,

2n relacidn con la duracidn de la estacidn 1luviosa. Se inicia con pequefias
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manchas redondeadas v acuosas, de color pardo claras y bordes oscuros, en
i1z= hojas., las cuales se extienden hacia demds hojas, ramas flores y
wainas: presentando estas Gltimas lesiones oscuras, deprimidas, de forma
c2zi redonda (parecidas a la Antracnosis). El hongo, Thanatephorus
cucumeris (Frank)Donk. (=Fhizoctonia micreesclerotia Matz.), produce gran
cantidad de basidioesporas pequefias v pardas. Como medidas de control se
re~omienda la eliminacién de rastrojos, rotacién, siembra de semillas sanas
¥ variedades tolerantes, fuera de la estacién 1luviosa, con menor densidad
i=1 cultivo v uso de fungicidas como benomil, oxicarboxin y mancozeb.

Viz2ira;1983).

b.Virales.

Estas enfermedades constituyen un grave problema para el cultivo en

lz= trépicos. Estudios realizados en Colombia, Perta v EE.UU reportan

pérdidas del 10 al 90% por causas de virus.(CIAT;1979).

Segin el CIAT (1979), los principales virus que atacan al frijol en
=1 Zeri son el del Mosaico Comin (BCMV) v el del Mosaico Amarillo (BYMV),

azbos transmitidos por afidos.
* Mosaico Comin del Frijol (BCMV).

El Mosaico Comin del Frijol es la enfermedad viral mds frecuente en
los -ultivos de frijol. Los sintomas tipicos son enanismo, deformacidn,
mct=zd> v enrollamiento de las hojas hacia abajo, mientras que en algunas

wari=iads=s se presenta mosaico. algun arrugamiento y severas deformaciones

]
0
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a1 otras. Las vainas afectadas son de menor tamafio, menor nimero de
zemillas (é&stag pequeiflas ¥y arrugadas}, presentando a veces nmobteado v
tardanza en  la maduracidn. (CIAT:1979). Rara vez mata a la planta, en
infecciones leves los sintomas son conspicucs., sin embargo, se recomienda
dzsteuir todas lss plantas con mosaico que vavan apareciendo en la

rlantacidn. (Vieira;1983).

¥ Moasaico Amarillo del Frijol (BYMV).

La diseminacidén del BYMV no es tan amplia como para el BCMV, dehido a
1% la misma no se realiza por 1= semilla: sin embarge es wna enfermedad
zag grave, pudlendc confundirae o enmascarsrse, lo gque hace muy dificil
iistinguirlas en condiciones de campo.(CIAT:1972). S5& presentan sintomas de
zosalon, mas saverce que en el BCMV; las hojas son de color amarille opaco,
sintoma de impertsncia para identificar la enfermedad, ade2nés de una
stinotis que pueds liegar a agravarse ¥y en algunas estirpes la necreosis
ziztendtica causando musrte. La transmisidn por Afidos es similar a la del
EMV. Entre otras acciones se recomienda el control de los vectores.

CTheid: 1979,

¥ (tran enfermedades virales.

El Mosaice Dorado del Frijeol (BGMV), e3 transmitido por Bemfais
rabacd Genn.: puede ocasionar rérdidas de 25 & 100 %, Las holas presentan

®-T2adc amarilic brillante ¥ pueden srrugarss ¥ enrollarse. (IThid;1879).

El Moteado Clordtico del Frijol (BCMoV), +transmitide por 1 mismo

vertar, rodune manchas clordticas v enanismo muy marcads: ademads “=zccba de
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truja” en variedades sltamente suaceptibles. En atagues aseveroz las

erdidas suelen ser totales. (Ihid; 19793,

Enfermedades virales de importancia y que son transmitidas por
crisomélidos son el Mosaico Rugoso (ERMV), el Mosaico Surefio (SBMV) v el
Miteads Amarilio (BYSV). Los sintomas caracteristicos son mosaicos, muchas
wzoes  asocladogs  con melformaciones v rugosidades de las hojas o con

r-teados verdes y amarilles.(Ibid:1979),

3.3.4.2_Plagas.

Se encuentran atacando a2 la asmilla, la plantula, al follaje. vainas

T 2ranocs.

a. Plagas que atacan a la pl&ntula.

Log Trozadores, del Orden Orthortera, cortan la plantula por encima
32l suele por lo general., a nivel de las hojas cotiledonares o del punto de

crecimiento. (CIAT; 1979,

b. Masticadores del follaje.

El "Complejn Chrysomelidae” conformado por géneros [Mabretica.
serctoma. Syatena, EFpitrix vy Neobrotica, (CIAT:197THy. Piabrotica. de color

verds ¥y amarillo ¥y ferotoma de coolor dmbar v negro, son los  de mayor

o

iezcrtancia. Las larvas pueden stacar al frijel en germinacién, barrenar

=z2l: de plantulas. inclusive satacandoe nodulos. [os adultos aparte de
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~snewvmir el follaje, son transmisores de virue, como 1 BRMV, el BYSV, el
ZPMV (Moteado de las vainas), del BCIMV (Enanisme rizado), el BMMV
Mosaime suave del Frijol). entre algunos. En la etapa de floracidn, los
adaltos pueden consumir flores v vainas tiermas. El control quimico es
1izd la medida més efectiva. debiends reslizarse cuando haya cuatro
atiltos por planta v en épocas criticas como la primera semana de cultivo v
1= floracidn, usandc para el <caso HMonocrotophos, Carbaryl o Malatién

1"IAT;1981).

¢. Picadores-chupadores del follaje.

Empoasca krasmeri Ross.% More., la "clmarrita” o "lorito verde™. es
is plaga més importante a nivel de latinoamérica. El atague se realiza
azge de  la germinacion (CIAT:1979) v en la superficie inferior de las
b-jas (Vieira:;1983). Causan dafios succionando en la planta y poaiblements
inyectando wna toxina. aungque otros cresn que taponan los haces vasculares.
%~ 2e conocen reportes gque indiguen gue este homéptero transmita algan tips
4= virus (CIAT:1978). Como resultado del ataque, las hojas se encorvan
hacis abajo o arriba v posterioente se encrespan; los bordes de los

~ctiladones me amarillan. la planta retrass su crecimiente v presenta una

a2 . inportante durantz la época seca. Las plantas son més susceptibles
dnrante la florvacién v la formacisn de vainas. reduciéndose el nimero de

—3in3s. semillas por vainas. aamentande las vainas vacias. (Vieira;1983).

Pl eontrol guimico es recomendable realizarlo cuando se observen de
trez = cinco insectos por planta. Araujo (1986) recomienda Tamaron BR. 0.0

g 1.7 Iitroa por hectérea.
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3.3.5.PROBLEMAS RELACIONADOS AL CLIMA.

3.3.5.1.Humedad.

Condiciones extremas de falta o exceso de humedad influyen en los
procesos fisioldgicos, en el desarrollo yv en la susceptibilidad a 1los

crzanismos fitopatdgenos. (Schwartz:1980).

3.3.5.2.Temperatura e intensidad solar.

Schwartz (1980), menciona que altas temperaturas pueden inducir el
arorto de flores. [arante los pericdos de gran intensidad solar, el cultive
pusde verse afectado por escaldaduras. a nivel de hojas, tallos, ramas v

wainas, especialmente despuds de periodos de alta humedad y nubosidad.

"Las deficiencias de luz pueden causar el crecimiento suculento de
plantas v alargamiento de los entrenudos, con la frecuente disminucidn de

Iz rroduccidn de clorofila y flores”.(Ibid;1980).

3.3.5.3.Vientos.

Aumentan la tasa de evapotranspiracidn v agravan el estrés de la
planta por falta de humedad; los movimientos violentos de plantas
gnerzlmente provocan dafios radiculares. Ademds, el viento dafia al cultive
Bor

g1 accidn abrasiva, con pérdidas en el rendimiento. (bid;1980;.
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3.4.CULTIVO DEL ALLPA-POROTO EN LA SELVA ALTA DEL PERU.

[ice Bocanegra (1963), que los problemas limitantes de la produccién
ds frijol en la BSelva del Perd serian entre otras cosas, las practicas
culturales deficientemente realizadas, el uso de variedades poco
rroductivas o degeneradas., los dafios ocasionados por insectos v la

susceptibilidad del cultivo al ataque de patdgenos.

El Frijel, es un cultivo poco investigado en el departamento de San
¥artin. Se ha realizado una caracterizacidn varietal preliminar en la zona

32 San Roque (Provincia de Lamas).17

Aplicando la clasificidn de los frijoles del CIAT (1982) de acuerdo a
=2 hdbito de crecimiento., el "Allpa-poroto” podria ubicarse en el Tipo III,

gus corresponde a un habito de crecimiento indeterminado semitrepador.

Maldonado (1994)18 refiere con respecto al "Allpa-poroto”, gque es

mna  variedad tradicional de la Selva Alta., cultivada en variados
cosistemas, bajo el sistema en rozo-tumba-guema; asociada con malz, cotras
rlantas ¢ en monocultivo. prefiriéndose por lo comin sembrarla mezclada con
otras variedades como el "Wasca-poroto” de acuerdo a la disposicidn de
espacio en la chacra. Agrega que estas variedades no se han cultivado atn

baic paquetes tecnoldgicos, 1llegando sus rendimientos hasta 600 Kgs.por

Bectirea por campafia bajo el sistema tradicional en la zona del Alto

17TUECLS,G.C.0, Recoleccidn v carac
3 zons de San Fogue.Frevinca
Tarzpoto,UNSH, 1997, 25 o,

-
L=

cion preliminar de frijoles {Phaseslus vulgaris L.} en
Lamas. Informe de practicas pre-profesionales.

LEMALDINADD,Y,D. Experiencias inéditas en Friiol,S3an Rogue d2 Cumbaza. Tarapoto,l994,
Comunicacidn persomal.
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“umbaza (Provincia de Lamas), frijolera por excelencia. Maldonado afirma
qus 1 "Allpa" es ligeramente tolerante a la acidez del suelo, pero aque
tr=cisa de una adecuada cantidad de fésforo para desarrollarse

zatisfactoriamente.

Los campesinos de la zona acostumbran realizar dos campafias al afio:
Lz campafia ‘"grande" se inicia unos dias antes de Navidad y se prolonga
Rasta Enero, v la "chica” de Junic a Julin (Maldonado;ibid.). La cosecha

zerealiza en Abril y entre Octubre v Noviembre (Rengifo y Panduro:;1983;.

Valles (1988), reporta que de las enfermedades que afectan al frijol

ex la Amazonia, seis son de origen fungoso v dos bacteriano, advirtiendo

s=biin la presencia de sintomas de virus. Entre los hongos destaca Valles
2 Fhiroctonia solanf Khin. vy Pvthium sp., como causantes de podredumbres
radiculares; Sclsrotium rolfsii SBacc.., como responsable de la  podredumbre

#=_ ~uello; Rhizoctonia microesclerotia, causante de la "mustia hilachosa”.,

£
(5]

=zcaldaduraa verde claras de borde oscuro como sintomas. Menciona que

o

‘.

intomas virdticos mas frecuentes corresponden al mosaico, ademas de

)
)
L1
(¥

#rrozamiento arrosetamiento v prolongacién del periodo vegetativo.
Mzldonado menciona que la "Mustia" es una de las mas importantes

Emfermedades para la zona de San Rogue de Cumbaza. Ademas refiere sobre la

pressrcis de Empeoasca s3pp. (“clgarrita verde”) como plaga del cultivo.
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IV. MATERIALES Y METODOS.

4.1.DESCRIPCION DEL AREA EXPERIMENTAL.

4.1_1.UBICACION.

4.1.1.1.Politica.
Regidn: San Martin.
Provincia: Lamas.
Distrito: San Reque de Cumbaza.
Sector: Marianillo.

Fundo: Apolo.

£.1.1.2.Geografica.
El experimento se ubica a 3 km. al Norte de la margen izquierda del
riz Cumbaza, Subcuenca del Bajo Mayve y Huallaga Central. Su localizacién

zrroximada es 6°24° lat.Sur v 768227 long.Oeste.

4.1.2 CLIMA.
Corresponde  a la zona  de  vida  Bosque Himedo  subtropical

FEHTEM:=.£.)1%. No existen datos climaticos completos para dicha zona.

4_1_3.SUELD.

Arcilloso., con buena capacidad de intercambio catidnico. pH por

=ncizs de 6.5; material parental de contenido calcéareo.

1%Hzps 4= forpacionss ecoldgizas pasado on el Dizgrama Biocliedtico de Holdrige.
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4.2 METODOLOGIA.

4.2.1 COMPONENTES EN ESTUDIO.

a.Comportamiento del cultivo: Crecimiento, desarrollo y produccidn
del frijol comﬁn; variedad "Allpa” de procedenéia local.

b.Fases lunares: Relacionadas al comportamiento del cultive y demés
factorea medloambientales que 1o influwencian, bajo dos condicionea:

tinglado v aire libre.

4.2.2 .DISERC EXFERIMENTAIL,,
4.2.2.1 Caracteristicas del disefic experimental.

Digefio estadistico: Completamente randomizado con andlisis factorial.
Nimero de combinaciones: 8
Nimero de repeticiones: 12
Largo total: 25 m.

Ancho total: 15 m.

Area total: 375 mZ2.

Nimero de par“celas: 2.

Large de parcelas: 7.0 m.

Ancho de parcelas: 5.0 m.

Area total por parcela: 35 m2,
Distancia entre plantas: 0.5 m.
Distancia entre filas: 0.8 m.
Ancho de bordes: 1.0 n.

Nomern de plantas por parcela: 48
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4.2.2.3_AnAlisis eatadistico.

a_Andlieis de varianza.

£l medelo aditivo lineal del experimento es:

¥eom = U... + T4 +85 + T:85 + €1am : donde:
.U es la media de la poblacidn.

Y1:m corresponde a un resultado de uns unidad experimental.

11 mide los efectos de A v €y mide los efectos de B.

8r1s mide los efectos de la interaccidn AB.

c1am mide el error correspondiente a la unidad experimental

congiderada.

Bl anslisis de wvarianza segin Calzada (1982) se resume en el

siguiente cuadro.

Cuadro n@ 2: ANVA para el experimento.

eATEER 6F UARTACIH 3.L s ™ F

FRIR & p-1  ra [IX1..2/q - (IX13.)2/pq]K

FECTDRE g-1 Po [EKTJ.E.:’E‘ - (sza.}’zqu]*'-* SCx/Glx Mx/QME
THTERACLIEN &3 ip-1y(g-1» S0t - SCA -GCB  4kk

tHEER Tri1-pg SCT - SCA - 5CB - SCAB SCE/GLe

TRIAL Iraia-1 EX1am? - (2X%13.)Y5/pqra

TR PR T N

1,5,0 = il T ¢ iR TRE 4 End gl
BRELL = e [Tria)E - (Bainidiee)

Mesas, 1 20 b /ETLIEN
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4.2.2_2 Tratamientos.

Los tratamientos estan formados por dos factores. El Factor A. tiene
dos niveles que son: condiciones de campo ablerto v condiciones en
tinglado. EL Factor B. corresponde al momento de siembra para cuatro fases

lunares distintas v consecutivas.

Cuadro nQ 1: Tratamisntos (Momento de siembra)(l)

COLCR  CLAVE TRATAMIENTO FECHAIH HORA!)
ROJO ILL LUNA LLFNA KN TINGLADD 07/12/85 09:36
ROJO IILL  LUNA LLRENA Al AIRE LIBRE 07/12/95 09:36
VERDE ™ CUART) MENGUANTE EN TINGLADO 14/12/95 18:00
VERDE ITCH  CUARTO MENMGUANTE AL AIRE LIBRE. 14/12/95 18:00
BLANCO IIN LUNA MNUEVA EN TINGLADO 22/12/95 02:24
BLANCO  IIIN THNA NUEVA AL, AIRE LIERE. 22/12/95 02:24
AZRIL I0C CUARTO CRECIENTE EN TINGLADO 29/12/,95 11:00
AZUL 1ICC CUARTO CRECIENTE AL, AIRE LIRRE. 29/12/95 11:00

(!).Moneets de sieabra, caiculade en hase a datns rrogeriionades par el br, Mitsmei Ichitseka del T6P y Aleanaque Kundial
13,

La separacién de los factores mediosmbientales en dos niveles
distintos responde a la necesidad de distinguir el efecto del viento ¥ 1&
excesiva precipitacidn sobre el cultive. por si dependieran estos factores
de las fases lunares o existiera una relacién de éstas con el
comportamiento del cultive al margen de los factores agrometecroidgicos
mencionados. A Cada tratamientoc o nivel del Factor B (fases lunares) se le

asignd un color ¢on fines de identificacién en el campo experimental.
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e conmgidera que el experimento pertenece al modelo I. donde A

‘Fletor medloambiente) v B (Factor fases lLunares) son factores fijos

tArnold; 1877,

Para el andlisis de efectos simples tenemos el siguiente cuadro:

Coadro n83: Andlisis de efectos simples de B en AlD

FATOR GE VARLACION a.L 565 oM 13
Tartg ds B oen &1 a-1 " ra [3%23.2 - (Zx1.. YR pg 1K CCax /Gl CMx/CME
Sizcte e Boen B q-1 ra (Zx23.2 — (Ix2. )12/paPRx  S0x/Clx CMwx/QE

h.osonds 4l er rondicienes ge timglada 7 82 ds aire libre.

Para el caso de datos obtenides coms promedios 82 186 el modelo de
Blogues completos randomizados; donde los tratamientos son 4 fases lunares

v lag repeticiones corresponden a los dos niveles de condlciones

medinambisntales.

b.Separacidn de medias.

En la separacidn 4= nedias se empled la Prueba de Rango miliple de

uncan (Little;19913.

c.Prucbas estadisticas complementarias.

Segiin ¢l casc, se realizaron las siguientes pruebas:
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* AnAlisis de regresion ¥ correlacidn.

Se calould v determind la significatividad de los coeficientes de
correlacion lineal (simple, parcial v miltiple) para los tres principales
factores agrometeorcldgicos estudiados (temperatura. humedad relativa vy
precipitacion). Thmbién se ust el coeficiente de correlacién simple (r} en
algunos pardmetros evaluados v en el anélisis combinade de aleunos
resultados del experimentc con otros obtenidos de una experiencia realizada

zon anterioridad.

La mayoria de curvas analizadas pertenecen al tipe polinfmico. de la
forma: Y= a + b2 + cx2 + dx® + .... El ajuste de las curvas polindémicas se
realizé por medio del métode de polincmios ortogonales, sbreviado para
observaciones a intervalos iguales (Little;1991). El andlisis de varianza

para cada una de las componentes e presenta en el siguiente oadro:

Cuadro n04: ANVA para los datos de la regresién.ii?

Fuentes de variacidn GL sC 0yl F
Total nr-1 ¥¥is2 - Y., 2/nr
Factor A (I r-1 .22 - ¥, .%/0r
Factor B (X} n-1 t¥1.2 - Y. .2/0r
Components lineal 1 P12/ (Divisor]l = b
Desv.ocomp. lineal n-2 SCB ~ SCc.lineal G0=/Glx  Clx/CME
Comp. ouadritica 1 Pz2/(DivigorZ x r)
Desv.comp.cuadrdt . -3 SCcl - SCec.cuéd.
Componente oftbica 1 P=2/{Divigord x r?
Desv_ comp.sabics n-4 SCec - St.cib.
Comp. ondrtica 1 P42/ (Livisord X r}
Desv.comp.2udrt. n-5 5Ccih -~ SCconart
Error nr-n-r+31 SCT-5CA-5CE

10 n BS RUEEFT 38 pats phiefvadus v r Ghasro e repziieiosss.
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* Prueba de Ji-cuadrado.
Se emplea para aceptar o rechazar la independencia de la wvarizhle
Frecuencia de ramaa por nudo hacia los dos factorea  considerados

{medicambiente v fases lunares).

* Prueba de Barttlett.

Para determinar la homogenidad de varianzas del rendimiento.

* Apalisis combinado.

Con el ohjeto de aporiar & la discusidn de resultados y enrriquecer
las conclusionesz, ciertos resultadeos se confrontaron con otros obtenidos de
un erperimento  similar realizado en el misme lugar durante 1la camparia
agriccla de 1984-1995. El1  procedimiento ¥y fundamentos del analisis

combrinade 'no ponderadc” ge encuentran en Cochran v Cox (198G,
4.2 3 _CONDUCCIOR DEL EXPERIMENIOC.
4.2.3.1.Instalacion del experimento.
a.Conatruccion del tinglado.
Ce construyd una estructura con wateriales de la zona y slambre de
cerco, ¥ &e revistid de pléstico gruesc transparente (incluvendc 1los

oostadoz); con techo "a dos aguas” de minima pendiente ¥ una altura de 2.20

petroa en promedic.
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b.Preparacidin del sustrato.

Con la finalidad de despreciar posibles variaciones en el suelo,
tierra agricola del lugar fue uniformizada v colocada en bolsas de 30 om.

de didmetro y 40 on de altura.
c.Acondicionamiento.

Lag bolass se colocaron a una distansia de 0.5 metros entre 3i, en
filas dJdistanciadaz & 0.8 metroz. B8e aseguraron por medic de listonea
fijados por estacas al suelo. 4B bolsas se colocaron en el tinglado v otras

48 al aire libwre.

d.S5iembra.

Se semhbré en sustrato himedo, a una profundidad de 2.5 cm., tres
semilless por bolas ¥ poateriormente ge eliminaron dos por muestrecs o
descarte. La siembra se realizd con wn rango de 12 horas de tolerancia con
reapecto a log momentos de  siembra establecidos. A la siembra se marcaron
log tratamientos mediante colores.
4.2_3_2.Labores culturales.

a_Tutoraje.

Ze¢ usé como tutor hilo torcide de nylon (u92). el cusl se fijd en las

bases de  lasg bolaas. El otro extremc se fijd al techo para el caso del
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tinglado. En la parcela al aire libre a¢ templd alambre de ocerco en
paralelo & laa hileras del cultivo, a una altura de 1.5 metros, Vv se

ijaron zhi loz tutores de nylon.

¥l tutoraje se realizé en forma progresiva de acuerdo a la emisién,

crecimiento v disposicidtn de las guias.

b.Riego.

fe tratd de mantener la humedad del sustrato, pero el volumen de agua
aportado 1o se estimd con precision. Aproximadamente se aportd entre 500 ¥
1000 =c. darios de agua por planta, siendo elevado el suministro durante
1a fase reproductiva. Ambas parcelas fueron regadas; sin embargo, en &l
tinglade, donde el oonsumo era obviamente mayor, el suministro de agus

también 1o ers.

¢.Control fitosanitario.

Para &l control de plagas 2e usé Cypermetrina (“Ambush”3i, a razdn de
0.5 ml. de producto comereizl para un litro de solucidn. Las aplicacicnes

fueran preventivas y periddicas entre cada 7 v 8 dias aproximadamente.

En el comtrol de hongos &2 uss  la mezcla de Flutolanil v Captan
: "Parachupadersa 740pm"y, 2.5 gr.de producto comercial por litro de solucién
en combinacion con el insecticida para las etapas tempranas del degarrallic

Jde la vlanta ien forma preventiva). Ocasionalmente se aplicd en polvo al
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cuelle de algunas plantas durante las etapas tardias de su desarrollo como

curative o fungistatico.

d.Deshierbo.

Se realizd el continue deshlerboe manual de las calles ¥y zonas

aledatiaa al cultive. En laa bolasas no se presentaron malezas.

e.Coaecha.

La cogsecha 3e reallzdé en forma escalonada en la parcela al aire libre
entre los 77 ¥ 105 dias después de la giembra. En el tinglado se cozechd a
los 100, 110 v 130 dds. aproximadamente20, El estado de 1las vainas a 1la

cosecha es completamente seco.

La cosecha de cada planta (unildad experimental) se guards en bolsas
de papel. Postericrmente todaa las muestras se expusieron al calcor del sol
rara eliminar posibles excesos de humedad. Luego se procedid a realizar laa

evaluaciones respectivas,

4.2.3.3.Muestreos y evaluaciones.

Los muestreos ¥ evaluaciones se realizaron en forma oportuna segin

loe parametros definidos en el sigulente punto.

20k 3 zpgetha del eaperimentn zo inicid sl 23 de Febrerny de 1996 v conciuvd el 04 ds 8bril,
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4_2.4 EVALUACIONES REALIZADAS.

4.2.4.1 Factorea agrometecrolégicoa=l

a.Temperatura smbiente.
Mediante los datos cbtenidos de un Termémetro de maxima y minima se

calculd adicionalmente la temperatura media ambiente diaria.

b. Humedad relativa.
Se promedis la humedad relstiva diaria del aire, de datos obtenidos
a las 7.00 a M., 12.00 .M. v 17.00 p.M. hora nacional, en forma directa de

un Hverdmetro.

¢.Precipitacién.

Mediante wm Pluvismetro se obtuvo la precipitacion diaria en mm.: la
lectura se realizaba a Ia hora de la 9ltima observacién diaria de los
instrumentos (termémetro e hyvegrémetro), aproximademente las 17.00 horas.
momento a partir del cual se iniecia el registro del siguiente dia. Los
datocg obtenidos son  transformados a logaritmo (x+1) para su anidlisis y

posterior representacidn v ordenamiento en fases y meseeg lunares.

d.Andlisis del sustrato.
Se rpemitid al [ahoratorio de Suelos de la  UNSM-FCA una muestra del

gustrato empleado en =1 llenado de las bolsag, para su andlisie.

ire

shids 2 jieitaciemes dzf eguipe saiv fus mesible ohtener datss diarios en conditinaes de 2
irtre i1y tanra gl sretro coec &) Yrprdpetrs fuergn slpergades en ues raseta satecrclégics situsds &
1,23 smabras de zlturz sobre el prsa.
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e.Otras observaciones.
Los vientos v estado del cielo se observaron en forma cualitativa vy -

ey ocasional.

4.2.4.2 En el cultivo.

Los parametros evaluados ae han elegido en base a una experiencia
preliminar. realizada en condiciones de campo durante la campafia agricols

de 1994-1995 v cuyos principales resultados se resumen en el Anexo 11.2.
‘a_Biometria del cultivo (observaciones cuantitativas).
¥ Crecimiento.

- Longitod (mm): HipocStilo. entrenudo primario v didmetro por debajo
del primer nudo. a la etapa de Hoja primaria (V2), ae promedian de
nuestreos {(tres por parcela); la longitud de entrenudoe y total del tallo
principal a la cosecha. son cbtenidos del total de unidades experimentales.

- Peso promedio {er.}: Total, hojas v tallo. a las etapas de Hola
primeria (V2), Primera hoja trifoliada (V3), Tercera hoja trifoliada (V4) y
30-31 dias después de la alembra. Las muestras (tres por parcela),
destinadas a ser pesadas en fresco. se colocaron en bolsas herméticamente
cerradas v fueron evaluadas dentro de las 24 horas siguicentes.

- Area foliar promedio (cm®): A la etapa de Tercera hoja trifoliada
{V4) v a los 30-31 dds. El érea foliar se calculé por relacién de peso del
total de hoias con una muestra de 10 a 20 discos de 3.3875 cmz‘ge dren cada

uno. obtenidos .con wn secabccado. realizandose pocos muestreos (02) v
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repeticiones (03}, a riesgo de perder demasiadas unidades experimentalea.

* Deaarrollo.
- Némero ramas/planta.
- Nmero nudosa/planta.

- PFrecuencia relativa (%) de ramas/nudo.

* Produccién.

- Rendimiento de granos (gr.).

- Nimero de vainas/planta.

- NMomero de granos/vaina.

b.Aspectos agronfmicos {(Obaervaclionea cualitativas).

¥ Desarrollo.

~ Fade vegetativa: Apreciaciones y aparicidn de las etapas ds
desarrollo en dias después de la siembra (dda).

- Fame reproductiva: Aprecizciones y aparicitn de las etapas de

deéarrollo en dias después de ls siembra (dda).

- Hébito de crecimiento.

*¥ Plagas.

* Enfermedades.

% Nodulacién.
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V.RESULTADOS.

5.1.FACTORES AGROMETROROLOGECOS.

En la sisuiente hoja. el gréfico n®l miestra el comportamiento de las
precipitaciones {CV 110.6 ¥) ¥ la evolucion de la humedad relativa promedio
diaria (CV 12.8 %), durante ia cempafia v fase lunar en condlclones de aire
libre. En forms similar el graficc n92 muestra el comportamiento de 1la
temperatura méxima (CV 7.58%). minima (CV 5.87%) v su promedio (CV 5.12%).
El gréfice n23 describe el volumen de lluvia acumulado pars cada cuarto de
fage durante 1la campafia22. Todos los coeficientes de correlacifn para la
precipitacidén. humedad vrelativae y temperatura media ason simificativos al

0.1%. como se aprecia en el siguiente cuadro:

Cuadro n? 5: Valor v sigmificacién de loa
coeficlentes de correlacién para
las variables del c¢lima. i)

Correlacion Valor Sien.
Simple v¥a1 0.5510
Simple yx= -0.6445
Simple vixe -0.38691

Parcial vyxixe 04407
Parcial yx=xa 0.5688

o oo o0
e

[y
W e Rak R

Maltiple vxaixe 0.7273

{1) Papda y eg BE, A1 es srecipitacide (travsforacids leaarstaical v 17 ec
tenperaturs aedia,

Z23da ses 3¢ ha ajustadn 3 parkir de 1» referencia de {a Luna Llena del ¢7/12/95: gor fo que o
roincigen pecesgriasente con e pes del calendaria oregoriano.

’
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Grafico no 1: Precipitacion y humedad relativa para la campana de
Diciembre 1995 a Marzo 1996 en San Roque de Cumbaza.

mm (logx+1); HRM00

(PR Rt

e R e L PHHABHH - R T
1 7 13 19 25 31 37 43 49 55 61 67 73 79 85 ©1 97 103 108 115
Dias

Grafico no 2: Temperaturas para la campana de Diciembre 1895 a Marzo
1996 en San Roque de Cumbaza.

—Maxima
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Grafico no 3: Volumen de precipitacion acumulada en cada fase y mes
para la campana de Diciembre 1995 a Marzo 1996 en San Roque de

pp (datos transformados)
0 = M W s O~ @
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En condiciones de tinglado existe una diferencis de temperatura
diurna con respecto al exterior, que va de ¢ a 5Q¢, no seguida por
limitaciones de equipc. También existe una diferencia no definids de
luminosidad wocasicnada ror la barrera que interpone el pléstico que cubre

la inatsalacién.

Principvalmente durante Diciembre v las primeras semanas de Enero se
dié la incidencia de vientos de Norte a Sur. E1 04 de Febrero (dia de la
luna 1llena) el vieato ocasiona el wvolteado y rotura de plantas en la
parcela II (campo abierto): se pierde el 30% de LL (va en R8), 16% de CH v
5% de IN. (en funcidn &l pesc que cargsn las plantas en su respective

momento de desarrollch.

El anilisis del sustrato que contienen las bolsas indica wma textura
arcillcsa (22% arena, 24% limo v 54% arcilla), con nilveles medios de
materia orgénica {( 3% ), Fosforo .( 12 ppm.; v Potasio (0.62 meq./100

gr.suelo); pH de 7.8; 45 meq. /100 gr.suelo de Caleio y Magnesio, y una

conductividad eléztrica de 2 mihos.

5.2_FACTORES DEL CULTIVO.
5.2.1.BICMETRIA DEL, QULYIVO.

Todos los resultados de las mediciones realizadas, asi como el

Anélisis de varianza estédn en el Anexo 11.1%1.1
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5.2.1.1_Crecimiento.

A la etapa VZ s6lo se tlenen diferencias significativas entre el peso
promedic de plante de IN (2.16 gr.)con LL ¥ CM (1.73 gr.); no hay
diferencias para hipocdtile, entremudo vrimario ni diémetro del tallc
teuadro ngB).

Cuoadro n26: Duncan para
reso de plants a la V24,

Tratamientos Peso total
IN a
cc . ab
L b
&y . b

i1)Mive} de sfoeificatitn de! 5.

En V3 se aprecian diferencias significativas para €1 peso de hojas v

tallo (ocusdra nc7).

Coadro 12 7: Duncan para peso de
hojas v tallo a la V3.i1

Tratamizntos Pesc hoja Peso tallo

oo a ab
LN sb b
(| he a

L c o

13 Wivel e spgmificaién del G

En el siguiente cuadro (n28) =e ohserva que durante la etapa V4 (22-
24 dds) el peso promedio por planta de IN vy CC (17 gr.) difiere con 95% d=
certezz de LL v CH (B gr.): 21 BNVA no wuestra diferencias significativas

para el pesc de tsllos pero si para el de hojas.
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Cuadro m98: Duncan para pesos
promedio a la V41) .

Tratamientos Peso total Peso hoja

LN a a
cC a ab
LL b be
o b c

(1) Wivel gp signifigacifn el 5%,

A los 30-31 dias el drea foliar rromedio es significativamente
diferente para CC (1643 cm2) ¥ LN (1378 cm®) contra {M (802 em2) v LL (583
cm?}, siendo la diferencia altamente significativa para CC y LL.' En el peso

promedio de plantas v hojas hay diferencias significativas (cuadro ng 9.

Cuadro n%9: Duncan para pesos ¥ area
foliar en V4, (30-31 dds. i

Tratamientos Peso total Peso hoja  Area foliar

CC a a a
LN ab ab a
M be he b
LL ¢ ¢ b

{LiNivel de zigrifrcacién del 5%,

En los griaficos n2 4, 5 v 6 de la Pagina siguiente pueden cbaervarse
laa curvas de longitud rromedic de entrenudos para el experimento y las

curva.a. que describen los niveles del Factor B (fases lunares) en cada nivel

de A (medio).
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Grafico no 4: Longitudes promedio de entrenudos del tallo principal

|——Tinglada
Curv. promedio
|=—==Campo abierto
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Orden de entrenudo

Grafico no 5 : Longitud de entrenudos para los tratamientos en Campo
abierto
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El cuadro n210 resume los resultados del andlisis factorial de
varianza hasta el doceave entrenudo2®, Del mismo se desprende que a
partir del 50 entrenudo las curvas de tinglado (A1) v campo abierto (Az) se
diferencian., v que a partir del 62 entrenudo las diferencias entre

tratamientos (B) son cambiantes para uno u otro nivel del factor A.

Cuadro n010: Resultados del ANVA para la
longitud de entrenudos (mm.)

Entremudo Longitud CV % Origen de las diferencias
rromedio Factor A Factor B Interaccion

10 23.75 14.68 Kok NS *k

20 20.43 15.79 NS * NS

32 22.79 19.88 NS * NS

40 39.56 18.03 NS NS NS

50 56.29 17.92 * NS NS

ao 863.07 14.68 Aok Fok $ok

7o 66.51 17.49 ok NS Ik

8o 72.65 22.27 k¥ *k ¥

20 79.43 23.44 ok Hok ok
100 89.10 30,60 ** ¥ *
11¢ 97.19 34.04 ok Fok NS
120 90.56 35.86 ok NS NS

Los resultadoa de la Prueba de rango maltiple de Duncan para los

oromedios del factor B (fases) se resumen en el proximo cuadro.

Cuadro n211: Resultados de la Prueba de
[uncan para promedios de B.

Orden de entrenudo Diferencias Puntos diferentesi!
B2 Significativas(5%) LN contra CC
Bo Significativas(5%) CC contra LL
90 Significativas(1¥) CC contra 21 resto.
100 Significativas(1%) CC contra el resto.
119 Significativas(5%) CC contra OM

(1'Sianifizacian al nivel de 55,

» pstensiblemnete sus repeticiones,
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El andlisis de wvarianza en el andlisis de regresién
(longitud/entrenudo) de 1la curva promedio arroja diferencias altamente
significativas para tratamientos y entrenudos. En tinglado las diferencias
son de la misma naturaleza, mientrae en condiciones de campo las
liferencias entre  tratamientos son significativas v  altamente
significativas para los entrenudeos. Para los tratamientos LL v CC (en campo
zhisrto) se observan diferencias altamente significativas entre sus

repeticiones.

El analisis de varianza para la longitud del +tallo principal a la
-ngecha  (CV de 48%), arroja alta significatividad, tanto para los niveles
ie A como para las fases lunarss: la interaccidn no alcanza significacion.
La prueba de rango miltiprle de Duncan para los promedios de las fases
lunares da difsrencias altamente significativas entre CC (1200.46 mm.) v LL
(597 mm.), v significativas para CC vy CM (701.19 mm.), mientras LN (348
mm. ) no difiers del resto (grafico n@ 7. pdg.58). La longitud del tallo
orincipal es notablemente superior en el tinglado (1155 mm.) frente a

sondicionss de campo (587 mm. ).

5.2.1.2.Desarrollo.

llo existen difsrencias entre los niveles de B (fases lunares) para el
numero promedio de ramas vy nudos: al respecto de este 1dltimo, existen
iiferencias significativas entre lozs dos niveles de A (16.7 y 13.4

nudos/planta para tinglado ¥y campo ablerto respectivamente).

o
(1}
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En =l grafico n® B (pag.58) se aprecia la frecuencia relativa de
ramas/mudo para los niveles del factor A. La Prueba Ji-cuadrado rechaza la
hipétesis de independencia entre los niveles del factor A (condiciones del
medic) v la frecuencia de ramas por nude a un nivel de error inferior al
1%: (considerando desde el tercer al sexto nudo es més probable la
independencia a wun nivel ligeramente por debajo del 90% de certeza).
Similar caso ocurre con los niveles de B (fases lunares) en el primer nivel
de A (tinglado), mientras que para los niveles de B en el segundo nivel de
A (campo abierto) se acepta la independencia con un grado de certeza

superior al 99%.

Lz funcidn que describe la longitud de los entrenudos varia con cada
wno de los & tratamientos, superandose inclusive el 49 grado en la mayoria
de loz tratamientos del segundo nivel de A. Hasta el 122 entrenudo. el
primer nivel de A se ajusta en forma altamente significativa la componente
cGbica Y= 104.18-30.5631(X)+14.4723(x)2-0.8031(x)®; mientras que en el

gegundo nivel de A la  funcidn cuadratica Y= -3.2+9.65(x)-0.408(x)2 8

hil

ajusta con alta significatividad.

5.2.1.2_.Produccidn.

a.Rendimiento.

El rendimiento por tratamientos (CV 30%) se representa en el gréfico

n® 9 (paz.58) v es resumido en el cuadro n@ 12. El andlisis factorial de

varianza se resume =n el cuadro n@ 13,

n
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Grafico no 7: Longitud total del tallo principal a la cosecha para cada
tratamiento.
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Cuadro n212: Rendimiento de grano seco por
tratamiento v sus provecciones.

Tratsmiento UR1: Rendimiento (Kg.)
Cbtenido Estimado {1 Ha>
Nive] al 0.098 204417 2450 (%
Luna Llena 08 0.121 2022 3030
{varto Menguante 12 0.102 2547 2457
Luna tueva 10 0.090 1875 2250
Cuarto Creciente 10 0.07e 1846 1975
Hivel aZ 0.055 1024 1384
[ama Liena 08 (.059 738 1475
Cuarto Menguante 0% 0.055 1029 1372
[una Hueva 0o 0.067 1069 1425
Cuarto Creciente 12 0.050 1282 1262
Promedio 0.077 1523 1324

UIMidaara 2 smifaden seperiaaniales g3 frgtasientsn,

referencizl griigadn 58 Bt

Exgfiaienis raferentuil patenzial estiendn

Cuadro n013: ANVA del Rendimiento
rromsdio unitario.

Fuente de variacién sC GL ¥y Fc
Tatal TOROA 75
Factor A 32133 1 33133 60 *xx
Factar B A122 3 2040 3.71 *
Interaccién AxB 3165 3 1056 1.97
Errar 37380 68 BE0

A =25 2l factor medic ambiente con dos niveles v B es momentc de

gliembra (fases lunaresz! con ¢ niveles.

Pel cuadre n2 13 3e afirma que soxisten diferencias altamente
aignificativas entre el tinglade (398 gr./planta’) y campo abierto (55
gr_splanta); ademds de diferencias significativag entre los niveles de B.

La interaccidn no es gisnificativa al nivel .05,

89
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El andlizis de efectos simples se resume a continuaciscn:

Cuadro n914:ANVA de efectos simples del factor B
en 1os niveles de A,

Fuente de variaciénm sc GL oM Fo
Efecto d= B en al 8926 3 2975 5.41 *»
Efecto de B en a2 384 3 121 0.22
Error 37380 63 550

Existen diferencias altamente significativas entre 1los niveles del
factor B (fases lunares) en £l primer nivel del factor A {tinglado):

mientras que en =) segundc nivel no existen diferencias.

La Prueba de range miltiple de Duncan para los 4 niveles de B indica
que LL y CM difieren significativamente de 0C, mientras sélo LL difiere con
LY significativamente. Considerando los 8 tratamientos se presenta la misma
figura para los 4 niveles en al: ademéa OC (aiba) es asignificativamente

similar a LL v M del segundo nivel de A

La prababilidad de error para la diferencia sntre los niveles de A es
de 0.01%: parz =l factor B es de 1.3 & 1.9%: ademis hay un 84% de
probakilidad  de  que exista  interaccidn  entre  los dos factores

»onadldsrados .24

groperziohades nor 8] Mazr, AL Rubin, de] Progrems de fatadistica de 1
1

DAgraris - La felind ilipal.
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b_Nomero de vainas.

Existen diferencias altamente significativas en los niveles de A (47
vainas/planta para su primer nivel; 27 para el segundo). En los nivelez de

B no s aleanza la significacion.

c.Himero de granca/vaina.

La cantidad de grancs por vaina es wvariable. sin embargo éstos no
exceden de 8. El nimero promedic de granos logrados por vaina rpara el
tinglado 23 superior al 99% de certeza (5.35 granos/vaina contra 4.97). No
hay diferenciaz entre fases lunares.
5.2.2_ABPECTOS AGRONOMICOS.
5.2.2.1.Desarrollo.

a.Fase vegetativa.

En el Cuadro n2 15 s2 registra &l inicio de lag etapas de desarrollo

en dias despuéds de la ziembra (dd2) para cada tratamients v nivel en esta

fasze.

En la Etapa V2 se constata el soreciniento de raices terciarias:
durante la V3 caen los cotiledones ¥ se iniela el desarrolic de vemas

laterales.

h
[y

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM 1% | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Cuadro n@l8: iricio ¢ isr elspes 2 desarrolic or das. para la fase vegebativa,

Tratamientos/etaras vl V2 Va3 V4

Factor B/Factor & I II I 11 I II I II

Luna Liena 8 & B8 8 15 15 23 23
Cuarto Menguante 5 5 7 7 15 15 22 28
Luna Meva 6 8 B 8 13 14 20 22
Cuarto Ureciente <3 8 8 8 14 18 z21 21
Prcmedic 5.75 7.5 14.8 21.875

El estrés hidrico fue perceptible sobretodo en el tinglado, donde la

remperatura supera a la del ambiente.

Le faze wvegetativa se caracterizd por un crecimiento regular entre
lne tratamientos con ligeras diferencias cualitativas para ellos v sus
niveles (gin embargs. el tratamiento Luna Llena se caracterizé por au
desuniformidad al desarrollc:. Bl area v aspecto de las hojas fue levements
superior en ] invernaderc frente al nivel de aire libre. donde el viento
ejercid accidn continua vy no atenuads; a pesar de ells, en gensral, =l
sultive se presentd zaludable vy vigoroso. Dentro de los tratamientos se
cbaarvd cualitativaments el mejor desarrollo feoliar del Cuarto Menguante vy
subsiguientes frente 21 de Luna Lls=na: de forms similar la elongacidnm.

sobretodo para la Luna Nueva v el Tuarto Creciente fue favorecida.
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b.Ease reproductiva.

En 2l Cuadro nClB se registra el inicio de las etapas de desarrollo

fen dds.) para cada tratamiento v nivel sn eata fase.

Cuadro n@ih:lniciz de iz etsraz de desarreiiz en dds. gare 1z {ase resroductiva,

Tratamientos/etapas RS Re R7 R8 R9

Factor B/Factor A I 1II I 11 I 11 i .I1 I 1II

Luna Llena 34 34 42 41 44 42 54 52 69 68

fuartc Mengmante 33 33 39 33 40 40 57 52 70 68

Iama Wueva 29 282 39 38 40 3% 54 53 T1 64
Tuarto Creciente 27 27 40 32 42 40 56 55 70 65

Fromedio .75 39.625 40.875  54.126  67.82%

tn la fase rsproductiva se produce wmn explosive crecimiento
vegetative =n el tinglado: guias v ramas proliferan ¥ llegan al techo de la
gatructura, situado a més de 2 metros de altura, en contraste con el

cultivo a campo abierto, que conserva sus caracteristicas tipicas.

A la Floracién se advierte un desfase de 1 dia entre aire libre (II}
v tinglado (I, que se hace mds ohwio al ver 2zl porcentaje de plantas en
esa etapa. Paulatinsmente el desfase se incrementa, o sea. la duracidn de
las suscesivas etapss. lo gue implica. la prolongacién de la fase

reproductiva en tinglang(esenciaIﬁgnte la floracidn).
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Zen la floracidn se registra una pérdida de humedad del sustrato aque
conlleva a sumentar el suministro de agua. Ain asi, al inicio se produce leo
gignificativa caida de flores. sobretodo para el tratamiente Luna Llena; 1o
que es compensade por uns abundante floracidén en las partes mis elevadas de
la planta. sucediende lo mismoc con las pequefias vainag en formacidn. No se

liegd a establecer con exactitud el periodo de méxzima floracidn.

El trotamiento Cuarto Creciente seguido del resto en orden
decreciente, en tinglado, es afectade por quemaduras o necrosis de hojas v
brotes en distintas etapas de esta fase, asociadas en alguncs casos con la

rapids alternanciq de lluvia y sol.

Faltando menos de una semana para el iniclo de la madurscidn, la
floracidén es minima. La maduracidén es warcadamente larga para el enltivo en
tinglado v dentro de éste eon forma especial para loe tratamientos de Luna

¢ Llena vy Cuarto Mengusante.

[a rogecha 2e reglizd entre los 100 y 120 dds. para 21 ocultive en
tingiade ¥ entre 77 y 105 dda. para el de campo abierto; pero eao no es
buen indicador de la duarscién de la Etapa de maduracién por no tomarse en
cuenta el momento de togecha comercial para cada tratamiento. El cultivo a
campo abierto puede empezar a cosecharsze aproximadamente a los 80 dda. v a
los 90 dds. el del tinglado, pues debido al retraso reproductive del

aegundo, 'la maduracidén v secado de vainas fue desigual.

€4
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c.Hibito de crecimiento.

Una de las diferencias mas notables del desarreollo entre los nivelesa
I v II ez el héblto de crecimiento. En tinglado la mayoria de unidades
experimentales desarrollaron wn habito de tendencia  trepadora; més
acentuado en Cuarto Creciente v Luna Neeva que en Cuarto Menguante v Luna
Llena (en orden decreciente). En condiclones de campo se tiene el tipo
Semitrepador o postrado (Tipo II1), desarrollads por Cuarto Creciente

sobretodo, contra un arbustivo {Tipo II} de Luna Llena.

A1 respecto pude observarse que el crecimiente de guims, rapido =n
dias nublados v calmos, ae reducia. incluso hasta la inhibicidn (al menos
en la guia desarrcllada), en forma coincidente con la actividad de los

vientos. ademds de la falta de arraigo oportuno entre las guias vy el tutor.

5.2.2.2.Plagas.

‘ o se aprecid relacidn directa entre 21 comportamiento de insectos v

las fases lunares.

Debido al control auimico realizado los masticadorss no ccasionaron
dafice zerios. El nivel de eorisomélidos ss mantuvo relativamente bajo.

incrementandose 26lo al fin de la campafia.

Durante la Etapa V2 algunas plantas, en especial del Cuarto Menguante
sufrieron ataguea de homdpteros {(puntos amarillentos con centro necrosado

muy pequefic en las hojas).
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Se observé wn curculiénido, que ovipesita en el interior del talls
causando agallas v una hymendptera que perfora el ciliz sin llegarse a
definir su efecto para el cultivo. La Mosca minadora estuve presente ain

causar daflos al cultive.

.5.2.2.3 Enfermedades.

No se apresclaron relaciones directas entre la incidencier de patégencs

v las fases lunares.
a.¥Enferamedades fungosas.

Solerotiwm rolfsii Sacc. no fue  advertido siho hasta la Etapa de
maduracién, presentando algo de micelio. No obstante haber causado pérdidas
de menos del 5% de las unidades experimentales. el examen a la cosecha
arrajs saintomas de necrozis en slgunos sectores de la raiz de clertas

unidades. sin comprobarse que =1 nismo agente sea la causa.

Se sospecha la presencia de Thanafephorus cucumerls (Frank)Donk., an
condicicnes de  campo abierto, durante la maduracién, sin pérdidas

importantes.

En tinglado principalmente, se observd un manchado levemente oscuro
de la hoda seguido de su marchitez, sin poderse determinar con seguridad si
ez =agcaldadurs ocasiconada por  zgentes abidticos. afectando al 25% del

Cuarto Creciente v en mencor grado sl resto de tratamientos.

h
[»f]
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b._Sintomas virales.

Muachasz plantas de Coarte Menguante en estade avanzado de V3
presentaron  aparentes sintomas de virosis que posteriormente se fueron

atennandn. 3 eliminaron algunas plantas.

=

El 23% de unidades experimentales se vié afectado por sintomas
viroticos generalizados en condiciones de ~ampo sbierto vy el 13% en

tinglade, donde Lana Bueva v Cuarto Creciente son los més afectados.

Los sintomas ohservadog son: mosaico, moteado, aclareo y leve

deformacidn v engrosemiento de hojas.

d.Nodulacion.

' Lz nodulacidn se desarrclld posteriormente al inicico de la Etapa V3,

gin diferenciaes dentro de los fmctores consideradca.
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VI.DISCUSION.

6.1.A0DTACIONES SOBRE 105 PARAMETROS EVALUADOS.

6.1.1.FACTORES AGROMETROROLOGICOS.

Del anslisis de correlacién queda clara la eatrecha relacidén entre el
comportamiento de la precipitacién, temperatura media y humedad relativa.
La simple spreclacién de los promedios diarios del experimento (campaila 96)
comparadoa con los de la campafia anterlor (95)25 demuestran la validez

del analisis de correlacidn.

Cuyadro n® 17: Promedios disrios de los factores
meteoroldgicos para dos campafias.

Canpafia Temperatura{co) HR vp{mm?
media méaxima minima

1995 =5.17 30.72 13.62 0.7 T.03
1996 (Exp) 25.22 31.14 19.30 0.67 5.91

Loa datos de volumen scumnlado de lluvias para cada fase por mes, neo
contribuyen a determinar la posible relacisn entre el comportamiento del
vehmen de  lluvias v las fases lunares, dentro del presente estudls; ¥
congtituye wn dato aislado que puede ser utilizado en posteriores

investigaciones.

El seguimiente de los factores meteoroldgicos fue insuficiente
(debido a limitaciones de medios): la medida en gue éstos influencian la

respuesta de los tratamientos. como son la duracién de las etapas de

2B0atns rbtenidng por 2} tesists dursetz i3 campafa de Dir 1994 2 Mar.199% en el dres del
prperiacntn: oz aisacs aus arrgian sieilaret resultssse 2l sadlisiz de correlacidn,
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desarrcllo, el crecimients v el rendimiento, debe ser obdieto de posteriores
estudles. La constante térmica o las unidades de calor necesarias en cada

aestadic de desarrolle podrian explicar algunas de esas respuestas@®,

6.1.2.FACTORES DEL CULTIVO.

5.1.2.1.Biometria del cultivo.

a.Crecimiento.

Luego de observar diferenciss significativas en el peso de plantss
durante Ia V2, en la V2 no se da significatividad pare el pesc promedis
total de rplantas, pero si en el de hojas v tallo. siendo el comportamisnto
de los tratamisntes variable para cada e¢sso. Esto puede indicar el sfects
de un agente externc al cultivo durante las etapas tempranss de su
degarrollo. ingluide las variaciones del contenide de agua en las muestras,
o también puede deberse a la alta wvariabilidad en los tratamientos frente

al reducido mmerc de plantazs (03) gue componen cada muestra.

Para la V3 v los dos muestreos realizados en V4 (22-24 y 30-31 ddsz.»,
a¢ cbservan divergencias del crecimiento foliar, gue es mids favorsble parz
21 grupo de LN-CC contra el de LL-TM aunque no existen diferencias que
geparen un grupe de otro, con excepcidn del drea foliar a 1loa 30-31 dds. La
significacldn en 21 pesc promedic de plantas a3 los 30-31 dds.. queda

explicada por lag diferencias significativas en el peso de hojas.

térpira p laz unidades  de raior

consiste en By sess e la

£3
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£l andlisis de la lomgitud de los primeros 12 entremudos. entre obras
cosas, evidencia gue del 82 al 119 entrenudo (cuadro n® 113, el crecimiento

fue superior para el tratamiento de Cuarto Creciente.

La alta significatividad encontrada para la longitud total del tallo
a la cosecha y que 3¢ origina en los efectos simples del factor B (fases
lupares) en el tinglado (I}, puede ocurrir si las unidades experimentales
han interactuado entre si (restdndose luminosidad), sobretodo en el
tinglado. Ho obstante, estos resultados concuerdan con loa obtenidos en la
experiencia realizada durante la campafia anteriocr (cuadros n@ 48 y 52 del
anexo 11.2.1.A. v grafico n216 del 11.2.2.3, donde LL presentz el menor
erecimiento del tallo a la cosecha. En el andlisis combinado de ambas
experiencias. detallade en el anexo 11.3.1.B.. el andlisis de varianza de
la regresién (cuadro n@ 18} da resultados significativos para su componente
lineal v ol coeficiente de correlscidn (0.9986) es altamente significative.
ror lo que se podria conecluir que existe wuna tendencia definida para la
variahle sludida con respecto a las fases lunares (momento de siembrai,

durante las dos experiencias.

Cuadro n@18 : ANVA de la regresidn para
lengitud del tallo princlpal
para doa experienclasiii,

Factor de variacitn aL M Fe
Total 7

Ezperiencias 1 0.0009 .21
Fases lunares 3 0.0161 3.57

Componente lineal 1 0,0483 10.88 %

Degv.comp.lineal 2 0.0000 0.01

Comp.cuadrdtica 1 0.0001 0.02

Desv.comp.cuadrat. 1 0.0000 0.00
Error 3 0.0045
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b.Degarrollo.

La frecuencia relativa de ramas por nudo depende de las condiciones
medicambientales independientemente de las fases lunares. En general, se
puade decir que la mayor frecuencia relativa de ramas por nudo se localiza

entre el 302,42 y 52 mado.

En =21 desarrclio de los entrenudos. & pesar de las diferencias de las
curvas descritas por cada  combinacién o tratamiento., existen
comportamientos simileres entrez ciertas secciones (lo que sugiere el
grafico n? 5), interesando para ellc més 1oz resultados obtenidos de las
condiciones de campo abierto: no obstante, éstos son insuficientes para dar
conclusionea, por le gue debemos conformarncs por el moments con la curva

promedio.

Dehe ser considerado que pese a las diferencias en lomgitud a nivel
del tallo principal para 1os tratamientos del experimento, no a= han
establecide las difsrencias de longitud total de ramas y tallo: puss sz ha
observado cualitativamente Jque un bajs desarrolls del tallo principal trae
conglgo un =levads desarrclly de las ramas. lo gus eataria relscionads con

la rérdida de dominancia spical.
No hay relacidn entre las fases lunares ¥ el nfmero de ramas, pero de

la experiencia se desprende gque el mmero de nudoe es mds suaceptible a las

condiciones medicambientales.
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¢.Produceidn.

Con respecte 2l rendimiento, cabe esperar una interacciém
significaviva entre tratamientos. por log efectos simples de cade wno de
los niveles del factor B ¢fases lunares) en 1os de A (medio ambiente), (ver
grifico n¢ . El valor de %2 calculade para la Pruegha de Bartlett se
encuentra entre el 0¥ v 50% de probabilidad de dicha digtritucién; por lo
que no se rechaza la hipétesis de homogeneidad de varianzas. Por otro ladc,
con la transformanidn legsritmica de los datos no se modifica el nivel de
significacién para el Factor A, pero el factor By la interaccidon no son

sionificatives, con valores de F por dehajo de 1.

La falta de significacién del Factor B (fases lunares) bajo
sendiciones de  aire libre (I concuarda  con laog resultados obtenidos en
cepdicionss de campe pars la experiencia realizada la campafia anterior2?
rpaferids para 21 caso del talle principal): sin embargo, 1os rendimientos
promedio en ambas experisncias tienen en comin 1a tendencia a decrecer
desde 1a primerz i la cusrta siembra, lo que motiva la realizacidn de

'  andlisis combinads  (Anexe 11.3.1.A.) que arroja un cosficiente de
correlacion lineal (-9.21% significativo & un nivel entre 5 y 10%. que
rodria sugerir gue el rendimiento disminuye conforme se siembra en fechas
mis alejadas al inicio de  la -ampafia. 1 que concuerda con la ¢pinion de
slganos agricultorss en la zona. En tanto, 1los resultados del experimento
no  ~oinciden con la creencia de  los agricultores sobre el “efecto de la

Tuns" en loz2 cultives.

ST dipng siperiznziz 2 Fifersacie emtre frataazentes sélo 1lege ) 10 de sigeificativided.
sighis Jbz  rendigent haste Luez Nueva, en roimrcidencis fen i
spintan d2 oz agrizalf gug gisehran da guerse &l 3 lunarez.
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81 rechazamos la relacidén entre fases lunares vara €l momento de
giembra, la causa de las diferencias encontradas debe radicar en la
variacion de la trayectoria asparente del snl, ¥ que determina la época de
siembra, con todas sus lmplicancias en 21 medic smbiente, ademds de la
poaible interaccién entre wunidades experimentales con decremento de loa
rendimientos deade la primera siembra {(Luna Llena) hasta la tditima (Cuarto
Creciente). Al margen de todo, los resultados obtenidos evidencian un
potencial  ignorado para la variedad de “Allpa-poroto”({ver log datos del

cuadro n2 12).

El valor F de 2.73 para la interaccidn en la cantidad promedio de
vainas, es ligeremente inferior al tabular 2.74 &l nlvel del 5%; perc
exiate una alta correlacidn entre rendimiento v cantidad de wvainas (r=

0.975 a un nivel inferior al 0.1%).

6.1.2.2_Aspectos agronfmicos.

a.Pesarrollo.

na vez definido el inicio promedio de cada etapra de desarrcllc en

dias después de la siembra, resulta facil deducir la duracién de cada una.

No se advierte relacidn evidente entre las fases lunares vy la
durscién de las etapas. Aungue exiasten diferenciaa significativas en 1a V4
v en la RS, los resultados de la experiencia preliminar no muestran
diferencias para las mencionadas etapas; ademds el inicio de 1a Maduracién

{en dds.) s6lo difiere significativamente entre tinglado y cempo abierto.
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c.Plagas ¥ enfermedades.

El control fitosanitario wminimizé drasticemente el rroblema: sin
embargo en una actividad eminentemente productiva debe conaiderase el
limite critico de incidencia para no elevar demasiado los costos. En
realidad, 1as prlagas v enfermedades constituven un grave problema en la

zona. disminuvendo =1 rendimiento del cultivo.

La relacién entre plagas, enfermedades v lss fases no Tado
establecerse on parte debide al use de pesticidas y por otro lado a la

carencia de un método sdecuasdo prara tal propdsito.

d.Nodulacién.

La aparicidn de nédulos puede haber sido influenciada por el
sugtrato; pues se produjoe dureante la Btapa de primera hoja trifoliada,
mizntrasz que en una experiencia preliminar en condiciones de campc  Se

regietrd en la Etapa de hoja rrimaris.

6.2.CONSIDERACTONES COMPLEMENTARIAS.

Pese a qus el primer objetivo del experimentc, que era determinar la
correlacidn de las fases lunsres con el crecimients, desarrolla v
produccidn del ”allpa porsta”. no se logréd en forme completa v
satisfactoria, va de por si estos datos constituyenm un significativo

aporte. revelando la gran capacidad de adaptacién v respuesta de esta

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

(Cuadro n? 19: [uncan para Duracidn de
las etapas de desarrello.

Tratamientos/etapas V4 RS
Imna Llena a o
Cuartc Menguante a d
Lima Nueva b b
Cuarto Creclente b a

T Zignificatividad al 54,

£l crecimiento vegetativo del cultivo se acelera a partir de la Etapa
de primera hola trifoliada, ¥y se acentha desde la Etaps de tercera hojx

trifoliada, sin detenerse hasta muy avenzada la fase reproductiva.

b.Hibito de crecimiento.

El hdbito de crecimiento rertenece al Tipo III propussto por el CIAT.
En el desarrolle atipico del hdbito de crecimiento en el tinglado (I}, lo
mis presumible ¢s que  1x radiacién sea =l factor més determinente. Cabe
indicar gue el "allpa porotc” al sembrarse entre variedades de frijol
trepadorsas. recibe menos luminosidad que éstas, desarrcllande en estos
casos mejor lag gulas en presencis de tutcorea, especialmente en medios
scoldgicos poco perturbados. En estas condiclones puede ser posible que el
crecimiento vegetativo sé haya incrementado con wn detrimento inicial de la
floracidn v el cuwajado de vainas, dque luege seria compensado por la
abundante produccién de las partes altas. Una cbservacién realizada en
forma frecuente son plantas bajas con fructificacidén en las partes bajas v
plantas altas con fructificecidén en las partes altas; sin embargo no queda
al margsn la accidn directa de la temperafura diurna. la disponibilidad de

agus, ni el efectc del viento.

74

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

SAVAISHIAIND

b3

variedad nativa a las condicicnes cada vez mds dificiles en que se produce,
al margen de un potencial productive muy superior al que se le atribuve. Al
respecto.  loz campesines comentan que el cultive del frijol comin,
rarticularmente el “allpas porotc”., ha sufride un decremento de
productividad desde afios anteriores: lo que es debido con seguridad a la
erosion de los suelos, la cada vez mayor poblacidn de plagas vy patdgenos,
la inestabilidad vy perturbacién climdtica y las cuestiones de orden
estructural relaciocnadas a la produceidn. Sezin los mismos cempesincs, el
rendimiento y desarrolle foliar visto en el tinglado durante el experimento

e9 algo superior a lo éptime obeervado por ellos en su experiencia.

Debo aclarar que la época de siembra varia segin la localidad: en San

Roque de Cumbaza empieza desde el mes de Diciembre26 y ge extiende hasta

la pgyge?a quincena de Enetﬁ. Los campesinos tratan de sembrar vy

comercializar su produccidn lo maz tempranc poasible, para evitar los
ef=ctos negatives que las excesivas lluvias ocasionan, aprovechando el
mejor preclo del producto, que tlende a caer a fines de Marzo hasta Abril:

razon por la cual =2 vendido en granc fresco.

El respeto d= 1a época de giembra para el campesinc, e3 una
eatrategia 4que disminuye el riesgo de pérdidas en la produccién. Estas
pérdidas seran inevitables, en tantc el factor econémico eaté determinando
el deteriore de los recursos de que dispone: no obstante. es necesario y
viable el desarrollo de tecnologia propia, gque sirva al campesinado ¥

rreserve &1 medlo ambiente de las genermsciones venideras.

n 1 0y dr Thiriovary v Qviacidn z ssbas margenes del Cumbaza,
sgy2s arriks, incluzive =2 ros 2 3= Hgvizghre, Contrariagente en 13 7oms de Dan Pedrs
v Jam Ankonl kas : grev dvrenie los prizerds dias de Enera.

(=]
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VII.OONCLUSIONES.

ar

1. No se encontraron relaciones contundentes entre el Rendimiento del
frijol (Phaseolus wulgards L.), varisdad "Allpe” v &l Momento de siembra
oon regspecte a las Fages lunares, no chstante, se obtuve en forma
significativa mavor rendimiento promedio para el tratamientc de Luna
llena, seguido de Cuarto mengusnte, Luna nueva y Cuarto creciente. En
cambio. en  la comparacién de los resultados con los obteﬁidoa de una
experiencis anterior. se observd una correlacién negativa, algnificativa
entre €1 5 v 10% para el Rendimiento con relacién el Orden de Siembra
durante 1la campafia agricola. con wa componente linsal rara la regresidn
signifivativa al 5%; por 1o que puede inferirse con cierta cautela. que

| el rendimients del frijol “allpa“ 3erd mayor, cuando mds cercana sea la’

siembra al inicio de la campafla.

2. 3¢ observaron diferencias significativas en la longitud total del
talle principal®® para log tratamientos: la menor longitud se registra
para el tratamiente de Luna Llens, awmentando correspondiente con  cada
fase hasta el Cuarto Creciente. que presenta las mayores longitud=s 4del
talle principal. Al comparar los resultadas con los obtenidos de unas
experiencia anterior. el cceficiente de correlacién para dicha tendencia

&8 altamente significative.

28 onaiind a partir doi grimer nuds,

R Soadls

i
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3.

4

El crecimiente de los entrenudos en el frijol “Allpa", esté
influenciado mor el orden gue éstos acupan. Se observarcn diferencias
relativas entre las funcinnes que describen dicho comportamiento para
cada tratamiento, sin lograr definir la existencia de relaciones al

marsgen de los efezctos medicambientales conocidos.

No se observd relacidn entre la aparicion de nédulos de fijacidn

simbiStica v las fases lhunarea.

Ho se advirtieron varlaciones significativas en la  incidencia de

rlagag ¥ enfermedades con reapscto a las fases lunares.

En la fase vegetativa, a partir de la etapa de hola primaria (V3),
loz muestreos realizados observan diferencias significativas en el
crecimiento foliar: aungue no siempre difieren entre si. existen dos
grupos de mayor ¥ menor corecimiento foliar formados por los tratamientos

CC-1IN ¥ el de M-LL, respectivamente.

El anilisis de la longitud de los primeros 12 entrenudos, entre
otras cosas. evidencia que del B2 al 119 entrenudo el crecimiento fue

superior para el tratamiento de Cuarte Creciente.

g=
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8. No Be comprobd relacidn entre las fases lunares v los siguientes
pardmetros: cantidad promedio de vainss v granos/vaina; nimero de ramas,

midoa, frecuencia de ramas/nudo: ni duracién de las etapas de desarrollo.

9. Ee comprobé la estrecha correlacién que existe entre Temperatura
media, Humedad relativa y Precipitacién. Sin embargo no se determiné la
medida en que estas variables influenciaron la respuesta de los

tratamientos.

10. El habito de crecimiento del "Allpa porctc” puede ser drasticamente

modificado por las condiciones medioambientales.

11. Se obtuvieron datoa de interés para la caracterizacidn del eultive
del frijol wvariedad "Allpa”: come son la duracidn de las etapas de
desarrollo. el habito de crecimiento, su comportamlento productive, su

biometria, plagas ¥ enfermedades, entre otros, resumidos en el Anexo

11.1.2.
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VIII.RECOMENDACIONES.

Se recomienda realizar mas repeticiones del presente experimento con
la finalidad de verifirar o rechazar sus conclusiones. También es necesariec
el trabajo con obros cultivos. de preferencia natives. En tal caso, 1los
experimentos deben ser planificados para periodos de tiempe relativamente

larges. como para obtener resultsdos confiables.

La wiformidad v continuidad de los factores estudiados. asi como del
digefio =xperimental. o3 importante para facilitar el andlisis estadistico v
la interpretacién de resultados. Otre aspecto a considerar debe ser la
metodclogia a emplear en la  captura de datos, procurando en lo posible el
usc  de eqﬁipos preciscs, asi también de uwna infraestructura adecuada, qus
vermita la realizacidn de experimentos en condiciones controladas v
naturales.

Los datos metesrolégicos va existentes pueden analizarse con clerto
srado  de incertithmbre, no adlo para determinr au posible correlacidn con
las fases_lunares. sino también para comprender las ciclicidades climéticas
v aplicarlas en la previaidn 4e  la practica agricela. Aasi también debarian
incluirse en préximos estudios factores de singular relevancia como som, la
radiacidn solar, la temperatura del suelc, la temperatura nocturna del

aira, la svaporacisn, ls velocidsd del viento. ete.

El regcate v descripeion del material genétice gue albergan los
cultivos nativos. no solamente en lo que a frijoles se refiere. es wna
tarea prioriteria a tomarse en cuents por cualguier politica de

investigacidn.
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11.1.1_RESUMEN DE DATOS y ARALISIS DE VARIANZA.

A.CRECIMIENTO.

Cuadro n920 : Crecimiento a la etapa
de Hoja Primaria (V2).

Tratemiento dds Peso/planta Longitud en mm.
(gr.; Hipocdtilo 1CEntrenudo Didmetro

L.Llzna I A 1.388 #8.18 11.55 3.20
C.Menguante I 8 1.680 85,80 14.00 3.30
L.fueva I g 2.225 £9.43 14,13 3.43
C_Creciente I ) 1.338 57.80 15.18 3.35
L.Liens II 8 1.713 £3.75 10.85 3.20
C.Menguante 11 8 1.787 66.30 10.07 3.563
L.maeva 1T 9 2.100 88,75 12.18 3.08
C.Creciente 11 g 1.925 62.83 16.00 3.35

Resultados ANVA(BCR 2zx43

Valor F caleculada

Repeticiones .55 0.04 2.05 0.06
Tratamientes 10.6% 2.59 3.60 0.64
Valor F tabla 3.28 9.28 5.28 9.28:1

iliggior pary 3 v 7oal, parz 74 de fases; nard § v 7gl, coerespssdientz i lis repeiicionss el valer de £1oas 13,15,

Cuadro n921 - Pesos promedic (gr.) por plantas a la
=tapa de Primera Hola Trifoliada (V3).

Tratamiento dds Peso totalh Peso Hojas Pes Talle
L.Llena 1 15 2.357 1.427 0.705
£ _Menguante I 16 4,350 2.440 1.810
L.Nuevs I 17 4.775 3.413 1.338
C.Creciente 1 16 5.156 3.5%21 1.607
L.Llens II 15 2.385 1.458 0.900
C.Menguante 11 18 4.175 2.450 1.725
L.Nueva II 17 3.733 2.533 1.133
C.Creciente 11 18 3.190
Resultades ANVA(BCR 2x4)
Valor F calculada
Rereticicones 2.99 1.89 0.27
Tratamientos 4,36 15.2% 22.6%
Valor F tabla 9.2812 9.28 9.28

1143¢ incinee 1a busedad iranspirads durante 2l frazlads de 13 suetiry,
120¥lor para 3 ¥ 7 3l. para FE de fasery para ¥ ¢ 7 el rerresagpdiente 2 lac repetiriones el vader de $t ez 1003
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Cuadro n022 : Pescs (gr.) v Area Foliar (cm2) promedio
ror planta para la etapa V4 ¢ 22-24 diss?

Tratamiento dds  Peao totalll Peso Hola Peao Tallo Aresa Foliar
L.Llzna I z3 8.25 5.895 2.35 278.88
C.menguante I 23 7.34 5.063 2.30

L.Buevs | 24 14.5% 10,300 4.24 475,398
C.Creciente 1 22 18.53 12.100 6.18

L.Llena II 23 9.25 6.140 2.95 356.560
C.Mensuante I1 23 7.25 4,350 2.7¢

L.Muevs II 24 19.85 13.290 8.41 585.253
C.Creciente II 2% 15.58 8.73% 5.26

Eegnltados ANVA(BCR Zx4)
Valor F caleulada

Repeticiones 0.21 0.0% 0.79
Tratamientos Q.80+ 9.92% 7.30
Valor F tabla 9.28 9.28 9.2B15)

ittie ncluye 15 hogedad drapsmivada duranie gd trashide de i3 sussiry,
i0alcr para Iy 7 ogbe pare Y ode Tasesp gare By 7oL correzgerdlents ¢ Bss repeticrones el valor se Fioes 16,43,

Cuadro n923 : Poses (gr.) v Ares Foliar (cm®) promedio
por planta rara la etapa V4  (30-31 dias).

Tratanients dds Pegos (gr. ) Area Foliar AFRMT
totaliv hoia talle

L.Llena I 3 12.04 13.02 8.00 530,359
C.Menguante T 30 27.39 18.20 8.90 728,820 124.60%
L.bueva I 31 35.17 22.10 11.80 1185.368 80.501
C.Creciente T 31 47.13 38.18 16.95 1737.703 128,812
L.Llena IT N 22.40 15.08 7.26 5096.81Z2
C.Menguante II 30 26.55 17.92 8.41 876.303

L.Mueva II 31 4R .54 29.36 17.02 1570.106 70.870
C.Creciente I 31 42,03 26.88 15.15 1547.664 92,360

Eeaultades ANVA(BCE Zzxd)
Valor F caleulada

Repeticiones .39 0.3 0.47 0.74
Tratarientos 10,3+ 11 4% a.73 17.7%
Valor F tabla 9.28 9.28 9.28 9.28 13

t$iSe incleve [3 humedad trapsvirads furante sl frasiade de i; suesirg,
(234FN1 Bres promedic por planta de Jos T falisfes eds grantes.
ihausler para 3y T gh, ara FHode fazere mara by 75l narrespondiende s lis repelizisnes ¢l viler de Floes th1D,
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Cuadro n024 : ANVA detalladc para la
longitud de entrenudos del
tallo principal (Promedio)il}

Factor de variacidn GL ™ Fe
Total 85
Tratamientos T 2560 10, Gk
Entrenndos 11 5511 23 . 5%k
Componente lineal 1 56507 24 1%%
Desv.comp. lineal 10. 412 1.76
Comp.cuadratica 1 1325 5.65%

Desv.comp.cuadrét. 9 310 1.32
Componente ciiblca 1 1071 4,.56%
Deav_comp. cibica 8 215 0.95
Compeonente cudrtica 1 394
Degv.comp.cudrtica T 190

Error il L 234

O pat
o
'—l

{11301 58 consideran dos prizaree 42 entrenvdss.

Cuadro n@25 : ANVA detallado para la
longitud de entremudoa del
tallo principal (tinglado)il),

Factor de variacidn GL o™ fo
Total 47
Tratamientosa 3 1379 7. S04k
Entrenudos ) 11 5142 28 . Ok
Componente lineal 1 53588 292 *k
Deav.comp.lineal 10 298 1.82
Comp.cuadratica 1 471 2.57

Degv._comp.cuadrat. 9 2vs 1.52

Componente clibica 1 1868 10, 2%%

Desv.comp.cubica 8 820 0.43

Componente cudriica 1 104 0.56

Desv.comp.cuartiza il 77 0.42
Error a3 184

i1iGiio 58 considerar 10w prisers: 12 entresudos,
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Cuadro n926 : ANVA detallado para la
longitud de entrenudos del
tallo principal(Campo abiertoli!

Factor de variacion L 5y Fc
Total 47
Tratamientos 3 288 3.12%
Entrenudos 11 1188 12 8%X
Componente lineal 1 10829 117
Desv.comp. lineal 1¢ 221 2.40%
Comp.cuadratics 1 887 9. 5%%kk
Degv.comp.cuadrat. 9 148 1.60
Componente cubica 1 3 0.03
Degv.comp.cibica 8 168 1.78
Compenente cudrtica 1 319 3.45
Desv_comp.cnartica 7 144 1.85
Error 33 92

Quadro nO27: ANVA para 1ls longitud de tallo
principval a la coaeqhain

Fuente de variacidn sC GL {Bin Fe
Total 2% 498 188 71
Factor & i(medic) 5 879 937 1 5 872 937 o . Ok*
Factor B (fases) 3 700 714 3 1 233 671 3.84%4
Interaccidn AxB 1 384 &85 3 461 551 2.56
Error 11 532 853 B4 180 201

fhilannited dof taifn 2 partir del eudo primario.
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Caadro n028: ANVA de e=fectos simples del factor B
en los niveles de A para longitud
del talle principal a la cosecha.

Fuente de variacidn 5C GL M Fo
Efecto de B en al 4770177 3 1530059 8.82 %k
Efecto de B en aZ 315222 3 106074 0.58

Error 11532853 &84 180201

Chadro n© 28 : Duncan para promedios
longitud de tallo principal.ili

Tratamientos Promedios Significancis
o 1200 &
LH 946 ah
o 701 be
LL 597 he

30 Wived ge sieRlficsclin rel 55,

Cuadro n® 30 : Duancan para combinaciones
longitud de tallo principal.l:

Tratamientos Promedios Slgnificancia

oC1 1888 a

LN, 1269 ab

M2 935 be

CC2 713 cd

L1 839 ed

IN= 592 cd

Liz 425 cd

Mz 468 ed

i) Kivel e sagpifrcanidn el BN,
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Cuadro n931: Namero promedio de nudos, ramas y Frecuencia
relativa (%) de rsmas por nudo.

Tratamientos Nomudos N ramas Frecuencia de ramas/nudo
rlanta planta g M 1 4 0 48 worg
L.Llena [ 13,8010 .43 §.0 0 M5 112 i54 17,8 179 0.7 0.6
€. Menguante 1 ~»14.80 H.36 B8 ML 18 12 184 1RG0 L LY
L.Roeva 1 >17.30 4.80 .0 £ M.E omd WA e 1LE
C.Creciente 1 >21.25 6. 67 300 BIOi54 150 17 59 17 45T
2.87 5,49 28 5 T8 292 12.F s ud
L.Llena II 11.87 h_B7 FECIENPS U ¥ I S 5 U VS S U N
C.Henguante 11 13.00 5.88 .10 g 1T 170 1R 180 37 4
[..Hueva 11 13.22 5.88 5.7 4 15D 1R 1M 15 57 ta
C.Creciente 11 15.70 5.33 4,7 2.4 188 BB 1B.B 5 L& {9
1T #igns ¢ infiza qoe ol nuasrn ovede ser gavar, nare an xe by dedereinage ron sractited per el jefarigra 4zl
taile prigvissi sntes 4¢ 13 COREI%S.
£213% coezidaran ramas presentes 2o awdos adeiadng; mreatris que el dabs subsiquients eo lps rosgidera.
Cuadro n32 : ANVA para el nimero
promedic de nudeos.
Factor de variacidn GL i Fe
Total i
Fasee lunares 3 12,46 7.54
Medic ambiente 1 22.3 13.49%
Error 3 1.85
Cuadro n©33 : ANVA para el nimero
promedio de ramas.
Factor de variacidn GL iy | Fc
Total 7
Fases lunares 3 0.14 Q.26
Medio amblente 1 0.06 0.12
Error 3 0.55
Anexo 1 pég. B
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Cuadro n® 34 : Valores de X2 para la frecuencia
relativa de remas por nude para los
niveles del Factor B en Invernadero.

Tratamiento Nudos

20 Je 40 ho 60 7o no
Luna Llena 1.37  0.Q0 0.10 .02 0.42 0.47 4.92
Cuartn Menguante 1.11 .02 0.05 0.08 0.8T 0.02 T.45
luna Hueva £.98 .22 0.31 0.42 0.23 1.79 6.08
Cuarto Creciente 1.22 .29 .21 1.00 3.51 2.80 44 B
Totales 4.68 0.53 0.66 1.53 5.03 4.89 63.3
Valor de X2 = B(.59 Probabilidad de independencia » 0.001
Valor de X2 = 8.73 Probabilidad de independencia {<Q.9-30.5)¥i

Li1¥z]ares sin zonsidarar of pd pude,

Cuadro n2 35 : Vslores de X2 para 1a frecuencia relativa
de remas por nudo para los niveles del
Factor E 2n Campo abisrto.

Tratamiento Nudos

1e 20 3o 40 50 8c 70
Luzna Llena 0.18 Q.23 .00 0.00 0.00 0.01 1.02
Cusrto Menguants 0.04  0.01 0.00 0.01 0.01 0.09 0.13
‘Luna Nueva 0.17 0.03 0,15 0.02 0.02 0.06 1.30
Cuarto Creciente D.01  0.01 0.12 9.08 0.06 £.33 0.40
Totales 0.41 0.28 0.87 0.09 0.08 0.48 2.85

O"

Velor de X2 = 4.49 Probabilidad de independencia > 0.99

Cuadro n9 36 : Valores de X2 para la frecuencia
relativa de ramas por nudo para
los niveles del Factor A.

Tratamiente Nudoa

12 2 3o 4¢ 5¢ 6o i
Invernaderc 4,20  3.67 0.35% 0.18 c.11 0.22 £.77
Campe abierto 3.87 2,78 0.30 0.15 .09 0.19 2.42
Totales 7.86 5,97 .65 0.33 0.20 0.41 5.19

Valor da X2 = 20.82 Probabilidad de independencia {<0.01->0.001}

Anexc 1 pag. 7

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

C.PRODUCCION.

Cuadro n937: Produccién promedio
de vainas y grano/vaina.

Tratamientos Novainas Granos/vainaili
L.Llena 1 47.25 5.37
C.Menguante I 45 50 5.25
L.Nueva I 38.10 5.38
C.Creciente 1 34.580 5.41
L.Llena II 25.50 4.94
C.Menguante il 26.00 4.95
L.Hueva II 28.90 4,96
C.Creciente Il 25.75 5.11

ilipragpzivaing lapradas,

Cuadro n938 : Rendimientos. (i}

Tratamientos Total(gr.» VEZ: Promed.(gr.) Est.{kg/ha) Pot.(kg/ha}

L.Llena I 270.48 08 121.31 2021.79 3032.75
C.Menguante 1 122Z2.53 12 101.83 25646.94 2547.00
L.Hueva [ £93 .89 10 81.81 1874.77 2045.25
C.Creciente 790.24 10 79.02 1646.33 1875.50
L.Llena II 354.08 06 £9.01 737.87 1475.25
C.Menguante 11 498,92 08 55.44 1039.42 1386.00
L. Nueva II 513,13 09 57.01 1069.02 1425.25
C.Creciente Il B0E. B4 1z 50.48 1262.17 1262.25

[1ikzadirienios evpresaens er teteies Cyteniss
trytantents v sefinads por ke en furride 20 drs
gofenciali,

77 Waidades auperispntales evalnadas por irzbamroets,

sevs faclbitar sy nterprelacidn ce esprosan Gambien en proaedls paey fadd
iy do] irztanisnta o e» hase ] rendiniewin prossdin wsiterin frendinienis

Cuoadro n©39: ANVA pera la cantidad
de vainas por planta.

Fuente de variacicdn ac GL M Fe
Total 10455 75
Factor A (medic} 4027 1 40222 52 ¥k
Factor B (fases) 440 3 147 1.89
Interaccién AxB B35 3 212 2.73
Error 5358 <] 78
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Cunadro nC40: ANVA para la cantidad
neta de granos/vaina.

Fuente de variacidn 5C GL M Fe
Total 14.91 75
Factor & (medic) 2.68 1 2.68 15. Gk
Factor B (fases) 0.35 3 0.12 0.68
Interaccidén AxB .08 3 0.02 0.09
Error 11.83 68 0.17

Cuadro n@ 41; ANVA para el Rendimiento obtenido
en el Programa de Estadistica de la

UWAIM - Lima.

Fuente 5C GL Myl Fe Pr>F
Total 79733.5 75

Tratamientos 43313.9 7 6187.7 11.53 0.0001
Error 36473.6 58 535.5
Type 1

Factor & 34247.8 1 34247.8 83.84 0.0001
Factor B 5186.6 3 2065.4 3.85 0.0132
FacA+FacB 2869.5 3 958.5 1.78 0.1588
Tvpe I1I

Factor A 23247.7 1 33247.7  B61.98  0.0001
Factor E 5700.5 3 190G.2 3.54 0.0190
Fast*Fach 2869.5 3 986.5 1.78 0.1536

Cuadro nC 42 ; Besultados de la
Prueba de rango miltiple de
[hncan para combinaciones. it}

Tratamientos Rendimiento Significancia

Lha 121.31 a

(M2 101.88 ab
LNz 80.28 be
CCa 79.02 od
LLz £9.01 de
LNz 57.01 de
(M= 54.88 e
CLe 50.40 e

{17 Kivel 3o sigmticatids sl 55,
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Cuadro n® 43 : Resultadoa de la
Frueba de rango miltiple de
Duncan para promedics de Bl

Tratamientos Rendimiento Significancia

LL 94.861 &
M 81.74 ab
LN 74.53 be
ccC 63.46 c

14} Kl de signifitazicn del 3.

Cuadro n® 44 : Resultados de la Prueba
de range miltiple de [nncan para
los promedios del Factor B. il

Tratamjentos Peso talle V3

byl a
cc ab
LN be
CC 4

11 hivel e srgnitirarién ge] 3,

Cuadro no® 45: ANVA para Rendimiento
con datoa tranaformados.

Fuente de variacion 5C aL %y Fe
Total 2.63 75
Factor A (medio} 1.15 1 1.1% 60.2 *%
Factor B (Fases) 0.15 3 0.05 2.58
Interaccion A+B 3.04 3 0.01 C.69
Error 1.30 68 0.02
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11.1.2.CARACTERIZACTION AGRONGMICA DEL FRIJOL, VARIEDAD “ALLPA".

A.Taxononia.
Familia: Fabaces
Subfamilia: Faboideae
Enerc: Fhassolus
Especie: Phaseclus vulgaris Linnes.

Variedad: Allpa (morado}
B.Hibito de crecimiento: Indeterminado, semitrepador (Tipo III}.
C.Periodo vegetativo: 31 diaa.
D.Pericdo reproductivo: B0 dias.
E_Duracién promedic de las Etapas de Desarrollo.

Germinacidn (V0): 5.375 dias.

Emerzencia (V1): 1.75 diaa.

Hoja Primaris (V2): 6.35 dias.

Primera Hoda Trifoliada (V3): 8.388 dias.
Tercera Hoja Trifoliada (V4): B.688 dias.
Prefloracion (R5): 3.563 diaa.

Inicio de la Floracidn (R6): 42.438 dds.
Formacién de vainas (R7): 14.375 dias.
Llenado de vainas (RB;: 14 dias.
Haduracién (R9): 18.75 dias.

Iniclo de la Cosecha: 92,375 dds.

F.Rendimiento experimental: 1924 kg./ha,(Rango: 738 a 3030 kg._/ha}
G.Fpoca de siembra: Deade Diciembre hasta la primera quincena de

Enero en San Rogue de Cumbaza,
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H.Plagas de importancia.
Plagas insectilea: Grillos, crisomélidos (Diabrotica spp. v
Cerotowa sp.), v Empoasca ap.
Plagas mayores: Conejo silveatre, con fuerte incidencia en las

etapas V2 v V3 del cultivo.
I.Enfereedades commpes: Pudricion del cuelle, Mustia hilachosa v viralez.
J.Nodulacién: Abundante, se advierte a la etapa V2 o V3.

K.Aspectos biométricos.20
Longitud del hipocdtilo: 71.52 mm.
Didmetro del tallo al primer nudo: 3.29 mm.
Altura media en condiciones normales: 79.35 cm.
Longitud de vainas: 114.0 mm. (pueden exceder losg 200 mm.)
Namero de nudos: 13.40
Nimero de ramas: 5.01
Cantidad de vainas: 25.91 (el mdximo registro fue de B2 vainas)

Cantidad grancs/vaina: 4.88 (no excede de 8 granos/vaina)

L.0bservaciones.

Se siembra en los espaciocs vaciog de la chacra, entre los tocones que
aon preferidos para la siembra del frijol "Waska™ v otros trepadores. Los
distanciamientos son varisbles vy dependen del lugar; normalmente se siembra
a 0.50 metros entre si o més para el sector “Chonpal", tcercanc al luzer de
1a experiencia). Ocasionalmente pregenta comportamiento trepador en
rresencia de ciertos factores favorables de suelo, agus, luz ¥y tutores;

registrandoe para es8as condiciones los mejorea rendimientos.

FOdinyrns de 1oz pardeetres  apu: presentadas zon exiraides de los resultades del  experimentc
grelisinzr realizsdn durante la caepafe ce Dicizmbre de 1594 3 #arc ¢e 1993,
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11,1.3.CROQUIS DE CAMPO.-

Parcela I Parcela II
i Campo abierto
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Distancia entre plantas: 0.5 m.
Disztancia entre filas: 0.8 m.
Area de parcela: 35 m. cuadrados

Ar=g neta total: 70 m. ruadradoes

F: Luna Llena (ecolor rojo}

4: Cuarto Menguante (color amarillo)
V: Luna Musve (color verde)
C:

{uarso Creciente {(color azul)
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11.2.1_RESUMEN DE DATOS y ANALJSIS DE VARIANZA BXPERIMENTO PRELIMINAR
Campafiz 1994 - 1995 (San Rogue de Cumbaza).
Disefio experimental: Bloques Completos Randomizados.

A.CRECIMIERTO.

Cuadro n048:Longitud promedio (mm.) a la
etapa de Hoja Primaria (V2).

Tratamientos Nivel de la observacidn
Radicula Hipocétilo 12 Entremudo Epicdétilo Dlametro:i:

Z.0reciente 20.08 88.42 15.18 Z23.32 2.83
L.Llens 42.08 71.80 15.48 22.18 3.03
C.Menauante 28.98 TT.68 15.88 20.93 3.50
L.Rueva 32,29 72.08 18.45 25.35 2.83
Reaultados ANVA
Valor ke
Tratanientos 1.77 5._.90% Z.51 2.55
Bloaues 0.08 0.29 0.91 1.42
Valor F tabla 3.86 3.86 3.86 3.88
1y el didestra se wadin pov drbaia del muda cobiladenar,
Cuadrc nC47:Longitud (mm.) a la etapa de
Primera Hoja Trifoliada (V3).i0:
Tratamientos Nivel de la cbservacién
Raiz Hipocdtile  1¢Entrenudo 20Entrenude Didmetro
C.Creciente 35.55 79.91 28.25 14.25 4,04
L.Li=ns 33.00 72.28 26.28 11.38 3.29
C.Menguante 19.45 18.72 23.63 $.13 3.37
L.Nueva 31.51 Bl1.23 20.54 9.37 3.32
Rasultados ANVA
Yalor Fc
Tratamientos 2.00 2.08 14, 34k 24 .BkX 9.38%x
Blogues 0.87 Q.67 0.51 Q.57 i.67
Valor F tabla 3.86 3.86 5.99 8.99 5.99

vPiby nizms obedriacitn reilinndy nary ul fuadre geierior,
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Cuadro n048:Crecimiento a la cosecha.

Tratamiento Total Hipocdtile  Relacidn Altura Longitud
(mm. } (mm. ) Raiz/hipoc (mm. ¥li  wvalnea(mm,)
C.Creciente 3410 77.20 3.283 > B6S 113.10
L.Llena 2129 72.90 0.253 > B70 112.10
C.Menguante 2696 74.10 G.283 > 802 116.00
L.Nueva 3881 78.30 (0.263 > 837 114.80
T

Valor Fo

Tratamientos 3.54 .58 0.10 4. 30% .02
Blogues 0.88 1.40 0.06 (.65 .81
Valor F tabla 3.86 3.88 3.88 3.88 3.88

tbeRlbers & pariie 4ol nude secundaric. £l sigen o fncice que sste valor €3 sueperior, pern ne 32 Zabe su sagnitef evarty,

Cuadro n9 43 : Resultados de la Prueba
de rango miitiple de Duncan. it

Tratamientos Hiprocotlle V2 Didmetro V3

C a a

M b b
LN s b
LL b b

i1 mpezl e srgrificanids del 53,

Coadro 2 50: Resultados de la Prueba
de rango miltiple de Dancan.it!

Tratamientos 10Entrenudo V3

M a
cC a
LL a
LN b

(3% Kived fe ciorifrosnide el 55
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Cuadro n¢ 51: Resultados de la Prueba
de rango miltiple de Duncan.ill

Tratamientos 20Entrenudo ¥3

co a
LL a
N b
™ b

11y Hivel d= significecidn 42! 9%

Cuadro n@ 52: Resultados de la Prueba
: de renge mltiple de Duncan.if]

Tratamientos Altura cosecha
cC a
¥ a
H a
L b

|31MisED 48 iomaticacida del R

Cuadro 1953 : Crecimiento acumulado del tallo por
fraccion del ciclo lunar posterior a
la sicmbra de cada tratamiento.

Tratamlento longitud (mm.) tallo al inicio de fase. i
IN o LL M 1N cC L M

C.Creciente 23.2 B81.5 180.0 263.0 548.8 798.2
L.Llena 3. o B5.7 137.3 322.9 511.1 bBBT.0
C.Menguante 17.6 45.9 144.4 392.9 548.5 T44.5
L.Wusva 2.9 B84.9 271.0 467.2 734.0 897.7
Resultados ANVA Fraccidn del ciclo
0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75
Valor Fe
Tratamientos 4.43% B.Z21¥ 18. 8%« 5, 14% 5.38% 5.5T%
Bloques 0.3 0.39 1.25 0.24 0.3 0.20
Valor F tabla 3.86 3.88 6.99 3.86 3.86 3.86
iliLengatud ded talle 2 pactir gol myfo prissric, desde ia ¥1 bazta 13 &%,
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Cuadro n054 : ANVA detallado pars el
crecimiento aculado del tallo
prineipal por fraccidén ciclo.

Factor de variacidn GL o Fe
Total 18
Tratamientos 3 20604 5. Bh#k

Fraccién del ciclo 5 345358 95k
Componente lineal i 16562415 458k
Desv.comp. lineal 4 16094 4_41%
Comp.cuadréatica 1 53757 14,7k
Deav.comp.cuadrat. 3 3538 0.87
Componente cibica 1 9193 2.52
Desv.comp.cubica b4 209 0.19
Componente cudrtica i 1371 .38
Desv.comp.cuartica 1 48 0.01

Error 15 3647

Quadro n955:Crecimiente (mm.) del tallo
principal por cada fraccidn del
¢islo posterior a la siembra .

Tratamiento Incremento en longitud {1t
1N cC LL ™ IN cc LL o

C.Creclente 58.2 9.5 B8Z.9 283.6 251.6

L.Llena 39.5 71.8 1B5.8 18B.2 B5.9
C.Menguante 28.3 98.5 24B.4 155.7 195.9
L.Huevs 52.0 1868.1 1968.2 266.7 163.8
Reaultados ANVA Fraccidon del ciclo
0.50 0.75 1.00 1.25 1.50

Valcr Feo

Tratamientos T.59%k 32, 2%x 7. 136k 14, 1%k 2.70
Bloques 0.35 2.08 .04 Z2.98 G.88
Valor F tabla 5.99 5.99 6.99 6.99 6.99

iirlangitnd dai tablo 4 partir del aude privario. dests 1 V3 husty fa B
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Cuadro nObH6 : ANVA detallado para el
crecimiento (mm.) del tallo
principal vara cada fase lunar.

Factor de variacidn GL (% | Fe
Total 15
Fraccidn cicle 4 18692 6. 7TH%
Fases lunares 3 50563 1.83
Componente lineal 1 14842 .37
[esv.comp. lineal 2 159 0.08
Comp.cuadritica 1 240 0.09
Degv.comp.cuadrat . 1 77 0.03
Error 12 2762

Cuadro n© 57 : Detos de crecimiento ascciados
con el volumen de 1lluvia acumulade desde
la etapa V3 hasta la R8_.{(R=0.9886YL;

Tratamientos Longitud total Pp acumulada(mm.}

CC 2415 223
LL 2129 131
M 2696 108
LN 3661 127

ivileeticiente de correlazién lineal miftsple; dondes Varisdle jesep.i: Fases;
far.indep. o pp Yarodependientes longitud,

B.DESARROLIO.

Cuadro no58 : Desarrollo de ramas.

Tratamientc  NO ramas Frecuencia relativa (%) de ramas por nudo
promedic 1o 2o 30 40 50 6o 7O RO 9o
C.Creciente 3.8 0.9 0.6 14.2 25,3 25,9 16.0 14.2 3.1 0.8
L.Llena 3.8 6.0 2.0 28.3 2z2.4 21.7 19.7 7.9 0.0 0.0
C.Menguante 3.4 2.7 151 205 20.5 22,7 135 3.2 1.6 0.0
L. Hueva 3.96 7.2 17.2 18.7 15.8 16.3 14.4 6.2 4.3 0.0
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Cuadro nO59 : ANVA para el nimerc
promedio de ramas.

Factor de variacién GL (vl Fe
Tetal 15

Tratamientos 3 .24 1.21
Bloques 3 0.28 1.44
BError o .20

Cuadro nC 60 : Valores de X2 pars lz frecuencla
relativa de ramas por nudo.

Tratamients Budos :
10 20 3e 48 5o 5o TS B 9c

0.01 9.17 0.32 2.60
3.2¢ 0.22 0.00 1.860 o©.01 3.85 0.21
0 0.47
0 3.18

C.Creciente 4.57 13.4 2.85 172 1.81
L.Liena 4.29 8,22
5

]
C.HMenguante 0.01 55 4.66

.82 0.05 0.00 0.18 . 0.26
L. Mueva 14.0 12. 0.13 2.37 2.5 .23 0.54 0.30
Totales oeg 41.4 6.02 4.32  4.20  2.40 14.4  7.60  3.37
Valor de X2 = 10€8.64 Probabilidad de independencia < 0.1%
(padro no61:Etapas de desarrollo en relacidn a
diag después de la siembra (dds).
etapa primera del experimento.
Tratamiento Etapasg Inicio cosecha
Yo Vi VZ V3 V4 RS R8s R7 RE RI {dds)
{.Creciente 2 B 8 15 2 33 45 B1? 60 T B9
L.Llens 2 7 9 13 26 35 43 4T 62 T4 81
 C.Mengnante 2 T g 18 27T 35 45 49 68 T8 B85
L.Hueva 2 a 10 15 24 32 43 45 66 80 82
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C. PRODUCCION.

Cuadro n962: Produccidn de vaina ¥ granc.

Tratsmiento NOprom. Granos/vainaiil Rendimliento

vainae total neto Total gr. Planta gr. Estimado kg/ha
¢.Creciente 13,55 5.1 4.7 1382.95 10.201 364
L.Llena 7.70 5.1 4.3 1269.29 5.528 197
C.Menguante 8.480 5.0 4.2 844.13 6.525 233
L.Hueva 9.3 4.9 3.95 £53.68 4.248 152

s1if} tglal de ar:imosivaima ingleve grapss 2 tarrads, wientras el qramaz/vaing sedo considor s6lg el misers de granes

isprades

Cuadro po63 : ANVA para el nGmero
promedio de vainas.

Factor de variacidn GL (& | Fe
Total 1k

Tratsmientos 3 26.51 3.81
Blogues 3 1.16 0.17
Error 2 6.97

Cuadro nC64 : ANVA para el nimero
total granos/vaina.

Factor de variacion GL M Pz
Total 15

Tratamientos 3 0.03 .61
Blogues 3 .04 Q.79
Error 9 (.06
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Cuadro noB5 : ANVA para el ndmero
de granos neto/vaina.

Factor de variacién GL ¥ Fe
Total 15
Tratamientos 3 0.40 3.50
Bloques 3 0.09 0,80
Erraor g 0.11

Cuadro n066 : ANVA de) Rendimiento promedic.

Factor de variacidn 3L M Fe
Total 15

Tratamizsntos 3 28.21 387
Blogues 2 3.12 0.40
Error 4 8.03
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Grafico no 10: Precipitacion y humedad relativa para la campana de
Diciembre 1994 a Marzo 1995 en San Roque de Cumbaza.

mm.(logx+1); HR/100
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Grafico no 11: Temperaturas para la campana de Diciembre 1994 a
Marzo 1995 en San Roque de Cumbaza.
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Grafico no 12: Volumen de precipitacion acumuiada en cada cuarto de
fase y mes para la campana de Diciembre 1994 a Marzo 1995 en San
Roque de Cumbaza.

pp (datos transformados)
-y

Diciembre Enero Febrero Marzo
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Grafico no 13: Longitud de tallo principal al inicio de cada fraccion del
ciclo lunar (a partir del 2do.nudo).
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Grafico no 14: Crecimiento durante cada fraccion del ciclo lunar.

E Lﬁh o

Fraccion ciclo

Grafico no 15: Crecimiento total del tallo principal durante cada fase del
ciclo lunar,

Longitud (mm./10)

Lura Nueva C Crecients Luna Liena C Menguante
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Grafico no 13: Longitud de tallo principal al inicio de cada fraccion del
ciclo lunar (a partir del 2do.nudo).
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Grafico no 14: Crecimiento durante cada fraccion del ciclo lunar.

Fraccion ciclo

Grafico no 15: Crecimiento total del tallo principal durante cada fase del
ciclo lunar.
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Grafico no 16: Longitud total del talio principal a la cosecha para cada

tratamiento.
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i Grafico no 17: Frecuencia relativa de ramas por nudo.
25

=
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Grafico no 18: Rendimiento promedio para los tratamientos .
(Expernimento preliminar).
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CANALICIS COMBINADO)
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11.3.1.RERSULTADOS Y ANALISIS DE VARIANZA.

A_VARTABLE RENDIMIENTO/ORDEN DE SIEMBRA.

Cuadro n967: Resultados de la Prueba de Barttlet
para Homogenidad de Varianzas de los
tratamientos, variable Rendimiento.

Datos originales Datos transformados

Valores X2 53.82 4.42
T correccidn 1.25 1.25
X2 corregida 43.07 3.53
Pr > %2 >0.001 {0.90~0.50}

Coadro no68: Resultados de la Prusba de Barttlet
para Homogenidad de Varlanzas del
Error, variable Eendimiento.

Datog originales  Datos tranaformados

Valores X= 16.54 7.88
T correccion 1.02 1.02
%2 correzgida 16.28 7.75
Pr = X2 >0.01 {0.60-0.10%}

Cgadro n9 69: Datos transformados (log) que
intervienen para el ANVA combinadoll!.

Teratamiento Campaflas Totales nQparcelas
95 98

Siembra 1 1.61 2.28 3.87 6
Siembra 2 1.34 2.20 3.54 8
Siembra 3 1.42 2.17 3.58 ]
Siembra 4 1.23 z2.11 3.34 &
Totales 5.60 8.73 14.33

Neparcelas 18 B 24

M error 0.0393 0.0016

GL del error g 3 12

3% bae eomsiderade fox promedins radnndesdes pera cida tralysients.
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Cuadro n270: ANVA combinado para experiencias
v tratamientos orden de siembra.

Factor de variacion GL SC &yl Fo
Experimentos 1 2.3469 2.3469 405%*
Tratamientos 3 0.0701 0.0233 4_08%
Interaccién 3 0.0172 0.0057 1.06
Error combinado 12 0.0054

Cuadre no71l : ANVA detallado para las mediaa
de tratamiento e interacclones.

Factor de variacién 6L &5 Fe
Tratamientos
Lineal 1 (.0584 £5.28 %
Cusdrética 1 0.0009 0.15
Desv.regresidn i 0.0107 1.50
Experim. % tratamientos
Lineal % exp. 1 $.0009 1.72
Cuad. X exp. 1 0.0007 0.13
Desv. X exp. 1 0.0072 1.34
Error combinado 12 0.0054

r=-0.91

B_VARIABILE LONGITUD DE TALIO PRINCIPAL/FASES LINARES.

Cuadro n072: Resultados de la Prueba de Barttlet
para Homogenidad de Varianzaa de los
tratamientog, variable Longitud tallo.

Datos coriginalez Datos tranaformados

Valores ¥2 35.80 35.05
T correccicn 1.25 1.26
%2 corregida 31.66 28.02
Pr > X2 0,001 >0.001
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Cuadro no73: Resultados de la Prueba de Barttlet
para Homogenidad de Varianzas del
Error. variable Longitud tallo.

Datos originsles Datos transformados

Valores X2 12.72 2.89
T correccidn 1.02 1.02
X2 corregida 12.50 3.83
Pr > X2 {0.10-0.086} {£0.50-0.10}

Cuadro n® 74: Datos transformados (log) gue intervienen
para el ANVA combinado, variable longitud
total del talle principalll .

Tratamiento Campaiias Totales nfparcelas
g5 98

Luna Llena 2.83 2.78 5.60 ]
Cuartoe Mensuante .90 Z2.85 5.75% 6
Luna HNueva 2.92 2.98 5.90 B
Cuarto Creciente 2.94 3.08 B.02 B
Totales 11.59 1i.88 23.27
Noparcelas 18 8 24
M error $.0020 0.0049
GL del errovr 9 3 12

Age han renziderzdn oz groazdiss redendazdns sara rady tratamizele,

Cuadro n275: ANVA combinado para experiencias
v tratamientos fases lunares.

Pactor de variacién GL sC M Fe
Experimentos 1 g.00F  0.001 0.21
Tratamisntcs 3 0.048 0,016 3.57 x
Interaccidn 3 0.014  0.004 3.06
Error combinadce 1z 0.0015
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Cuadro n®76 : ANVA detallado para las medias
de tratamiento e interacclones.

Factor de variacifm GL (v Fe
Tratamientos
Tineal 1 $.0483 4.07
Cuadratica 1 0.0001 0.03
Desv.regreaidin 1 0.0000 0.01

RExper. = tratamientos

Lin=al = eXper. 1 0.0118 8.04 *

Cuad. % exper. 1 0.0012 0.80

Desv., = =Rper. 1 {.0005 0.34
Error combinado 12 0.0054

ro= D.9935 %t
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Grafico no 19: Rendimiento de los tratamientos Momento de siembra
segun la fase lunar, para dos experiencias.
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Grafico no 20: Rendimiento para ambas experiencias cuando los
tratamientos son orden de siembra.
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Grafico no 21: Longitud del tallo principal para ambas experiencias.
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