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1. INTRODUCCION

El arroz es el alimento badsico para mas de 800 millones de habitantes en el
mundo, siendo el mas importante si se considera la cantidad de pobladores
que dependen de su cosecha. A nivel mundial, el aroz ocupa el segundo lugar
135 millones de hectdreas) después del trige (213 millones de hectdreas) si
se considera la cantidad cosechada, y si consideramos su importancia como
cultive alimenticio, el arroz proporciona mas calorfas por hectdrea que
cualquier otro cultive de cereales. Ef consumo percépita en el mundo esté entre
40 y 50 Kg (OIA/M.A. - 2004). Ademas de su importancia como alimenio, el
amoz proporciona empleo a 842 millones de pobladores del sector rural  (FAQ,

2004).

Durante los uitimos afios los productores de arroz en Venezuela y Colombia
“an disminuido sustanciaimente el uso innecesario de plaguicidas. Esto se
T3cuce en mayores margenes de utilidad, en menor contaminacion del medio
a—~oente, asi como un producto relativamente libre de sustancias téxicas para

s consumidores (CIAT, 1990).

= cuitivo de arroz, representa para la regidén San Martin e! principal cultivo en
F2e~ de importancia econdmica, generador de més de 300 mil puestos de
=oxeo. Ocupa un érea aproximada de 63 226,00 Has con una produccién
Fomedio de 6,65 TM por hectdrea, pese a los problemas, sanitarios,
»ceodas, tecnologia y comercializacién que afronta el productor en todo el
araceso productivo {OIAM. A, - 2004).
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52 estima que la produccioén de arroz bianco para el 2010 sera de 482 millones
22 wheladas y a 30 afos debe incrementarse en un 70% para responder a las
-ecesclades mundiales. La mayor parte  del incremento de la produccion
®Ca que provenir de los paises en desarrolio pues son eflos los que
=soorden por el 95% de la produccion. La mayor parte de ese incremento
=ors que oblenerse con un significativo aumento en el rendiriento ya que
™V poca tierra estard disponible. Se prevé un incremento minimo en st area.
= Lmérica se espera que Ia razon de expansion def area cultivada desacelere
a0 a los altos costos involucrados en la produccidn. Con tan pocas
xorwunidades de expandir el area iofal y asumiendo condiciones climaticas
or—akes. tal incremento en la produccion de arroz sélo puede lograrse si se

—eta con ayuda tecnoldgica, financiera y politica.

~2 rfprmacion con que se cuenta, respecto al efecto de fa fertilizacién foliar en
& -erdimiento y en ja calidad del arroz es escasa, dando credibilidad a las
=cpuestas empinicas de los vendedores de fertilizantes foliares y elevando los
=es de produccion, motivando a realizar ef presente trabajo de investigacion
=r 50 de una fuente organica en la preduccidn de arroz. El abono foliar
00 (Biol), un producto orgénico a base de fermentacion anaerdbica y

=00 con el nombre comercial de chablor,
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II. OBJETVOS

21.- Determinar el efecto de cinco dosis de biof en e rendimiento yla
calidad molinera del grano de arroz (Oryza safiva var. Capirona) en San
Mariin — Pend en el periodo de satiembre - 2005 a Enero - 2006.

22 - Realizar e anélisis econdmico de los tratamientos en estudio.
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1II. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.4. ARROZ VARIEDAD CAPIRONA
3.1.1. PAQUETE TECNOLOGICO DE LA VARIEDAD
Descripcion de la tecnologia ; Variedad de alto potencial

de rendimiento y buena calidad molinera

CARACTERISTICAS DE LA TECNOLOGIA

MORFOLOGIA DEL CULTIVO
Hébito de crecimiente - Semierecto
Altura de planta : 110 cm.
Pesiodo vegetativo : 135 dias
Dias a la madwrez fisiolégica : 125 dfas
Dias a fa madurez de cosecha 135 dias
Tipo de hoja bandera : erecta

TAMARNO DEL GRANO DESCASCARADC

Largo : 7,45 mm
Ancho : 210 mm
Arista : Ausente
Traslucencia del grano Trasiucido
Resistencia al desgrane Intermedio
Peso de 1000 granos g
4
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REACCION DE ENFERMEDADES
Hoja blanca (VHB) : Resistente en campo
Escaldado : Resistente
Manchado ; Resisiente
Pyricularia grisea - Moderadaments suscaptible
CALIDAD MOLINERA
Rendimiento de pila ; 73.5%
Grano entero ; 68,5 %
Grano quebrado : 5.0%
Adaptacion Alto Mayo, Bajo Mayo, Huallaga Central,
Bagua y Jaén
Periodo de dormancia 40 dias que deban pasar para

que la semiila pueda sor ulilizada después de la cosecha, de io

contrario ef porcentaje de germinacion sera menor del 50%

MANEJC AGRONOMICO

Sistema de produccién Monocultive
Tipo de suelo : Franco arcilloso
Propagacion : Semilta
Rendimiento experimental : Stha

(INIA, 2005)
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3.1.2. CARACTERISTICAS FISIOLOGICAS
Se trata de una planta C3. La baja resistencia de sus hojas a ia
entrada de aire, juntamente a un abundante suministro de agua,
puede ayudar a la eficiencia de este sistema folosintético. Por
ofro iado, los niveles de iuz y de temperatura en los ambientes
propios del arroz no son suficientemente elevados por ser

favorables a la fotosintesis tipo C4. (J Franquet B., 2006)

3.1.3. CARACTERISTICAS BOTANICAS

MACOLLAMIENTO

Un talio con sus hojas, forman un macollo, éstos se desarrollan
en orden alterno en la base del tallo principal. Los macolios
primarios se desamrolfan de los nudos més bajos v a la vez
producen macollos secundarios y ésltos Uiimos producen
macollos  terciarios, Los hijos  primarios emergen
secuencialmente del primaro, segundo y siguientes nudos de!
talio principal hasta el sexto. Los hijos secundarios amergen
después del desamollo de cada hijo primario, del prirmero,
segundo y tercer entrenudo. Los hijos secundarios emergen del

prmer nudo de los hijos secundarios (GONZALES, 1975).
Ei numero de tallos estd fuertemente influenciado por {a herencia

y el ambiente, siendo Ja cantidad de nitrégeno aplicado el factor

~és importante (GONZALES, 1975),
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ALTURA DE PLANTA

Es una funcidn de la longitud y nimero de entrenudos, ambas
caracteristicas pueden varar con el medio ambiente, sin
embargo bajo condiciones similares tienen valores constantes

(GONZALES, 1975).

FLORACION
El orden de la floracién en Ja panicula es cenfripeta; se inicia en
las espiculas del épice de cada una de las ramificaciones y

avanzan de las superiores hasta ias inferiores.

TAMANO DE PANICULA

Ei nimero de espiguillas por panicula estd determinado por fa
diferencia entre el nimero de espigas diferenciadas vy
degeneradas. El nimero de paniculas por unidad de érea es mas
eficientemente incrementada por fa aplicacién superficial de

nitrégeno en el estado de macoliamiento (GONZALES, 1975}

FERTILIDAD DE ESPIGULLAS

La fertilidad de fas espiguillas es pre — requisito para la alta
produccién. El nimero adecuado de hojas, buenas condiciones
fitosanitarias y cantidad de nitrogeno, las plantas producen gran
cantidad de carbohidratos duranite la fase preoductiva y de
maduracion, lo cuai resulta en un nimero de espiguillas llenas

MUNOZ, 1983).
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3.1.4. LABORES EN ALMACIGO

PREPARACION DEL TERRENO

La aradura del terreno debe hacerse con anticipacion, con el fin
de oxigenar el suelo y darle condiciones favorables para el
desarrolio del cultivo, y una mejor asimiiacion de elementos

nutritivos (iNIA, 2005).

SIEMBRA

La semilla debe ser cerlificada, de manera que su calidad
garantice una buena preduccién. La semifla antes de sembrar
debe ser remojada y abrigada por 24 horas respectivamente, para
lograr que pregermine. Se siembra al voleo, utilizando 75 Kg de
semilla sobre 500 m’ para tener piantulas vigorosas para su
trasplanie en una hectarea. Es importante para ef caso de ia
variedad capirona que antes de volearla (siembra), debe haber
cumplido su periodo de dormancia (40 dias) con el fin de evitar
pérdida de semilla (INIA, 2005).

MANEJO DE AGUA

La siembra al voleo se realiza sobre una I&mina delgada de agua,
tranquila y ransparente, manteniéndola por 48 horas, luego dejar
que se drene y aplicar riegos ligeros e infermitentes para lograr ia
fijacion de las pléntulas (INIA, 2005).
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CONTROL DE MALEZAS
El conltrol de malezas puede ser con herbicida pre-emergente o

post-emergente (INIA, 2005).
3.1.5. LABORES EN CAMPO DEFINITIVO

TRASPLANTE

Debe realizarse sobre un suelo nivelado para uniformizar la
lamina de agua que permifird el buen manejo del cultivo y con
plantulas de 25 a 30 dias de edad colocandase enire 18 a 20
golpes por m” y cada golpe debe tener de 4 a § pléntulas que son
suficientes para el normal desarollo del cultive. Es preferible
realizar |a "saca” de piantulas en cantidad suficiente, que permita
cubrir en un mismo dia ef srea requerida 6 para el dia siguiente y

asi evitar i marchitamiento (INIA, 2005),

CONTROL DE MALEZAS

Puede ser con herbicida pre-emergente o post-emergente
feniende cuidado el tipo, oportunidad y dosis de aplicacion.
También puede ser manuai, Es muy importante mantener los
primeros 35 dias el campo limpio para tener posteriormente un
buen desarrollo del cultivo (INIA, 2005).
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COSECHA
Debe ser oporiuna, cuando el cultivo tenga de 85 a 90% de
panojas maduras. Evitar la sobremaduracién para conservar la

calidad molinera del grano. {INIA, 2005)

3.2. FERTILIZACION

Los abonos o fertilizantes se utilizan para incorporar al terreno los
elementos nutritives que necesitan las plantas y que el suelo no puede
suministrar, bien porque no dispone de ellos, bien porque no estan en
forma asimilable (GONSTICARI, 1 998).

Una feriilizacién adecuada del suelo redundara en mayor rendimiento de
la preduccion. Por tanto es necesario fertilizar periddicamente la tierra,
para agregar fos elementos nutriivos consumidos por e cultive anterior y
brindar, al misme tiempo, las condiciones ptimas del suelo para el cultivo
de arroz. Durante su ciclo vegetative y de acuerdo con su rendimiento, el
arroz extrae del suelo cantidades adecuadas de elementos nutritivos

{CASTELLANOS, 1 993).

El desarrolio y rendimiento alcanzade por una planta estd determinada
por la influencia conjunta de factores genéticos, ecoldgicos y fisiolégicos.
Dentro de los factores fisiolégicos que modifican directa o indirectamente
el desarrollo y crecimiento estd particularmente la absorcién de

nutrientes (TINARELLI, 1 989).

it
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Todo desequilibrio de los elementos minarales asimilables que existan o
aparezcan en el suelo, ya séa debido a su origen, como consecuencia de
las “exporiaciones” por las cosechas o como respuesta a nuestros
apories de abono, o por ofra causa cualquiera, debe ser corregida por los
apories requeridos de los elementos fertilizanies, de manera que se
restablezca el equilibrio Optimo de los elementos del suelo (VOISIN,

1978},

Los estudios de nutricién vegetal demuestran que es mas importante un
alimento equilibrado de todos los elementos fertilizantes que la aporfacion
de nufrientes por separado. La ley de minimos o de factores limitantes
anuncia que la importancia def rendimiento obtenido viene determinada
por el elemento gue se encuentra en menor cantidad en relacién con las
necesidades de las cosechas. Esta ley pone de manifiesio el hecho
importante de la "solidaridad de los elementos fertilizantes”, es decir que
la insuficiencia de un solo elemento esencial afecta la produccién,
aungue los deméds elementos se encuentren en cantidades suficientes.
De la ley de los factores limitantes se desprende que el abono debe de
ser lo mas completo y equilibrado posible, puesic que de nada sirve
aportar muchas unidades de feriilizantes de nifrégeno sino se aporian

también unidades de ios demas slementos (YUSTE, 1998).

i1
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3.3.

REQUERIMIENTOS EDAFICOS DEL ARROZ

El arroz prospera en suelos fértiles, sin embargo demasiado nitrégeno
favorece un excesivo crecimiento vegetativo, en detrimento de la
floracién. Ademas, el nitrégeno en altas cantidades provoca un dcame
excesivo. Con respecto a la acidez del suelo, los rangos de pH para el
cultivo de arroz oscila entre 5,5 y 6,5 cuando es de secano y entre 7,0 y
7.2 cuando se trata de arroz acuatico (PERSONS, 1 993).

Aplicar de 100 kg a 120 kg de N/ha es decir de 4,5 a 5,8 bolsas de
urea/h. fraccionado en dos partes iguales, a los 15 dias después del
trasplante y al punto de algodén respectivamente, no esperar que el arroz
este en “huso” o la panicula por emerger para aplicar la segunda dosis.
La cantidad de feriilizantes sera de acuerdo a la fertilidad del suelo (INIA,
2005).

El contenido maximo de un suelo arrocero debe ser de 1% de sal y la

presencia de sulfuros o sulfatos es desfavorable (SOLORZANO, 1993)

Las necesidades medias de nutrientes por tonelada de produccion de
arroz son: 21 Kg. de nitrogeno, 11 Kg. de fosforo y 18 Kg. de potasa. De
ahi pensando en una produccién se obtiene una férmula de abonado

orientativo (CUERDA, 1987).
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3.4,

LOS MACRONUTRIENTES EN LA NUTRICION DE LA PLANTA DE
ARROZ

La siembra de las variedades de alto rendimiento y el manejo adecuado
de los cultivos, permiten oblener mayor cantidad de grano por cada kilo
de fertilizante apiicado, hasta un nivel éptimo de respuesta, El
conocimiento de coémo los nulrienies contribuyen a aumentar los
rendimientos a través de las etapas de desarrolio es importante porque

pemnite un uso eficiente de los fertiizantes.

El objetivo principal de la aplicacion de ios ferfilizantes es de suministrar
una cantidad razonable de nutrimentos cuando la planta io demanda

durante sus diferentes etapas de desarrollo (INIFA, 1983).

Para comprender como la cantidad de nutrimenios afecta los
rendimientos es preciso analizar en primer lugar, como se determina el
rendimiento en granos, a través de los procescs de acumuliacion, de
materia seca; luego ias funciones de absorcién y distribucin, sintomas
de deficiencia y requerimigntos de nitrégeno, fésforo, potasio, calkcio,
magnesio y azufre (PERDOMO, ef al. 1982).

3.4.1. Etapas de Desarroilo y Coémo se Determina el Rendimiento

El rendimionto en grano del culiivo de arroz estd determinado por

el nimero de paniculas por unidad de area, por el nimero de
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espiguilias por panicula, por el tamafio de la céscara y el pesa de
los carbohidratos (proteinas, grasas, elc.), almacenados en el

grano (PERDOMO, et ai. 1982).

Ei numero de paniculas por unidad de drea o determina el nimero
de hijos formados durante la etapa de macollamiento, por el
porcentaje de hijos efectivos, que se decide unos diez dias
después del estado de méximo macoliamiento. El nimero de
espiguilias por panicula vy ef tamafo de la cascara {glumas) se
establecen durante la etapa de macollamiento. La mayor cantidad
de materia seca se produce después de la flioracién y el proceso as
controlado por ia fotosintesis y Ja respiracién durante el llenado de

los granos; el contenido del grano determina su peso.

El nimero de paniculas por unidad de 4rea, el numero de
espiguillas llenas por panicula y sl peso del grano, estan
correlacionadas con la cantidad de nutrimentos absorbidos por la
planta, durante sus etapas de desarrolio.

Las plantas con numerosas hojas en capacidad de intervenir en ia
fotosintesis y con un 6ptimo suministro de nutrientes en cada etapa
de crecimiento, producen gran cantidad de carbohidratos durante
las fases reproductiva y de maduracitn, lo gue a su vez da como
resuitado un gran nimero de granos lienos por panicula

{PERDOMO, et al. 1982).
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34.2. Momento de aplicacidn de los nutrientss en la planta de arroz

Momento de Apiicacion del Nitrégeno

En variedades modernas se han establecido dos épocas més
importantes de aplicacién de nitrégenc para promover el
rendimiento en grano. La primera es durante el inicio del
macollamiento, para promover la formacién de macollos (de 15 a
20 dias después de! trasplante} y la segunda ai inicio de la fase
reproductiva (cambio de primordio), para favorecer ia formacitn de
granos por panoja y el tamaio. Por lo general, se aplica el 50 % de
la dosis de nitrégene en cada uno de éstos fraccionhamientos

(HERNANDEZ, 1 987).

Momento de Aplicacion del Fésforo

El arroz necesita encontrar fosforo disponible en las primeras fases
de su desarrollo, por elic es conveniente aportar el abonado
fosforado como abonado de fondo (INFOAGRO, 2 002).

La respuesta del aroz a los fertilizantes fosforados es menar o
nula, en suelos en lo que ofros granos responden
significativamente, debido al incremento de ia disponibilidad de
fésforo bajo condiciones de inundacién. La asimilacion se
incrementa cuando se aplica al voleo en la superficie y se realiza

en el momento dei trasplante (MINGUILLO, 1 982).
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Momento de Aplicacién del Potasio

Normaimente, los suelos cultivados con afroz confienen suficiente
potasio para satisfacer ias necesidades del cultivo. La aplicacion
del potasio se reaiiza al momento del trasplante y al inicio de

floracion (MINGUILLO, 1 982).

3.4.3. Absorcion Y Distribucion de los Nutrientes en ia Planta de
Arroz
El proceso de absorcion de nulrientes a través de la diferentes
etapas de crecimiento es una funcion de las propiedades del suelo,
canfidad de feriilizante aplicado, la variedad de arroz y el sistema
del cultivo (ISHIZUKA, 1 984).

La absorcidn de nitrégeno y potasa es maxima en el periodo de
ahijamiento. Por conira, en la fase final de éste, son mayores las
necasidades de fésforo, magnssic y calcio. La mayor parte de los
nutrientes son absorbidos antes de la fructificacion de! grano,
momento a parlir del cual las necesidades disminuyen y
practicamente se anulan. Finalmente la absorcién de los elermentos
nutritivos es directamente proporcional a la masa radicular de la
planta, asi como la circulacién dei agua de riego gue favorezea una

oxigenacién del terrenc (GONSTICARI, 1 998).
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Distribucién del Nitrégeno

La mayoria del nitrégeno tomado por la planta es almacenado en
la lamina y la vaina de la hoja hasta la etapa de la floracion,
momento en el cual de todas las paries de la planta se fransiocara
rapidamente al granc. En al proporcion que airededor de la mitad
de! nitrégeno almacenado en una planta, bien ferlilizada, va a los
granos, la absorcién del otro 50% del nitrégene conienido en &l
grano ocurre después de la floracion (FERNANDEZ, 1 978).

£l efecte mas importante del nitrdgeno es incrementar el macoliaje
y €l area foliar, como constituyente de la clorofila, el nitrégeno
promueve |2 fotosintesis (HERNANDEZ, 1 987).

Distribucién del féaforo

Cierta cantidad de fésforo se acumilla en las raices, en las hojas y
en la panicula. A medida que el tallo se alarga, una cantidad
considerable de fésforo circuda en e tejido vegetativo hasia la
etapa de floracion; de alll en adelante se fransloca rapidamente a
los granos donde se acumula, alrededor del 75% del fotal de
tésforo tomado (FERNANDEZ, 1978).

Distribucién del Potasio
A diferencia del nitrégeno y e fésforo, sélo una pequeiia cantidad
de potasio, menos del 12% de! fotal tomado va al grano. Este

elemento se acumula en [as partes vegetativas donde le sirve para
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su formacion y permanece en el tallo hasta la cosecha. Alrededor
del 80% del potasio absorbido del suelo y de los fertilizantes,
permanece en la paja y eventualmente regresa al suelo

(FERNANDEZ, 1978).

Sintomas de Deficiencia

Los sintomas visibles aparecen en la planta cuando hay deficiencia
aguda o toxicidad de algin nutrimento, o por interferencias de
ofras sustancias tales como Acidos organicos, CO; Y H.S

{FERNANDEZ, 1978).

Las plantas con deficiencia de fésforo son también raquiticas, con
escasc macoflamiento. Las hojas son angostas, cortas, erectas y
con un color verde — grasoso opaco. Las hojas jGvenes son sanas
y las inferiores se fornan de color mardn y mueren. Si la variedad
fiene tendencia a producir pigmentos antocianinos las hojas
pueden desamollar un color pirpura o rojizo. La deficiencia de
potasic reduce el macollamiento y las plantas pueden sufrir de
raquitismo moderado. A medida que las plantas crecen, las hojas
inferiores toman un color verde amarillento entre las venas y se
inclinan. Con el tiempo las hojas inferiores se tornan color marrén y
la coloracién amarillenta pasa a las hojas superiores
(FERNANDEZ, 1978).
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3.4.5.

3.4.6.

Produccitn de Materia Seca
La produccion de materia seca en la planta de arroz puede ser

dividida en dos épocas:
Antes de la Floracién
L as sustancias producidas se almacenan en hojas, raices y talles.

Después de la Floracién
Un 80% de la materia seca total acumulada en los granos se
produce después de la fioracion, el 10% restante procede de los

tallos y de ias hojas donde se acumuld antes de la floracién.

La cantidad de materia seca producida depende de la variedad, de
fa disponibilidad de Jos nutrimenios y también esta influenciada por
ios factores ambientales (PERDOMO, et al. 1982).

Funcién de fos Macronutrientes

La mayor o menor cantidad de granos es el resuitado de fa relacién
entre la fotosintesis y la respiracion, y éstos son actividades que
estan influenciadas directa e indirectamente por el contenido de

nutrientes.

Nitrégeno

£s uno de los componentes de las proteinas que ha su vez son
constituyentes del protoplasma, cloroplastos y enzimas (TASCON
y GARCIA, 1985).

9
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El nitrégeno es necesafio para ia sintesis de la clorofila y, como
parte de la molécula de la clorofila tiene un papel en el proceso de
la fotosintesis. La falta de nifrégenc y la clorofita significa que el
cultive no ufiliza ia juz del sol como fuente de energia para levar a
cabo funciones esenciales como la absorcion de nufrientes

(POTASH y PHOSPHATE INSTITUTE 1967).

El nitrdgeno aplicado desde las efapas tempranas generan
desarrollo importante de macollos, Ja disponibilidad de nitrégenc en
las etapas intermedias del periodo vegetativo ayudan a maximizar
el nimero de paniculas / m% el nimero de granos flenos por

panoja y el peso de mii granos (MINGUILLO, 1982).

Los factores que condicionan la respuesta del arroz a la
aplicacion de los ferfilizantes nitrogenados son: lag condiciones
edéficas, clima, variedad sembrada, el manejo del cultivo vy &

manejo de fertilizantes (TANAKA et al, 1966).

Fosforo

Como fosfato inorgdnico es un compuesto rico en energia, y como
una coenzima esia directamente involucrada en la folosintesis

{TASCON y GARCIA, 1985).
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El fosforo actia en la fotosintesis, respiracion, almacenamiento y
ansferencia de energia, divisidn celular, alargamiento celular y
muchos otros procesos de la planta. Promueve la formacion
ternprana y el crecimiento de las raices, es vital en la forrnaci6n de
las semillas. La respuesta del culfive a 1a ferilizacion con fésforo
ademds de las condiciones estudiadas en el sistema del cultivo y
del tipo del suelo, existen otros factores como son: la variedad,
fuente, época de aplicacion y e mélodo de aplicacion del
fertilizante fosforado (POTASH y PHOSPHATE INSTITUTE 1987).

Potasio

Ayuda a la planta ha hacer un uso mas eficiente del ague,
permitiendo fa turgencia {rigidez producido por el suministro
adecuado de agua en las células de fa hojs) (POTASH y
PHOSPHATE INSTITUTE 1987).

Actia en ia apertura y cierre de las estomas, tiene que ver con el
control y difusién del CO; en los tejidos verdes, que es el primer
paso en la fotosintesis. También es esencial en la actividad de los

enzimas (TASCON y GARCIA, 1985).

Generalmente &l ICA en Colombia recomienda aplicar 80 Kg. De
K20/ Ha., cuando el suelo tiene menos de 0,15 meq./100 g. de
potasia intercambiable aftadidos antes o a ia siembra (SANCHEZ y
OWEN, 1882).
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3.5. ABONOS ORGANICOS

Los abonos organicos se aplican antes de la siembra o trasplante. Los

abonos como el estigreol y |2 paja deben picarse, esparcirse o

incorporarse a la tierra por lo menos 4 semanas antes de la siembra

(PERSONS, 1 983).

351.

35.2.

Abonos orgéanicos liguidos
Son los desechos liquidos que resultan de la descomposicion
anaerdbica de los estiércoles (en biodigestores). Funcionan como

reguladores del crecimiento de fas plantas {INIA, 2005).

Pueden ser aplicados al suelo en concentraciones mayores, en €l
cuello de las plantas para favorecer el desarrollo radicular (RAAA,
2004),

Ei Biol
Es un abono organico liquide elaborado a base de residuocs de
animales (estiércol), residuos vegetales (pasio verde),

enriquecido con sales minerales {INIA, 2005).

Ei biol se obtiene del proceso de la descompesicion anaertbica
de los desechos organicos. La déchica empleada para lograr éste

propésito son los biodigestores.
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Es una fuente orgénica de fitoreguiadores que permite promover
actividades fisiologicas y estimular el desamrolle de las plantas
(RAAA, 2 004).

3.5.3. Composicion del Biol {chablor).

Segin el INIA — E.E. Donoso - Huaral el producto contienen los

siguientes componentes:

Cuadro N° 1: Conienido mineral def abono foliar liquido - Biol,
g MO C i NI POs | kO Ca0 MgO | B | Fe | Zn | Cu [,
P % 1 % | % (mg100mii mg/100 mi{ mg/100 mi| mgH00 mi{ ppm | ppm | ppm { ppm

7,90/0,1940,11/0,08| 0,011 0,29 0,003 6,03 82 [512(1,13|0,69]1.84

Fuente: INIA E. E. Donoso ~ Huarat - 2003

£l biol es una fuente organica de fitorreguladores de crecimiento
como el acido indol acético {auxinas) y giberelinas gue promueven
actividades fisiolégicas y estimulan el desarmolic de las plantas
{Gomero, 2005).

3.5.4. VENTAJAS
¢ Mejora la calidad y cantidad de los productos.
+ Activa fos microorganismos del suelo.
« Incrementa la floracion (frutales) y ayuda en el cuajado de los
frutos.
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+« Mejora la apariencia general de la planta, proporciohando
una coloracion verde oscura, caracteristicas de una planta
sana y bien nuirida.

= Restablece a los cultivos atacados por plagas,
enfermedades, dafios por animales, heladas, granizadas y
sequias.

» Funciona como repalente de algunos insectos (lotitos, piqui
piguis).

» Ayuda en el desamolio foliar de la planta

+ Es de bajo costo, su preparacién es sencilla y esta al alcance

de la econcmia de la familia campesina (INIA, 2005).

» Se logran incrementos de hasta el 30 % en ia produccion de
los cuitivos sin emplear fertilizantes quimicos (ITICAB 2005).

3.5.,5. FORMAS DE APLICACION
Bl biol se puede usar en diferentes cultives anuales y
permanentes y a cuakwier edad, en aplicaciones directas con

mochilas y en sistemas de riego por aspersién (INIA, 2008).

Pueden ser aplicados al sueio en concentraciones mayores, an el
cuello de las plantas para favorecer el desarrolio radicular (RAAA,
2004).

3.5.6. Uso del Biol

E! biol, puede ser utilizado en una gran variedad de plantas, sean

de cicio corto, anuales, bianuales o perennes, gramineas,
24
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forrajeras, leguminosas, frutales, hortalizas, ralces, tubérculos y
omamentales, con aplicaciones dirigidas al follaje, al suelo, a la

semifia y/o a fa raiz (RAAA, 2 004).

El biol favorece et enraizamiento (aumenta y forlalece la base
radicular), act(a sobre ¢f follaje (ampifa ta base fofiar), mejora la
floracién y activa el vigor y poder germinafivo de las semillas,
raduciéndose todo esto en un aumento significativo de las
cosechas. Debe utilizarse diluido en agua, en proporciones que
pueden variar desde un 25 % a 75 %. Las aplicaciones deben
realizarse de tres a cinco veces durante ef desarrollo vegetativo de

fa planta (GOMERC y VELASQUEZ, 2000).

3.5.7. Bayfolan
Abono foliar mas hormonas y vitaminas. Puede emplearse en
cualquier cuitivo, ya que todas ias plantas son capaces de nutrirse
a través de las hojas. Puede emplearse con cualquier tipo de
maquina pulverizadora, asi como a través de las insialaciones de
riego fiene buena fifocompatibilidad, se puede emplear en
cualquier cuitivo. Es miscible con casi fodos los insecticidas,
fungicidas y herbicidas, a excepcion de Jos de reaccién alcalina,

come los caldos sulfocalcicos.

Composicién quimica
Nitrogeno {N) : 110 g,
Fésforo (P;0s) : 80 g
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Potasio {K.0) : 60g/l.
Hierro (Fe) ; 190 mgh.
Manganeso (Mn)} : 162 mg#h.
Boro (B) : 102 moA.
Cobre (Cu} : 81 mofl.
Zinc (Zn) . 61mgA
Molibdemo (Mo) . g mgA.
Cobalto (Co) : 35

3.6. TRABAJOS EN FERTILIZACION ORGANICA

3.6.1. Efecto del biol en ef rendimiento del frijof castilla (Vigna

unguiculata) variedad San Martin 49

Este frabajo se realizé en la UNE-Chosica, a 820 msnm, 21 °C,
0.01 mm de precipitacibn y Humedad Relativa de 74.96%. El
chjetivo fue estudiar el efecto de la aplicacién foliar del BIOL en el
Rendimiento det frijol, para ello se construyeron & biodigestores:
orina humana, orina de cohejo, visceras de pescado, roca
fosfatada, estiércol de vacuno y se usb un testigo. Se empled un
DBCA con 4 repeticiones. Los resultados obtenidos nos indican
que el tratamiento con orina humana superd a fodos fos
tratamierdos en o que seo refiere a altura de planta. En
rendimiento sobre salieron ios tratamientos con orina humana con
4840,06 Kg/ha y visceras de pescado con 4797,98 Kg/ha, el de

menor rendimiento fue el testigo con 2125,42 Kg/ha.
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Cuadro N°® 2; Resultados de evaluaciones realizadas con el uso de

bioles

Evaluaciones de campo Investigadores
incremento de rendimiento en pallar {Phaseolus lunatus L.) Dulanto, P., La
var. 1-1548; 2237,5 kg/ha con aplicacion de biol y 1944,3 Malina, 1997
kg/ha en el testigo {fetrilon combi)
incremento de rendimiento en sorgo (Sorgo vulgare Pers.) var. | Adanague, J. ica,
Sugar Drip. Al 75%: 2574 kg/ha NPK y 2346 kg/ha Testigo 1997
1351 kg/ha
Incremento de rendimiento en frijol castilla o caupi (Vigna Vasquez A, La
unguiculata). 4797,98 kg/ha con biol y 2126 kg/ha testigo Cantuta ,1988
Incremento de rendimiento en broécoli (Brassica oferacea L) 12| Céndor Quispe,
tn/ha con biol y 6 trvha en el testigo Lima, 1598
Incremento de rendimiento en melén (Cucumis meio L.} 21 Diaz A., La Molina,
tn/ha con biol y11,8 tn/ha en el testigo 1998
Control de enfermedades en vainita (Phaseolus vulgarns) e Baras N. Cariete,
incremento de rendimiento 2000
Incremento de rendimiento en vainita con algas marinas como | Baras P, U Calfao,
insumo reforzado de minerales en un 300%. 2002

Fuents: Base de datos RAAA, 2004

3.7. TRABAJOS DE INVESTIGACION EN FERTILIZACION REALIZADOS
EN SAN MARTIN
En el INIA - Juan Guerra se realizaron trabajos de investigacion en
cuanto a niveles de festilizacion en dos cullivares de arroz de ia variedad
CAPIRONA v la variedad YACUMAYO lanzados por el INIA donde se
emplearon dosis de 160 y 140 Kg./Ha Nitrogeno (irea), 60 Kg./Ha de
Fosfato Diaménico y 90 Kg./Ha de Cloruro de Potasio, ambas variedades
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tuvieron rendimientos de 7,7 y 7,6 TM/Ha de arroz en cdscara en un suelo
de fertiidad media no existiendo diferencias significativas en el
rendimiento de arrcz en ambas variedades (PALACIOS, 2 001).

En el distrito San Rafael, provincia de Bellavista, Gonzéles realiz6 un
estudio de “Fertilizacion con niveles de nitrogeno, fdsforo y potasio, en
arroz (Oryza sativa), linea INIA Bijao y variedad capirona” para variedad
capirona con 180 N y 0 de PK, en un suelo franco arcilloso, un pH de
7.81; con materia organica de 2,32%, fésforo disponible de 11,00 ppm,
con potasio intercambiable de 0,55 meg/100g, una temperatura promedio
de 30,18 y una precipitacibn acumulada de €649 encontrd: 16,65
macolos a los 70 dias de edad; dias a la floracién al 50 % igual a 104
dias; numero de pancjas por metro cuadrado 24747 panojas, granos
lienos por panoja 133,16 granos llenos por panoja; percentaje de fertilidad
de espiguillas 88,67 %, con un rendimiento de 60982,50 Kg/ha; un
rendimiento de pila total de 73,33% ; un rendimiento de grano entero de

62 % y una relacién beneficio costo det,00 (GONZALES, 2004)

En el Bajo Mayo se realizd el estudio “Niveles de fertilizacién nitrogenada
en suelo seco sobre &l rendimiento del arroz al trasplante” utilizando 160
N y 0 PK con una temperatura promedio de 27,26 °C; humedad de 77,9
%; una precipitacion acumulada de 680,5 mm en un suelo arcilloso con
materia organica del 2%, con 45 Kg./Ha de nitrégeno, con 29,7 ppm de
fésforo; 0,53 meqg/100 gramos de suelo de potasio, un pH de 7.4 y 3,5

meq/100 gramos de suelo de cakio mas magnesio obteniéndose un
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rendimiento de grano de 8179 Kg./Ha, 2493 macolios por m% 122,8
granos llenos por panoja; 28,96 gr. de peso de 1000 granos; 251,2
macolios totales por m?, 95,85 dias a fa floracién; 113,8 cm. de altura de
planta, 1406 dias a la maduracidn final, y una calidad molinera de
72,03% de pila total y 59,94 % de grano entero {AREVALO, 2001)
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IV. MATERIALES Y METODOLOGIA

4.1. MATERIALES

4.4.1.

4.1.2.

UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL: el presente trabajo de
investigacién se desarroild en las parcelas de arroz del fundo
Cacatachi, propiedad de la Universidad Nacional de San Martin

ubicado en el Distrito de Cacatachi provincia y Region San Martin.

UBICACION GEOGRAFICA;

= LATITUD SUR : 068° 32

= LONGITUD OESTE 76° 2%

B ALTITUD ; 346m.s.n.m.
UBICACION POLITICA

Departamento : San Martin

= Provincia : San Martin

B Distrito : Cacatachi
CONDICIONES CLIMATICAS

La zona de estudio se evalué de acuerdo a la clasificacién de
HOLDRIDGE (1978). El registro de temperatura y precipitacion

durante el experimento se presenta en el siguiente cuadro:
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Cuadro N° 3 : Datos metecrolbgicos registrados durante la ejecucion del
trabajo experimental (Agosto, 2005 — Enero, 2006} en ef laboratorio de
ciimatologfa de la Universidad Nacional de San Mariin, Ciudad

Universitaria, distrito de Morales.

Yemperatura °C PRECIPITACION]| HUMEDAD
Mes  |max. |miN.  |MED. mm
| Agosto 338l 209 27.4 15,90 69
Setiembre 338] 245! 277 77,00 70
Octubre 33,4 20| 277 150,50 74
Noviemibre 327 21,9 27,3 228,40 73
Diciembre 32,9 22,7 27.8 21,90 71
Enero 333 224 279 220,00 72
Total 2000] 1314 1658 713.70 429
Promedio 33,3 21,9 27.6 118,95 715

FUENTE: Laboratorio de climatologia de la UNSM - FCA
4.1.3. VIAS DE ACCESO

La via de acceso es fa marginai Norte Femando Belaunde Terry a
11 Km. de fa ciudad de Tarapoto.

4.1.4. HISTORIA DEL CAMPO EXPERIMENTAL
El terreno que se utilizé para ef experimento se viene cultivando
con arroz bajo riego en forma permanente con fines comerciales

durante 20 afios aproximadamente

4.1.5. CARACTERISTICAS EDAFICAS DEL. CAMPO EXPERIMENTAL
Para conocer las caracteristicas edaficas en la que se encuentra el

suelo del area donde se insfald el experimento se tomaron

N
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muestras al azar a profundidades de 20 cm, ias que fueron

sometidas a andlisis fisico — quimico en el Laboratorio de Suelos

de ia Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto, el cual se

presenta en el siguiente cuadro:

Cuadro N°? 4: Datos edaficos del campo experimental,

Caracteristicas Resultado interpretacion Método

Textura Hidrémetro de
Arena 21,20% . Beyoucos
Limo 48,20% Franco arcilioso

Arcilla 30,60%

pH 6,85 Ligeramente neutro | Potenciometro
Materia organica 2.28% Medio Walkiey y Black
Fosforo 10,00 pprt Medio Olsen modificado
Potasio 0,25 meqg/100g Bajo Acido ascirbico
Ca 16,5 megH00g

Mg 3,5 meg/100g

CaCo; 3,00%

K0 195,00 Kgha

Conductividad eléctrica | 3,09 mmho/em® Conductimetro
Cic 20,25 meq./100gr, de

Usio

FUENTE: Laboratoric de Suelos de {a Universidad Nacional de San Martin.-

Tarapoto. Afio 2005

32

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

4.2. METODOLOGIA

4.2,4. GENERALIDADES
El presente trabajo de investigacion permite evaluar el efecto de
abono foliar liquido (Biol) en el rendimientc del arroz, variedad

capirona.

4.2.2. DISENO Y CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

4.2.21. FACTORES A ESTUDIAR

FACTOR N: se consideraron Ila ferfilizacidn
nitrogenada, utilizando como fuente la drea

N: 0Kg. N/Ha

Nz 180 Kg. N/ Ha

FACTOR F. Se tomaron en cuenia ias dosis para el
fertiizante foliar organico, una dosis recomendada de

fertilizante foliar quimico y un testigo absoluto.

Fi 200 1 Bio¥ Ha
Fz 300 | Biol Ha
Fa 400 |. / Biol/ Ha
Fs 500 |. Biol/ Ha
Fs 600 |. Biol/ Ha
Fe 0 1. Bayfolan fHa
Fr 2 |. Bayfolan /Ha
33

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

QISY3AINN

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

4222, DISENG EXPERIMENTAL

El disefio empleado es el de bioques completos
randomizados con arreglo factorial de 2 por 7, con 14

tratamientos y 3 repeticiones.

4.2.2.3. TRATAMIENTOS

Fueron estudiados 14 tratamientos, se combinaron en
forma aleatoria con 3 repeticiones, los cuales se muestra

en el siguiente cuadro.

Cuadro N°5: TRATAMIENTOS Y RANDOMIZACION

Randomizacién
TTOS | Combinacién | Descripcion ] i i
1 N,F; 0N+ 200 f de Bio¥ Ha 101 {213 [306
2 N:F, DN+ 3001 de BioV Ha 102 [207 [302
3 NiF3 ON+400] de Biol/ Ha 103|202 313
4 NiF, ON + 5001 ds Biol Ha i |[210 {314
5 NiFs ON+ 6001 de Biol Ha 105|206  |301
3 NiFe Testigo Absohuto 106 |212 {308
7 NFr ON + 2 { BayfolanHa (Testigo Quimico) 107 205 307
8 NF; 180N + + 200 | de Biol/ Ha 108 (201 310
g NzF; 180N + 3001 de Biok Ha 08 211 (312
10 | NFs 180N + 400 ] de BioV Ha 110|214 303
1 |NaFq 180N + 500 | de Bioll Ha 111 (203 (314
12 |NgFs 180N + 600 1 de Biol Ha 112|208 {309
13 | NFg 180 N + 0 1. Bayfolan 113|208 |304
4 |NF 180 N + 2 | BaylolaniHa (Tesligo Quinico) 1114 (204 305
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4.2.2.4. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

a Area exporimental.

Area Tota! : 866,25 m?
Areanetaexp. 567 m*
b Blogues
Numerodebloques  : 03
Largo de bloque 49,50 m
Ancho de bloque 45m
Area de blogue : 222,75 m?
A. neta exp. de bloque  : 188 m?

¢ parcela experimental.

Numero de parcelas : 42
Area bruta por parcela - 17,5 m*
Area neta por parcela  ; 13.5m°
N° de golpes por parcela : 247
N° de golpes a evaluar 10
Dist. Entre hileras : 0.25m
Dist. Entre plantas : 025m
N° de piantas por golpe &
N° de goipes por m* 2 16
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calles.

Ancho : 0.5 m entre parcelas y
1,0 entre bloques

Largo : 49.5m

4.2.3. PLAN DE EJECUCION DEL TRABAJO

4.2.3.1. Almacigo.

Ubicacién y Preparacion dei Almécigo:

Estuve ubicado cerca de la fuente de agua y junto al
campo definitivo, cuyas coordenadas se indican en
el rubro de materiales para la ubicacidon del area
experimental. La preparacion del almacigo se inicid
con [as fabores de arado y rasfra. Finaimente se

realiz6 ol fanguee, dandole 2%o de pendiente.

Cantidad de Semilia
La cantidad de semilla utilizada fue de 4,56 Kg. de

semilia cerfificada, considerando 80 Kg./Ha.

Remojo de semilla
Se remojd la semilla por 24 horas para acelerar el
proceso de germinacién y aumentar el pesa para &l

voleo
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d Riego y manejo de agua
Después de pre- germinado la semilla, se realizé el
voles en la cama de almacigo; manteniendo una
lamina de agua de 5 cm por 24 horas y dejando
drenar por 8 Dias. Después de este periodo se
manfuve una ldmina de agua dependiendo del

tamario de las plantuias.

¢ Fertiizacion
Se realizé a los 18 dias de edad aplicando 33

gramos de urea por metro ¢uadrado.

f Control de malezas
Se aplicd un herbicida pre — emergente Butaclor
(Hachazo) a una dosis de 2 litros por hectarea sobre

la lAmina de agua.

4.2.3.2. CAMPO DEFINITIVO

a Preparaclén del terreno
La mecanizacion del sueio se realizé mediante el
uso de arado semipesado, jalado por un tractor para
mullir el suelo. A los 15 dias de arado se dio un
pase de rastra y luego se realiz6 el fangueo y

posteriormente se realizé la nivelacién con 5 %o de
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edad.

b Trasplante
El trasplante se efectu6 a los 32 dias con
distanciamientos de 0,25 m por 0,25 m, utilizando 4

a 6 plantas por golpe.

¢ Riego
Se trasplant6 sobre una lamina de 5 cm de agua
para lograr buena fijacion de plantas sobre el suelo.
Luego se dej6 drenar por 5 dias para permitir el
enraizamiento. Posteriormente se regé cada 15
dias, teniendo en cuenta las épocas criticas como el
méaximo macollamiento y la floracién. 20 dias antes
de la cosecha se drend el campo para facilitar la

misma.

d Fertilizacion
La fertilizacion con Biol se realizé en dos etapas; la
primera aplicacién, se realiz6 16 dias después del
trasplante con el 50% del producto para favorecer
el macollamiento. La segunda aplicacion se realizé a
los 59 dias después del trasplante (antes de la

floracién) con el 50 % restante.
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La fertilizacién con Bayfolan se realizaron en los
mismos dias que la fertilizacién con Biol. y en las

mismas etapas

Para la aplicacion de urea, en jos tratamientos con
nitrégeno se aplicé el 50%, 15 dias después del
trasplante y el olro 50 % a los 70 dias después del

trasplante.

e Control de Malezas
Para el control de malezas se aplicé herbicida pre
emergente Butaclor (Hachazo) con dosis de 1 itha
sobre una ldmina de agua después del frasplante.
Las malezas que lograron sobrevivir del herbicida

se eliminaron manuaimente.

f Control fitosanitario
Se realizé en cuanto se observd presencia de
plagas. La primera apiicacion se realiz6 a los 20
dias después de! trasplante con alfacipermetrina a
razén de 0,33 litros por hectarea para controlar
Hidrefia sp y Lissoroptrus orisophyius.

La segunda aplicacién se realizé a los 60 dias

después de| trasplante con azufre microionizado
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(Kumulus) mas Metiran (Poliran DF) para prevenir
la presencia de Pyriculana grisea y controlar

Lissoroptrus orisophylus

La tercera aplicacidn se realizd a los 75 dias con
azufre microionizado {Kumulus) méas Metiran
(Poliran DF) para prevenir la presencia de

Pyricularia grisea

g Cosecha
{ a cosecha se realizd en forma manual cuando los
granos alcanzaron una completa madurez de

cosecha.

h  Molinerfa
Se realiz6 en el laboratorio del molfine Santa Clara
pesando 100 gramos de muesfra, pildndolo y
pesandolo para conocer ef porcentaje de pila total,
posteriormente se llevd al separador de granos para
conocer el porcentaje de grano entero y el

porcantaje de grano chancado.
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4.2.4. EVALUACIONES REALIZADAS
Las evaluaciones se realizaron t{eniendo en cuenta [as
recomendaciones del Programa Nacional de Investigacian del Maiz
y Arroz (PNIMA), bajo las Normas Técnicas del Centro

Internacional de Agricultura Tropical (CIAT, 1885}

a Nomero de macollos fértiles e infértiles por golpe
Se contaron el nimere de macollos fértiles e inférfiles en

10 golpes def drea neta experimental.

b Dias aia floracién y maduracion de grano
Para el numeroc de dias a la floracibn se registré el
numero de dias transcurrides desde la fecha de siembra
en almécigo hasta que el 50% de ia poblacidn estuvo con
fiores. Para la maduracién de grano se registré el nimero
de dias hasta gue hubo completado ia madurez de

cosecha; evaluandose el 100 % de grano maduro.

c Numero de pancjas por metro cuadrado
Se contd e nimero de panojas por metro cuadrado del

&rea neta experimental.

d Namero de granos llenos y vanos por panoja
Se determind tomando 10 panojas al azar del drea neta
experimental, luego se contd el nimero de granos lienos y

Vanos.
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o Altura de planta
Se midi® desde la base del fallc hasta la panicula,
excluyendo las aristas en 10 plantas tomadas al azar,

dentro del drea neta experimental.

f Longitud de panoja
Se midié en cenfimetros desde ia base de la panoja hasta

¢l apice de la misma,

¢ Rendimiento de grano
Se determind el rendimiento en Kg/Ha. de arroz en
céscara 0 Paddy ajustados al 14 % de humedad, en el

area neta experimental.

h Rendimiento molinsro
Para determinar el rendimiento de pila fohl {grano entero
més granoc vano) de cada fratamiento se tomaron
muestras de arroz en cascara libre de impurezas, se
pesaron 100 gramos, se determind la humedad, se pilé

yluego se trasladd al separador de granos.

Se clasificé de acuerdo a los siguientes parametros:
= Entero o Excelso. grancs enteros y granos
mayores de % de su tamafio
Partidos o Que brados. menos de %,

mitades y puntas de granos
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Luego se pesé por separado.
El peso de arroz entero representa el indice de pilada
(CIAT 1979},

i Pesode 1000 granns
Se tomd 10 muesiras al azar de 1000 granos enteros con
un contenido de humedad de 14 %, se pesé en balanza

electronica y se sacd el promedio del peso de les granos.

4.2.5. Anélisis Econdmico.

El anadlisis econdmico se realizdé en base a los costos de
produccion del cullive de amoz ajustado a cada uno de los
tratamientos del presente experimenio y proyectado a una
hectarea para obtener de esia manera un beneficio costo por

hectérea.
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V. RESULTADOS

5.1. Namero de macolios fértiles e infértiles por golpe
Cuadro 7: NUmero de macoilos fértiles e infértiles por golpe (ANVA)

N° de macollos fértiles N°® de macollos infértiles

F.deV.[GL. | 8.C | CM | F.C iSign.| 8.C { CM. | F.C.__|Sign |
Blogues | 2 | 18839 9.470] 10,554 0,263 0,132 7,283
FactorA| 1 | 38286! 38286 42,671 = | 0047l 0047 2581{N.S.
FactorB! 8 1,88 0,330 0,367{N.S. | 0.002{ 0015 0,851{N. S.
AB 6 | 15826 2638 29391 * 0467! 0078 4302 *
Error 26 23,328 0,857 0470 0,018
Total 41 | 98,358 1,338
R?= 76,28 64,80
C.V.= (830 7.9%
X= 11,41 1,69

N. S: No significativo **: Altamente significativo

Cuadro N° 8: Prugba de Duncan para la interaccion del Factor N (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (ferlilizacidn foliar organico mas un quimico), Para el
nimero de macollos fértiles por metro cuadrado.

e [N enF1(2001 biol) | N enF2(300tbioh | N enF3{4001bio) | N en F4(500 biol)

ICLAVE] X | DuncaniCLAVE | X [OuncaniCLAVE | X [DuncanlCLAVE! X [ Duncanl
11 N2 1233 N2 | 1243 N2 [ 13100 a | N2 [1323a
2! N1 1983 N1 976 b Nt | 11, a N1 (10,16 b
N® | N enFS5 (6001 Biol) N en F6 { 0} Bayfolan) N en £7 (2 | Bayfolan}
cave | X Duncanl clave X Duncan | clave | X Duncan
11 N2 12,3$ N2 1210 & N2 [11,1 a
2| N1 | 1057 b N1 1058 a Nt [40, a
44
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Cuadro N® 9: Prueba de Duncan para la Interaccitn del Factor F (fertifizacién foliar
organico mas un quimico) dentro de N {fertilizacion Nitrogenada), Para ef nimero de
macolios fértiles por metre cuadrado.

N Fen N1 (0 Kg N/Ha) F en N2 {180 Kg NHa)
Clave] X |Duncan| Clave X | Duncan

1 F3 11.a$ F4 13.23f2

2 F6 10,58ab F3 13.10/ab
3 5 10,57lab F2 12.43jab
4 | F7 mﬁ F1 12.3?
5 Fé 10,1 E5 12.30/ab
8 F1 983 b Fe 12.10) b
7 F2 9,78 b F7 11.10, b

Cuadro N® 10: Prueba de Duncan para la Interacecién del Factor N (fertilizacién
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar orgénico mas un quimico), Para el
namero de macollos infértiles por meatro cuadrado.

M |N enF1{ (2001 biol) N enF2(3001ibiol! N enF3(400(1bio) | N en F4{500i biof)
Cave Ix [ fave X | Duncan/Clave X DuncaniClave X | Duncan
1 | N2 L;? M1 170 @ N2 | 183k N2 1183 a
2 | N1 | 1568 B N2 |1, s Nt | 188 b THE b

N° | N enF5(8001Biol) IN enF6(01Bayfolan) | N enF7 (21 Bayfolan)
Clave | X [Duncan| Clave | X  OuncaniClave] X [ Duncan

1] Nt 1.§§_Ia Nt 15? N2 1.8
2o { N2 [ 158 N2 168 b N1 | 143
Cuadro N? 11: Prueba de Duncan para ia Interaccidn del Factor F (fertilizacién foliar

organico mas un quimico) dentro de N {fertilizacion Nitrogenada), Para el nimero de
macalios infértiles por metro cuadrado.

N®*  |Fen Nt (0 Kg NMHa) F en N2 (180 Kg NMa)
Clave | X | Duncan | Ciave X | Duncan
1 F§ 1,868 F4 1,83la
2 F§ 1,808b F3 1.83a
3 F2 1,70fabc F7 1,6(a
4 F3 1,668lbc F2 1,70kab
5 F4 1,600 bed F1 1.70kab
8 F1 1, cd F§ 1,66ab
7 F7 14 d F$ 1,58 b
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INTERACCION N°1

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE MACOLLOS FERTILES

POR METRO CUADRADO
135 ?
‘ 1323
Lo 131
13 ¢ —
r 3
|
| g
125 + - 12,43
12,33
[ ~ 123
| //
\ _® 121
o 127 -
§ ‘ 11,86
e .|
g 15 -
|
w !
(=] |
) \ __x 111
a 1 — —
g
=
(=} |
10,5 +
10
| 9'
i 976
95
N1 =0NHa N2 =180 N/Ha
FUENTE NITROGENADA
—@—N enF1 (2001 bio) —@—N enF2(3001biol) == ~~N en F3 (400 I biof) N en F4(5000 bic)

=N en F5 (800 Bick) —@&—N enF6 (0t Baylolan) —X—N en F7 (21 Baylolan)
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INTERACCION N° 2

INTERACCION DEL FANTOR F DENTRO DEN PARA EL PROMEDIO DE MACOLLOS FERTILES
POR METRO CUADRADO

—— Fen N1 (0 Kg N/Ha) == F en N2 (180 Kg N/Ha)

PROMEDIO DE MACOLLOS
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INTERACCION N°. 3

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE MACOLLOS
INFERTILES POR METRO CUADRADO

19
1_85 i -
18 |
0 i
= 175 |
75 1-
& |
w \
= \
Z 1‘71‘ ——
g |
D 1651 .
g 165 ‘
\
gl
=} \
g \
155 1 ——
g |
& \
1.5 | —
1
|
145 ‘
\
14
N1=0NHa N2 =180 NMHa
=N en F1 (2001 biol) ~ —8—N en F2 (300 | biol)
N en F3 (400 | biol . N en F4(500I biol)
=3=N en F5 (600l Biol. ~—— N en F8 ( 0l Bayfolan)
—&— N en F7 (? | Bavfnlan)
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INTERACCION N°: 4

INTERACCION DEL. FACTOR F DENTRO DE N PARA B NUMERO DE MACOLLOS INFERTILES

—e— FenN1(0 Kg NHa) —m— Fen N2 (180 Kg NHa) |

19
185 -
8]
175 |
17
165

16 -

MACOLLOS INFERTILES

155 |

15 -

145 -

14 + : — —-
Fi= F2=3001 F3=4001 F4=5001 F5=6001 F6=01 F7=21
200ibiol/Ha biol/Ha biol ha biol/Ha biol/Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FERTILIZACION NITROGENADA
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5.2. Dias a la floracion y maduracién de grano
Cuadro 12: Dias a la floracidn y maduracién de grano (ANVA).

N° de dias a [a floraclén maduracién de grano
F.deV.; G.L..| S.C { CM |FC {Sgn| S§C C. M F.C. |Sign |

Blogues 2 9333; 48687 1,011 8,143 3,072 0,658
FactorA| 1 421,167 {421,167 (91,262, * | 466,667 466667 100,117} *“
[FactorB! 6 | 209905| 34984| 7,679} ** | 142005! 23818 §108f *
AB 68 _[116,000| 19,333| 4,188 * 71667] 11845 2562 *
Errar 28 (120,000 48615 121,120 4,881
| Totat 41 | 876405 808,572
R’= 186308 85.012
Cv.=] 208 1.6%
X= 103,12 131,286

* : Significetive **: Altamente significativo

Cuadro N° 13; Prueba de Duncan para la Inferaccién del Factor N ({fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (ferfilizacién foliar orgédnico mas un guimico), Pama el
nimero de dias a la floracién.

N° N enF1(200) bio) | N enF2{300Ibic) | N enF3(400Ibio) | N en F4(500! biol)
Clave] X |Duncani Clave| X |DuncaniClave] X [Duncan|Clave| X |puncan
1 | n2 ! 108330 Nz | 10833 N2 | too,00 N2 [108,33
2 | N1| 9867 b Ni | 10133 b N3 | 100,33 b N1 99.67Fb
N N en FS (800t Biol.} N_en F6 { Of Bayfoian) N en F7 (21 Bayfolan)
Clave| X | Duncan | Clave | Duncan | Ctave X | Duncan
1 | N2 | 107,008 N2 | 105,677 N1 9833 a
2 | N1 | 10t00 b Ni 10033 P N2 9733 a
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Cuadro N° 14: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor F (fertilizacion foliar
orgénico mas un quimico)} dentro de N (fertilizacidn Nitrogenada), Para el nimero de
dias a la floracién.

Fen N1(0 Kg NHa) F en N2 (180 Kg
Ne IN/Ha)
Ciave | X | Duncan [Clave! X [Duncan
1 F2 | 10133 a F3 [108.00(a
2 F& 101,000 = Fa {108,332
3 F3 10033 a F1 {108,338
4 F6 | 10033 a F2 {108,332
5 4 99,87 a F5 (107.000a
6 Fi 98,67 a F6 (105,67 a
7 F7 9833 a F7 | 9733 b

Cuadro N° 15: Prueba de Duncan para ia Interaccién def Factor N {fertitizacién
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar orgénico mas un quimico), Para la
maduracién de grano.

IN® N en F1 (200} biof) N en F2 {300 | biol) N en F3 (400! bicl) N en F4{5001 biol)

Clavel X | Duncan |Clave] X |Duncan] Clave | X [Duncan| Clave {| X [ Duncan
1| N2 {136 N2 [138, N2 | 137,006 N2 |136.33
21N 12667 b N3 {12933 b Nt (12833 b N1_[12767 b

N°Ord.] N enF5(600iBiol) | N enF6 (0iBayfolan) | N en F7 (21 Bayfolan)
Clave ~ | DuncanjClave [X { D jave IX | Duncan

1 N2 _ [ 138§ N2 1338 N1 12633  a

N1 {12600 b N1 | 12833 b N2 1277 a

Cuadro N°® 16: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor F (fertilizacion foliar
organico mas un guimico) dentro de N (fertiiizacién Nitrogenada), Para la maduracién

de grano.
F en N1 (0 Kg N/Ha) F en N2 {180 Kg NfHa)
e Clava X | Ouncan [Clave] X [ Duncan
1 F2 12033 a F3 137,00 a
2 Fs 129.0 a F4 136,33 a
3 £3 128,33 L F2 136,33 a
4 Fé 128,33 a F1 136,33 a
5 F4 127,67, a F5 135,00 a
6 F1 126,67 a Fé 133,67 a
7 F7 128,33 a 4 127,700 b
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INTERACCIONN®: 5

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE DIAS A LA FLORACION

110 4
\

-2 [l

108

104 |
|

102 T g
|
[

wl ,_
|
98,33

% | — = == — e
! ~———- 97,33

m T —— —
S __N1=0NHa N N2 =180 N/Ha
——N enF1(2001 biol) —@—N en F2 (300 | biolj N enF3(4001biol) N en F4(500i biol)

|\~ FenN1 (0 KgNMa) =8N en FG (0f Baytolan) ~~~~N en F7 (2| Bayfolan)
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INTERACCION N°: 6

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL NUMERO DE DIAS A LA FLORACION
\—e— Fen N1 (0 KgN/Ha) =~ F en N2 (180 Kg N/Ha) |
111

107 |-
105 |
103 |

101 |

Fi= F2=3001 F3=400Ibicl F4=5001 F5=600Ibiol F6=01 FT=21
200Ibiol/Ha biol/Ha /ha biol/Ha / Ha bayfolan/Ha  bayfolan/Ha
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INTERACCION N°: 7

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA LA MADURACION DE GRANO

138,00 |
x[ 137
77 Ly e
135
a0 SEELTT A
132,00 _
130,00 Fra i
‘ 129,33
g ‘ 129
i 128,33
128,00 R ————
\ 127,67 1277
| 126,67
12600 -——— 126,33 — —_—
1
12400 —7— ———
i
122,00 | - S S —— -
i
120,00 T =
N1=0N/Ha FUENTE NIROGENADA N2 =180 N/Ha
=N en F1(200] bici) ==@=N en F2 (300 | bidi) N en F3 (400 | bioh) N en F4{5001 biol)
——N enF5(60018id) ——N enF& (0l Baylolan) ~—N en F7 (2| Bayfal
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INTERACCION N°: 8

138

136

134

132

DIAS

130

128

126

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL. NUMERO DE DIAS A LA MADURACION DE
GRANO

e FenN1(0 KgN/Ha) —m— F en N2 (180 Kg N/Ha) |

1277

126,67 \
126,32
F1= F2=3001 F3=4001 F4=5001 F5=6001 F6=01 F7=21
200IbiolHa biol/Ha biol ha biol/Ha biol /Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FUENTE NITROGENADA
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8.3

Nimero de panojas por m?
Cuadro 17: Namero de pancjas por m” (ANVA)

1 N° de panojas por metro cuadrado

F.deV.| G.L s.C C.M. F.C. | Sign.
Blogues 2 1833,762 816,881 1,863
Factor A 4 31269,429| 31268428 56720
Factor B 8 6804,286 1134,048 2057! N.S.
AB (] 8566,571 1427,762 2,589 -
Error 26 14333,571 551,291
Total 41 62807619
Ri= 17179
C.V.= | 900
X= 280,78

N. 8 No significativo *: Significative  **: Aliamente significativo

Cuadro N° 18: Prueba de Duncan para la interaccién del Factor N (fertilizaciéon
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico méas un quimico), Para e!
ndmaro de pancjas por metro cuadrado.

NO
Ord. [N en F1(2001 biol) | N enF2 (3001 biof) | N en F23{4001bicf) | N en F4(500! biol)
Clave | X |Duncan Clave| X |Duncan] Clave | X [DuncaniClave] X [ Duncan
1 | N2 _[287.08 N2_| 2860 N2 | 332.7la N2 | 3000
2 [ N1 j2350( b N1 {2250( b Nt [ 2333 b N1 |2343 b
N° N en F5 (8001 Biol) N en F7 (2 | Bayfolan}
Ord. N _en F6 { 0 Bayfolan)
Clave Duncan|Clave DuncaniCiave X | Duncan
1 | N2 | 28070 a N2 | 252,30 a N2 277,7|g
2 | N1 | 25730 @ Nt | 244,00 a N1 | 2053 b
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Cuadro N° 19: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor F (fertilizacion foliar
organico mas un quimico) dentro de N (fertilizacion Nitrogenada), Para el nimero de
panojas por metro cuadrado.

FenN1(0 KgN/Ha) F en N2 (180 Kg N/Ha)
Ne Clave X Duncan [Clave| X |Duncan
1 F§ 257,3la F3 | 332708
> F6 244.0| ab F4 | 300,00ab
3 F1 235,ab F1 287,00 bc
4 F4 234,3|ab F2 | 286,00 bc
5 F3 2333/ ab F5 | 280,70 bc
6 F2 225,0| ab F7 277,70 be
7 F7 2053 b F6 | 25230 ¢
INTERACCION N°: 9

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE PANOJAS POR METRO

CUADRADO

340

320

280 |

N° PANOJAS

260 |

240

#2053
200 - _—

N1=0NHa  FUENTE NITROGENADA N2 =180 N/Ha

i

220 T e
|
1

—o—N enF1(2001 biof ——N enF2(3001biol) = =N enF3(4001bio) — N en F4(500! biol)
:&N en F5 (6001 BooL) T-O—N enF6 [ 0|V Bayjfnlan) _",_N 7&“[‘7(27‘ Bayfm}in)
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INTERACCION N° 10

IMTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL NUMERO DE PANOJAS POR METRO
CUADRADO

[t F g1 N1 (0 Kg N/Ha) =il F on N2 (180 Kg NiHa) |

N* PANOJAS

200 —— —— —
F2 =300 F3=4001 F4=5001 F5=6001 F6=01 Fr=21
biol/Ha biol /ha biol/Ha biol / Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FERTILIZACION FOLIAR
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5.4. Namero de granos llenos y vanos por panoja

Cuadro 20: Numero de de granos llenos y vanos por panoja (ANVA).

N° de Granos Llenos N° de Granos Vanos
F.deV. | GL. s.C C.M. F.C. |Sign.| S.C C.M. F.C. | Sign.
Bloques 2 60,128| 30,064 1,473 11,430 5715| 1,674
Factor A 1 2536,595| 2536,595| 124,297 ** 74,400| 74,400| 21,801 -
Factor B 6 1432,948| 238,825| 11,702 ** | 151,75| 25292 7411 **
AB 6 228,782 38,130 1,868{ N.S. | 79,025 13,171 3859 *
Error 26 530,592 20,407 88,730 3,413
Total 41 4789,05 405,34
R?= 88,921 78,11
C.V.= 4,93 13,14%
X= 91,581 14,064
N. S: No significativo **: Altamente significativo
Grafico 4: N° de granos llenos
110,00, 10920
I 106,00 ab
10500+ o - —— 1, a
1w,70bc w,‘m
100'00»}} R —— —— = ’-_Y* = - b
96,23 od
95,00 D 1 95:80cde
057 get 89,53 dfe
§ 90.00- "7 35 of 87,13 ef s3I 3
o - =" 85.13f
S 8500 N
2
g 80,00
z
!  7537¢g
75,00 [ 72979
70,00 1 I i e
65,00- —1 41 | ' B B B B BE O BE B B
60,00+ femP  Lei¥ — b . el Jd L LS LJ LY L
TT T2 T3 T4 T8 T6 Tr T8 T9 TIO T4 Ti2 Ti3 Tia
TRATAMIENTOS
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Guadro N°® 21: Prueba de Durcan para la interaccién del Factor N (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F ({ferfilizacién foliar orgénico mas un quimico), Para el
nimero de granos vanos por panoja.

NB

Ord. [N enF1{2001 biol} [N en£2 (5001 biof)] N en F3 (4001 bio) | N en F4(5001 bio)
Clave X | Duncan{Clave [ iave [X  [DuncanlClave [X Duncan

1 | Nt |18.57a Nt 114,478 Nt 3o N1 }i430 @&

2 | N2 J11400 b Nz }10.40 b N2 9,93:: N2 f1280 a

N°Ord, | N enFS(600iBiol) | N enF8 (0)Bayfolar) | N enF7 (21 Bayfolan)
Clave X DuncanClave X lve X |  Duncan
1 N1 13,50, a N2 1560 a Nt | 189
N2 | 1313 a N1 1393 a N2 1568 b

Cuadro N° 22: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor F (fertifizacién foliar
crganico mas un quimico) dentro de N (fertilizacién Niltrogenada), Para el nimero de
granos vanocs por panoja.

F en N1 (0 Kg N/Ha) F en N2 (180 Kg
N/Ha)
Clave | X Duncan | Ciave! X | Duncan
1 F7 19,93 & F6 15,88
2 1 18,57 F7 15,88
3 F2 14,47 be F5 12,1380
P F4 143 ¢ F4 12,9eb
5 Fé 1383 ¢ F1 114 b
(5 F5 135 ¢ F2 104 b
7 F3 1307 e F3 59 b
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INTERACCION N° :11

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE GRANOS VANOS POR
PANOJA

1 19,93
19,5 |
!
1
17,5 —
1]
S 155
>
8 1 1447 g
S ‘w 1437
o
% 135 135
|
"5 — = P
99
95 +— —
N1 =0 N/MHa N2 =180 N/Ha
FUENTE NITROGENADA
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INTERACCION N° 12

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL. NUMERO DE GRANOS VANOS
POR PANQJA

'—e— Fen N1 (0 Kg NHa) —m— F en N2 (180 Kg NHa) |

20 19,83

19 |
|
18 1 —
17 4
16 |
15,6

15 |

14

GANOS VANOS

13

12

11

9 11— s ——
F1= F2=3001 F3=4001 F4=5001 F5=600I F6=01] F7=21
200Ibiol/Ha biolHa biol /ha biol/Ha biol/Ha  bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FERTILIZACION FOLIAR
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5.5. Altura de planta
Cuadro 23: altura de planta (ANVA).

Altura de planta
F.deV.| G.L. S.C C. M. F.C. Sign.
Bloques 2 622,057 311,029( 14,758 =
Factor A 1 2047,653| 2047,653| 97,163 **
Factor B 6 129,635 21,606 1,025| N.S.
AB 6 161,830 26,972 1,279 N. S
Error 26 547,934 21,074
Total 41 3509,109
R?= 84,38
C.V.= 4,72
X= 97,27
**: Altamente significativo
Grafico 5: Altura de planta
ALTURA
107,50
.‘ 105,20 108,80 a 4 *oa.10 T
105,00 - = | =
10250 | == i 12208
100,00+
| B . I BB 98Z3a
97,50 - — i
‘ ——— ———— —_ ' — ‘ — —
95'001 93,18 bc 93,33 be 93,00 be
92,50 *f_r ' —
L | B e / . 8
N ;’ - W 8771¢c | e
8750141 4 13 | | et —1 1
ssoo-t- 11 1% 18 18 318 13 18 1 18 11— -
82,50 | = - —
80,00+ o x—] - - b - — — —— —] _—— - -
|
77.50 “ - — 1 — ~ { — I — . — s | (.
75’00,L 3 B 10N 08 159 U3 9 PN 59 58 U9 3 -

m T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 Ti0 TI1 T12 T13 T4
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5.6. Longitud de panoja
Cuadro 24: Longitud de panoja (ANVA).

Longitud de Pajona
F.deV. | G.L. 8.C C. M. F.C. | Sign.
Blogues | 2 5,385 2603 4,282
FactorA| 1 25,913 25913] 44097
FactorB| 6 10,366 1,728 2940 *
AB 6 14,932 2489| 4235 ™
Efror 26 15,278 0,588
Total 41 71,874
R*= 78,74
C.v.= | 330
X= 23,23

*; Significativo **: Altamente significativo

Cuadro N° 25: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor N (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar orgénico mas un quimico), Para ia

longitud de panoja
N°
Ord. IN enF1(2001 bioh) | N enF2(300ibio) | N enF3(400ibio) | N en FA(500! bio})
Clave [X  [DuncaniCiave | _Duncan{Clave [DuncaniClave [X Duncan
1 | N2 [2494a N2 | 2377a N2 | 2570k N2 | 2388 a |
2 | N1 2315 b Nt | 2242/ b Nt | 2187 b N1 | 2258 a
N° | N en F5 (800] Biol) N enF7 (2 | Bayfolan)
Ord. N en FB ( 0f Bayfolan}
IClave [s) Clave DuncamClave " | Dunca
1 |N2 2371 a |N2 22671 a  IN2 23 45ia
2 [Nt 12308l & [Nt 2276 a [N1 2151 b
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Cuadro N° 26: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico mas un quimico), Para la

longitud de panoja

FenN1(0 KgN/Ha) F en N2 (180 Kg
Ne N/Ha)

Clave % Duncan |Clave| X [ Duncan
1 F1 23.15/a F3 | 24.94a
2 F5 23.05| ab F1 | 23.77b
3 F6 22.76| abc F4 | 25.70 bc
4 F4 22.58) abc F2 | 23.86 be
5 F2 22 42| abc F5 | 2371 be
6 F3 21.67| bc F7 | 22.67| bc
7 F7 2151 c F6 | 23.46 c

INTERACCION N°: 13

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA LA LONGITUD DE PANOJA

LONGITUD

N1 =0 N/Ha N2 =180 N/Ha
FUENTE NITROGENADA

——N enF1(2001 bio) ——N enF2(3001Ibiof) = =N en F3 (400 | biol)
N en F4(500i biol)  =%—N en F5 (600i Biol) —®—N en F6 ( 0l Bayfolan)
| enF7(7271 Bayfolan)
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INTERACCION N° 14

INTERACCION DEL. FACTOR F DENTRO DE N PARA LA LOGITU DE PANQJA

| e Fon N1(0 KgN/Ha) —lioe FonN2(180KgN/Ha) |

LONGITUD

Fil —

F1= F2 =300l F3=4001 F4=5001 F5=6001 F6=01 F7=21

200lbiolHa biolHa biol ha biolHa biol /Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FRTILIZACION FOLIAR
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5.7. Rendimiento de grano
Cuadro 27: rendimiento de grano en Kg./Ha. (ANVA).

Rendimiento de Grano
F.deV.| G.L. s.C C.M. F.C. | Sign.
Bloques | 2 5534,346 2787,173{ 0,130
Factor A 1 2484516584 | 2484516,584 ! 117,136; **
Factor B 6 23147276231 385787937 18188 ™
AB 8 1258170,675| 208695113 8886 *
Error 26 551473,048 21210502
Totat 41 6614422278
R2= 91,663
C.V.= | 2410
X= 6038,7

**. Altarnente significativo

Cuadro N° 28: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor N (fertilizacién
Nitrogenada) dentro de F {fertilizacion foliar organico mas un quimico), Para el

rendimiento de grano.
NP
Ord. IN en F1 (200} biol) N en F2 (300 1 biol) N an F3 (400 | biol) N en F4(500! biol}
Clave] X |DuncaniClave| X [Duncan{Clave| X [Duncan[Clave] X [Duncan
1 1 N2 | 624861 N2 | 8182,17a N2 | 580817k N2 | 679993
2 | Nt | s5s68.17b Nt | 567322 b N1 | 5083152 b N1_| 582886 b
N
Ord. N en F5 (6001 Biol) N en F6 { 0l Bayfolan) N en F7 (2 | Bayfolan)
Clave X Duncan | Clave X Duncan | Clave X | Duncan

1 N2 [ 617877 a N1 581788 a N2 i 8037 37a
2 N1 [ 609898 a N2 5723900 =& N1 5551.86{ b
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Cuadro N° 29: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor (fertilizacién
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico mas un quimico), Para
rendimiento en grano.

N | enN1(0 KgNHa) F en N2 (180 Kg N/Ha) |
Clave X Duncan | Clave X | Duncan
1 F5 | 609698 a F3 6806,2@
2 F3 | 5931,50lab F4 6799.92
3 F4 | 5928,90/ab F1 62466 b
4 F6 5817,90 bc F2 6182,2 b
5 F2 | 5673,17| bed F5 6176,8 b
6 F1 | 5568200 cd F7 5037,4 b
7 F7 | 5551900 d F6 57239 ¢
INERACCION N° 15
INTERACCIONDELFACTORNDENFRODEFPARAELRENMTODEGRANO
000 ‘ 6806,17
| 6799,93
6700 - s
a0 4—u SR . A —
o i
%6300 : — — : —‘—5246,61 -
u . 6182,17
= ; A
S0 o e
z 1 6037,37
[ ; 5931,52 /
5900 - 5928,86 - > _— SR .
L 5817,88 —
5100 - sga22~ 7 A
| 5568,17
5500 995186 fo §

N1 =0 N/Ha N2 =180 N/Ha

—&—N en F1 (2001 biol) N en F2 (300 I1biol) —— ~—N en F3 (400 | biol)
N en F4(500i biol)  ==¥==N en F5 (600I Biol) =—®=—N en F6 ( 0l Bayfolan)
=N en F7 (2| Bayfolan)
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INTERACCION N° 16

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO

F1'= F2_=300I F3=4001biol F4=5001 F5=6001!biol F6=01 F7=21
200Ibiol/Ha biol/Ha /ha biol/Ha /Ha bayfolan/Ha  bayfolan/Ha
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5.8. Porcentaje de pila total y grano entero
Cuadro 30: porcentaje de pila total y grano entero (ANVA).

Porcentaje de Pila Total Grano Entero

F.deV.} G.L.: 8.C C. M. F.C. | Sign. ; SC [ CM | F.C. ¢ Sign
Blogues 2 23080 11,540| 80,373 18,2531 9,127} 45,987
FactorA! 1 0,187 0,187; 1461| N.S. 3602; 3802| 18,150 **
FactorB; 6 2,966 0,4083f 3858 ™ 44837 7473 37653: -
AB 8 6,380 1,083 8327 ** 74,966 | 12494 | 82,958 -
Error | 26 | 33201 0,128 5160 0,108

Total 41 35,923 146,818

R’= 90,75 95,49

C.V.= | 0.54 0.72%

X= 66,45 61,78

N. 8. No significativo *. Significativo **; Altamente significativo

Cuadro N° 31; Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor N (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F {(ferfilizacion foliar organico méas un quimico), Para el

porcentaje de pila total.
Nﬂ
Ord. [N enF1(2001 biol) | N enF2 (300 | biot) N en F3 (400 | biol) N en F4(500! biol)
Ciave] X [DuncanfClave] X [Duncan|Clave] X | Duncan !Clave]| X [ Duncan
1 | N2 |68.60 la N2 !8640 1 a N2 {67.10 la N2 {67100 a
N1 [85.60 | b N1 [65B0 | a | N1 /6580 [ b N1 [6686] a
N Ord. N en F5 (600 Biot} N_en FS ( 0l Bayfolan} N en F7 {2 | Bayfolan}
Cla X Duncan [Clave] X Duncan |Clave] X Duncan
1 N1 66.80} a3 Nt | €860, a N2 165.8 a
2 N2 | 6570 a N2 | 6850 a N1 {865 a

70

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

Cuadro N°® 32: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (ferlilizacién foliar orgdnico mas un quimico), Para el

rendimiento de piia {otal.
wo  [FenN1(0 KgN/Ha) F en N2 (180 Kg N/Ha)
Clave X Duncan | Clave | X | Duncan
1 F4 es,agl a F4 | 67,1
2 Fs5 66,8 a F3_ | 67,18
3 F8 66,6 a F5 | 6678b
4 F7 665! ab F1 | 656ab
5 F3 858 bc F6 | essmb
8 F2 858 ¢ F2 | 8.4 be
7 F1 856 ¢ F7 | 658 ¢

Cuadro N® 33: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor N {fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacién foliar organico mas un quimico), Para el

rendimiento de grano entero.
IN®Ord. IN en F1 (2001 biol) M enF2 (300 bicl} | N enF3(400ibiol} | N en F4(5001 biol)
Clave] X _{DuncaniClave] X | Duncan {Cisve| X { Duncan [Clave] X [ Duncan
1 N2 | 62,80 N2 | 460k N2 (63,80 NZ [63,00a
2 Nt | 60,93 b Nt | 6140 b N1 161,700 b N1 {6180 b
N° Ord. N enF5 N enF6 N enF7
Clave | X }Ouncan Ciave] X | Duncan |Clave] X | Duncan
1 N2 | 828 N1 | 6250a N1 61,513
2 N1 _| 6060 b N2 | 5713 » N2 80,6 b

Cuadro N°® 34: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor (fertifizacién
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organice mas un quimico), Para
rendimiento en grane entero.

ne  |FenNi @ Ky Nika) F en N2 (180 Kg NHa)
Clave | X Duncan | Clave | X | Duncan

1 F6 62,5 2 F2 64.60R

2 F4 61,8 ab F3 63.80 b

3 F3 61,7] be F4 63.00 od

4 F7 61,5] bed Ft 6280 d

5 F2 61,4 bed F5 6250 d

8 F1 8093 cd F7 8060 d

7 F5 806 ¢ F6 5713 e
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INTERACCION N° 17

INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL PORCENTAJE DE PILA

TOTAL
67.3 |
i
67.1 67,1
|
|
669 | ra—
|
66,7 1 86,7
66,6
665 | - 66,6
< |
§ 1 66,4
9663 - —
N
}
661 |
1
659 " S —
|
} " 658
|
657 |
l
65'51 —— - - - - - — S - —— S
N1 =0 N/Ha N2 =180 N/Ha
—&—N en F1 (2001 biol) —8—N enF2 (300 1biol)  ——N enF3 (400 biol)
N on E4(2001 biol —¥—N en F5 (500l Biol. — g 35 M)
=N en FT((2 LBavfg!an) E = 2’ S ”n z_ o

72

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

QISYIAINN

INTERACCION N° 18

INTERACCION DE F DENTRO DE N PARA EL PORCENTAJE DE PILA TOTAL

== F enN1(0 Kg N/Ha) == F en N2 (180 Kg N/Ha) |

675 1
i
1
|
!
67 -

66,5
i |
E |
66
I
|
i
|
|
655 |
|

65 ! v

F1= F2=3001 F3=400ilbiol F4=5001 F5=6001biol FB8=01I F7=21
200Ibiol/Ha biol/Ha fha biol/Ha /Ha bayfolan/fHa bayfolan/Ha
FERTILIZACION FOLIAR
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INTERACCION N° 19

INTERACCION DE N EN F EN EL PORCENTAJE DE GRANO ENTERO

GRANO ENTERO

N1 =0 N/Ha N2 =180 N/Ha

FUENTE NITROGENADA }
N en F1 (2001 biol) ——N en F2 (300 | biol) ——N en F3 (400 | biol)
———N en F4(500I biol) N en F5 (600i Biol.) ——N en F6 ( 0l Bayfolan)

N en F7 (2| Bayfolan)
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INTERACCION N° 20

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL PORCENTAJ DE
GRANO ENTERO

—e— FenN1(0 Kg N/Ha) —8— F en N2 (180 Kg N/Ha) |

GRANO VANO

|
1
|
|

56 - - -
Fi= F2 = 300l F3=4001 F4=5001 F5=6001 F6=01 F7=21
200ibiol/Ha biol/Ha biol /ha biol/Ha biol/Ha  bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FERTILIZACION FOLIAR
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5.9. porcentaje de grano chancado
Cuadro N® 35: porcentaje de grano chancado{ANVA).

Porcentaje de grano Chancado

F.deV.] GL. s.C C.M. F.C. ! Sign.
Blogues 25,848 12,823 239,918
FactorA| 1 6,640 6,640} 123276|
Factor B 34,538 5756| 106859 ™
AB 6 57,561 9564 178,105) **
Error 28 1,400 0,054
Total 41 125,883
R®= 98,88
C.v.= | 608
X= 381

«*: Altamente significativo

Cuadro N° 38: Prueba de Duncan para ia Intaraccién def Factor N (fertilizacién
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico més un quimico), Para et
rendimiento de grano chancado.

No
Ord, N en F1 (2001 biol) N en F2(3001biol) |N enF3 (4001 biol) N en F4{500i bio})
T Ctave] X [ Dunean [Clave] X | Duncan {Ciave] X [Duncan| Ciave { X [ Duncan
1| M 4,17la N1 370 N1 | 380 a N1 3.60la
2 | N2 3,000 b N2 3,00 b N2 | 330 = N2 260 b
N°® Ord. N en F5 (6001 Biol.) N _en F6 { 01 Bayfolan) N en F7 (2 1 Bayfolan)
Clave % | Duncan Clave X | Duncan ! Clave | X | Duncan
1 Ni 5.70ia N2 7.80ka N2 |52 a
2l N2 280/ b N1 380/ b N1 [5.1 a
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Cuadro N° 37: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico mas un quimico), Para

rendimiento en grano chancado.

" FenN1 (0 KgN/Ha) F en N2 (180 Kg N/Ha)
Clave | x | Duncan | Clave | X | Duncan

1 F5 570 a F6 F i

2 F7 5.10| b F7 5.20 b

3 F1 417 ¢ F3 3.30 cd

4 F2 3.70, de F1 300 d

5 F3 3.60 e F2 3000 d

8 F4 3.60 e F5 2900 d

7 F6 3.60 e F4 2 d
INTERACCION N° 21

INTERACCION DE N DENTRO DE F PARA EL NUMERO DE GRANOS CHANCADOS

GRANO CHANCADO

N1 =0 N/Ha N2 =180 N/Ha
. CLIEAMTE AITDNACEAMANA
-&=—=N en F1 (200! biol) ~@~=N en F2 (300 | biof) =~ ~=N en F3 (400 | biol)
N en F4(500! biol) =#=N en F5 (600i Biol.) =&—N en F6 ( 0l Bayfolan)
=N en F7 (2 | Bayfolan)
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INTERACCION N° 22

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL PORCENTAJE DE GRANO
CHANCADO

‘—— FenN1(0 KgN/Ha) —— F en N2 (180 Kg N/Ha)

F7=21

2 ! =
F1= F2 = 300i F3=4001 F4=5001 F5=6001 FE=01I
200Ibicl/Ha biol/Ha biol /ha biol/Ha biol / Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
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5.10. Peso de 1000 granos
Cuadro 38: peso de 1000 granos (ANVA).

Peso de 1000 granos
F.deV.! GL. S.C C.M. F.C. | Sign. |
Bloques | 2 4,025 2,013] 8,011
FactorA| 1 2,680 2680| 10870 *
FactorB: 6 10,190 1698 6,766, "
AB 6 11,310 1,885 7510, *
Error 26 6,530 0,251
Total 41 34,735
R:= 81,20
C.v.= | 165
X= 30,30

*: Altamente significativo

Cuadro N° 39: Prueba de Duncan para la Interaccién del Factor N (fertilizacion
Nitrogenada) dentro de F {feriilizacion foliar organico mas un quimico), Para el peso

de 1000 granos.
ND
Ord. IN enF1 (2001 biol) N enF2(3001biol) | N enF3(4001biol) | N en F4{500! bio})
Clave| X [Duncan!Ctave | X | Duncan|Clave! X [Duncan| Clave] X [Duncan
N2 3074 a N2 30,82 N2 (3087 a |N2 3148
1iN1 2996 a N1 29,70 b N1 30,37, _a N1 30,10 b
* Ord. N en F5 (600! Biel.) N en F§ { 0l Bayfolan) N en F7 (2 | Bayfolan)
Clave X Duncan | Clave X [ Duncan | Clave| X | Duncan
1 N1 }3075 a N2 13084 F N1t 30,13[3
2l N2 13020 a N1 [2088 [b N2 [2818 b
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Cuadro N° 40: Prueba de Duncan para la Interaccion del Factor (fertilizacion

Nitrogenada) dentro de F (fertilizacion foliar organico mas un quimico), Para el peso

de 1000 granos.
FN" Fen N1 (0 KgN/Ha) F en N2 (180 Kg N/Ha
Clave X Duncan | Clave | X | Duncan
1 F3 30.37 a F4 31.46 a
2 F5 30200 a F3 | 3097 a
3 F7 3043 a F2 | 3092 a
4 F4 30.10 a F6 | 30.84 @
5 F1 29.96 a F5 | 3078 @
6 F6 29.88 a F1 | 3074 3 |
7 F2 2970, a F7 | 2819 b
INTERACCION N° 23
INTERACCION DEL FACTOR N DENTRO DE F PARA EL PESO DE 1000 GRANOS
32 1
|
31.51‘— —— B S L
{ 30,97
31 i
\
305 |
|
‘,
Y, I
\
29 f -
|
285 =

T —e—N enF1(2001 bio)

N en F4(500I biol)

—+—N en F7 (21 Bayfolan)

FUENTE NITROGENADA

~—@—N en F2 (300 | biol)

—%—N en F5 (600! Biol.)
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INTERACCION N° 24

INTERACCION DEL FACTOR F DENTRO DE N PARA EL PESO DE 1000 GRANOS

F1= F2=3001 F3=4001biol F4=5001 F5=6001biol F6=01 F7=21
200Ibiol/Ha biol/Ha /ha biol/Ha /Ha bayfolan/Ha bayfolan/Ha
FERTILIZACION FOUAR

'—e— FenN1(0 Kg NiHa) —8— F en N2 (180 Kg N/Ha)
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5.11. ANALISIS ECONOMICO

Cuadro 41: andlisis econémico de los fratamientos

ROTO |PRECIO| VBP COSTO VNP RELACION

1708 |  KgMa SiKg 8/ PROD. SiKg Y B/C

T 5568,20 07] 380774 3691,77 205,97 1,08
T. 5673.20 67| 397124 3958.70 12,54 1,00
T, 5673,20 D7) 397124 4181,70(  -21048 0,95
T 5928,90 071 415023 440470 25447 084
Ty 6097,00 071  4267.90 4627,70{  -350,80 0,82
T 581790 07] 407253 3288,70 782,83 1,24
T 5551,90 07] 388633 3287,02 569,31 1,18
T £246,60 07| 437282 4329,77 42,85 1,01
T 8182,20 07] 432754 4562,77] 22523 095
Vi £806,80 07| 476478 4775,77 41,04 1,00
Py 6799,90 07| 475993 498077  -238.84 095
Ta 6176,80 07| 432376 5221,77]  -808.0 0,83
i 5723 80 07! 400673 3883,77 122,96 1,03
[Tie 6037,37 07| 422816 391945 306,71 1,08
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5.1.

V. DISCUSIONES

NGmero de macolios fértiles e infértiles por golpe
La inferioridad de los macolios fértiles en los tratamientos sin aplicacion de
nitrégeno frente al resto de tratamientos indica el efecto positivo de este
nutriente, mas no de biol. Esto se debe a la eficiencia traducida en mayor
cantidad de nitrégeno disponible, favoreciendo al macollamiento. Ef andlisis de
varianza demuestra que hay alta diferencia significativa entre Jos tratamientos
con dosis de 180 unidades de nitrégeno frente a los tratamientos sin nitrdgeno.
Sin embargo, en el numero de macolios infértiles para los tratamientos con
nitrégeno, no hay diferencias significativas respecto a los tratamientos que no

contienen.

En los trabajos realizados por Gonzéles (2004) y Arévalo (2001) concuerdan
que ia cantidad de nitrogeno, fosforo y potasio tienen influencia directa en el

numero de macofios y la fertilidad de [os mismos.

El promedio es de 11,41 macelios por golpe, éstos estan por debajo de los
resuitados obtenidos por Gonzales (2004) y Arévalo (2001) en Jos que
obtuvieron un promedio de 16,65 y 15,7 macoilos con formulaciones de 180 y
160 unidades de nitrégeno respectivamente, coincidiendo con Minguillo (1982)
que indica que el nitrégenc aplicado en elapas tempranas generan un

imporiante desarrolio de macollos.
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5.2.

Dias a la floracién y dias a 1a maduracion

El efecto mayor en el nimero de dias a la floracion y maduracion de grano es
del nitrégeno (urea) y de biol. En los tratamientos que contienen dosis de
nitrégeno hay una prolongacién tanto en el periodo vegetative como en el
reproductivo, hay un retrazo en la floracién y maduracion; es decir que, hay
una diferencia significativa entre tratamientos con 0 y 180 unidades de
nitrégeno. Asimismo en los tratamientos con dosis de biol, respecto a los

testigos.

La deficiencia de elemenios mayores hace gue fa planta acelere sus procesos
fisiologicos, ocurriendo una floracién temprana y baja vigorosidad de plantas.
En los tratamientos que no contienen urea {ai como el Ty se observd el 50%
de la floracién a los 98,67 dias, mientras que en los tratamientos con urea,
tales como el Ty se obtuvo el 50% de fioracién a los 109 dias y con plantas

mas vigorosas.

Los resultados obtenidos en el grafico 2 e interacciones N° 5, 6, 7, 8 {prueba
de Duncan para las interacciones en el namero de dias a la floracién y
maduracion de grano) concuerdan con los resultados obtenidos por Gonzales
{2004} que con dosis de 180 unidades de niirégeno observé el 50% de la
floracitn a los 104 dias y los resultados en el presente trabajo son de 103,12
dias en promedio. Mientras que los resultados encontrados por Arévalo (2001)
observo el 50% de la fioracion a los 95,85 dias en promedio con dosis de 160
unidades de nitrdgeno, de los que se deduce que las dosis de nitrogeno

tienen influencia directa en este componente del rendimiento.
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53,

Namero de panojas por metro cuadrado

El mayor nimero de panojas lo obtuvo el Ty con 332,70 panojas por m?,
habiendo una clara superioridad frente a los demas tratamientos. Los
tratamientos con dosis de nitrégeno tienen mayor nimero de panojas frente a
los demas tratamientos, debido a que éstos tuvieron mayor disponibifidad de
nitrégeno en la etapa de macollamiento. £l analisis de varianza demuesira
que hay diferencias significativas entre los tratamientos con 0 y 180 unidades

de nitrégeno, mientras gue no hay diferencias en el efecto de Jas dosis de biol.

El efecto de biol en este parameiro es directamente proporcional a la dosis tal
y como lo muestra en la prueba de Duncan para el nimero de macolios
fértiles e infértiles por metro cuadrado (grafico 3 e interacciones 9 y 10),
mientras que en los tratamientos sin dosis de nitrégeno, los tratamientos que
obtuvieron mayores resuitados son jos que contienen mayor dosis de biol. Sin
embargo, en los tratamientos con 180 unidades de nitrogeno el tratamiento
gue obtuve mayor resultado es el Ty (180 N + 400 fitros de biol) con 332,7
panojas por metro cuadrado; esle ultimo, tuvo mayor promedio que ef Ty (180
N + 2 i de biof} que sdlo alcanzé 277,70 panojas por metro cuadrado.

El efecto de la fertilizacién en este componente del rendimiento es constante
tal y como menciona Minguillo (1983) que la disponibilidad de nitrégeno en las
etapas intermedias del periodo vegetativo ayudan a maximizar el numero de
paniculas por metro cuadrado.
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5.4.

L EION o=
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fra f \ 2\
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interacciones 11 y 12) muestra la superioridad de los tratamientos con 180
unidades de nitrégeno frente a los demas tratamientos. En los tratamientos
que contienen biol el nimero de granos fértiles aumenta proporcionalmente
con la dosis de biol, alcanzando el maximo numero de granos llenos el Ts
(90,56 granos llenos por panoja) con 600 litros de biol/ha. Para los
tratamientos que contienen dosis biol y 180 unidades de nitrégeno, el
tratamiento que obtuvo el mayor promedio es el T41 (180 N + 500 | de biol)
con 109,20 de granos llenos por panoja. Ademas el T13 que contiene 180
unidades de nitrégeno por hectdrea es estadisticamente igual al Ts que

contiene 600 litros de biol por hectarea.

Trabajos realizados por Gonzéles (2004) y Arévalo (2001) con dosis de 180 y
160 unidades de nitrégeno encontraron 133,16 y 122,8 en promedio de
granos llenos por panoja frente a los resultados encontrados en el presente

estudio de 91,58 granos lienos en promedio.

En efecto la fertilizacién tiene influencia directa en este comoponente del
rendimiento tal y como menciona Yuste (1998) un abono debe ser lo mas
completo y equilibrado posible, de nada sirve aportar muchas unidades de

nitrégeno sino se aportan también unidades de los demas elementos.
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5.5. Altura de planta:
La superioridad de los tratamientos que contienen 180 unidades de nitrégeno
frente a los demas tratamientos muestran la disponibilidad real det nitrogeno
en el suelo y la altura de pianta, la menor altura de los tratamientos obtenidos
con dosis de biol son debido a la disponibilidad minima de nitrégeno,
influenciando directamente en Ia altura de planta, es por ello que biol no tiene
influencia en la altura de planta ya que todos los tratamientos son

estadfsticamente iguales debido al bajo contenido de nitrégeno, fésforo y

potasio.

Arévalo (2001} reporta que con dosis de 160 unidades de nitrgeno encontré
un promedio de 113,8 cm. de altura de planta siendo mayores a los resultados
del presente trabajo que es de 97,27 cm. INIA (2005} reporta que la variedad

capirona tiene una altura de 110 cm.

Gonzéles (1975) comenta que ia altura de planta es una funcién de 1a
longitud y €l numero de entrenudos, ambas caracterislicas pueden variar con
of medio ambiente; sin embarge, bajo condiciones similares tienen valores
constantes. Tinarelli (1983) menciona que el desarrolio de la plania estd
determinado por la influencia conjunta de factores genéticos, ecolégicos y
fisiolopicos. Dentro de estos factores fisiologicos que medifican directa o
indirectamente el desarrolio y crecimiento esta particularmente la absorcion de

nutrientes.
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5.8.

5.7.

Un abono organico foliar Yiquido actda como fitorregulador tal que pemite
promover actividades fisiologicas y estimula el desarrofio de la planta (RAAA,
2005). Sin embargo, el bioi(chablor), ne influye en la altura de planta porque
no logré alcanzar la altura propia de la variedad, reportado por INIA (2005).
Es importante poner de manifiesto “la solidaridad de los fertilizantes” ya que la
insuficiencia de un solo elemento afecta el desarrollo de fa pianta (Yuste,

1998},

Longitud de panoja

Las diferencias significativas, entres las dosis de 0 y 180 unidades de
nitrégeno, como lo demuestra el andlisis de varianza para ia longitud de
panoja es contundente. La mayor iongitud de panoja es alcanzada por T1o con
25,70 cm con 180 unidades de nitrégeno y 400 liros de biol. De los
tratamientos aplicados s6lo con biol el que ha tenido mayor longitud de panoja

es el T5 con 23,05 cm y una dosis de 800 fitros de biol por hectarea.

Rendimiento de grano

La prueba de Duncan para el rendimiento de grano (grafico 8), muestra ia
influencia directa de los ferilizantes en éste parametro. Los mayores
rendimientos son obtenidos por & T1g y T11 con 6806,8 y 6799,8 Kg./ha. En
tos tratamientos con bio! se destacan el Ts con 6097 kg./ha; estos resultados
son estadisticamente iguales a los tratamientos Ty y Tiz con 6182,2 y 6176.8
Kg/ha. Mientras que los tratamientos Tys (180 N + 0 Bayfolan}y T, O N + 2|
Bayfolan) con 5723,9 y 5551,86 Kg respectivamente han oblenido los

menores resultados. Los pardmetros gque mas han influenciado en el
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rendimiento son: ndmero de macolios fértiles, longitud de panoja, numero de
panojas por m%, nGmero de granos lienos por panoja y longitud de panoja en
ol tratamiento diez (T1o} que sobresale en rendimiento. Mientras que Perdomo
et al (1982) reporta que el rendimiento en grano en el cultivo de arroz esta
determinado por el nimero de paniculas por unidad de area, por el nimero de
espiguillas por panicula, por e tamafio de la céscara y el peso de los

carbohidratos (proteinas, grasas, eic.) almacenados en ef grano.

E! rendimiento de grano es influenciado por la cantidad de nitrégeno y la dosis
de biol, habiende altas diferencias significativas tanto entre los tratamientos

con 0 y 180 unidades de nitrégenc como en los tratamientos ¢con dosis de biol.

El objetive principal de la fertilizacién es el de suministro de una cantidad
razonable de nutrimentos cuando la planta o demanda durante sus diferentes
etapas de desarrolio INIPA (1983). Estando de acuerdo con lo reportado por
Castellanos {1993) quien menciona que una fertilizacion adecuada redundara

en mayor rendimiento en la produccién.

Trabajos realizados con diferentes fuentes de nutrientes por Palacios (2001)
encontrd un rendimiente de 7,8 TM/Ha en arroz variedad capirona. Mientras
que Gonzéles (2004) con dosis de 180 unidades de nitrégenc obtuvo un
rendimiento de 6,09 TM/MHa y en ei presente estudio se encontr® un
rendimiento promedio de de 6, 03 TM/Ha. £l potencial de rendimiento de la
variedad es de 8 TM, segin io reportado por INIA (2005)

89

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

58. Calidad molinera
Los graficos 9 y 10, muestran la prueba de Duncan para la calidad molinera
donde se observa una clara diferencia entre tratamientos. Biol tiene influencia
positiva en este pardmetro y de las dosis dependen la calidad molinera
observindose en &l porcentaje de granos enteros y chancados. El Ty (180
unidades de nitrdgeno + 400 litros de biol) con 63,8 % de grano entero
muestra la superioridad frente a ios demas fratamientos. En fos fratamientos
que contienen s6lo dosis de biol el Ty con dosis de 400 litros y T4 con 500

litros por hectarea han obienido el mayor porcentaje de granos entercs.

El T1s (180 unidades de nitrégeno + U litros de bayfolan) es el que ha
obtenido menor calidad molinera, incluso menor que los fratamientos Ty y Tz
Io que significa que el Biol. (chablor} tiene influencia directa en la calidad

molinera, lo que no sucede con bayfolan.

Los resultados obtenides en &l presente trabajo para la calidad molinera se
encuentran por debajo de los estdndares de la variedad capirona reportado
por INIA (2005} que para el porcentaje de pila total es de 73,5%; para el
porcentaje de grano entero es de 68,5% y un porcentaje de grano quebrado
de 5%. Encontrandose en sl presente estudio un porcentaje de pila total de
654% y un porcentaje de grano entero de 61,78 %, mientras que el
porcentaje de granc quebrado es de 3,8% concordando con INIA {2005) que
define que los abonos organicos liquidos al ser aplicados via foliar & los
cultivos (alfalfifla, papa, hortalizas) en una concentracidn entre 20 y 50%

estimula el crecimiento y mejora la calidad de los productos.
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Trabajos realizados por Gonzadles (2004) y Arévalo (2001) encontraron un
rendimiento de grano entero de 62% y 59,84 %, estando por debajo de los

resultados obtenidos en el presente estudio.

59. Peso do 1000 granos:

La gran difesencia estadistica en los tratamientos como le muesta ia prueba
de Duncan (grafico 11 e interacciones 23 y 24) muestra la superioridad de los
tratamientos con urea debido a la disponibilidad de nitrogeno. El Tyt es el
fratamiento con mayor peso de 1000 granos (31.46 g), sin embargo hay una
desuniformidad en el peso de los tratamientos con dosis de biol. No hay una
igualdad de pesos entre ef T2y Ts y en los demas tratamientos que contienen
dosis de biol debiéndose al contenido de nitrégeno.

El INIA reporta que los estandares del peso de 1000 granos en la variedad
capirona son de 30g. Arévalo (2001) encontré que con dosis de 180 unidades
de nitrégenc el peso promedio de 1000 granos es de 28,96 frente a 30,3

gramos que se ha encontrado en el presente estudio.

INIPA (1983) menciona que el peso de 1000 grancs puede afectar en el

rendimiento en ciertc modo pero rara vez es un factor limitante.

La mayor cantidad de materia seca se produce después de la floracion y ei
proceso es confrolado por la fotosintesis y la respiracion durante el lienado de

grano; &i contenido de grano determina su peso (Perdomo et al 1982).
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5.10. ANALISIS ECONOMICO

Eif cuadro 17, muestra el andlisis economico para los tratamientes, indicando
que el T es el que tiene la mayor refacién beneficio — costo, por cada sol que
se invierte, se obtiene un beneficio de 0,24 N. S, y sl que tienen menor refacién
beneficio costa es el T1z, que por cada sol que se invierte, s6lo se recupera 0,83
N. S. En los fratamientos Tqo y T1 gue a pesar de gue son ios que tienen
mayores rendimientos, tienen un costo beneficio negative debido a que el

precio que se paga por éste, no es por la calidad, sino por la cantidad de grano.
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Vi. CONCLUSIONES

6.1. Los fratamientos con mayores rendimientos son Ty con 6806,8 Kg/Ha y Tq
con 67899 Kg/Ha. con dosis de 400 y 500 litros de biol mas 180 unidades de

nitrégeno por hectarea.

8.2, La influencia de biol {chablor} en los pardmetros fales como macollos, pancjas,
dias a Ia floracion y maduracién, no es clara sin embargo en la calidad molinera
hay una influencia de fa que se ha logrado mayor porcentaje de grano entero

con las mayores dosis.
6.3. El biol {Chabler) es un fertilizante que tiene que ser complemsntado con ofros
fertilizantes inorganicos para completar los elementos y no puede ser aplicado

come fertilizante dnico debido a que siendo un fertilizante organico es deficiente

en los elementos mayores principaimente de Nitrdgeno, fésforo y potasio.
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VH. RECOMENDACIONES

7.1. Realizar pruebas de chablor con diferentes dosis de NPK y otros fertilizantes

foliares que se encueniran en el mercado comercial.

7.2. Reafizar pruebas en el momento de aplicacion, lugar de apiicacién, al suelo o al

area foliar de fa planta, en suelo sin lamina de agua y en suelo con lamina de

agua.
7.3. Dadas las bondades del biol y su efecto biocida, reportado por el INIA (2008),

sobre las propiedades de los bioles, se recomienda evaluar el efecto biocida de
biol {(chabior}.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacién, tuvo como objetivo, determinar el efecte de
cinco dosis de biol en el rendimiento y la calidad molinera del grano de arroz
(Oryza sativa var. Capirona) en San Martin — Peri en el periodo de setiembre - 2005
a Enero - 2006 y realizar el analisis econdmico de los tratamientos. E! irabajo se
realizé en el Distrito de Cacatachi, provincia y Regién San Martin - Perl, con una
Temperatura Promedic Mensuat de 27,6 °C.; Humedad Relativa de 71,5% y una
Precipitacion Acumulada de 713,7 mm durante el experimento; suelo franco arcilloso
y un pH de 6,85. Ubicado en una zona de vida bosque Seco Tropical. El disefio
estadistico empleado fue de Blogues Completos al Azar, con arreglo factoriai de 2
por 7 con 14 tratamientos y tres repeticiones.

Encontrandose que los fratamientos con mayores rendimientos son el Ty con
68068 Kg/Ha y el T11 con 67999 Kg/Ha. Con dosis de 400 y 500 litros de Biol.
(chablor) mas 180 unidades de nitrégeno por hectadrea. La influencia de bicl {chablor)
en los parametros tales como macollos, panojas, dias a la floracion y maduracién, no
es clara sin embargo en la calidad molinera hay una influencia de la que se ha
logrado mayor porcentaje de grano entero con las mayores dosis de biol. E! biel
(Chablor) es un ferlilizante que fiene que ser complemantado con otros ferfilizantes
inorgénicos para completar los elementos y no puede ser aplicado como fertilizante
anice debide a gue siendo un fertifizante organico es deficiente en los elementos

mayores principalmente de Nitrégeno, fésforo y potasio.
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SUMARY

The present investigation work, had as objective, to determine the effect of five biol
dose in the yield and the quality molinera of the grain of rice (Oryza saliva var.
Capirona) in San Martin - Peru in the period of September - 2005 to January - 2006
and to carry out the economic analysis of the treatments. The work was carried out in
the District of Cacatachi, county and Region San Martin - Peru, with a Temperature
Monthly Average of 27,6 °C.; Relative Humidity of 71,5% and an Accumulated
Precipitation of 713,7 mm during the experiment; | am accusiomed to free loamy and
a pH of 6,85. Located in an area of life Tropical Dry forest. The design statistical
employee was at random of Complete Blocks, with factorial arrangement of 2 for 7

with 14 treatments and three repstitions.

Being that the treatments with more yieids are the T10 with 6806,8 Kg/Ha and the
T14 with 6799,9 Kg/Ha. With dose of 400 and 500 liters of Biol. (chablor) more 160
nitrogen units for hectare. The bicl infiuence (chablor} in the such parameters as
macollos, cobs, days to the floracién and maturation, it is not clear however in the
quaiity molinera there is an influence of which bigger grain percentage has been
achieved entirely with the biggest biol doses. The biol (Chablor) it is a fertilizer that
has to be supplemented with other inorganic fertilizers to complete the elements and
it cannot be applied as unique fertilizer because being an organic fertilizer is faulty in

the biggest elements mainly of Nitrogen, match and potassium.
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ANEXO
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
ACTIVIDAD Al 8 I O|N|D|ELIF |M]
1_Disefio y aprobaci¢n del proyecto X
2 Almacigo X
3 transplante X
4 Abono X X
5 Labores culturales x Ix Ix }x
6 cosecha X
10 Trabsjo de Gabinete X |x
t1 Presentacién X
12 Sustentacidn X
PRESUPUESTO Y FINANCIAMIENTO
Precio
Unidad | Cantidad | Unitario | Total
1 materiales
1.1 Materiales de vficina Unidad 400 1 400
1.2 Materiales de Laboratorio Unidad 2 65 130
1.3 Maideriales de Campo Unidad 120 3 360
Sub - totai 830
2 Movilidad Local
2.1 Pasajes Unidad 200 t] 200
2.1 _Combustible Mes 8 50 250
Sub - total 450
3 Servicios
3.1 Fotocopias Unidad BO 0.1 8
3.2 Revslado fotogréfico Unidad 100 0.6 80
Sub - fotal 83
4 insumos
4.1 Abonos Naturales Litros 46 2 82
Sub - total 92
TOTAL 1500
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CROQUIS DE CAMPO
I li ill
1,0 45 10 4.5 1,0 45 1,0
S
= ™ 213 306 |
o -
05m

102 207 302

103 202 313

104 210 305

108 206 301

106 212 308

107 205 307

108 201 314

109 211 32

110 214 303

114 203 an

112 208 309

113 208 304

114 204 310

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

NUMERO DE MACOLLOS FERTILES POR METRO CUADRADO

el [ Bu [ Bl NF [XNF] N XN F XF
F1 al 114! g1 285! 983
F2 95] 126] 72| 293] 978 66,50 11,08
F3 | 1221 11,.8] 116] 356] 11,86
F4 98] 101] 105| 305[ 10,16! 2187 | 1046 680} 11,10
8 F§ | t13] 107] 98] 317 1057
5 Fé [ 10| 109) 107] 317} 1057 74,90 1248
uwintg[F7 | 101] i08] 105] 314l 1046
-] F1_| 124] 133] 113 371 12,33 70,20| 11,70
5 F2 13| 28] 15 373] 1243
= F3 | 128! 13| 135] 393! 1347 68,60 11,43
F4 | 14,8| 131| 11,8 397 1323] 2588 | 1237
F5 | 1341 127] 131 369 123 88,00| 11,33
F6 12] 132] 111 363] 12,1
N2 [F7 111 11,5] 108] 333] 1141 64,70| 10,78
1611 167,89} 1506] 479,5| 1142 a795| 11,42] 4785 11.42
NUMERO DE MACOLLOS INFERTILES POR METRO CUADRADO
gl | B | Bu § NF | XNF N XN XF
F1 | 171 151 15| 47! 1856 08 163
F2 {1 18] 170 18] 5.1 1,7
F3 | 17) 16l 17 5 1,66
0 LI r 2 10.2 1.70
F4 | 18] 15] 15! 48 16] 349 1,88
2 F5 | 18] 181 181 58] 187 10,5 .
e Fe | 18] 181 18} 54 1,8
wintfrr | 14] 18] 14] 43] 143
: . : : ' 03] 172
§ F1 { 18] 171 5] 51 17
g F2 | 19 15| 17] &1 i.7 10,3 172
= F3 | 21 16t 18] 58§ 1,83 ' '
F4 | 18] 37| 19 58f 183] 363 173 o4 173
Fs | 18] 150 14] 47 1,57
Fe | t7] 18] 14 5 1,67
: 2 : : 8,7 1,62
N2 fr7 | 18] 17l 18] s4 18
262] 23] 23] T 170] 712 1,70] 712 1,70
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NUMERO DE DIAS A LA FLORACION

Bl Blt | Bt NF |XNFi] N X N F XF
F1i 97| 87] 102| 296,00] 98,67 621 103,50
F2 101] 1017 102] 304.00§101,33
F3 88! 101 101] 301,00} 100,33
z . 629 104,83
Fd4 96| 98| 101] 29800( 9967 2098 89,95
8 F5 101{ 58| 103] 30300116100 628 104,67
= F& 101]| 101 99| 301,00j100,33
% N1 |F7 97| 9% 98| 295.00| 9833 624 104,00
2 F1 105] 1111 169| 325,00] 108,33
é F2 109 107y 108| 32500 108,33 624 104,00
= Fa 1097 1091 109| 327,00] 108,00
Fq 1071 111 167| 325.00}108,33] 2232 10620 618 103,00
S 105F 111 105 321,00} 107,00
F6 109F 107 10%| 31700110567 587 9783
N2 [F7 86( 98 o8| 292,60 97,33
143514511 1445| 4331,001103,11] 4331} 103,11 4331 103,11
MADURACION DE GRANO
Bi Bl | B | WF XNF N XN F XF
F1 125} 125 130 380 126,67 re0| 131.50
Fa 128} 429 130| 388 129,33
F3 127 129} 28] 385 128,33
& 797| 13283
F4 1271 127| 128} 383 127,67 2687 | 127 85
0
8 F§ 129} 127} 13t} 387 128 706| 132,67
E F6 1294 129 127 385 128,33
47}
= N1 |F7 125] 127 127 379 126 33 792| 132,00
;5 F1 133} 139F 137} 4G9 135,33
b F2 137] 135] 137] 409 136,33 702! 13200
= F3 137] 1371 137 411 137 '
F4 135! 132] 135] 409 136,33 2827134.62 786} 131.00
F5 133| 138] 133] 405 135
F& 137 135{ 129 4 133,67 762| 127,00
N2 {F7 1281 127| 128] 383 127.7
18631} 1844 1839| 5514 131,28 5514 1131,29 5514 | 131,28
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NUMERO DE PANOJAS POR METRO CUADRADO

Bl | B0 | Bit NF XNF N XN F XE
£1 234 | 249 222| 705.00| 23500
F2 235 242] 108| 67500 22500 1566,00| 261,00
F3 232| 232| 238| 70000| 23333
F4 231] 248| 224| 70300| 23433] 4803,00{233,48| 153300! 25550
3 FS | o77| 242] 253 772,00] 267,33
e F& 254] 268| 220] 73200 za400 1688,00| 283,00
w N1 [F7 136| 238 243] 616,00| 20633
3 F1_| 294] 262 285| 861,00 28700 1603,00 | 267,17
s F2 285] 280] 203 858,00] 286,00
= F3 324] 240 2334] 988,00 3327 1614,00{ 269,00
F4 304] 3090 287 900,00] 300.00] 8048,00]288.05
F& 202! 2841 2es| 84200 2807 1488,00| 248,17
F6 261 250 246| 757,00] 25233
N2 [F7 278! 281| 274] 83300] 2777 1449,00| 241,50
3836[3735| 3581]10882,00] 260,76 1{10852,00 | 260,78 ] 10952,00| 260,76
NUMERQ DE GRANOS LLENOS POR PANOJA
Bl Bi | Bl NF | XNF N XN F XF
F1 88| 852| sco09] 26216] 8737
F2 90| 87.5| a38] 261,40] 87,13 552,301 92,05
F3 86,71 80.1| 8861 25540] 8513
Fd 808{ 895| 853 264.40] 88.13]1760,00| 8381, 563,40 9390
8 Fs 89,5 891| 931! 271.70; 90,57
= F& 741] 712| 736! 21880] 7297 573.40| 9557
© N1 JE7 71,5 77.2| 77,4} 226,10] 7536
= E1 1027] 915 o6 29020 o673 591,90 9885
E F2 1086] o98| 938! 302000 1007
£ F3 107,9] 103,4| 1067 318,00] 1060 570,10| 95,02
Fd 1155 103,.8] 1082 327,50 40921208840 99,35
F5 1088! 73] 925| 29840] 9047 487,50 81,25
F6 845! 0a3| 804 28860} es53
N2 JF7 9521 947| 918! 281.70] 933 507,80 | 84,63
1310,8[ 1264,411271,2[3846,40] 91,58 |3846,40 91,58|3846.40| 91,58
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NUMERO DE GRANOS VANOS POR PANOJA

Bl | B4 | Bl | NF [XNF| N | XN F XF
F1 | 185 18.7| 18,5| 55.70] 1857
F2 | 149] 14,1] 144 43,40 1447 89,90 14,98
F3 | 132] 134 12.9] 39.20] 1307
F4 | 138| 133 158] 42.90] 14.301323,30|1540| 74,60 1243
3 F5 | 148] 12,7} 13| 4050; 13,50
E F6 | 14.3] 138] 137 41.80] 1393 68,90 11,48
Lo Nt [F7 | 187] 205] 196| 59.80| 1893
2 F1_ | 111] 11.7] 114] 34,200 1140 81,60 13,80
5 F2 | 112} 107] 83] 31201 104
= F3 96| 105] 96! 20761 o8 79,90 13,32
F4 | 104| 17,91 104! 3870 129|26740] 1273
F5 | 107] 188] 98] 39.40| 13,13 89,20 14,87
F8 | 166] 16 148] 47,40] 1580
N2 IF7 [ 157] 148[ 182] 46.80] 158 108,50 17.77
194,61206,8| 189,4 | 590,70 14,06 690,701 14,06| 580,70 14,06
ALTURA DE PLANTA
Bl Bl Bll NF IXNF] N XN F XF
F1_| 104,37{ 7982| 9388| 26807 8936
F2 | 10308] 9oz08] 8436] 279.53] 9318 583.68 | 97.28
F3 | 10028] 84,15| 787! 26314 87,71
F4 | 100,621 9320] 8s608| 279,09] §3.33) 1896,06] 90,20} 597.00|99.50
38 F5 93,10{ 853 89| 267.40] 89,13
g F6 8925| 8620( 834 25884| 8631 583,53 97,26
w | N F7 96,54 8732| 8513] 27899| 93,00
3 Ft | 110,59] 402.74[ 102.29] 31562108521 508,18 98,70
2 Fz | 108.41] 10685| 101,21 317,47| 1058
é Fa | 107,55] 106,95) 10589| 320.39] 106,8 581,85 96.98
F4 | 10519 1065| 1085 318,18| 106.1|2188,32|104,25
F5 | 107,92| 106,43 100,1| 314.45[10482 565,94 94,32
F6 | 104,10 10476 9814 307,00] 1023
N2 [F7 | 10060 985| 97,2 29620] 9873 575,18 95,87
1432,52] 1350,98|1301,88 | 4085,38| 97.271408538| 97,27 | 4085,38 | 97.27
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LONITUD DE PANOJA
Bi 8il Bl | NF [XNF| N | XN | F_| XF
Fi | 2313 2285 2347] 6945 23.15
(F2_| 2276 22| 225/ 67.26] 2242 144,271 24,05
F3 | 21,66] 21,00 2226] 6501] 2167
F4 | 2268| 2249| 2256| 67,73, 225847141 2245/13859| 23,10
a F5 | 2283] 2298] 2338| 69,18 2305
% F6 | 2372| 2188 22,88] 66,28| 2276 142,11) 2369
i | N1 [F7 | 2272 2014 2186 64.52] 21,81
1 F1_| 2372 2518] 2594| 74,82] 2494 139,33] 23,22
5 F2 | 2487] 2257 24,08] 71.33| 23,78
g F3 | 2638 2568 2504| 77.10] 257 140,29 23,38
Fa | 251| 2308| 2342 71.60] 23.87|504,40| 24,02
F5 | 2516] 2251] 2348] 71,13] 2371 136,30| 2272
F6 | 22581 2233| 23.11] 68,02| 2267
N2 [F7 | 238| 242 224| 7040| 2347 134.92] 2249
330,91 318,73|326.17|975,81] 2323197581| 2323|975.81] 23,23
RENDIMIENTO DE GRANO
BI Bil Bil NF XN.F N XN F XF
F1 56126| 55904 | 549244 167045 55881
F2 | 56346| 5799,7| 658527] 170196| 58732 35444,3 | 5507
F3 | 6014.1| 58929! 588750] 177845 59315
F4 | 60538] 5911,3| 5821,37| A7786,5] 5928.8] 1217055157955 35588.1)5027
8 F§ | 61148] 61928( 5983,28| 18290,9| 60969
= Fé 5801,4| 5840,1| 5812,16| 174638] 58178 38215,0 | 6389
W N1 IF7 | 5531,8] 5601,3| 550228 166555] 55518
= F1 | 6316,8] 6082,8] 6340,12] 18739.8] 62466 381864 | 6364
2 F2 | 52398| 5847,3| 645030] 185465| 6182.1
g F3 8622.0| 6976,7| 682161, 204204| 68060 268212} 8136
F4 | 6620,1| 69658) 681381, 203998 6798.9)131920,7 62819
FS | 60784] 620811 624370] 185303 61767 34625,3 | 5770
F6 | 5877.1| 5800,3] 548419] 17171,71| 57239
N2 [F7 | "e08a,1| s5e823] 604616f 181121] 6037.3 34767,61 5784,
848022 | 84701784322 19| 263626,2] 6038.7| 253628,2 | 6038.7 | 253626.2 | 6038,
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PORCENTAJE DE PHLA TOTAL
Bi Bi BIl N.F XNF N [XN] F XF
F1 64,20] 6630| 6620 196,70 858
F2 6580 66,80] 6480 197.40] 6580 396,50 66,08
F3 6590 66,30] 6480 197.70| 6580
F4 8920] 6670] 64,70 200,60| 68.86)1392,10/66.29| 38880| 66,10
8 Fs 66,80 67.80] 6680 20040| 66,80
s Fé 86,60 67,601 6560 199.80| 6880 309,001 66,50
w !N [F7 8650 6750] 6550 199.50! 66,50
1 86,60 6760 6560 199.80! 6660 401,90| 66,98
= F2 §6.40| 6740 6540 199,20] 6840
E F3 67,10| 68,10| 86,10] 201,30 67,10 40050] 6875
F4 67.10| 68,10| 6810| 201,30] 67,10]1398,60 6660
F5 6670| 6770| 570 200,10 ee70 399,30 66,55
Fé 8650| 6750] 6550] 199,50| 6650
N2 [F7 8580 6560 66,00 197,40] 6580 396,90| 66,15
931201 941.8] 917,91 2796,70| 56.45|2790.70 | 66,45 | 2790.70| 66,44
PORCENTAJE DE GRANO ENTERO
8l BIl BIf NF | XNF N XN F XF
F1 6160 6060 6060 162,80 6093
F2 6240| 6140 6040 184201 6140 371,500 6192
F3 8270 61,70| 6070] 185,10] 61,70
Fa 8280 61801 6080 18540] @180( 1291,30! 61,48, 378,00/ 83,00
8 FS 61,60 6060 6960 181.80] 8080
E £8 8350 6250 61,50]{ 187,50 62,50 378,50 62,75
W N1[F7 62,50 61,50 6050] 18450 81,50
- F1 8390| 6290 61.90] 188,70 6290 37440 8240
g F2 | ©440] 6460 6480| 19380] 64,60
E F3 5450| 6380] 6280| 181401 6380 369,30 6155
F4 64.00] 6300] 6200] 189,001 6300! 130360| 62,08
F5 63,50 62850 61,50] 187,50 62,50 358,90 50,82
Fé 58801 5780| 56.80] 171,40 5713
N2 (F7 61.680] 6060 59.60] 181,80 8060 366,30 61,06
876,10 6653] 8535| 2594,90] 61,78] 250490} 61,78| 259490 6178
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PORCENTAJE DE GRANO QUEBRADO

Bl Bil Bi NF [XNF] N XN F XF
F1 550] 3.00] 400{ 1250| 417
F2 470] 270! 370] 11,10| 370 2150{ 358
F3 460 260/ 360] 10.80| 360
F4 460], 260 380] 10,80| 3s0| 8840] 42t] 2010{ 235
b F5 §,70 470 570| 17.16¢| 570
E F8 460] 260 360| 1080 360 20,80] 347
W oNt [F7 610! s1e] 510 1530 510
< F1 400]  200] 300/ 800 300 18,60{ 3,10
5 F2 4,00 2.00 300} 9.00| 300
£ Fa 3501 330] 320 1000] 33 2580{ 4,30
F4 2901 230) 280] 7.80| 280] 83.80] 393
Fs 320! 290) 280] 870] 280 3450 575
F6 8907 6%0] 790 2370| v.90
N2 [F7 570] 460] 530! 1580] 520 30,90{ 5,15
80.00] 463 5591172,20] 4.10] 172.20] 4.10| 17220] 410
PESO DE 1000 GRANOS
Bi BIt Bi NF | XNF N XN F XF
Fi 2984 2000] 3015] 89,89| 20.95
F2 2082 28,80 3068| 89,11] 2970 182,12} 30,35
F3 3015 29.69] 3098 91,12 3037
F4 3023| 2849  3058| ©0.30] 30,t0) 631,00| 30.05] 181.89( 30,32
2 F5 30,15] 2976 3070 9081] a020
= F8 2921] 2085 3080 89.66] 2089 184,041 30,87
g { Nt [F7 3122] 2849] 2970| 9041] 30,14
% F1 30,77] 31,111 30.36| 9222] 30,74 184,70 3078
5 F2 3138] 30,48| 31,22| 92.78] 3083
g F3 3098 3095| 3099| 9292] 3097 182,88 | 30,48
F4 31,78] 3067| 3195] 0440] 3147| 641,731 30,56
Fs 3051]  3029| 31,47| 9228 3076 182,20 30,37
F8 3071 3065| 31,18| 9254; 3085
N2 [F7 2763] 2842| 2853| 8458] 28,19 174,99! 29,18
424,18 | 416.3561 | 429,27 127282 30,30] 272,62} 30,30] 1272,621 30,30
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COSTOS DE PRODUCCION DEL ARROZ POR TRATAMIENTO

T, Ta Ts T, Ty
RUBRC Unidag |C.U. [Cant. | Subtotal | Cant. [ Subtotal | Cant. | Sublotal | Cant. | Subtotal | Cant. | Subtoial
COSTOS DIRECTOS
Almacigo
- Preparacién del terreno Jomal 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
- Voleo de semilla Jomal 201 OB 10| 08 10f 05 10 95 10| 05 10
- Abonamiento Jomal 20| ©5 10| 0§ 10| 05 10/ 05 10| 05 10
- Control fitasanitario Jomal 20| 05 10| 05 i) 05 10| 05 10| 05 10
- Riego Jomnal 20| 05 10| 08 18] 06 10| 05 106; 05 10
Prep. Campo Definitivo
~ Rastra Himag. 90 2 180 2 180 2 180 2 180 2 180
- Fangueo ¥ nivelacion Himagq. 90 3 270 3 270 3 270 3 270 3 270
- Preparacion de bordes Jornal 20 3 60 3 60 3 80 3 60 3 B0
- Riegos Jormal 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
- Aplicacion de herbicidas Jomal 20 1 20 9 20 1 20 1 20 1 20
Trasplante
- Saca y amarve de plantulas [ Jornat 10 5 50 5 50 5 50 5 50 5 50
- Trasplante Jornal n| 20 200} 20 200 20 200f 20 200| 20 200
Labores culturales
- Limpieza deé hordes Jornal 20 5 100 5 100 5 100 § 100 5 100
- Limpieza de canal Jormnal 20 3 60 3 &0 3 60 3 60 3 60
- Deshierbo manual Jomal 20 5 100 5 100 5§ 100 5 100 5 100
- Abonamiento Jornal 20 0 0 1 20 1 20 1 20 1 20
Insumos
- Semilla certificada Kg. 2| 80 160| 80 160 80 160| 80 166| 80 160
- Urea Saco/s0 59
- Chablor Litros 2| 200 400] 300 800 | 400 800| 500 1000} 600 1200
~ Kumulus Kg. 14 2 28 2 28 2 28 2 28 2 28
- Fastac {Alfa clpermetrina) iLi#ros 95 1 95 1 95 1 85 1 85 1 05
- Poliran C: F: (Metiran) Litros 26 1 28 1 20 1 26 1 26 1 26
- Hachazo (Butacior) Litros 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25
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erseaeasas Continuacion

> o
& 2 - Bayfolan Litos | 16
> 6 | Cosecha
B - Siega y trilla Himag.| 300 1] 300 1] __300 1 300 1300 1[__300
ol - Llenada y cosida Jormal 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
o5 7| Otros
® 2 - Sacos de polietileno Unided| 1| 80 go| &7 87| 87 87| 87| ar| ar| a1
50 - Guatopa Unidad| 1 2 2| 4 4 4 4 4 4 4 4
©a - Rafia Kg. 25 1 2] 1 26 1 25 1] 25| 1| 25
e - Manta Unidag! 1] _30[ 30| 30 0| 30 30 3o 3o o] a0
® o 8 | Leyes sociales 390 400,4 400,4 400,4 400.4
oS 52% de la mano de obra 750 770 770 770 770
<0 9| Costos Generales 550 550 550 550 550
8 5 -_Alquiler de la tierra Ha. 1] 850
38 TOTAL DE COSTQS DIRECTOS 311 36504 3750,4 3050.4 41504
o B COSTOS INDIRECTOS
= 10| Costos de Administracién
oy 8% de los costos directos 264,88 284,032 300,032 316,03 332,03
=y 11 Serviclo al Crédito
e Banca comercial 3.5% 115,885 124 264 131,264 138.26 145,26
= TOTAL COSTO DE PRODUCCION 391,77 3958,7 411,698 4404,7 46277
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COSTOS DE PRODUCCION DEL ARROZ POR TRATAMIENTO

Te Ty Te M‘T Ty T
RUBRO Unidad |C.U. {Cant {Subtotal |Cant. | Subtotal [Cant. { Subtotal {Cant. | Subtatal | Cant. | Subtotal
A COSTOS DIRECTOS
1| Almécigo
- Preparacidn del terreno Jornai 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
- Voleo de semilla Jomal 200 05 10| 05 10 05 0] 05 10| 05 10
-_Abgcnamisnto Jornal 20 05 10] 05 10 056 10| 65 10| 05 10
~ Control fitosanitario Jomal 20 05 10] 05 0] 05 10] 05 10| 05 10
- Riego Jomal 20] 05 10 05 10| 05 10 05 10] 05 10
2 | Prep. Campo Definitivo
- Rastra Himaq, 20 2 180 2 180 2 160 2 180 2 180
~ Fangueo y nivelacidn H/maq. 90 3 270 3 270 3 270 3 270 3 270
~_Preparacion de bordes Jornal 20 3 60 3 60 3 60 3 60 3 60
- Rieges Jomal 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
- Aplicacion de herbicidas Jomal 20 1 20 1 20 1 20 1 20 1 20
3| Trasplante
- Saca y amarre de pidntulas | Jomal 10 5 50 5 50 5 50 5 50 5 50
- Trasplante Jornat 10] 20 200 20 200 20 200 20 200 20 200
4 Labores culturates
- Limpisza da bordes Jomal 20 5 00 5 100 5 100 5 100 § 100
- Limpisza de cansl Jornal 20 3 &0 3 60 3 60 3 60 3 60
- Deshierbo manual Jomat 20 5 100 5 100 5 100 8 100 5 100
- Abonamiento Jornal 20 1 20 ¢ 0 3 60 3 60 3 &0
5| insumos
- Semilia certificada Kg. 2 80 160 80 1801 80 160 80 160 80 160
- Urea Saco/50 58 8 472 8 472 8 472
- Chablor Litros 2 0 0 1} 0i 200 400 300 800 | 400 800
- Kumulus Kg. 14 2 28 2 28 2 28 2 28 2 28
~ Fastac (Alfa cipermetrina) Litro: 95 1 95 i 95 1 85 1 g5 1 95
- Poliran D: F: (Metiran) Litros 26 1 26 1 26 1 28 1 28 1 26
- Hachazo (Butaclor) Litros 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25

N¥3d - OLOdVHVL

NILIVIN NVS 3d

-
m
0
w
C
<
»
=

TVNOIOVN
avaisyd3AINNn

-




-
m
L
»
C
<
»
=

> - teevenss. Continuacion
R
(= a
= 5
2T - Bayfolan Litros 16 5 32
(7] S— 6 [Cosecha
a = - Siega y frilla Himag.| 300 1 300 1 300 1 300 1 300 1 300
25 - Llenada y cosida Jomal | 20 2 40 2 40 2 40 2 40 2 40
oa 7 | otros ) 0
2 o - Sacos de polistileno Unidad 1| &7 87| @5 85| 87 87| 87 87| &7 87
o 8 - Guatopa Unidad 1 4 4 2 2 4 4 4 4 4 4
33 - Rafia Kg. 25 1 25 1 25 1 25 1 25 1 25
oo - Manta Unidad D 30] 30 30 30 30| 30 30| 30 30
g = 8| Leyes sociales 00,4 390 4212 421.2 4232
) S 52% de la mano de obra 770 750 810 810 10
anN 9 | Coatos Generales 550 550 550 550 550
o8 - Alquiler de ta tierra Ha. 1
o. TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 2950,4 2948 3883.2 4083,2 42832
=) B COSTOS INDIRECTOS
% 10 | Coatos de Administracién
= 8% de los coslos directos 236,032 235,84 310,85 326.656 342.85
s 11 Setvicio al Crédito
3 Banca comercial 3.5% 103,26 103,18 135,91 142,912 149,912
= TOTAL COSTG DE PRODUCCION 32897 287,02 4329.77 455277 4775,768
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COSTOS DE PRODUCCION DEL ARROZ POR TRATAMIENTO

> o
6 b4 Tn Tﬂ Tll Tﬁ_
g o RUBRO Unidad [C.U. | Cant. | Sublotat | Cant. | Sublotal |Cant. | Subtotal |Cant. | Subtetal
oo A COSTOS DIRECTOS
n g_ 1| Almécigo
% = - Preparacién del terrano Jomal 20 2 40 2 40 2 40 2 40
Y -_Voleo da semila Jomal | 20] 05 10| 05 10] 05 10] 05 10
oS -_Abonamiento Jornal 20 05 10] 05 10| 05 10 0,5 10
g‘ o - Control fitosanitario Jomal 200 05 10 05 10| 05 10 0,5 10
R - Riego Jomal | 20| 0§ 10] 05 10] 05 0] 03 10
o =] 2| Prep. Campo Definitivo
7] g - Rasira H/imagq. 90 2 180 2 180 2 180 2 180
‘2° & - Fangueo y nivelacidn HWmag | 90] 3 270 3 270 3 270 3 270
=1 - Preparacion de bordes Jomal 20 3 60 3 &0 3 80 3 60
a N - Riegos Jomal 20 2 40 2 40 2 40 2 40
8 o - Aplicacién de herbicidas Jomal 20 1 20 1 20 1 20 1 20
o- 3| Trasplante
S - Saca y amarre de plantulas | Jomal 10 5 50 5 50 5 50 5 50
g— - Trasplante Jornal 10| 20 200 20 200] 20 200 20 200
— 4| Labores culturales
g - Limpisza de bordes Jomal 20 5 100 5 100 5 100 5 100
s - Limpieza de canal Jomal 20 3 60 3 80 3 60 3 60
= - Daghierbo manual Jomal 20 5 100" 5 100 5 100 5 100
- Abonamiento Jormal 20 3 80 3 80 3 60 3 60
5j Insumos
. Semilla cetificada Kg. 2| 8o 160| 80 180 80 160 80 160
- Urea Sacoi50| 59 8 472 8 472 8 472 8 472
- Chablor Litros 2| s00 1000| 600 1200 0 0 [i 0
- Kumulus Kg. 14 2 28 2 28 2 28 2 28
- Fastac (A¥fa cipermetrina) Litros 95 1 95 1 85 1 a5 1 95
- Poliran D: F: (Metiran) Litrog 26 1 26 1 26 1 26 1 28
- Hachazo (Butacior} Litros 25 1 25 1 25 1 25 1 25
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