SAN MARTIN

NVACIONAL

c
z
<
m
A
o
>
O

o

Esta obra esta bajo una Licencia

Creative Commons Atribucidn-
NoComercial-Compartirlgual 2.5 Peru.

Vea una copia de esta licencia en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/

UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSILVO PASTORIL

UNSIN

<ARAPOTQ

VAISH3AINN
AN MARTIN

w

o
\JACIONAL 7/

“EFECTO DE TRES FUENTES Y CUATRO NIVELES DE ABONO
SOBRE EL RENDIMIENTO DE MAIZ ( Zea mays L.), VARIEDAD
MARGINAL 28 TROPICAL EN VALLE DEL BAJO MAYO™»

TESIS

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR EL BACHILLER:

CARLOS ENRIQUE PRETELL PAREDES

Apsy
Bibfiotecs 2
\ Especializada ;

Las >

TARAPOTO - PERU
2002

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



UNIVERSIDAD
TESIS UNSM | NACIONAL

DE SAN MARTIN

ARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSILVO PASTORIL

“Efecto de Tres Fuentes y Cuatro Niveles de Abono Sobre el
Rendimiento de Maiz ( Zea mays 1. ), Variedad Marginal 28 Tropical en
Valle del Bajo Mayo”

TESIS
PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE

INGENIERO AGRONOMO
PRESENTADO POR EL BACHILLER

CARLOS ENRIQUE PRETELL PAREDES

MISION

T2 g ’M 40"‘”/\)

Ing* CARLOS NGmp}AAVEnnA Ing’ ALFREDO sorpnzmo HOFFMAN

Ing®
MIEMBRO

ASESOR

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

DEDICATORIA

A mis padres : Severiano y Julia,
por ese sacrificio que hicieron

por ver cristalizados sus anhelos
A mis hermanos :
Victor Andrés, Luis Alberto, Luz
Angélica y Jorge Armando, por
seguir creyendo en mi
A mi familia :

Julia Elizabeth y Carlos Eduardo,
quienes son los motores de mi vida.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

AGRADECIMIENTO

@ Al Ingeniero Agrénomo Julio Rios Ramirez, Patrocinador del presente trabajo, por
las innumerables aporte a este trabajo, lo que contribuyé a que el presente tenga los
resultados esperados. Deseo alentar su esfuerzo e interés continuo.

O Al Ingeniero Agronomo Ronald Echeverria Trujillo — Especialista del Programa de
Investigacién de Maiz de la Estacién Experimental “El Porvenir” — INIA, por su
valioso apoyo en el desarrollo de los trabajos de campo del presente trabajo.

O Al Ingeniero Agréonomo Edison Hidalgo Meléndez — Especialista del Programa de
Investigacion de Maiz de la Estacion Experimental “El Porvenir” — INIA, por su
valioso apoyo en el desarrollo de los trabajos de campo e interpretacion de los
resultados del presente trabajo.

QO Al Bidlogo Raul Espiritu Cavero, Docente de la Facultad de Agronomia — UNSM,
por su valiosa ensefianza a entender los procesos bioquimicos que ocurren en el
suelo, lo que contribuy6 a mejorar la calidad del presente trabajo.

Q Expresar mi gratitud a mis colegas y amigos, en especial a los Ingenieros
Agrénomos Francisco Alcides Pérez Vargas y Alfonso Pérez Saavedra, quienes me
han hecho sugerencias y correcciones para el mejoramiento del presente trabajo;
ademds de haber contribuido con su apoyo moral y fraterno para que este trabajo
llegue a un buen fin.

O Al Bach, Aldo Reyes Amasifuen Vésquez, por su invalorable apoyo logistico en
todo este proceso.

Q A todos los Docentes de la Facultad de Agronomia, quienes formaron mi persona
con conocimientos técnico-cientificos dentro del marco de valores éticos y morales

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

iNDICE GENERAL

PAG.

L INTRODUCCION 1 |
IL OBJETIVOS ' . 3
Hl.  REVISION BIBLIOGRAFICA ' 4
3.1. Consideraciones Generales Sobre Malz Maiginal 28 Tropical 4
3.2 Abonos Orghnicos : _ 5
3.2.1. Estiéreol 7

3.2.2. Humus de Lombriz ' | 11

3.3. Fertilizacién Orgénica en el Cultivo de Maiz 12

34. Consideraciones Generales sobre el Acido Indolactico Giberdlico 18

IV. MATERIALES Y METODOS 20
41,  Materiales 20
4.1.1. Ubicacién del Campo Experimental 20

4.1.2, Wn Politica . 20

4.13. Posicién Geogréfica . 20

414, ﬁiswiadelcmmﬁmeﬁnm 20

4.1.5. Caracteristicas Edafocliméticas 21
4151.  Edificas : 21

4152, Ecoiogﬁ - , 23

42.  Metodologia 24
421, DiseﬁoyCamcneﬂsﬁcas del Campo Experimental 24
4211, Componentes en Estudio .24

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

42.12. Disposicién Experimental 27
4213, Caracteristicas del Campo Experimental 28
4.2.2. Ejecucién del Experimento 30
4221. Recoleccion de los Abonos 30
4222, Muestreo del Suelo 30
4223, Trazado del Campo Experimental 31
4224, Preparacién del Campo Experimental 31
4225. Muestreo de los Abonos 31
42.2.6. Incorporacién de los Abonos 31
4227. Desinfeccién y Siembra de Semillas 32
4228 Fertilizacién 32
4229. Desahije 33
4.2.2.10. Riego 33
42.211. Control de Malezas 33
422.12. Control Fitosanitario 33
4.2.2.13. Cosecha y Trilla 34
4.2.3. Evaluacién de Pardmetros 35
423.1. Niimero de Plantas Establecidas 35
4232 Dias a la Floracién Femenina 35
4233. Altura de Planta 35
4234, Altura de la Mazorca 35
4235. Nimero de Plantas Cosechadas 36
4.23.6. Niimero de Mazorcas Cosechadas 36
4237. Numero de Mazorcas Podridas 36

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

4238,  Pesode Mazorca en Campo 3

4239, Porcentaje de Humedad 37

42310,  Rendimiento de Grano 37

42311, . Anhlisis Econémico 38

V.  RESULTADOS 39
5.1.  Nimero de Plantas Establecidas | 39
52. Nimero ds Dias a Ia Floracién Femenina a1
53.  Afra de Planta 43
54, Altura de la Mazorca . 48
5.5. Nimero de Plantas Cosechadas ' 47
56. Nimero Total de Mazorcas Cosechadas 49
57. Rendimiento en Grano 51
58.  Anslisis Econbmico 53
59. Anlisis de Suelo Después de Ia Cosecha 54
V1. DISCUSION 55
6.1. Nimmero de Plantas Establecidas | 55
6.2. Nimero de Dias a Ia Floracién Femenina 56
6.3, Altyra de Planta : ) 58
6.4. . Altura de la Mazorca 60
6.5. Nimero de Plantas Cosechadas | 61
6.6, Nﬁme!.‘o Total de Mazorcas Cosechadas 63
6.7. Rendimiento en Grano 65
68. AnglisisEconbmico | 67
6.9.  Anilisis de Suelo Después de la Cosecha 69

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

X% * R § S

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

RESUMEN

SUMMARY

BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

12.1.
12.2.

12.3.

12.4.
12.5.
12.6.

12.7.

Costos de Produccién por Tratamiento

Estructura del Campo Experimental

Cilculo del Requerimiento de Nutrientes por ¢l Cultivo de Maiz
Marginal 28 Tropical

Ejecucion de la Produccion Pecuaria de 1a Region San Martin
Produccitn de Estiércol Pecuario

Potencial de Estiércol de Ganado Vacuno en la Regién San Martin

Muestra Fotogréfica del Experimento

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

70
76
77
79
81
38
89

101

103
103
104
104
105




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

L

INTRODUCCION

El maiz es uno de los cultivos més antiguos y que ocupa una de las mayores
dreas de nuestro pais, sembréndose en la campafia agricola 1 999 - 2 000
383 180 hectireas ( 248 595 hectireas de maiz amiléceo y 134 585 hectireas de
maiz amarillo duro ) y en la campatia agricola 2 000 - 2 001 376 154 hectireas
( 232 371 hectéreas de maiz amildceo y 143 783 hectéreas de maiz amarilio
duro ), siende Is intencién de siembra para la campafia 2 001 — 2 002 356 237
hectareas ( 227 883 hectdreas de maiz amildceo y 227 883 hectdreas de mafz

" amaritlo duro, segin OIA ( 35).

Enla regidn San Martin, existen 115 000 hectdreas aptas para el cultivo de
maiz, utilizindose sélo el 16%, desarrollindose bajo el sistema tradicionat
secano el 90% y en pequefia escala, mecanizados 10%, segiin OIA { 34),

El maiz amariilo duro es uno de los cultivos principales que se siembra en
12 Regi6n San Martin, habiéndose sembrado en la campafia 1 999 — 2 000
50 825,50 hectdreas, 60 413 heotdreas en la campafia 2 000 — 2 001 y . segiin fa
intencién de siembra, 60 685 hectdreas para la campafia 2 001 ~ 2 002, teniendo
como resultado al mes de febrero del 2 002 un total de 39 070,50 , segln
OIA (34)

. E1 85% del drea sembrada so encuentran ubicadas en las zonas de Jos valles
del Bajo Mayo y Huallaga Central, y el 15% restante se ubica en [a zona del Alto
Mayo; los rendimientos en promedios son de 2 118 KgMa, siendo la variedad
que se cultiva en Ia actualidad Ja M-28T, que se caracteriza por su amplia
adaptabili;lad ¥ su alto potencial de rendimiento y calidad de grano. ( 19).

La siembra estd en funcién de las precipitaciones pluviales, en los meses
de febrero y marzo en la zons del Bajo Mayo y Huallaga Central (hasta el rio
Sisa), efectudndose la cosecha en los meses de junio y julio. (19)
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La siembra continua de un terreno con maiz y la escasa tecnologia usada
por el agricultor es causa de Brandes reducciones en el contenido de nutrientes,
lo cual origina condiciones desfavorables para la obtencion de abundantes
cosechas, por lo que los rendimientos por hectirea son muy bajos y que no
compensan con los castos de produccisn.

El problema que existe en nuestra regidn radica en que tenemos un gran
nimero de drea sembrada y un gran potencial de drea por cultivar, pero una baja
productividad. .El aumento de la productividad es fundamenta] para la
rentabilidad de este cultivo. El incremento de los rendimientos unitarios se logra
no sélo empleando semilla scleccionads, si no con buenas pricticas
agrondmicas,

Los bajos rendimientos que se obtienen en la zona, a pesar de que e
potencial del maiz variedad Marginal 28 Tropical es de 8 000 Kg/Ha, se debe a
que el agricultor sencillamente no efectia un programa de abonamiento En
particular, una de estas pricticas es la  incorporacién aj suelo de abonos
organicos, con los cuales, ademas de proveer de nutrientes asimilables por las
plantas, tienen influencia sobre muchas de las caracteristicas del suelo, por lo que
es primordial incentivar su gso i queremos aumentar |g preduccién vy
productividad. La biisqueda de esta rentabilidad, nos obliga a recurrir a técnicas
wevas, todavia poco conocidas por los mismos agricultores, cuya aplicacién para

aleanzar un rendimiento méximo, exige un minimo de conocimientos técnicos.

Analizando esta problemética, se ha planteado el presente trabajo, que ha
buscado determinar Ia dosis 6ptima de abonamiento, estudiando pare ¢llo tres
fuentes de abono ( estiérool de ganado vacuno, estiérco] de ganado ovino y humus
de lombriz ) y cuatro niveles de aplicacién ( 0, 3, 6, 9 TM/Ha }, con la finalidad
de incrementar la produccién y la productividad ¥ minimizar el costo de
produccién en el cuitive de maiz, mejorando asi las perspectivas econémicas del
poblador rural.
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I ORJETIVOS

2.1. Evaluar el efecto de tres fuentes de abonos y cuatro niveles
de aplicacién, sobre el rendimiento de grano de maiz,
Variedad Marginal 28 Tropical, en el Valle del Bajo Mayo.

2.2. Realizar el anlisis econdmico de los mejores tratamientos
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VISION BIBLIOG

Segin, MALAGUTL ( 30 ), el malz (Zea mays L), variedad
Marginal 28 Tropical (M — 28 - T), se adapta a la zona maicera tropical y
subtropical del Peru; se le ha evaluado desde el nivel del mar hasta valles

interandinos (* 3 500 msnmm); y tiene las siguientes caracteristicas mas

resaltantes:
= Rendimiento experimental 8 TM/Ha.
- Rendimiento Promedio Local 3 T™M/Ha
= Altura de planta 20-220m
- Alwura a la mazorca- 1,0-1,20m
- Dias a la floracién 58 — 60 dds
- " Pericdo vegetativo 110 - 120 dds
~ % Humedad a la cosecha 22-25%
- Flor femenina (estigmas)

* (Color : pirpura

e Forma : pistilos
-~ Flor masculina (pancjas)

¢ Color : plirpura

*» Foma: . anteras.

- A la maduracién, las mazorcas son colgantes y presentan buena
cobertura. El grano es de color 10jizo con capa crema y de textura
den’ado a semidentado, de 14 a 16 hileras,

- Porcentaje de desgrane 85%.

CASTILLO ( 10 ), afirma que, el cicle vegetativo del maiz ests
definido por etapas, siendo la més importante aquella comprendida entre la
0 -4 semanas que es la etapa de "Definicién de la Produccion Potencial”,
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Jadas

que es aquella en la que la planta define su potencial de produccién, lo que
nos proyectara a tener altos rendimientos, por lo que se debe tener en cuenta
un buen control de malezas, de plagas y enfermedades, tener buena
disposicién de agua y luminosidad adecuada, para asegurar una buena
produccién y productividad. Por otro lado, afirma que, la luminosidad
ejerce funcion directa sobre el potencial productivo del cultivo, por lo que
donde la luminosidad es mayor, la tasa de productividad es siempre elevada.

Segiin STOLLER ( 46 ), la extracciéon de nutrientes (Kg/Ha) del
suelo por el maiz, para un rendimiento esperado de 6 000 Kg/Ha, es como
sigue:

CuadroN°01: EXTRACCION DE NUTRIENTES ( Kg/Ha)
DEL SUELO POR EL MAIiZ PARA UN
RENDIMIENTO DE 6 000 Kg.

ABONOS ORGANICOS

ALSINA ( 4) indica que, los abonos organicos son los constituidos
por sustancias de origen animal o vegetal o bien una mezcla de ambos, en
cuyo caso se denomina mixto. De todos ellos, el mas importante es el
estiércol.

JACOB Y EUXKULL ( 27 ) dicen que, la mayoria de los abonos
organicos ( de origen animal o vegetal ) contiene varios elementos
nutritivos  ( particularmente nitrogeno y foésforo, asi como pequefias

5
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cantidades de potasio y elementos menores ), cuya concentracién es, sin
embargo, més baja que la de los fertilizantes minerales. A pesar de etlo,
los abonos organicos no deberan valorarse Gnicamente por su contenido de
nutrientes, si no por su benéfico efecto en ef suelo. La materia orginica de
este activa los procesos microbiales, fomentando simultdneamente su
estructura, aireacion y capacidad de retencién de humedad.

MONCADA (31 ) manifiesta que, el contenido de materia orgénica
determina el poder nutritivo del suelo, ya que funciona como un lugar o un
almacén de los nutrientes. Asimismo indica que, la materia orginica afecta
la estructura de los suelos y la capacidad de retencién de agua. Por otro lado
sefiala que, los microorganismos 2! descomponer los residuos orginicos,
suministran nitrégeno a las plantas, provenientes de la absorcidn de los
iones de amonio que vienen de la desintegracién de las sustancias

proteinicas,

TISDALE Y NELSON ( 50 ) dice que, la materia organice aumenta
la capacidad de cambio catiénico, con lo cual se reduce la pérdida por
filtracién de elementos tales como el potasio, calcio y magnesio. Ademis,
sirve como reservorio para el nitrégeno del suelo; mejora las relaciones con

el agua, y su mineralizacidn proporciona al cultivo un continuo suministro
de nitrégeno, fosforo y potasio,

MONROY Y VINIEGRA ( 32 ) indican que, ¢ efecto de los aboos
organicos en el suelo son -

a) Mayor efecto residual.

b) Aumento de la capacidad de retencion de humedad del suelo a
través de su efecto sobre la estructura ( granulacién y estabilidad
de granulados ), la porosidad y la densidad aparente.

c) Formacion de complejos orginicos con los nutrientes
manteniendo a estos en forma aprovechable para las plantas,
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d) Reduccion de la erosién de los suelos al aumentar Ia resistencia
de los agregados a la dispersién por el impacto de Jas gotas de
lhuvia y al reducir el escurrimiento superficial.

e) Aumento de la capacidad de intercambio catiénico del suelo,
protegiendo a los nutrientes de fa lixiviacién.

1) Liberacién del CO;, que propicia la solubilizacion de nutrientes.

g)  Abastecimiento de carbono orgénico como fuente de energia a la
flora microbiana heterétrofa.

A su vez, RODRIGUEZ ( 42 ) afima que los abonos orghnicos

cumplen las siguientes funciones:

a) Desbloquean las formas insolubles de los cationes del suelo y los
ponen a disposicitn de las plantas.
b) Actdan como fijadores de amoniaco, disminuyeado el proceso de
- desnitrificacion, aumenta la capacidad de fijaci6n y utilizacién de
nitrgeno en el suelo.
) Desbloquean los compuestos insolubles del fosforo, poniéndolos

a disposicién del suelo.
4) Estimulan la germinacién y desarrollo de las raices de las
plintulas,
3.2.1. RCOL

Segin ALSINA ( 4 ), ¢! estiércol estd constituido por
deyecciones sélidas y lquidas de los am'rﬁales, mezcladas con los
materiales que sirven de cama. Se distinguen dos estados de
estiéreol: el primer estado o fresco, el cual es de fermentacién
mas lenta no habiendo ain sufriendo fermentaciones que hacen
mas solubles sus elementos componentes; conviene a las tierras
fuertes y arcillosas. El segundo estado o repodrido, resulta de fa
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fermentacion del fresco durante un periodo que oscila entre 1 6 2
meses; es el estado de estiércol de més répida y eficaz accién para
las plantas, conviene en tierras sucltas ¥y arenosas.

Por otra parte, AGUIRRE ( 2 ), menciona las principales
ventajas el empleo de estiéreol fresco o descompuesto :

a)  FRESCO

* Algunos compuestos insolubles del suelo se
solubilizan en contacto con el estiéreol fresco,

* Existe una pérdida menor de sustancias rutritivas por
lavaje,

* Esmis eficaz como mejorador fisico.

b)  DESCOMPUESTO

= Tiene mayor cantidad de compuestos solubles que
ripidamente puede ser asimilado por la planta,

* No existe peligro, que cuando se emplea fresco, de
que las plantas sean quemadas por ¢l calor que se
produce con la descomposicién,

DURAN Y PEREZ ( 14 ) afirma que, el estiéreol una vez
que se ha distribuido en el suelo, se transforma en humus, que es
una fuente de elementos nutritivos ¥y sirve para mejorar la textura

de los suelos.

RODRIGUEZ ( 42 ) manifiesta que, existen discrepancias
sobre la utilidad de la aplicacion de estiércol en cuitivos intensivos
selectos, fundamentalmente porgue :
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a) El estiércol produce un mayor engrosamiento del fruto, lo que
habréd de tener en cuenta segin el tipo de variedad que se
cultiva.

b) Cuando existe un exceso de materia orgénica habra:

= Mayor crecimiento vegetativo,

* Menor calidad del fruto; por lo dicho anteriormente es
razonable argumentar que el exceso de materia
orgéanica puede perjudicar més que beneficiar

FERRAN ( 16 ) nos dice que, el uso de abonos orgénicos,
entre los que se cuentan el estiércol de animales, requieren un
manejo muy cuidadoso y un periodo variable de tiempo para su
estabilizacion y asi aprovecharlos adecuadamente.

HOLLE Y MONTES ( 23 ) reportan que, los estiércoles son
abonos compuestos que proveen ciertas cantidades de N, P, K.
Ademas, el estiércol vacuno tiene el siguiente aporte:

Cuadro N° 02 : APORTE Kg/TM DEL ESTIERCOL DE
VACUNO

NOGUER ( 32) en su trabajo realizado, reporta la diferencia
entre la composicidn de estiércol fresco y estiércol descompuesto
de ganado vacuno, expresados en Kg/TM :
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Cuadro N° 03 : COMPOSICION DE ESTIERCOL FRESCO Y
ESTIERCOL DESCOMPUESTO DE
GANADO VACUNO

._\-'. mpuesto m m . 111 1,6 l
(* ) Esti

ércol con un periodo de descomposicién de 3 meses
protegido de las lluvias.

CAMPOS (9 ) nos dice que, la calidad del estiércol
depende de los siguientes factores :

a) Tipo y cantidad de la cama empleada.

b)  Clase de animal que ha producido la deyeccion ( el
ganado equino produce un estiércol que fermenta con
rapidez , mientras que el ganado bovino y porcino generan
un estiéreol de fermentacion mas lenta y que, por lo tanto,
dura mas tiempo ).

c) Estado de descomposici6n.

RIOS (37 ), también hace referencia sobre las ventajas del
estiércol, como el de contribuir a mejorar la estructura fisica de los
suelos, facilitar una lenta y progresiva liberacién de los elementos
nutritivos naturales contenidos en el suelo, de modo que sirve de
regulador de la fertilidad natural, y el de mejorar la capacidad de
retencién del agua por los suelos. Ademés, de contener un
compuesto hormonal importante, que es el 4cido indolacético
giberélico.

10
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THOMPSON ( 49 ) menciona que, la cantidad de nitrégeno,
fosforo y potasio del estiéreol, a partir de una cantidad dada de
alimentos, se determinn  principalmento  segim ¢l eslado do

erecimienio del aninm!

BUCKMAN Y BRADY ( 7 ) deline que, of estiéreol es uno
de los residuos agricolas més importantes. La palabra estiércol se
emplea respecto a los desechos de todos loas animales de !a finca,
aunque como regla general, la mayor parte del estiéreol que
moderadamente se coloca en el suelo, estd producido por ¢l ganado
vacuno. También afirma que, ademds de nitrégeno, f6sforo y
potasa, el estiércol contiene calcio, magnesio , azufre y
probablemente todos los oligoelementos.

MONROY Y VINIEGRA { 32 ) afima que, el estiéreol no
debe afladirse al terreno en estado fresco; por una parte, porque es
muy heterogéneo, y por otra, porque las deyecciones concentradas
queman los vegetales,

3.2.2. HUMUS DE LOMBRIZ

SAVAC ( 44 ), nos dice que, el humus de lombriz eg el
proceso final de la descomposicion de la materia organica, esto es
bsicamente l2 mineralizacion y resintesis de las sustancias
orgénicas en complejos coloidales amorfos. El humus de lombriz
contiene nitrégeno mineralizado y ademds posee gran cantided de
bacterias fijadoras de nitrégeno ( Azotobacter ).

RIOS (39) dic.e que, el humus cuinple dos funciones: de

enmienda y de fertilizacion. Ademds, presenta las siguientes
caracteristicas:

1
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3 Es un coloide de 80% de saturacién de agua

3 La relacion carbono-nitrégeno tiende a ia estabilizacién entre 9
y13.

5u pH varia entre 6,5 2 8,0.

La conductividad eléctrica varia entre 2 y 4 mmhos/cm,

El contenido de materia orginica estd entre 30 y 50%.

El nitrogeno entre 1 vy 3%.

El fasforo de 0,5 a 2% de P,0s

El potasio de 0,5 2 3% de K,0.

0OD0DCcCooOaQo

Ademas, para el desarrollo agricola tiene las siguientes
importancias:

O Es notable regenerador de suclos en dreas degradadas e
infértiles. '

U Estimula el desarrollo de las plantas, aumentande la
preduccion,

L Se puede aplicar a cualquier dosis en forma directa sin riesgo
de quemar los cultivos.

O Es un producto no contaminante en comparacién con los
fertilizantes quimicos.

Q Acorta e] periodo #egetativo de los cultivos anuales, bianuales
y perennes, debido a la presencia de hormonas (Acido
indolacético giberélico).

O Incrementa los nutrientes disponibles del suelo, como N, P, K,

Ca, Mg y elementos menores como Fe, B, i, etc.

33. FERTILIZACION ORGANICA EN EL CULTIVO DE MAIZ

ALDRICH ( 3 ) menciona que, algunas personas rechazan el
'empleo de fertilizantes quimicos, afirmando que son perjudiciales para los

suelos, cultivos, animales e incluso para los seres humanos; y sugiere que se

12
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obtendrén mayores rendimientos con el uso de productos “naturales”, tales
como fosfato de roca, arenilla verde, estiéreol, residuos vegetales, depdsitos

volcénicos y mateniales similares.

LYON Y BUCKMAN ( 28 ) manifiesta que, después de la
aplicacién de abonos orgénicos al suelo, puede esperarse un incremento en
¢l rendimiento del 25 al 30%.

DIAZ ( 13), afirma que con la aplicacidn, al suelo, de humus de
lombriz, se logra alta productividad en épocas secas y semisecas, en

diferentes cultivos,

ARCA ( §) afirma que, en los valles interandinos y altiplanicies de
la sierra peruana, una prictica ancestral es la fertilizacion orgéﬁica, que se
realiza con estiércol de caprino y de acuerdo a la disponibilidad econémica
del agricultor, sin cuantificar fa cantidad por superficie y sin tomar en
cuenta la calidad del abono organico.

Por su parte, JACOB Y EUXKULL ( 27 ) dicen que, la 6ptima
fertilizacidn es siempre requisito importante para la obtencién de altos
rendimientos y plantas sanas. El estiércol representa un buen abono para ¢l
maiz, debido a la gran demanda de nutrientes fécilmente aprovechables que
presenta este cereal durante sus primeras fases de crecimiento, por lo que
tendrd que incorporirsele oportunamente en el suclo, con la
compiementacion de una fertilizacion mineral.

RIVERA Y GALLO ( 41 ), en el trabajo de investigacidn que
efectuaron en el cultivo de maiz, determinaron que el nivel optimo y
econdmico de la fertilizacion orgénica, en el que los mejores rendimiento
se registraron, es donde el factor suelo tiene una fertilidad moderada y Ia
conveniencia econémica podria ser una fertilizacion minima de 5 Tn/Ha

con una densidad de 75 000 plantas/Ha y como una alternativa aceptable la
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aplicacién de 10 Tn/Ha con 75 000 plantas/Ha, cuando se disponga de
recursos econbémicos para cubrir el costo de fertilizacion adicional ...

Aunque serfa conveniente probar densidades mas bajas de siembra,

AGREDA Y MURQ ( 1 ) en trabajo realizado en Tingo Maria,
estudiaron el efecto del abonamiento con estiércol y unz dosis de urea,
aplicados en pastos “Guatemala” y “Elefante”, y encontraron que el
abonamiento con estiércol aumentaba la produccion significativamente,

-.concluyendo que la utilizacidn de estiércol como abono da mejores

resultados que la utilizacion de urea agricola,

Asimismo, CREENWQOD ( 11 ) en Nigeria, encontrd que las
respuestas de los abonos animales en los cultivos, tal como sorge y otros,
eran mayores que las obtenidas con cantidades equivalentes de nitrogeno,
fésforo y potasa.

THOMAS Y OSEMBRUNG ( 48 ), estudiando el estiércol de

cabello en una asociacién de Agropyron desertorum ¥ Bromus inermis, en
condiciones semidcidas, encontraron que el efecto det estiéreol en la

produccidn, era tan bueno como ¢l de las més altas aplicaciones de
fertilizantes inorgénicos,

RIVERA ( 40 ), en Pucallpa, en un suelo ultisol, encontré que con 1
Kg. de humus de lombriz por planta, se obtuvo un rendimiento de 47,67
Kg./10 m? de peso fresco de pepinillo, superior en 15% al promedic local.

=3 RIOS Y CALLE ( 38), en un suelo ultisol de Pucalipa, al demostrar
el efecto  del humus de lombriz en el rendimiento del pepino,@y
“chiclayo verdura”, aplicando 5 dosis de humus, obtuvieron rendimientos

superiores al 30 % al promedio local.

ZIRENA Y DIAZ (54 ) reportan que con una aplicacién de 200 g

de estiércol humilicrdo cn macetas de 4 Ky, de suelo, se incremenid en
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30 % el rendimiento de materia seca de sorgo. También observaron una
influencia sobre el desarrollo radicular y una mayor eficiencia en
asimilacién de fsforo.

TAMBANE Y MOTIRAHANI ( 47 ) sustentaron que, en la Estacién
Experimental de Rothmasted, cerca de Londres (Inglaterra), se aplicaron 14
toneladas por acre de estiéreol de ganado bovino durante 100 afios. Una
parcela similar no recibié estiéreol. Los resultados muestran que la capa
arable de la parcela abonada es capaz de suministrar 0,7 pulgadas mas de
agua disponible para los cultivos que la parcela que no recibié estiéreol. Es
evidente que, las aplicaciones de estiércol de ganado bovino produjeron
rendimientos igual o supetiores a los de los fertitizantes N, P, K.

TURK Y WEIDERMAN ( 51 ) publicaron los resultados de Jos
ensayos realizados en Michigan-USA, y sus valores indican que 1as menores
aplicaciones de estiércol dieron un rendimiento relativamente MAYor por
tonelada de abono organico, este hecho fue particularmente significativo en
¢l caso del maiz. Ademis que, una tonelada de estiércol contiene 4,5Kgde
NINQ, 10KgdeP(23Kgde P;05)y3,8Kgde K (4,5 de K,0).

RUNCINAN ( 43 ), realizé estudios, en la Universidad Nacional de
la Amazonia Peruana — Iquitos, sobre abonamiento orginice con gallinaza
en pepino, y encontrd que los tratamientos con gallinaza fueron superiores a
la apficacién de fertilizante quimico y el testigo, aduciendo que esto puede
deberse a los efectos del humus que contiene la gallinaza.

FLORES Y ROJAS ( 17 ), en Tarapoto, en trabajo realizado con
aplicacion orgénica de gallinaza para la produccion de toinate, en un suelo
arenose, pH 5,8 y 2,96 % MO; obtuvieron como resultado un rendimiento
promedio de 27,6 TM/Ha, superando ampliamente el rendimiento premedio
de las variedades para nuestra zona.
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- LOPEZ Y MESIA (29), en la localidad de La Banda de Shilcayo,
al evaluar la aplicacién de humus de lombriz en la produccién de pepino, en
un suelo franco arenoso, con pH 6,0 y 2,6 % MO., obtuvieron un
rendimiento promedio de 10 753 TM/Ha, superando en 18,5 % al
rendimiento promedio de la zona.

SO\
" En la localidad de Pajarillo - Juanjui, GIRANO ( 18 ), al estudiar el

efecto de la aplicacion de gallinaza y humus de lombriz en el rendimiento
de tomate, en un suelo arcilloso, con pH 7,3 y 5,5 % de MO; obtuvo como
resultado que los rendimientos de los tratamientos con aplicaciones de
humus de lombriz fueron en promedio 28,3 TM/Ha, superando a los
tratamientos con gallinaza y éstos superando ampliamente a los tratamientos
testigos.

ALDRICH - et al ( 3 ), manifiestan, en investigaciones realizadas
sobre producciéon de maiz con una fertilizacién adecuada, se obtuvo los
méximos rendimientos en suelos con pH comprendidos entre 5.6 y 7,5. Por
debajo de 5,6, el maiz empieza a sufrir y apenas sobrevivira a un pH de 4,0.

BERNALES ( 6 ), al evaluar el efecto de niveles de gallinaza en la
produccién de maiz amarillo duro M28T, en un suelo ultisol ( pH 4,8; MO
2,8 %; saturacién de aluminio 48 %; P 0,0 ppm, K 0,0 meq/100g suelo;
Ca+Mg 2,5 meq/100g suelo ), encontr6 los siguientes resultados:

Cuadro N° 04 : RENDIMIENTO EN GRANO DE MA{Z M28T CON
APLICACION DE GALLINAZA
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Ademés, concluye que, la produccion de maiz M28T, en
condiciones de suelos 4cidos es variable, debido a la forma creciente de
aplicacién de gallinaza. La diferencia que existe entre el testigo y los
tratamiento, en cuanto a rendimiento, se explica por el hecho de que esta
determinado por la cantidad de materia organica, macro y microelementos
aportados al suelo por la gallinaza.

VILLA Y DIAZ ( 52 ) en trabajo realizado (abonamiento organico
con estiércol de ganado vacuno ), en la localidad de Cacatachi, en suelo
franco arenoso, con pH 5,5 ( ligeramente 4cido ), contenido de fésforo 68
ppm, contenido de potasio 0,39 meq/100 g, contenido de nitrégeno 0,16 %,
contenido de materia organica 3,23 %, CIC 0,76 , y contenido de aluminio
2,19 meq/100 g; obtuvieron los siguientes resultados :

Cuadro N° 05 : RENDIMIENTO EN GRANO DE MA{Z M28T
CON APLICACION DE ESTIERCOL DE
GANADO VACUNO

HIDALGO ( 21 ), durante la campafia 1 996A y 1 996B y dentro
del marco del Programa Nacional de Investigacién en Maiz, Area
Fertilidad de Suelos, realiza trabajos para determinar el Efecto de Tres
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Fuentes y Tres Niveles de Aplicacién de Abono Orgénico Sobre el
Rendimiento de Maiz ( Zea mays L. ), Variedad Marginal 28 Tropical ,
en el drea maicera de la regién San Martin, comprendiendo los siguientes
lugares: Lote 9B, ubicado en la EE. El Porvenir ( 3 repeticiones );
localidad de Caspizapa ( 5 repeticiones ) y Sector Cumbacillo ( 5

Tepeticiones ), con los siguientes resultados.

Cuadro N° 06 : RENDIMIENTO EN GRANO DE MA{Z M28T CON
APLICACION DE ABONOS ORGANICOS

0 TM/Ha Estiércol de Vacuno | 4 620,12 459623 449868

3 TM/Ha Estiércol de Vacuno | 5 820,32 581098 5 788,56

6 TM/Ha Estiércol de Vacuno | 590263 | 589566 579423
9 TM/Ha Estiércol de Vacuno | 599867 | 598753 | 583411

__0TM/Ha Estiércol de Ovino | 485696 | 479865 | 435686

'3 TM/Ha Estiércol de Ovino | 5 402,58 5321,00 529802

6 TM/Ha Estiércol de Ovino | 5 898,66 5623,12 552029

9 TM/Ha Estiércol de Ovino 6110,82 6 080,00 599868
/0 TM/Ha Humus de Lombriz | 4 879,87 4 820,00 4 763,00

3 TM/Ha Humus de Lombriz | 5 888,89 5 821,00 ~ 5796,61
_6 TM/Ha Humus de Lombriz | 600295 | 5980,03 589264
9 TM/Ha Humus de Lombriz | 642584 621022 ~ 6203.05

34. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE EL ACIDO
INDOLACETICO GIBERELICO

WIERBICKS ( 53 ), sobre el compuesto hormonal écido
indolacético giberélico, afirma lo siguiente:
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1) CARACTE

® Hormona que regula y estimula el crecimiento.

= Acelers la maduracion,

* Induce a la floracién temprana.

* Rompe la dormancia de yemas.

*  Aumenta el tamafio de los frutos e incrementa la produccin.
= Estimula el brotamiento.

b)  ACCION

*  Provoca el alargamiento del tallo.

" Refuerzan la dominancia apical.

= Estimula el crecimiento de hojas y yemas laterales.

* Produce una brotacién de yemas més abundantes, més

tempranas y mas uniforme.
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IV.  MATERIALES Y METODOS
41. MATERIAIFS

4.1.1. AC) LC E AL

El presente experimento se desarrollé, entre ef 12 de febrero y03 de
Junio de 1 996, en los terrenos de Ia Estacion Experimental “El
Porvenir™, especificamente en el Lote 9 - A, ubicado a t4,5 Km.
Carretera Marginal Sur, Valle del Bajo Mayo

4.1.2. UBICACION POLITICA

Regidn San Martin
Provincia : " San Martin
Digtrite Juan Guerra
Valle : Bajo Mayo

4.1.3. N ICA
Latitud Sur : 06° 36° 15~
Longitud Qeste 76° 21’ 157
Altitud o 232 msnmm

4.14. HISTORIA DEL CAMPQ EXPERIMENTAL

El terreno donde se instald el presente experimento, {Lote 9 - A),
tiene un rango de 4% de pendiente, clase 2 — ligeramente inclinado; y
se siembra maiz ( Zea mays L. ) desde 1 984, campafia tras campafia,
ya que son terrenos destinados al Programa Nacional de Investigacion

20

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL

TESIS UNSM DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

en Meiz ( PNIM ) , en los cuales se desarrollan investigaciones
especificas en este cultivo.

415. CARACTERISTICAS EDAFQCLIMATICAS
4151  EDAFICAS

Segin HIDALGO ( 21 ), el presente experimento se
desarrollé en un suelo entisol.

Segin FAO ( 8 ), el terreno donde se desarrolid el
experimento, pertenece 8 Ia  serie Pampas (P,)
pertenecientes al gran grupo de los Aluviales Forestates
( Tropofluvents vérticos, segun la 7ma aproximacitn ) ,
presenta una fisiografia en terrazas medias y abanico
coluvial local, no inundable, de relieve aluvio coluvio
localy coluvial, arrastrado por Ia quebrada Shatuyacu.

Segun ONERN ( 24 ), la clasificacién de tierras segiin su
capacidad de uso mayor son tierras aptas, para cultivos en
limpio (A), con calidad agrologica media, retinen
condiciones ecolégicas que permiten la remocidn
periddica y continuada del syelo para el sembrio de
plantas herbécens  y semiatbustivas de corlo periodo
vegetaliva, bajo 1dentenn commdnemmente acoesihles o tog
apciculiores del dugat, st deterione e Ia enpneidad
productiva del suelo ni alteracién del régimen hidrologico

de Ja cuenca,

A continuacién, Cuadro N° 07, se detalla el andlisis
fisico-quimico del suelo del campo experimental;
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Cmadro N° 07: ANALISIS FiSICO - QUIMICO DEL SUELO DEL CAMPO
EXPERIMENTAL, ANTES DE LA SIEMBRA

»® | 16 DT
Fasmte : Laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional de San Martin

Asi podemos afirmar que el campo experimental se
establecié en un suelo de textura arcillosa, reaccion
neutra ( pH 7,1 ); contenido de materia orgénica medio
( 224% ), alto contenido de fosforo ( 29,7 mg/l ),
contenido medio de potasio ( 323 Kg/Ha ); contenido de
Nitrégeno 56,56 Kg/Ha, calculado por mineralizacién de
la materia orgdnica, con una densidad aparente de 1,01
T™/m’

Cuadro N° 08: APORTE DE NUTRIENTES DEL SUELO EN
EL EXPERIMENTO ( Kg/Ha )

Fuente : Diseflo Propio
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CuadroN° 09:  REQUERIMIENTO EN NUTRIENTES DEL
SUELO PARA PRODUCR 6 000 Kg/Ha DE
MAIZ M28T, BASADO EN EL ANALISIS DE
SUELO.

s

Fuente : ])l;eﬁo Propio ..

(*) La disponibilidad de este elemento en el suelo est4 en
cantidades requeridas por el cultivo

(**) La disponibilidad de este elemento est4 en cantidades

superiores a la requerida por el cultivo

4.152. ECOLOGIA

De acuerdo a la clasificacion agro ecologica de
HOLDRIDGE ( 22 ), el campo experimental se
encuentra en un Bosque Seco Tropical (b - ST).

En el Cuadro N° 10, se muestran las condiciones
climaticas durante el experimento ( febrero — junio de
1996 ), en el que se observa que la temperatura promedio
fue de 26,6 °C, siendo junio el mes mas frio con 20,2 °C,
mientras que febrero el mes mas calido con 33,4 °C.
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Ademés, la precipitacion total fue de 391 mm, siendo
marzo el mes de mayor precipitacion con 159,3 mm,
mientras que mayo fue el mes mas seco con 53,7 mm, y

siendo la precipitacion promedio mensual de 98,6 mm.

C=adro N° 10: CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL EXPERIMENTO
ANO 1 996

Faeste : Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI) — Tarapoto / Aiio 1 996.

42. METODOLOGIA

42.1 DISENO Y  CARACTERISTICAS DEL CAMPO
EXPERIMENTAL

4.2.1.1 COMPONENTES EN ESTUDIO.

En el presente experimento, se estudiaron dos factores :
Fuentes de Abono y Niveles de Aplicacién, en maiz
( Zea mays L. ), variedad Marginal 28 Tropical.
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e FACTOR A: FUENTES DE ABONO

- Estiércol de Ganado Vacuno(ag)
- Estiércol de Ganado Ovino (a,)

- Humus de lombriz (az)

Cuadro N° 11: ANALISIS QUIMICO DE LOS ABONOS
ESTUDIADOS

liiaso b

Univ

Faente : Laboratorio de Suelos de la

ersidad Nacional A,

graria “ia Molina” - Lima

¢ FACTOR B: NIVELES DE APLICACION

- 0TM/Ha
- 3TM/Ha
- 6 TM/Ha
- 9TM/Ha

(bo)
(by)
(b2)
(bs)

Los tratamientos o interaccion de factores

( combinacién de Fuentes de Abono y Niveles de
Aplicacién : Factor A x Factor B ), estudiados, se
detallan a continuacion en el Cuadro N° 12:
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Cuadro N° 12: TRATAMIENTOS ESTUDIADOS

it Tl

Ji b mb 6 TM/Ha Humus de Lombriz

_ T  mb; i 9'IM1HaHnmmde1mbnz

Fuente : Diseiio Propio
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CuadroN° 13 : APORTE DE NUTRIENTES DE LOS ABONOS
ESTUDIADOS

% lo.l_?;,-;'-. | 22920

0

a50(n

332,10

450)

116,40

'l‘u L _ 232.80

Sl wh | 3o
Fuente : Diseiio Propio

(*) Aporte resultante de la aplicacién de trea ( 1 bolsa ).
4.2.1.2 DISPOSICION EXPERIMENTAL

El presente experimento se efectué empleando el Disefio
Experimental de Bloques Completamente Randomizados
( BCR ) con arreglo factorial 3x4, en parcelas divididas,
con 4 repeticiones. El esquema del ANVA se detalla a
continuacién :
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CUADRON’14: ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA ‘(ANV A)

(t=1) o
-1 : s
AT
o il i
Rr-:lx.n"l)_:._-_- .27. .

4.2.1.3 CARACTERISTICAS DEL CAMPO _EXPERIMENTAL

a) DEL CAMPO EXPERIMENTAL

- Largo del campo experimental 166 m

- Ancho del Campo experimental :242m

- Area del Campo Experimental 115972 m?
- Area Neta Experimental :1152,0 m?
- Area Neta Experimental a Evaluar :691,2 m?

- Area de Caminos 14452 m*

- N°Total de Parcelas/Bloques 53

- N°Total de Parcelas (Repeticiones) -4
- N°Total de Parcelas Experimentales  : 12
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b) DE LAS PARCELAS

- N° de Parcelas por Blogue

- Largo de Parcela

- Ancho de Parcela

- Areade Parcela

- Area de Parcela por blogue

- Area Neta Experimental por Parcela
- Area Neta Experimental por Blogue
- Distanciamiento entre Parcelas

~  Distanciamiento entre Blogues

¢ DE XPE

N° de Unidades Experimentales/Bloqgue :
- N° de Unidades Experimentales/Parcela :
- N° Total de Unidades Experimentales :
- Largo de Unidad Experimental
- Ancho de Unidad Experimental
- Area de Unidad Experimental

- Area Neta Experimental/U. Experimental
- N®de surcos por Unidad Experimental
- Distanciamiento entre Surcos

- Distanciamiento entre Golpes

- N°de golpes / surco

- N°de semillas / golpe

- N°de plantas / golpe

- N°de plantas/ unidad experimental

- N°de plantas a evaluar
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42.2 EJECUCION DEL EXPERIMENTO
42.2.1 RECOLECCION DE LOS ABONOS

La recoleccién del estiéreol de vacuno y ovino, se
efectuaron de los establos pertenecientes al Programa de
Ganado Vacuno y Animales Menores, de la Estacién
Experimental Agropecuaria “El Porvenit”, y se dejaron en
fermentacién bajo sombra, por espacio de 30 dias.

La receleccion de éstos abonos, se realizé el 03 de Enero
de 1996.

En cuanto &l buwnus de lombriz, éste se adquirié mediante
la compra al Instituto de Investigacién de la Amazonia
Peruana ( IIAP ) — Sede Tarapoto, en condiciones 6ptimas

para su utilizacién,

4.2,2.2 MUESTREQ DEL SUELO

Este muestreo se efectud antes de 1a aplicacion de los
abonos organicos ¥ antes de la siembra ( Cuadro N° 07 ).
Asimismo, se efectud el muestreo después de la cosecha
( Cuadro N° 45 ). Se tomaron 16 submuestras, haciendo
un recorrido en zig — zag por el campo experimental.
Estas submuestras se homogenizaron entre si para
constituit una muestra representativa de 1 000 g, laque se
envié al Laboratorio de Suelos de la UNSM, para el
andlisis fisico — quimico respectivo. Las submuestras se
tomaron a una profundidad de 0,20m. y los resultados del

anilisis de la muestra, se detatlan en el Cuadro N° 07.
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4223 DEL OFE AL

Esta labor consistié en demarcar el campo experimental,
replanteando en el terreno ¢l disefio experimental
(bloques, parcelas y unidades experimentales).

42.24  PREPARACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

L]

Se procedi6 a pasar arado y rastra pesada en forma
cruzada hasta que ¢l terreno quede completamente suelto,
haciendo uso de un tractor a ruedas. FEsta labor se hizo 20
dias antes de la siembra

4.2.2.5 MUESTREQ DE LOS ABONOS

Una vez recolectada los abonos orginicos, se obtuvo una
muestra por clase de abono, las que Fueron remitidas al
Laboratorio de Suelos de la UNA “La Molina”, por
intermedio de la E. E. “El Porvenir”, para su andlisis
respectivo, El resultado del andlisis efectuado se detalla en
¢l Cuadro N° 11.

4226  INCORPORACION DE LOS ABONOS

Los abonos orgénicos se distribuyeron al voleo sobre la
superficie del terreno, de acuerdo a las cantidades
previamente determinadas ( 3, 6 y 9 TM/Ha ), segin el
disciio experimental. La labor de incorporacién se efectud,
15 dias antes de la siembra ( 28 de enero de 1 996 ),
utilizando para eilo azadones.

N
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4.2.2.7 ESIN SIEMB E SE

Las semillas fueron proporcionadas por el Programa
Nacional de Investigacién en Mailz ( PNIM ) de ia E. E.
“El Porvenir”, calificadas como semillas certificadas, y se
desinfectaron con Disulfuro de Tetrametil Tiurdn, a
razon de 2 g por Kg. de semilla.

La siembra se efectué el 12 de Febrero de 1996, en forma
tradicional, a una profundidad aproximada de 3 cm,
colocando 3 - 4 semillas por golpe, con un
distanciamiento de 0,80 m entre surcos y 0,50 entre
golpes, empleando 25 Kg/Ha de semilla

4228 FERTILIZACION

Fertilizacién quimica se aplicé a los tratamientos testigos,
en los niveles que utiliza el agricultor: 1 bolsa de Urea por
Ha. ( 45 Kg de nitrégeno/Ha). Se efectué ésta aplicacién
debido a la necesidad de obtener un comparativo,
adicional, de los rendimientos obtenidos por los abonos
orginicos Vs fertilizacién tradicional.

Esta aplicacién de fertilizante se ha considerado debido a
que existe una gran tendencia de parte de los agricultores
a fertilizar en la cantidad descrita lineas arriba, por lo que

se ha tomado como referencia.

El nitrégeno se fraccioné en dos: la mitad a los 15 dias
después de la siembra y la otra mitad a los 30 dias
después de la primers fertilizacion.

2’
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4.2.2.9 DE LIE

Se realizé a los 12 dias después de la siembra (23 de
febrero de 1 996 ), cuando las plantas alcanzaron una
altura de 15 cm aproximadamente, dejando 2 plantas por
golpe ( las mds vigorosas ), obteniéndose una  densidad
de siembra de 50 000 plantas / Ha

42210 RIEGO

Se aplicé dos riegos durante todo el periodo vepetativo, El
primer riego durante ¢l inicio de la floracién y el segunlo
riego se efectué durante la formacion de la mazorca.

42211 CO L DE

Esta lahor se efectud en forma manual, en dos etapas y
seglin el nivel de incidencia de la maleza: el primer
deshierbo se efectué a los 21 dias después de la siembra
( con ello se efectus el aporque ), y ¢l segundo deshierbo
se efectud a los 62 dias después de 1a siembra.

42212 CONTROL FITOSANITARIO
a) CONTROL DE PLAGAS

La oprincipal plaga observada fue Spodoptera
frugiperda “cogollero”.

El control fue quimico utilizando para ello
CARBARYL : 1 - Naftil — N - Metilcarbamato
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( SEVIN 85 PM ), a razén de 1,5 Kg/Ha, utilizando

. para ello una bomba mochila de 15 litros,

Cuando la incidencia de plagas se incrementé se
efectud aplicaciones dirigidas en el cogollo del maiz
con Thrichlorfon ( DIPTEREX 2.5 granulado ) a
razon de & Kg/Ha

b) NTROL D D.

No se efectué control de enfermedades, ya que la

incidencia no afectaba el nivel econémico del cultivo

42213 COSECHA Y TRILLA

Se realizé en forma manual a los 112 dias despuds de la
siembra ( 03 Junio de t 996 ), cuando las plantas
mostraban  madurez  fisiolégica en un  50%
aproximadamente ( cuando Ias hojas presentaron un color
amarillento ).

Esta labor se realizé manualmente, teniendo en cuenta
solo las plantas del drea neta a evaluar ( 691,2 m?). La

trilla se efectud en forma manuzal, posterior a la cosecha.
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423 EVALUACION DE PARAMETROS

Los datos de las evaluaciones se tomaron de los cuatro surcos

centrales de la parcela nefa experimental, tomando para ello todas las

plantas para cada variable en estudio.

4.2.3.1

4232

4.2.3.3

4.2.3.4

NUMERO DE PLANTAS ESTABLECIDAS

E! conteo se efectud a los 20 dias después de la siembra,
luego de haber efectuado el desahije.

DIAS A LA FLORACION FEMENINA

Se determiné el mimero de dias transcurridos desde la
siembra hasta la fecha en que ¢l 50% de las plantas
alcanzaron la floracién femenina, considerindose para
ello estipmas de 2 a 3 cm de largo aproximadamente.

En promedio, a los 5848 dias después de la siembra se
alcanzo el 50% de floracién.

ALTURA DE PLANTA

La medicién se realizé desde la base del tallo (nivel del
suelo) hasta el nudo donde empieza 1a hoja bandera. Esta
medicién se llevo a cabo con la ayuda de una regla
métrica, antes de la cosecha . Se efectud a los 100 dias

después de la sicmbra.

ALTURA DE LA MAZORCA

Esta evaluaci6n consistié en la medicién, en centimetros,
desde la base de la planta ( nivel del suelo ) hasta ef nudo
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4.23.5

4,2.3.6

4.2.3.7

mas alto, que contenga mazorca. Esta evaluacién se
efectud 15 dias después de la floracién.

NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS

El conteo se efectué al momento de la cosecha,

contabilizando solamente las plantas con mazorcas.
NUMERO TOTAL DE MAZORCAS COSECHADAS

Se contabilizaron el nimero total de mazorcas cosechadas
por parcela.

NUMERO TOTAL DE MAZORCAS PODRIDAS

Se evalué la incidencia de pudricion de mazorcas,
después de la cosecha., causada por los patogenos
Fusarium y Diplodia , contando para ello con la siguiente
escala:

Cuadro N° 15: ESCALA PARA LA DETERMINACION DEL NUMERO DE
MAZORCAS PODRIDAS

DARNO ECONOMICO ACEPTABLE _
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4238

4239

42.3.10

PESQ DE MAZORCA EN CAMPO

Se registr6 el peso de cada parcela después de 1a cosecha,
utilizando para ello una balanza portitil, teniendo en
cuenta hasta 2 decimales.

CENTAJE DE AD

Se determind mediante la evaluacion de dos mazorcas,
de las cuales se obtuvieron las dos hileras centrales. Estas
mazorcas fueron escogidas al azar por cada tratamiento.
Para la determinacion del porcentaje de humedad en Ja

cosecha se utiliz6 un determinador de humedad portatil.

RENDIMIENTO DE GRANO

Se contabilizé ¢l peso total cosechado por tratamiento y se
convirtié en peso total por Ha, utilizando las siguientes
formulas :

Rdto. Kg./Ha =

10 000

Atea Parcela X Peso Seco x % Desgrane

Peso Seco = Pese Grano Parcela x 100 —- H® Comercial

100 — H ° Cosecha

%Desgmne=

Peso Grano

Peso Mazorca x 100

Area Parcela = A x (B +D)x C

Donde:

A = Nuamero de surcos cosechados
B = Longitud de Surcos

C = Distanciamiento entre Surcos
D = Distanciamiento entre golpes

17

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

4.23.11 ANALISIS ECONOMICO
Para determinar el andlisis econémico se elaboré el costo
de produccion de cada uno de los tratamientos por

hectarea, expresados en nuevos soles.

Para el calculo correspondiente se utilizé las siguientes

formulas:
Donde:
B/IC = Relacion Beneficio - Costo
R = Rentabilidad -
UN = Utilidad Neta
CTP = Costo Total de Produccion
UBP = Utilidad Bruta de la Produccién
IT = Ingresos Totales
CT = Costos Totales
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TESIS UNSM

V. RESULTADOS

5.1. NUMERO DE PLANTAS ESTABLECIDAS

Cuadro N° 16: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE PLANTAS
ESTABLECIDAS A LOS 20 DIAS DESPUES DE LA SIEMBRA

: 3 ; ;
Fummsmmomonmmoo 2 5042 2521] 0,1077| N.S.
ERROR a : 6 140,458| 23410
NIVELES DE APIJCACION 3 90,896] 30,299| 1,7820| N.S.
NTERAOCIONAJ:B 6 90,292] 15049] 0,8851| N.S.
ERROR b 27 459,063 17,002
TOTAL _ 47 883,979
NS. = No Significativo

Cuadro N° 17: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
ESTABLECIDAS A LOS 20d.d.s DE LOS TRATAMIENTOS

T il ismiyia b 4740278 94,81 g
Toro L ey ] 473D 94,44 A
Tolvotichio s iiggbint i 47 055,56 94,11 A
iy Ry ab; 47 055,56 94,11 A
T, e inmg et 46 527,78 93,06 A
e giec a; bg i 4618{_]2'56 92,36 A
Tio! = ab 45 833,33 91,67 A
o N L 45319,44 90,64 A
T; a b, 45 138,89 90,28 A
Tn ] a; bz ; 43 930,56 87 ,86 A
s Yl a; by 43 750,00 87,50 A
Thi a b, 43 409,72 86,82 A
(1) Los tratam;entos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente (p=
0,05%)
X =65,86 Sx =2,062 CV=6,26%
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Cuadro N° 18: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
ESTABLECIDAS A LOS 20 d.d.s DE LAS FUENTES DE

ABONO

a 46 056,90 92,11 A

2 : 45 572,92 91,15 A

a; 45 572,92 91,15 A
(1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X =91,47
Sx = 2,062
CV=622%

Cuadro N° 19: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
ESTABLECIDAS A LOS 20 d.d.s DE LOS NIVELES DE
APLICACION

by 46 701,39 93,40 A

by 46 180,56 92,36 A

by 45 890,97 91,78 A

b, 44 154,86 88,31 A
(1) Los niveles de aplicacién unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=91,46
Sx=2,064
CV=625%
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5.2. NUMERO DE DiAS A LA FLORACION FEMENINA

Cuadro N° 20: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE DiAS AL
50% DE LA FLORACION FEMENINA

TICIC 3 S
FUENTES DE 7] : 0,1667
ERROR a2 W e 6 | 3,000 0,500 IR A S
INTERACCIONAXB 6 1,833 | 0306 | 0,8098 _NS.
ERRORD it 27 10,188 | 0,377
TOTAI_._ Hihs _ 47 | 17,979
N.S.=No Signifieaﬁvo

Cuadro N° 21: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE DIAS AL 50%
DE LA FLORACION FEMENINA DE LOS TRATAMIENTOS

PR e 89 S0 A
Toi o e by SRl CAT
Tk T e Al

o L S el 58,50 A

sy Nl __ajby i 5850 A
Tl e 5850 A
hi ol mb 58,50 A
Te a bs ' 58,25 A
T; laghs 5825 A
Tip o a, by 5825 A
i ag by 5825 A
e a; by 58,00 A g

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X =5848 Sx =0,3070 CV=105%
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Cuadro N°22: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE DIiAS AL 50%
DE LA FLORACION FEMENINA DE LAS FUENTES DE
ABONO

a, 58,563 A
a 58,438 A
a 58438 A

(1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente (p = 0,05%)

X =5848

Sx =0,3070

CV=1,00%

CuadroN°23: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE DiAS AL 50%
DE LA FLORACION FEMENINA DE LOS NIVELES DE

APLICACION

by 58,750 A
by 58,583 A
b, 58,417 A
by 58,167 A

(1) Los niveles de aplicacion unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente (p = 0,05%)

X =58,48

Sx =0,3071

CV=110%
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53. ALTURA DE LA PLANTA

Cuadro N° 24: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA DE LA PLANTA

REPETICIONES O BLOQUES 178,729 | 59,576

3
FUENTES DE ABONO ORGANICO 2 1,625 0,813 | 0,0091 N.S.
ERROR a 6 | 537,708 | 89,618
NIVELES DE APLICACION 3 | 46,729 | 15576 | 0,4194 N.S.
INTERACCION A x B 6 258,708 | 43,118 | 1,1609 N.S.
ERROR b 27 | 1002,813 | 37,141
TOTAL 47 | 2026313

N.S. = No Significativo

Cuadro N° 25: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA DE PLANTA DE

LOS TRATAMIENTOS

T[g azbg 227,3 A
Ty 2y by 2235 A
Tg a; b, 223.5 A
T(, a; b1 222,3 A
Tn a, bz 221,8 A
Ty b, 221,5 A
Tio ab 220,8 A
T; a b 220,8 A
T, a; by 2205 A
T, ag by 219,0 A
Ty a; by 218,5 A
Ts a b 2178 A

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente

(p=0,05%)

X=221,34

Sx=3,047

CV=275%

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

54. AL DE LA MAZORCA

Cuadro N° 28: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA A LA
‘MAZORCA DE LOS TRATAMIENTOS

'REPETICIONES O BLOQUES 261,167 | 87.05

-
FUENTES DE ABONO ORGANICO 2 95,542 | 47,771 { 05486 | NS.
ERROR 2 6 522458 | 87076
NIVELES DE APLICACION 3 184,500 61,500 1,1849 N.S.
INTERACCION A x B 6 105625 | 17604 | D3392 | NS.
ERROR b 27 1401,375 { 51,903
TOTAL 47
NS, = No Significative

Cuadro N° 29: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA A LA MAZORCA
DE LOS TRATAMIENTOS

T i o, .

A

Tm a by 1213 A
Te a; by 1213 A
T, 2, b; 1 18,3 A
T, b 1173 A
T; a9 by 117,0 A
h a by 117,0 A
Tz ag bl 1 ]5,8 A
T, a, by 115,0 A
T5 a3 bo 114,8 A
Ty a, by 112,5 A

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente

(p=10,05%)

X=11770 Sx = 3,062 CV=6,12%
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Cuadro N° 26: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA DE PLANTA DE
LAS FUENTES DE ABONO

Salali * 221,375 , SRR TR R

{1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente (p =0,05%)

X=221313

8% =3,035

CV=268%

Cuadro N* 27: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA DE PLANTA DE
1.OS NIVELES DE APLICACION

"h} 1 222,250’ A
b, ; 221,833 : A
b, 221,500 A
by 219, 667 t A

(1) Los niveles de aplicacion unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente (p = 0,05%)

X =221,063

Sx =3,049

CV=273%
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FOTON°14 : LABORES DE EVALUACION DE RENDIMIENTO
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FOTON’13 : MAZORCAS COSECHADAS
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FOTON°12 : LABORES DE COSECHA
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FOTON’11 : PLANTAS A LA COSECHA
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FOTO N° 10: ATAQUE DE Diplodia sp
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FOTON°08 :  TRATAMIENTO T (3 TM/Ha ESTIERCOL GANADO
OVINO)
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FOTO N° 07 : TRATAMIENTO Tj, (3 TM/Ha HUMUS DE
LOMBRIZ)
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FOTON° 05 : TRATAMIENTOS ESTUDIADOS
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I FOTON"04 : LABORES DE FERTILIZACION I
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I FOTON°02 : ABONO - HUMUS DE LOMBRIZ I
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12.7. MUESTRA FOTOGRAFICA

I ' FOTON°01 : ABONOS UTILIZADOS I
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12.5. PRODUCCION DE ESTIERCOL PECUARIQ

Cuadro N° 60 : VOLUMEN EXCRETADO DE ESTIERCOL DE GANADO
YACUNO Y GANADO OVINO

AN MARTIN

Cuadro N° 61 ; CANTIDAD DE AREAS A ABONAR CON ESTIERCOL DE
GANADO YACUNO

“Fucnte : Discllo Propio
(*) Siendo la ganaderia en la regién San Martin una ganaderia extensiva, solamente
se esta considerando un 10 % de recoleccitn de estiércol, la misma que corresponde a la
cama donde se estabulan los animales para pasar la noche.

{ ** ) Considerando que ¢l tratamiento 3 TM/Ha de estiércol de ganado vacuno fue el
que mejor rentabifidad obtuvo.
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12.3. DEL UERTMIEN DE L

CULTIVO DE MATZ MARGINAL 28 TROPICAL

Cuadro N° 58 ; FORMULA PARA EL CALCULO DE REQUERIMIENTO

DE NUTRIENTES
:'Ny -« Ns-
Nf= ———
' Ef

Donde;

Nf  :Cestidad de miiriente adicional requerido por el cultivo
Ny  :Cantidad de nutriente requerido para una produccién dada.
Ns  : Cantidad de nutriente en el suelo.

Ef  :Eficiencia.

12.4. EJECUCION DE LA PRODUCCION PECUARIA DE LA REGION SAN

MARTIN — ANO 2 00]

Cuadro N° 59 ; POBLACION DE GANADO VACUNO Y OVINO DE LA
REGION SAN MARTIN — ANO 2 001
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FIGURA N° 02: DISENO DE LA UNIDAD EXPERIMENTAL
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12.2, ESTRUCTURA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

FIGURA N°*01: DISENO DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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Cuadro N° 57 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,
AREA = 10000 m? RENDIMIENTO 6 458,33 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T
CTIVIDA UNIDAD PRECIO SUB TOTAL | TOTAL
A D MEDIDA CANTIDAD UNITARIO (S/) {St.) {8
jA. COSTOS DIRECTOS 3 114,21
. PREPARACION DE TERRENG §80,
1.1. MAQUINARIA 240,
ARADO Him 2 60,00 120,
RASTRA Him 2 60,00 120,
1.2. MANO DE OBRA 340,
ISIEMBRA JORNAL - 10,00 a0,
DESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,
DESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50.
ABONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,0
APLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
2. COSECHA 200,00
COSECHA MANUAL JORNAL 15 1G,00 150,00
SELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
[TRILLA MANUAL JORNAL 10 10,00 100,00
3. INSUMOS Y MATERIALES 1 273,00
SEMILLA Kg 2 2,50 62,50
THIRAM Kg 1 45,00 4500
DIPTEREX Kg 10,00 80,00
ISEVIN B5 PM Kg 1, 35,00 52,50
ISACOS DE POLIPROPILEND UNIDAD 12 1,60 120,00
RAFIA {PAVILO EN CONO) CONOS 1,00 7,00
" AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 1,50 6,00
ESTIERCOL DE VACUNO Kg 900 0,10 900,00
4. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 971,21
4.1, TRANSPORTE 772,92
TRANSPORTE COSEGHA Kg 6 458,3% 0,05 322,92
TRANSPORTE INSUMQS Kg 8 000 0,05 450,008
.2. SERVICICS/IOTROS 198,30
ESADD. EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 5 10,00 50,00
MPREVISTOS % SCD 5 2 965,92 148,308
B, COSTOS INDIRECTOS 576,74
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. 8 311421 249 14
D, LEYES SOCIALES % M.O. 52 630, 3276
FTOTAL COSTO PRODUCCION 3 690,95
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Cuadro N° 56 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO Ty

AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO 6 013,89 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T

UNIDAD PRECIO AUB TOTAL | TOTAL
ACTVIDAD MEDIDA | CANTIDAD UNITARIQ {S.) (S1.) {S/)

IA. COSTOS DIRECTOS 2 584,88
. PREPARACION DE TERRENO 580,00
.1. MAQUINARIA 240,0
RADO Him 2 60,00 120,

TRA Him 2 50,00 120,

.2. MANO DE OBRA 340,

IEMBRA JORNAL 8 10,00 80,

ESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,
ESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50.0

BONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,

LICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10, 40,

2. COSECHA 280,00
OSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00

TRILLA MANUAL JORNAL 10 10,00 100,00

3. INSUMOS Y MATERIALES 953,00
EMILLA Kg 25 2,50 62,50

IRAM Kg 1 45,00 45,00
IPTEREX Kg g 10,00 80,00
EVIN 85 PM Kg 1.5 35,00 52,50

COS DE POLIPROPILENO UNIDAD 100 1,00 121,00

IA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7.00
GUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
STIERCOL DE VACUNO Kg 6 000 0,10 500,00

TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 761,

.1. TRANSPORTE 600,
RANSPORTE COSECHA Kg 6 013,89 0,05 300,
RANSPORTE INSUMOS Ko 6 000 0,05 300,
2. SERVICIOS/OTROS 161,1
ESADQ, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 4 10,00 40,

MFPREVISTOS % SCD 2 423,69 121,1

B. COSTOS INDIRECTOS £34,3

1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. E 2 584,86 208,79

P LEYES SOCIALES % M.O. 5 630,00 327,

TOTAL COSTO PROBUCCION 3119,27
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Cuadro N° 55 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO 13T

AREA =10 000 m? RENDIMIENTO 5 895,83 Kg/Ha
TECNOLOGIA ~ MEDIA
VARIEDAD = M28T

UNIDAD PRECIO SUB TOTAL | TOTAL
ACTIVIDAD MEDIDA | CANTIDAD UNITARIO (S1.) {81 {Sl.)
COSTOS DIRECTOS 2 148,08
. PREPARACION DE TERRENO 580,0
1.1. MAQUINARIA 240,
ARADQ Him 2 60,00 120,
RASTRA Him 2 0,00 120,0
1.2. MANO DE OBRA 340,
SIEMBRA JORNAL 8 10,00 80,
DESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,
DESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50,
ABONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,000 150,
APLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10, 40,0
2. COSECHA 290,00
OSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
TRILLA MANUAL JORNAL 9 10,00 100,
3. INSUMOS Y MATERIALES 861,00
EMILLA Kg 25 2,50 62,50
IRAM Kg 1 45,00 45,00
DIPTEREX Kg 8 10,00 80,00
SEVIN 85 PM Kg 1.5 35,00 52,50
ISACOS DE POLIPROPILENO UNIDAD 108 1,00 108,00
RAFIA {PAVILO EN COND) CONOS 7 1,00 7,00
AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
ESTIERCOL DE VACUNO 3 000 0,05 300,00
4. TRANSPORTE Y SERVICIQS/OTROS 817,
4.1, TRANSPORTE 444,
TRANSPORTE COSECHA Kg & 895,83 0,05 2947
TRANSPORTE INSUMOS Kg 3000 0,05 150,
4.2, SERVICIOS/OTROS 172,2
tESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 6 10,00 70,00
MPREVISTOS % 5CD 5 20457 102,29
COSTOS INDIRECTOS 499,
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. | g 2148,09 171,85
. LEYES SOCIALES % M.O. | 52 630, 327,
AL COSTQ PRODUCCION 2 647,53
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Cusadro N* 54 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,

AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO 4 890,30 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T

UNIDAD PRECIO UB TOTAL| TOTAL
ACTIVIDAD mepia [CANTPAD niTariO (s1)l (st) {SL)
|A. COSTOS DIRECTOS 1 704,68
1. PREPARACION DE TERRENO 480,00
1.1. MAQUINARIA 240,
JARADG Him 2 60,00 120,
RASTRA Him 2 80,00 120,
1.2. MANO PE OBRA 240,
SIEMBRA JORNAL 9 10,00 80,
DESAHLE JORNAL 2 10,00 20,
DESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50,
FERTILIZACION JORNAL 5 10,00 50,
LICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
P, COSECHA 270,00,
COSECHA MANUAL JORNAL 1 10,00 150,00
[SELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,000 40,00
TRILLA MANUAL JORNAL 8 10,00 80,00
3, INSUMOS Y MATERIALES 574,00
EMILLA Kg 25 2,50 62,50
EREA SACOS 4 35,00 140,00
UPERFQSFATQ TRIPLE DE CALCIO | SACOS 2 42,00 84,00
THIRAM Kg 1 45,00 45,00
DIPTEREX Kg - 10,00 80,00
ISEVIN 85 PM Kg 1.5 35,00 52,50
ISACOS DE POLIPROPILENO UNIDAD 97 1,00 97,00
RAFIA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7,00
AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 8.00
l4. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 380,68
1. TRANSPORTE 259,85
SPORTE COSECHA Kg 4 890,30 0,05 2445
SPORTE INSUMOS Ky 300 0,05 15,
2. SERVICHOS/IOTROS 121,
ESADD, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 3 10,00 40,
MPREVISTOS % SCD 5 1 6235 81,1
. COSTOS INDIRECTOS 401,58
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS 9% C.D. 8 1 704,69 135,38
D LEYES SOCIALES % M.O. 5 510,00 265,20
TOTAL COSTO PRODUCCION 2 106,27
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CuadroN° 53 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO Ty

ARIA 10000 m? RENDIMIENTO 6 180,56 K g/fla
TECNOLOGIA - MEDIA
VARIEDAD = M28T

UNIDAD PRECIO | SUB TOTAL | TOTAL
ACTVIDAD wepioa | SANTIDAD | irario sy | (s) (s/)
COSTOS DIRECTOS 2651,33
. PREPARACION DE TERRENO 580,00|
1.1. MAQUINARIA 240,0
RADO H/m 2 60,00 120,0
STRA Him 2 60,000 120,0
.2. MANO DE OBRA 340,
IEMBRA JORNAL 3 10,00 80.0
ESAHIIE JORNAL 2 10,00 20,
ESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50,
BONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,
PLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
2. COSECHA 300,00
COSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ISELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
TRILLA MANUAL JORNAL 10 10,00 110,00
3, INSUMOS Y MATERIALES 826,00
SEMILLA Kg 25 2,50 62,50
THIRAM Kg 1 45,00 45,00
DIPTEREX Ky B 10,00 80,00
EVIN 85 PM Kg 1,5 35,00 52,50
COS DE POLIPROPILENO UNIDAD 123 1,00 12300
RAFIA [PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7,00
AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
ESTIERCOL DE VACUNO Kg 9 DOO 0,05 450,00
. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 848,
4.1, TRANSFORTE 752,
TRANSPORTE COSECHA Kg 6 180,56 0,05 302,
TRANSPORTE INSUMOS Ko 8 000 0,05 450,
.2. SERVICIOS/OTROS 185,2
FESADO. EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 6 10,00 60,00
MPREVISTOS % SCD 5 2 526,03 125,28
B. COSTOS INDIRECTOS 544,91
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. g 2 651,33 212,11
D_LEYES SOCIALES % M.O. 52 640.00 332 80
TOTAL COSTO PRODUCCION 319624
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Cuadro N° 52 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,

AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO § 902,78 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T
UNIDAD PRECIK) SUB TOTAL | TOTAL
ACTIVIDAD MEDIDA | CANTIDAD UNITARIQ {S1.) (1) (84)
. COSTOS DIRECTOS 2309,19
. PREPARACION DE TERRENG 580,00
1.1. MAQUINARIA 240,
ARADO H/m 2 60,00 120,
RASTRA H/m 2 60,00 120,
1.Z. MANO DE OBRA 340,0
IEMBRA JORNAL - 10,00 a0,
ESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,
ESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50.
BONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,
AWPLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
2. COSECHA 280,00,
ICOSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
[SELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
TRILLA MANUAL JORNAL 10 10,00 100,003
3. INSUMOS Y MATERIALES 874,00
EMILLA Kg 25 2.50 62,50
HIRAM Kg 1 45,00 45,00
IPTEREX Kg 8 10,00 80,00
EVIN 85 PM Kg 1,8 35,00 52,50
COS DE POLIPROPILENQ UNIDAD 124 1,00 121,00
FIA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7.00
AGUJIAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 8,00
ESTIERCOL DE VACUNO _Kg 8 000 0,05 300,
K. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 765,10
4.1. TRANSPORTE 888,1
TRANSPORTE COSECHA Ky 5902,78 0,05 2951
TRANSPORTE INSUMOS Kg & 000 0,05 300,
4.2. SERVICIOS/IOTROS 169,
PESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL - 10,00 60,
[IMPREVISTOS % SCD 5 21991 108,
COSTOS INDIRECTOS 512,33
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. E 2 308,10 184,73
. LEYES SQOCIALES % M.O. 52 630,00 327 60 ]
TAL COSTO PRODUCCION 2821,42
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Coadro N" 51 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,

AREA =10 000 m? RENDIMIENTO 5 416,67 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T

UNIDAD PRECIO BUB TOTAL | TOTAL

ACTVIDAD mepipa | CANTIPAD |\ irario (81) {81) (8}
|A. GCOSTOS DIRECTOS 1944,43
H. PREPARACION DE TERRENQ 580,00
1.1. MAQUINARIA 240,
ARADO H/m 2 60,00 120,
RASTRA H/m 2 60,00 120,
1.2, MAND DE OBRA 340,
ISIEMBRA JORNAL 8 10,00 80,
DESAHLIE JORNAL 2 10,00 20,
~ [DESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50.
ABONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,
APLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
2. COSECHA 280,
COSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ISELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
TRILLA MANUAL JORNAL g9 10,00 90,000
3. INSUMOS Y MATERIALES 511,00
EMILLA Kg 25 2,50 62,50
IRAM Kg 1 45,00 45,001
IPTEREX Kg 8 10,00 80,00
EVIN B5 PM Ky 1,9 35,00 52 50
COS DE POLIPROPILENQ UNIDAD 108 1,00 108,00
RAFIA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7.00
AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
ESTIERCOL DE VACUNOD _Kg 3 000 0,05 150,00
4. TRANSPORTE Y SERVICIOSIOTROS 573,
4.1. TRANSPORTE 4208
TRANSPORTE COSECHA Kg 5 416.67 0,05 270,
TRANSPORTE INSUMOS Kg 3 000 0,05 150,
4.2. SERVICIOSIOTROS 152,5
PESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL & 10,00 50,0
IMPREVISTOS % SCD 5 1851,83 92.5
. COSTOS INDIRECTOS an,
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. g 154443 155,55
?. LEYES SOCIALES % M.Q. 57 620,00 322,40
TOTAL COSTO PRODUCCION 2 422;
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Cuadro N* 50 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO ¥4

AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO 4 861,11 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD =M28T

UNIDAD PRECIO UB TOTAL! TOTAL
ACTIVIDAD mepipa|“ANTOADrario syl sty (sl
_A. COSTOS DIRECTOS 1 703,16

1. PREPARACION DE TERRENO 480,00

1.1. MAQUINARIA 240,0

ARADO H/m 2i 80,00 120,

RASTRA Him 2 60,00 120,

1.2. MANO DE OBRA 240,

ISIEMBRA, JORNAL 8 10,00 80,

DESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,0

DESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50,
ERTILIZACION JORNAL 5 10,00 50,

LICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,

2. COBECHA 270,00
QSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
RILLA MANUAL JORNAL 8 10,00 60,00
. INSUMOS Y MATERIALES 574,

SEMILLA Kg 2 2,50 62.50

JREA SACOS 35,00 140,003
UPERFOSFATO TRIPLE DE CALCIO | SACOS 42.00 84,00
HIRAM Kg 1 45,00 45,00
IPTEREX Kg 10,00 80,00
EVIN 85 PM Kg 1, 35,00 52,50

SACOS DE POLIPROPILENO UNIDAD 97 1,00 . 97,00

FIA {PAVILO EN CONO) CONOS 1,00 7.00
GUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 1,50 6,
TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 3791

.1. TRANSPORTE 258,
RANSPORTE COSECHA Kg 4 861,11 0,05 243,
RANSPORTE INSUMOS Kg 300 0.05 15,0
2. SERVICIOS/OTROS 121,1
ESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 3 10,00 40,

MPREVISTOS % SCD 5 1 622,06 81,1

IB. COSTOS INDIRECTOS 401,4

1. GASTDS ADMINISTRATIVOS % C.D. B 1 703,18 136,285

2. LEYES SOCIALES % M.O. 52 510,00 265,20

TOTAL COSTO PRODUCCION 2 104,61
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CuadroN° 49 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,
AREA = 10 000 n? RENDIMIENTO 6 041,67 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M23T
UNIDAD PRECIO SUB TOTAL | TOTAL
ACTIVIDAD MEDIpA | SANTIDAD UNITARIO (S/.) (&) {5!)
A. COSTOS DIRECTOS 2§30,
1. PREPARACION DE TERRENO 580,00
1.1. MAQUINARIA 240,
Do Him 2 60,00 120,0
STRA Him 2 60,00 120,0
.2, MANO DE OBRA 340,
IEMBRA JORNAL S 10,008 80,
ESAHUE JORNAL 2 10,04 20,
ESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50.
BONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 1500
LICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10,00 40,
. COSECHA 290,00|
OSECHA MANLIAL JORNAL 1 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 10,00 40,00
ILLA MANUAL JORNAL 1 10,00 100,00
3. INSUMOS Y MATERIALES 823,00
SEMILLA Kg 25 2,50 62,50
THIRAM Kg 1 45,00 45,00
DIPTEREX Kg g 10,00 80,00
EVIN 85 FM Kg 1,5 35,00 52,50
ACOS DE POLIPROPILENO UNIDAD 120 1,00 120,00
1A (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7,00
GUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
STIERCOL DE VACUNQ Kg 9000 0,05 450,
. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 937,
1. TRANSPORTE 752,0
RANSPORTE COSECHA Kg € 041,67 0,05 302,
RANSPORTE INSUMOS Kg 9000 0,05 450,
2. SERVICIOS/OTROS 185,
ESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 6 10,00 €0,00
MPREVISTQS % SCD 5 2 505,08 125,25
B. COSTOS INDIRECTOS 538,
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. 8 2 630,34 210,43
2. LEYES SOCIALES % M.O. 52 630,00 327,60
TOTAL COSTO PRODUCCION 3 168,36
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CuadroN° 48 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T;
AREA = 10 000 m RENDIMIENTO 5 972,22 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T
UNIDAD PRECIO 8UB TOTAL | TOTAL
ACTIVIDAD meoioa | “ANVPAD | inmario sy | (siy (84)

A COSTOS DIRECTOS 2 311,89

1. PREPARACION DE TERRENO 560,008

1.4. MAQUINARIA 240,

ARADO Him 2 80,00 120,

RASTRA Him p: 60,00 120,0

1.2. MANO DE OBRA 340,

IEMBRA JORNAL 3 10,00 80,
ESAHIJE JORNAL 2 10,00 20,
ESHIERBOS JORNAL 5 10,00 50,
ONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10,00 150,
LICACION INSECTICIDAS JORNAL 10,00 40,

2. COSECHA 290,00
OSECHA MANUAL JORNAL 15 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00

[TRILLA MANUAL JORNAL 10} 10,00 100,00

3. INSUMOS Y MATERIALES 673,00

SEMILLA Kg 25 2,50 62,50

THIRAM Kg 1 45,00 45,00

DIPTEREX Kg 8 10,00 80,00
EVIN 85 PM Ky 1.5 35,00 52,50

Eacos DE POLIPROPILENG UNIDAD 120 1,00 120,00

RAFIA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,008 7.00

AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1.50 6,00

ESTIERCOL DE VACUNO Kg & 000 0,05 300,00

4. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 768,6'

#4.1. TRANSPORTE 598,81

TRANSPORTE COSECHA Kg 5972,22) 0,05 298,61

TRANSPORTE INSUMOS Kg & 000 0,05 300,

2, SERVICIOS/OTROS 170,0

EESADO. EMPAQUE Y ALMAC JORNAL & 10,00 60,0

IMPREVISTOS % SCD 5 2 201,81 110,

B. COSTOS INDIRECTOS 512,

1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D. 8 231169 184,94

2, LEYES SOCIALES % M.O. 52 630,00 327 60)

TOTAL COSTQ PRODUCCION 2 824,23
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Cuadro N° 47 : COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,
AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO 5 833,33 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T
UNIDAD PRECIO SUB TOTAL | TOTAL
ACTVIDAD MEDIDA GANTIDAD UNITARIO (S/.) (S1.) (Sl.)
A. COSTOS DIRECTOS 1986,30
1. PREPARACION DE TERRENO 580,
1.1. MAQUINARIA 240,
ARADO Him 2 60, 120,
RASTRA H/m 2 60, 120,
1.2. MANO DE OBRA 340,0
SIEMBRA JORNAL 8 10,0 80,
DESAHIJE JORNAL 2 10, 20,0
DESHIERBOS JORNAL 5 10,0 50.
ABONAMIENTO ORGANICO JORNAL 15 10, 150,
APLICACION INSECTICIDAS JORNAL 4 10, 40,
2. COSECHA 290,00
COSECHA MANUAL JORNAL 15| 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00
RILLA MANUAL JORNAL 10 10, 100,00
. INSUMOS Y MATERIALES 520,0
EMILLA Kg 25 2,50 62,50
THIRAM Kg 1 45,00 45,00
DIPTEREX Kg 8 10,00 80,00
SEVIN 85 PM Kg 1,5 35,00 52,50
SACOS DE POLIPROPILENO UNIDAD 117 1,00 117,00
RAFIA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,00 7,00
AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 4 1,50 6,00
[ESTIERCOL DE VACUNO Kg 300 0,05 150,01
- TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 593,301
.1. TRANSPORTE 441,67
NSPORTE COSECHA Kg 58333 0,05 291,67
RANSPORTE INSUMOS Kg 30 0,05 150,00
.2. SERVICIOS/OTROS 154,63
ESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 10,00 60,00
MPREVISTOS % SCD 1 892,57 94,
. COSTOS INDIRECTOS 486,50
1. GASTOS ADMINISTRATIVOS % C.D, 8 1.986,30 158,90
. LEYES SOCIALES % M.O. 52 630, 327,60
TOTAL COSTO PRODUCCION 2 mﬂ
90

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

SAVAISHIAIND
»

UNIVERSIDAD

NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

12.1. E P 5] N TRATAMIENTO
Cuadro N° 46 ; COSTO PRODUCCION TRATAMIENTO T,
AREA = 10 000 m? RENDIMIENTO 4 636,11 Kg/Ha
TECNOLOGIA = MEDIA
VARIEDAD = M28T
UNIDAD PRECIO [SUB TOTAL] TOTAL
ACTIVIDAD meoioa“AN A% nirario st (sr) (81)

A. COSTOS DIRECTOS 1 876.,6

1. PREPARACION DE TERRENO 480,

4.1. MAQUINARIA 240,

ARADO Him 80,00 120,

RASTRA Him 80,00 120,

1.2. MANO DE OBRA 240.0
IEMBRA JORNAL 10,00 80,0
ESAHIE JORNAL 10,00 20,
ESHIERBOS JORNAL 10,00 50,

FERTILIZACION JORNAL 10,00 50,

LICACION INSECTICIDAS JORNAL 10,00 40,
. COSECHA 270,0
OSECHA MANUAL JORNAL 1§ 10,00 150,00
ELECCION DE MAZORCAS JORNAL 4 10,00 40,00

TRILLA MANUAL JORNAL 8 10,00 80,

P. INSUMOS Y MATERIALES 570,
EMILLA Kg 2 25 62,50
JREA SACOS 35, 140,00
UPERFOSFATO TRIPLE DE CALCIO | SACOS 42, 84,00

IRAM Kg 1 450 45,00
IPTEREX Kg 10, 80,00
EVIN 85 FM Kg 1, 35, 52,50

COS$ DE POLIPROPILENO UNIDAD 9 1, 93,00

IA (PAVILO EN CONO) CONOS 7 1,0 7,00

AGUJAS PUNTA ROMA UNIDAD 1,5 6,

4. TRANSPORTE Y SERVICIOS/OTROS 356,6
.. TRANSPORTE 246,81
RANSPORTE COSECHA Kg 48638,11 0,05 231,81

{TRANSPORTE INSUMOS Kg 300 0,05 15,

.2. SERVICIOSIOTROS 109,
ESADO, EMPAQUE Y ALMAC JORNAL 3 10,00 30,
PREVISTOS % SCD 1 596,81 79,

. COSTOS INDIRECTOS 399,33

1. GASTOS ADMINISTRATIVOS l%eD, 8 1 676,85 134,13

2. LEYES SOCIALES | % M.O. 52 510, 265,2

IFOTAL COSTO PRODUCCION 207
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It was the treatment T; (3 TM/Ha of manure of bovine), the one that
showed bigger economic profitability with 17,90%, and with a vield of 5 833,33
Kg/Ha; representing the economically more profitable treatment for the Valley
of the Bajo Mayo, also indicating us, I benefit for the producers.
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SUMMARY

With the objective of evaluating the effect of three sources and three
levels of application of organic payments in the yield of corn variety Marginal
28 Tropical, ace well ace the respective economic analysis, was carried out the
present work that was carried out in the Lot 9-B of Station Experimental “El
Porvenir”, district of Juan Guerra, valley of the Bajo Mayo, county and region
San Martin (Peru), geographically characterized to present the following ones
coordinated: South Latitude 06° 36 * 15 and Longitude West 76° 21 ' 15 an
altitude of 232 msnmm, and to be located in to Tropical Dry Forest (b-St), and
with the following physical and chemical characteristics of the floor: loamy
texture franc, pH 7,1, match available 29,7 mg/], potassium 0,41 meg/100g,
matter organic 3,24% and contained Ca + Mg of 42,0 meqg/100g.

For it, the design statistical Blocks was used Randomizados Completely,
with factorial arrangement 3 * 4, in divided parcels. The sources of organic
payment that were evaluated was: Bovine Won Manure of, Manure of having
Won Ovine and Humus of Worm; while the application levels were: 3, 6 and 9
TM/Ha.

The obtained results were analyzed by means of the Analysis of Variance
(ANVA) and the Multiple Test of Duncan., having that the pesos fluctuated from
4 636,11 Kg/Ha to 6 458,33 Kg/Ha, corresponding the smallest yield to the
treatment T, (witness) and the biggest yield to the treatment T, (9 TM/Ha of

worm humus),

When maeking the respective economic analysis one has that the
treatments with more yield in grain had higher production costs and
consequently a negative profitability, with the result that the treatments that
reached the highest yields are not constituted in the most profitable.
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Fue el tratamiento T; { 3 TM/Ha de estiéreol de vacuno ), el que mostrd
mayor rentabilidad econémica con 17,90 %, y con un rendimiento de 5 833,33
Kg/Ha; representando el tratamiento econdmicamente més rentable para el Valle
del Bajo Mayo, indicAndonos ademsds, beneficio para los productores.
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Ix.'

RESUMEN

Con el objetivo de evaluar el efecto de tres fuentes y tres niveles de
aplicacion de abonos organicos en el rendimiento de maiz variedad Marginal 28
Tropical, asi como el analisis econémico respectivo, se realizd el presente
trabajo, que se llevo a cabo en el Lote 9-A de la Estacion Experimental “El
Porvenir”, distrito de Juan Guerra, valle del Bajo Mayo, provincia y regién San
Martin { Pert ), geograficamente caracterizado por presentar las siguientes
coordenadas: Latitud Sur 06° 36° 15” y Longitud Oeste 76° 21° 15”; una altitud
de 232 msnmm, y estar ubicada en un Bosque Seco Tropical ( b-ST ); y con las
siguientes caracteristicas fisicas v quimicas del suelo: textura franco arcillosa,
pH 7.1, fasforo disponible 29,7 mg/], potasic 0,41 meg/100g, materia orgénica
3,24 % y contenido Ca + Mg de 42,0 meq/100g.

Para ello, se utilizd el disef'io estadistico Bloques Completamente
Randomizados, con arreglo factorial 3 * 4, en parcelas divididas. Las fuentes de
sbono orgénivco que se evaluaron fueron: Estiércol de Ganado Vacuno, Estiércol
de Ganado Ovino y Humus de Lombriz; mientras que los niveles de aplicacion
fueron: 3, 6 y 9 TM/Ha.

Los resuitados obtenidos fueron analizados mediante el Andlisis de
Varianza { ANVA } y la Prucba Miltiple de Duncan., teniendo que los pesos
fluctuaron de 4 636,11 Kg/Ha a 6 458,33 Kg/Ha, correspondiendo el menor

- rendimiento al tratamiento T, ( testigo ) y el mayor rendimiento al tratamiento

Ti2 ( 9 TM/Ha de humus de lombriz ).

Al efectuar ¢| andlisis econémico respectivo se tiene que los tratemientos
con mayor rendimiento en grano tuvieron costos de produccién mds elevados ¥
por consiguiente una rentabilidad negativa, de ahi que los tratamientos que

alcanzaron los més altos rendimientos no se constituyen en los mas rentables.
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VIII. RECOMENDACIONES

8.1

8.2

8.3,

84

85,

8.6.

8.7.

88

Considerando los resultados obtenidos, repetir ¢l experimento aplicando
tecnologia alta, bajo condiciones de tropico, Ademas, de efectuar
experimentaciones con combinaciones de abonos en los niveles de

aplicecién planteadas en el presente experimento.

Continuar con investigaciones de ¢sta naturaleza, en otros tipos de auelo,
con el mismo cultivo, con cantidades similares de abono organico, otras
formas de aplicacién y orientar las evaluaciones del rendimiento en deso
méas campafias, para poder observar los beneficios posteriores de los
abonos orgénicos.

Continuar con estudios experimentales como adicién fertilizacion
inorgénica y poder lograr rentabilidad mas elevadas para el agricuitor del

~ Valle del Bajo Mayo.

Realizar similares ensayos en épocas secas ¥y evaluar el comportamiento
de los abonos.

Incentivar el cultivo de maiz amarillo duro en suelos degradados con
aplicacion de abonos, acompafiado de un paquete tecnoldgico de

labranza de conservacion, que permita la recuperacion de éstos suelos,

Incentivar la aplicacion de abonos como practica agrondmica como parte

complementaria a los hatos ganaderos.

Desarrollar estudios sobre el complejo hormonal acido indolacético
giberélico ¥ su accién en el desarrolio fenologico del cultivo de maiz

amarillo duro,

Realizar estudios experimentales post — cosecha y evaluar resistencia al

ataque de insectos al grano y tiempo de almacenaje
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Con ello s lograria que los costos de produccién se minimicen ¥ el cultivo logre

‘una mayor rentabilidad por unidad de 4rea, ya que la productividad se elevaria y
con un bajo costo.
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Una forma o modo de produccién que contribuye a nivel rural en la
sustentabilidad agricola es 1a agricultura organica, la misma que ha sido tomada
como base para el desarrollo del presente experimento,

Para ¢llo, hay que tener en cuenta que el aumento de la eficiencia debe rebajar
los costos de produccion ¥, particularmente, disminuir las tasas de deferioro
fisico y de contaminacién asociados a los procesos de produccién agricola. Por
otro lado, eliminar ¢l uso de agroquimicos y sustituirlos por sistemas orginicos

como los abonos.

La produccién animal forma parte de ésta estrategia de desarrolio o estructura
productiva, ya que Ja incorporacién al suelo de la cama de los animales
{estiércol) en pastoreg o confinados, permite la redistribucion de nutrientes en el

predio,

Esto cobra vital importancia en la regién San Martin,- ya que como se puede
cbservar en ¢l anslisis hecho en los Cuadros N° 59 y 60, se muestra que existe
abono animal lo suficiente como para abonar alrededor de 47 000 Has. de majz
amarillo duro de las 60 000 Has, que se siembran anualmente,

Teniendo ¢n cuenta que solamente e} 10% se siembra en zonas planas y el 25%
cn zonas de laderas intermedias ( méximo 15 % de pendiente ), con la aplicacion
de una agricuitura organica se estarfa dando impulso a penerar alrededor de
21 000 Has. muy productivas, considerando los niveles de rendimiento
obtenidos,

Asimismo, se iniciaria una recuperacion inmediata de los suelos acidos de la

zona del Valle del Alto Mayo, y con ello se estaria ampliando 1a frontera
agricola de la regién san Martin,
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7.8

7.9.

Realizando en andlisis econdmico y la relacién Beneficio / Costo de la cosecha
de cada uno de los tratamientos, resulta que los tratamientos con mayor
rendimiento en granc tuvieron los costos de produccién més elevados y por
consiguiente una rentabilidad negativa, de shi que los tratamientos que

alcanzaron los més altos rendimientos no se constituyen en los mas rentables.

El tratamjento T, ( 3 TM/Ha de estiércol de vacuno ) mostré mayor
rentabilidad econdémica, representado el tratamiento econdmicamente mis
rentable para el Valle del Bajo Mayo, indicandonos, ademds, beneficio para los
productores.

En cuanto a los factores estudiados (fuentes de abono orgénico y niveles de
aplicacion ), éstos demostraron que si tienen incidencia, de una v ofra forma, en
cuanto a 1a produccién y la productividad, lo que se ve reflejado en los costos de

produccion.

Las condiciones de fertilidad del suelo después de !a cosecha, mejoran
ostensiblemente con la aplicacion de abonos, en relacién al andlisis efectuado al
inicio del experimento. ( Cuadre N° 07 y 45 ), el mismo que fue de condiciones
aceptables,

7.10. DEL EXPERIMENTO

Alcanzar la sustentabilidad de los sistemas de produccién agropecuarios es una

de las metas actuales para los profesionales del 4rea, la misma que s¢ puede
alcanzar mediante la aplicacién de estrategias de cambio de un sistema
convencional 8 une de base ecoldgica y sustentable en el tiempo.

La pran vision de sustentabilidad se focaliza sobre la necesidad de seguir
creciendo en t¢rminos de productividad agricola.

3
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volumen de aplicacion mayor nimero de mazorcas cosechadas, se explica que
cuanto mayor sea ¢l volumen de aplicacion mayor serd ¢l aporte de potasio
disponible, elemento necesario para la fructificacién ( formacidn y desarrolio de
las yemas y frutos) y maduracion ). En relacién a los tratamientos testigos, se

~ tiene que¢ alcanzan niveles 6ptimos.

7.7.

Los rendimientos de los tratamientos con aplicacién de abonos son elevados. La
explicacién a esto es probablemente por el aporte significative de bases
cambiables ( Ca+Mg ) y materia orgénica de los abonos incorporados al suelo,
las mismas que contienen importantes fuentes de N-P-K, en sus formas
disponibles. Por tanto, los abonos son importantes directamente apara las
plantas, por que los elementos fertilizantes se encuentran en su condicion de
asimilables por las plantas.

En los tratamientos con mayor aplicacién de abono, se pudo notar mayores
efectos de los abonos : plantas vigorosas (tallos resistentes), hojas anchas,
exuberante polen, con una floracién efectiva para el desarrolle det fruto, lo que

cantlevé a la obtencién de mayores rendimiento.

A tfodo esto se suma el haber efectuado un control de malezas, plagas y
enfermedades efectivo en las primeras cuatro semanas después de la siembra,
que corresponde 4 la etapa de "Definicién de la Produccién Potencial”, etapa en
la que ia planta define su potencial de produccién; influenciado por una buena
disponibilidad de agua y una luminosidad adecuada, en la que la luminosidad
ejerce funcién directa sobre el potencial productivo

Ademds, es preciso indicar que los rendimientos obtenidos con aplicacion de

abonos, se muestra promisoria para nuestra Tegion, ya que superan ampliamente

al rendimiento promedio regional,
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74,

7.5.

7.6,

Este crecimiento por encima de la altura normal de los tratamientos con
aplicacién de abonos orgénicos, se explica a que, cuanto mayor es el volumen de
aplicacion mayor es la altura de planta alcanzada, lo que demuestra que el
suministro de nitrogeno fue Optimo y en algunos casos enm exceso

{ Cuadro N° 13 ), lo que conlleva & una elongacién de los tallos de las plantas,

Si bien es cierto los tratamientos cstudiados no presentan significancia
estadistica, sin embargo, las alturas a la mazorca estdn por encima del promedio.
Esto se explica debido a que al tener una mayor altura de planta, la distancia de
entrenudos es mayor, por lo tanto, la altura a la mazorca se incrementa; esto
como consecuencia de los procesos descritos en el acdpite 6.3., y que tiene como
gjc central la disponibilidad de nutrientes { Cuadro N° 13 ), por lo que se
concluye que existe una refacién de a mayor altura de planta, mayor altura a la

mazorca.

Los tratamientos testigos (Ts, T, y Ts ) son los que menor niimero de plantas
cosechadas reportan, con lo que se demuesira que con la aplicacién de abones
organicos mejora las condiciones para obtener el mayor namero de plantas

cosechadas

La obtencién de un buen nimero de plantas a 1a cosecha, se debe principalmente
al buen cuidado fitosanitario, el cual se efectud oportunamente, y a la
realizacion de la labor de aporque, que se efectué al primer deshierbo
(21 dds. ), con lo que se minimiz6 los problemas de acame o tumbado o
pérdidas por plagas y enfermedades, influenciado por la accidn de los abonos
organicos, que estimulan el desarrollo de las maices de la planta, fijandolo

firmemente en el suelo.
Para el nimero de mazorcas cosechadas, debemos de tener en cuenta una
condicidn fisiolégica de la planta de maiz, que es la de que cada entrenudo es

una mazorca en potencia, y que al existir una relacion directa que 2 mayor

n
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VIL

7.1

7.2‘

7.3,

NCLLU ES,

Con respecto al mimero de plantas establecidas a los 20 dias después de la
siembra, se tiene que en todos los casos { nGmero de plantas establecidas para
los tratamientos y para los factores estudiados ) se demuestra que se tuvo una
buena germinacidn, con valores que fluctitan de 86,82 % hasta 94, 81 %, debido
a la calidad de la semilia, temperatura y contenido de humedad ideales. Ademés,
les valores de la precipitacion en la zona del presente trabajo, nos indican que
los volumenes de agua precipitados y la buena distribucién temporal de las
lluvias  (Cuadro N° 10 ), permitieron una adecuads provision de humedad,
le que influyd en la obtencién de una buena germinacidn y establecimiento de

plantulas,

Para cl nimero de dias al 50 % de floracién femenina, se tiene que los
tratamiento con aplicacién de abonos presentan rangos menores para alcanzar

ésta caracteristica, con respecto a los tratamientos testigos.

Este comportamiento de los tratamientos testigos se atribuye a las caracteristicas
quimicas del svelo ( Cuadro N° 07 ), respecto a los contenidos de nutrientes
tales como nitrégeno y fésfore, que por lo exigente que es €l cultivo, los
contenidos de dichos elementos no alcanzan a cubrir las necesidades requeridas
por el mismo;, mientras que, en el caso de los tratamientos con aplicacion de
abonos orginicos, ¢l aprovisionamiento de éstos  dos elementos estd
completamente asegurada ( Cuadro N° 09y 13)

Las alturas alcanzadas superan ampliamente al promedio de altura de planta
entre 200 y 220 cm, a excepcidn de los tratamientos testigos, que son los que
presentan menor altura de planta debido a que no logran safisfacer los
requerimientos del cultivo en cuanto a nitrogeno ( Cuadro N° 09 y 13 ),

elemento vital encargado del crecimiento vegetativo de Ia planta.
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6.9.

Al analizar la relacién Beneficio / Costo {Cuadro N° 44), se observa que
los tratamientos T;, Te ¥ T son los tratamientos que resultaron con los mejores
indices ( 1,18, 1,16 y 1,15, respectivamente ), debido a que sus beneficios netos
a la produccitn son los mayores obtenidos, siendo por lo tanto los tratamientos
més econémicos. Estos se explica que por 8/. 1.00 invertido se tendra una
genancia de 5/. 0,18, 58/. 0,16 y 8/. 0,15.

DEL ANALISIS DE SUELO DESPUES DE 1A COSECHA

En et Cuadro N° 45 se puede apreciar el Analisis Fisico-Quimico del
suelo despuén de la cosecha, dando como resultante una clase textura franco
arcillosa, con un nivel alto de materia orgénica 5,3 % ), pH neutro ( 7,1 ), nivel
alto de fésforo disponible { 98,1 mg/L ), nivel alto de potasio { 3,42 meq/100g ),
niveles alto de bases Ca+Mg ( 48,7 meq/100g ), no existe problemas de sales,
alta CIC.

Por otro lado, mejora la textura, la misma que tiene inferenciz en la
capacidad de retencién de humedad y nutrientes, determina Ja infiltracion,
permeabilidad, penetracidn de raices y aireacion

Como se puede observar, las condiciones de f{ertilidad mejoran
ostensiblemente con la aplicacién de abonos, en relacién al andlisis efectuado al
inicio del experimento { Cuadro N° 07 ), el mismo que fue de condiciones
aceptables. Ademds, cuanto mayor sea ¢l nivel de materia organica en el suelo,
estabiliza a los agregados, disminuye la densidad aparente, aumenta la

porosidad; influyendo asi en las caracteristicas de retencion de agua del suelo.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL

TESIS UNSM DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

tratamiento T, ( TM/Ha de estiércol de ganado vacuno-Testigo ), con S/,
2 075,98 ( Cuadro N° S‘f » 53 y 46, respectivamente); indicandonos una
diferencia de S/, 1 614,98 en el costo de produccién entre el tratamiento que
presenta mayor y menor costo.

El ingreso neto de la produccién de todos los tratamientos s¢ observa en
¢l Cuadro N° 44, y que varian de &/, —461,79, tratamiento T\, ( 9 TM/Ha
humus de lombriz) a S/. 443,87, tratamiento T, (3 TM/Ha estiéreol de vacuno),

Ademis del tratamiento Tyz, los tratamientos T, (9 TM/Ha estiéreol
ganado vacuno ), T(; ( 6 TM/Ha humus de lombriz %y Ts (9 TM/Ha estiéreol
ganado ovino ) reportan ingresos netos ogativos de §/ 147,54, S/ 112,33
y S§/. 10596, respectivamente; muy a pesar de haber obtenido los mds altos
rendimientos,

El tratamiento T, ( 6 TM/Ha de estireol de vacuno ) obtiene el menor
~ costo por Kilogramo, esto se explica porque se realiza una inversion de S/, 0,42
por cada kilogramo de grano de maiz cosechado,

Este andlisis nos determiné cual tratamiento fue econémicamente mas
rentable, por consiguiente mas recomendable para el productor, ¢s decir, con
cual tratamiento invertiremos menos para ganar mds, expresados en Nuevos
Soles; sin embargo, los tratamientos con mayores rendimientos tiene los costos
mas elevados y por consiguiente una rentabilidad negativa, de ahi que el

tratamiento que alcanzo el méas alto rendimiento no constituye el mas rentable,

El tratamiento mas rentable lo constituye el tratamiento T, (3 TM/Ha de
estiéreol de vacuno ), puesto que obtuvo, 5 833,33 Kg/Ha, que nos reporté un
beneficio bruto de S/. 2 916,67 y con un beneficio neto de S/, 443,87, que
representa £l 17,95% de rentabilidad.
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6.8.

A todo esto se suma el haber efectuado un contro! de malezas, plagas y
enfermedades efectivo en las primeras cuatro semanas después de la siembra,
que comesponde a la etapa de "Definicidn de la Produccion Potencial®, etapa en
Ia que la planta define su potencial de produccién; influenciado por una buena
disponibilidad de agua y una luminosidad adecuada, en la que la luminosidad
gjerce funcién directa sobre el potencial productivo

Como se puede apreciar, los rendimientos obtenidos en el presents
trabajo, nos demuestran que con la aplicacién de abonos orginicos se
maximizan los rendimientos, superando tedos en su totalidad al rendimiento
promedio para la zona ( 2 118 Kg/Ha ), lo que se corrobora con los resultados
obtenidos por HIDALGO ( 21 ), VILLA & DIAZ (52 )y BERNALES (6),y
comprobéndose lo descrito por LYON & BUCKMAN ) 28 ), quien manifiesta
que después de la aplicacién de abones orginicos los rendimientos se
incrementan en el orden del 25 % al 30 %.

1S1S ECON (4]

Al epalizar los costo reales de produccidén de cada uno de los
tratamientos ( Cuadro N° 44 ), se observa una leve variacion, debido a que casi
todos los tratamientos fueron sometidos bajo el mismo paquete tecnol6gico que

se tiene para la regidn y bajo l2s misma condiciones medio ambientales.

Esa leve variacién, tan solo se eleva o varia para aquellos tratamientos
que a la cosecha reportaron mayor rendimiento por hectirea, porque
consecuentemente demandaron hacer uso de mayor mano de obra, tanto para la

cosecha como para el carguio y transporte de la produccion.
Los mids altos costos de produccion tienen los fratamientos Ty
{9 TM/Ha de humus de lombriz) y T3 { 9 TM/Ha estiércol ganado ovino ), con

Si 369096 y §/. 3 197,29 respectivamente; alcanzando el menor costo el
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La misma prueba aplicada a los niveles de aplicacién, se tiene que el
efecto del nivel by ( 0 TM/Ha ) reporta el menor rendimiento en grano con
4 795,833 Kg/Ha, mientras que el efecto del nivel b; reporta el mayor
rendimiento en grano con 6 226,800 Kg/Ha ( Cuadro N° 43 ).

Al comparar el Cuadro N° 37 y el Cuadro N° 41, se tiene que existe una
correlacion entre el niimero de mazorcas cosechadas y el rendimiento obtenido,
siendo los tratamientos Ts ( 0 TM/Ha de estiércol de ganado ovino - testigo ),
Ts ( 0 TM/Ha de humus de lombriz - testigo ) y T; ( 0 TM/Ha de estiércol de

ganado vacuno, los que obtuvieron los menores rendimientos.

Los rendimientos de los tratamientos con aplicacion de abonos son
elevados. La explicacion a esto es probablemente por el aporte significativo de
bases cambiables ( Ca+Mg ) y materia orgénica de los abonos incorporados al
suelo, las mismas que contienen importantes fuentes de N-P-K, en sus formas
disponibles. Mientras que los elementos fertilizantes no estan disponibles para las
plantas, hasta después de la mineralizacién de la materia organica. Por tanto, los
abonos son importantes directamente apara las plantas, por que los elementos

fertilizantes se encuentran en su condicion de asimilables por las plantas.

En los tratamientos con mayor aplicacion de abono, se pudo notar
mayores efectos de los abonos : plantas vigorosas (tallos resistentes), hojas
anchas, exuberante polen, con una floracion efectiva para el desarrollo del fruto,

lo que conllevo a la obtencion de mayores rendimiento.

Por otro lado, es preciso indicar que las condiciones de fertilidad del
suelo, al inicio del presente trabajo, fueron aceptables, las mismas que se
complementaron con las precipitaciones que fueron en intensidad y distribucién

aceptables, factores que contribuyeron a obtener un buen rendimiento.
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6.7,

giberélico presente en los abonos organicos, rompe la dormancia de las yemas,
estimula el crecimicnto de yemas laterales y produce una brotacién de yemas
mas abundantes, mis tempranas y méas uniformes, lo que determina la formacion

de mazorcas,

RENDIMIENTO DEYL, GRANO

Del Cuadro N° 40 se tiene que el andlisis de varianza para el
rendimiento del grano de los tratamtientos resulté significativo, lo que nos
indica que los tratamientos tuvieron diferente comportamiento, en cuanto a este
parametro. Por otro lado, el efecto de las fuentes de abono organico en el
rendimiento del grano, resultd no significativo, demostrando asi que las fuentes
de abono orgénico empleados, tuvieron similar comportamiento, Del efecto de
los niveles de aplicacidn sobre el rendimiento de grano, se tiene que resulté
altamente significativo, lo que nos indica que los niveles de aplicacion
empleados tuvieron grandes diferencias en su comportamiento, en cuanto a este
parimetro evaluado.

La prueba de Duncan de los tratamientos { Cuadro N° 41) se tiene que
los pesos fluctuaron de 4 636.11 Kg/Ha a 6 458.33 Kg/Ha, comrespondiendo el
menor rendimiento al tratamiento T, ( ¢ TM/Ha estiércol de ganado vacuno -
Testigo ) y el mayor rendimiento al tratamiento T); { 9 TM/Ha de humus de

lombriz ).

Por otro lado, la prueba de Duncan de las fuentes de abono organico
{ Cuadro N° 42 ), nos indica que los pesos fluctuaron de 5 590,225 KgMHaa s
814,300 Kg/Ha, correspondiendo ¢t menor rendimiento al efecto de la fuente 8
( estiéreol de ganado ovino ) y el mayor rendimiento al efecto de Ta fuente a
( humus de lombriz ),
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la fuente a; con el mayor nimero de mazorcas cosechadas ( 89 118,05
mazorcas/Ha) y la fuente a, con el menor nimero de mazorcas cosechadas
.( 86 277,77 mazorcas/Ha ), teniendo que el humus de lombriz es el que mejor
efecto tiene los demas abonos orgénicos.

La prueba de Duncan, para esta misma caracteristica, de los niveles de
aplicacién son no significativos, pero que presentan una leve heterogeneidad,
formandose tres grupos: el primer grupo conformado por el nivel b; ( 9TM/Ha );
¢l segundo conformado por el nivel b, ( 6 TM/Ha J¥bi (3TMMHa), y el tercer
grupo conformado por ¢l nivel by (0 TM/Ha ). Resultando el nivel by ¥ by como
los de mayor y menor nimero de mazorcas cosechadas con 82 43749
mazorcas/Ha y 54 645,83 mazorcas/Ha, respectivamente { Cuadro N° 39 ), con
lo que se tiene que a mayor volumen de aplicacién mayor nimero de mazorcas
cosechadas.

Al analizar este pardmetro debemos de tener en cuenta una codicién
fisiologica de la planta de maiz, que es 1a de que cada entrenudo es una mazorca
en potencia, y que al existir una relacion directa que a mayor volumen de
aplicacién mayor nfimero de mazorcas cosechadas, se explica que cuanto mayor
sea el volumen de aplicacion mayor serd el aporte de potasio disponible,
elemento necesario para [a fructificacién ( formacién y desarrollo de las yemas y
frutos) y maduracién ). En relacién a los tratamientos testigos, se tiene que
alcanzan niveles 6ptimos.

En ambos casos, los niveles de disponibilidesd de potasio esta
aseguradas, ya que éste se encuentra en niveles altos (CuadroN° 09y 13).

Por ofro lado, puede que exista alguna relacién de accion hormonal de
los abonos orgénicos, ya que los tratamientos testigos presentan los niveles mds
bajos para este pardmetro, y que guardarfa relacién por lo descrito por
WIERBICKS ( 53 ) que la accién del complejo hormenal dcido indolacético
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6' 6l

{ 6 TM/Ha ) los que reportan ¢l mayor y menor niimero de plantas cosechadas
con 45 717,36 plantas /Ha y 42 765,97 plantas /Ha, respectivamente,

Las pruebas de Duncan para los tratamientos y factores estudiados
( Cuadro N° 33, 34 y 35 ) poseen una significancia homogénea, con lo que se
corrobora los resultados del analisis de varianza para este parametro evaluado
( Cuadro N® 32 ) y que segin CALZADA ( 8) los coeficientes de variabilidad
son los 6ptimos para el cultivo.

Al analizar el Cuadro N° 36, andlisis de varianza para el nimero total de
mazoicas cosechadas, tenemos que resulté altamente significativo para e! efecto

de las fuentes de abono orgénico; no significativo para los tratamientos ¥ para

el parael efecto de los niveles de aplicacion, respectivamente,

La prueba de Duncan de los tratamientos ( Cuadro N° 37 ), nos indica
que ¢l comportamiento de los tratamientos estadisticamente es no significativo,
sin embargo presenta una leve heterogeneidad. Ademds reporta que el
tratamiento T;; (9 TM/Ha de humus de lombriz ) v ¢l tratamiento Ts ( 0 TM/Ha
de estiéreol de ganado ovino - testigo ), como ¢l de mayor y menor nmero de
mazorcas cosechadas, con 93 055,55 mazorcas/Ha y 52 083,33 mazorcas/Ha,
respectivamente. Como se puede observar en el Cuadro N° 37, los tratamientos
con aplicaciones de abono orgnico superan ampliamente a los tratamientos

testigos.

En el Cuadro N° 38, se muestra 1a prueba de Duncan para el niimero total
de mazorcas cosechadas, para las fuentes de abono organico, existiendo
diferencia estadistica, forméndose dos grupos: el primer conformado por la
fuente a; ( humus de lombriz ) y el segundo grupo conformado por los niveles
#) ( estiéreol de ganado ovino )y a, ( estiéreol de ganado vacuno ); resultando
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En el Cuadro N° 33, se muestran los promedios del mimero de plantas
cosechadas de los tratamicnti;s, presentando una ligera heterogeneidad que
estadisticamente es no significativo; resultando el tratamiento T;; ( 9 TM/Ha
de humus de lombriz ) con el mayor mimero de plantas cosechadas y el
tratamiento Ty ( 0 TM/Ha de humus de lombriz - testigo ) con el menor nimero
de plantas cosechadas, 47 055,56 plantasHa y 41 84722 plantas/Ha,
respectivamente,

Comoa se desprende del Cuadro N° 33, los tratamientos testigos (Ts, T, y
Ts ) son los que menor nimero de plantas cosechadas reportan, con lo que se
demuestra que con Ia aplicacién de abonos orgAnicos mejora las condiciones
para obtener el mayor nimero de plantas cosechadas

La obtencién de un buen nimero de plantas a la cosecha, se debe
principalmente al buen cuidado fitosanitario, €] cual se efectud oportunamente,
¥ a la realizacién de la labor de aporque, que se efectud al primer deshierbo
(21 dds. ), con Io que se minimizé los problemas de acame ¢ tumbado o
pérdidas por plagas y enfermedades, influenciado por ia accién de los abonos
orghnicos, que estimulan el desarrollo de las mices de I planta, fijandolo
firmemente en el suelo, RODRIGUEZ (44).

En el Cuadro N° 34, se muestran los promedios del niimero de plantas
cosechadas de las fuentes de abono orgénico, siendo Ia fuente a, ( humus de
lombriz ) la que reporta el mayor nimero de plantas cosechadas con
45 009,03 plantas /Ha, y la fuente a, ( estiércol de ganado ovino } 1a que
feporta menor niimero de plantas cosechadas con 44 704,86 plantas /Ha, con lo
Que se demuestra que el humus de lombriz tiene mayor influencia para obtener
el mayor nimero de plantas, seguida del estiéreol de ganado vacuno,

En el Cuadro N° 35, se muestran los promedios del namero de plantas
cosechadas de los niveles de aplicacion, siendo los niveles b (3 TM/Ha )y b,
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6.5.

ganado ovine ) la mayor altura a la mazorca con 118,875 cm, y la fuente a,
( estiércol de ganado vacuno } 1a menor altura 2 la mazorca con | 18,688 cm.

Asimismo, en el Cuadro N° 31, se muestran los promedios para la gltura
a la mazorca de los niveles de aplicacién, reportando los niveles by ( 0 TM/Ha)
yb, (9 TMMHa), la mayor y menor altura a la mazorca con 120,147 cm y
115,167, respectivamente, concluyendo que cuanto mayor el nivel de aplicacién

mayor altura a la mazorca aicanzada..

Como se puede notar en los Cuadros N° 29, 30 y 31, si bien es cierto no
presentan significancia estadistica, sin embargo, las alturas a la mazorca estén
por encima de lo reportado por MALAGUTI ( 29 ). Esto se explica debido a
que al tener una mayor altura de planta, la distancia de entrenudos es mayor, por
lo tanto, la altura a la mazorca se incrementa; esto como consecuencia de los
procesos descrites en el acépite 6.3, y que tiene como eje central la
disponibilidad de nutrientes ( Cuadro N° 13 ). por lo que se concluye que existe
una relacién de a mayor altura de planta, mayor altura a la mazorca.

Las pruebas de Duncan para los tratamientos y factores egtudiados
( Cuadro N° 29, 30 y 31 ) poseen una significancia homogénea, con lo que se
corrobora los resultados del analisis de varianza para este pardmetro evaluado
{ Cuadro N° 22 ) y que segiin CALZADA (8) los coeficientes de variabilidad
son los &ptimos para el cultivo.

NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS

En el Cuadro N° 32, se muestra el andlisis de varianza para el nimero
de plantas cosechadas, que resulté no significativo para los componentes
estudiados, demostrando asi que todos tuvieron similar comportamiento para
¢sta caracteristica evaluada.
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6’4 -

Finalmente, no se descarta lo descrito por WIERBICKS ( 53 ), quien
afirma que la accion del 4cido indolacético giberélico, presente en los abonos,
que es un complejo hormonal que regula y estimula el crecimiento, provoca el
alargamiento del tallo. A ello se suma que, los abonos organicos actian como
fijadoras de amoniaco, disminuyendo el proceso de desnitrificacién,
aumentando la capacidad de fijacién y utilizacién de nitrégeno en el suelo,
RODRIGUEZ (44).

Las pruebas de Duncan para los tratamientos y factores estudiados
( Cuadro N° 25, 26 y 27 ) poseen una significancia homogénea, con lo que
corrobora los resultados del anélisis de varianza ( Cuadro N° 24 ) ¥ que segin
CALZADA ( 8 ) los coeficientes de variabilidad son los optimos para el

cultivo.

ALTURA A LA MAZORCA

El anélisis de varianza para la altura a la mazorca ( Cuadro N° 28 ),
resulté no significativa para los tratamientos, asi como para el efecto de las
fuentes de abono organico y para el efecto de los niveles de aplicacion, con lo
que se demuestra que los componentes estudiados tuvieron similar

comportamiento para esta caracteristica evaluada.

La prueba de Duncan para los tratamientos se muestra en el
Cuadro N° 29 y nos indica que no hubo diferencia estadistica entre los
tratamientos evaluados, siendo el tratamiento Ty (0 TM/Ha de humus de
lombriz-Testigo ) y Tg ( 9 TM/Ha estiércol de ganado ovino ) los que
alcanzaron menor y mayor altura a la mazorca, con 121,8 cm y 112,5 cm,

respectivamente.

En el Cuadro N° 30, se muestran los promedios para la altura a la

mazorca de las fuentes de abono orgénico, reportando la fuente a; ( estiércol de
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{ 0 TM/Ha de estiércol de ganado ovino - testigo ) es el que menor altura
alcanzé, con un promedio de 217,8 cm. Por otro lado, la misma prueba para las
fuentes de abono orgénico { Cuadro N° 26 ) nos indica que la fuente a;, { huwmnus
de lombriz } es la que mayor altura alcanzé con 221,500 cm, mientras que la
fuente a; { estiércol de ganado vacuno ) es la que menor altura aleanzé con
221,063 ¢m. Asimismo la prueba de Duncan, aplicada a los niveles de
aplicacién ( Cuadro N°27), reporta que el nivel b, (3 TM/Ha ) y el nivel
by (O TM/Ha ) son los que alcanzaron mayor y menor altura de planta, con

222,250 cm y 219,667 cm, respectivamente.

Como se desprende de los Cuadros N° 25, 26 y 27, las alturas
alcanzadas superan ampliamente a lo reportado por MALAGUTI (29)quecita
como promedio de altura de planta entre 200 y 220 ¢m, a excepcion de los
tratamientos testigos, que son los que presentan menor altura de planta debido a
que no ldgran satisfacer los requerimientos del cultivo en cuanto a nitrépeno
(Cuadro N° 03 y 13 ), elemento vital encargado del crecimiento vegetativo de la

planta,

Este crecimiento por encima de 1a altura normal de los tratamientos con
aplicacién de abonos organicos, se explica a que, cuanto mayor es el volumen de
aplicacién mayor es la altura de planta alcanzada, lo que demuestra que el
suministro de nitrégeno fue Sptimo Yy en algunos casos en exceso

( Cuadro N° 13 ), lo que conlleva 2 una elongacién de los tallos de las plantas.

Por otro lado, habria que tener en cuenta lo descrito por MONCADA
( 31 ), quien menciona que, los microorganismos al descomponer lentamente la
materia orgénica, suministran nitrégeno a las plantas, provenientes de la
absorcién de los iones de amonio que vienen de la desintegracién de las
sustancias proteinicas. Ademiss, de que los abonos orginicos contienen
nitedgeno miﬁetalizado Y poseen gran cantidad de bacterias fijadoras de
nitrogeno ( Azotobacter ), segiin SAVAC (44).
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6.3.

Este comportamiento de los tratamientos testigos se atribuye a las
caracteristicas quimicas del éuelo ( Cuadro N°07 ), respecto a los contenidos
de nutrientes tales como nitrégeno y fosforo, que por lo exigente que es el
cultivo, los contenidos de dichos elementos no alcanzen a cubrir las necesidades
requeﬁdas por el mismo { Cuadro N° 09 y 13 ). Mientras que, en el caso de los
tratamientos con aplicacién de abonos organicos, el aprovisionamiento de éstos
dos elementos estd completamente asegurada ( Cuadro N° (9 v13)

Por otro lado, existe la posibilided que esto se deba a Ia influencia del
complejo hormonal 4cido indolacético, compuesto hormonal que se encuentra
presente en los abonos organicos, RIOS (37), lo que se corrobora con lo
descrito por WIERBICKS (53 ), que afirma que este compuesto hormonal
induce a la floracién temprana

Las pruebas de Duncan para los tratamientos y factores estudiados
( Cuadro N° 21, 22 y 23 ) presentan una significancia homogénea, con lo que se
corrobora los resultados del andlisis de varianza {no significativo) para este
parametro evaluado ( Cuadro N° 20 ) v que segin CALZADA (8) los

coeficientes de variabilidad son los 6ptimos para el cultivo.
RA DE A

Del Cuadro N° 24 se tiene que el anslisis de varianza para la altura de
planta resulté no significativo para los tratamientos, ast como para el efecto de
las fuentes de abono orgénico y para el efecto de los niveles de aplicacion,
demostrando asf que los componentes  estudiados tuvieron similar
comportamiento en cuanto a la altura de la planta se refiere.

La prueba de Duncan de los tratamientos { Cuadro N° 25 ), nos indica
que el tratamiento T,; (9 TM/Ha de humus de lombriz } es el que mayor altura

alcanzé, con un promedio de 227,3 cm, mientras que el tratamiento T,
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Al efectuar el andlisis del Cuadro N° 21, prueba de¢ Duncan para el
namero de dias al 50% de la floracidn femenina de los tratamientos, se observa
que el tratamiento T; (0 TM/Ha de estiércol de ganado vacuno - testigo ) y el
tratamiento T; { 3 TM/Ha de estiércol de ganado ovino ), son los que alcanzaron
el 50% de la floracion femenina a los 59,50 y 58,00 dias después de la siembra,
respectivamente. Los fratamientos testigos (T,, Ty ¥ Ts) son los que alcanzaron
los mayores dias a Ja floracion femenina con 59,50 |, 5920 y 59,00 dfas,
respectivamente; pero que estdn dentro del limite superior reportado por
MALAGUTTI ( 29), lo que corrobora que la utilizacion de semilla certificada
nos determina las caracteristicas, en campo, para €sta variedad.

En el Cuadro N° 22, se presenta la prueba de Duncan de las fuentes de
MO organico, siendo las fuentes a, ( humus de lombriz Jyag (estiércol de
ganado vacuno ), las que alcanzaron el 50% de la floracién femenina a los
58,563 y 58,438 dias después de la siembra respectivamente,

La prueba de Duncan, para este pardmetro de evaluacion, de los niveles
de aplicacidn, se presenta en el Cuadro N° 23, en el que se muestra que los
niveles b; (9 TM/Ha ) y b, {3 TM/Ha ) son Ios que alcanzaron el $0% de la
floracién  femenina a los 58,167 y 58,750 dias después de la siembra,
respectivamente.

Como se puede observar en los Cuadros N° 21, 22 y 23 las pruebas de
Duncan arrojan rangos desde 58,00 a 59,50 dias después de la siembra al 50%
de la floracion femenina, siendo lo dptimo de 58 a 60 dias después de Ia
siembra, segtin MALAGUTI (29).

Para e} namero de dias al 50 % de floracién femenina, se tiene que los

tratamiento con aplicacién de abonos presentan rangos menores para alcanzar
¢sta caracteristica, con respecto a los tratamientos testigos.
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701,39 plantas/Ha ( 92,11% ) y 44 154,86 ( 8831 ) piantas/Ha,
respectivamente.

En todos los casos ( miimero de plantas establecidas para los tratamientos
y pars los factores estudiados ) se demuestra que se tuvo una buena
germinacion, con valores que fluctiian de 86,82 % hasta 94,81 %, debido a Ta
calidad de la semilla, temperatura y contenido de humnedad ideales. Ademis, los
valores de la precipitacién en la zona del presente trabajo, nos indican que los
volimenes de agua precipitados y la buena distribucion temporal de las lluvias
(Cuadro N° 10 ), penmitieron una adecuada provision de humedad, lo que
influyé en la obtencién de una buena germinacion y establecimiento de
pléntulas.

Por otro lado, cabe hacer referencia lo indicado por BUCKMAN Y
BRADY (7) quien afirma que 1a materia orgénica facilita el uso eficiente del
agua y, ademds, AGUIRRE ( 2 ), manifiesta que la materia organica, en forma
de estiéreol contiene de 50% a 80% de agua, mejorando asi el contenido de
humedad del suelo, Jo que es coroborado MONROY Y VINIEGRA {31)

Las pruebas de Duncan para los tratamientos y factores estudiados
( Cuadro N° 17, 18, 19 ) poseen una significancia homogénea, con lo que se
corrobora los resultados del analisis de varianza ( Cuadro N° 16 ), ¥ que segin
CALZADA (8) los coeficientes de variabilidad son los dptimos para el cultivo,

NUMERQ DE DIAS A LA FLORACION FEMENINA

En el Cuadro N° 20 se muestra el analisis de varianza para el ntimero
de dias al 50% de la floracién femenina, resultando no significativa para los
tratamientos, asi como para el efecto de las fuentes de abono organico y para el
efecto de los niveles de aplicacion, por lo que se deduce que los componentes
estudiados tuvieron similar comportamiento en cuanto a este parametro
evaluado
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DISCUSION

NUMERO DE PLANTAS ESTABLECIDAS

El andlisis de varianza para el nimero de plantas establecidas a los 20
dias después de la siembra se muestra en el Cuadro N° 16, que resulté no
significativo para los tratamientos, as{ como para el efecto de las fuentes de
abono orginico y para el efecto de los niveles de aplicacién, respectivamente;
demostrando  asi que los componentes  estudiados  tuvieron  similar

comportamiento para este pardmetro evaluado,

Por su parte, ¢l Cuadro N° 17 nos muestra 1a prueba de Duncan para los
tratamientos y nos indica que entre los tratamientos no hubo significancia
estadistica para este parametro evaluado, mostrando una cierta homogeneidad,
siendo el tratamiento Ts (6 TM/Ha de estiéreol de ganado vacuno ) y T,
(3 TM/Ha estiércol ganado ovino ). los tratamientos de menor ¥y mayor niimero
de plantas establecidas con 43 409 plantas’Ha ( 86,82 % ) y 47 402,78
plantas/Ha ( 94,81 % ), respectivamente,

En el Cuadro N° 18, se muestran los promedios del nimero de plantas
establecidas de las fuentes de abono organico, teniendo la fuente a3, ( humus de
lombriz ) la que reporté mayor nimero de plantas establecidas con 92,11%
{46 050,69 plantas’/Ha), mientras que la fuente a, ( estiércol de ganado vacuno )
wporia menor nimero de plantas establecidas con 91,15% (45 572,92
plantas/Ha).

Asimisio, en el Cuadro N° 19, se muestran los promedios para el
nimero de plantas establecidas de los niveles de aplicacion, teniendo que el
nivel by ( 3 TM/Ha ) posee el mayor nimero de plantas establecidas ¥ que el

nivel b, ( 6 TM/Ha } posee el menor namero de plantas establecidas con 46
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Cuadro N° 42 : PRUEBA DE DUCAN PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO
AL 14% DE HUMEDAD DE LAS FUENTES DE ABONO

a, 5 814,300 A
) I 5 620,800 A
a 5 590,225 A
(1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=8172
Sx=1033
CV =356 %

Cuadro N° 43 : PRUEBA DE DUCAN PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO
——==2n 00 AN IARA BL RENDIMIENTO EN GRANO

AL 14% DE HUMEDAD DE LOS NIVELES DE APLICACION
AL 14% Dk HUMEDAD DE LOS NIVELES DE APLICACION

. ; 7%
b 6 266,800
b, ] 5 961,700 B
b : 5716,100 B
by 4 795,833 C
(1) Los niveles de aplicacién unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=10,05%)
X=8,173
Sx=114,1
CV=3,68%
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5.7. RENDIMIENTO EN GRANO

CuadroN°40: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO DE

GRANO AL 14% DE HUMEDAD
REPETICIONBS_O BLOQUES 3 14,557 4852) iy
FUENTES DE ABONO ORGANICO 2 680,346| 340,173] 4,5324| N.S
ERROR s _ 6 450,324| 75054 -
NIVELES DE APLICACION 3 20067,321 ] 6689,107| 112,566 **
INTERACCION A x B 6 882,609 147,102y 2475 *
ERROR b 27 1604,448| 59,424
TOTAL 47 | 23699,605

N.S. = No Significativo * = Significativo ** = Altamente Significativo

Cuadro N°41: PRUEBA DE DUCAN PARA EL RENDIMIENTO EN GRANO
AL 14% DE HUMEDAD DE LOS TRATAMIENTOS

TR ke e by 645833 A
et ':;Ts' : i 4 bg 6 130,56 ; AR
o 2 b 6 041,67 BC
B 1 il _ a b 6 013,89 BC
. T5 azbo 597222 BC
T; ab, 5902,78 BC
Ty . ab; 5 895,83 B C
2 agb; 5833,33 ' €
; Tg albl 5 416,67 D
Ts . agb; 4 890,30 E
Tg | ﬂ.lbo 4 861,1] E
T, agbg 4 636,11 E
(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=10,05%)
X=8,172 Sx=1033 CV=3,64%
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Cuadro N° 38: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO TOTAL
MAZORCAS COSECHADAS DE LAS FUENTES DE

ABONO
a, 128,33 89 118,05 A
2 125,13 86 895,83 B
ag 124,24 86 277,77 B

(1) Las fuentes de abono orgénico unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente ( p = 0,05% )

X =125,90

Sx=4,310

CV=715%

Cuadro N° 39: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO TOTAL DE
MAZORCAS COSECHADAS DE LOS NIVELES DE
APLICACION

bs 11871 | 8243749 A

b, 11032 | 7661111 AB
by 99.32 68972.22 B
by 78,69 54 645,83 B

(1) Los niveles de aplicacién unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente ( p=0,05% )

X=101,76

Sx = 4,205

CV=6,70%
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5.6. NUMERO TOTAL DE MAZORCAS COSECHADAS

Cuadro N° 36: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE

MAZORCAS COSECHADAS
REPETICIONES O BLOQUES 3 13,729 4,576
FUENTES DE ABONO ORGANICO | 2 | 342875 | 171,438 | 11,8289 o
ERROR a 6 86,958 14,493
NIVELES DE APLICACION 3 95,729 | 31,910 | 1,1965 N.S.
INTERACCION A x B 6 41,958 6,993 | 0,2622 N.S.
ERROR b 27 | 720,063 | 26,669
TOTAL 47 |1301,313
N.S. = No Significativo ** = Altamente significativo

Cuadro N° 37: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE MAZORCAS

COSECHADAS DE LOS TRATAMIENTOS

i 134 | 9305555

A
Tg a; by 125 86 808,55 A
Tt aybs 124 86111,11 A
Ts a b 120 83 333,33 A
T, agbl 119 82 638,88 A B
T, arb, 118 81 944,44 A B
Tu a; bz 112 77 777,78 A B
T, ag by 110 76 388,89 A B
T9 ;53 bo 88 61 111,11 B
T, ap by 85 59 027,78 B
Ts a bu 76 52 083,33 B
(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=110,33 Sx =4,200 CV=672%
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Cuadro N° 34: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS DE LAS FUENTES DE ABONO

a 64,813 45 009,03 A
a9 64,500 44 791,67 A B
a 64,375 44 704,86 B
(1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente (p = 0,05%)
X =64,563

Sx =32,100

CV=6,50%

Cuadro N° 35: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS DE LOS NIVELES DE APLICACION

b, 65,833 45 717,36 A

b 65,500 45 486,11 A B
b, 65,333 45 370,14 A B
b, 61,583 42 76597 B

(1) Los niveles de aplicacién unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente (p = 0,05%)

X =64,562

Sx=2,101

CV=6,52%
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5.5. NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS

Cuadro N° 32: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS

REPETICIONES O BLOQUES 3 83,563 i b
FUENTES DE ABONO ORGANICO | 2 1,625 0,813 [00246] N.S.
ERRORa 6 | 197875 | 32979 M
NIVELES DE mcacm 3 143,563 | 47854 |27126] NS.
INTERACCIONAxB 6 158,875 26,479 |1,5010] N.S.
ERRORb 27 476,313 17,641 ;

T 1 | 1061813
N.S. = No Significativo

Cuadro N° 33: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS DE LOS TRATAMIENTOS

TR ki b; - 67.76 4705556 A
Sl e e T 6726 46 708,33 A B
-'I'g__' Sp ol e e SUE 66,76 46 331,11 A B
Ts Jh ~ aby 66,76 46 331,11 A B
4 R (e . 66,76 46 331,11 A B
d7 _ab 64,51 44 798,61 A B
Ty a; by 64,26 44 624,99 A B
Ty ey by 64.26 44 624,99 A B
e o ; ap b, 64,01 44 451,39 A B
Ts __ab 62,01 43 062,49 A B
.Tl-' : ap by 60,26 41 847,22 B
Ty _ ab 60,26 41 84722 B
(1) Los tmtamwntos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X =64,57 Sx =2,100 CV=6,51%
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Cuadro N° 30: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA A LA MAZORCA
DE LAS FUENTES DE ABONO

e } 118,875 A

B . 118,438 1 A

a 118,688 ' A .
(1) Las fuentes de abono unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=117,667
Sx=3,062
CV=6,10%

Cuadro N° 31: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA A LA MAZORCA
DE LOS NIVELES DE APLICACION

by | 120,147 A
by 118,417 A
b 116,667 A
by 115,167 A
(1) Los niveles de aplicacion unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=117,599
Sx b 3,065
CV=6,15%
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54. ALTURA DE LA MAZORCA

Cuadro N° 28: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA ALTURA A LA
MAZORCA DE LOS TRATAMIENTOS

REPETICIONES O BLOQUES 3 | 261,167 S
FUENTES DE ABONO ORGANICO | 2 95542 | 47,771 | 0548 | N.S.
ERRORa e 6 522,458 | 87,076 - :
NIVELES DE APLICACION 3 184,500 | 61,500 | 1,1849 | N.S.
INTERACCIONAxB 6 105,625 | 17,604 | 03392 | N.S.
ERRORD 27 | 1401375 | 51,903 : :

ol | e
NS. =  No Significativo

Cuadro N° 29: PRUEBA DE DUNCAN PARA LA ALTURA A LA MAZORCA
DE LOS TRATAMIENTOS

121,8 A
1213 A
1213 A
1203 A
1183 A
1173 A
117,0 A
117,0 A
Ty a b 115,8 A
T _aghby 115,0 A
Ty ay by 114,8 A
Toliterhi i gt 112,5 A
(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente
(p=0,05%)
X=117,70 Sx =3,062 CV=6,12%
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