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.  INTRODUCCION

Las musdceas de frutos comestibles, se caracterizan par presentar amplia
variabililidad genética de tipo AA, AAA, AAB, ABB genéricamente conocidos
como platanos o bananos, tienen un amplic rangc de adaptacion a los
ambientes tropical es y subtropicales por su creciente utilizacién en el consumo
en diferentes fomas. De los hibridos AAB, los cultivares “inguiri” y “bellaco”
cumplen un importante papel en la alimentacion de las poblaciones de selva
donde es frecuente encontrarlo asociado con yuca, cacao y otros cultivos
(Pinchinat et al., 1 986) ademas es generadora de trabajo, fuente de ingreso

econémico para ios productores.

Perd, en contraste con sus vecinos, Brasil, Colombia y Ecuador no es un
pais importante en cuanto a la produccién de platano se refiere, como resultado
los clones peruanos de Musa han recibido poca importancia a nivel intemacional.

El departarmento de San Martin cuenta con 12 107 ha de este cultivo con
una produccion de 138 860t y un rendimiento de 11 469 Kg.Mha (QOIA 2 002)
predominan los hibridos AAB, con cultivares como “inguiri’ y “bellace” y en
segundo lugar ftriploides hibridos ABB “isla®, “bluggoe” y el autotriploide AAA
‘seda” o "gros michel’ que se consumen en fresco, que mayormente se
producen en la regidn costera del norte (Tumbes y Piura) y en los valles de la
selva central (Apumicac, Ene, Maraiion, Huallaga, Ucayali y Urubamba ) que
abastecen con este producte el mercado de Lima, donde especiaimente se
valoran los bananos del tipo postre. Este comercio trae importantes ingresos a
estas regiones donde la produccion ilicita de Coca esta siendo reemplazada por

Cacao, Café, Musa y ofros cuitivos tropicales (Stover y Simmonds 1 987)
9
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Uno de los problemas que presenta ia selva es la baja fertilidad de sus
suelos, bajo contenido de materia organica y reaccion acida, y por consiguiente
disminuye su rendimiento en proporcién directa al tiempo que se repite en

campafias anuales o perennes.

Cultivando intensivamente un suelo, la materia organica se va
mineralizando y pierde sus propiedades, siendo necesaria Ia restitucion, tanto de
elementos minerales, como de materia organica, siendo la Gallinaza uno de
estos materiales la cual se considera que su aplicacion, contribuye a restaurar la
biodiversidad, la dindmica biolégica y la fertilidad perdida por el suelo bajo

permansente explotacion agropecuaria.

La agricultura organica es un sistema que retne los aspectos agronémicos,
ecoldgicos econdmicos y sociales, el empleo de estés abonos, ha sido quizas la
labor mas antigua y difundida, practicada desde tiempos atras por los agricultores
quienes han empleado estiércoles, abonos verdes deshechos de la misma

chacra, agroindustriales como fuentes de abeno organico.

El aumente de rendimiento no solo resulta del buen manejo de suelo, si
no también por el uso de adecuado material vegetativo {rizomas) y por un control

adecuado de plagas y enfermedades.

Debido a la importancia del cultivo de piatano en nuestra region, el objetivo
de este trabajo consiste en presentar y contribuir con el uso de una fuente de
materia organica como una opcidn para manejar suslos de baja fertilidad;
mejoran las propiedades fisicas, quimicas y bicidgicas del suelo, y de este
modo, analizar el efecto de estas medidas en el rendimiento de estas

variedades de platano.

10
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H. OBJETIVOS

2.1 Determinar el efecto de ta aplicacién de cuatro niveles de gallinaza en et
rendimianto de dos variedades de platano en un suelo 4cido {Banda de
Shilcayo - Regitn San Martin).

2.2 Determinar la relacion beneficio - costo de los fratamientos en estudio.

11
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. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1 CLASIFICACION TAXONOMICA DEL PLATANO

SIMMOMNDS (1 973), clasificé de la siguiente manera:

Reino : Vegetal
Divisién : Angiosperma
Clase : Monocotileddnea
Orden : Escitameneae
Familia : Musécea
Género : Musa

Especie : acuminata (platano)

balbigiana (banano)

3.2 CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DEL PLATANO
GALAN (2 004) menciond, que la planta de platano presenta las
siguientes caracteristicas.

Planta: herbacea perenne gigante, con rizoma corto y tallo aparente, que
resulta de la unién de las vainas foliares, conico y de 3.5 — 7.5 m de altura,
terminado en una corona de hojas.

Las raices principales, que como las restantes partes de la planta emergen
de la superficie externa del cilindro central, son gruesas y carnosas Yy se
ramifican lateralmente en raices de cabellsra que poseen pelos radicuiares
Yy son sin duda, las responsables de la absorcién de agua y nutrientes por la
pianta. La mayoria de las mismas exploran el suelo en una profundidad de
20 a 30 em. La emision de raices es continua durante el periodo vegetativo,

cesande en la floracion.

12
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Hojas: muy grandes vy dispuestas en forma de espiral, de 2-4 m, de largo y
hasta medio metroc de ancho, con un peciolo de 1m. 6 mas de
longitud y limbo eliptico alargado, ligeramente decumbents hacia el peciolo,
un poco cndulado y glabro. Cuando son viejas se rompen facilmente de
forma transversal por el azote del viento.

De la corona de hojas sale, durante la fleracién, un escapo pubescente de
5-6 ¢m, didmetro terminado por un racimo colgante de 1-2 m de largo. Este
lleva una veintena de bracteas ovales alargadas, agudas, de color rojo
parpura, cubiertas de un polvillo blanco harinoso; de las axilas de estas
bracteas nacen a su vez {as flores.

El verdadero tallo de la planta es un 6rgano subterrinen que solo
sobresaie del suelo en la época de fioracién. Su anatomia es un poco
confusa, Champion (1 975), denominé bulbo. Simmonds {1 975}, indico
que el término botanico correcto es el cormo, siendo el rizoma y bulbo
incorrectos. Martin Prevel (1 883), mencioné que tiene a la vez caracteres
de rizoma y bulbo. Ademds, se trata de un importante érgano de
almacenamiento, formado por un cilindro central rodeado de un cortex
protector de donde emergen las raices, las hojas, las flores y los retorios

(hijos) que continuaran la vida de la pianta.

Flores: Amarillentas, iregulares y con seis estambres, de los cuales uno es
estéril, reducido a estaminodio petaloideo. El gineceo tiene tres pistilos, con
ovario Infero. El conjunto de la inflorescencia constituye el “régimen” de (a
platanera. Cada grupo de flores reunidas en cada bractea forma una reunién
de frutos llamada “mano”, que contiene de 3 a 20 frutos. Un régimen no
puede llevar més de 4 manos, excepto en las variedades muy fructiferas,

que pueden contar con 12-14 manos.

13
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Fruto: oblongo; durante el desamolio del fruto éstos se doblan
geotrépicamente, segun el peso de este, hace que el pedinculo se doble.
Esta reaccion determina la forma del racimo. Los platanos  son
polimérficos, pudiende contener de 5-20 manos, cada una con 2-20

frutos; siendo de color amarillo verdoso, amarilio, amarillo-rajize o rojo.

Los platanos comestibles son de partenocarpia vegetativa, o sea que
desarrallan una masa de pulpa comestible sin la polinizacidn. Los Gvulos sa
atrofian pronto, peroc pueden reconocerse en la pulpa comestible. La
partenocarpia y la esterilidad son mecanismos diferentes, debidos a
cambios genéticos, que cuando menos son parciaimente independientes.

La mayoria de los frutos de la familia de las Musaceas comestibles son
estériles, debido a un complejo de causas, entre otras, a genes especificas
de esterilidad femenina, triploidia y cambios estructurales cromosomicos, en

distintos grados

3.3 CLIMAY SUELO

MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA (1997), indica que los
platanos se producen bien desde el nivel del mar hasta los 1700 m de
altura dependiendo de la variedad. Una temperatura promedio de 26°C es
adecuada, pero pueden desarrollarse bien a temperaturas de 20 a 28°C.
El platano  requiere una precipitacién de 1800 a 2800 mm, bien distribuidos
en el afio. La lluvia mensual minima debe ser de 100 a 150 mm.

El piatano requiere de una alta luminosidad aunque la duracién del dia
parece no tener ningun efecto en su crecimiento y fructificacién. Una
insolacion  excesiva puede causar quemazon de los racimos ¥

decoloracion de los frutos. Los vientos fuertes con velocidades mayores de

14
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80 km/h, perjudican las plantaciones ya que dafian las hojas y tumban las
plantas que tienen un sistema de raices superficiales y fragiles. Loz suelos
para los platanos deben ser sueltos, profundos y ricos en materia
organica vy potasio, con buena capacidad de retencidn de
humedad y que no se reseguen.

Teniendo en cuenta que el 80 al 90% de |as raices estan en los primeros 20
a 30 cm del suelo, es importante que esta capa no sea compacta, pues de
lo contrario, los rizomas creceran superficialmente. El nivel freatico, por esta
misma razén debe estar a mas de 1,50 m de profundidad. Aunque el
platano tolera condiciones ligeramente Acidas ¢ alcalinas, se recomienda

cultivarios en suelos con un pH entre 8,0 y 7,0.

3.4 PROPAGACION DEL PLATANO
MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA (1 997), menciona que el
platano se propaga vegetativamente por hijuelos. Estos deben
seleccionarse de plantas vigorosas, sanas y de mayor produccion. Deben
tener la base ancha, las hojas sin abrir y mas o menos de 1metro de
altura. Los hijuelos seleccionados como semilla, deben desinfectarse antes
de ser plantadas para prevenir atague de plagas y enfermedades. La
siembra se efectia normalmente a distancias de 2,50 x 2,50 m (1 600
pitasfha) hasta 3,50 x 3,50 m (816 pltas/ha). de acuerdo con el nimero de

plantas que se dejen por cada macollo.

PINCHINAT et al., {1 986), menciona que el éxito de una plantacion se basa
en gran parte en la calidad del material de propagacién. En este caso se debe
usar hijuelos de hoja de “flecha”, “aguja’ o “espada”. La “semilla” de mejor

calidad se obtiene de hijuelos de 1,8 m de altura, que se obtiene de 4a 5

15
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meses desde su formacion y luege del corte a unos 10 cm. de Ia parte aérea,

tiene un pesode 5 a 6 kg.

3.5 CULTIVARES PRINCIPALES DE PLATANO
PINCHINAT et al., (1 988), indicd que los culiivares de platane que mas
se utilizan en la Selva Peruana corresponde a tres grupos que
incluyen a los ftriploides hibridos de las formulas AAB y ABB y a los
autotriploides de la formula AAA. Los frutos de los clones de platano en los
dos primeros grupos se consumen mayormente cocinados, y en algunos
casos frescos. En el tercer grupo Ia fruta principalmente se consume
fresca y pocas veces cocida. Los hibridos AAB, los cultivares “inguiri” y
“bellaco” cumplen un importante papel en la alimentacion de las
poblaciones de selva baja donde es frecuente encontrarios en cultivo
asociado con yuca, cacao y otres. En cambio, los triploides hibridos ABB
y el autotriploide AAA representados por los cultivares “isia”, “sapo”,
‘pelipita” y el “seda” (Gros Michel), respectivamente, alcanzan mayor
amplitud de cultivo en la Selva Alta donde se les encuentra creciendo en
asociaciones con café, frulales, citricos, yuca, maiz y otras especies. De
estos, los cultivares “isla” y “seda” se orientan a satisfacer la demanda de

los mercados de lima y ofras capitales.

FIGUEROQA (1 992), menciona las siguientes variedades:
Bellaco

Conocido en otras localidades del tropico como “hartdn” o “barraganete”, se
cultiva en el Pals tanto en la Selva como en la Costa Norte. La planta

muestra un seudotalio verde rosadc de 3,0 m aproximadamente de aftura ¥
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con un diametro en su base de 24 cm. Las bricteas de la inflorescencia son
rectas y caen con facilidad en lo que se diferencia del “inguir”. Las flores
masculinas presentan un color amarillo.

Inguiri

Es un cultivo también conocido como “dominico” en la Costa Norte del Pais.
La altura de la planta en promedio es de 3,0 m, con un diametro en su base
de 20 cm, Las. bracteas de la inflorescencia son rectas, las flores
masculinas presentan un color amarillo. Al completar su desarrollo el racimo
presenta un promedio de 84 frutos, con un pesd por unidad alrededor
de 160 g. ala madurez fisiologica el epicarpic es de color amarillo. La
pulpa del fruto maduro varia de color, de un cultivar a otro. En su

composicion sobresale el contenido relativamente akto de almidon.

3.6 ABONOS ORGANICOS
JACOB Y EUXKULL (1 993), mencionaron que la mayoria de ios abonos
organicos (de origen animal o vegetal) contiene varios elementos nutritivos
(particularmente nitrogeno y fosforo, asi como pequefias cantidades de
potasio y elementos menores). Cuya concentracién es sin embargo, mas
baja gue los fertilizantes minerales. A pesar de ello los abonos organicos no
deberan valorarse (inicamente por su contenido de nutrientes, si no par su
bensfico efecto en el suelo. La materia organica activa los procesos
microbiales, mejorande simultdneamente su estructura, aireacion ¥

capacidad de retencién de humedad.

GAMARRA (1 998), en un experimento realizade analizé y utilizéd el
estiércol de vacuno y gallina (Cuadro 1). La gallinaza se diferencia de todos

los demas estiércoles porque su contenido de nutrientes es mas alto, sin
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embargo su composicion es variable. Debido a su mayor contenido de
nutrientes y a su baja relacion C/N en la mayaria de ios casos su eficiencia
ha sido mayor en los experimentos ievados a cabo con este material

Cuadro 01. Andlisis quimico del estiércol de ganado vacuno y gallinaza.

Elemento Estiércol de vacuno Estiércol de gallina
N(%) 1.20 2.00
P20s5 (%) 0.90 2.50
Kz0 (%) 0.80 1.30
Ca (%) 220 220
Mg (%) 0.70 0.73
S (%) 0.80
Cu {ppm) 0.30 0.30
Mnr {ppm) (.80
Mo (ppm) 0.60
Zn (ppm) 0.70
Na (ppm) 0.20
Materia seca (%) 20.00
Fibra (%) 33.30
Relacién C/N 24 90 14.50

MONRROY Y VINIEGRA (1 981), indicaron que el efecto de Jos abonos

argénicos en el suelo son:

a). Mayor afecto residual.

b). Aumento de la capacidad de retenci6bn de humedad del suelo a
través de su efecto sobre la estructura (granulacion y estabilidad de
granulados), la porosidad y la densidad aparente.

). Formacién de complejos organicas con los nutrientes manteniendo

a estos en forma aprovechable para las plantas.
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d). Reduccién de la erosion de los suelos al aumentar la resistencia de
los agregados a la dispersion por el impacto de las gotas de lluvia y
a reducir el escurrimiento superficial,

e), Aumento de la capacidad de infercambic catibnico del suelo,
protegiendo a los nutrientes de la lixiviacion.

f). Liberacion del CO; gue propicia la solubilizacidn de nutrientes.

g). Abastecimiento de carbone organico como fuente de energia ala

flora microbiana heterétrofa.

RODRIGUEZ (1 991), afira que los abonos organicos cumplen las
siguientes funciones.
a). Desbloquean las formas insolubles de los cationes del suelo y los
ponen a disposicién de las plantas.
b). Actdan como fijadores de amoniaco, disminuyendo el proceso de
- desnitrificacion, aumenta la capacidad de fijacion y uiilizacién de

nitrégeno en el suelo,

c). Desbloquean los compuestos insolubles del fsforo, poniéndoios a
disposicion de! suelo.
d). Estimulan la germinacién y desarrollo de las raicas de las plantulas.

SANCHEZ (1 981), Los suelos tropicales tienen contenidos bajos de
materia organica debido a las altas temperaturas y rdpidas tasas de
descomposicién. Por lo tanto, hay que hacer un esfuerzo que sea necesario
para conservar la poca materia organica existente y por consiguiente la
conservacion de la materia organica es esencial para la productividad de los

suelos.
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MONCADA (1 990} y CHUMAN (1 980) reportan que el contenido de
materia organica determina el poder nutritivo del suelo ya que funciona
como un lugar o un almacén de nutrientes. Asi mismo, la materia
organica afecta la estructura de los suelos y la capacidad de retencion de
humedad. Por otro lado, los micreorganismos al descomponer los residuocs
organicos, suministran nitrégeno a las plantas provenientes de la

desintegracion de las sustancias proteinicas.

ALSINA {1 978), menciond que el estiérecol esta constituido por
deyecciones sélidas y liquidas de los animales, mezclados con los
materiales que sirven de cama. Se distinguen dos estados de estiércol: el
primer estado o fresco, el cual es de fermentacién mas lenta, no habiendo
aln sufrido fermentaciones que hacen mas solubles sus elementos que lo
componen; conviene a las tierras fuertes y arciliosas. El segundo estado o
repodrido, resuita de la fermentacién del fresco durante un periotdo que
oscila entre 1 & 2 meses; es el estado de estiércol de mas rapida y eficaz

accion para las plantas, conviene en tierras sueltas y arenosas.

AGUIRRE (1 993), menciond las principales ventajas al empleo de
estiércol fresco o descompuesto:
Fresco
- Algunos compuestos insolubles del suelo se solubilizan en contacto
con el estiéreol fresco.
- Existe una perdida manor de sustancias nutritivas para lavaje.

- Es mas eficaz como mejorador fisico.
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Descompuesto

- Tiene mayor cantidad de compuestos solubles que rapidamente
puede ser asimilado por la planta.

- No existe peligro, que cuando se emplea en forma fresca, de que
las plantas sean quemadas por el calor que se produce por la

descomposicién.

.RODRIGUEZ (1 991) manifiesta que existen discrepancias sobre la utilidad
de la aplicacibn de estiércol en cuitivos inlensivos selectos,
fundamentalmente porque:
- El estiércol produce un mayor engrosamiento det fruto, o que habra
de tener en cuenta segun el tipo de variedad que se cultiva.
- Cuando existe un excesc de materia orgénica habra:
Mayor crecimiento vegetativo.,
Menor calidad del fruto; por lo dicho anteriormente es razonable
argumentar que el exceso de materia organica puede perjudicar

mas que beneficiar,

FERRAN (1 975), indico, el uso de abonos organicos, entre los que se
encuentra el estiércol de animales, requieren un manejo muy cuidadoso y
un periedo variable de tiempo para su estabilizacion y asi aprovecharlos
adecuadamente.

CAMPOS (1 981), menciond que la calidad del estiércol depende de los
siguientes factores:

a). Tipo y cantidad de la cama empleada.

b). Clase de animal que ha producido la deyecci6n (el ganado equino

produce un estiércol que fermenta con rapidez, mientras que el

21

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ganado bovino y porcino generan un estiéreol de fermentacion mas
lenta y que, por lo tanto, dura mas tiempo).

c). Estado de descomposicion,

RAAA (2 000), menciona que los estiércoles son los excrementos de  los
animales que resultan como desechos del proceso de digestién de los
alimentos que consumen. Generaimente entre el 0% y 80% de lo que
consume el animal lo elimina como estiéreol. La calidad de los estiércoles
depende de la especie, del tipo de cama y del manejo que se le da a los
estiércoles ames de ser aplicados. El contenido promedic de elementos
quimicos es de 1,5% de N, 0,7% P,y 1,7% K.

Los estiércoles mejoran las propiedades biologicas, fisicas y quimicas de
los suelos, particularmente cuando son utilizados en una cantidad no menor
de 10 TM/ha al afio, v de preferencia de manera diversificada. Para obtener
mayores ventajas deben aplicarse después de ser fermentados y de

preferencia cuando el suelo esta con la humedad adecuada,

MAGDOFF Y AMADON (1 980), mencioné que el hecho de obtener una
alta significacién de la interaccién suelo — gallinaza supone la existencia de
un efecto indirecto importante dei residuo sobre formas de foeforo
presentes, lo cual es congruente con Jas  madificaciones de pH
encontradas. La moadificacion del pH estaria provocando liberacion de
fosfatos retenidos en el suelo en formas quimicas de baja disponibilidad o

filado especificamente en el complejo de cambio en el suelo.
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3.7

BARBER et al., (1 992), reportaron estudios en los que al mantener una
alta proporcion NH4+ / NO3™ durante las etapas reproductivas, ciertos

genotipos de maiz {Zea mays L.) tienen un mayor potencial de rendimiento.

ABONAMIENTO

YUSTE (1 988), menciona que la materia organica del suelo se
mineraliza por accidn de los microorganismos, devolviende al suelo los
elementos nutritivos (H, C, O, N, P, K, etc). Al reducirse ia materia
orgénica del suelo, la capacidad de intercambio decrece porque se
reduée la cantidad de humus, con lo cuai la fertilidad disminuye.

El estiércol como toda materia orgdnica, aporta al suelo estructura,
capacidad de retencién de agua de nutrientes y las unidades fertilizantes
fiberadas cuando este se mineraliza; ademés, contribuye a que los
microorganismos del sueio mantengan una poblacién aceptable (un suelo
sin vida microbiana es un suelo muerto). // ..

Cabe decir que el estiércol de caballo es notablemente més rico que el de
vacuno y el de oveja es mds rico que el de caballo. El estiércol de ave es
cinco veces mas llgg que el de vacuno, sobre todo por lo que se refiers al
acido fosférico y cal.

Cuadro 02. Composicion quimica de la gallinaza,

% Nitrégeno | % P;0; | % KO | % Materia organica | Reaccién

1,1-40 0530 |05-20 50-75 Basica

CASTELLANOS et al, {1 998), afima que dosis bajas de estiércol
aplicadas frecuentemente son mas eficientes para incrementar

rendimiento, que dosis altas aplicadas menos frecuentemente
23

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

PINCHINAT ot al., {1 988}, menciondé que la importancia de la
materia organica como un factor gque favorece mayormente la parte fisica
de los suelos de la planiacién de platano es ampliamente conocida. La
adicion de estiércol de corral y guano de isla, cuando los contenidos de
materia organica en el suelo estin por debajo del 2% resultan
beneficiosos para el cultivo, ademas esta aplicacién de abonos ayuda a

reducir la.poblacién de plagas como nematodos.

URIBE (1987), indicé que el efecto benéfico de la materia orgénica
sobre la fertilidad de los suelos 4cidos es de importancia dramatica en
relacion a sus contenidos pues esta demostrado que incrementos
minimos benefician simultaneamente las propiedades fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo. La interaccion de estas tres circunstancias dificulta la

cuantificacion del efecto benéfico de la materia organica.

ECHEVERRY (2 001), indico que es conveniente desde el punto de vista
econdmico, ecologico y productive,  ulilizar el estiércol
descompuesto de bovinos, recogido de los comrales como fertilizante en el
cultivo de platano Cachaco comin. Comparando los costos se aprecia que
la ferlilizacién organica es solamente la tercera parte (33%) de la
fertifizacién quimica y como se pudo demostrar, en ambos casos se
obtienen racimos de igual peso pero con menor costo, cuando se realiza la

fertilizacién organica y por lo tanto mayor rentabilidad.

GROSS (1 996), manifiesta que la mayor parte de los elementos
fertilizantes P.Os y K20 no estan disponibles hasta después de la

mineralizacion de la materia orgéanica presente en el suelo, por lo tanto los
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abonos organicos son importantes directamente para el desarrollo de las

plantas.

TISDALE y NELSON (1 987), mencichan que la importancia de la
materia  organica no puede determinarse, aumenta la capacidad de
intercambio catiénico con lo cual se reduce la perdida por filtracion de
electos tales como el K, Ca y Mg sirve como reservorio para el N al suelo,
mejora las relaciones con el agua y su mineralizacion proporciona a la

cosecha, aunque limitado suministro de N P.

3.8 EXPERIMENTOS REALIZADOS CON EL USO DE GALLINAZA EN LOS
CULTIVOS
AGREDA Y MURO (1 984) en trabajo realizado en Tingo Maria estudiaron
el efecto del abonamiento con estiéreol y una dosis de urea aplicados en
pasios “Guatemala” y “Elefante”, y encontraron que el abonamiento con
estiércol aumentaba la produccion significativamente, concluyendo que fa
utilizacién de estiércol como abono da mejores resultados que la utilizacién

de urea agricola.

RUNCINAN (1 986), realizo estudios, en la Universidad Nacional de la
Amazonia Peruana — Iquitos, sobre abonamiento organice con gallinaza en
pepino y encontré que los tratamientos con gallinaza fueron supetiores a la
aplicacion de fertilizante quimico y el testigo aduciendo que esto puede

deberse al los efectos de humus que contiene la gallinaza,

FLORES Y ROJAS (1 994), en Tarapoto, en trabajo realizado con
aplicacion organica de gallinaza para la produccién de fomate, en un suelo

arenoso, pH 5,8 y 2,96 % de MO; obtuvieron come resultado un rendimiento
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promedio de 27,6 TM/ha, superando ampliamente el rendimiento promedio

de las variedades para nuestra zona.

BERNALES (1 995), al evaluar el efecto de niveles de gallinaza en la
produccidn de maiz amarillo duro Marginal 28 -T, en un suelo ultisol (pH 4,8;
MO 2,8%; saturacién de aluminio 48%; P 0,0 ppm, K 0,0 meq/100g suelo;
Ca+ mg 2.5 meq/100g de suelo encontré los siguientes resultados. Se
observé que, fencres de 0, 10 y 20 tha de gallinaza incrementaron los
rendimientos en ia siguiente proporcion 178.5; 887.7 y 12958 kgha

respectivamente.

GONZALES et al., (2 000), Observé que la fertilizacion organica incrementd
la produccion y mejord la calidad de las semillas de numerosas especies
forrajeras, lograndose por esta via fa sustitucion o parcial de los fertilizantes
quimicos. Ademas, menciona que la fertilizacion organica puede ser una
aiternativa econémica y ecolégicamente viable para atenuar los efectos de
la escasez de fertilizantes quimicos, que afecta la produccién de semillas de
pastos.

LION Y BUCKMAN (1 981), en un experimento realizado en OHIO,
encontraron que después de la primera aplicacion de estiércol (gallinaza)
puede encontrarse un rendimiento de 25 a 30% mayor para fa aplicacion de
20 tha, en vez de 40tha, al mismo tiempo sefialan que para utilizar el
estircol debemos tener en cuenta el valor de este en los cultivos,
especialmente en suelos arenosos, pues en este caso es importante la

conservacion de la materia organica y el nitrégeno.
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WWW.REDEPAPA.ORG/GALLINAZA. El ensayo se realizé, en el Campo
Experimental del Centro Superior de Ciencias Agrarias de La Laguna, en el
Norte de la Isla de Tenerife. Se realizd un ensayo de fertilizacién sobre
papas de la variedad «Red Cara». Los seis tiramienios ensayados han sido:
un testigo, dos de compost muy maduro, uno de gallinaza madura y tres de
compost con distintos niveles de gallinaza. Se observt que los tratamientos
con aplicacion de compost, en cualquiera de sus cantidades, no contribuyd
a mejorar la produccién respecto al testigo, mientras que los tratamientos
que recibieron gallinaza en cantidades iguales 0 mayores a 1 kg. dieron
lugar a rendimientos significativamente superiores a los que recibieron
compost. Es de destacar que el tratamiento al que solamente se aporté
gallinaza, y en mayor cantidad que a los demas, dié lugar a una produccion

significativamente superior que la del testigo.

3.9 FERTILIZACION
MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA (1 897), menciona que
al, producir una tonelada de racimos, el platanc extrae del suelo 2 Kg. de
nitrégeno, 1 Kg. de fosforo y 4 Kg. de potasio. En terrencs de mediana
fertilidad, se deben aplicar cada seis meses 120g del fertilizante 12-8-22,
ya que el potasio es el nulrimento que mas necesita el platano para la

produccion.

PINCHINAT et al., (1 992), mencionan que las cantidades a recomendarse
se sustentan en los andlisis de suelo, andlisis foliar, sintomas visibles de

. deficiencias nutricionales de los platanales.

27

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Cuadro 03. Cantidades ftolales anuales en gramos por planta para

plantaciones de platano en suelos de selva.

Fertilidad | Nitrogeno | Fasforo Potasio | Magnesio y Boro

Media 200 65 300 50

Baja 120 40 180 40

La dosis total de cada nutriente es conveniente fraccionarla en 4 partes
iguales para aplicarla cada {res meses. La aplicacién de la primera dosis
debe hacerse en una banda circular en un radio de 50 cm. del eje de la

planta, los dos trimestres siguientes se haran al contomo de los hijuelos.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1 UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL
El trabajo de investigacion ejecutado, se llevd a cabo en la Estacion
Experimental del “Instituto de Cultivos Tropicales” ubicado a 2.5 Km. de

Tarapoto, en el Distrito de la Banda de Shilcayo.

Ubicacién Geogrifica:
Latitud Sur : 06° 30' 07~
Longitud oeste : 76° 20' 09°
Altitud : 360 m.s.n.m.

Ubicacién Politica

Distrito : Banda de Shilcayo
Provincia : San Martin
Regidn : San Martin

4.2 HISTORIA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Los antecedentes del terreno experimental se indican 2 continuacion:

1870 : Monte real

1980 : Purma

1880 : Cultivos anuales (yuca)

2000 : Cultivo perenne (soya)

2002 : Instalacién del experimento (Tesis)
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4.3 CONDICIONES EDAFOCLIMATICAS
4.3.1 EDAFICAS

Segtn Soil taxonomy (1 975), el presente experimento se

desérroilo en un suelo inceptisol Diatrico.

El terreno donde se desarrollo el experimento pertenece a la
Serie Shilcayo pertenecientes al gran grupo de los Distrupepts,
ubicadas en areas de topografia moderadamente empinada,
poco evolucionado genéticamente, de textura media a fina,
presenta un horizonte A; Bt; C/R, con bajos contenidos de
nitrbgeno fésforo y polasio. Los horizontes superficiales y
profundos son de reaccién muy fuertemente écida { pH de 3.7 -
4.0

De acuerdo a la clasificacién por su capacidad de uso mayor
estos suelos, originaimente fueron aptos para la produccién

forestal, pero por accién de la agricultura migratoria son

utilizados como tierras para cultivos en limpio.
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Cuadro N° 04. Datos metecroldgicos registrados durante el

experimento de Enerc del 2003 a Marzo 2 004,

Moses Temperatura (°C) Precipitacién
Maxima Media | Minima (mm)
Enero 2003 31.20 29.30 23.30 176.30
Febrero 30.30 28.20 23.30 146.20
Marzo 29.00 28.00 22.70 156.80
Abril 30.00 27.30 22.40 139.20
Mayo 28.70 26.30 21.80 119.30
Junio 28.80 26.80 21.60 108.50
Jufio 29,50 26.50 20.30 40.80
Agosto 30.00 26.50 20,50 53.00
Septiembre 30,50 26.10 20.90 80.40
octubre 31.60 27.00 22.20 162.10
Noviembre 31.40 27.20 22.50 86.22
Diciembre 30.30 26.70 22.70 201.24
Enero 2004 32.30 28.10 23.00 44 .40
Febrero 30.60 27.10 22 50 106.30
Marzo 30.30 27.00 22.80 71.90
Total 454.50 408.10 33250 1712.16
"Promedio 30.30 27.21 22.17 114.18

Fuente: Estacién Meteorolégica ICT 2 004
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44 COMPONENTES EN ESTUDIO
En ef presente frabajo de investigacién se estudiaron dos factores:

variedades de platano y niveles de aplicacion de gallinaza.

Factor A: Variedades de platano
as = Bellaco

a; = Inguini

Factor B: Niveles de gallinaza
b4 = (0 tha de Gallinaza)
bz = (5 tha de Gallinaza)
bs = (10t/ha de Gallinaza)
b, = (15 t/ha de Gallinaza

Testigos (Fertilizaci6n inorganica)
To = (bellaco) N - P- K {120-90-250), T1o= (Inguiri) N - P- K (120-90-
que se detalla en el Cuadro 23. Los tratamientos o interaccion de
factores {combinacion de variedades y Niveles de aplicacién de
abono organico: Factor A x Factor B) se detalian a continuacion

en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 05. Tratamientos en estudio.

Clave Tratamiento Descripcién
Ts asb, Bellaco + 0 tha de Gallinaza
Tz aby Bellaco + 5§ t/ha de Galfinaza
Ta abs Bellaco + 10 t/ha de Gallinaza
Ty aqby Bellaco + 15 tha de Gallinaza
Ts asby Inguiri + 0 t/ha de Gallinaza
Ts azb, Inguiri + 5 tha de Gallinaza
T7 azbs inguiri + 10 tha de Gallinaza
Ts azbs Inguiri + 15 t/ha de Gallinaza
Ty Testigo Bellaco + NPK
Tio Testigo Inguiri + NPK

4.5 DISPOSICION EXPERIMENTAL
El Disefic Experimental fue el de Blogues Completamente
Randomizado (DBCR) con arreglo factorial 2 x 4, mas dos testigos
adicionales, con 3 repeticiones. El esquema del ANVA se detalla a
continuacién.

Cuadro N° 08. Esquema del analisis de varianza,

FUENTES DE YARIABILIDAD |[GRADOS DE LIBERTAD
Blogques (r-1) 2
Tratamientos {ab+1,-1) 9
Factorial (ab-1) 7
A (Variedades de platano) {a-1) 1
B (Dosis de gallinaza) {b-1) 3
AxB {a-1){b-1) 3
Testigos (t.1) 1
Factorial vs. Testigo 1
Error Experimental {r-D{ab+t,-1) 18
Total (ab +t,) (n)-1 29
33
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4.6 CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

a) Del campo experimental

- Largo del campo experimental 120 m.

- Ancho del campo experimental 122.5m,

- Area total del campo experimentat : 2700 m?

- Area neta del campo experimental 1 2631 m?
b) Bloques

= Numero de bloques ;3.0

- Largo 1120 m.

= Ancho :7.5m

- Ancho entre bloques :2.5m

- Area total de bloque 1 900 m2.

¢) Parcelas

~ N’ de Parcelas por blogue :10

- Largo de Parcela :12.0m

- Ancho de Parcela :10.0

- Area fotal de parcela :120.0 m?
- Area neta de parceia 1 60.0 m?
- N° de plantas/parcela ;16

- N°. de plantas / parcela neta ;8
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4.7 EJECUCION DEL EXPERIMENTO
4.7.1. Preparacién del terreno experimental
4.7.1.1. Limpieza del terreno
Consistio en labores de deshierbo, se realizé6 en forma
manual  ufilizando heramientas como machetes y
lampas.
4.7.1.2. Demarcacion del terreno
Luego se demarct el campo, de acuerde al disefio
experimental propuesto {DBCR) con arreglo factorial,
utilizando estacas, cordel y wincha para demarcar los
blogques, tratamientos y distanciamiento de siembra.
4.7.1.3. Poceado del terreno
El poceado para la siembra de platano se realizd de
acuerdo al distanciamiento de siembra (3m. x 2.5m.),
las dimensiones del hoyo fueron de 40 x 40 x 40 cm.
Para esta labor se utilizé una pala recta.
4.7.2. Obtencion de hijuelos
Se obtuvo hijueios seleccionados, vigorosos procedentes de las
variedades (inguiri y bellaco), hijuelos con hojas estrechas en

forma de aguja o espada.

4.7.3. Desinfoccion y desinfestacién de hijuelos
Para la desinfeccién y desinfestacion de hijuelos se procedié a

limpiar las partes necréticas del rizoma y las raices adyacentes
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con la ayuda de un machete afitado y desinfectado, para
prevenir dafios de plagas y enfermedades. Previo a la siembra,
la semilla limpia se sometio a un tratamiento quimico utilizando
0,96 g de carbofuran/ iitro de agua, los hijuelos se colocaron en
un saco y se sumergieron en un caklo preparado en cilindro con
la proporcion antes indicada por 10 minutos, luego se dejé secar

y se trasladd al lugar de siembra.

4.7.4. Siembra y recalce
Se procedid a la siembra, teniendo en consideracién la
orientacién de los racimos, empleando el sistema rectangular,
con una densidad de siembra de 1 333 plantas/ha. El recalce se

realizé a los 30 dias después de la siembra.

4.7.5. Abonamiento y fertilizacién

Para el abonamiento se utilizé como fuente de materia organica
la gallinaza en tres niveles y como fertilizacion sintética se
aplico ia férmuta 120-90-250 de NP K.

La gallinaza fue fraccionada en tres aplicaciones al momento de
la siembra 30% a los cuatro meses 30% y a la pre floracion 40%
(séptimo mes). La fertilizacion inorganica se aplicé todo el
fosforo en la primera aplicacion y el N y K proporcionaimente en

las mismas fechas de la aplicacion organica.

36

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

4.7.6. Control de malezas
Las malezas se eliminaron en forma manual con la utilizacién de
lampas y machetes. Para evitar la competencia por agua, luz,
espacio y nutrientes, 0 que sirvan de huéspedes a plagas, esta

labor se realizd cada fres meses.

4.7.7. Control fitosanitario
Las plantas de plitano se limpiaron periddicamente quitandoles
las hojas viejas, o despuntando aquellas que presentaban
signos de Sigatoka amarilla (Mycosphaerella musicola), esta

labor se realizé durante {a ejecucitn dei experimento.

4.7.8. Cosecha
Para los fines de experimento se cosecharon ias dos lineas
centrales de cada parcela, para evitar ef efecto de bordo. Labor
que se realizd cuando los racimos se encontraban bien

formados, se realizd en forma manual.

48 PARAMETROS REGISTRADOS

4.8.1. Altura de planta

Se realizaron dos evaluaciones; ia primera al inicio de la

floracién y la segunda, a la cosecha. Se midié con una wincha
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desde Ia superficie del suelo hasta la corona de hojas de donde
emergia la bellota ¢ inflorescencia.
4.8.2. Circunferencia de! pseudotalio
Este parametro fue evaiuado al inicié de la floracion, a 1.00 m.
de la superficie del suelo,
4.8.3. NUmero de hijuelos
Se realizaron dos evaluaciones, la primera, ai inicid de la
floracién y la segunda, a la cosecha, esta evaluacidn consistidé
en contar el numero de hijuelos de cada planta por tratamiento
4.8.4. NGmero de hojas a la cosecha
Este parametro evaluado consistid en contar el nimero de hojas

habiles al momento en que se did inicio la cosecha,

4.8.5. NOimaro de dias a la floracién
Consistié en contar los dias desde el momento del trasplante
hasta el inicio de la floracién.

4.86. Namero de dias a la cosecha
Se evalud los dias transcumidos desde el trasplante hasta el

momento de la cosecha.

4.8.7. NOmero de dedos por racimo
Consistib en contar el nimero de dedos logrados de cada

racimo al momento de la cosecha.
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4.8.8. Namero de manos por racimo
Esta evaluaciébn consistidé en contar el nimero de manos
logradas de cada racimo al momento de la cosecha.

4.8.9. Peso del racimo
Se pesaron los racimos cosechados de las plantas en una

balanza romana.

4.8.10. Andlisis de rentabilidad
La evaluacién de rentabilidad de los diferentes tratamientos en
estudio, utilizando el método “Andlisis comparativo de ingresos
y costos de produccion”, provectado el resultado para instalar
1.0 hectérea del cultivo. El indice de rentabilidad (B/C) en cada

tratamiento, se determind mediante la siguiente formula:

Ingreso bruto
Relacion B/C =

Costo de produccion
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V. RESULTADOS

§.1 DE LA ALTURA DE PLANTA Y CIRCUNFERENCIA DEL PSEUDOTALLO

Cuadro 07. Andlisis de variancia para las caracteristicas altura de planta y
circunferencia del pseudotallo de platano.

Cuadrados medios

Fuentes de

variacion GL Altura de planta Circunferencia
Alafloracién  Alacosecha del pseudotalio
Bloques 2 0025 NS 0.036 NS 13.04 NS
Tratamientos 9 0637 * 0.191 3943 *
Factorial 7 0.530 * 0171 * 3587 *
A (Variedades) 1 0.171 NS 0.069 NS 0.77 NS
B (Dosis de Gall.) 3 1.156 * 0.357 * 8062
AxB 3 0.025 NS 0.020 NS 282 NS
Testigos 1 0.077 NS 0.082 NS 4030 *
Fact. Vs. Testigo 1 1.945 0438 6340 *
Error experimental 18 0.053 0.024 7.70
Total 29
R2 85.75% 80.81% 73.30%
CV. 9.95% 5.468% 5.93%
X 2.323 2.818 48.785
Sx 0.225 {.158 2.870
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Cuadro 08. Efecto principal de las dosis de gallinaza (B) en la altura de planta y

circunferencia del pseudotallo de platano.

Factor Altura de planta (m) Circunferencia
: : del pseudotallo
Dosis de Gallinaza 5 |3 foracion ~ Ala cosecha (cm)
b4 (15 t/ha de Gall.) 2.755 a 3.053 a 50.00 a
bs (10 t/ha de Gall.) 2696 a 3.003 a 4954 a
b2 (5 t/ha de Gall.) 2544 a 2938 a 4841 a
by (0 t/ha de Gall.) 1.806 b 2520 b 42.11 b
Ts (Bellaco NPK) 1.927 2.693 46.47
T1o (Inguiri NPK) 1.700 2.460 41.28

Promedios unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si, segun
Duncan (p>0.05).

Grafico N° 01. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK
en la altura de planta de platano al momento de la floracién
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Grafico N° 02. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK
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Grafico N° 02. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK
en la altura de planta de platano al momento de la cosecha
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5.2 DEL NUMERO DE HOJAS Y DE HIWUELOS

Cuadro 09. Resumen del andlisis de variancia para las caracteristicas nimero
de hojas y de hijuelos de platano.

Cuadrados medios
Fuentes de GL N° de N° de N° de
variacion hojasala hijuelosala hijuelos ala
cosecha floracién cosecha
Bloques 2 0.288 NS 1.16 NS 555 NS
Tratamientos 9 0819 * 1387 * 1009 =
Factorial 7 0858 ** 1135 * 9.558 *
A (Variedades) 1 0.001 NS 220 NS 087 NS
B (Dosis de Gall.) 3 1901 * 2331 * 2111 ™
AxB 3 0100 NS 2.45 NS 0.89 NS
Testigos 1 0.042 NS 0.07 NS 301 NS
Fact. Vs. Testigo 1 2228 * 4534 2092 *
Error experimental 18 0.188 1.37 2.45
Total 29
R? (%) 74.70 % 8379 % 69.80 %
C.V(%) 7.13% 2217 % 19.35 %
X 6.09 5.27 8.08
Sx. 0.446 1.1594 1.660
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Cuadro 10. Efecto principal de las dosis de gallinaza (B) en el nimero de hojas a

la cosecha, nimero de hijuelos a la floracion y cosecha de platano.

Factor N° de hojas a la Nimero de hijuelos
Dosis de Gallinaza cosecha A la floracién A la cosecha
bs (15 t/ha de Gall.) 6.3 a 7.19 a 10.19 a
bz (10 t/ha de Gall.) 6.7 a 719 a 917 a
b, (5 t/ha de Gall.) 64 a 6.15 a 8.84 a
b+ (0 t/ha de Gall.) 54 b 303 b 5.83 b
Ts (Bellaco NPK) 5.6 2.92 713
T1o (Inguiri NPK) 5.5 2.71 5.71

Promedios unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si, segtn
Duncan (p>0.05).

Grafico N° 04. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK en el

cosecha.
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Grafico N° 05. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK en el

numero de hijuelos por mata de platano al momento de la floracion.
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5.3 DEL NUMERO DE DIAS A LA FLORACION Y A LA COSECHA

Cuadro 11. Resumen de! andlisis de variancia para las caracteristicas namero

de dias a la floracion y a [a cosecha de plantas de platano.

Cuadrados medios

Fuentes de variacion GL
Dfas ala floracién Dias a la cosecha
Blogues 2 13.13 NS 6.19 NS
Tratamientos 9 296474 226542 *
Factorial 7 183167 ™ 1329.62 *
A (Variedades) 1 £563.44 NS 1128.54 NS
B(Dasis de Gallinaza) 3 397669 * 263470 *
AxB 3 11274 NS 91.56 NS
Testigos 1 709.589 NS 658.98 NS
Fact. Vs. Testigo 1 13151.37 * 10422.46 **
Error experimental 18 357.683 336.82
Total 29
R2 (%) 80.52 77.15
C.V.(%) 5.89 453
X 321.17 405.70
Sx 17.986 17.445
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Cuadro 12. Efecto principal de las dosis de gallinaza (B) en el nimero de dias a

la floracién y a la cosecha de platano.

Factor ‘s .
Dosls de Gallinaza Dias a la floracién Dias a la cosecha
by (0 t/ha de Gall.) 3475 a 4270 a
b, (5 t/ha de Gall.) 3090 b 390.3
bs (10 t’/ha de Gall.) 2962 b 386.2
bs (15 t/ha de Gall.) 2902 b 381.5
Tg (Bellaco NPK) 352.2 4323
T1o (Inguiri NPK) 373.9 453.2

Promedios unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si, segun
Duncan (p>0.05).

Grafico N° 06. Efecto principal de niveles de gallinaza vs. Fertilizacion NPK en

los dias a la floracion

3737
a

400 -, 3583
ab 336,7

352,3
s ab
350 313,0 200, be 305.0 ’_

cd 2910 d3 - 2893 2930

Sw 4
250 -
200 -
150 -
100

%0 |

0+ r s _:

Dias a la Floracién

cd
d I d d
I I B 5] P r| | o

albl aitb2 alb3 alb4 a2b1 a2b2 a2b3 a2bd Bellaco Inguiri
(Otha) (5tha) (10tha) (15tha) (Otha) (5tha) (10tha) (15tha) NPK  NPK

—— Variedad Bellaco —+—— Variedad Inguiri —| testigos

Niveles de gallinaza

47

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Grafico N° 07,

los dias a la cosecha.
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Cuadro 14. Efecto principal de las variedades (A) en el nimero de dedos, manos

y peso por racimo de platano.

Factor N° de dedos N° manos Pesode Rendimiento
Variedades porracimo porracimo racimo (kg (t'ha)
az (Inguiri) 78.60 a 6.65 a 1443 a 19.22 a
a; (Bellaco) 3459 b 5.88 b 1126 b 1499 b
Ty (Bellaco NPK)  34.58 5.71 9.81 13.08
Tio (Inguiri NPK)  67.96 6.13 10.94 14.58

Promedios unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si, segin
Duncan (p>0.05).

Grafico N° 08. Efecto de la fertilizacion organica e inorganica (120-90-250) en el

rendimiento de dos variedades de platano
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Cuadro 15. Efecto principal de las dosis de gallinaza (B) en el nimero de dedos,

peso por racimo y rendimiento de platano.

Factor N° de dedos Peso de Rendimiento

Dosis de Gallinaza por racimo racimo (kg) (t/ha)

bz (15 t/ha de Gall.) 57.58. b 1363 b 18.17 b
b4 (10 t/ha de Gall.) 60.65 a 1512 a 2014 a

bz (5 t/ha de Gall.) 5528 bec 12.93 b 17.22 b
b1 (0 t/ha de Gall.) 52.87 c 9.68 c 12.89 c
Ty (Bellaco NPK) 34.58 9.81 13.08
T1o (Inguiri NPK) 67.97 10.94 14.58

Promedios unidos por la misma letra en columna no difieren significativamente entre si, segun
Duncan (p>0.05)

Grafico N° 09. Efecto de los niveles de gallinaza y fertilizacién inorganica
(120-90-250) en el rendimiento promedio de platano
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5.5 DEL ANALISIS ECONOMICO

Cuadro 16. Relacién beneficio — costo (B/C) por efecto de los ;

tratamientos aplicados al cultivo de platano bajo condiciones
de suelos acidos.

**fertilizacion ***fertilizacion
*testigo organica inorganica
sin aplicacion de gallinaza N-P-K (120-90-
gallinaza 10TM/Ha 250)
Rendimiento
extrapolar 12890 20140 13830
(TM/Ha™)
| Ingreso Bruto 2536.98 3948.75 2729.38
Costo de
Produccion 2420.00 2915.00 3615.26
| Ingreso Neto 116.98 1033.75 -885.88
Relacién B/C 1.04 1.35 0.75

* en relacion a los tratamientos sin aplicacién de ningdn elemento(T1 y T5)
** en relacion a los tratamientos que tuvieron los mas altos rendimientos (T3 y T7)
*** en relacién a los tratamientos con aplicacion de fertilizantes (T9 y T10)

53

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

=
2
<
-
2
2]
1]
-

¥s

‘£00C '0J3U3 " 10) - VINI OIIBAUOD |6 SO[SNS 3P 0L10}eI0qE" :juen 4

N L IOM 002 | ov'L | OP'L | ¥€'L | STV | ZLL [ egL | 8¢ | 221 | sbL (BooL/bew) H+ v
Viq3oeuassn | 80 | 6Lk | 00°L | 80 | obL | 20 | 20 | 60 | 80 | 080 (BooL/baw) B+eD
Yoeig Ahopteps | 0g'L | 021 | 29 | Svi | vsh | g | o | 8wl | 98 | S2'L | (%) eoweBio evsrely

ewe)) 62V | 69y | 69F | LLE |ZVIOL| L'SE | 62V | 1SE | LBE | TP (wdd) oisejoy
8p Bi}8wWwoj0
Opeojlpow uesio | Z1'E | €29 | BLv | 18T | 26 | o095 | siv | oge | 281 | oo (wdd) os0)s04
IEpiafy 001N | §90°0 | 920°0 | 0200 | 990°0 | 290°0 | 8200 | €200 | $20°0 | 8800 | £80°0 (%) ouaboniN
CBWQIoUBI0d Oy [ ¥ [ V¥ | OV | OF 'y | 0¥ | 0¢ | Ov [ O Hd
113 .3 8 L 9

oporem 1 i} 1, 1 1 1 L £l 2 gt ——

sojuajuges |

‘OjueLsdxa |9p UGIDEIEISUI €] 9P SSJUE 0jans [@p oolwnb - 0oISY SISIRUY * /| OJPENS

OLNIWINILX3 730 $OT1ANS 3A SISNYNY $0130 SOAYLINSIH S013Q  9'S

S
o
g
=
©
[
©
c
L)
Q
]
N
=
Qo
-
=)
©
=
o
(3)
1]
T
1]
2
)
=
o
L
%
| ]

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

=
2
<
-
2
2]
1]
-

139

Y002 MOV LD - YIN} OIUSALOD (8P SO[BNS 5P ONOIBIOqET :ajuend

N L 10M ObZg oSt | oL | €00b | 10w | ozb | 6L | 8L | L | b1 (BooL/baw) W+ v
vig3oleussisp | L0 | 60 | 024 | ovL | ogr | Zo | &1L | osL | 8L | 20 (Bog|/baw) Bpy+ed
weigAhepllem | szl | vy | s8'L | ovz | o8l | sri | e | 00z | veL | ze1 | (o) eolugBlo euajepy
EWwe|| VE¥ | €Ly 10868 | LvL [ZbL0L | p2e | g9z | 8¢ | 999 | e8¢ (wdd) ojsejod

ap ejAauiolo
OPEOYIPOW USSIO | Ly | 8GG | S8 | 626 [ 8GLL | 256 | oes | z6'9 | 100l | eb {wdd) o10)804
IMepal 0oIN | $200 | ¥200 | 280°0 | £80°0 | €80'0 | 690°0 | 5200 | £80°0 | 260°0 | 5200 (%) ousBomN
oJjaluglaualog 0 | vr | ¥ | v Y Ly | €v | ¥P | €V | OF Hd

ok & 8
opaom 1 1 L[ 4 ! i S A A A T | "L ensenmy
sojuejwnel

'CIUBLHIBINS (0D O JOW|id |8 JBE(|RU |8 O8NS |8 CO|WIND - OO|8Y MSPUY ‘§} CJPEND

S
o
g
=
©
[
©
c
L)
Q
]
N
=
Qo
-
=)
©
=
o
(3)
1]
T
1]
2
)
=
o
L
3
| ]

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




e

=
T
2
o g
nI=
Xx=Zz2z2z
wo s
=0 NE 95
Z LWz
DZ0F
m oidoid ouesyq :euong
09 09 1 4 Om_u.wm | o)
09 09 *1 4 ofinss | 8)
00’609 Omme DO'LEZ —ﬁwﬂ 2 ik
00’90 00't6) DO'+51 eqee L
0o'e0Z D5'G6 00'LL e 9)
E8'vil Go'6l (T Y2 lgee 5]
00609 05987 o0'LEZ ._ﬁ tg .v._.
00'80b 00°L6) QOvS1 eqle £y
00¢02 0s'S6 QoLL gle zy
£8'vrl | So61 1z \qte b
O 0°d N
(eyBy) N3 STLNIRLAN Qjuejluelel] UQIBLIGIND] © 8ARD

Epeipnisa (ezeul|eo) eoiughilo Buajew e) ap seyusuinN ap spody *gZ olpend

BUIOW €] eleIBy [BUOIDEU PEPISIOAIUN B Op $0|8NS 8P OLI0JEIOqE-] (ejuang

0g'll 1’8 01’0t 16’k 9’6l 80y L&'t ¥e'l

wisp % % % % % % %

S
o
g
=
©
[
©
c
L)
Q
]
N
=
O
-
=)
©
=
°]
(3)
1]
T
1]
k)
)
=
o
L
%
| ]

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<

ERe; Hd ON ofw oed (o10] SOt N

‘ojuswisadxe ajueinbis |9 us spesjdwa (ezeuyed) eauefio Buslew ep eyuen; g sp ooND SISIEUY “§1 odpend

=
2
<
-
2
2]
1]
-




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM {2} % | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Cuadro 21. Contenidos iniciales y finales de NPK por efecto de los diferentes
tratamientos en estudio

Contenido Inicial
Trat. Descripcion Rdto (kg/ha Contenido Final (kg/ha)

ha) N T P05 | K0 N | POs | K0

T1 |Bellaco + 0 tha Gallinaza | 11.53 | 71.21 | 19.65 | 144.83 | 64.35 | 15.92 | 133.50
T2 |Bellaco + 5 tha Gallinaza | 15.58 | 59.16 | 12.75 | 136.07 | 80.59 | 66.93 | 233.37
T3  |Bellaco + 10 tha Gallinaza | 16.56 | 64.38 | 23.24 | 122.15 | 72.21 | 46.29 | 256.82
T4 |Bellaco + 15 tha Gallinaza | 16.28 | 63.51 | 27.69 | 14929 | 73.95 | 35.60 | 266.22
TS |Inguiri + 0 tha Gallinaza | 14.25 | 68.33 | 37.45 | 122.99 | 60.44 | 37.25 | 113.53
T6 |Inguiri + 5 tha Gallinaza | 18.86 | 58.29 | 37.85 | 351.90 | 72.21 | 76.90 | 351.90
T7  |Inguiri + 10 tha Gallinaza | 23.72 | 57.82 | 19.46 | 130.00 | 73.21 | 65.91 | 263 54
T8 |Inguiri + 15 tha Gallinaza | 20.06 | 61.32 | 32.03 | 164.34 | 71.83 | 52.49 | 24458
T9 |Bellaco + NPK 13.08 | 66.58 | 34.97 | 164.34 | 64.82 | 37.31 | 165.74
T10 | Inguiri + NPK 14.58 | 56.94 | 21.20 | 150.32 | 65.70 | 27.42 | 151.02

Grafico N° 11. Efecto del contenido de nitrégeno disponible inicial y final en el

rendimiento de dos variedades de platano en un suelo 4cido
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Grafico N° 12. Efecto del contenido de fosforo disponible inicial y final en el

rendimiento de dos variedades de platano en un suelo acido.
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Grafico N° 13. Efecto del contenido de potasio disponible inicial y final en el
rendimiento de dos variedades de platano en un suelo acido
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VL.  DISCUSION DE RESULTADOS

6.1 De la altura de planta y circunferencia del pseudotallo

En el Cuadro 7, se muestra el resumen del anélisis de variancia para las
caracterfsticas aitura de planta a la floracién y cosecha, circunferencia de
pseudotallo de platano por efecto de dos variedades y diferentes dosis de

gallinaza.

Observandose diferencias no significativas para el efecto de bloques, sin
embargo, se observaron diferencias altamente significativas entre
tratamientos; factorial y factor B (dosis de gallinaza) para las tres variables
en estudio; de igua! modo en el contraste factorial vs. testigo. Se observaron
diferencias significativas para la fuente testigos en la variable circunferencia
de! pseudotailo, probablemente debido al efeclo de ia variedad. El contraste
factorial vs. testigo es altamente significativo para la altura de planta a la
floracibn y a la cesecha siendo solo significativo para la variable
circunferencia de pseudotallo, ello sugiere un efecto positivo en la nutricidn
de las plantas por la aplicacién de gallinaza: Asimismo, existen diferencias
significativas para la fuente testigos y contraste factorial vs. testigo en la
variable circunferencia de pseudotallo; y diferencias no significativas por
efecio del factor A (variedades) e interaccion variedades x dosis de
gallinaza (A x B) para las tres variables en estudio, y para la fuente testigos
en la altura de planta a la floracién y a la cosecha. Los coeficientes de
variabilidad para las tres variables en estudio {<10%)} nos indican excelente
homogeneidad de los resultados experimentales, segin Calzada (1970);
mientras que los coeficientes de determinacién cercanos al 100% nos
pemite los resuitados de las unidades experimentales en cada varabie

tienen un mayor ajuste a la tendencia experimental.
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Las diferencias altamente significativas para e! efecto del factor B (dosis de
gallinaza) mostradas en el Cuadro 7, nos indican diferencias estadisticas al
menos de un nivel de gallinaza con los demas niveles en la expresion de la

altura de planta a la floracién y cosecha, y circunferencia de pseudotallo

Esto nos estaria demostrando que existe baja variabilidad entre unidades
experimentales de un mismo tratamiento, pero no entre tratamientos; lo que
nos permite afirmar que las unidades experimentales en estudio se ven
influenciados directamente por los tratamientos aplicados, viéndose
reducido el efecto de otros factores no controlables como ofros factores

medicambientales.

La cantidad de nutrientes aplicados al suelo, ya sea en forma organica o
inorganica, repercuten favorablemente en el vigor de las plantas, expresado
en la aliura y circunferencia del pseudotallo (Cuadro 8). Corroborado por
referencias de GROSS 1 986 y BOLANOS 2 003, quien menciona que
los abonos organicos son importantes directamente para el desarrolio de las
plantas, con efectos similares de la materia organica, en especial de la
gallinaza. Por otro lado MAGDOFF y AMADON 1 880, indican que ef hecho
de obtener una alta significacion de la interaccién suelo-gallinaza, supone la
existencia de un efecto indirecto importante del residuo sobre formas de
fosforo presentes, lo cual es congruente con las leves modificaciones de pH
encontradas. La modificacion del pH estaria provocande liberacibn de
fosfatos retenidos en el suelo en formas quimicas de baja disponibilidad o
fijado especificamente en e! complejo de cambio del suelo.

En el Cuadro 8 y Gréaficos 1,2 v 3, se muestran la diferenciacion estadistica
entre los niveles de gallinaza en las tres variables en estudio, cbservandose
un mejor efecto en la expresién de estas caracteristicas a medida que se
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6.2

incrementan los niveles de gallinaza, diferenciandose significativamente del
nivel by (0 t/ha de gallinaza). Asimismo, se puede observar un mejor efecto
de las dosis de gallinaza (5, 10 y 15 t/ha) en relacion a los tratamientos con
aplicaciéon de NPK (Tg ¥ Typ). Esto nos estara indicando efectos benéficos
de la aplicacién de gallinaza en la expresion de estas caracteristicas en
estudio, posiblemente por el bajo contenido de materia orgéanica, que
expresan una baja capacidad de intercambio catibnico (4.2 meg/100g/s) en
el suelo experimental y por su influencia positiva en las caracteristicas

fisicas y quimicas de los suelos.

Del mitmero de hojas y de hijuelos

En el Cuadro 09, se muestra el resumen del andlisis de variancia para las
caracteristicas nimero de hojas a la cosecha, nimeroc de hijuelos a la
floracién y nimero de hijueios a ia cosecha; observandose diferencias no
significativas entre blogues y diferencias altamente significativas entre
tratamientos; el efecto factorial nos revela diferencias altamente
significativas para el nimero de hojas a la cosecha y niimero de hijuelos a
la floracibn, mientras que para el numero de hijuelos a la cosecha existe

solo significacion.

No se observa diferencias significativas para el efecto del factor A
(variedades) de igual forma para el factor A X B y para los testigos.

El factor B (dosis de gallinaza) mostré diferencias aitamente significativas
para las tres variables en estudio mientras que el factorial vs. testigo
expresan diferencias altamente significativas para el nimero de hojas a la
cosecha y nUmero de hijuelos a la floracién, siendo significativa para el

numero de hijuelos a la cosecha.
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El coeficiente de variabilidad para la caracteristica nimero de hojas a la
cosecha (7.32%) nos indica excelente homogeneidad de los resultados
experimentales, mientras que para la caracteristica niimero de hijuelos a la
fioracibn (22.0%) y a la cosecha (20.55%) nos indican regular
homegeneidad de los resultados experimentales, segin CALZADA 1 980.
Los coeficientas de determinacién por encima del 70% nos indican un
mayor ajuste y una menor dispersion de los resultados experimentales con
respecto a la tendencia experimental. El coeficiente de determinacién para
la caracteristica nimero de hijuelos a la cosecha de 69.80%, nos muestra
un bajo ajuste y una mayor dispersién de los resultados experimentales con
respecto a la tendencia experimental, lo que nos estaria indicando posibles
efectos de otros factores no controlables ajenos a los factores sn estudio.
Con la finalidad de observar las diferencias estadisticas entre los niveles de
gallinaza en las tres variables en estudio, se muestra el efecte principal de
las dosis (Cuadro 10), donde no se observan diferencias significativas entre
los tratamientos con aplicacion de gallinaza . (T T3-TaTe-T+Tg);
observandose un efecto favarable de los niveles incrementales de gaflinaza,
superando significativamente en reiacion al testigo, (T1-Ts).

Para el caso de fertilizacién inorgénica, (120-90-250 de NPK). {To-T1g) NO s
observan diferencias significativas entre estos; sin embargo, se observan
ligeras diferencias estadisticas en relacién al nivel b, (0 ¥ha), asi como
también efectos inferiores a los niveles incrementales de gallinaza (5, 10 y
15 tha) en las tres caracteristicas en estudio (Graficos 3y 4). .

RUNCINAN 1 976 MAGDOFF y AMADON 1 980, reportan que los
tratamientos con gallinaza podrian ser superiores a la aplicacion inorganica,

aduciendo efectos del humus e interaccion significativa suelo-gallinaza
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debido a un efecto indirecto importante del residuo sobre formas de fosforo

presentes lo cual corrobora los efectos observados en el presente ensayo.

Del niimero de dias a la floracién y a la cosecha

En el Cuadro 11, se muestra el resumen del andlisis de variancia para las
caracteristicas productivas de platano {(niimero de dedos por racimo, manos
por racimo, peso de racimo y rendimiento). Se observa diferencias no
significativas para bloques en las cuatro caracteristicas productivas; asi
como para efecto del factor B (dosis de gallinaza), interaccién A x B,
tesligos y contraste factorial vs. testigo en el nimero de manos por racimo;
e interaccion A x B y factor testigos en el peso de racimo y rendimiento de

platano.

Existen diferencias significativas para efecto del factor B (dosis de
gallinaza), interaccion A x B y contraste factorial vs. testigo en el niimero de
dedos/racimo. También existen diferencias altamente significativas para
tratamientos, factorial y factor A (variedades) en el nimero de
manos/racimo, peso de racimo y rendimiento de plétano; asi como en el

contraste factorial vs. testigo en ef peso de racime y rendimiento de piatano,

Los coeficientes de variabilidad para las cuatro caracteristicas productivas
nos indican excelente homogeneidad de los resultados experimentales {CvV
< 10%), segin CALZADA 1980, mienfras que los coeficientes de
determinacidén nos muestra buen ajuste de estos resultados a la tendencia
experimental debido al elevade porcentaje encontrado (> 70%). La
excelente homogeneidad de los resultados experimentales nos permite

afirmar una mayor similitud de ios resuitados experimentales entre unidades
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expenmentales dentro de un misme tratamiento, mas no entre tratamientos;
donde el efecto de otros factores en la expresion de estas caracteristicas
suelen ser minimos.

El analisis comparativo del ndOmero promedio de dias a la floracién y a la
cosacha por efecto de los niveles de gallinaza {Cuadro 12), nos indica un
efecto faverable en la reduccidn del ciclo reproductivo del cultivo de platano
al incrementar las dosis de gallinaza. La fertilizacion sintética (120-80-250
de NPK) retrasé el perlodo reproductivo del cultivo de platano, mostrando
valores superiores al nivel sin aplicacién de gallinaza (b4 = 0 t/ha de
gallinaza). El comparativo entre variedades en la expresion de las dos
caracteristicas reproductivas en estudio al realizar fertilizacién sintética, nos
permite visualizar un menor periodo reproductivo de la variedad Bellaco,

siendc aproximadamente 20 dfas inferior.

MONCADA 1990, CASTELLANOS etal; 1996, BARBER etal 1992,
Mufioz, 1 995, reportan que la materia orgénica constituye un mejorador
de las propiedades fisicas y biologicas del suelo y los estiércoles se
mineralizan 70% a partir del primer afio de aplicacion con efecto residual,
por otro lado la gallinaza activa ta descomposicién de la materia organica

nativa del suelo y la agregada.

De los parametros productivos del platano

En el Cuadro 13, se muestra el resumen del analisis de variancia para las
caracteristicas productivas de piatano (nimero de dedos por racimo, mancs
por racimo, peso de racimo y rendimiento). No se observaron diferencias
significativas entre bloques; sin embargo se observan, diferencias altamente

significativas entre tratamientos por efecto variedad y por aplicacion de
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galiinaza, de igual forma se observa diferencias altamente significativas

para el efecto factorial. Influenciado por los dos factores en estudio.

El factor A (variedades) se manifiesta altamente significativo para las cuatro
variables, por efecto de la variedad, el bellaco fiende a ser mas grande,
presenta menos dedos y menos manos, por tanto menos rendimiento; el
factor B (gallinaza) mosird diferencias significativas en la varnable
dedosfracimo respecto al testigo, lo que sugiere una mejor conversion de
nutrientes en la produccién por efecto de la gallinaza; no se cobservo
diferencias significativas en la varable manogfracimo, Se observaron
diferencias altamente significativas para el rendimiento expresado en t/ha;
en ia interaccion A X B se encontrd significancia para la variable nimero de
dedos/racimo y no se observo significancia para los demés variables.

El testigo manifiesta alta significancia para la variable nimero de
dedos/racimo y diferencias no significativas para las demas variables. Para
el contraste factorial vs. testigo se observé diferencias significativas v
altamente significativas para la variable nimero de dedos/racimo y peso del

racimo respectivamente.

Los coeficientes de variabilidad para las cuatro caracteristicas productivas
nos muestran excelente homogeneidad de los resultados experimentales
(CV <10%), segiin CALZADA 1 989; indicAndonas menor variabilidad de los
valores entre unidades experimentales de un mismo tratamiento, mas no
entre fratamientos. Los coeficientes de determinacién de las caracteristicas
nimero de dedos por racimo (97.98%), peso de racimo (88.95%) vy

rendimiento (89.10%) nos muestran un elevado ajuste y una menor
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dispersién de las valores experimentales en relacién a la tendencia
experimental, donde otros factores no controlables y no estudiados pueden
estar ejerciendo un menor efecto que no resulta significativo en la
variabilidad de las unidades experimentales. El bajo porcentaje de
determinacién para la variable nimerc de manos por racimo (69.94%) nos
indica una mayor dispersibn y un menor ajuste de las unidades
experimentales en relacibn a la tendencia experimental, donde otros
factores no controlables y no estudiados puedan estar ejerciendo efectos
significativos en la variabilidad de los resultados experimentales.

En el Cuadro 14, referido al efecto principal de las variedades (Factor A) en
las caracteristicas productivas de platano, se observa un mejor
comportamiento de la variedad Inguiri, diferenciandose significativamente
de ia variedad Bellaco, atribuyéndose esta diferenciacion de
comportamiento a las caraferisticas intrinsecas de las variedades en
estudio, que posiblemente pueden estar influenciado por ia interaccién

genotipo x medio ambiente.

La afimacion de una posible influencia de la interaccién genolipo x medio
ambiente es mosirada en la Gréafico 8, observandose un mejor efecto de la
fertilizaciéon organica en relacion al efecto mostrado por la fertilizacién
inorganica en el rendimiento de platano en las dos variedades en estudio;
asimismo se observa respuesias diferenciales PoF parte de cada una de lag
variedades en estudio. El mayor rendimiento de platano se cbserva al
realizar fertilizacién organica en la variedad inguiri, con 20.88 tha, siendo
un 46.5% superior en relacion a la no aplicacién de enmienda quimica u
organica en la misma variedad; el rendimiento obtenido por la realizacién

del abonamiento organico en la variedad Bellaco fue inferior con 16.14 tha,
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6.5

perco a la vez superior en un 40% en relacion a fa no aplicacion de
abonamiento en esta variedad. los porcentajes incrementales del
rendimiento como consecuencia de la fertilizacién inorganica (120-90-250)
fueron solamente del 134 y 2.3% en las variedades Bellaco e Inguiri,

respectivamente, en relacién a la aplicacién del abonamiento.

FIGUEROA 1 992, indica que en el cultivo de platano existe una alta
variabilidad genética, expresado principalmente en diferencias genotipicas y
fenotipicas, donde la variedad Inguiri presenta un mayor potencial

productiva en relacidn a la variedad Bellaco.

Del analisis econémico

En el Cuadro 15 se presenta un comparativo de la relacién
Beneficio/Costo de los tratamientos promedios, se aprecia en esta tabla
que los tratamientos (Ta y T7) tienen un costo de S/ 2915.00 soles, estos
dieron mejores resultados en comparacién a los tratamientos (T y T1o)
cuyo costo es de 5/ 3616.26 soles y a los tratamientos sin fertilizacién (T,
y Ts) con S/ 2420.00 soles respectivamente, o cual evidencia la respuesta
favorable al abonamiento organico por ingresos netos tal como se aprecia

en el cuadro en discusion.
La fertilizacion quimica increment6 ios costos de produccién pero no

compensa el incremento del rendimiento por el ingreso neto arrojando un

saido negativo de S/ - BB5.88 nuevos soles.
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6.6

La aplicacién del abono orgénico propicié un mayor ingreso nefo de S/
1033.75 nuevos scles y ademdas contribuyé, a mejorar una mayor
conservacion de la feriilidad natural en el largo plazo.

Al analizar la relacion Beneficio/Costo se observa que ks tratamientos
(Ts y T} obtuvieren el mejor indice (1.35). Siendo por lo tanto los
tratamientos mas econdmicos. Esto explica que por cada S/ 1.00 invertido

se obtendra una ulilidad de S/ 0.35 respectivamente.

De los andlisis de suelo después de la cosecha

En el cuadro 16, el resultado de las 10 muestras de suelo del analisis de
caracterizacion no se observé gran variabilidad, en las caracteristicas
fisico- quimico det suele manteniendo la misma textura que cuando
empez6 el experimento, es decir suelos sueltos (franco areno arcilloso). La
reaccion del suelo (pH), no se alter substancialmente en los tratamientos
que fueron aplicadas a base de enmienda orgénica {gallinaza), quizas se
deba al alto contenido de aluminio que presentaba el campo al inicio del
experimento  (1.10meq/100g), la C.E. dS/m no tuve varaciones
significativas por el bajo contenido de sales que presentaba el

experimento.

Los niveles de materia organica al iniciar el experimento Cuadro 20
presentaron tenores bajos, sin embargo al concluir el experimento se
observaron variaciones de incremento leve, probablemente por efecto
residual de las enmiendas aplicadas en los diferentes tratamientos en la

siguiente proporcién. T, 35.30%; Ts 35.14% y T 44.6% lo que sugiere un
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efecto residuat y una incorporacién de residuos del cultivo en el transcurso
del experimento,

Las variaciones de nitrdgeno estan ligadas directamente a la cantidad de
materia organica y como tal el efecto serd el mismo .

Los niveles de fésforo, variaron significativamente en su disponibilidad
resaitando los tratamientos Tz, Ta ¥y T7 los cuales indican tenores altos de
concentracion de este elemento de (7 — 11.58 ppm de fésforo) Io que
coincide con las dosis de aplicacién de gallinaza en los tratamientos To, T
y T; respectivamente.

Teniendo en consideracion que el contenidos de K > 150 ppm es muy
bajos para su disponibilidad, el aporte de los tratamientos no fue
significative sin embargo se observa que existieron incrementos relativos
an los tenores de este elemento.

Sin embargo, debemos considarar que los aportes relativos de K bajo la
forma de KO (Cuadro 21), expresados en las enmiendas organicas
fueron de 203 Kg/ha, 406Kg/hay 608 Kgiha. Para 5, 10 y 15 TM/ha de
gallinaza, considerando la absorcion por la planta, procesos de lixiviacion ¥
percolacion bajo las condiciones fisicas del sueio en el experimento,
probablemente no se produjo una absorcién eficiente de estos tencres

calculados a partir del andlisis quimico de (a gallinaza.
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7.1.

7.2

Vil. CONCLUSIONES

Existe un efecto positivo por aplicacion de gallinaza expresados en las
caracteristicas biométricas promedio del platano, altura de pianta,
circunferencia de pseudotallo, nimero de hojas, nomero de hijuelos/mata,
precocidad a la floracion y a la cosecha, nimerc de dedos por racimo, peso
de racimo y rendimiento {t’ha}, en relacidn a la fertilizacion inorgénica y a la

no aplicacién de gallinaza (b1 = 0 tha).

Los resultados permiten indicar que la gallinaza, debido a su elevado
contenido de calcio actué como material de encalado y como fusnte de

calgio,

7.3. Los abonos organicos incrementaron la cantidad de materia organica ¥ por

lo tanto del nitrdgeno, fuente de fasforo y calcio intercambiable dei suelo.

7.4. El mayor rendimiento de platano se obtuvo en los tratamientos Ty T7)

7.5

16.56 tha {bellaco) 23.72 tha (inguiri) respectivamente con aplicacién de
(10 tha de gallinaza), siendo superior en 56.2% en relacién al testigo
absoluto (T; y Ts); por otro lado el efecta de ia fertilizacién inorganica fue

solamente superior en 7.30%.

. La mayor relacién B/C lo abtuvo la variedad “Inguiri” con la aplicacién de 10
t/ha de gallinaza, con 1.53; mientras que en la variedad “bellaco” las
mayores relaciones se ohservan al aplicar 5 y 10 ttha de galliinaza, con 1.19

¥ 1.18, respectivamente.
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Vil  RECOMENDACIONES

8.1. Bajo las condiciones edafoclimaticas del presente experimento, realizar el
abenamiento del cultivo de platanc con gallinaza a una dosis de 10 tha, por
haber demostrade un mejor efecto en las caracleristicas biométricas
evaluadas y por haber logrado el mas alto rendimiento y una mayor utilidad

del cuitivo.
8.2. Realizar ensayos comparativos de la mejor dosis de gallinaza con atras
fuentes de materia orgdnica y fertilizantes inorgénicos bajo condiciones

similares y diferentes grados de acidez de suelo.

8.3. Evaluar el efecto residual de la gallinaza en la segunda y tercera produccitn
de platano.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo de investigacitn se llevo a cabo durante el periodo de enero
2003 a marzo del 2004, en la Estacién Experimental del Instituto de Cultivos
Tropicales, ubicado a 2.5 Km. de Tarapoto, distrito de la Banda de Shilcayo,
provincia y departamento de San Martin; con la finalidad de determinar el efecto
de la gallinaza y la formutacién quimica (NPK) en e! rendimiento de platano
variedad “Inguin” y “Bellaco” y su relacién beneficio/costo en condiciones de
suelos acidos de San Martin.  El suelo experimental al inicio del aexperimento
presento reaccién extremadamente &cida (pH = 4.0), clase textural franco arcillo

arenoso, niveles bajos de nitrégeno, fésforo y potasio.

Los factores en estudio estuvieron conformados por las vaniedades de
platano (a, = Bellaco y a; = Inguiri) y niveles de gallinaza (by = Q tha, bz = 5 tha,
by = 10 tha y by = 15 t/ha). El disefio experimental empleado fue el de Bloques
Completamente Randomizado c¢on arreglo factorial 2A x 4B, mas dos testigos
adicionales (fertilizacion inorgénica en las dos variedades de platano), con tres

bloques o repeticiones por tratamiento.

Los resultados indican un mejor efecto de la aplicacién de gallinaza en ia
aitura de planta, circunferencia de pseudotalio, nimero de hojas, nimero de
hijuelos/mata, precocidad a la floracitn y a la cosecha de platano en relacién a ia
fertilizacién inorgénica y a la no aplicacion de gallinaza (by = 0 tha). Asi mismo,
se observa similar comportamiento de la fertilizacion organica en las
caracteristicas productivas como niimero de dedos POr racimo, peso de racimo

{kg) y rendimiento (t/ha); logrando un mejor efecto en las dos variedades en
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estudio al aplicar el nivel by (10 tha), con un rendimiento promedio de 16.56 vy

23.72 t/ha de pldtano en la variedad “Bellaco” e “Inguiri”, respectivamente.

En promedic, al ufilizar el nivel ba (10 tha de galiinaza), se obsernvd un
56.2% de incremento del rendimiento en relacién a la no aplicacién de gallinaza
(by = 0 t/ha); mientras que el efecto de la fertilizacion inorgénica fue solamente
superior en 7.30%. La relacion beneficio/costo, tiende a incrementarse & medida
que los rendimientos se incrementan, observandose la mayor relacion en la
variedad “inguiri” al aplicar 10 tha de gallinaza, con 1.53; mientras que en ia
variedad “bellaco” las mayores relaciones se observa al aplicar 5 y 10 tha de

galiinaza, con 1.19 y 1.18, respectivamente,
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X. SUMMARY

The present investigation work was carried out during the period of January
2003 to March of the 2004, in the Experimental Station of the institute of Tropical
Cultivations, focated to 2.5 Km. of Tarapoto, district of the Banda of Shilcayo,
county and depariment of San Martin; with the purpose of determining the effect
of the poultry manure and the chemical formuiation (NPK) in the yield of banana
variety " Inguiri " and “Bellaco” and their relationship benefit/cost under conditions
of sour floors of San Martin. The experimental floor to the beginning of the
experiment presented extremely sour reaction (pH = 4.0), class textural frank

sandy arcillo, even first fioor of nitrogen, phosphorus and potassium.

The factors in study were conformed by the banana varieties (a1 = Beliaco
and az = Inguiri) and pouitry manure ievels {b, = 0 tha, bz = § tha, bs = 10 tha
and by = 15 tha). The design experimental employee was that of Blocks
Comptetely Randomizado with factorial arrangement 2A x 4B, more two additional
witness (inorganic fertilization in the two banana varieties), with three blocks or

repetitions for treatment.

The results indicate a befter effect of the poultry manure application in the
plant height, pseudotallo circumference, number of leaves, number of
sucker/plant, precocity to the flowering and the banana crop in relation to the
inorganic fertilization and to the not poultry manure application (by = 0 tha).
likewise, similar behavior of the organic fertilization is observed in the productive
characteristics as number of fingers for cluster, cluster weight (kg) and yield (t/ha);

achieving a better effect in the two varieties in study when applying the ievel b3
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(10 t/ha), wiih a yield average of 16.56 and 23.72 banana t/ha in the variety "

Bellaco" and " Inguiri ", respectively.

On the average, when using the level b; (10 tHa of poultry manure), 56.2%
of increment of the yield was not observed in relation to the poultry manure
application (by = 0 tha); while the effect of the inorganic ferlilization was solely
superior in 7.30%. The relationship benefit/cost, spreads to ba increased as the
yields are increased, being observed the biggest relationship in the variety "
Inguiri " when applying 10 t/ha of poultry manure, with 1.53; while in the variety "
Bellaco” the biggest is related observes when applying 5 and 10 t'ha of poultry

manure, with 1.19 and 1.18, respectively.

75

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

XIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. AGREDA T. Y MURO C. 1 964. Abonamiento con estiércol en la
produccién de pastos “Elefante y Guatemala®. Informe N° 21 Lima -
Perd. 48 pp.

2. AGUIRRE, G 1 993. La Materia organica en el suele. Universidad
Agraria la Molina - Dpto. de Suelos. Lima - PerQ.

3 ALSINA, G.L 1978. Horticultura General. Editorial SINTES Barcelona —
Espafia. 456 pp.

4 BARBER etal; t1972. Com responses to ammonium and nifratenitrogen
fertilization. Soil Sci. Soc. Am. J. 56; 1166 — 1171

5. BERNALES, C. 1 1985. Efecto de niveles de gallinaza aplicado como
materia organica en la produccién de maiz amarillo duro (Zea mays),
en un suelo Ultisol de Aucaloma — San Martin — Pertl. Tesis Universidad
Nacional de San Martin — Pert. 70 pp.

6. BOLANOS etal; 2003. Fertlizacion (Organica - Quimica) ¥ Produccién
de "Dominico Hartén". Infomusa — Corpoica. Colombia 56 pp.

7. CALZADA B. J 1 880. Métodos Estadisticos Para la Investigacion,
Editorial Juridica. Tercera Edicion. Lima — Per( 643 pp.

8. CAMPOS, N. 1981. Suelos: Abonos y Fertilizantes. Editorial de Vecchu.
Barcelona — Espafia. 205 pp.

9. CASTELLANOS et al; 1 976. FEfecto a largo plazo de La aplicacion
sobre el rendimiento de forrajes y las propiedades del suelo en una
region arida irrigada del Norte de México. Terra 14: 151-158.

10. CHUMAN, 7. 1980. “Guia de Campo — Manual de Campo N° 25,
Unidad de Fertilizantes.” Lima — Peni. 8 -9 pp.

76

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

14. CREENWOOD, J. 1898. Production of gramineous of agricultural interst
with the uses animal of payments McGraw — Hill Book Company Inc.
New York. USA 102 pp.

12. ECHEVARRY, N, £ 2 001. Fertilizacién Organica vs. Fertilizacion
Inorganica de platano Cachaco Comin en Colombia. Infomusa.
Francia.

13. FERRAN L, J 1 975. Agriculiura Orgénica. Editorial Aedos S.A.
Barcelona — Espana. 250 pp.

14. FIGUEROA, R 1892 El Cuttivo de Platano en el Peril. Proyecto TTA,
USAID.ED. Fondeagro. Lima — Penl. 145 pp.

5. FLORES G, L — ROJAS G, d 1 994, Respusasta del tomate
(Licopersicum sculentum) a la aplicacién de gallinaza en clima y suelo
de Tarapoto. Tesis. Instituto Superior Tecnoldgico Nor Oriental de la
Selva — Carrera Profesional de Produccién Agropecuaria. Tarapoto —

PERU. 60pp.
16. GALAN S,V 2004. Los Frutales tropicales en los subtropicos

17. GONZALEZ et al;, 2 000. Efecto de la fertilizacién organica en la
produccién de semillas de Andropogon gavanus Cv. CIAT - 9900,
Instituto de Investigaciones de Pastos y Forrajes (MINAGRY). La
Habana, CUBA 13 pp.

18. GROSS, A, 1996, Guia Practica de la Fertilizacion — Abonos. Tercera
Edicién. Editorial Mundi Pausa Madrid - Espaita. 101 pp.

18. IICA 1982. El Cultivo de Plstano en el Perv. Lima ~ Peri.

20. JACOB A. - EUXKULL 1983. Fertitizacion, Nutricidn y Abonado de ios
Cultivos Tropicales y Subtropicales. Editorial Hemisferio. México D.F. -
México- 402 pp.

21. MAGDOFF, F. R, AMADON 1 980. Yields trenes and soil chemical
changes resulting from and manure aplication to continuos. agr. J. USA.
161-164.

77

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

31,

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28

29.

30.

32.

33.

MANUAL PARA EDUCACION AGROPECUARIA 1 997. Cultivos de
plantacién. Editorial Tritlas. México D.F.

MONCADA M. 1 990. Manejo y Conservacion de Suelos. UNSM —
Tarapoto — Perd. 58 pp.

MONROY H - VINIEGRA G. 1 981. Biotecnologia para el
aprovechamiento de los desperdicios organicos. Editorial AG.T.
México. D.F. - México. 260 pp.

MUNOS A, R 1995. Fertilizacién de cultivos en clima medio. Infomusa
= Cormpoica — Colombia. 195 pp.

NOGUER J, P. 1 967. Nociones agronémicas para el agricultor.
Segunda Edicién. Editorial GLEM. Buenos Aires. Argentina. 119pp.

PINCHINAT et al: 1 986. INIAP — IICA Seminarioc Taller Sobre
Produccitn de Platanc en la Selva Peruana. Lima — Peri.

RAAA. 2 000. Agricultura Organica. Editorial Grafica Sttefany. Lima —
Pend. 52 -56 pp.

RODRIGUEZ R, S. 1 991, Fundamentos bdsicos de los Abonos
organicos. UNALM — Departamento de Suelos. Lima — Perd. 25 pp.

RUNCINAN G, R. 1 9868. FEfecto de la densidad de siembra Y
abonamiento orgénico en Pepino, en Iquitos. Tesis. UNAP. lquites -
Peni. 70 pp.

SANCHEZ A P 1981. Suelos del trépico en caracteristicas de manejo.
Primera Edicién. Editorial. IICA. San José. Costa Rica. 245 PP,

SIMMOMNDS, B. W. 1 973. Los Platanos Técnicos Agricolas y
Producciones Tropicales. 2da. Edicion. Editorial Blume. Barcelona —
Esparia. 305 pp.

TISDALE, S. L — NELSON, 1 987. Fertilidad de suelos y fertilizantes.
Editorial UTEHA. Barcelona — Espana. 308 pp.

78

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

34. URIBE, E. 1 987. Conceplo de fertilidad de suelos acidos. Primera
Edicion. Yurimaguas - Per. 187 pp.

35.  WWW. REDEPAPA ORG/GALLINAZA,

36. YUSTE PEREZ PAZ 1 998. Biblioteca de la Agricultura., 2da. Edici6n.
Editorial Lexus. Barcelona — Espafa.

79

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




n=m) | N|VERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ANEXOS

80

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



e

I8

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

NILEVIN NVS 33
-t
<
P
=
o
g

UNIVERSIDADS,

'€00Z '048UT 101 - VINI OJUSAUD? |3p SO|8NS 8P OJI0JRIOqE" ejUen

Nl 19¥ 002 [ort [ov) | veb | szL [ 24 | seL | esL | z2 | svru (6ooL/bow) H+ v )
ELUEN 8P eliawolod | L0 | ZL'0 [ 210 | 040 | 920 | 600 | L0 | 600 | 010 | LL'O ojqe|quues y E
Y.L(13 ojeussion 80 6LV (00 | 80 | oL | 20 [ 20 | 60 | 80 | 080 (Boo/bews) By+ed m
weigAhepliepm | 0eL | oz | 200 | syl | veL | e | opt 8yl | 9L | SL) (%) eaiuebio eusiep .m
CLIEN 3p BIBWOI0S | 62F | B9 | B'0F | L4S |2LL0L] L'se | 82p | 1se | L6 | Zzp {wdd) oisejoy ”m 4
OPEOMPOW Uasl) | JL'E | £2G | 62 | 16T | 'S | 096 | L1 | oge | z8L | ooe (widd) 010594 8 m
|uepIaly ooy §90°0 | 9200 { 0200 [ 990°0 | £90°0 | 8200 | €200 | v20'0 | 8900 | £80°0 (%) ousBonN WW
onsuwpanpuoy 200 | 200 | 200 | 100 | 200 | 2070 | 2000 | 200 | 10'0 [ 100 | (wossoyww o wygp) 30 m m
QLOWQITUBNOH oy by | 1P | OV | oF L'y | CF | OV | OF | OF Hd 38
[e1n)xa) omBuen | OSOUSJE - DI0IE 0oUR) [Birxa) ase) .m .m
ONeWOIPIH 0LS | ve'S | ¥8'9 | 128 | 8v9 | ¢92 ) zio | 1e9 | 189 (218 {%) owry .m m
0JJBWIOIPIH c6'0Z | 26'1 | 2602 | 2702 | 26'Lg | 00'LZ | 002z | 00°2Z | 00'2Z | 00°ST (%) ellory mw
oeWIPIH 8EEL | VLTL | ¥TTL (VL | 09 VL | 2812 [ 88'LL | 09'1Ls | 6614 | Beg {%) eusly WW
ol [ 02
opcaom Lol fa | o sy I P <
sojueIUREl|

‘ojusuiadxe |ap uotoeTe|SU) B Sp Sajue 0jens (8P 0oIjNb - DOISY SISHEUY ZZ N oIpens

=
2
<
-
2
2]
1]
-




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

NILEVIN NVS 33
-t
<
P
=
o
g

UNIVERSIDADS,

=
2
<
-
2
2]
1]
-

T8

'P00Z ‘I4aY " LOI - VINI OIUSAUCD 8P SOJSNS BP CLOJRIOGET ;epuen

N 119X 01Z | 06°L | 0bb [ €0 | 1O ozt | BLL | 8L | 201 | 20y (BopL/bew) H+ v
ELle)t op Blowolod | €10 | €10 | S0 | 020 | 0og0 | 200 | 210 | 210 | 10 | 8O0 s|qelquied
vig3oeussisn | 20 | 680 | 0z | ovL | ogL | 20 | &1L | o8l | 6L | 20 (6poi/baw) Bp+en
weig Ahepiem | sz | sv'L | s6'L | ovz | 08L | Syl | 68 | 00z | baL 91 (%) _eolugbio euatel
BBl op BIBWO0d] | L'ey | £y | 0869 ! Lv. |ZLL0L | wze | oL | gez | 999 | 6 (wdd) otsejod
OpEJyIPOLU UBSIO by 1896 | 82 | 646 | 8G°LL | 286 | 9¢'s | 280 [ 1001 | sv2 (wdd) osoysp4
Iyepiaiy o 5200 200 | 280°C | £80°0 | £80°0 | 690°0 | $80°0 | £80°0 | 2600 | 5200 (%) ouabomiN
cllewRONpUoY Y00 | SO0 | SO0 [ 200 | 100 | SO0 | ¥0'0 | pO'0 | 200 | 00'0 | (worsoyww o uygp) 3
o e 2 0 | Lv | #% | vv | 2Z¢ Vv | E¥ | ¥¥ | €V | OF Hd
|e1nixa) o_:mzwz.r osouale - ofjiale oolel 4 {eINX8) 8se|D
ONBWIQIPIH 0LG | P€'G | Y89 | 128 | 8¥YO | €02 | 2.9 | LEO | 1E9 | 218 (%) own
0}8WQJpIH ¢60z | 26'12 | 26°02 | 2802 | 26'Vz | 00'12 | 0022 | 00'2Z | 002z | 00z (%) elory
ONBWQIPIH LVVLISETLL | V22L 8ECL | 09 VL | 28702 | 881 | 9912 [ vTs | 9899 (%) susiy
o_.._- m._. u._. h._. ,w._. 0.—. v._. «._. u._- w._.
OpoIgN sojueje)es | Fsenn

‘OuBLLBdX® [Sp UQIOE|EISUI B 9P SOJUR O[BNS |9 COILIND - 00ISY SISIBUY '€Z N OJpEnD

S
o
g
=
©
[
©
c
L)
Q
]
N
=
Qo
-
=)
©
=
o
(3)
1]
T
1]
2
)
=
o
L
3
| ]

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




e

=
2 &
e
n<=
XxZ2=2z
wo <t
=0 Ne
Z Wz €8
DZ0OE
00°02ve NOIDONAONL 30 OLS0OD IVLOL 0roz¥e NOIDONA0Hd 30 01509 IVLOL
$6 011 96izz |8 a0 % SOLSIATEAN € 0L 09612Z 16 a0 % SOLSIATdWI €
Ticr GFT] Z5 OW% STVID0S SaATT1 2| [oisr 088 Z5 O'N% $ITVID0S S3AT1°2
8l gelzz [ a5 % SOAILVMISININGY SOLSYD +| |96t 096lez |8 a9% | SOAILVMISININGY SOLSYD '+
riov. SOLOIHIANI SOLSVOIl rLopL SOLOTHIANI SOLSYOH
05552 Z0 TEEl Souie TUDS0D op epodeuel] 0999 z0 EECl | sowpE "EYDSS0O op GogsuR] |
06Ok 65 z TENSBN O[@ns ap SSIBUY 50001 0% z seasany CleNs $p sjsip0y
Gzeez Z0 So¥| SOjani] sopnGy op opodeoEl | |0z e6 Z0 oabt | sopnig SON 5P SLOTSUEIL
08659 $0jOIAIeG P 08'859 SO|HAIBS *p
000t 000 | PERILN [Ty 00 0F [ PEpLN BLOAR )
0005 000l (g PEPIUL UQPRZE O eOWT] D005 000l | PEpT UGPezE 0 Gawe 5
ogor 000z |2 PPN 100 B toor A PEpn wioed ejeg ®
G008 TR I papiur CTETer o0 0E [T PEpIIN SOLOEN m
00"0%51 sejuslleMey A sodinby ¢ 00°051 sEpuuruoy A sodinbg ¢ c
0006 00068 [ gy P Uepeing 0006 008 ]t Ey 2 uepeing ° "
o@eer (060 T Sfanliy ~ (eoedal %o1+) soenin | [0S 6er ] 9ovL | ojenly —TBIMESS! %0+ SO[eNiH )
08625 SOWN8Uf Z 08628 SOWNSU{ 'Z L iR
000 w0l |7 Biof SMesaq] X SMBUOHEIT 00 0001 |< ewor TTeaC A SuboTEq s
00 0k 000k |2F ~ PRUIoT CaUETE X BlS=800 00°0¢} 000F |2t feuior GGIIG0E K BU3o800 | 2 2
[0z [o00F |2 feuzor 8oEoaY 000z 800 |2 oy ] c 2
0005 000F zZ1 Tawior TSR59T £) SOQIANGSa 00:09¢ 000l 71 TeUIOf {50521 £) SOQERIYEAC] O wn
— © o0
0002 0L [Z [BLsGT SOy 9p BIGUWISE & 0SHB0Y 00°0Z 000k |Z [BUIOF | Soienfly 8p siquiers A CALIEY © £
T50Z o00F |2 oISy SONTI ©p UPoORjuSeg 000C 000L |2 BuRr S0jeAly 8p WoojuReg = g
0002 000L | oy opESONd A CUBRIESIY 00'CZ T TBumwor opavacd A ClUSUEaURY | o°0%
00002 900i |0z feusor CU9.15} 9P eZe/diur] 00002 I TR KT feor GUGLISY [Sp BEeawr | 8o
00088 wiqoep oUW L | |0o08e 10 8p ouT -} a9
096122 S$0LD3NIT SOLSYD | 09'6122 SOLJ3YIA SOLSVD | oS
CislmeL [ sl | pep | pepun PRPIARDY Cislmoi| C/8Y | pep [ pepun PBPIARDY >
o)$0) | Wun | puen | - 01309 wn  pues <
0}809 aac)
B33 0SZ b1 :oudnmpusy BY/SY (£S5 [ [ }0JUSIMIPUIY
HM3u] :pepILBA W gQOQ | eIV S, OjuaTmENEd 0B[[Og :PEPILIBA W0 (00 | EMY L OIRINHBIBLY,

Oy Un U3 ous)P|d 2P EIIFIIY EUN IP UPIIINPOLJ AP 503507) 17 0IPEN)

=
2
<
-
2
2]
1]
[




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

TESIS UNSM

7
: NOI23NQCHd 3d O1S0D TVL0L | [00°24L2 NOIDINAO¥d 34 01500 1Y.LOL
E520PZ IS 00 % SOLSIABMdNI €] [s1ozr £620vC |8 ad% SOLSIATUdNI €
0UOEE 26 O W% STIVIDOS SIAT) ¢| (TEsr 0006 |26 ON% STIVID0S SIAT) 2]
C620ve |9 0% | SOAILVHISINIAGY SOLSYD 1] |sz26b EeT0rE | B a3 % SOAILVYLSININGY SOLSYD )
SOLOTUIANI SOLSVDII| 86'56L SO19THIONI SOLSYO'll
z0 EEEL | SOUNDEY BLOOS0T B BOdS e L 0989 Z0 TEEl SGUoE] BLDes00 6p spodeUelL |
05 3 aBI)seny D{ans op Sis|gUy 00001 0% z SEljEanp Siens ep siEBUY
0 g } GZBU[IEE op apodeuel| 0005 oL 5 ] EZEUINED op SMOUSUEIL
Z0 8ov, | so@niy Sofenliy 6p Sp0UsURIL 0Z €62 z0 BovL | somnlg ojenij Wp BpOTEUEIL
SOAI0E P 08604 SOPIIE
oooe i T __EWUA 00 OF, B0oE__ [+ PepIun BB
000} ; PEpIUf UDPEZE O BOWIE] DO°05 0001 |5 ] UQPBEZP 0 GaWe]
00z |z PRSI E5od Bjed 000y D0Ce_ |2 FBpRI B1501 Bjeg
00°0] pepIiN BlsLoERN 000F D00 |¢ PEPIN CER
_ swusjweiey X sodinb3 ¢ 00'051 SEJUB|IBLISY A 20dNDT ¢
SN0 TECH | sooed eZBuleD TEth G0°) EEER |  wodes BZaUNED
0006__|) iy dv uepeing 00’06 o008 |1 ] 3 Uepein
0ED 99v) | oeniH {Bareasl o5 +) sojeniy 05 6Er 0E0 25V ajanfiy (69]B585 3501 +) SGRNEH
sowney 'z £LCHe sownsuy| 7
0001 z Tewte STTNEA(] A SNDUOIRAC] 000z 0001 T peuiof SIjeeag] A onbuonseq |
000l oL JEUIO Stgm,_._lu:owﬁo 0000} 0001 ol jewor CA1IEIE A BYOBERD)
o00E___|% Euior ] o00e 000l |2 [Buior aeIey
000 |67 JELIo] {E) oqtampsaq 00°00% ooaL o pALIGY (£} 0qIasaq]
000r |G JEdror 1¢) OSimIEI0_olueiliguoy 00051 006r__|S JeUIof (&) co[UpDIo_Ojue|LBUoTY
000L |9 [BLIG; | SO@NII VP CIQUIRS A GolEoY 0009 over |9 [T sojeniiy ap BlqLISIs X oeuesy
000l |¢ JEwior SORNIY 8P LOKKGJNSa(] 8002 000 [z TALIGT S0janlly B UpKOeURAQ
000L__ {0 Tewor OpEEIGd A OJUBIIERU]Y D000 00C:__ |9 fewcr opeeacd A DjusilEsy |
000} {0 TBwer OUBLIG} 1P SZodWr] 00°00T [T [ fewior UG LIe] 6p BZedW] |
wgo spouew -, | [o0oce ®iq0 op ouel |
SOLOTUIT SOLEVD 'I| |co'zove SOLIIMQ SOLSYD |
£15] | pep T pepun PeRMANIY Crs)eoL| (18) | pep { pepun PEPIANAY
nun | puep oson | MR | puep
a0 IR0

/53 098 81 ‘oyuermpuoy

U 0000 [ :ea1y LON3U] :pepaLiza

Q] MusHIEIEAL

BY/3 085 51 :0puImnpuay

[T 0000 1 3631y 03[P (PEPIIBA

FART L TR

15
o
wd
=
©
o
°
=
©
)
©
N
=
o
et
=]
©
=
(]
o
©
T
©
2
=)
=
o
2
>
T

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




e

<
(] =
< K
og
nI=
[
wo gt
=0Q NE c8
Z W3
2Z20A m -
00°5167 NOIDONAO¥d 30 01802 TVLIoL] [oo's16z NOIDONAOY¥d 30 Q1S02 TVIO0L
9L |Lc9ese S CEED SOLSIARIJWT ©| [Teser ITeese |§ ao% SOLSIASHANT €
gESY 0o0es |2s W% §3VI008 834372 geer 000es (2§ O'W% SIWID0S S3AT 2
16202 iT9esz 9 a0 % | SOAILVILSININGY SOLSVO 1| [i5202 lzoesz {8 a0 % SOAILVHLSININGY SO1SYD 1
e | SOLOTUIONI SOLSVON| Zceig SOLOFUIANI SOLEYO Nl
09'962 A EEEL BOLIEY BUISR0D AP SUOdRNEN) 09°997 70 £etk SOLOE] BUIRS0D Bp epodsuBl}
00'031 05 4 Seqssny O[&NE B S8Ry 00001 [ z sensanpy O|S8 ep SIsljgUy
00001 0L ]} 1 2280166 6p el0d3UB) | 00'00t ot ol 1 CZEU|JIED op SH0dsuURI |
0Z'€62 20 agyL | sopnly B0/ &p GLOTSUE] ] 07 %6 Z0 S0h sojenly SO/ENI 9p GHOTBUEI |
08'es. So[3A0g Ty | [0B'6%L SO{2|AI05 'y _
00°0E o00E_ It PEDIUN BUOLIAN 00 0€ o00E__ |4 T BUSUIAN o
00°0% 000i c PEpILN uopeze o edlue] D005 0001 G PEPIUR UQpEZE O Bdwie]| 5
000k 00°0Z [4 PEDRIN E06] Hed [ 0002 7 pepIL N G BEd (3}
() [ TN K3 PEANN CIEE 0008 ooer (T PepIUr SRR o
o0osi seyusquielioy A sodinbg ¢ 00°0s}) sejuspwenay A godinbg ¢ ©
29'691 00’1 49981 | _sooes TG 19501 o0 70091 | scoes JEZBUles) .muv
00°06 0006 ] 1 4y uepeing €008 - IR Jb vepeIn =
0g2'8tr g0 99bi gjenly (9018384 o401 +) SE@NDH 09°8gr Ot O ogkl anliH (83{ecal 4401 +) SORNIH % o
L¥r 969 fsownsu] 7 ¥ 969 sowinsu| 'z N w
0002 0601 [ TRLIOf *lliesaq A snbueIeq 0007 00701 [2 fewtof 2liyes(y A snbuonsag w e
00'001 0a'oi [18 [BWOP OBBCE A BUIGEOD) 00001 00°GE o {@wiof OBLETE A BYOS500) ..m o
00'0E 0oL Z jewor SIBOEY 000T 60a) z (elwor FEETT © %
0G00F LT ] o (GILEIEn] DO0E 060, 0l Tewof 6) GRS = =
00051 g0l g _feusor £) 00rmblo O)ue|REUGGy 00Ga1 0oL 1 jewor {e) oWugBio OuBIWEUSY w %
o0'oe 000l ] fewop [T Ty ] 0009 0G0} 9 [ SOjGNIIY 6 BIQUISHS A OBLEDY © £
6P BIqQWBIS A veLIEdYy - T O
00’0z Hrge] Z [Bwiar Soponiiy op LOABj0ISe T 007 00014 Z wwor sojenliy ap UpiooejUISe 1] m
0003 00°0L 9 felior Opdacod A OJURUEBU Yy 0009 0 Gl 9 [T GpEeo0d A OjUSRLEEURY M ()
00002 qooL 02 [ DUR.19} |4 eZzaitn 00 002 000l 0z lewiop ouaLa) P ezolduiry o®o
00'oee 2UCC Bp Oy "] 00°0£8 %IGO Bp OUDH '} = 2
147574 SOLOIYIT SOLSYD 1| 289892 SOLI3MIA SOLSYD I »n um
0N o
tishimor] {48) T pep [ pepiun PeplARDY visl@oL | (rs) pe | pepn PERIAROY L
03800 N pued o180 Hun | ppved
01807 1809
w/AY 7L £7 foymepmmpuay E/E 08S 9T ‘oJuSImIpUSY
L2 0000 | :¥3ay nguj :pepoumy 0000 T 821y 0IB[j3g :PBPILIEA
L1 Ojulme RS ] L OYWIIIBIBA ],

=
2
<
-
2
2]
1]
[




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

=
2
<
-
2
2]
1]
[

98
go0'ElLLE NOIDONAOHd 30 OLS0D T¥.10OL 00°ELLE NOIDONAOHd 30 OLSOD VL0L
SHEL) 00698z |s ao % SOLSIAZHGIN € orccl  |00690Z  |S ad% SOLSIATHAN €
T 6EY 00°0E6 25 W% 83VID0S S3ATT € 766V 00 06 A OW% ST IVID0S S3AT1 2
5EIZ 0699c | 00% | SOAILVHLSININGY SOLSYO 1 5Ei Jogssoz [@ a0% | SOALVULSININGY SOLSVO |
T ore SOLIAYIANI SOLSVYON ZTor SOLOIHIANI SOLEVE'Il
09'99¢ 20 CECL | SOWRRI | ELposod ep epodeuBl] 0995z z0 £LeL | sonpe BU05500 9P SUGTEIBIL
0000} 0% Z L O[6NS Gp SIIBIY 0000+ |05 K T O[5S W SISHRUY |
00051 0} [ ) EZeUsl op BuoTERIL 00Dk [0 St } E2ELI|A0 ap GHOUSUEIL |
[T Z0 o9l | somnly 505NN ap GpodsUelL [0z¢6z  |co gerl | sony SOJenl ap GPOUSUEBIL
08’608 _ $0Jo|AIRg P 03'608 BOJOIAIGG P
00 0F 0G0t 1 PEPIIN EUDUIAA 00 0% D0CE I PEPIUN BUDURA
0008 000 g _pepin UDPEZE O GO 0008 00'0) g PEPIIN UQpE2e O waWe] |
ooay 0002 z PERIUN B8 efed 000F 0002 Z [ E}00) Dl
000E 0001 3 PEPIUN T IR 0008 0001 t PepIUn SleUDEN
00'051 sejuajwesitey A sodinhz ¢ 00’081 sejuaiensy A sodinb3 ‘g
DD'05E 001 G5z S0088 ETEUED DO0SE_ [001 052 EeD) L SZeUIRet)
Q008 0006 ) a7 S Uspeing 0006 0006 1 ETy] S uepeing
og6er__ J0c0 g5yl | oenin {91293 %01 +) SOleNTiH oUeer 080 goFL | omenhy [eS=081 %0 +) BoISNIH
o8l QuIngLj ‘x 08'8LL I.O-_._:Qﬂ_l.ﬂ
000z 0001 T Temog Sfiqesoq £ subuensad 0002 G001 T Ewog Tesed X sohuonsaq
00001 0001 [ yewior 0B.IE3E A BYdes0] 0000l (000 i [Ruior DELEDS K BUI0500
0002 000) T | fewer T 000z 000t F ELor oy
00008 go'qL ol e (£) cqrnsaa 00°00€ oogl 01 ewof (£) cqmIseq
G005k 00'Cl g [EUIOr | (cy OOjURBI0 ojusjuieuogy (0005l {0001 S 07T TE) COlUGEI0_Gjie|euGqy
0009 o0oL 9 rwop SOfanly | 0009 oG oL ) BUIOr | SO[eNvid 9p BIQWIGE A 0RlIeDy
Ip eIquuare A oLy
00T 00 0L z [Ewor SOPNNY 8p UJROBUISeg wooe 0001 F [oror SORNIY 8p UPRAIISAQ
0008 0001 9 [ewar Opes00d A GllsIuesulY 0009 0001 8 Euwor SpE5oGd K OJUSRUBEU]Y
00007 000l 0T Tewor oUS.Ie) [Op wZeidar) 0060z |00l i34 Jeuior DUGLIe] |op EZTedw
00°0E6 WQo op cuep | 0006 ¥IGO 6p OuRy '}
09°6852 SOLDIYIT SOLEVS | 09°8592 S0LD3HI0 SOLSYS '
{1shimol | {78) wun | pep) | pepun PRpiAlOY 18} [{ys}un| pep | pepun PRPIMIY
o)800) Qenn | jueg 101 0809
0800 ey

™ 0000

/3 090 02 :0)uamIpURY
131y LnSuy ipepaIEg
$1 oymarmElea ],

BY/3Y 08T 91 oIuANEPURY

0000 T :8a1y  0IB]RY :PEPIMEA

pL oyaaMEIRI |

S
(o)
et
=
©
m
©
c
Lo
Q
]
N
=
O
]
=]
©
=
°]
(3)
1]
T
1]
2
)
=
o
L
%
=

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

=
2
<
-
2
2]
1]
[

LY

92'S19¢ NOIDONAOYd 30 OLS0D TV10OL 8Z'519¢ NOIDINAONC 3d 01S0D TY10L
€091 T90ZE |S a2 % SOLSIASYdN] © €091 ZO0ZE |g aD% :
Z66Y 0ES 25 W% SIMIDOS SIA Z| Z66r oce Z% OW% wm._w‘_n_vwwwﬁmmu__ w
§95z z90zZe (B aD% SOALLYHLSININGY SOL1SYD | 5952 zooze [@ 00% | SOALLVNISININOY SOLSYD |

_..o 918 mo.._hu!mm_nz_ SOLSYDl H'8i6 SOLIIHANI SOLSYDll
9'98¢ 0 SEEL SOLIRE] BYDGS0D Op GMOUSURIL | (0092 20 EEEl | souRoe TEUoRS00 OF IH0dSUel]

001 0% z SEASONN OJais ap E|s|FUY 001 05 4 geujsenpy 0|8ns ap SsIeUyY
ze6z Z0 Sp1 | _sopanly Sopnluspoyodsuell | 17062 z0 9ov1 | sopnliy SO[@NNY 8P SpodsueIL |
8’699 _ $OIIAIOG ¥ 7659 S0I9AIAG ‘P
(3 0f ! PERIUIN BUDURA 0t [ 1 PERIIN BUOUAL

0g 0i- [ PSRN UDPEZE 0 BdUIE 05 oL ] pepIun UGDEZE O EOWE]

op 0z z PEpluA 584 B8 ov 0z F3 PEpAiT) Bj0eI By

0 l 3 PepIn — BT o 0l T PEPIUf T

0%l sejusiwessey X sodinbg ¢ 0sl1 gejuelweloy A sodinbg ¢
705 zL T B _CIeBI5d Op onioR) ¥ 005 zl T "By OISEIDG 8P GINI0|D

ZGEC z o651 o oidil] o507 Jadng o 1 561 By S[NL om0, ang |
3 L 192 B ®al[1 192 FH B Bein

06 08 I m b UEpEIi; 08 0B L N ¥ DEpeInd

X 2 X0 o0p1 GRNEH SO[ETR 3501 +) SO[aNYH T X 9oyl | oleniH (20]E351 3461 +) RORTIH
or'azs’) SOWNSY| Z ar'ozs’) sowinsuy| "z
0z 0l z (B alpessg] A svbuoisaq] 0z 0 T [ewiof aliqesaq] & SnB0OLSI

00} 01 0l feuior CHLIEOE A ByOws00 00l 01 01 [ELOr cauese LBPasc)

02 ol z [ 901896y 0z ot z BLuor Siesay

HE ol 01 Teuof () 0qa3iigsag 00 (i) ol Touio] (G

06 Gl 3 )eiLior {£) uopezie] 08 ol £ iBusor (€] UppEZiLe)

(] 0 ] [#Lor SopNIY 0% 01 ] feusor sofary

_ ap Blqweis 4 cauedy | BIQUWS|S A OBLBDY

0z [ z SO $0/6NkY &f UoRoe)IEaq 0Z 0l F fetor s0[eNfy 3 IRISAse0

i) [T [ iewor Opeasad A DjusBsUlY og oL g —jeaiar op2edad X oueiuBauy

a0z or oC Feuor ToUeLS] [9p BZORN] | 00T o1 0Z | msuwor OUBLT) [9p BZATWI)

o.nu BIQO Gp OURy ‘L 0.8 BIQO 8P GURY ")
7902t $0L03u SOLSYS T80z S0L23HIq SOLSYD |
(et | (rs) pep prptun PRPIARYY {15} &0 cis) PEp | PePMN PEPEALDY

01803 | ‘Nun | nuen asos | un | ped o
0)300 9J800

BI/83] 08§ [ :0jusyanpuay

M 0009 1 820y AN3H] :prpapie s

011 oyumeeaf,

©U/3)] 080 £ :01UdTmIpUIY

0000 1 (BaLY  0Je[og [PEPILIEA

61 MUAWMBIRLL

15
o
wd
=
©
o
°
=
©
)
©
N
=
o
et
=]
©
=
(]
o
©
T
©
2
=)
=
o
2
>
T

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Cuadro 25. Relacion beneficio — costo (BI/C) por efecto de los
tratamientos al cultivo de platano bajo condiciones de suelos
acidos.

Costo de Rdto. Ingreso  Relacién

Trat.  Descripcién b 4 (S.) (tha) bruto'(S.) BIC

aiby Bellaco - 0 t/ha Gall. 2420.00 11.53 2402.08 0.99
aib, Bellaco - 5 t/ha Gall. 2717.00 15.58 3245.83 1.19
asb; Bellaco-10t/ha Gall.  2915.00 16.56 3450.00 1.18
abs Bellaco-15t/ha Gall.  3113.00 16.28 3391.67 1.09
azby  Inguiri - 0 t/ha Gall. 2420.00 14.25 2671.88 1.10
azb, Inguiri - 5 t/ha Gall. 2717.00 18.86 3536.25 1.30
azbs  Inguiri - 10 t/a Gall. 2915.00 23.72 4447.50 1.53
azbs  Inguiri - 15 t/a Gall. 3113.00 20.06 3761.25 1.21

Ts Bellaco — NKP 3615.26 13.08 2725.00 0.75
Tio  Inguiri — NPK 3615.26 14.58 2733.75 0.76

Determinado en funci6n al peso promedio del racimo de cada variedad.
1 racimo de platano variedad Bellaco : 12 kg (S/. 2.50)
1 racimo de platano variedad Inguiri: 16 kg (S/. 3.00)
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