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I. INTRODUCCION:

La busgueda de productos alternativos a los productos quimicos para el control de
plagas y enfermedades, es una constante en las instituciones y personas preocupadas
por la problematica ambiental que genera el uso de compuestos quimicos en la
produccion de cultivos, convirtiéndose esta en una caracteristica desconcertante de ia
agncultura modérna,

Es en esta blsqueda, que TERUO HIGA (1 995), profesor de la Universidad de
Ryukyus, Okinawa - Japén, desarrollé un compuesto formade por micreorganismos.
después de 10 afos de incesante trabajo de investigacion, teniendo como (nico
antecedente el uso milenario de un abono tradicional de origen organico por parte de
los agricultores Japoneses denominado “Bokashi”. A este producto encontrads, lo
llamo “EM", que es la abreviatura del nombre ingles Efficient Microorganisms
"lﬁf_ﬁc_r?organismos Eficaces o eficientes”.

En términos generales esta tecnologia que aplica microorganismos eficientes, no es un
tipo especifico de microorganismos, sino una mezcla de grupos de (bacterias acido
lacticas y fotosintéticas, hongos, levaduras y actinomicetos no patdgenos) que tiene la ;_.»
accion de regenerar humanos, animaies y e ambiente natural.

Su seguridad ha sido confirmada por muchos aftos de uso y de investigacién en Japon
como en ofras partes del mundo. Se ha demostrado ademas, que aunque sean
ingeridos por accidente, no ocasionan ningun problema. Se trata, de un compuesto
organico que ayuda a recuperar las propiedades biolsgicas, quimicas. fisicas del suelo

y controia las plagas. El manejo y control de 1as plagas y enfermedades, especialmente
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de la relacion simbidtica hemipteras - fumagina, es un factor de vital imporancia para la
produccion y productividad de los citricos en San Martin.

Los hemiptesos tienen la propiedad de succionar la savia de la planta, ser portador de
enfermedades. ademas de proporcionar afimentacion a los hongos gue ocasionan la
fumagina. Este hongo, cubre el drea foliar, disminuyendo de esta forma el area de
captacion de la energia solar, trayendo como consecuencia, la disminucion del proceso
fotosintético (1a transformacion de la energia solar a energia quimica), en su definiciéon
mas simple.

Estos dos agentes producen como resultado la disminucién de la produccion de
carbchidratos y otros compuestos organicos, limitando de esta manera ta posibilidad de
que la planta se desarrolle saiudablemente.

E! control de estas plagas, utilizando la tecnologia del EM, puede tornarse en un
componente alternativo del manejo integrado de plagas y enfermedades.

Es una forma de controlar plagas y enfermedades antagonicas al control quimico que
muchas veces a pesar de ser adecuadamente manejados, tienen efectos nocivos en el
medic ambiente por que acaban con la macro y micro fauna benéfica. Ademas crean
resistencia en tas plagas y enfermedades provocande mayor consumo de productos
quimicos. incrementando de esta manera los costos de produccion por campana y los
danos al medio ambiente.

Basado en ello, el presente trabajo, en concordancia con la realidad citricola de la
region, pretende contribuir en la disminucion del acelerade ritme de propagacion de
estas plagas. utilizando tecnologias mas sanas y pertinentes para nuestro fragil

entorno. Tecnologias como el EM, nos brindan esa opcidn.
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il. OBJETIVOS

241. Evaluar los efectos de cuatro concentraciones de Microorganismos
Eficientes EM (Efficient Microorganisms), en la poblacion de hemipteros

(queseras y pulgones) en naranjo (Cifrus sinensis)

2.2.  Elaborar una propuesta alternativa al control quimico contra la poblacidn

de hemipteros (queresas y pulgones) y fa propagacion de la fumagina

{Capnodium sp.) En la actividad citriccla.
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3.1.1.

M. REVISION DE LITERATURA.

DEL CULTIVO.

ORIGEN Y CARACTERISTICAS BOTANICAS.

GARCIA y TEJERO (1 993), manifiestan que los citricos, son originarios del
Asia meridional y que una de sus caracteristicas de este género es la presencia,
en todo los organos de la planta, de un aceite esencial que le da un olor
caracteristico. Las hojas estan dispuestas en espiral y son simples, con forma
eliptica. Las flores son regulares, de color bianco o rosado. En las especies
florecientes es dificil fijar 1a época de floracion. El fruto s una baya con 7 a 12
celdas llamadas gajos. Cada una de estas celdas contiene una ¢ varias semillas.
£ fruto madura a partir de noviembre y julic. El arbol, produce comercialmente
pasado lps 5 ~ 6 afios de su plantacion. Los citricos requieren un clima calido -
humedo y libre de vientos. Son sensibles a 1as bajas temperaturas y prefieren los

suelos féstiles, profundos y permeables.

. UBICACION TAXONOMICA DEL NARANJO:

Biblioteca de la Agricultura (1 997), manifiesta que la naranja, tiene la siguiente
ubicacion taxonomica:
Familia: Ruiaceae.

Género: Citrus.

Especie: Sinensis.
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3.1.3. SITUACION DEL CULTIVO DE NARANJO EN SAN MARTIN

La produccion de naranjo en la region ha ido en ascenso y adquiriendo
importancia economica, la oficina de informacién agraria de la regién San Martin,

reporta la siguiente superficie sembrada y produccion obtenida:

CUADRO N° 01. PRODUCCION HISTORICA Y SUPERFICIE SEMBRADA DE

NARANJO EN LA REGION SAN MARTIN.

ARO Produccién (T) Superficie (Ha)
1094 7 08C e -
''''''' 1995 N 7 200 T 00
Y R R T e SR e
o 1997 o 6 957 T e
1698 7 920 831
o KR 10 807 T ez
'l e L e T
Y - ST 1280
!I_.________._. "3 665 - — e
I S 1

Fuente: OIA - MINAG (2 003)
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3.1.4. FENOLOGIA DEL NARANJO EN SAN MARTIN

Segun informacidn brindada por los agricultores de la zona y corroborade
por mis observaciones hechas en el periodo que durd el trabajo en campo.
el naranjo (variedades Valencia y Washington Navel), tiene durante el afio

el siguiente comportamiento fenclogico:

CUADRO N° 02. FENOLOGIA DEL CULTIVO DEL NARANJO.

Meses
Etapa | Evento Fenolagico

E[FIMlaiMmIu]slAals] o [N D
I |Brotamiento / Floracion | X X | X X
I [Cuajado de Fruto x| X X | X -
Il |Desarrolio de Fruto X[ xT x| X[ x x|
IV Madurez y Cosecha X1 b X | X X

Fuente: Agricultores de la zona y observaciones dei tesista (2 004)

3.2. DEL PRODUCTCO APLICADO.

3.2.1. GENERALIDADES DE LOS MICROORGANISMOS EFICIENTES.

Organic Farming (2 001), asevera que el EM, no es un insecticida, fungicida o

guimico danino, los métodos de aplicacion son diferentes al de jos agroquimicos.
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Los quimicos son utilizados para resolver problemas en una forma rapida y a la
fuerza usando sustancias toxicas y aplicadas a intervalos y dosis especificas. E|
EM. por el contrario debe ser aplicado como una forma preventiva natural, desde
la etapa de siembra hasta terminar el ciclo y antes de! desarrollo de ninguna
plaga o enfermedad. Si esto no se hace y aparece una enfermedad o peste. el
EM. se debe aplicar diariamente hasta que el problema sea resueilo.

La aplicacion directa a nsectos daninos ayuda a reducir 1as poblaciones y
eventualimente logra su desaparicién. Las aspersiones deben ser minuciosas
sobre las plantas para asegurarse buenos resuifados. Aplicaciones regutares o
continuas aseguran que el nuevo crecimiento de las plantas va ha estar
protegido y los insectos dafinos que lograron escapar 0 son huevos en el
sistema seran afectados por el EM, ya que trabaja gradualmenie. Aungue la
aplicacion de los guimicos puede dar resultados rapidos y seguros, estos pueden
ser dafinos para las plantas y el suelo. El efecto a largo plazo puede ser
desastroso, no solo para el medio ambiente sino también para la economia def
granjero vy la salud de este, EI EM, no liene ningln tipo de adversidad, aun
cuando se apliqgue excesivamente. Por el contrario, puede promover la fuerza
natural y resistencia de las plantas sobre insectos y enfermedades, aunque
puede tomar tiempo para crear 1as mejores condiciones dependiendo del tipo de
suelo y del cultivo a crecer.

Con el tiempo el EM, se hace menos necesario puesto que se mejoran las
condiciones del suelo. Esto asegura un cultivo fuerte y naturalmente sano, el cual

se puede proteger por si mismo de enfermedades y pestes.
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E! EM, tambien puede ser aplicado en los residuos de cosecha cuando estos son
incorporados al suelo.

Et EM, puede trabajar como un tratamiento preventivo para la proxima cosecha,
ayuda a prevenir la reinfestacién de enfermedades y plagas que pueden ser
recicladas de nuevo en el proximo cuitivo.

El EM, contiene microorganismos eficaces como inoculante microbiane para

mantener un cultivo de calidad y altos rendimientos sin usar agroguimicos.

América Economia {2 000), informa que "Una vieja receta del campo japonés,
recuperada por un laboratorio de investigacion, esta revolucionando ia forma en

que los campesinos brasilefios combaten las plagas a los cultivos”.

Se trata de un compuesto de microorganismos que ayudan a recuperar las
propiedades biologicas, gquimicas y fisicas del suelo, eliminando las plagas. "Es
como un ejército de microsoldados contra un enorme enemigo, que son fas

plagas”.

3.2.2. ASPECTOS TECNOLOGICOS DE LOS MICROORGANISMOS EFICIENTES

HIGA {1 995), afirma que el uso de Microorganismos Eficaces, es una tecnologia
que aplica microorganismos eficaces, es una mezgla de grupos de
microorganismos que tiene una accion de regenerar humanos, animales y el

ambiente natural. Su seguridad ha sido confirmada por muchos afios de uso y
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de investigaciéon en Japdn ¢como en otras partes del mundo. se ha demostrado
que aungue sean ingerndos por accidente, no ocasionan ningun problema.

Tambien, no es solo ulil para fa agricultura, administraciones de sanidad han
hecho un uso practico de EM. Actualmente en California, Estados Unidos con los
mas estrictes estandares en el mundo se ha permitido manufacturar y vender
EM. gracias a la obtencién de permisos que garanticen su produccién. La
tecnologia de EM se divide en dos métodos: Uno de ellos utiliza los
microorganismos de manera directa y el segundo de maneras indirecta. Ef
primero esta centrado principalmente en el ambiente y las industrias de la
agricultura, ganaderia, recursos forestales y pesqueros y el segundo esta

centrado basicamente en el campo de ia manufactura y la medicina.

DEFINICION DE LOS MICROORGANISMOS EFICIENTES

HIGA (1895), expiica que los microcrganismos pueden ser clasificados
grosefamente en tres tipos: Los desintegradores, los regeneradores ©
r_eanimadores y el tipe neutral de microorganismos. Esta ciasificacion no es
cientifica, pero esta conforme con ! orden natural.

Los microorganismos designados como microorganismos efectivas, pertenecen
al grupo de los regeneradores. Regenerar como la palabra lo indica, es la
esencia de |a vitalidad. Los microorganismos efectivos tienen la fuerza directa o
indirecta para prevenir que las sustancias se deterioren, preservan la vida y el
ambiente sanamente y generan toda clase de sustancias bioactivas. Los

microorganismos desintegradores, que son el confrario de los regeneradores.
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generan sustancias que promueven severas formas de oxidacién. El tipo neutral
de microgrganismes son considerados generalmente como no dominantes y que
no perlenecen a ninguno de los dos grupos. Este tipo de microorganismos es
oportunista, es decir, gue cuando hay dominancia de organismos regeneradores
actuan como tales y viceversa. La desolacion en la agricultura y el
empecramiente del ambiente, es un fendmeno de exceso de oxidacidn, como
también puede ser visto en las enfermedades de los organismos vivientes. La
base de !a tecnologia EM, no esta limitada a la agricultura, ya que elimina el
exceso de oxidacidon generando antioxidantes y pueden ser utilizados en muchos
otros propésitos.

En canclusidn, se dice que 1a tecnologia del EM, es la tecnologia de la nueva
revalucion industrial por fodas las areas en que aporta beneficios, pero es

necesaria su difusion.

COMPOSICION ESPECIFICA DEL E.M.
HIGA (1 985}, indica que el E.M., esla compueste per los siguientes grupos de
microorganismos especificos:
1. Bacterias productoras de acido lactico
Lactobacilius bufgaricu, Propionibacterium fredenreichii, Pediococcus
halophilus, Strepfococcus laclis, Streptococcus faecalis
2, Bacterias fotosintéticas
Rhodepseudomonas sphaeraides, Rhodospirilium rubrum,
Chromatium okenii, Chiorobium fimicola

3. Levaduras y hongos moho
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Saccharomyces cerevisiae, Saccharomyces lactis, Candida utilis,
Aspergillus japonicus, Aspergillus oryzae, Mucor hiemalis
4, Actinomycetes
Streptomyces albus, Streptovedticillium baldacci, Nocardia astercide,

Micromonospora chancea, Rhodococcus rhiodochrous.

3.2.3. REPELENTE DE INSECTOCS.

BOTERC y MASAKI (2 000), manifiestan que para evitar los malos olores y la
presencia de insectos molestos y picadores, se asperja diariamente con una
solucion de microorganismos eficaces, que es una mezcla dirigida de bacterias
acido lacticas y fotosintéticas, hongos, levaduras y actinomiceto no palogenos.

que deben ser previamente activados.

3.2.4. PREPARACION PARA UN EM ACTIVADO:

BOTERC y MASAKI (2 000), formulan que como el EM, es un producto
microbiane multicropésito. puede ser cultivardo. suministrando alimentos para
aumentar el volumen del EM, diferente a otros productos microbianos y los
agroquimicos. Por la utilizacién de esta técnica, se puede reducir grandemente
los costos, particularmente, cuande se necesita grandes cantidades de EM. Entre

los maleriales usados para la produccion tenemos:
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Materiales Dosis B _NOTA ~ T
EM 1-10% Cuanto mas aumenta la d03|s
tendra mayor éxito. N
MELAZA 1-10% Medio como alimento para EM. ;
AG A Agqua limpia sin cloro ;
" Agregar sal natural (0,3%). Los elementos minerales pueden mejorar la!

[ calidad del EM activado. o o '

* Debe limpiarse bien los envases, para gue no se contaminen per bacterias

diversas.

Procedimiento:

Mezclar y batir los materiales con agua en el tangue.

a. La solucion se fermenta en el tangque sellado bajo condiciones
anaerobicas. La temperatura debe mantener mas de 20°C.

b. Después de 1 semana, cuando el grado de acidez de la solucion esta
menos de 4.0 (en el sentido estricto, el grado de acidez debe estar menos
3.5). con olor y sabor agridulce, como chicha.
El EM activado ya esta listo. (El grado de acidez, se baja por si solo a
Causa de la propagaci6n de bacterias acido lacticas.
Si en el cuarto dia, todavia el pH esta a mas de 4,0. Debemos
aplicar mas melaza para acelerar la fermentacion. Si el pH
permanece alto por encimade 4.0, significa que esta contaminado
por ofros microorganismos.
En el trabajo o preparacion de gran volumen de EM activado, se debe usar
un equipo de medicion del grado de acidez. para controlar la calidad del

producto.
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Bibliutecs 2
Espocialimde |

La temperatura mas adecuada para la fermentacion del EM es de
35 —40°C.
En periodo de fermentacion de EM activado, se debe mantener la

condicion anaerobica en el envase. Se quita el aire en el tanque en lo

posible y también se reduce la entrada y salida del aire.

3.2.5. ALMACENAMIENTO:

El EM activado, preparado se debe almacenar en un recipiente sellado para
mantener la condicién anaerodbica, hasta el tiempo de aplicacion. Cuando se
prepara gran cantidad de EM activado, se puede cambiar la proporcion de

melaza dependiendo del periodo de almacenamiento.

3.2.6. RECOMENDACIONES PARA LA PREPARACION:
No se recomienda preparar un EM activado secundario proveniente de un uso de

EM activado por que causa desequilibrio de microorganismos y por ende la

disminucion de los efectos.

3.2.7. INSTITUCIONES Y ORGANIZACIONES QUE REALIZARON TRABAJOS

DE INVESTIGACION CON E.M.

Fundacién lzunome de Peru (2001), Manifiesta que tiene varios convenios
con diferentes instituciones y organizaciones en el Pera (la fundacion lzunome,

es la encargada de la distribucion de E.M. en América del sur), entre ellas la
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Universidad Nacional del Santa, Universidad nacional de Trujillo; Universidad
Agraria de fa Moling,’ Universidad Privada Juan XXIIl, Universidad Nacional
‘Pedro Ruiz Gallo, Municipalidad Provincial de Trujillo-y Empresarios productores
de arroz, yuca, fresa, hortalizas, etc. y productores de polios, huevos, cerdos.
ganada vacuno y especies hidrobiolégicas.

Con las instituciones y organizaciones antes mencionadas, se esta realizando
diferentes trabajos de investigacion entre ellos tenemos: Produccién de ensilado
de pescado; Cullivo organico de micro algas marinas y de agua dulce:
Produccion organica de Artemia orientado hacia la produccién de alimento vivo
organico; Tratamiento de residuos procedentes de fos camales de cerdos ¥
animales . Cultivo organico de macro algas marinas en condiciones
controladas de laboratorio; Fortalecimiento de las especies auxiliares en la
produccion de alimento vivo o dietas liguidas; Produccion organica de Cryphios
caementarius “camaroén de rio” bajo condiciones controladas; Mejoramienta del
bienestar de tilapias bajo condiciones de laboratorio; Mejoramiento de las
condiciones de calidad de agua en e! levante de pie de cria de gamitana:
Tratamiento experimental bajo condiciones de laboratorio de suelos con derrame
accidental de hidrocarburos; Tratamiento de desechos procedentes de |a fabricas
de harina de pescado; Formacion de bic-pelicula mediante el uso de EM:
Recuperacion de suelos agricolas tratados con EM: Tratamiento de aguas
residuates domesticas e industriales bajo condicionas de Jaboratorio: Produccion
orgénica de arroz; Produccidn organica de  hortalizas: Tralamiento de

excrementos de gallina  con EM para eliminacion de moscas y amoniaco;
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Recuperacion de pollas intoxicadas con balanceados rancios { harinz de pescado

malogrado)

3.3. DELAS PLAGAS,

3.3.1. UBICACION TAXONOMICA.

DORIA (2 000}, sefiala la siguiente ubicacién de los hemipteros:

Orden: Hemiptera
Sub Orden: Sternorrhyncha
Familia: Aphididae
Diaspididae
Margarodidae
Pseudococcidae

Coccidae

3.3.2. CARACTERISTICAS GENERALES Y DANO QUE CAUSAN:
DORIA (2 000), afirma que proviene de dos voces griegas: Homo (igual) vy
Pteron (Alas). Agrupa los insectos mas variables y que reciben diferentes
nombres vulgares, tales como “cicadidas, pulgones, queresas, cochinillas,
maoscas blancas, Chicharras, toritos astados. Son insectos de aspecto mury

variado, y de alli los diferentes nombres vulgares que recibe.
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3.3.3. FAMILIAS DE IMPORTANCIA AGRICOLA EN LA REGION (PLAGAS DE

CITRICOS):

DORIA {2 000). manifiesta que [as siguientes son familias de importancia

econdmica para la regién:

Aleyrodidae: Es una familia muy uniforme en cuanto a su aspecto general, son
denominadas vulgarmente como moscas blancas. Son insectos pequefios,
raramente mas de 3 mm de largo, se semejan a pequenas polillas. Tanto las
hembras como los machos presentan dos pares de alas, las cuales se
encuentran recubiertas por un polvillo ceroso de color blanco, de donde proviene
el nombre vulgar con que son conocidos.

Presentan una forma de desarrollo un paco particular, de los estadios ninfales
Unicamente el primero es movil, luego las ninfas se fijan mediante sy trompa y se
recubren de una costra cerosa, permaneciendo en esta forma hasta la
emergencia de adultos alados, debido a ello se les confunde muchas veces con
las queresas escama. La especie mas importante para el Pais es la denominada
mosca blanca de los citricos, Aleurothrixus floccosus (Moskell), que causa serios
dafios en los citricos por succion de savia y por la formacion de fuerte fumagina.
Aphididae: Comprende a los insectos conocidos vulgarmente como afidos o
pulgones. Es una amplia familia de pequefios insectos que viven formando
grandes agrupaciones en el envés de las hojas y en los tallos o brotes tiernos.
Las formas mas comunes presentan el cuerpe semiesférico o en  forma de pera,

con la patas y antenas muy bien desarrolladas.
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San de pequeno famano raramente de mas de 5 mm de largo. En la parie del
guinto o sexto segmento abdominal presentan un par de cuernos o tubos
denominades curniculos, por estos tubos muchas especies secretan una
sustancia cerosa. Los pulgones ocasionan a las plantas, ademas del dafio
directo por succion de sus jugos, dos diferentes formas de dafios directos. Ellos
excrelan por el ano sustancias azucaradas denominada celosia, que se
depositan sobre la planta, en las que se desarrollan hongos de fumagina
{Capnodium sp.}, de micelio negro gue interfiere la funcion fotosintética y que
ocasionan finalmente defoliacion,

For oira parte muchos pulgones son veciores de enfermedades virdticas,
especialmente del tipo de mosaices. Dentro de las especies de importancia para
la citncutura tenemos Toxoptera aurantii {(Fons), Toxoptera citricidits Kirk.
Diaspididae: Son los denominados piojos blancos o gueresas armadas por que
las hembras se protegen dorsalmente por una escama dura, circular u ovalada,
lisa o rugosa y de color variable. Dentro de las especies de impartancia citricola
tenemos Lepidosaphes beckii {Neuman) "quetresa coma de lps citricos”,
Lepidosaphes gloverti, Unaspis citri "Piojo blanco de citricos”.

Margarodidae: Queresas algodonosas, las hembras son redondeadas, cuerpo
con segmentacicn visible, escondidas bajo secreciones cerosas.

La especie de mayor importancia para el cultivo de citricos es la Ircerya purchass
(Maskel).

Pseudococcidae: Denominados pioos Harsinosos, cuerpo ovoide y segmentado,

se prolegen con secreciones cerosas pulverulentas o granulosas asi como de
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filamenios cerosos conspicuos en sus margenes vy parte  posterior Patas

desarrolladas. La especie de importancia citricola es la Planococcus citrl.

3.3.4. PRINCIPALES HOMOPTEROS REPORTADOS COMO PLAGAS CLAVE DE

CITRICOS EN LA REGION SAN MARTIN:

El SENASA - SM, {2003) reporta como plagas de imporiancia econdmica para

los citricos a los siguientes homopteros.

CUADRO N°03.  PRINCIPALES HOMOPTERAS PLAGAS DE

CiTRICOS EN LA REGION SAN MARTIN.

Familia Especig
_-r\;}-e_\'r@aia‘e{é ) fcerya purchasi o
Diaspididae Lepidosaphes beckii T
Aphididae Toxoptera aurantii
Diaspididae Selenaspidus arficulatus B
| Coccidae T Saissetia coffeae
Cocdiaae T Coccus hesperidium T
‘Pseudococcidae Planococcus citri
Aleyrodidae Aleurotrixus floccosus

Fuente: SENASA (2 003)
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V. MATERIALES Y METODOS

UBICACION DEL AREA EXPERIMENTAL:

El presente trabajo de investigacion, se realizo en el funde “Las Palmeras”, de
propiedad del Sefior Temistocles Garcia Tello, a 8 Km, aproximadamente de la
ciudad de Tarapoto, sector “La Unidn®, distrito de La Banda de Shilcayo.

Los antecedentes del campo experimental indican gue el terrena fue adquirido en
1 985, con presencia de bosque terciaric o purma, en 1 997 a 1 998 se trabaid
con sembrios de pan llevar, a partirde 1998 se  empezd a trabajar con
plantaciones de citricos {naranja comn) y en el afio de 1999 se inicié el cultivo
de citricos con especies mejoradas {injertos de Valencia y washingten navel),
En estos afnos de trabajo, se usd de forma itinerante plaguicidas como: Dimeton
- 5 - metilito, Metamidofos, Clorpirifos v el use de fertilizantes como Urea, Roca

fosfarica, Cloruro de potasio, Superfosfato triple, eicétera.

Ubicacién Politica:

LEON (2000), suscribe ta siguiente ubicacion politica para san Martin:

Departamento : San Martin
Provincia : San Martin
Distrito : La Banda de Shilcayo
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4.1.3. Ubicacidn Geografica:

LEON (2000}, suscribe la siguiente ubicacion geografica para

San Marin:

Latitud Sur : 06° 30° 27"
Longitud Oeste 76° 206 237
Altitud : 360 m.s.n.m.m,

4.2. Caracteristicas Climaticas:

Instituto de Cultivos Tropicales {2004), reporta los siguientes resultados de
temperatura, humedad relativa (%) y precipitacion (mm}. Correspondientes al

periodo en que se realizo el trabajo de campo.

CUADRO N° 04, DATOS METEOROLOGICOS DE LOS MESES DE JUNIO

EL 2003 A FEBRERO DEL 2004.

Meses Temperatura en °C Humedad Precipitacion

R _Minima_ | Media | Maxima | Relativa (%) {mm)

Junio 215 26.8 28,8 83.0 108,50

Juio 1203 265 | 295 g 790 | 4080
Agosto _ | 205 4 265 | 300 | 740 [ _ 5300
Septiembre | 209 | 269 | 305 74,0 90.40
Octubre 22,2 27.2 316 75,0 162,10
Noviembre |\ 225 | 278 | 314 80 9622
Diciembre [ 227 27,0 30,3 ro . 201,24
Enero 23.0 290 323 63,6 4440
Febrero | 225 28,1 30,6 4.9 ...20830
Total 169,2 245,86 2750 664,5 902,96
Promedio 21,8 27,3 30,8 73,8 100,33

Fuente: Estacidn Meteorolégica de! Institute de Cultives Tropicales - ICT {2 004)
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4.3. Caracteristicas del Suelo.

El analisis fisico {proporcidn de arena, limo vy arcilla) y quimico (contenido de los
principales nutrientes del suelo, grado de acidez o alcalinidad, conductividad
eléctrica, etc.) realizados en el laboratorio del Instituto de Cultivos Tropicates
{{CT) nos indica gue se trata de un suelo Franco arcillo arencso, de reaccion
moderadamente acida, con un contenido alto de materia organica y medio de
nitrégeno, mientras que el contenide de fosforo es bajo, el de potasio se

encuentra en un nivel medio ¥ del mismo modo |a relacion calcio / magnesio.

CUADRO N° 05 RESULTADO DEL ANALISIS FiSICO QUIMICO DEL
SUELO DONDE SE DESARROLLO EL PROYECTO

DE INVESTIGACION.

" Parametro Resultados Interpretacion Meétodo
Suelo franco arcillo
Textura {da = g/cc) 1,39 aren9so, con moderada Hidrometro
] retencion de humedad.
pH 59 Moderadamente acido. | Potenciometro
Ligera presencia de
C.E. {dS/m) 0.11 sales. Conducimetro
N (kgHa) 46,04 Contenido medio. e
Olsen
P (kg/Ha) L 195 | Nivel bajo. modificado
Fotometria de
K (kgfHa) o 265,85 Presencia media llama
MO (%) 410 |  Contenido medio. Walkley y black
Ca+Mg {Meq/100g suelo} 18,79 Nivel medio Calcimetro

Fuente: Laboratorio de Suelos del Instituto de Cultivos Tropicales (2004)

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

-2

4.4. Caracteristicas del area experimental.
El area donde se desarrolld el experimento, se caracteriza por poseer una
plantacion de aproximadamente 4 afios, sembrados a una distancia de 5m. entre
calles y 5m. entre plantas, instalada sobre un terrenc con ligera pendiente
La plantacién no es uniforme respecto a géneros ni variedades, pues en la
parcela se puede encontrar especies del género Reticuialta, Cilrus, con
predominancia de la especie Citrus sinensis las variedades Valencia y
Washington navel.
4.5 DISENO EXPERIMENTAL:
El disefio empleado en el presente trabajo de investigacion fue el Disefio de
Blogues Completamente al Azar (DBCA), con 4 repeticiones de diferentes
concentraciones de microorganismos eficientes (EM), importado de brasil, por la
fundacion Mokiti Okada del Peri y comerciaiizado en Huachipa Lima.
[TRATAMIENTO | INGREDIENTE ACTIVO DOSIS % de aplicacion
TO Testigo absoluto sin aplicacion -
T1 Microorganismos Eficientes (EM) 0.5
T2 Microorganismos Eficientes (EM) 1.0
T3 Microorganismos Eficientes (EM) 1.5
T4 Microorganismos eficientes (EM) 2.0
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4.5.1. Disposicion Experimental:

a. Campo Experimental:

- Largo © 860m
- Ancho : B0m
- Area total © 3000m’
- Area Neta Experimental © 2000 m?

b. Blogues:

- Largo del Block : 50 m

- Ancho del Block : 5m

- Ancho de Calle entre Blogques : 5m

- Area del Blogque © 250 mé
- Separacian entre bloques Do 5m

- Numero de Bloques 4

4.5.2. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO:

a. Acondicionamiento y Limpieza del Terreno.
Consistid basicamente en el control de malezas con el uso de herramientas
adecuadas y la mano de obra necesaria, actividad realizada segun los

requerimientos del campo.
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b. Demarcacién del Campo Experimental.

Para esta labor, se utilizo plasticos de colores, cada color representd un
tratamiento.
Para poder disefar la disposicion de los bloques en el campo experimental,

se utitizo la disposicion de la plantacion ya establecida que coincidia con e

disefio experimental propuesto,
¢. Evaluacion de la poblacién inicial de Ia plaga.

Se realizd un muestreo de la poblacidn inicial de las plagas antes de Ia
aplicacion de los tratamientos (ver cuadro N°), para analizar el

compoertamiento de ia poblacion antes y después de la aplicacion.
d. Preparacién de las Concentraciones.

La preparacién de fas concentraciones, se hizo dias antes de la aplicacion,

para activar los microorganismos en el caldo de cultivo (melaza, agua, leche

y vinagre), sequn la recomendacién bibliografica.

€. Aplicacion de las Diferentes Concentraciones.

Se realizo basandose en un calendario de aplicacion, teniendo en cuenta la

fenologia del cultivo y la época de ocurrencia de las plagas.
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CUADRO N° 06 CALENDARIO DE APLICACION
ACTIVIDAD
MES SEMANA Aplicacion del producto
1 :
2 T
Julio -
3 X
4 -
1 X
2
A
gosto 3
4 X
1
Septiembre i X
F:|
4 X
Cctubre 2 4
3
4 X .
1
. 2
Noviembre 3 % ]
4 - -
1 S
Diciembre 2 X -
3
4

f. Evaluacion Después de [a Aplicacion.

Las evaluaciones se hicieron quincenalmente, para ver el efecto de los
microorganismos eficientes en el comportamiento de la poblacidn en estudio,
el periodo de evaluacion comprendio de junio del 2003 a febrere del 2004,
registrandose en total 14 evaluaciones. Para fa evaluacion se utilizo la

siguiente metodologia:
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Se dividié al arbol en cuatro cuadrantes (if‘é.r anexo N° 03) teniendo en
cuenta el norte magnético. En cada cuadrante se evaluo las siguientes
unidades.

- Un brote: Seleccionado al azar (para pulgones).

5 hojas (Maduras): Seleccionados al azar (bara queresa).

- Una rama: Seleccionado al azar (para queresa).

Un fruto: Seleccionado al azar (para queresa).

Para cada unidad de evaluacion se considero lo siguiente.
- Para brote: yema apical y de 3 — 4 hojas formadas.

- Para Hojas: Hojas desarrolladas de color verde oscuro.
- Para Ramas: Ramas de 30 cm del tercio medio planta.
- Para Frutos: En cualquier estado de desarrollo.

g. Metodologia de Conteo y Observacion:

Melbourne University Press (1 970), indica que esta en funcién de la plaga
y el organo de la planta que ataca:
Para Queresas y pulgones:

Basado en la escala de grados que se detalla a continuacion:

Grado 1: 0 queresas.
Grado 2: 1-5 queresas.
Grado 3: 6-10 queresas.
Grado 4: 11-25 queresas.
Grado 5: 26 - 50 queresas.
Grado 6: > de 50 queresas.
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g. Obtencion del Grado Promedio de Infestacion final,

Se realizd mediante los siguientes pasos:

1. Sumatoria del grado de infestacion de los cuadrantes (4) en que fue
dividido {a planta (ver anexo N° 04).

2. Divigion de la sumatoria de cuadrantes (entre 4} (ver anexo N° 04).

3. Sumatoria del grado promedio de infestacion de las plantas (4) {ver anexo
N® 04).

4. Division de la sumatoria del grado promedio de infestacion de las plantas
(entre 4) (ver anexo N° 04).

5. Sumatoria del grado promedio de infestacion promedio de cada fecha de
evaluacion después de ta aplicacién {13).

6. Division de la sumatoria del grado promedic de infestacién promedio de

cada fecha de evaluacion después de la aplicacion {entre 13).

DE LA FUENTE DE FINANCIAMIENTO:

La presente tesfs, fue financiada por el Instituto para el Desarrcllo y la Paz
Amazanica (IDPA), cuya area de influencia comprende el sector de La Union
banda de shilcayo, dentro del marco del proyecto Fortalecimiento de las
experiencias piloto de desarrollo rural sostenible en San Martin y consglidacion
institucional de las organizaciones familiares en las  comunidades rurales de san

Martin.
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V. RESULTADOS

Los cuadros que se presentan, representan el resumen del grade promedio de
infestacion, el analisis de varianza y la prueba de Duncan de todas las evaluaciones

realizadas para cada tratamiento, segun el organo de la planta evaluado.

CUADRON®07. GRADO DE INFESTACION INICIAL DE HOMOPTERAS
{QUERESAS Y PULGONES) EN NARANJO VALENCIA Y
WASHINGTON NAVEL ANTES DE LA APLICACION DE

MICROORGANISMOS EFICIENTES (EM), EN EL SECTOR LA

UNION.
[_Tl'nr_aaﬁ:lgr_lfo_sﬂw_ﬂUnidad Evaluér;c')n Grado de Infestacion Promedio |
I Fruto - 1,00 o
Brote 1,31
To Hoja 1,06
Rama 1,00
Fruto 1,31
Brote 1,56
T Hoja 1 113 B
- o Rama 1,13
I Fruto 1,44
_________ Brote 1,31
12 _Hoja . 1,00 o
I Rama 1,00 _
_ . Frutoe 1,44
Brote o _ 1,44
1 Hojp | 113
e e Rama | 100 T
_ Fruto B
Brote 11
T4 " Hoja 1,00
Rama 1,00 ]
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CUADRO N° 08.  ANALISIS DE VARIANZA DEL GRADO PROMEDIO DE
INFESTACION DE QUERESAS EN FRUTOS DE NARANJO
VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL, EN EL SECTOR LA

UNION BANDA DE SHILCAYO.

Fv. | GLL 8.C. C.M. F.C. F.T. SIGNIFICANCIA
Blocks 3 0.03 0,01 0,33 | 3,49-5095 N.S.
Tratamiento| 4 0,27 0,07 233 1326-541 N.S.
Error 12 0,30 0,03
Total 19 0,06

CUADRON°09 DUNCAN DEL GRADC PROMEDIO DE INFESTACION DE
QUERESAS EN FRUTOS DE NARANJO VALENCIA Y

WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE

SHILCAYO.

Tratamiento Promedio de Infestacién Significancia (5%)

T2 1,08 a

T3 1.03 a b

T1 1.0 b

T4 1.0 b

T0 1,0 b
GRADO DE CONFIABILIDAD: R2 =60%
COEFICIENTE DE VARIACION: CV =196 %
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GRAFICO N° 1. INFESTACION DE QUERESAS EN FRUTOS DE NARANJO
VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL, EVALUADOS CADA 15
DIAS, EN EL PERIODO JUNIO 2003 A FEBRERO DEL 2004, EN

EL SECTOR LA UNION BANDA DE SHILCAYO.
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CUADRON°10. ANALISIS DE VARIANZA DEL GRADO PROMEDIO DE
INFESTACION DE PULGONES EN BROTES DE NARANJO

VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION

BANDA DE SHILCAYO.

F.V. G.L. S.C. C.N. F.C. F.T. SIGNIFICANCIA
Blocks 3 0.05 0.020 40 3.49 - *
595
Tratamiento 4 0.07 0.018 3.6 3,26 - - *
5,41
Error 12 0,06 0,005
Tofal 19 0,18

CUADRON°11. DUNCAN DEL GRADO PROMEDIO DE INFESTACION DE
PULGONES EN BROTES DE NARANJO VALENCIA Y

WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE

SHILCAYO.
Tratamiento Promedio de Infestacion Significancia (5%)
T1 1,23 a
T0 1,13 alB
T3 1,10 B
T2 1,08 B
T4 1,05 B
GRADQ DE CONFIABILIDAD: R2 =67%
COEFICIENTE DE VARIACION: CV =45%
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GRAFICON° 2. INFESTACION DE PULGONES EN BROTES DE NARANJO
VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL, EVALUADOS CADA
15 DIAS, EN EL PERIODO JUNIO 2003 A FEBRERO DEL
2004, EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE SHILCAYO.
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CUADRON°12. ANALISIS DE VARIANZA DEL GRADO PROMEDIO DE
INFESTACION DE QUERESAS EN HOJAS DE NARANJOQ

VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION

BANDA DE SHILCAYO.

F.v. G.L. 5.C. C.M. F.C. F.T. SIGNIFICANCIA
Blocks 3 .07 0,023 3,83 | 349-595 *
Tratamiento] 4 0,49 0123 | 20,50 |3,26--541 **
Error 12 0,07 0,005
Total 19 0.63

CUADRO N°13. DUNCAN DEL GRADO PROMEDIO DE INFESTACION DE
QUERESAS EN HOJAS DE NARANJO VALENCIA Y

WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE

SHILCAYOQ.

Tratamiento Promedio de Infestacién Significancia §(%)

T0 1,60 a

T1 1.23 b

T2 1,13 c

T4 1.10 d

T3 1,08 5
GRADO DE CONFIABILIDAD: R2 =89%%
COEFICIENTE DE VARIACION: CV =0,5%
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GRAFICON° 3. INFESTACION DE QUERESAS EN HOJAS DE NARANJO
VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL, EVALUADOS CADA
15 DIAS, EN EL PERIODO JUNIO 2003 A FEBRERO DEL
2004, EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE SHILCAYO.
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CUADRO N° 14. ANALISIS DE VARIANZA DEL GRADO PROMEDIO DE
INFESTACION DE QUERESAS EN RAMAS DE NARANJO
VALENCIA Y WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION

BANDA DE SHILCAYOQO.

F.V. GL | 8SC. | CM. | F.C. F.T. SIGNIFICANCIA
Blocas 3 0,063 | 001 | 0,33 3,49 -595 N.8.
Tratamiento 4 0,27 | 0,07 | 233 3,26 - -5.41 N.S.
Error 12 0,30 | 0,03
Total 19 0,06

CUADRO N°15. DUNCAN DEL GRADO PROMEDIO DE INFESTACION DE
QUERESAS EN RAMAS DE NARANJO VALENCIA Y

WASHINGTON NAVEL EN EL SECTOR LA UNION BANDA DE

SHILCAYO.
Tratamiento Promedio de Infestacion Significancia (5%)

T0 1.33 a
T1 1,13 b
T2 1,10 b
T4 1,03 b
T3 1,00 b|

GRADO DE CONFIABILIDAD: R2 =50%

COEFICIENTE DE VARIACION: Cv =27%
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GRAFICO N°4, INFESTACION DE QUERESAS EN RAMAS DE NARANJO
VELENCIA Y WASHINGTON NAVEL, EVALUADOS CADA 15
DIAS, EN EL PERIODO JUNIO 2003 A FEBRERO DEL 2004, EN

EL SECTOR LA UNION BANDA DE SHILCAYO.
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V.  DISCUSION

GRADO DE INFESTACION DE QUERESAS EN FRUTOS DE NARANJO TRATADOS

CON E.M.

Segun el analisis de varianza del grado promedio de infestacion de queresas en frutos
de naranjo (Cuadro N° 08). nos muestra que no existe diferencia significativa entre los
tratamientos, el cuadro N° 09, referido a la prueba de Duncan, corrobora la no
significancia. Indica que no existe diferencia estadistica entre tratamientos respecto del
testigo, a excepcion de los tratamientos 2 (dosis al 1 %) y el tratamiento 3 (dosis al
1,5%), que muestran un grado de infestacion promedio ligeramente superior al resto de
iratamientos, con 1,08, mientras que en las concentraciones 0.5% , 2,0 % vy el testigo,
la poblacién de queresas fue considerada como cero “0” (Cuadro 9 y grafico 1), debido
probablemente a la no presencia de frutos al momento de las evaluaciones.

La infestacion desuniforme, tanto en la evaluacion antes de ias aplicaciones {cuadro N°
07) y posterior a los tratamientos con E.M. en los frutos, probablemente fueron
influenciados por 2 causas fundamentales:

a La plantacion donde se aplico los tratamientos con E.M. fue mixta, producto de

diferentes variedades como Valencia, Washington navel y mandarinero.

b. La mezcla de las unidades origind, 1a desigualdad de periodos vegetativos vy

de fructificacién.
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En todos los tratamientos, incluyendo e testigo, la poblacion de queresas fue muy baja,
con algunos periodos de incremente poblacional, durante los meses de menor
precipitacion (septiembre, agosto de! 2003), cuadro N® 04

Sin embarge de acuerdo a la prueba de Duncan para la infestacion de queresas en
frutos {cuadro N° 09) ¥ observando el cuadro N° 07 de la precipitacion ocurrida durante
el mismo periodo, podemos, inferir que este factor climatico, influye de forma negativa
sobre la poblacion de queresas y tal vez también sobre la dosis de E.M. aplicados.

Las especies de queresas identificadas con mayor frecuencia fueron Lepidosaphes
beckii (queresa comay}, Selenaspidus articulatus y  la especie Unaspis citri (piojo

harinoso}.

GRADO DE INFESTACION DE PULGONES EN BROTES DE NARANJO TRATADOS

CONEM.

EY analisis de varianza para la infestacion de pulgones en brotes de naranjo (cuadro N°
10} indica que existe diferencia significativa entre blogues y tratamientos, con el 95 %
de probabilidad (prueba dé f). La prueba de Duncan (cuadro Ne 41), indica que el T1
(0.5% de concentracion de E.M.) y el TO soniguales estadisticamente con 123y 113
grados de ataque respectivamente, siendo superior a los demas tratamientos,
presentando la menor infestacion el tratamiento con mayor concentracion de E.M. (T4
2%) con 1,05 grados de ataque.

La especie identificada fue la Toxoptera aurantii (pulgon negro de los citricos), los mese
de mavyor infestacion fueron julio y agoslo, es decir, los de menor precipitacion, pero

coincide con el segundo brotamiento del afio, registrado en este sector {cuadro N 02),
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superado este periodo critico, a partir del mes de agosto hacia adelante la poblacidon de
pulgones practicamente desaparece hasta e! proceso de brotamiento gque se registra en
el mes de diciembre enero.

Del mismo modo podemos inferir que [as altas precipitaciones registradas para la zona
influyeron negativamente en la proliferacién de pulgones en los citricos v que

probablemente también a influido sobre la aplicacion de E.M. empleadas.

GRADO DE INFESTACION DE QUERESAS EN HOJAS DE NARANJO TRATADOS

CON E.M.

El analisis de varianza para queresas en hojas (cuadro N° 12) muestra que existe
diferencia altamente significativa entre tratamientos, asi mismo entre bloques, esta
diferencia se podria atribuir a la fisiografia del suelo ya que presenta una pendiente
pronunciada, pero a la vez también pudieron haber influido las diferentes variedades
sembradas.

De acuerde a la prueba de duncan (cuadro N° 13) el testigo absoluto (sin aplicacion de
E.M.), alcanzd el mas alto grade promedic de ataque (1,5 grados). En las hojas, fue
donde se notd con mayor claridad el efecto “biocida® de la concentracién de los
tratamientos con E.M. toda vez que la incidencia de las gueresas tienen alta correlacién
negativa con Ja concentracion de E.M. asi los tratamientos con 1,5% y 2%, alcanzaron
1,08 y 1,11 grado promedic de ataque respectivamente,

La fluctuacidn de las gueresas en las hojas para cada tratamiento se muestra en el
grafico N® 03, donde se observa claramenie que el tratamiento testige es superior

durante el pericdo de evaluacion con ligeros incrementos durante los meses de
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septiembre y noviembre, meses en que las hojas se encuentran susceptibles al ataque

de queresas ¥ donde la precipitacion (cuadrg N° 07), también disminuyd un poca.

GRADO DE INFESTACION DE QUERESAS EN RAMAS DE NARANJQ TRATADOS
CON EM,

El analisis de varianza para la infestacion de queresas en ramas (ver cuadro Ne 14},
indica que no existe diferencia entre los tratamientos ni entre biegues. La prueba de
Du_ncan (cuadro N° 15) para la misma variable, nos indica que el testigo, presenta la
mayor poblacién de queresas con 1,33 grados de ataque, siendo superior y diferente
estadisticamente a los demas tratamientos. Las cuatro concentraciones de E.M. fueron
iguales estadisticamente, pero tuvo mayor control el T3 {1.5%) con una poblacién de
cero individuos. Ademas la fluctuacion poblacional (Grafico N° 04) en el periodo

evaluado, es muy similar a Ia que se observa en las hojas.
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VIl.  CONCLUSION

El mayor efecto "biocida” del E.M. en citricos se observé en las hojas y ramas,
donde se tuvo una correlacion negativa entre |z incidencia poblacional y Ia

concentracion de E.M.

El tratamiento con concentracion de 1,5% de E.M. ejercid excelente control en

hojas y ramas con 1,00 grados promedio de infestacian para ambos cascs.,

No se observd un efecto clarc de los tratamientos en frutos, dehido
posiblemente a que se tuvo una plantacion heterogénea, con variedades de
Valencia, Washington navel, mandarinero y naranjo comun, lo que originé

una variacién en el proceso de fructificacion.

El atague de pulgones esta limitado al periodo de brotamiento, es decir, a los

meses de diciembre —~ enerc y Junio — Julio {cuadro N° 2).

El Factor climatico que tiene mayor correlacion con la aplicacion de E.M. para el

tratamiento de homopteros es la precipitacion.
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VIll. RECOMENDACIONES

1. Repetir el experimento utilizando mayor concentracion de EM. y con

plantaciones homogeneas (de la misma variedad).

2. Realizar observaciones en diferentes sectores, donde la precipitacion sea escasa

y la incidencia de homdpteras sea mayor.

3. Realizar observaciones en mayor pericdo de tiempo, para establecer un

efecto de correlacion estacional sobre la poblacion de homopteros.

4. Se debe probar el efecto de los microorganismos eficientes (E.M.), en

condiciones de laberatorio

5 Realizar cobservaciones fenologicas, por variedades para establecer los

pericdos criticos.
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de "La Union" distrito de La Banda de Shilcayo, entre los meses de junio del 2003 a
febrero del 2004. La investigacion realizada, tuvo como objetivo Evaluar los efectos de
cuatro concentraciones de Microorganismos Eficientes EM (Efficient Microorganisms),
en la poblacién de homopteros (queresas y pulgones) en naranjo (Citrus sinensis), en
el valle del bajo mayo en la region de San Martin, objetivo que se logro y cuyo
planteamiento estuvo determinado por la alta incidencia de plagas en la actividad
citricola en la region, especificamente las del orden homoptera.

El diseno de investigacion utilizado fue el disefio de bloques completamente al azar
DBCA, con cuatro repeticiones por cada tratamiento. Los tratamientos empleados
fueron cuatro, cada tratamiento contenia una determinada concentracion de
microorganismos eficientes EM; para el tratamiento 1 (T1) 0,50%, para el tratamiento 2
(T2) 1,00%, para el tratamiento 3 (T3) 1,50%, y para el tratamiento 4 (T4) 2,00%.
Ademas de un testigo absoluto (T0). Las evaluaciones realizadas fueron cada quince
dias. Previo a las evaluaciones realizadas después de la aplicacion, se realizo una
primera evaluacion antes de la aplicacion de los tratamientos, con la finalidad de ver el
grado de infestacion inicial de la poblacion.

Después de haber hecho el analisis estadistico y la interpretacion respectiva de los
resultados de las evaluaciones, se llego a la siguientes conclusiones: El mayor efecto
“biocida” del E.M. en citricos se observo en las hojas y ramas, donde se tuvo una
correlacion negativa entre la incidencia poblacional y la concentracion de E.M. El

tratamiento con concentracion de 1,5% de E.M. ejercio excelente control en hojas vy
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ramas con 1,00 grados promedio de infestacion para ambos casos. No se observd un
efecto claro de los tratamientos en frutos, debido posiblemente a gue se tuvo una
plantacion helerogénea, con variedades de naranjo Valencia, Washington navel,
mandarino ¥  paranjo comun, lo que origind una variacion en el proceso de
fructificacién. El ataque de pulgones esta limitade al periode de brotamiento, es decir, a
los meses de diciembre — enero vy Junio — Julio (cuadro N° 2). El Factor climatico que
tiene mayor correlacién con la aplicacion de E.M. para el tratamiento de homopteros es
la precipitacion.

Es a partir de estas conclusiones que se planted las siguientes recomendaciones:
Repetir el experimento utilizando mayor concentracian de E.M. y con piantaciones
homogéneas {de la misma vanedad). Realizar observaciones en diferentes sectores,
donde la precipitacién sea escasa y la incidencia de homdépteras sea mayor. Realizar
observaciones en mayor periodo de tiempo, para establecer un efecto de correlacion
estacional sobre la poblacion de homopteros. Se debe probar el efecio de los
microorganismos  eficientes (E.M.), en condiciones de laboratario. Realizar
observaciones fenologicas, por variedades para establecer los periodos criticos.En
suma, se contribuyd con nuestro aporte en el procesc de investigacion inicial sobre el
control de plagas con microorganismos eficientes en [a region, pero considero que
todavia es insipiente, necesitamos de un mayor numero de experimentaciones, tal
como se plantea en las recomendaciones dadas en el presente trabajo para ilegar a
conclusiones mas acertadas y a partir de ello poder plantear un programa de manejo de

plagas con este producta.
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SUMARY

This is a report of the results of our research which took place in “La UNION” sector,
Banda de Shilcayo district. Tarapoto, PERD, from June 2003 to February 2004.

Our aim was to evaluate the effects of four Efficient Microorganisms concentrations
(EM}. on plagues of homopterous (‘queresas” and plant louse (“queresas” and
‘pulgones” , for their names in Spanish) in Orange Trees (Citrus sinensis), in the “Bajo
Mayo® Valley, in the region of San Martin (PERU). We can say we accomplish our
cbjective, We decided to investigate this plague of insects, particularly homopterous.
because they are damaging the citric plantations in the region.

In our research, we decided to use the “Absclute Random Block Design” (DBCA, for its
initials in Spanish), four repetitions for each treatment, We had four treatments and each
one had a determined concentration of Efficient Microorganisms EM, so, for treatment 1
{T1) 0,50%; for treatment 2 (T2) 1,00 %; for treatment 3 (T3) 1,50 %, and for treatment 4
(T4) 2,00 %. And, an absolute tester (TO, for its initials in Spanish).

In first place, we did some observation and evaluation before trying any these
treatments, in order to know how sericus was the initial plague infestation. Then, we
evaluate each treatment every 15 days.

After statistics analysis and its interpretation of the research results, we conclude the
following: The best “killing effect” of the EM on citric plantations was observed in leaves
and branches, were we had a negative relation between the infestation degree and the
EM concentration. Treatment with 1.5 % EM concentration had an excellent control over
the plague on leaves and branches. which had an average of 1,00 degrees of

infestation, for both cases. But, the killing effect of the treatments was not clear on fruits,
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possibly due to the heterogeneous plantations we had, including some varieties of
oranges like: "Valencia®, “Washington Navel”, "Mandarine” and "Maranjo Comin”
{Common Orange), which caused variations on the fructification process.

Plant louse {or pulgones) only attack during the sprouting period, that is to say on
December-January, and June-July (Chart N°2). Rain is the weather factor which has a
greater influence on treatments with EM, to kill homopterous.

According to these conclusions we suggest the following recommendations: To repeat
the experiments using a greater EM concentration on homogeneous plantations (same
variety). To make observations in different places where it rains very little and
homopterous plague attacks would be greater. To make observations in periods of time
in order to know if there is a relation between seasonal weather and the homopterous
plague attacks. VWe must test the effects of the Efficlent Microorganisms (EM) in
laboratory conditions. And we should do some phenological observations, for each
variety in order to know the critical periods.

Finally, we can say we have made a contribution to scientific research about plague
control using efficient micrcorganisms in the region, but | think we are just starting. We
need more investigation, more experiments as | have already recommended to get to
more accurate conclusions and then we would be able to suggest better plague control

programs using efficient microorganisms.
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ANEXO N° 1

COSTO DE ELABORACION DE 100 LITROS DEL PRODUCTO

(MICROORGANISMOS EFICIENTES) ACTIVADO.

CUADRO N° 22, CONCENTRACION AL 2%

Insumo Unidad | Cantidad Precio Subtotal
Unitar(s/.) {s/}

t Microorganismos eficientes (EM) Litro 2,00 15,00 30,00
Melaza de caria de azicar Litro 2.00 2.50 5,00
Leche de ganado vacuno (*) Litro 5,00 1,50 7,50
Vinagre (") Litro 5,00 3,50 17,50
Sal Kilogramo 0,30 1,00 0,30
Costo Total 60,30

{"): Se utiliza al momento de la aplicacién
CUADRO N° 23. CONCENTRACION AL 1,5 %
Insumo Unidad Cantidad Precio Subtotal
Unitar(s/.} (sf)
Microorganismos eficientes (EM) Litro 1,5,00 15,00 22,50
Melaza de cafia de azucar Litro 1.5.00 250 3.80
Leche de ganado vacune (") Litro 5,00 1,50 750

Vinagre (“) Litro 5,00 3,50 17,50
Sal Kilogramo 0,30 1.00 0,30
Costo Total 51,60

(*): Se utiliza al momento de la aplicacion
CUADRO N° 24. CONCENTRACION AL 1 %
Insumo Unidad | Cantidad Precio Subtotal
Unitar(s/.) {sf)

Microorganismos eficientes (EM) Litro 1,00 15,00 15,00
Melaza de cafia de azucar Litro 1,00 2,50 2,50
Leche de ganado vacuno () Litro 500 1,50 7,50

| Vinagre (%) Litro 500 3,50 17,50
Sal Kilogramo 0,30 1,00 0,30

Costo Total 42,80

{*): Se utiliza al momento de la aplicacidon
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CUADRO N°25. CONCENTRACION AL 0,5 %

Insumo Unidad Cantidad Precio Subtotal
I ) Unitar{s/.) (s/.)
Microorganismos eficientes (EM) Litro 0.50 15,00 7,50
Melaza de cana de azacar Litro 0,60 2.50 1,30
Leche de ganado vacung (*) Litro 5,00 1,50 7.50
Vinagre (*) Litro 5,00 3,50 17,50
Sal Kilogramo 0,30 1,00 0,30
Costo Total 34,10

{*): Se utiliza al momento de la aplicacion

CUADRO N° 26. COMPARATIVO DE COSTOS DE ELABORACION DEL

PRODUCTO POR TRATAMIENTCO

TRATAMIENTQS
Rubro Tratamiento 1 | Tratamiento 2 | Tratamiento 2 | Tratamiento 4
. Costo Total | 34,10 42,80 51,60 60,30
- {S/)yMooL o
: Costo Total | 488,00 612,00 738,00 863,00
: (SLY
|___{1 hay

{"*): Distancia de siembra de 5m x 5m.
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ANEXO Ne¢ 2

CUADRO N° 26. DETALLES DE LA DISTRIBUCION DE LAS PARCELAS DE

INVESTIGACION

| [} 1] IV
Ts X T X
X T X

A ’ A A T

: R R R

'] 1 E X E TZ E X
A A A
% [3 X T.q,
: S ; S S
Ty i X i Ts [ .
N N N X
X Ty X Ts
A A A
P P Ts P X
Ta L X 'E- L
% | - - { .
c K C * c E
A A A
Ts c X ! Ta c X
" | O I
O Ta N X e T,
N N
5 HI
5m '
X: Planta sin Tratamiento.
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ANEXO N° 3

GRAFICO N°06. GRAFICO IMAGINARIO DE LA COPA DE UNA PLANTA DE
NARANJO DIVIDIDA EN CUADRANTES TENIENDO EN

CUENTA EL NORTE MAGNETICO

C_\ C_g

NOTA:
C1, cuadrante uno,
C,, cuadrante dos.
C3, cuadrante tres,

C4, cuadrante cuatro.
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ANEXO N° 5

ALGUNOS EJEMPLARES DE HEMIPTERAS ENCONTRADOS ENEL
AREA EXPERIMENTAL

1. EN RAMAS.

2. EN HOJAS
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3. EN BROTES.

4. EN FRUTOS
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INSTANTES DE LA PREPARACION Y APLICACION DEL PRODUCTO

CONTROLADORES BIOLOGICOS ENCONTRADOS EN
EXPERIMENTAL
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