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I.-

INTRODUCCION

En la Region San Martin, la produccién del arroz
constituye el principal cultive comerciai, su extension
sobrepasa las 35 000 ha. (7), con infraestructura de
riego y ocupa aproximadamente 180 jornales por hectarea
promedic desde el almacigado hasta la venta de la

produccion.

Sequn experiencias e informes de Técnicos y
testimonios de Agricultores, las variedades de arroz que
se introducen y las generadas en la Estacidn Experimental
“el porvenir”- Juan Guerra, son tolerantes al quemado en
el transcurso de las primeras campafias, luego son
infectadas por PpPyricularia grisea, el mismo que es
favorecido por el clima tropical su control con productos

quimicos esta generalizado entre 10s productores.

En el mundo, existen corrientes tecnoldgicas para
producir alimentos menos contaminados. Razén por la cual,
se propone en el presente trabajo: controlar al hongo
pyricularia, con productos organicos naturales, por su

facil degradacion, buena accidén y no cancerigenos (9).

El principio activo del producto AGRILIFE es el
citrex (Citricos), producto organico natural, fungicida y
bactericida de comportamiento sistémico, o0sea, que es

transportado dentro del tejido de las ptlantas.
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I1.- OBJETIVOS :

a. Evaluar el efecto de diferentes dosis de CITREX TM en el

control del Quemado del arrez.

b. bDeterminacion Relacidon Beneficio Costo de los mejores

tratamientos.
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III.- REVISION BIBLIOGRAFICA :

3.1. PYRICULARIA
- Taxonomia del Hongo. AGRIOS (1 996)

REINO ! Mycetae
DIVISTON : Eumycota
SUBDIVISION : Deuteromycotina
CLASE : Hyphomycetes
ORDEN : Hyphales

GENERO : Pyricularia
ESPECIE : arisea

BRUZONE (1 997), informa que actualmente
pyricuiaria oryzae, es conocida como pyricularia

grisea.
3.1.1. Generalidades

RIVERA P (1 993), menciona que esta
enfermedad ha sido reportada en mds de setenta
paises. Fue descubierta por primera vez en
china en 1 637 y clasificada en 1 891.

En Colombia fue reportada en 1 916 por
Arango como una enfermedad conocida como
"hielo” en la zona de Llanos Orientales. En 1
935 1la enfermedad fue identificada
oficialmente en el valle de Cauca. i

BAZAN C (1 997), menciona que TJa

enfermedad del quemado del arroz fue
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determinado en el Departamento de Lambayeque
en 1 952, afo que se presentaron especiales
condiciones de humedad y temperatura. LOS
dafios se observaron principaimente en Jlos
almacigos.

RIVERA P (1 993),indica que las pérdidas
ocasionadas en el cultivo del arroz, pueden
ser totales. En algunas localidades existen
muchos ejemplos de variedades resistentes que
ha sido eliminadas debido a la aparicién de
nuevas razas fisiologicas del patoégeno (se ha
informado la existencia de mas de 260 razas).

E1 grado de resistencia parece aumentar en
proporcidén al contenido de silice en el tejide
de la planta; el calcio y el potasio estan
estrechamente relacionados con Ta
Fertilizacién rica en silicatos.

Por el contraric la fertilizacién con altos
niveles de nitrégeno predispone la planta de
arroz al ataque del hongo. Existe una intima
relacién entre el nitréogeno soluble y 1la
susceptibitidad.

BAYER Q 997) ,informa que los
fitomejoradores se esfuerzan enormemente para
ofrecer nuevas variedades resistentes. Pero a
pesar de toda, el hongo logra vencer, hasta en
s6lo dos afios, a estas resistencias de tipo

genético.
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3.1.2. Sintomatologia

RIVERA P (1 993), wmenciona que el hongo
estd en condiciones de atacar las plantas de
arroz en todos sus estados de desarrollo.
Afecta hojas, vainas foliares, como también
entrenudos, paniculas y granos.

La infeccion de las plantas jovenes por la
aparicion de manchas, 1a muerte de las hojas
dando aspecto de una quemazdén total de las
plantas. Pyricularia en la hoja es el sintoma
mas comin. Se manifiesta con manchas de color
castafio alargadas con forma de diamante que
alcanzan hasta 18 mm en sentido de TJas
nervaduras. En el centro aparece un color
grisaceo o amarillo formado por las conidias y
toda la mancha se halla rodeada de un halo
castaifio.

Estas manchas pueden observarse también en las
vainas de las hojas.

RIVERA, P (1 993), menciona que en el
tallo ataca en las cercanias de los nudos
préximos a las panoja donde aparecen unas
manchas oscuras que rodean completamente el
tallo, estrangulandolo. En el centro se
encuentra una masa gris algodonosa, formado

por el micelio del hongo.
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La infeccién también puede ocurrir en el
cuello de la panoja, en el axis del pedanculo
y la ligula de la hoja bandera donde el agua
libre esta presente, por esta razon es posible
tener un alto porcentaje de infeccién en las
hojas, por lo que los rendimientos se ven
disminuidos apreciablemente. En diferentes
ensayos realizados en Colombia.

RIVERA P (1 993), informa que las paniculas
afectadas muestran sintomas en 5US
ramificaciones y en las glumas de las flores y
semillas. Las paniculas -infectadas antes de la
maduracién frecuentemente son estériles con
granos, vanos, mientras que cuando el ataque
es tardio, las paniculas prematuramente
maduradas cuelgan en forma suelta o se doblian
completamente en el Tlugar de ataque. Los
granos atacados toman un aspecto palide o©
pardo.

VILLARRAGA L.A (1 995), menciorna que la
pyricularia también ataca a las raices cuando
ellos se inoculan artificiaimente con el hongo
para fines experimentales.

En tas hojas, es donde aparecen Ilos
primeros sintomas, de 1os 20 a 30 dias de edad
del cultive. Si la dinfeccion se presenta
cuando el grano estd en estado lechoso, 1la

maduracion se puede anticipar y en 1a cosecha
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resultan granos vanos ¢ parciaimente formados
junto con granos normales; éstos son de baja
calidad molinera.

por efecto del debilitamiento de Tlos
tejidos del cuello de Ta espiga, esta se

quiebra y se dobla sobre el tallo.

3.1.3. Etiolagia

RIVERA P (1 993), indica que en hongo se
caracteriza por presentar conididéforos
simples, pardusco y tabicados que nacen
solitariamente o en grupos de dos o tres a
través de las aberturas estomaticas, llevan en
su extremo conidias de 20-24 por 10-12 micras,
periformes y hialinas que al principio son
continuas y después forman dos tabiques
equidistantes que al desprenderse llevan un
resto del esterigma de la célula basal.

En estado perfecto éste hongo no ha sido
identificado, sin embargo, HEBERT (1 971) ha
inducido la formacion del estado perfecto de

pyricularia grisea de Cabgrass, perteneciente

al genero Ceratosphaiea grisea. Durante
1976 - 1 977 el estado perfecto de P. oryzae

fue formado en tres cepas de ragi y de arroz,
éste trabajo fue hecho independientemente por
tres cientificos japoneses. La unidn sexual

det hongo fue confirmada estar controlado por
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eterotalismo fisiolégico, el cual es
rotalmente identificado por el tipo (A) (+) ¥
(A) (-), estos dos tipos estin presentes en
poblaciones naturales en muchas areas con
arroz, pero hay evidencias de la ocurrencia
del estado perfecto en condiciones naturales.
VILLARRAGA L.A (1 995), indica que las
condicicnes climatolégicas y el estado
nutricional de 1la planta de arroz afectan
notahlemente el desarro1io de 1a enfermedad.
existen varios factores que favorecen Tlas
severas epidemias causados por Pyricularia
a. Estado de Desarrolio del cultivo
Las plantas son mas susceptibles cuando
estan en los estados de iniciaciéon de
macollamiento (20-30 dias de edad) e
iniciacién del espigamiento.
b. Composicidn Quimica de la Planta
El alto contenmido de nitrogeno y el bajo
contenido de azucares y aminodcidos 1libres
en determinadas variedades de arroz
facilitan el establecimiento del patogeno y
el desarrollc de 1l1a enfermedad y alta
humedad.
C. Largos Periodos de lluvias y Alta Humedad
Relativa

Para la esporulacién, 1la Tliberacién vy

dispersidn de conidias de Pyricularia grisea
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se reguiere una humedad relativa superior al
90% durante 10 horas aproximadamente.
Temperatura moderada y Ausencia de 8rillo

solar
La temperatura 6ptima para el desarrollo del

ciclo de dinfeccién de Pyricularia oryzae
estd entre los 24 y 28°C,

Excesiva Fertilizacidn Nitrogenada Y
Fuente de Ni.trégeng ytilizada

Dosis superiores a 75 Kg/ha de nitrdgeno de

arroz secano y a 100 Kg/ha de arroz con
riego incrementan 1a incidencia de
pyricularia. E1 sulfato de amonio es Tla
fuente que mayormente favorece a la

enfermedad.

. Altas densidad iem

En Jas variedades semi enanas el uso de
densidades superiores a 150 Kg/ha de
semilla proporciona microciima favorable
para el desarrollec de enfermedades,
especialmente Pyricularia.
1M i 1 _Riego y Baja Temperatura de

agua.

ta instalacion tardia del riego y 1los
“castigos” (suspension temporal del riego) y
bajas temperaturas del agua (inferiores a
18°c) facilitan las infecciones tempranas

causadas por Pyricularia.
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3.1.4
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h. La +infeccidon es mayor en suelos con baja
capacidad de retencién de fertilizantes
como Tos arenosos y de escasa capa arable.
PRADO (1 999), también menciona gue 1a

siembra de variedades resistentes y el empleo

de funguicidas son los principales métodos de
contrel.

El mismo autor menciona gue la
Helmintosporiosis  “Mancha parda”; “Mancha
carmelita” se encuentran distribuidas en todo
el mundo: cuando se presentan ataques Severos,
Tas pérdidas pueden alcanzar desde un 40-90%.

Asi mismo el mismo autor menciona que se
han reportado la susceptibilidad a éste
patégeno en 23 especies de poaceas y 20

especies del género Qryza. El agente causal es

el pipolaris oryzae y el estado perfecto se
conoce como Cochliobolus migabaenus; y también
seflala a los mismos factores del quemado que

favorecen el desarrollo de la enfermedad.

Ciclo de 1a eEnfermedad

RIVERA P (1 993), menciona que Ta conidia
del hongo germina en 4 horas, a los 4-5 dias se
pueden observar las primeras lesiones y 6-7
dias mas tarde aumenta considerablemente 1la
cantidad de indculo.Cada lesidon puede producir

de 2 000 a 6 000 conidias por dia por espacio
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de dos semanas. Si asumimos que cada planta
produce 300 hojas por cada hoja tiene splamente
una lesion que cada lesién produce 4 000
conidias por 14 dias, entonces, cada planta
producira:

(300 x 1 x 100 x 14 ) = 1,68 x 107 esporas.

Este cdlculo pone de manifiesto la
capacidad reproductiva del patdégeno, el cual
hace necesario una aplicacidn con fungicidas y
con la aparicién de las primeras lesiones,
especialmente en variedades con reconocida
susceptibilidad.

El hongo puede sobrevivir como conidias o
micelio en la semilla, en Tlos residuos de
cosecha en el suelo y en muchas gramineas.

Ciclo de vida del Hongo

ESPORULACION.- RIVERA P (1 993), dice que se
da cuando las hojas infectadas son colocadas en
camara himeda, los conidiéforos comienzan a
emerger en aproximadamente 6 horas y una hora
mas tarde se forma la primera conidia
alcanzando su maximo desarrollo cerca de 1os 40
minutos, inmediatamente después los
conidiéforos se ramifican y una segunda conidia
es formada en el apice.

La esporulacién no ocurre por debajo de los
9°C ni sobre 35°C: la temperatura éptima esta

entre 25-28°C, l1a humedad relativa para
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esporular es de 8% %, mientras que & 93%
aumenta l1a esporulacién. (RIVERA, P 1 993).

En dias secos y con vientos las conidias no
son formadas bien, en el dia o en la noche,
otro aspecto que contribuye a la esporulacién
es @] viento que ejerce una accion mecanica en
la Yiberacidn de conidias.

DISPERSION.- RIVERA P (1 993), informa que las
conidias liberadas flotan debajo del follaje de
la planta de arroz para luego distribuirse en
el aire circulando por la planta, en 1os meses
de Mayo, Junio, Noviembre y Diciembre Tlas
conidias estan presentes con mayor fuerza en
los trépicos con picos.

DEPOSICION Y ADHERENCIA DE 1A CONIDIA.-

RIVERA P (1 993), indica gque la cantidad
de conidias varian con la superficie y posicion
de 1a hoja en la planta.

La P oryzae generalmente penetra la
cuticula de las c¢élulas motoras, las cuales
existen solamente en el haz de las hojas. Las
partes de la planta sobre las cuales las
lesiones son mds prevalentes, coinciden con las
de mayor deposicidon, también el namero de
Tesiones que se dasarrolian, estan
correlacionadas con el nimero de conidias

depositadas.
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PENETRACION Y DESARROLLO EN LOS TEJIDQ3.-
RIVERA P (1 993), informa que el patdgeno
de P. oryzae, que en la actualidad
toma 1 nombre de P. grisea (BRUZONE 1 997)
penetra la epidermis de Tlas hojas de arroz
mediante una hifa gue se desarrolla del centro
del apresorio. ra hifa generalmente se hincha y
1lena ia céluia epidermal 24 horas después de

Ja deposicién sobre las hojas.

DE_LA pPyricularia (gri

E1 MINISTERIO DE AGRICULTURA (1 997),
dice que en el control de Pyricularia grisea, el
uso de variedades resistentes es el método mds
practico econdmico y ecologico.

VILLARRAGA L.A (1 995), informa que realizando
un control cultural efectivo entre las practicas
recomendadas estan principalmente el oportunc y
eficaz control de Malezas, el buen manejo del agua
de riego vy la correcta fertilizacién nitrogenada.

VILLARRAGA L.A.{(1 995),menciona que el control
quimico es el método efectivo y comin usado en
América Latina.

Pero el modo de aplicacion varia segin la clase
del producto quimico, variedad y condiciones de
crecimiento del arroz, Tas aplicaciones se hace
generalmente durante el mac&i Tamiento,

embuchamiente a la floracidén y cuando el grano esta

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

14

en estado lechoso. una aplicacién adicional se
puede hacer durante la fase vegetativa o durante l1a
maduracién del grano segin la época de aparicion y
progreso de la enfermedad.

Indica también que el uso continuo de fungicida
se crea a menudo resistencia del hongo al producto.

El uso en forma alternada de varios productos
puede ser una buena medida para evitar la
resistencia.

VILLARRAGA L.A (1 995), informa que existen
métodos para el manejo entre ellos podemos
mencionar:

METODO _GENETICQ.- E1 empleo de variedades
resistentes es el método de control mas eficaz,
econémico y de facil uso contra el hongo.

Este control no se le debe considerar como un
reemplazo a los demds medios de control, sino un
complemento para el manejo integrado de este
problema.

Existen alternativas que se estan explorando en

la bisqueda de variedades con resistencia estable

a Pyricularia ellos son:

a. Resistencia Piramidal o Combinaciéon de genes
mayores. - pesarrallo de variedades
multilineales: Concentracion de genes menores.
Los progenitores resistentes cominmente
utilizados son : Tetep, Colombia 1, C4615,

Cairem, Mamomaka y Dissi Halif.
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b. Rotacién de Genes.- Consistente en sembrar
variedades con distinto progenitor resistente
durante un tiempo corto.

Esta practica la puede aplicar facilmente el

agricultor diversificando las  variedades

dentro de la finca o Regiédn.

METODO CULTURAL.- Se puede disminuir su efecto

mediante la utilizacién de buenas practicas de

cultivo, los cuales sirven ademas para rebajar los
costos de produccién y obtener produccién
rentables.

Entre Jlas practicas recomendadas estan el
oportuno y eficaz control de malezas, el buen
manejo del agua de riego y la correcta
fertilizacién nitrogenada.

METGDO _ QUIMICO. -~ se deben utilizar fungicidas

especificos y cuando se presentan infecciones
asociadas en el cuello de la panicula se deben
aplicar mezclas de fungicidas especificos con

fungicidas sistémicos de amplio espectro.

PROD IMI

En 1 992 CONAGRA, 1informé que el Citrex
(AGRILIFE) es un compuesto organico natural basado
en acidos organicos naturales mezclados con acido
ascérbico y derivados de extractos citricos,
Bactericida, Fungicida vy viricida ORGANICO
totalmente biodegradable, de wun comportamiento
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sistémico de amplio espectro, especificamente
formulado para usoc agricola PRE-COSECHA y POST-
COSECHA, también actia como vigorizante en 1la
pianta.

FUNCIONES . -

PRE-COSECHA:

controla problemas de hongos y bacterias en

diferentes cultivos:

[BACTERIA HONGO

Erwinia Ascopchyta Coliectotricum
Pseodomonas Fusarium Cercospora
Xanthomonas Botritis Septoria
Agribacterium [Alternaria stemply]lum
Corynebacterium |Rhizoctonia Peronospora

Ascochita sp |Phythium
Fusarium sp Pucc. asparaqi
Botritis sp
Pyricularia sp
gercospora Sp.
Sigatoca
Ssphoerotheca

POST-COSECHA
prolonga y conserva flores, frutas vy
vegetales, retardando su descomposicion.
Mecanismos de acciéon CONAGRA (1 992), informa
gue:
1. Provoca la ruptura de 1a membrana celular; no
es mutagémico, ni cancerogénico (estudio
efectuado por Xenometrix en U,.S.A. Agosto 95

y Mayo 96). Al no ser mutagénico es mas
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dificil que se cree una resistencia.

. Posee Resistencia Inducida Sistemdticamente

(R.I.8) actia sistematicamente COMO un
Exoelicitor, las vitaminas que <Citrex
(Agritife) contiene, ayudan a bhiosintetizar

1a producciéon de fitoalexinas. Cuande se
aplica preventivamente, se hacen presentes
1as fitoalexinas en el sistema y la planta
puede controlar mas rdpidamente el ataque de

hongos y bacterias.

. curativamente, al romper las membranas de 1o0s

hongos y bacterias, esos fragmentos de
poiisacaridos son endoelecitores, aumentando
mas las fitoalexinas y el control natural se

hace mas efectivo.

BENEFICIOS (Resumen) .-

1.

5.
6.

Es organico natural, (*) Ecoldgico Yy
Biodegradable

. Efectivo en presencia de materia organica

Gran efecto perdurable sin efectos

secundarios.

. Funciona a pH de 2 a 9

Estable en aguas duras

NO es tOxico, se puede utilizar en

presencia de seres vivos.

7.

No altera el sabor y no tiene olor
desagradable.
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8. Extiende el tiempo de vida de los vegetales,
frutas y flores.

9. No es corrosivo para las maquinarias.

10.Es un pesticida sistémico

(*)= se considera organico natural, porque el
ingrediente active proviene o es producido
por un ente vivo.

INGREDLENTES .-

su ingrediente activo es el extracto de semillas

de citricos (Naranja y Mandarina).

Mmezcla de Acido Lactico, Acido Citrico, Acido

Ascérbico, Acido Palmitico, Glucosa, Manosa,

Tocoferoles.
CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS.- Liquido de

color marrén claro con ligero olor a citrico. El

cambio de color no afecta la eficacia del mismo.

DOSIS.- Pre- Cosecha. Segin el tipo de cultivo.

Preventivo: De 600 cc/ha/400 1 de agua.
Curativo : 800 cc/ha/400 1 de
agua.

se recomienda preparar la solucion con agua bien

limpia, que tenga un rango de pH entre 6 y 8.

APLICACION.- Mezclar homogéneamente con el agua

la cantidad a ser utilizada.

COMPATIBILIDAD.~ Es compatible con cualquier

ingrediente.
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3.4. TRABAJOS REALIZADOS CON FUNGICIDAS

MORANTE & JIMENEZ (1 975), realizaron un astudio
en la universidad Pedro Ruiz Gallo de Duracidén del
efecto de siete fungicidas contra Ta
“piriculariosis® en plantas de arroz, realizado
bajo condiciones de <invernadero, con los siguientes
fungicidas: Tecto P.M. 960 ppm, Yecto 40 L, 800
ppm, Benlate 50 P.M. 800 ppm; Blas-s 4 P.M. 80 ppm;
Ppiomy 2 P.M. 60 ppm; #Hinosan 50 E.C. 1,000 ppm;
Kasumin 2 L, 60 ppm, Kitasin Granulade 17% 48 E.C.,
960 ppm; Kitasin Granulado 5% 1.13 ppm. Todos estos
fungicidas fueron aplicados en una misma fecha e
inoculados con intervalos de 2-4-6-8-10 y 12 dias
respectivamente. Lograndose resultados de 1a
siguiente manera: Kitasin G. 17% y Kitasin G. 5%
mayor de 12 dias, Hinosan 10 dias, Tecto &0,
Benlate, Kasumin, kitasin 48 E.C. y Blas-s 8 dias;
Tecto 40,6 dias y por altimo Piomy 4 dias.

otaya R (1 975), en un trabajo de Correlacién
de ataques de Pyricularia oryzae cav. En plantulas
y planta adulta de arroz, el cultivo de arroz tiene
2 etapas criticas, en las cuales se manifiestan
mayormente los ataques de “quemado” producido por
P.oryzae Cav., al estado de plantula y de planta
adulta. Para esto se probaron 6 variedades de
arroz, las que fueron inoculadas con el aislamiento
monosparico N° 7417 de P. Oryzae Cav., procedente

de vurimaguas efectuandose evaluaciones cada 7 dias
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después de la dinoculacidén. La evaluacion consistid
en determinar en plantulas, el numero de untidades
atacadas, el porcentaje de tejido foliar necrético y
su reaccion en grados segun la escala Ou, y en
pléntulas adultas se evalud el nimero de unidades
afectadas. ilegandose a determinar estadisticamente
correlacion positiva en las 6 variedades en el
ataque producido en plantuia a los 35 dias y al
estado adulto en panojado.

VALLES (1 972), en un trabajo de investigacion
realizado Ensayo de Resistencia varietal del Arroz
al "quemado” causado por Pryricularia oryzae, donde
nos indica que las variedades en ensayo fueron
sembradas en parcelas de 20 m x 1.20 m, usando como
variedad testigo el arroz Minabir-2, G-49 de
conocida susceptibilidad al hongo y a la variedad
BPI 76 como resistente,

Se encontrd que un gran nomero de variedades se

mostraron resistentes al ataque de Pyricularia

oryzae, siendo los mas constantes IR 480-5-9-2; Siam

garden; SML 467 Apura e IR 39-10. Llas mas
susceptibles fueron: Minabir-2, Hong Kong y Bella
patna.

VALLES (1 983), en un trabajo de Comparativo de
Fungicidas en el Control Quimico de Pyricularia
oryzae. Se han ensayado 8 productos fungicidas sobre
una varijedad de arroz altamente susceptible al

ataque de Pyricularia oryzae, hongo causante de la
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enfermedad cominmente conocida como “quemado” del
arroz, en todos Tlos estados de su periodo
vegetativo, y en condiciones ambientales sumamente
favorables para el desarrollo de dicho patdgeno.

Los productos fueron: Hinosan, Kasumin, Blas-s,
Benlate, Kitasin 48% EC, Kitasin gr. 17%, Manzate y
Blastin, usados en dosis comerciales en una y dos
aplicaciones cada uno. Habiéndose desarrollado en
experimento en condiciones favorables al hongo se
desprende la conclusidén que primariamente se noto un
efecto inhibitorio sobre Tla accién de hongo. Esta
primera conclusion se desprende de los rendimientos
obtenidos, ya que todos los tratamientos destacan
con nitidez tres productos: Kitasin gr. 17%, Blastin
e Hinosan, que han dado rendimientos en mas de 1 000
kg/ha, en  comparacion con el testigo sin

tratamiento.
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IVv. MATERIALES Y METODOS

4.1. MATERIA

4.1.1

4.1.2.

4.1.3.

vbicacion del campo Experimental.

E1 presente experimento se ejecuto en el fundo de .

la uUniversidad Nacional de San Martin, el mismo
que se encuentra ubicado en el pistrito de

Cacatachi.

. Ubicacidn politica

Departamento : san Martin

Provincia : san Martin

pistrito : Cacatachi

Lugar : Fundo N° 02 U.N.S.M.-T

. Posicidén Geografica

fatitud Sur : 6" 22°
Longitud Oeste : 76° 127 _
Altitud : 330 m.s.n.m.

Historia del Campo Experimental
E1 terreno donde se ejecuté el experimento es
usado para 1a produccién intensiva de arroz bajo
riego hace 10 afios, produciéndose 02 campafias por
afio.
condiciones Climaticas
gcolégicamente la zona de trabajo  segun
HOLDRIDGE (1 985), se encuentra en zona de vida
de Bosque seco - Tropical (bs-T).
pe acuerdo a la textura del suelo se caracteriza

por ser Arcilloso, Clase A.
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CUADRO N® Q1: DATOS METEOROCLOGICOS DURANTE EL EXPERIMENTO.

TEMPERATURA °C HUMEDAD {PRECIPITA-
MESES MEDTA | MINIMA | MAXIMA REL%:IVA CION. {mm)
Agosto 27,50 ¢ 20,20 34,77 71,0 14,1
Setiembre 27,00 | 20,10 | 34,00 73,0 107,1
Octubre 27,10 | 21,50 | 33,40 77,0 111,4
Noviembre 27,90 | 21,90 34,10 73,0 ¢,C
pDiciembre 27,50 | 21,60 | 34,20 74,0 65,5
Enaro 99 22,40 * 33,43 79,1 3310,5 F
TOTAL 159,40 | 105,30 | 203,98 447,1 498,6 J.
PROMEDIQ 26,56 | 21,06 33,99 74,52 83,10

FUENTE: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI) Direccidn Regional San Martin.

4.1.4. Analisis de Suelo del Campo Experimental L
Los resultades se muestran en anexo N° 03,
realizados en el Laboratorio de Suelos de 1la

Facultad de Ciencias agrarias.

4.2. METODOLOGIA

4.2.1. pisefio y Caracteristicas del Experimento
4,2.1.1. pisefio Experimental
Se utilizé el pDisefioc "Bloque <Completo
Randomizado™, con 5 +tratamientos y 4

repeticiones.
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4.2.1.2. Andlisis de varianza

CUADRO N° 02: ANALISIS DE VARIANZA

FUENTE DE G.L CUADRADOS CUADRADOS Fc.
VARIABIL. MEDIOS
Bloque t-1 IX2L - X2 Scb CcMb
r rt r-1 Cme
Tratamiento |r - 1 Yy2i - x2 sct CMt ?
t rt (t-1) Cme i
Sce Sce '
Error (-1 -1 |1 - (g 4+1) (r-D (-1 | (r-D (-1
Total r(t-1 |13j¥xzij - x%
r

Modelo Estadistico = :
Donde :
Yij =g+ Bj + Ti + Eij

Yij

variable respuesta

U = Media general

Bj = Efecto del jésimo Bloque
Ti = Efecto del iésimo tratamiento

Eij = Error experimental.
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4.2.1.3. combinaciones de Campo

CUADRO N° 03: RANDOMIZACION DE LOS TRATAMIENTOS

DOSIS/ REPETICIONES

Ha.
CLAVE I II III v

T1 150 m1| 150 000 450 300
T2 300 ml 300 150 000 600
T3 450 m1 | 450 300 150 000
T4 600 m1| 600 450 600 150 :
T0 00Cc ml1!{ 000 600 300 450

4.2.1.4. Area del Experimento

Area Total : 565,50 m2
Area neta del experimento : 400 m?

N° de bloques : 04

Area de bloques : 100 m?
Area total de blogues : 400 m=

N°® de parcelas : 20 I
Area bruta por parcela : 20 m?
Area total de parcelas : 400 m?
Area neta exper./parcela : 06 m?

N°® de hileras por parcela : 16

N° de golpes por parcela : 375
Distanciamiento entre hileras: 0,25 m
pistanciamiento entre golpes : 0,25 m

Distanciamiento entre parcelas: 0,5 m

N° de plantas por golpe : 2
El croquis del experimento ver cuadro de anexo NoO
02,
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4,2.1.5, Tratamientos en estudio

se astudiaron 04 dosis de Citrex T™
(AGRILIFE), y un testigo, que fueron 1los
siguientes:

a. Compuesto Organico fungicida.
Nombre Quimico : citrex ™
Nombre Comercial : agrilife

b. Tratamientos : Dosis
150 m1/200 L de agua/ha.
300 m1/200 L de agua/ha.
450 m1/200 L de agua/ha.
600 m1/200 L de agua/ha.
000 m1/200 L de agua (Testigo).

4.2.2 conduccidn del Experimento:

a. Preparacién de Almacigo.-
se empleé un area de 20 m?, en donde se batid o
fangueé €1 sueio hasta incorporar todo el
rastrojo. El remojo de la semilla de la variedad
“Capirona” se realizé el 22-08-98, ensacado vy
abrigo. E1 voleo o siembra en almacigo se hizo el
25-08-98, a razon de 180 gr/m?.

b. Preparacion del campo definitivo.
Diez dias antes del trasplante, con fecha 28-09-
98, se preparéo el terreno con un tractor equipado
con arado de disco, penetrando aproximadamente 25
¢m y por una sola vez. Posteriormente se hizo

pasada de rastra en forma cruzada, hasta lograr
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un muliido uniforme. Para realizar el fangueo, se
jnundo la poza un dia antes del “batido”
ejecutandose con la ayuda del rotovator. Luego se
nivelaron con paletas niveiadoras quedando listos
para la siembra y trasplante.

¢. Trazadoe del Terreno.-
E1 trazado del terreno se efectio de acuerdo al
croquis del disefio. (Anexo 02)

d. Trasplante.-

Las plantulas permanecieron en almacigo durante 35

dias, fueron trasplantadas el 01-10-98

distribuyéndose las garbas (atados de plantulas de

arroz para el trasplante) en cada parcela. i
se colocd en hileras 2 plantas por goipe y a un

distanciamiento de 0,25 cm x 0,25 cm.,lo cual

produjo una densidad de 16 golpes/m?.

4.2.3. Labores Culturales (Campo befinitivo)
Se realizaron las siguientes actividades:
a. Riegos.-

E1 experimento se manejo bajo condiciones de riego

por inundacion, inicialmente con riegos ligeros e
intermitentes, hasta conseguir el prendimiento de
las plantas transplantadas. Posteriormente, la
lamina o nivel de agua en la poza fue de 10 cm en
promedio hasta la ccloracién “verde Timén” de los
granos. Luego se drendé el agua del experimento

hasta la maduracién y cosecha.
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b. Control de Malezas
se efectué el control quimico en Pre emergencia,
empleandose Butaclor 40 Kg/ha.
posteriormente se realizd otro control en post
emergencia 15 djas después del transplante con el
producto a base de Bispiribae sodico,
completandose con un control manual a los 60 dias
eliminandose malezas conocidas como “Moco de pavo”
(echinocloa crussgalli L). y “verdolaga”
(portulaca sp).
€. Control Fitosanitario
Se realizé de acuerdo al esquema del tratamiento,
del programa de fertilizacion propuesto por
CONAGRA (Ver anexo N° 8).
A). Fase de Inicio de Macollamiento ¥y
Enraizamiento.
E1 15-10-98 se aplicd: Citrex (Agrilife),
segin los tratamientos en estudio (150, 300,
450 y 600 ml/ha, diluidos en 200 L de agua.
B).Fase de Crecimiento y Desarrollio Completo de
Macollos.
Realizado el 26-10-98, se aplicé Citrex
(Agrilife) 50% a 1Ja planta en todos los
tratamientos, porque no solo es fungicida sino
también actha como vigorizante, esto como
recomendacion de la Empresa CONAGRA.
C). Fase de Emergencia de Panicula.

se realizé el 11-12-98, se aplicé Citrex
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(Agrilife), segin los tratamientos en estudio
(150, .00, 450 y 600 mi/ha, diluidos en 200 t
de agua.
d. Fertilizacion

se Uspo el Programa recomendado por ia Empresa

CONAGRA (Ver Anexo N° 09)

1. Fase de 1Inicio de Macollamiento y
Enraizamiento

Realizado a 15 d.d.t. el 15-10-98 se aplicaron

10s siguientes fertilizantes:

- Fertilizante 10-55-10 de NPK a razon de 2
kg/ha en su primera etapa.

- Acido himico a razén de 0,5 L/ha.

- lera aplicacidn de Urea a razén de 96 Kg/ha en
ésta primera fase.

- Aplicacién de Superfosfato Triple, 208 Kg/ha.

2. Fase de Crecimianto y Desarrollo de Macollos

se realizé el 26-10-98, aplicando 1o
siguiente:

- Fertilizante 20-20-20 de NPK a razén de 2
Xg/ha.

- Micronutrientes quelatizados (Grow combi-1) a
0,25 Kg/ha

- Micronutrientes  secundarios (Ferta  Plex
Pk), 0,5 L/ha,

- Citoquininas (Cytex), 0,25 L/ha.
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3. Fase de Punto de Algoddn.
Realizado el 25-11-98, haciéndose aplicaciones
de:
- Fertilizante 10-55-10 de NPK, 2 Xg/ha.
- Nutriente de Refuerzo (Fert All Booster), 0,5
L/ha.
- 2da aplicacién de urea, 96 xg/ha.
4. Fase de Emergencia de Pamicula
se aplicé los siguientes productos el 11-12-
98.
- Fertilizantes 5-10-40 de NPK, 2 Kg/ha.

s Ran ssamrim 8

- calcio y Boro (Fert All cab), 0,5 L/ha. %
- Citoquininas, Auxinas, Giberalinas (Excyto),
0,25 Kg/ha.

Nota: No se usé Potasio (K), porgue los andlisis

P I LT T

de suelo no 1o recomienda (ver anexo No. 03).
d. Cosecha
La cosecha se efectu6 en forma manual el 21-01-99,
cuando el 90% del campo presenté su madurez

comercial,

4.2.4, Evaluaciones Realizadas:
Las evaluaciones realizadas del ataque de
Pyricularia, Helminthosporium y el rendimiento,
se 1levaron a cabo del &drea neta de cada unidad
experimental y repeticidn.
a. Pyricularia en hoja y en panoja.

se evalué la severidad e incidencia de 1la
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infeccion por Pyricularia, teniendo en cuenta la
escala de Evaluacion Estandar (ver anexo 04), se
realizé: Primero antes de la aplicacion y después
de la apiicacién, a los 28, 45, 60, 75, 90 y 105
dias después del trasplante, tomando 20 plantas
al azar.{ver anexo N° 04).
b. Helminthosporium en Hoja y en Panoja
se evalué tomando 20 plantas al azar de cada

parceta, para evaluar la incidencia y severidad de

1a infecciéon también teniendo en cuenta la Escala
de Evaluacién Estandar (ver anexo 04), se realizd
antes y después de la aplicacidén del producto.
(ver anexc N° 04) ;
c. Rendimiento ;
se coseché 12 m® (parcela neta), luego se pesd en 5
la balanza tipo reloj tas semillas obtenidas en ;
cada parcela, luego se 1levaron a kilogramos.
d. N° de Granos vanos
Se tomaron 10 pancjas al azar y se contaron los
granos vanos, Jluego se procedid a sacar los
promedios
e. Analisis Econdmico
se efectud el costo de los mejores tratamientos en
base a 1a relacidon beneficic-costo utilizando 1la

siguiente formula:

Diferencia de beneficios
B/C = ~mem—wmme o e e oo o
piferencia de costos variables
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V.- RESULTADOS

GRAFICO N° 01: RESULTADO DEL RENDIMIENTO EN LA
PRODUCCION DE ARROZ VARIEDAD CAPIRONA
(Tm/Ha) .

7.8 4

7,7

Rendimiento Tm/ha
o= N
D o o

7.3 1
7.2 -
71 1
7.0 1
6.9 1 " T2 " T3 " T4 TS i
150 mi 300 ml 450 ml 600 ml 00 mi |

Tratamientos

LEYENDA:

Td

150 ml de Citrex

T2 = 300 ml de Citrex
T3 =450 ml de Citrex
T4 = 600 ml de Citrex
T5 = 00 m1 (Testigo)
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GRAFICO N° 02: RESULTADO DE EVALUACION DE Pyicularia EN
HOJA DE ARROZ.
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x 2] T
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g 10 - T
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g 81
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o g
3l T4
24
!
0- : : : :
15d.d.t 28d.d.t 45d.dt 60 d.d.t 75d.d.t
Dias a la aplicacion
Leyenda:
Tl = 150 ml de Citrex
T2 = 300 ml de Citrex
T3 = 450 m]1 de Citrex
T4 = 600 m1 de Citrex
TS5 = 00 ml (Testigo)

d.d.t. = Dias después del trasplante
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GRAFICO N° 03: RESULTADO DE EVALUACION Pyricularia DE

PANOJA EN ARROZ EN PORCENTAJES.

25 TN !
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TS i
~ el T :
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0 , ‘ . h
75d.dt 90 d.d.t. 105 d.d.t
Dias de aplicacion
LEYENDA:
T1 = 150 m1 de Citrex
T2 = 300 ml de Citrex
T3 = 450 ml de Citrex
T4 = 600 ml de Citrex
T5 = 00 m1 (Testigo)

d.d.t. = Dias después del trasplante.
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CUADRCG N° 05: RESULTADO DE EVALUACION DE ATAQUE DE

Pyricuiaria EN PANOJA DE ARROZ.

Trat. |Dosis 75 d.d.t 90 d.d.t 105 d.d.t.
Clave (M1/ha
Prom S.E Prom S.E Prom S.E
1 150 m1 | 3,80 | B 17,5 |A8 27,0 | BC
V4 300mt| 1,80 | B 13,0 B8 35,2 |A
3 450 ml{ 1,80 | B 18,2 |AB 24,0 1 BC
4 600 ml | 3,00 | B 16,0 |AB 20,0 C
5 00 mil 5,00 [A 24,5 1A 30,5 |AB
Anva |Duncan | Anva |[Duncan (Anva |Duncan
Leyenda: f

posis : ml/200 | de agua

5.E. : Significancia (Duncan O,05%)
(Letras iguales no se diferencian
estadisticamente

d.d.t : Dias después del trasplante
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GRAFICO N° 04: RESULTADO DE EVALUACION DE HELMINTHOSPORIUM

EN ARROZ.
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T2 = 300 ml de Citrex
T3 = 450 m1 de Citrex
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CUADRO N° 07: RESUMEN DEL ANALISIS ECONOMICO Y DETERMINACION

DE LA RELACION BENEFICIO COSTO DE LOS MEJORES

TRATAMIENTQS.
DETALLE TS T1 T3
costo de
Produccién 3 687,07 4 (68,89 4 138,98
Produccién
|Kg/Ha. 7 495,00 7 770,50 7 596,00
Costo Venta
pPor Kg. $/. 0,60 0,60 0,60
Beneficio
Bruto 4 497,00 4 662,30 4 557,60
Beneficio
Neto 809,93 393,41 418,62
Relacidn
Beneficio/
Costo. 1,22 1,15 1,10
Leyenda:
T5 ¢ Testigo
T1 : 150 m1 de Citrex
T3 450 ml de Citrex
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vI.- DISCUSION

A.

D

RENDI| N

6.1. Al observar el grafico 01 rendimiento del cultivo

del arroz, variedad capirona esta sobre Tlas 7.0
kg/ha dincluyendo al testigo, comparade con el
promedio regional que es de 5,5 kg/ha. En el
tratamiento 2 (300 ml de citrex), se observa una
pequefia baja de rendimiento debido a factores del
suelo (problemas de drenaje).

En resumen: el rendimiento es satisfactorio
cuando se realiza el control de Pyricularia,
complementando el manejo con los otros factores
como: <control de malezas, plagas, €tc con una

fertilizacion completa y adecuada.

B. EVALUACTONES DE PYRICULAR N JA

6.2.

Al observarse el grafico 02 vy el cuadro 04 indica,

que Tuego de la primera aplicacién del citrex

_(Agr11ife 15 d.d.t), en todos los tratamientos la

infeccién de Pyricularia persiste, pero disminuye su
intensidad, a excepcién del tratamiento 4, que €S
notoria su accién aplicando 400 ml de citrex que
inmediatamente bajd su incidencia hasta un 2 %
manteniéndose asi, a través de todo el periodo

fisioldgico de la planta.
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A partir de la segunda aplicacién de citrex, los
tratamientos 5, 1, 2 y 3, 1la -infecciéon baja,
inclusive el testigo, que podria explicarse por la
fertilizacién completa, come puede observarse el
tratamiento testigo, y la aplicacion del producto
gque se estd usando para controlar Pyricularia. Sin
embarge 1a incidencia del control va perdiendo su
efectividad después de los 60 d.d.t osea a la
proximidad del panojamiento.

Resumiendo, nuestro control de Pyricularia con
Citrex en la hoja del arroz, que fue complementado
con fertilizacién y control de los otros factores de
produccion, disminuyeron los riesgos de pérdida en
la produccion por el efecto del hongo, manifestando

un buen rendimiento.

C. EVALUACTIONES DE PYRICUIARTA EN PANOJA

6.3. Al observar el grafico 03 y cuadro 05, la incidencia

del hongo es mas agresivo en panoja, que es
desacelerado por la 2da aplicacion dei citrex (90
d.d.t), a tal punto que tos tratamientos 3 y 4
alcanzan los porcentajes menores de -incidencia.

sin embargo, al realizar Ta evaluacion de 1la
cosecha, para definir el rendimientoc neto, se

encuentra un 10% en promedio de granos vanos (ver

anexo N° 42).
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En resumen, se observa un control del patdégeno en el
estado de panoja del arroz, no obstante, que los
factores que favorecen el desarrollo de Tla
enfermedad estan presentes como:

Temperatura (entre 25 y 28°C), alta humedad

relativa (80 - 90 %), vientos suaves, dias nublados
(por Tlos dias de precipitacidn), etc. {(Cuadro 01}.
Tal como lo corrobora Rivera 1 9393, en el sentido
que el grado de resistencia parece aumentar en
proporcion al de una fertilizacidn con el contenido
de silice en el tejido de la planta, siendo el Ca y
K que estd estrechamente relacionade con la
fertilizacion rica en silicatos, intima relacién de

N soluble y Ja susceptibilidad al hongo.

D. EVALUACION DE HELMI RIUM
6.4, Al observarse el cuadro N° 06 y grafico N° 04, indica

que el citrex no controld al helminthosporium con
una efectividad del 100 %, (Similar al caso de
pyricularia), observandese agresividad a los 75 dias
después del trasplante y la desaceleracion después
de haber aplicado el producte. Si observamos el
cuadro 01 sobre climatologia se encuentra los
factores de alta humedad relativa, 1loviznas
prolongadas, dias nublados y altas temperaturas
durante el perijodo de floraciéon y llenade de grano,

gue son asociados a la esporulacion y
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proliferacion de 1la enfermedad. PRADO 1 999.

A los 90 dias d.d.t., el ataque no es significativo,
puesto que el arroz ya alcanzé su madurez
fisiolégica. Por otro Tlado se observa que el

rendimiento esta por encima del promedio regional.

E. DEL ANALISIS ECONOMICO BENEFICIO - COSTO DE LOS

MEJORES TRATAMIENTOS
6.5. E1 andlisis econémico de los tratamientos estudiados

que se indican en el cuadro 07, nos indica que
existe variacién no significativa del costo de
produccién entre los tratamientos, por el costo del
producto aplicado. Pero con 1a diferencia, que en el
tratamiento 1, se obtuvo ingresos econdmicos
rentables comparande con los demds tratamientos. Se
ha obtenido beneficios netos que varian de s/.
809,93 para el tratamiento 5 (testigo), de S/.
393,41 para el tratamiento 1, S/. 418,62 para el
tratamiento 2 respectivamente.

Al hacer el analisis Beneficio-costo el tratamiento
5 (testigo) es que reporta mayor beneficio en 1,22 %
respecto a 10s demds tratamientos.

Resumiendo el Beneficio neto, es relativo, porque
los costos de oportunidad de venta, no estan en su
maxima expresion, (Generalmente hay momentos en que
su demanda es buena y el precio de oferta llega a

s/. 1,00/Kg en cascara.
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VII.- CONCLUSIONES
1. Todas las dosis de Citrex (agrilife) usadas para
controlar Pyricularia, en hojas no ha tenido una
efectividad al 100%, mostrando un control intermedio
como lo indican todas las evaluaciones. (de acuerdo
a 1a Escala de Evaluacién Estandar) esta entre 1-5%

de dafio. (Grafico 02 y cuadro 04).

2. Igualmente la aplicacién del citrex en Panoja no
controlé al 100 %, (de acuerdo a 1la Escala de

evaluacion Estandar) (Cuadro 05 y grafico 03).

3. E1 control sobre Helminthosporium (B7polaris oryzae)
tampoco tuvo una efectividad de 100%, notandose un
dafo del 1-5% de acuerdo a la Escala de Evaluacion

Estandar. (Cuadro 06 y grafico 04).

4. En forma complementaria a la aplicacion de Urea al
suelo, se practicé una fertilizacidn completa de
macronutrientes y elementos menores al follaje que
aparentemente ha inducido a una resistencia a

Pyricularia.

5. Al observar el cuadro N° 07 y Tluego de dividir
veneficio bruto sobre costo de produccién nos da una
relacion beneficio costo de 1,22 para el testigo,
1,15 para el tratamiento 1 y 1,10 para el

tratamiento 3.
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6. E1 testigo presento una relacion Beneficio/costo
mayoral precio del Citrex que era la variable en el

presente estudio.

7. Los factores climaticos ocurridos durante el ensayo,

como temperatura, humedad relativa alta, vientos
suaves, Tloviznas, dias nublados, elevada
fertilizacién nitrogenada; etc, favorecieron el

ataque de Pyricularia y Helminthosporiumm.
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VIII.- RECOMENDACIONES

1. Realizar controles culturales, tendiendo a eliminar
plantas muy cerca del cultivo que sean hospederos

de 1a pyricularia y otras enfermedades.

2. Tener en cuenta los otros factores, como climaticos
"y edaficos que influyen en la proliferacién del
hongo, para realizar Tlos mejores tratamientos

preventivos o curativos, épocas de siembra.

3. cContinuar con investigaciones tendientes a
maximizar el control de estas enfermedades con

otros productos organicos y quimicos.

4. Realizar la didentificacién de todas las razas de
Pyricularia que se encuentran en el medio, porque
puede existir, resistencia a ciertos productos que

1o controlan.

5. Bajo las condiciones de éste experimento no se

puede recomendar la aplicacion de citrex.

6. Para obtener rendimientos comerciales es necesario
realizar un abonamiento equilibrado de abonos
nitrogenados y potasicos, y asi se fertilizan los

tejidos de las plantas.
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IX.- RESUMEN

€] Citrex TM 0 AGRILIFE, es un compuesto orgdnico
natural, basado en acidos orgdnicos naturales mezclados con
dcido ascorbico y derivados de extractos citricos.
Bactericida, Fungicida y viricida organico totalmente
biodegradable, de comportamiento sistémico de amplio
espectro, pero también puede actuar como vigorizante en la
planta.

" El comparativo de dosis de citrex TM en el control
del quemado (Pyricularia grisea Sacc) del arroz, se
desarro11é bajo las condiciones de Cacatachi, el distrito
del mismo nombre, Provincia y Departamento de San Martin
cuya posicion geografica es de Latitud 6°22° sSur, 1la
Tongitud oeste 76° 12°y una altitud de 330 m.s.n.m; entre
Tos meses de agosto a diciembre de 1 998 y enero de 1 999;
de condicién ecoldgica segin Holdridge 1 983, un area de
vida de bosque seco Tropical (bs-T) de quien los promedios
de temperaturas fueron de 26,56; 17,55; 33,99 de Media,
Minimo y Maxima respectivamente, la humedad relativa 74,52
y 83,10 mm de precipitacidn pluvial.

E1 objetivo principal fue de evaluar el efecto de
diferentes dosis de <citrex TM, en el control del quemado
del arroz y determinar la relacion beneficio costo de los
mejores tratamientos.

E1 trabajo se inicio el 11-10-98, con el trasplante
de la variedad del arroz Capirona, colocando 2

plantas/golpe y a un distanciamiento de 0,25 x 0,25 cm.,
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aplicando el citrex dentro de un Disefio de Bloque Comptleto

Randomizado, con 5 tratamientos y 4 repeticiones
cuyas dosis fueron de 150 ml, 300 mi, 450 mi, 600 mly 1
testigo en 200 L de agua/Ha, a 15 dias después del
trasplante (d.d.t) en la fase de inicio de macollamiento y
enrraizamiento (Dosis completa); a 30 d.d.t. en la fase de
crecimiento y maximo macollamiento un 50% de la dosis como
vigorizante y 75 d.d.t. en la fase de emergencia de la
panicula (Dosis completa).

se .evalué el control de acuerdo a la Escala de Evaluacion
estandar en las hojas y en panoja, mostrando infeccion
entre 1-5% de dafto, es decir la efectividad del producto no
1lega a 100% pero se disminuyé el riesgo de pérdida, de
igual manera se evalu6é Helminthosporium cuyo resultado fue
similar, ademids creemos que estos resultados fue coadyuvado
porque en el paguete tecnoldgico se empled una

fertilizacién de macro y micronutrientes.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




Sm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM ‘ NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

45

SUMMARY

The Citrex TM or AGRILIFE, are a natural organic compound,
based on blended natural organic acids with ascorbic and
derived acid of citric extracts., Germicide, Fungicide and
completely biodegradable organic viricida, of systemic
behavior of wide spectrum, but it can also act as
invigorating in the plant.

The comparative of dose of citrex TM in the controi of the
burnt one (Pyricularia grisea Sacc) of the rice, it was
developed under the conditions of Cacatachi, the district
of the same name, County and Department of San Martin whose
geographical position is of Latitude 6°22° South, the
Tongitude west 76° 12 y an altitude of 330 m.s.n.m; among
the months of August to December of 1 998 and January of
1 999: of ecological condition according to Holdridge 1
983, an area of life of Tropical dry forest (bs-T) of the
one who the averages of temperatures were of 26,56; 17,55;
33,99 of Stocking, Minimum and Maxim respectively, the
relative humidity 74,52 and 83,10 mm of pluvial
precipitation.

The main objective was of evaluating the effect of
different dose of citrex T, in the control of the burnt
one of the rice and to determine the relationship benefits
cost of the best treatments.

The work you beginning the 11-10-98, with the transplant of
the variety of the rice Capirona, placing 2 plantas/golpe

and to a distancing of 0,25 x 0,25 cm., applying the citrex
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inside a Design of Complete Block Randomizado, with 5
treatments and 4 repetitions whose dose was of 150 ml,
300 ml, 450 m1, 600 ml and 1 witness in 200 L of agua/Ha,
to 15 days after the transplant (d.d.t) in the phase of
macollamiento beginning and enrraizamiento (complete Dose);
to 30 d.d.t. 1in the phase of growth and maximum
macollamiento 50% of the dose 1like dinvigorating and 75
d.d.t. in the phase of emergency of the panicula {complete
pose).

The control was evaluated according to the scale of
standard Evaluation +in the Tleaves and in cob, showing
infection among 1-5% of damage, that is to say the
effectiveness of the product doesn't arrive to 100% but
he/she diminished the risk of Joss, in a same way
Helminthosporium was evaluated whose similar fué, we also
believe that these results were cooperated because in the
technological package it was used a macro fertilization and

micronutrientes.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




Sm | | UNIVERS
TESIS UNSM ! NACIE)I:IAIEAD

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

51

X.- BIBLIOGRAFIA

1.AGRIOS G. 1 996. Manual de Enfermedades de las plantas
Fitopatologia. HTEHA Noriega Editores México - Limusa
4T.

2 BAYER. 1 997. Divisién Agricola. Correo Fitosanitario 23 p.

3.BAZAN C. 1 965. Enfermedades de los cultives tropicales y
sub tropicales. Lima, Juridica. 439 p. Tlust.

4.BRUZZONE C, 1 997. Curso: Manejo Integrado de Enfermedades
de Arroz. Folleto de dia de Campo. S/p.

5.BRUZZONE C, 1 999. E1 cultivo del arroz en el Peru. Curso:
Manejo Integrado del cultive de arroz. Nueva
Cajamarca. S/p.

6.CcaLzaDA, B.J. 1 970. “Métodos Estadisticos para Jla
Investigacién”. Tercera Edicion. Edit. Juridica. Lima -
Peri. 47 p.

7.COTIN A. 1 982. “Cultivo de Arroz - Manual de Produccion”.
Editorial LIMUSA - MEXICO. 157 p.

8.CONAGRA 1 992 cCitrex. Tecnologia del futuro en manos del
productor de Hoy. vademécum. S/p.

9.GRIST, D.H. 1 982. Arroz, Compafiia Editorial continental
S.A. de C.V. MEXICO lera Edicidén 716 pp.

10.HOLDRIDGE, L.R. 1 985. Ecologia Basada en Zonas de Vida 7
P.

11.INSTITUTO NACIONAL DE INVESTIGACION AGRARIA. 1 998.
“curso de Adiestramiento en Produccién de Arroz”
segunda Edicion. Estacién Experimental vista Florida
Chiclayo. 545 p.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM x| | UNIVERSIDAD

NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

52

12 .MINISTERIO  DE AGRICULTURA. 1 997. oficina  de
Informacién Agraria - Tarapoto.

13.ROSERO, M. 1 983. “Sistema de Evaluacién Estandar para
Arroz. Segunda Edicion. CIAT - colombia. 59 pp.

14 .PRADO, G.A. 1 999. Curso Manejo Integrado sobre el cultivo
del arroz - Nueva Cajamarca s/p.

15.RIVERA, P. 1 993. Hinosan E.C. EIl funguicida Especifico
siempre actual en arroz. pivisién agricola. s/p.

16. VALLES C. Y WERNER L. BARTRA C. 1 971. Informe Técnico
de) programa Nacional de Arroz. control Quimico del

TWETRH /R WSS

16.VILLARRAGA, 1 995. Manejo Integrado de Enfermedades en el

cultivo de Arroz. Bayer Division Agricola.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



n=m) | N|VERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ANEXOS

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

Af

=
2
<
-
2
n
1]
-

UNIDAD EXPERIMENTAL

ANEXO N° O1:

§ fflmm—mmmemmmmm=mmmmmmmmmm =

* & & % & % %

******************

# 0B K KB KK ¥ X KK KK
Bk kB R B R R B K ¥ KK
PEEEEE R R R
Rk R R K B B ¥ R K K E
Bk ok ok & ok kK kX RE KK
Rt S & B P
PRt R R S B P

PRt T e B
22 2 2 MK MK KK K ke
PR R B R S B e
BN DI M IH KKK
MR M A KA AR K E
PR B e S L
3 D WD R MK MK
PR O G O g L
WA HKHHKXKAKE
K 3 D P M A KK
MK KM HK KKK AKAE
WA A A HKK KKK KR
PRt T O T S e
PRI X I I R

ox kR ® ¥

« % N k%

* % k%
o
*

+*
*
2
L]

 * k W%
o Kk R %
*® k k %

¥
*®
*

% ® W
*® * ¥
%* * *
* % ®

* % %

*************************

**********************

*************************

cememmeem===3,00 M--=n=-—m==

LEYENDA:

0,25 m

Distancia entre plantas

0,25 m
20 m*

pistancia entre hileras

Area de unidad Experimental

plantas a Evaluar

S
o
g
=
©
[
©
c
L)
Q
]
N
=
Qo
-
=)
©
=
o
(3)
1]
T
1]
2
)
=
o
L
%
| ]

"
o
T
2
@
0
o
1
0
o
=
o
o
S
[}
o
0
o
£
=
=
<




n=m) | N|VERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ANEXO N° 02: CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

| T
1 (rL) (T2) (1T3) (T4) {T0)
(T0) (TL) QFd) (T3) {(T4)
Il
] L
1.0m
-
II1 (T3 (rd) (T1) (14) _ (72)
19m
v (T2) (T4) (1Td) (T1) a3
4m _
om D.5m

27 m
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ANEXO 03 : ANALISIS DEL SUELO ANTES DE LA SIEMBRA

DETERMINACION RESULTADO METODO

Textura Arcilloso Hidrémetro

Arena % 24,8 Hidrometro

arcilla % 65,2 Hidrometro

timo % 10,0 Hidrometro

pH 6,5 Potecencidémetro

M.O. % 3,22 walkey y Black
modi ficado

p. disponible (ppm) |10 Acido Ascorbico

K. disponible (ppm) {0,53 Turbidumétrico

ca + Mg (meq/100g|33 Titulaciodn de

de sueio. EDTA

FUENTE: Laboratorio de Suelos de La Facultad de Ciencias

Agrarias - universidad Nacional de San Martin.
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ANEXO N° 04: ESCALA DE ACUERDO AL SISTEMA DE EVALUACION
ESTANDAR PARA ARROZ.

ROSERO M. (1 983), menciona lo siguiente:

A). Para Pyricularia en Panoja
Tiempo de evaluacidn: Estado de crecimiento 7 y 8
estado 7 : Estado lechoso del grano
Estado 8: Estado pastoso del grano

Se hace segin el porcentaje de paniculas o nudos afectados.

Asi:

0 = $in Infeccion

1 = < 1 % pocas ramificaciones secundarias afectadas

3 = 1-5%

5 = 6 - 25 % eje o base de panicula parcialmente
afectada

7 = 26 - 50 eje o base de panicula afectada totalmente
con mas del 30% de grano 1leno.

9 = 51 -100 % base de panicula o entrenudo superior

afectado totalmente con menos del 30% de grano
Tleno.
B). Para Pyricularia en Hoja

Segin porcentaje del area foliar afectada, asi:

0 = Ninguna lesidn
i = <1%

3 = 1-5%

5 = 6 - 25 %

7 = 26 - 50 %

9 = 51 - 100%
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ANEXO N° 05: COSTO DE INSTALACION, CONDUCCION Y EVALUACION DE
UNA HECTAREA DE ARROZ VARIEDAD CAPIRONA.

(TESTIGO)

Rendimiento : 7 495,00 kg/ha
DESCRIPCION UNID CANT. | P. UNIT. TOTAL

s/. 5/.

A.~ COSTOS DIRECTOS
1.- REQ. MANO DE OBRA
a.- ALMACIGOD 260,00
~ Preparacion del terreno jornal 03 20,00 60,00
- Siembra Jornal 0.5 20,00 10,00
- Riegos Jornal 0l 20,00 20,00
- Abonamiento Jornal 0,5 20,00 10,00
- saca de plantulas y acarreo | Jornal 08 20,00 160,00
bh.- TERRENQ DEFINITIVO 1100,00
- Limpieza de bordos Jornal 05 20,00 100,00
- Limpieza de canales Jornal 04 20,00 80,00
- reparacion de bordos Jornal 02 20,00 40,00
- Emparejadura jornal 05 20,00 100,00
- Riegos Jornal 08 20,00 160,00
- Transplante Tareas 20 20,00 400,00
- Aplicacién de herbicida Jornal (17 20,00 40,00
- Abonamiento Ny P Jarnzl 02 20,00 40,00
- peshierbo Manual Jornal 05 20,00 100,00
- Control fiteosanitario Jornal 02 20,00 40,00
- Cosecha 605,00
- Sjega, tritla sacos 109 5,00 545,00
- Cocida y transporte Jornal 03 20,00 60,00
€.~ REQUERIMIENTO MAQUINARIA 560,00
- Aradura H/maq. 03 70,00 210,00
- Rastra H/maq. 02 70,00 140,00
- Fanqueo y nivelacién H/mag. 03 70,00 210,00
d.- REQUERIMIENTO INSUMOS 655,00
- semilla Kg 80 2,00 150,00
- Urea _ Bolsas 06 32,50 195,00
- P205 Bolsas 05 60,00 300,00
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Continuacion .......-.
DESCRIPCION UNID | CANT. P.UNIT. TOTAL
s/. s/.
Herbicidas 189,00
~ Machete Kg. 03 28,00 84,00
- Nomine Lx. 03 35,00 105,00
g. Transporte 142,50
- Transporte cosecha Kgs. 0,5 15/™ 112,50
- Transporte Insumos Kgs. 300 0,10 30,00
COSTOS DIRECTOS
COSTOS INDIRECTOS 3 511,50
- costo Administrativo 5% C.D 175,57
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 3 687,07
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ANEXO N° 06: COSTO DE INSTALACION, CONDUCCION Y EVALUACION DE

UNA PARCELA DE ARROZ VARIEDAD  CAPIRONA.
Tratamiento 1

Rendimiento : 7 770,50

DESCRIPCION UNID | CANT. P. UNIT. TOTAL §/.
s/.
A.~ COSTOS DIRECTOS
1l.- REQ. MANO DE OBRA
a.- ALMACIGO 270,00
- Preparacién del terreno Jornal 03 20,00 60,00
- siembra Jornal 0,5 20,00 10,00
- Riegos Jornal 01 20,00 20,00
- Abonamiento Jornal 0,5 20,00 10,00
- contreol fitosamitario Jornal 0,5 20,00 14,00
- saca de plantulas y acarreo | Jornal 08 20,00 160,00
b.- TERRENQ DEFINITIVO 1100, 00
- {impieza de bordos Jornal 05 20,00 160,00
- Limpieza de canales Jornal 04 20,00 80,00
- Reparacién de bordos Jornal 02 20,00 40,00
- Emparejadura Jornal 05 20,00 100,00
- Riegos Jornal 08 20,00 160,00
- Transplante Tareas 20 20,00 400,00
- Aplicacién de herbicida Jornal 02 20,00 40,00
- Abonamiento N y P Jornal 02 20,00 40,00
- peshierbo Manual Jornal 05 20,00 100,00
- Control fitosanitario Jornal 02 20,00 40,00
- Cosecha 605,00
- Siega, tritla Sacos 109 5,00 545,00
- Cocida y transporte Jornal 03 20,00 60,00
€.—- REQUERIMIENTO MAQUINARIA 560,00
- Aradura H/maq. 03 70,00 210,00
- Rastra H/maq. 02 70,00 140,00
- Fangqueo y nivelacién H/mag. 03 70,00 210,00
d.- REQUERIMIENTO INSUMOS 655,00
- semilla Kg 80 2,00 160,00
- Urea Bolsas 06 32,50 195,00
- P205 Bolsas 05 60,00 300,00
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Continuacién ...... .
DESCRIPCION UNID CANT. P. UNIT. TOTAL
S/ s/.
- Herbicidas 189,00
- Machete Kg- 03 28,00 84,00
- Nomine Lt. 03 35,00 105,00
- Insecticidas 7,50
- Cypermetrina L. 0,25 30,00 7,50
e. FERTILIZANTES FOLIARES 316,51
- Grow More 10-55-10 Kg. 04 30,42 30,42
- Acide hamico Lt. 0,5 38,12 19,04
~ Grow More 20-20-20 Kg. 02 18,20 36,40
- Grow Combi -1 Kg. 0,25 21,00 21,00
- Ferta Plex Pk Lt. 0,5 48,23 48,23
- Cytex Lt. 0,25 31,50 31,50
- Fert all boaster Lt. 0,5 32,76 32,76
- Grow More 5-10-40 Kg. 02 21,49 42,98
- fFert all cab Lt. 0,5 35,00 17,50
- EXcyto Kg.- 0,25 31,50 31,50
- Faena Lt. 0,10 12,95 5,18
f. Fungicidas 226,25
- citrex (agrilife) Lt. 0,15 227,50 34,12
g. Transporte 145,50
- Transporte cosecha 115,50
- Transporte Insumos Kgs. 0,5 15/T™ 30,00
Kgs. 300 0,10
COSTOS DIRECTOS 3 875,13
COSTOS INDIRECTOS
- Ccosto Administrative 5% C.D 193,76
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 4 068,89
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ANEXO N° 07: COSTO DE INSTALACION, CONDUCCION Y EVALUACION DE

UNA  PARCELA DE ARROZ VARIEDAD CAPIRONA.

Tratamiento 3

Rendimiento : 7 595,75

DESCRIPCION UNID CANT. P. su/mIT. TOTAL 5/.
A.- COSTQS DIRECTOS

1.- REQ. MANG DE OBRA

a.- ALMACIGO 270,00
- Preparacion del terreno Jornal 03 20,00 60,00
- Siembra Jornal 0,5 20,00 10,00
- Riegos Jornal 01 20,00 20,00
- Abonamiento Jornal a,5 20,00 10,00
- control fitosanitario Jornal 0,5 20,00 10,00
- saca de plantulas y acarreo | Jornal 08 20,00 160,00
b.- TERRENO DEFINITIVO 1100,0C
- Limpieza de bordos Jornal 05 20,00 100,00
- Limpieza de canales Jornal 04 20,00 80,00
- Reparacién de bordos Jornal 02 20,00 40,00
- Emparejadura Jornal 05 20,00 100,00
- Riegos Jornat c8 20,00 160,00
- Transplante Tareas 20 20,00 400,00
- Aplicacidn de herbicida Jornal 02 20,00 40,00
- Abonamiento N y P Jornal 02 20,00 40,00
- pashierbo Manual Jornal 05 20,00 100,00
- control fitesanitario Jgrnal 02 20,00 40,00
- Ccosecha 605,00
- siega, trilla sacos 109 5,00 545,00
- Cocida y transporte Jornal 03 20,00 60,00
¢.~ REQUERIMIENTO MAQUINARIA 560,00
- Aradura H/magq. 03 70,00 210,00
- Rastra H/maq. 02 70,00 140,00
- Fanqueoc y nivelacion H/mag. 03 70,00 210,00
d.- REQUERIMIENTO INSUMOS 655,00
- semilla Kg 80 2,00 160,00
- Urea Bolsas 06 32,50 195,00
- P20S Bolsas 05 60,00 300,00 |
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continuacion .........

DESCRIPCIGN UNID CANT. P. UNIT. TOTAL
s/. s/.
- Herbicidas 189,00
- Machete Kg. 03 28,00 84,00
- Nomine Lt. 03 35,00 105,00
- Insecticidas 7,50
- Cypermetrina Lt. 0,25 30,00 7,50
e, FERTILIZANTES FOLIARES 316,51
- Grow More 10-55-10 Kg. 04 30,42 30,42
- Acido himico Lt. 0,5 38,12 19,04
- Grow More 20-20-20 Xg. 02 18,20 36,40
- Grow Combi -1 Kg- 0,25 21,00 21,00
- Ferta Plex Pk Lt. 0,5 48,23 48,23
- Cytex LE. 0,25 31,50 31,50
~ Fert all boaster LL. 0,5 32,76 32,76
- Grow More S5-10-40 Kg. 02 21,49 42,98
- Fert all cab Lt. g,5 35,00 17,50
- EXcyto Kg. 0,25 31,50 31,50
- Faena Lt. 0,10 12,95 5,18
f. Fungicidas
- Citrex (agritife) Lt. 0,45 227,50 102,38
g. Transporte 144,00
- Transporte cosecha Kgs. 0,5 15/7M 114,00
- Transporte Insumos Kgs. 300 0,10 30,00
COSTOS DIRECTOS 3 941,89
COSTOS INDIRECTOS
- Costo Admimistrativo 5% C.D 197,09
TOTAL COSTO DE PRODUCCION 4 138,98
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A.~ DEL RENDIMIENTO

ANEXO N° 09: ANALISIS DE VARIANZA PARA RENDIMIENTO TOTAL

FUENTE G.L S.C C.M FC. Prob. i Sign.
Bloque 3 0,510 0,170 0,388

Tratamiento ; 4 0,748 0,187 0,426 N.S
Error _ 12 5,265 0,439

TOTAL 19 6,523

promedioc = 7,49 sx = 0,33 c.v. = 8,84 %

R2 = 0,19 N.S.= No Sigmificativo

ANEXO N° 10: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA RENDIMIENTO TOTAL
AL 0,05%.

Tratamiento | Rendimiento Total jSignificancia
Kg/ha.
7,8
7,6
7,5
7,4
7.2

NOoB W e
b I

Los tratamientos Unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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B. EVALUACIONES DE PYRICULARIA
ANEXO N° 11: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA A 15 d.d.t.

(patos transformados a Arc sen %)

FUENTE G.L S.C C.M Fc. prob. | Sign.
Bloque 3 9,086 3,029 7,353

Tratamiento | 4 27,464 6,866 1,667 |0,2218( N.S
Error 12| 49,421 4,119

TOTAL 19| 85,976

promedioc = 7,6 Sx = 1,01 c.V. = 26,73 %

R2 = 0,42 N.S. = No Significativo

ANEXO N°® 12: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA A 15 d.d.t. al 0,05 %

Tratamiento Pyricglgrla a 15 |significancia
% Grados
4 92,5 5 A
1 7,6 5 A
5 7,0 5 A
2 6,9 5 A
3 6,5 5 A

Los tratamientos Unidos por una misma letra son 1iguales

estadisticamente.
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ANEXO N°  13: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE

| PYRICULARIA EN HOJA A 28 d.d.t. (Dpatos
Transformados a Arc sen X)

FUENTE G.L S.C C.M FC. Prob. | Sign.

Bloque 3 0,913 0,304 | 0,0565

Tratamiento | 4 473,127 | 118,282 | 21,9857 0,0000| * *

Error 12 64,559 5,380

TOTAL 19| 538,598

promedio = 1,48 sx = 1,2 c.Vv. = 26,95 %

R2 = 0,88 * *# = Altamente Significativo

ANEXO N° 14: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE

PYRICULARIA EN HOJA A 28 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento

PYRICULARIA a 28
d'd

.T

%

Grado

significancia

B oW KN =W

16,0
11,2
8,9
4,7
2,1

5

w w wviov

Los tratamientos Unidos

estadisticamente.

por una misma Jletra
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ANEXO N° 15: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN HOJA A 45 d.d.t. (Dpatos
Transformados a Arc sen X)
FUENTE G.L S.C C.M FC. pProb. | Sign.
Bloque 3 10,365 3,455 0,4887
Tratamiento | 4 167,917 41,979 5,9378 | 0,0071| * *
Error 12 84,838 7,070
TOTAL 19| 263,119
Promedio = 3,6 sx = 1,32 C.V. = 74,00 %
R2 = 0,68 * * = Altamente Significativo
ANEXO N° 16: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA A 45 d.d.t. AL 0,05%
Tratamiento Pyricggﬁfia a 45 |Significancia
.d.t
% Grados

5 9,1 5 A

1 3,3 3 B

2 3,2 3 B

4 1,6 3 B

3 0,8 1 B
Los tratamientos Unidos por una misma Tletra son iguales
estadisticamente.
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ANEXO N° 17: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN HOJA A 60 d.d.t.
(patos Transformados a Arc sen x).
FUENTE G.L S.C Cc.M Fc. Prob. | Sign.
Bloque 3 2,175 0,725 0,7192
Tratamiento | 4 | 160,989 40,172 | 39,8418 | 0,0000 | * *
Error 12 12,100 1,008
TOTAL 19| 174,964
Promedio = 3,27 sx = 0,50 c.v. = 30,69 %
Rz = 0,93 * * = Altamente Significativo
ANEXO N° 18: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA A 60 d.d.t. AL 0,05%
Tratamiento Pyric%;ifia a 60 |Significancia
.d.t
% Grados

5 8,3 5 A

1 4,0 3 B

2 2,6 3 BC

4 1;1 3 CcD

3 0,3 1 D
Los tratamientos Unidos por una misma letra son ‘guales

estadisticamente.
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ANEXO N° 19: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN HOJA A 75 d.d.t.
(patos Transformados a Arc sen x).
FUENTE G.L S.C C.M FcC. Prob. | Sign.
Bloque 3 2,821 0,940 0,1038
Tratamiento | 4 107,290 26,823 2,9611 | 0,0647 *
Error 12 | 108,689 9,058
TOTAL 191 218,809
rPromedio = 4,97 sx = 1,50 c.v. = 60,54 %
Rz = 0,50 * = Significativa

ANEXO N° 20: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE

PYRICULARIA A 75 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento| Pyri cudi adr'i a a75 |significancia
.d.t
% Grados

5 8,2 5 A

1 7,0 5 A

3 4,6 3 AB

2 3,3 3 AB

4 1,9 3 BC
Los tratamientos Unidos por una misma Tletra son iguales
estadisticamente.
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ANEXO N° 211 ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN PANOJA A 75 d.d.t.

(patos transformados a Arc sen X).

FUENTE G.L S.C C.M FC. prob. sign.
Bloque 3 5,151 1,717 1,7957

Tratamiento | 4 29,780 7,445 7,7863 | 0,0025} * *
Error 12| 11,474 0,956

TOTAL 19| 46,405

promedic = 1,94 sx = 0,49 C.V. = 50,25%

Rz = 0,75 * * = Altamente Significativo

ANEXO N° 22! PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN PANOJA A 75 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento | Pyricularia panoja |Significancia

a 75 d.d.t
% Grados

5 4,3 3 A

4 2,0 3 B

1 1,7 3 B

2 1,0 3 B

3 1,0 3 B

tos tratamientos Unidos por wuna misma Jetra son iguales

estadisticamente.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE

ANEXO N° 23:
PYRICULARIA EN PANO3A A 90 d.d.t.
(patos transformados a Arc sen )
FUENTE G.L S.C C.M FC. prob. | Sign.
Bloque 3 4,010 1,337 0,1330
Tratamiento | 4 95,982 23,996 | 2,3872 | 0,1091} N.5
Error 12| 120,622 10,052
TOTAL 19! 220,614
Promedio = 10,39 sx = 1,58 c.v. = 30,51 %
R2 = 0,45 N.S = No Significativo
ANEXO N° 24: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN PANOJA A 90 d.d.t. AL 0,05%
Tratamiento pyricularia en (Significancia
panoja a 90 d.d.t
% Grados
5 14,2 5 A
3 10,8 5 AB
1 10,1 5 AB
4 9,2 5 AB
2 7,6 5 B

Los tratamientos Unidos por una misma letra son dguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 25: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN PANOJA A 105 d.d.t.
(patos Transformados a Arc sen X).
FUENTE G.L 5.C C.M Fc. Prob. | Sign.
Bloque 3 5,561 1,854 | 00,1929
{Tratamiento { 4 | 198,448 | 49,612 5,1622 | 0,0118 *
Error 12| 115,328 9,611
TOTAL 19| 319,337
promedio = 15,88 Sx = 1,55 cC.V. =19,52 %
Rz = 0,64 * = Significativa
ANEXO N° 26: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
PYRICULARIA EN PANCIA A 105 d.d.t. AL 0,05%
Tratamiento | Pyricularia Panoja |Significancia
105 d.d.t
% Grados
2 21,0 5 A
5 18,0 5 AB
1 15,5 5 BC
3 14,0 5 BC
4 11,5 5 C

LOS tratamientos Unidos por una misma TJetra son iguales

estadisticamente.
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C.- EVALUACION DE HELMINTHOSPORIUM

ANEXO N° 27: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 15 d.d.t.
FUENTE G.L s.C C.M Fc. prob. { Sign.
Bloque 3 1,359 0,453 0,2871
Tratamiento | 4 3,691 0,923 0, 5849 * K
ErFor 12| 18,930 1,577
TOTAL 19| 23,979 B
promedio = 2,549 Sx = 0,63 C.V. = 49,26 %
Rz = 0,21 * * = aAltamente Significativo
ANEXO N® 28: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 15 d.d.t.
Tratamiento | Helminthosporium a |Significanci
15 d.d.t. a
% Grados
2 2,9 3 A
1 2,9 3 A
4 2,7 3 A
5 2,6 3 A
3 1,7 3 A

ios tratamientos Unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 29: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 28 d.d.t.

(patos Transformados a Arc sen x).

FUENTE G.L s.C C.M Fc. prob. | Sign.
8loque 3 22,508 7,503 1.8669

Tratamiento | 4 134,143 33,538 8,3448 | 0,0019| * *
EFsor 12| 48,225 4,019

TOTAL 19| 204,876

promedio = 9,92 sx = 1,00 c.v. =20,21%

R* = 0,76 * * — aAltamente Significativo

ANEXO N° 30: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 28 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento | Helminthosporium a {Significancia
28 d.d.t
% Grados
5 13,6 5 A
1 12,4 5 A
3 8,3 5 B
2 8,1 5 8
4 7,0 5 B

Los tratamientos Unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 31: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 45 d.d.t.
(Datos Transformados a Arc sen x).
FUENTE G.L $.C C.M FC. prob. | sign.
Blogue 3 0,659 0,220 0,1776
Tratamiento | 4 11,599 2,900 2,3440 [ 0,1137 | N.S
Error 127 14,845 1,237
TOTAL 19| 27,103
Promedio = 6,78 sx = 0,56 c.v. = 16,41 %
R2 = 0,45 N.S = No Significative

ANEXO N° 32: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE

HELMINTHOSPORIUM A 45 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento| Helminthosporium |Significancia

45 d.d.t.
% Grados

5 8,0 5 A

4 7,5 5 AB

2 6,3 5 AB

1 6,1 5 AB

3 6,0 5 B

Los tratamientos Unidos por una misma ’letra son iguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 33: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 60 d.d.t.

(patos Transformados a Arc sen x}.

FUENTE G.L $.C C.M FC. Prob. | Sign.
Blogque 3 0,399 0,133 1,4545
Tratamiento | 4 0,499 0,125 1,3636 {0,3036| N.S
Error 12 1,097 0,091
TOTAL 19| 1,995
Promedio = 5,74 sx = 0,15 C.v. = 5,27 %

- R%2 = 0,45 N.S = No Significativo

ANEXO N° 34: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
HELMINTHOPORIUM A 60 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento HeIminthosporium ;Significancia
60 d.d.t.
% Grados
5 6,0 5 A
1 5,7 5 A
3 5,7 5 A
2 5,6 S A
4 5,6 5 A

Los tratamientos Unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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ANEXO0 N° 35: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 75 d.d.t.

(patos Transformados a Arc sen xX).

FUENTE G.L 5.C C.M FC. Prob. | Sign.
Blogue 3 0,666 0,222 0,1927
Tratamiento | 4 1,237 0,309 0,2684 * W
Error 12| 13,823 1,152
TOTAL 19| 15,725
promedio = 6,20 sx = 0,54 c.V. =17,31 %
RZ = 0,12 * * = pltamente Significativo
ANEXO N° 36: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 75 d.d.t. AL 0,05%
Tratamiento Helminthosporium |Significancia
75 d.d.t.
% Grados
4 6,6 5 A
5 6,3 S A
3 6,2 5 A
2 6,0 5 A
L 1 5,9 5 A

Los tratamientos Unidos por una misma Jletra son fguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 37: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 90 d.d.t.

(patos Transformados a Arc sen Xx)

FUENTE G.L 5.C C.M Fc. Prob. | Sign.
Bloque 3 19,602 6,534 2,1405

Tratamiento | 4 39,293 9,823 3,2182 | 0,0518 *

Error 12| 36,629 3,052

TOTAL 19| 95,524

Promedio = 14,19 sx = 0,87 c.v. =12,31 %

R2 = 0,62 * = Significativo

ANEXO N° 38: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE

HELMINTHOSPORIUM A 90 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento} Helminthosporium |Significancia
90 dldlt.
% Grados
5 16,0 5 A
3 15,8 5 AB
1 13,3 5 ABC
) 4 13,0 5 BC
2 12,9 5 C
Los tratamientos unidos por una misma Jetra son ‘guales
estadisticamente.
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ANEXO N° 39: ANALISIS DE VARIANZA PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 105 d.d.t.

(patos Transformados a Arc sen x)

FUENTE G.L 5.C C.M Fc. prob. | Sign.
Bloque 3 4,730 1,577 | 0,1728

Tratamiento | 4 | 203,799 50,950 5,5829 [ 0,0089| * *
Error 12 | 109,512 9,126

TOTAL 19| 318,041

promedio = 15,94 Sx = 1,51 c.v. = 18,95 %

Rz = 0,65 * * = Altamente Significativo

ANEXO N° 40: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EVALUACION DE
HELMINTHOSPORIUM A 105 d.d.t. AL 0,05%

Tratamiento| Helminthosporium |Significancia

105 d.d.t.
% Grados

2 21,0 5 A

5 18,0 5 AB

1 15,7 5 BC

3 14,0 5 BC

4 11,5 5 C

Los tratamientos Unidos por una misma Jetra son ‘guales

estadisticamente.
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ANEXO N° 41: ANALISIS DE VARIANZA PARA NUMERO DE Q&"Eg?t% 3
pet, <
GRANOS VANOS. \(’1, _—)
FUENTE G.L S.C C.M Fc. Prob. | Sign.
Bloque 3 101,288 33,763 2,437 0,115
Tratamiento | 4 4,878 1,219 0,088 N.S
Error 12 | 166,242 13,853
TOTAL 19| 272,408
promedio = 10,46 sx = 1,86 Cc.v. = 35,58%

N.S. = No Significativo

ANEXO N 42: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA NUMERO DE
GRANOS VANOS

Tratamiento N° Granos Vanos |Significancia

11,17
10,92
10,20
10,02

9,97

Vi N A R W
> > > > P

Los tratamientos Unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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ANEXO N° 43: EVALUACIONES DE CAMPO Y DATOS
TRANSFORMADOS A Arc Sen x DE (Pyricularia
grisea) EN HOJA DE ARROZ.

Trat. [Rep [ 15 d.d.t. 28 d.d.t 45 d.d.t 60 d.d.t 75 d.d.t

campo | Tranf | Campo | Tranf [ campo | Transf | Campo Tranf | Campo | Tranf

1 13 7.47{ 16 9,21 4 2,29 6 3,44 | 17 9,79

T1 2 19 (11,007 24 13,89 8 4,59 6 3,44 3 1,72
3 10 6,00| 16 9,21f 3 1,72 7 4,01 ] 13 7,47

4 10 6,00 22 [12,71] 8 4,59 9 5,16 | 15 8,63

1 11 6,31 17 9,79| 3 1,72 6 3,44 7 4,01

T2 |2 11 6,31 13 7,47 1 0,57 3 1,72 3 1,72
3 13 7,47 16 9,21} 13 7,47 2 1,14 7 4,01

4 13 8§,04| 16 9,21 5 2,86 7 4,01 6 3,44

1 10 6,00/ 4 2,29 3 1,72 0 0,00 8 4,59

T3 12 13 7.477 10 5,74 0 ¢,00 0 0,00 7 4,01
3 11 6,31 12 6,89 2 1,14 1 0,57 13 7,47

4 11 $,31] 7 4,01 1 0,57 1 0,57 4 2,29

1 25 (14,48 3 1,721 2 1,14 3 1,72 0 ¢,00

T4 |2 13 7,47 3 1,72] 3 1,72 2 1,14 8 4,59
3 8 (10,37; 5 2,86 4 2,29 1 0,57 2 1,14

4 32 7,001 4 2,29 2 1,14 2 1,14 3 1,72

1 14 8,04; 35 |20,49 27 15,66 16 | 9,21 7 4,01

5 |2 13 7,47| 24 113,89 11 6,31 13 [ 7,47 | 23 13,30
3 11 6,31 28 |[16,26) 13 7,47 17 | 9,79 13 7,47

4 10 6,00] 23 [13,30] 12 6,89 ; 12 |56,89 ) 14 8.05
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ANEXO N° 44: EVALUACIONES DE CAMPO Y DATOS TRANSFORMADOS A
Arc Sen x DE (Pyricularia grisea) EN PANOJA DE

ARROZ.
Trat. Rep 75 d.d.x. 90 d.d.t i05 d.d.t

campo |Tranf.|campo |Tranf.|Campo. Transf.

1 4 2,29 15 8,63 26 15,07

Tl 2 2 1,14 17 9,79 32 18,66
3 3 1,72 18 10,37 29 16,86

4 3 1,72 20 il,54 20 11,54

1 2 1,14 11 8,63 26 15,07

T2 2 2 1,14 18 6,31 39 22,95
3 2 1,14 9 10,37 42 24,83

4 1 0,57 13 5,16 34 19,88

1 1 0,57 21 12,12 27 15,66

T3 2 2 1,14 16 12,12 22 12,71
3 2 1,14 17 9,21 21 12,12

4 2 1,14 19 9,79 26 15,07

1 7 4,01 11 6,31 20 11,54

T4 2 2 1,14 24 13,89 20 11,54
3 3 1,72 15 8,63 20 10,95

4 0 0,00 14 8,05 19 12,12

1 1 5,74 34 19,88 34 19,88

T5 2 4 2,29 15 8,63 31 18,06
3 7 4,01 23 13,30 23 13,30

4 8 5,16 26 15,07 34 19,88
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ANEXO N° 45: EVALUACIONES DE CAMPO Y DATOS TRANSFORMADOS A
Arc Sen x DE HELMINTHOSPORIUM EN .

Trat. |Rep| 15 d.d.t. 28 d.d.t 45 d.d.t 60 d.d.t
campo [rranf [cCampo |Tranf |Campo |Transf|Campo Tranf

1 5 2,86 19 10,99 11 6,31 10 5,74

T1 |2 9 5,16 13 10,37 10 5,74 10 5,74
3 2 1,15 25 14,48 10 5,74 10 5,74

4 4 2,29 24 13,89 12 6,89 i0 5,74

1 b 3,44 16 9,21 8 4,59 10 5,74

T2 |2 2 1,15 11 6,31 12 6,89 9 5,16
3 8 4,59 14 8,05 13 7.47 10 5,74

4 4 2,29 16 9,21 11 6,31 10 5,74

1 1 0,57 8 4,59 10 5.74 10 5,74

T3 |2 4 2,29 14 8,04 10 5,74 10 5,74
3 3 1,72 22 12,71 12 6,89 10 5,74

4 4 2,29 14 8,05 10 5,74 10 5,74

1 6 3,44 11 6,31 16 9,21 9 5,16

T4 (2 5 2,86 13 7,47 10 5,74 10 5,74
3 3 1,72 9 5,16 14 8,05 10 5,74

4 5 2,86 16 9,21 12 6,89 10 5,74

1 6 3,44 19 10,95 13 7,47 10 5,74

TS 2 5 2,86 26 15,07 15 8,63 10 5,74
3 4 2,29 25 14,48 12 6,89 12 5,74

4 3 1,72 24 13,89 15 8,63 10 5,74
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Continuacidn cuadro anterior.....

Trat. Rep 75 d.d.t. 90 d.d.t 105 d.d.t

campo |Tranf.|Campo |Tranf.|Campo.|Transf.

1 13 7,47 24 8,63 27 15,66

T1i 2 10 5,74 19 9.79 18 18,66
3 9 5,16 24 10,37 19 16,86

4 9 5,16 23 11,54 22 11,54

1 12 6,89 21 8,63 18 15,66

T2 2 10 5,74 20 6,31 18 22,95
3 10 5,74 26 10,37 19 24,83

4 10 5,74 22 5,16 15 19,88

1 10 5,74 25 12,12 34 15,66

T3 2 10 5,74 28 12,12 22 12,71
3 13 7,47 30 9,21 20 12,12

4 10 5,74 26 9,79 20 15,07

1 10 5,74 20 6,31 20 11,54

T4 2 12 6,89 21 13,89 24 11,54
3 10 5,74 25 8,63 25 10,95

4 14 8,05 24 8,05 24 12,12

1 10 5,74 34 19,88 37 19,88

T5 2 14 8,05 21 8,63 25 18,06
3 10 5,74 27 13,30 28 13,30

4 10 5,74 28 15,07 29 19,88
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