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. INTRODUCCION

€l cuitivo de mani (Arachis hypogaea L.} ocupa el 23avo. {ugar en cuanto a8 4reas
de produccién en el ambito de la regién San Martin y en el aspecto comercial. De
acuerdo a estadistica del Ministerio de Agricultura, en 2001; la region produjo un
fotal de 617,75 t /afio en una superficie de 617,85 hectareas con un rendimiento
promedio de 1,000 Kg / Ha. La estadistica muestra la importancia del cuitivo para
Bs agricultores tradicionales quiénes utilizan una parte para autoconsumo y fa

restante para comercializar en forma directa o transformado artesanaimente.

Uno de los problemas resaltantes en las zonas productivas es el vanamiento de las
vainas, que disminuye el rendimiento. Segln informacién de ia Estacién
Experimental Yurimaguas (1977} se debe a Ia deficiencia en los suelos de Caicio,
Boro y Manganeso. Considerando que los elementos en mencién generalmente, a
excepcion del  caiclo no son requeridos por el cultivo en grandes cantidades, el
aporte via foliar es uno de los mélodos mas indicados para resolver dicho

probiema, sea en suelos acidos como en aicalinos.

El presente trabajo de investigacion se realizé en el Fundo “Oasis”, que esia en
sesién de uso a la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto a cargo de la
Facullad de Ciencias Agrarias, durante los meses de Febrero a Junio del 2001 y
B0 como propésito delerminar el efecto del Calcio, Boro y Manganeso en la
@sminucién del vanamiento y en el rendimiento del mani en un entisol de Morales

con &l fin de mejorar rendimientos.
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L. OBJETIVOS

2.1, Evaluar ol efscio del Caicio, Bore y Mangasneso en la disminuion del
vanamiento y en el rendimienio del mant (Arachis hypogees) en un enlisol
Morales.

2.2. Evaiuar el beneficio — Coslo, de los mejores tratamiantas.
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. REVISION BIBLIOGRAFICA

ORIGEN £ MPORTANCIA DEL CULTIVO
LORENTE {1987) manciona gque el mani (Arachis hypogsea)l o3
prabablemente originario del Brasil. Planfa oleaginosa cullivada por sus

frios, aungue lambién s8 ulliza como plama Torrajers,

MONTALVO Y VARGAS (1871) sostiensn que af Mani es una planta que
més interés despertd entrs ips primeros europecs que llegarcn a Amdrica,
pos ser, principal alimento de ios indigenas desde anios de ia liegada de los

Espafioles. Se cultive en ] Braslh, Perd y otras regienes Sudamericanas,

BOX (1980) afirma que of mani desiaca enire las planias oleaginosas
comestbles por sus maltiples usos en la alimentachin humana y de animailes
domésticos; la principal uilizacién io constituye los frutos, cuyes semillas
liane una composicién que evidencia el enorme interés scondmico del cultivo.
{os mismos autores, sostlenen gus los granos del mani  contishen

aproximadamente 45% de acelts v 25% de protainas.

MINISTERIO DE AGRICULTURA (1982) estudlos realzados sobre la
svajuacion de variedades de mani, por la Estacidn Experimenial “Cl
Porvendr™: reporié que ias mejores veriedades son. “Tarapoio®, “Blanco
Tarapoto”, "Tinge Meria® ¥ "Yungas”. También menciona que la variedad
“Tarapoio" con un promedio de rendimiento de 1734 Kg / Ha de mani en

cdscara, produce 70% de grano, su periodo vegetativo es de 120 dias.
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22 FUNCIONES DE LOS ELEMENTOS CALCIO, BORO Y MANGANESO
3.2.1. NECESIDADES NUTRICIONALES DEL CULTVO
SANCHEZ (1988) afima que & cakio jitga un rol prepondsrants,
puss su auselcia & ascasez da origen a frdos vanos. Debs aplicarse
en ias zonas de absorcion, debe estar disponible duranie todo el
periodo de crecimiento y on las Zonas de los frutos, debs estar
disponible en 8! periodo de fructificacion. La centidad a amplear varia
ton las condiciones del suelo, el pH es indice para far mas o menos

is cantidad adscuada da calcip,

BOWEN & KRATKY {1981 describen que gran parla del Calcio de
los tejidos vegetaies esta fijo an la pared celuiar. Ef caicio o3 lambién
esencial para ia divisidn normal de las céiulas ¥, en algunas plantas,
desempenan un papel en sl metabolismo dei nirégano, espaciaimenis
on la absorcion y asimilacidn del N an forma de nitratos. El contenido
de coicio de 1as hojas maduras es mucho mas afto G4ue en ios tefidos
jovenes o inmaduros. Las semiftas y los frutos son ia excepcitn pues,
aunque son tejdos maduros, tienen poco calcio. La movilidad de caicio
en las planias al pareces depende del estado de ests elemento en las
mismas. Su suminislro marginal, por ! contrario, resufia en muy poca
movilidad de ésie elemento en la plarta, especlamente hacia tejidos

de nueva formacion.

MIKLOS (1877); menciona que es necesario no sl considsrar ol
suministro adecuado de celcio a fa plarte, si no también los factores

gue influyent en su traslado a diversas partes de efla. F! calcio se
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transporta en el xilema { madera o porle leftosa) de las plantas por
medio de un sistema de conduccidn que funciona por intercembie de
jones. Los iones de calcio se fijan o adhieren a las moléculas de fignine
y se musven Unicamente cuanda se presentan olros caliones de calcio
p similares para reemplazarios. Por 838 7azén se necesila gue la raiz
raciba un contikio abastecimiente da caicio, s declr, que en el sueio
haye una cantidad de caicic que sea adecuada, ademés de conlinue
humedad dal sueio en la zona radicular. Para la obiencion de frutos de
buena calidad, es indispensable que ia yelacion de N/Ca no sea mayor
de 10 a 1. El fruto asimia el calkcio 1an solo por breve tiempo (4 a 6
semanas) después de florecer. Después de esa fase diluye y su
conceniracion final depende de su desarrolo (crecimiento) del fruto.
Esta asinflacion es de corta duracién puede tener especial importancia

por cuanto al uso de amonio como fuenie de nlirégenc.

ANONIMO (1881) describe que &i Cekic es un elemento guimico que:

- Fomenta la formacion pronfa de las raices capitares.

- imparie mejoramiento general a ia planta y mayor diseza a la
pajs de los cereales de grano pequefa {arroz, trige, cebads,
alc.)

- Faciita el mejoramiento de s estructura fisice y guimica del
suelo.

- Neutraliza ias materias (Oxitas produckias en ia pianta,

- Fomenia la produccidn de granos y semilias,

- incrementa el contenide de caicio en fos alimentos para el

hombre.
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- En ciertas formas este elemento corrige ia acidez del suelo.
BOX (1960) manciona, que ef mani es considerado como esquimante
{empobrecedor) del suelo, que para una tosecha de 2000 Kg f Ha de

frulos y unos 4000 Kg / Ha de residuos, extraen 14 Kg de nilrégene,

30 Kg d& acido fosforico, 100 Kg de polasio y 90 Kg de cakio. Ademas

CAMARENA ¥ MONTALVO (1988) indican que el caicio juega un
pape! preponderante, pues 3u ausencla o© escasez da origen a fridos

Vanos.

LORENTE {1007) efirma, que l2 riqueza de ios sbonos que canfiene
caicio debe superar el 3% y & menudo, en suelos béasicos y
carbonatados {CaCO;), ia conceniracién del caiclo es mas que
suficiente para atimertacion de ja planta. La presencia del cakio en el
jugo celular as esencial para sl desarrolio de Ja planta, desde la
germinacién hasla i madureckén demdo una mayor resistencia a los

tejidos vegetales.

MINAG (1987) menciona que el calcio es muy imporlanie para Ia
plania de mani, pues 3u escasez da origen a frulos vanos, Durante la
formecion de los fridos, ia presencls de calkio en ia capa superior es
de primordial importancia. Los suelos que se han mencionado como
més aparenis para &l cultivo de mani en ef pals, lienen buen contanido
de Carbonato de calcio, por lo que no seria necasaria la aphicacion de

este elemento.
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El Bero {LORENTE, 1897) es un elemento que  interviene
directamenie en la sintesis de los slementos, en la pared celular y por
lo general, ia concentracion dei boro {B) en el suelo de 1-2 ppm,
pudiéndose presentar carencias de esle slemendo cuande destiende
por debajo de 0,6 ppm, refiere que a menudo, al igual que oturre con
at Merro, fa riqueza del suelo en boro queda bloqueada sn sueios
demasiados calizos con pH altos. En las regionss himedas
experimentan pérdidas de boro por lavado, tales pérdidas, umnic a ia
extraccion de !as <cosechas, danm lugar a ques un nimero
progresivamente mayor de suelos de estas regiones manifiesten

necesidad de boro como fertiizante.

El Boro (ANONIMO, 1881), Aumenta el rendimiento o mejore la

caficad de las plantas.

- Esla siemenio esta vinculado cop i3 ulilizacién de calcie, en la
iransiocacion de 105 aZGeares v s uso pot ia pianta

- Es importante para ta produccitn de sentiflas de feguminosas

- Sy deficiencis puede causar talios ssiériles on el maiz (carentes

de mazorcal.

En cuanto al Manganesc (LORENTE, 1897), interviene en el desarrolio
de la clorofila ¥ en los sistemas enziméticos vegetaies. En suelos
4cidos bien drenados se lava, porqus la oxidacion vy 2 ackiez
aumentan su solubilidad. E! manganeso disusilo, sa desplaza hacia
posiciones més humedas y/o mas aicalinas, donde precipks en

partfculas pequefias, enduracidas y de color oscuro flamados nddulos
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0 concreciones. La semejanza del manganeso con hierre da Migar a un
anlagonismo enlre ellos; los sintomas de fexicided fésica

corresponden a los de deficlencia de manganeso y viceversa.

Fi Manganeso (ANONIMO, 1981); acelera fa germinecion y la

maduracion.

- Aumenta fa disponibilidad wiilizable de caicio, magnesio vy fésforo.

- Fomenta la oxidacitn del suela.

- Ayuda en ia sinesizs de Ia clorofia ¥ on las funciones de ia
fotosinesis,

-~ Su deficiencia estd lrecuentomente asociada con la sicaiinided de

los suelos sbdicos 6 excesivamente encalados.

£f Molthdeno (ANONIMO, 1981), »s un nutrients indispensable para
1a fijacion dal niirogeno del aire en las taguminosas por cierios géneros
de bacterlas y su utlzacitn por estas plemlas. Puede ssr de
mportancia en las regiones de suslos dcklos para las cosechas ds
leguminosas ¥ horializas. En e caso de} Mokbdeno {ARCA 1881),
sHuacibn es diferemte. pues este micrp ciemento es deficiente bajo
tondiciones de alta acidsz en e susio, mejorando sy disponibilidad
cvando disminuye ia acidez, o sea, cuando avmenta ei pH a2 valores

mayores de §.

ARCA {1981) indica qua la reaccion acida del sualo condleva una
reduccion en las centidedes de caklo y magnesic intercambilable,

pudiendo constliulr una severa Im¥acion en el suministre de dichos
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mirientes. A} incrementarse ef pH del suelc medianfe ia aplicacién de
siiendas que poseen calcic y magnesio, se corige la acidez y
ademas mejora ia disponihilidad del calcio y magnesio enfre ofros
bensficios. El mismo autor hace mencidn a ia dispenibilidad de los
sloamenios menores, Ixlicando gue en suelos ackies, la disponibiidad
de hierro {Fe), manganeso (Mn), zine (Zn), cobre (Cu) y cobalts {Co)
es mayol Gue bajo condiciones de alcalinidad o pH mayor de 7. La
mayor disponibfidad de dichos micro elemantos a pH acidos puede

determinay sy loxicidad en suelos minerales,

SEGUN, STOLLER (2000) oi Cakio, cumple les siguiendes funciones
=n ia plania.

- Eg utiizado para una divisién conthwie y formacién da céiulas.

- Es importanie 8n ol metabolismo del nitrégeno.

- interviena en la formacion del iubo polinico

- Reduce ia respikacion excesiva de fa planta

- fncramanta fa preduccion dej grano.

- Conirola Ia absorcion del agua por 103 coloides de la céiula.

- Es mensajero hormonal.

A su vez ias funciones del Boro en k2 planta son:

- Sintesis de proteinas

- Formacikn de hormonas &n fa planta

- Incrementa la formacion y facion de flores, Indas, rendimienio,
celidad y vida de post cosecha

- Afecta el metabolismo de! nitrigeno ¥ de los carbobidratos
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Favorece la retaciin agua-plana
. Es esenclal para ei fejido en crecimiento activo an la fase joven
- Es necesario para viabilidad del polen ¥ una buena formacidn del

grano o samilla.

Por otra parte las funciones del Manganesao en la planta son:

- inierviensn en procesos de dxido-reduccion dentro del sistema de
iransporie de electrones en iz fotosintesis.

- Actia como fusnle enire s ATP y el complejo de enzimas
fosfokinasa y fosfotransferasa.

- Juega un papel esencial en la integridad eetructural de ia lamels
dei cloroplastio.

- Este elemento (Mn} al inferactuar con Zn y el Cu, estimula e
aprovechamieno del ¢alcio, 16sforo y magnasio,

- No participa en la formacién y fijacién del fube polinico y del
embridn, ni del desarrolio dei grano, perc si en la madurez,

incrementando fa concaniracién de aceite an st grano,

23 REFERENCIAS SOBRE LOS FERTILIZANTES FOLIARES A UTILIZAR
a} SETT™
STOLLER {2000), reporia que e} Seit>™, es un fertiizante quetatizado
{iquido para aplicaciones folieres, a base dei Calcie y Boro, répidamente
asimilabie, diefiado para diminuir la produccion locaizada de Etfieno
dentro de ia planta y por ellp para reduck la caida de flores y frulos, aftade

gue este preducto promueve ia sintesis de compuestos que ayudan e
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recuperar el belance hormonat de la plania cuando ésta pass por

sHuaciones de estrés.

ANALISIS QUIMICO GARANTIZADO

Caltld €38 ... %

Boto (B) i e e e s e e 1%

Enére las vertajas que offece SETT ", indican lo siguients:

Suminisira Calcio al tejido vegetal, elements esencial en el
desarrolio de parsdes celulares fuertes y sdlidos.

E} calcio aclia como mensajero secundario aclivando el
complejo Ca’-Calmoduling, el cual controla la activacién de
muchas erzimas celulares, cuando se produce un estimulo
exierior ante ei cual la planta genera una sespuesta.

Proporciona Borp, microglemento esencial en ef desarroiio
celular, ya que ayuda a la fijacion del cakio en las paredes
celiares, evilendo ia destruccién de i8 pared cehsar entre ia
produccisn descontrolada de Elfenc debido a condiciones
ambientales adversos.

Disminuye el aborio de flores y frutos, ya que se fortalecen las
paredes celuiares en ios puntos de unién en las ramas.

Aumenia el cuajado de fritos, al evilar el aborio ¥ caida de
flores y frufos, debido a su accién en el alivio dei estrés.
Aumenta ia resistencia a enfermedades

Aumanta la Tirmeza de fos tejidos.

Disminuye fos desordenes fisiolégicos de fos cultivos.
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b} NITRATE BALANCER

Segun STOLLER (2000) ol “nitrate balancer” 83 un prodikto que facilita el

transporie del polasio a iravds de las mambranas, para que los

carbohidratos puedsn moverse desde las holas a ks fruios ¥ Srgancs de

atmacenamlianto; "nifrate balancer”, al contener bore ayuda a halancear la

msricién de ias plantas, mejporar @ fructificacion y ayuda a que ias pianias

sean menos atraciivas a fos Insecins, manteniendo wma baja poblacidn de

msecios en ei campo.

ANALISIS QUIMICO GARANTIZADO

Boroe (B) 2%

Molibdeno (MO} oo 1%

Ventajas que ofrece Nitrate Balancer:

Inhibe ®f movimienio del Acido Indol Acélico (AIR) evitexio el
excasivo desarroio aérao de k3 planta {amviclamianto).

incremenia i permeabiidad de ias membranas, para mejordr la
maovilizacién de lps azicaras.

incremena &l §ciklo abscisico (ABA), incremeptado el movimiemo
de aziicares.

Faciite ef iransporte del polasic a iravés de la membrana cokder.
Permile una mayor vide Uil de culiivos, aumentando ei vigor de los

rebreles despuds de cada cosacha.
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£} KEYLATE
STOLLER (2000} dice que ef keylale, 83 una nusva forma de suntinisirar
microelementos, debido a su avanzada y novisima forme de
guelatamienio desarrollada por Sioller anterprices inc. Palanie en tramile.
E! sistema de gueistamiento se basa en el uso de poliamines y Oxido de
alta pursza, por 16 qie no se presenta sales inorganicas cuando se usan

os producios Keylate.

Los fesliizanies follares keylaie pueden de ésia manera ser aplicados
fanto en forma de aspersiones foliares como en apitaciones al suelp; via
ef sisiema de riego por goleo, exudacidn, efc.

La formuiacidn de esle producto es especifica para cada etamento asi se
tiene o giguiente:

ANALISIS QUIMICO GARANTIZADO

Keylate Ca  Caicio €Cay ... 3%
Keyiate Co Cobalto  {(CO} ...........c.ooocooon 5%
Keylate Cu  Cobre CU} i e 5%
Keylate Fe  Hierro fo) 5%
Keylate Mg Magnesio (Mg) ... %
Keyials Mn  Manganeso (Mn) .......................... 5%
Keylate Mo Mobbdens (Mo) ._...................... 6%
Keyiate Zn Zing 4 1) SR 9%
Ventajas gue Ofrace Keylate

Los micromarientes Higuldos keylete son de muy alka solubliided en ague y

no forma precipitados ni se asienta en ot fondo dai recipiente.
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» El acido poliamino carboxifico usado es iambién up agente en &l
fondo del recipignte.

+ Elacido poliamine carboxBico usado es también un agente buffer
que proporciona una 9plima disponibilidad de los micronutrientss
sin inportar el pH del suelo.

+» Los micronutrientes liqguidos pueden ser aplicados en mezcia coht
ferifizantes liquidos altos en contenido de fosforo sin presemiarse
problemas duranie el proceso de disokucidn o mezcia.

» Son de muy baja capacidad corrosiva,

+ Pueden ser aplicados al suelo junlo con la solucibén fertilizante o
herbicidas sin ningun problema.

» Pueden ser aplicados follarmente sin ningdn problema junto cen los
plaguicidas; insecticidas, fungicidas, etc.

34 Resultados de Ensayos realizatdos en mani en San Martin.
Cuadro 1: Resultados de svaluaciones de ensayos de campo desde

1891 hasta 2002
| Aura | N° de Vainas N° P.106 | T.de | R. Ridto Autor
1 ¢m |lLienas {vanas | gran/ | granos | suelo | (pH)
valnas
376 | BS,DT {1393% | ---—- | — Arena | 5,72 | 858,31 | Pezo (2002)
; franca | 7,22 | 143541
5464 | - 3,77% | 1,73 | 3897 | Franco | 7,20 { 1585,71 { Ushifiahua
limoso {2001)
------ —————- mmeeeme | e-ee=e 1 Franco | 4,40 § 938,80 Macedo
arennso {1988)
el B B R D Arena | 5,80 ] 685,94 Chota
: franca {1983)
e emmee | wumen | ammeman ... | Arena | 6,00 {1 057,991 Bardales
t francs {1992)
- e T B o - Avans | 6,001 565,16 Paredes
; franca {1981)
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V. MATERIALES Y METODOS

4.1. MATERIALES
4.1.1. Ublcacién def Experimento
£f presente tyabajo, se realizd en ef fundo oasis, el mismoe gque estd
dado en sesibn en uso a fa Universidad Nacional do San Marlin-
Tarapate por &f instiulo de lnvesfigacién de la Amazonia Paruana-
HAP, teniendo como via de acceso el Km. 2 de ia Carretera “Fernando
Belaunde Terry™ Tarapoic - Moyobamba, spfrando por ta margen

izguierds 1 Km. Cuya ubicacidn polifica y geografica es la siguienie:

- tiblcaclén Politica
Distrito : Morales
Provincia : San Martin
Region : San Martin
- Ublcacién Geogrifica
Long#ud Oeste : 76° 2%
Latilud Sur : 08° 29
Atiud : 350 m.a.n.m.
4.1.2. Cima
Temperatura media promedio : 25%
Preciptacion piuviat anusl : 1290 mm
Humedad relativa promedio : 78%

La condickn chmélice durante 8l axperimemo fue Ia siguisnis;
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Cuadre 2: Datos meteorolégicos durante los meses de Enero a

Mayo del 2001
MESES TEMPERATURAS Precipitacién | Humedad
PROMEDIO °C mm relativa %.
Max. Min. Med
{Enero 32,20 | 21,70 | 26,50 81,60 74,00
{Febrero | 3200 | 21,90 | 2650 112,08 75,00
iMarzo 3140 | 2150 | 2580 131,60 80,00
Abeil 31,00 | 2050 | 2550 162,00 95,00
iMayo 3040 ] 2020 | 25,36 138,30 93,00
Total 157,00 105,80 | 120,70 626,50 417,00
iPromedio| 3140 | 21,18 | 25892 126,10 83,40

Fuente: Servicio Naclonal de meleorologla & Hidroidgica de
San Martin, Estacion Tarapoio. (SENAMHI 2001).

Ecologia
Ei lugar donde se ejeculd e experimento, se caracteriza
acoldgicamente como bosqus sece tropical (bs-T) segun ei mapa

ecolégico de Holdridge {1975).

Hiatorta def terrend

£l terreno donde se desarrolld el frabajo de iwestigacion, fue utiizado
en fos aftos 1999 al 2000, por i0s alumnos de la universidad con
sxperimentos an diferentes cultivos coma: Soya, mani, frijo!, hortakzas,

maiz, gic.

Suslo
Los suelps del fupdo Qasis perienscen a la serie Cumbaza.

Taxonémicamente es clasificada como Entisol, segGn el andlisis fisico-
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quimico, tiene una texiura franco arciiosa, ligeramente akalne. Los

resullados de 0% andiisis se presentan en los cuadros 3 y 4.

Cuadro 31 Analisis Fislco Quimico del Susio del Oasls antes de Ja siembra a

i una profundidad de 10 cm.

|
MUESTRA : A RESULTADO INTERPRET. METODO
UNIDADES | Kg/Ha

PARAMETROS

Taxtura Franco Midrdmetro da
Boyoucos

Arena 43.4

Arcilia 7.2

Limo 284

Densidad Aparanis 1.4 gice Volumen / peso

Conductibilidad 0,6 mmhos Bajo Conductimetro

Ectrica

PH 71,21 Ligeram / Alcalino | Potenciomelre

Materia Organica 335% 4690000 [Medio Wakley Black
Modificado

Fosforo Disponibie M4 0ppm 1950 Ao Acido Ascérbleo

Polasic 0,38 41500 Alto Tushidumatrico

intercambiable meg/td0 g de
Teirafeni®oralo

ICakio + Magnesio ;135 Ca. 3108,0 |Medio THulackn  con

stercambiabie. meq/100  |Mg: 4032 EDTA

Nirogeno 1170 Medio
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Cuedro 4: Andlisis Fisico Quimico del Sucio del Oasis antes de {a siembra a
una profundidad de 10 a 20 cm.

MUESTRA: B RESULTADO INTERPRET. METODO
UNIDADES |  Kg 7 He
PARAMETROS
Texiwra Franto Hidrometro de
Arcilloso Bovoucos
Arsna 40,2
Arcilla 328
Limo 212
Densidad 1,2 glce Valumen / paso
Aparente
Conductibilidad 8,6 mmhos Bajo Conductimetro
Eitetrica
PH 743 Ligeram.f Potencibmetre
Afalino
Materia Organica 1,94 % 485600 [Medic Walkley Black
Modificado
Fésforo Disponible 28,0 ppm 67,0 Medio Acido Ascorbico
;Foiaslo 0,82 meg/t00 g 6800 Allo Turbidumelrico de
:intercambiable Telrafenitborato.
iCalkcio + Magnesio{ 15,5 meq/10f | Ca: §720.0 [Madio Thutacion con
'mtercambiable Mg: 7200 EDTA
{ Nitrégeno §8,0  [Medio
4.2. Hetodologia

4.2.1. Disefio y Caracteristicas det Experimento
a)  Diseflo Experimental
En e pressnis {rabajo se utélizd, e} disefio de Blogue Compisio
Randomizado, con 4 i{ratamientos y 4 repeticiones para cada
trafamiento. No se considera tesligo porque queriamos sabes si
estos productos (SETTY, NITRATE BLANCER Y KEYLATE) son
suficienies para disminuks ¢ vanramienio y ademas el suelo ha

sido homogéneo,
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¢)

B

Anélisis de Yarianza para ¢f Experimento

El andlisis de varianza comrespondiente ol experimento tione fas
caracteristicas siguientes:

Cuadre §: Caracteristicas del ANVA

Ft v‘

Bioque

Error

Tralamiento

{r-1)
t-1
r-1) (1)

4 -1
4 - %
Ix3

4

Total (it — 1)

{4x4)-1=15

Distribuclén de los tratamientos en el Experimento

En el presente estudio, se probaron los fertilizantes foliares de

Caicio, Boro y Manganeso; los cua!és fueron comparados sobre

la base del rendimiento que cblenga cada uno de ellos.

Cuadro §: Tratamientos y aplicaclones

TRATAMIEN.! PRODUCTO DOSIS DEL | MOMENTO | FORMA DE
PRODUCTO DE APLICACION
COMERCIAL | APLICACION
i 20 dias
T4 SETT t itha 35 dias Foliar
(8% Ca, 1% B) 50 dins
T2 NITRATE 20 dias Fotiar
BALANCER 2 itha 35 dias
{8%B+ Mo 01%) 50 dias
13 SETT™ 20 dias Foliar
KEYLATE Mn 24ha + 2 ifma 35 dias
50 dias
T4 NITRATE 20 dias
BALANCER 1iMa +1tha 35 dias Foliar
KEYLATE Mn 50 dias
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d) CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

Et experimenio presentd las siguientes caracteristicas

* Campo Experimental

Largo _ : 20,00 m
Anche : 1700 m
Area Totai 340,00 m’
Area Neta Experimenial : 216,00 m?
Area de Caminos : 124,00 m?
N° de Bloques : 4
N° de Parcelas : 16

* Blogues
Largo : 18,60 m.
Ancho : 3.00m
Area : 64 00 m?
N° de Parcelas por bloqus : 4
Saparacién entre bloques : 1.0m

* Parcelas
Large : : 45 m.
Ancho : 30 m
Aros : 135 m?
Separacitn snire bioques : 10 m
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* Distanclamiento

Entre lineas : 60 tm
Enire plantas : 30 cm
N° de goipes/hiara : 15
Ne de semﬁasfqdlpa : 3
N® de hileras/parcelas : 8

4.2.2, Conducclén de! Campo Experimental

a

Semilia

Se utitizd un lotal 1,52 Kg de mani variedad Blanco Tarapoto,
que fue impregnado con Principio eclivo Azefate 76 P. S.
{nseclicida) a la dosis de 2 g/Kg de semilia, con la finakdad de

evitar daftos por isectos.

Preparacién del Terreno

Se resiizd ef 20/01/01; inleiandose con la Empleza general det
tetrenc, que consistié en efminar las malezas, utiizando
macheies; kiego, se paso rasira a yna profundidad enire 10y i5
cm., de esta manera quedd o} suelo suelto y #sto para realizar ia

giembra.

Trazado def Campo Experimental

Con fecha 30/01/01, se reaizd af trazado y demarcacién del

cémpo; ullizando wincha y estacas, de acuerdo al diseflo

experimental planteado.
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\ Especiolizada ;
Siembra s s 0

La siembra se realizé el 01/02/01, depositéndose fres semillas
por hoyo a una profundidad de 2 a 5 cm; para realizar los hoyos
se ulilizd un palo de punta roma denominado tacarpo. El
distanciamiento fue 60 cm entre lineas y 30 cm enire plantas. La
resiembra se realizé a los 10 dias después de la germinacion

de las plantas

Desahije

Se Hevd a cabo después de la siembra y resiembra, la cual
consistié en exiraer una planta de cada golpe, quedando dos
plantas por golpe; dicha fabor se realizé cuando las plantas

alcanzaron aproximadamente la altura 10 cm en promedio

Aporque
El aporque se realzé en dos oportunidades: 20/02/01 y

17/03/01, el primero a los 20 dias y el segundo a 45 dias
después de haber realzadc la siembra, con la finalidad de

brindar resistencia a las plantas y obtener mayor fructificacion.

Control de Malezas
El control de las malezas se efeciud manualmenie, con

herramientas adecuadas, cuando requeria el cullivo.
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h.  Controt de insectos plagas.
Se aplict inseclicidas esirictemente, previe evaivacion del nivel
de pobiacion de insectos de Grifiotalpa y Diabroticas que
ocasionan dano econdmico. Duranle al experimenio se realizd
dos apiicaciones dal mecticida_Femahrato a dosis de 0.30 g
de ia./ fitros da agua, que fud aplicado ufitizando una mechila

de aspersién.

i Fertilizacion
Los fertiizanies fofiares molvo de evaluaciin del presente
trabaje, se aplicaron a los 20, 356 y 50 dias después de la
siambra, reapectivamente; uliizando mochia de aspersién

manial.

'} Riego
Se apHcaron riegos moderados, especisimente a la
germinacion de a3 samilla, foracidn y Renado de vainas, sujefo a

jae necesidades def cullivo.

k. Cosscha
La cosecha se Tealzd ei B5/06/01, en forma manuel, a los 125
dias después de la siembra, cuando i plente alcenzé su
madurez fisiotogica, ei cultivo presemaba caratteristicas tipicas
para la cosacha como 8l secamiento y caida de las hojas. Las
vainas cosechadas se secaron hasta oblener une humedad el

14%, al momento que fue almacenado.
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h.  Control de insectos piagas.
Se apiicd ineoclicidas estrictamente, previa evaiuacién del nivel
de poblacidn do insectos de Grillotalpe y Diabriticas que
ocasiohan daftio econdmico. Duranta o experimenio ss realizd
dos aplicaciones dsi inseclicida _Famleraw a dosis do 6.30 g
de La/ Mros de agua, que fué aplicado wlifizando una mochila

0@ aspersion.

i Fertilizacion
tos ferliizantes Toiiares motivo de evaluacion del presente
trabejo, se aplicaron a fos 20, 36 y 50 dias después de ia
siembra, respectivamenfe; wlilizando mochita de aspersién

manual.

} Riego
Se aplicaron riegos moderados, especiakmente a2 ia
germinacidn de ia semiila, floracién y ftlenado de vainas, sujefo a

las necesidades dei cultive.

k. Cosscha
Le cosecha se realizé el 05/08/01, en forma manuai, a los 125
dias después de la siembra, cuando [a planta afcanzd su
madurez fisloléglea, ef cultivo presentaba caracteristicas tipicas
para la cosacha como ol sacamiento y caida da las hojas. Las
vainas cosechadas se secaron haste obtenes una humedad al

14%  al momento gue fue almacenado.
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4.2.3. Evaluaciones registradas en et cultivo del mani
Para las evaiuaciones se lomaron en cuenta ips  siguientes

parametros:
A}  Durants sl Experimento

a Porcentaje de Emergencia
Se evalud e! 68/02/01, cuando &l 50 % de les semillas

habian emergido, registrandose a los 8 dias después de

ia siembra.

b Dias a la floracién
La floracidn del manl, se evalid en ires oportunidades:
24/62/01, 12/03/01 y 01/04/0%; cuando se ohservod gue
sl 50 % de planlas mosiraban las flores en cada parcela
experimental; la primera a ips 24 dfas, la segunda a los

40 dfas y Ia tercera a bos 60 dfas despuds de ia siembra.

e Dias de Ia Formacion de Clavos o Gndforos
Se realizd esta iabor ei 21/03/01; cuando se observi que

el 50 % de ies pianias mosiraban sus clavos 0 ginbforos.

4.  Attura de Planta
Sa avalud e 04/06/0t; la allwra de planla en cm.,
seieccionando 10 plantas por percele neta, se migid un

dia antes de la cosecha.
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vanas por goipe al momanio de la cosecha,

f. Peso de 100 Capsulas o Vainas Lienas
Se tomaron al azar 100 capsulas o vainas Hlenas y se
procedic al peso respsciivo, cuando ias capsulas tenian

el 14% de humedad.

g.  Peso de 100 Capsulas o Valnas Vacias
Se tomaron 100 capsulas o vainas vacias y se procedié

al peso respacive,

h, Peso de 100 Semillas
Se pesé 100 semiflas al azar, desgranada de las vainas

llenas.

i. Rendimiento Parcelario sn Kg / Ha
Se tomé en cuenta ia produccidn del granc por parcela
neta; se realzé los calculos respectivos para oblener ef
rendimiento en kilogramos por hectarea, con humedad

dai grano al 14 %.
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L Anélisls Econdémico
Be renilzd basdndose en fos costos de producciin del
culivo de mani, ajustando a cads uno de 103 Iratamientos
del praserte exparimento y proyectados a una hectarea,

asiableciends ia relacion baneficio / coslo,
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V. RESULTADOS

5.1. Porcentaje de emergencia del mani

GRAFICO 1: PORCENTAJE DE EMERGENCIA

% DE EMERGENC]

TRATAMIENTOS

Cuadre 7: Andlisis de Varianza para el porcentaje de Emergencia. Datos
transformado a arc sen +x

Significacion
F.V. G.L| 8. C C. M. F.C. a 0,05
Bloque. 3 148621 162,07 3,31 N. 8.
Tratamiento 3 147803 | 158,34 3,26 N.S.
Error g 144033 48,93
TOTAL 15 1404 57
K. S.. No significativo {00 0,01=386 y0,05=8,80)
R% 68,65 % C.V.: B78% Sx: 6,95 X 78957 %
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Cuadro &: Prueks de Duncan parz ef porcentaie de emergencia.

| Tratemiento Prornedio de Plantulas  © Significacion Duncan “J
4 i 84 21 a
2 81.19 | ab
oo 79,86 ab

o 71.04 b

5.2. Resultados de iz evaluacion de ia floracion del mani

GRAFICA 2; PORCENTAJE BE PRIVMERAFLORACICN DEL
AN

Yo DE FLORACION
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Cuadro 8: Anéﬁaisdevaﬂmzaparaporcentaiedelaprbnmﬂoraclénde
Mani. Datos transformados a arc sen vx.

Significacion
FV G L. 5.C. C. M. F.C. a 0.05
Blegque 3 37,69 12,56 1 40 NS,
Tratamlento | 3 7,02 2,34 0,28 N S,
Error 9 g8 .62 8,96
TOTAL 15 125,328
M. 5.: No significativo
R?= 35 67 % C.V.=411% Siu= 2,09 X=7180%

Cuadro 10: Prusba de Duncan para porcentaje a 1a primera floracién.

Tratamiento Promedio Floratién Significacién.
3 72,34 a
t 72,28 a
2 71,88 a
4 70,69 a
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GRAFICO 3: PORCENTAJE DE LA SEGUNDA FLORACION

% DE FLORACION

T T2 T3 T3

TRATAMIENTOS

Cuadro 11: Analisis de varianza para porcentaje de {a segunda floracion.

Datos fransformados a arc sen vx

i Significacién
FVv G. L. 5. C. C. M. F.C. a 0.05
Blogue 3 71,13 231 0,85 N. 5.
Tratamienta | 3 44 61 14,87 0,53 N. S.
Error 9 251,08 27,90
TOTAL 15 366,83
N. S.: No significativo
R°= 31,55 % CV.=683% Sx=5,278 X=76,21%
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Cuadro 12: Prueba de Duncan para porcentaje & la segunda floraclén,

Tratanriento _ Promedio Florackn Sighificacion.
3 78,03 a
& 7145 a
! 76,12 a
2 73,567 a

Cuadro 13: Andlisis de varianza para porcentaje de ia Tercera fioracién.
Datos transformados a arc sen ¥x.

Significacion
FY Ll s.c c.M. |FcC € 6,05
Blogue 3 50,52 16,84 | 077 N.S
Tralamienfo § 2 18,03 &,00 0,27 N.S
Error 9 197,01 21,89
TOTAL | 15| 265,57
N. S No significativo
R%= 26,81 % C.V.<608%  Sx=4,68 X=7696%
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Cuadro 14: Prusha de Duncan sara porcenfaje a iz Tercera floracion.

Tratamienio Fromedio Floracion Significacion. .
1 77,88 a
4 77 .82 a
3 77,67 i
I Z 75,26 i a

$.3. Formacidn del gindforn por nlantas. Evaluado a los 49 dias.

GRAFICO 4: PORCENTAJE DE GINOFORO POR PLANTA

7 Bk SINGFUROS
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Cuadro 15: Anélisis de varianza de! porcentaje ginéforos/ plantas. Datos
transformados a arc sen Vx.

Significactén
F. V. G.L, g C. C. M, F.C. 0,05
Biogue 3 6,67 2,22 1,00 N. S.
Tratamiento | 3 22,29 743 3,35 N.S.
Error 8 19,94 222
TOTAL 15 48,91
N.S.:No Qigrsﬂcatm
R’= 5921 % C.V.=3901% Sx=149 X=40944%

Cuadro 18: Prueba de Duncan del porcentaje ginoforos/ planta.

Tratamiaite Promedic de plantas Significacibn.
2 116 a
t 76,29 ab
4 7578 ab
3 74,01 b
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54. Alura de la planta a la cosecha del mani

GRAFICO 5: ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA

CENTIMETROS

TRATAMIENTOS

Cuadro 17: Andlisis de varianza de Altura de planta.

Significacién
F.v. G. L. S.C C. M. F.C. a 0,05
Blogue 3 108,017 36,006 |465,84 **
Tratamiento 3 23,637 7,879 101,94 **
Error 9 0,696 0,077
TOTAL 15 132,349
= Altamente significativo
R’= 9947 % C.V.=030% Sx=0,27 X=91,21 cm
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Cyadrg 18; Prueba de Duncan de Aftura dei mani en cm.

Tratamiento Fromadio en om Significgeion. |
4 52,98 " &
3 21 48 b
i an.75 , c
| 2 89 83 d

5.5. Promedio del nimero de vainas fienas ¥ vanpas por pianta gei mani

GRAFICA 6: PROMEDIC DEL NUMERQ DE VAINAS LLENAS

WAINAS LLENAS

T 2 T4

TRATAMIENTSS
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Cuadro 19: Analisis de varianza para el niimero de vainas llenas y vanas{Datos

transformados a Vx) por planta.

Numero de vainas por planta
i g

Vainas llenas | Vainas vanas

— | : | > vanas

! ': ' : '! i ! !
i | ; |Signif. |Signif.
| FV. GLS.C. [CMF.C @005 (S.C. |[C.M. |F.C. |a005

| Bloque | 3 | 0,326 (0,108 063| N.S. |1,026 0177 |343| N.S.

|Tratam.| 3 | 9,082 |3,027|17,56 ** | 0038 | 0013|013 N.S.
—_ I U ! ! | £

| Error | 9 1559 (0,172 | 0897 [0010| |

e | —--i— - - - ' T

| TOTAL| 15 | 10,959 | 1,961 |

L L

N. S. = No Significativo  ** = Altamente Significativo
R’=8583 % CV= 264% Sx=0415 X = 15,73 para vainas llenas

R’=54,28 % CV=1332% Sy= 0,32 X =343 para vainas vanas
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Cuadro 20: Prueba de Duncan para el numerc de vainas flenas y vanas por

planta.
Nimero de vainas por planta
Vainas fienas Vainas vanas

N orden| 'ratamiento| Promedio | Significacion| Tratamiento | Promedio ; Significacion

1 3 1654 a 2 554 a

2 1 18,29 a 4 52 a

3 2 15,48 b H 511 a

4 4 14 61 e 3 5.00 a
3.6. Peso de 100 vainas llenas de mani

GRAFICO 8: PESO DE 100 VAINAS LLENAS EN GRAMOS

T T2

TRATAMIENTOS

T T

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM ] NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

35

Cuadro 2%: Anilisis de vartanza del peso de vainas fenas

F. V. Significacidn
G.Li E.C C.M. !F.C o 0.05

Blogue 3 1 83,188 | 27,729 2,34 N. S,

Tratamienlo | 3 [1114,188] 37139 | 3137 b

Efror L 108,62 | 11,840

TOTAL 15 {1303,937

N. 5. = No Significative  ** = Allamenle Significalive

R’=8183% CV=144% Sx=344 X =23938

Cuadro 22: Prueba de Duncan para el peso de 100 vainas lenas.

Tratamiento P.P. de 100 veines llenas Significacion
2 250 600 a
4 243 780 b
1 237,000 ¢
3 227 500 d
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%7 Pesode 180 semillas demani a1 14 %

A B

GRAFICO 9: PESO DE 100 SEMILLAS DE MANIAL 14 % EN
SRAMOCS

GRAMOS

- .
H [

TRATAMIENTOS

Cuadre 23: Analisis £ varianza para 2! peso de 100 semiiias.

"m Significac.c-
F.\ 3L S Cow F.C. 000s
Blogue 3 7707, 258¢ ¢ 075 | M3
 Tratamiento. | 3 143,728 | 47,610 13.83 .
Eror | G | 3084s 3438
" ; -
TOTAL 15 1182380
M. 8. = Mo Significativo 77 = Altamente Significativo
R =83.03 % C¥=283% SX=185 X=8554
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Ciradrs 24: Pruebz de Disncan nara of peao de 100 granoes

2
4 73RS ; ah
3 4 543 o
3 51,148 o
£ R Peso promedic
57, Promedindp R imlento de Granas del

GRAFICO 10: PROMEDIC DE RENDIMIENTO DE GRANOS DEL
WANT EN KILDGRAVIOS POR HECTAREA

TRATAMEEN
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Cuadro 25: Andlisis de varfanza para los promedios de rendimiento por
parceia neta {3.24 m%) y en Kg / Ha.

Gramos/Parcela Kilogremo/Hsribrea

Signif. Signif,
FV GL{sSC iCMIFC] at051 S.C C.M |F.C| 0005

Bloque 3 | 81252042 020] NS 58359 | 19453 | D20 ] NS

Tretamisnfo] 3 16631,25{2210,421 21,14 " 63168,03 {21056,01] 21,14 H

£rror 8 1941.25] 10458 886593 | 996 21

TOTAL 7633,715 1271155

N. §: No significalive *+- Alamente signilicativo

R%= 87,67 % C.V.=236% $= 10,22 X= 433,12 - Parcela
R’= B7.67% C. V.= 2.36% S= 3156 X=1336,80 - Heclirea

Cuadro 28: Prueba de Duncan para ¢i promedio de rendimiento por parcela

neta {3,24 m%} y en Kg /ha.
Parcela Hectérea
Tratamiento | g/parcela [Significacién| Tratamiento | Kg/Ha Significacidn
1 462 50 a 1 1427 47 a
2 433,75 b 2 1338,73 b
3 431,25 b 3 1331,02 b
] 4 405,00 T 4 1258,00 ¢
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5.8. Analisis Econ6mico

GRAFICO11: VALOR BRUTO, COSTO Y VALOR NETODE LA
PRODUCCION POR HECTAREA DEL MANI

———— 8000
I
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Cuadro 27: Valorizacion de la Cosecha y Relacién Beneficio costo

[ I I o T T
| TRAT. | mnm.‘ PRECIO | VALOR | COSTO | VALOR | RELACION I
' | Keg/Ha | DE BRUTO | PRODUC. | NETO | BfC. |
| VENTA | propuc. | s//Ha |PRODUC.
i Si/Kg, S//Ha | s. |
1 | 142727 [ 50 | 713635 | 3034,02 | 410233 238
' i
2 | 1338,73 \ 50 | 6693,65 | 2937,59 | 3756,06 2,28
i 3 1331,02 | 5.0 665510 | 3226,86 | 342824 2,06 |
{ | | |
| 4 E 1250,00 | 5,0 6250,00 | 313044 | 3119,56 1,99
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A3
VI. DISCUSION

De ia emergencia de {as plantas del Mani

Ef analisis de varianza para ta emergencia de {as planfulas de mani {cuadro
7, resultd no signficaliva enire los tratamientos. El Coeficiente de
delerminacibn (R”) 68,65 %, nos indica un alto grado de asociacion enire los
iratamienfos por que existib uniformidad en germinacién de las semillas. Ei
coeficienie de variabifidad (C. V.} de 8,79 % tiene una buena aceptacion. Ef
promedio de 7957 % de piantas emergidas, nos indica gque existid buena
emergencia de las plantas y tiene refacion con lo obtenido por Bardalas 1897
Las semillas sembradas no lueren carlificadas ni iratadas contra hongos qgue
nvedenr semilias de mam. Asi mismo, se observd ef dafie en semilias v
ptantulas  del manl por los insaclos de {as ordenes H'ymenoptefa y
Orntheptera. €} R’ y C. V. estan dentro de los rangos establecidos por
Calzada (31970) para ensayps en et campe ganadero y agronomico. La
procaucion de habsr sembrado {res semilias por golpe permitid eliminar una
plantula en alguncs golpes, unformizando posleriormente con dos plantas
por golpe. Las vatiaclones observadas en e emergencis de semila, son
respuesias propias del cultivo y accibn de factores abiGlicos(humedad del

stislo, tempesatura, textura del suelo, elc.) y bidticos {daiios de plagas)

En la prusba de Duncan para el porcentaje de emergencia piantutas de mani

{cupdro. 8 v su grafico 1), se ohservo que ef irptamienio 4 con 86,21 % fuve
mayor amergencia de semillas, no diferencidndose estadisticamenta ds Ips
iratamienfos 2.3 con 81,18 ¥ 78,86 %, pero el T. se diferencia del Ty Asi

mismo se observd gue el T2, T3 y T1 esladislicamenie también son iguaies
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La variabfiidad que se observa en la emergencia enlre los irelamientos es
congecuencia de los dafos ccasionados per hormiges v hongos que infectan
las semlillas y factores ambientales conro la humedad y Iz temperatura. Para
expiicar los factores amblentales, as necesario que s datos meleoroldgicos
sean iomados diavies por gue con ios promedios de lemperalura, humedad
refaliva y precipitacidn mensuales fal como se observa on ef cuadro 1 de los
datos melsofolbgicos de Enere a maye, no es indicative confiable.

sonsiderando que iy emergencia de ia semilla de mant durd de 8 a 10 dias.

De 1a Fioracion del Mani

El anilisis de varianca para porcentaje de la primera foracién del meni
{cuadro 9), resullé no significativa estadisticamente entre ips trafamientos. El
Coeficiente de determinacion-R? de 3587 %, nos indica que exislid baja
asociacion enire 108 Walamientos, por gue ja Moracion de las plaplaz no
fusron uniformes en &l campo {al como se observa ia variacion en la
emergencia de las semilas. Su coeficlente de variabllided (C. V) de 4,17 %
tiene un affo nivel de acepfacién. Et promedic de 3 primera fioracion fue
71.80% de plantas de mani con flores. El Coeficiente de Variacien (C. V),
estan dentro de los rangos establecidos por Calzada (1970 para ensayss en

i campe ganadsre y agronoémics, pero no el RZ.

En ia pruebs de Duncan para porcentaje floracibn {cuadre 10 y 12), se
obsarvd gue no existe diferencia estadistica enire loa tratamientos, variande
numaricamante antra 70,69 a 72,34 % de plantas fiorsadas.

£1 analisis de varianza para el porceniaje de fa segunde floracién del mani

{cuadro 113, resultd no significativa sstadisticamente entre los tratamientos.
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Su Coeficienfe de determinacibn {(R%} de 31,56 %, nos indica baja
asaciacion entre los {ratamientos, observandose el mismo efecio que ocurrio
en ia primera fMoraclon con respecie a ia variacidtn de la floracién de ias
piantas de mani. El C. V. de 6,83 % tiane un buen nivel de aceptacion. Ei
promedio de ia segunda foraciin fue 76,21% plantas con flores. EI C. V.,
esia dentro det range establecida por Catzada {1 970) para ansayos en ei

tampo ganadero y agropomico.

En la prueba de Duncan para el poiceniaie de la segunda floracion {cuadro 2
y grafica 33, se observaron que no exisie diferencis estadistica enire los
teatamientos. La mayor formacion de flores alcenzé el iratemiento 3 con 78,83

% de plantas con flores y fa menor fue et 2 con 73,57 % de plantas con Nores.

Et analisis de varianza pare el porcentaje de |a lercera floracién de! mant
{Cuadrc 13), rasulté ser no signfficaliva esladisticamente senire los
tratamierdos; su coeficiente de determinacion (R7) de 26,81%, nos indica
baja asociacion anire ios tratamientos con respecio at parametro evaiuado;
su C.V. de 6.08% liene un buen nivel do aceptacion; el porcentaje promedio
de ia tercera floracion es de 76,96 plantas con flores,

En ia Prueba de Duncan para ei porceniaje de la tercera floracion {Cuadro
14), se observé que no existe diferencia estadistica enfre los Iralamienios.

La mayor formacin de fores alcanzd el iratamiente T, con 77.88% de

piantas con Tlores y la menor fue &1 TZ ton 75,20% de plantas con flores.
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46

Porcentaje de Formaclén de gindforos o claves

£ andlisis de varianza para el porcelaje de formacién de  ginferos por
planta evaluada a 49 dias {euadro 15}, resultdé no signfficaliva entre los
Iratamientos. Ei R® de 59,21 %, nos indica bajo nivel de asaciacion antre los
tralamienlos con respecto al paramelro evaluado. Su C. V. de 3,01 % tiene
uha buena de acaptacion. Ei porcentaje promedio de gindforos por golpa fue
4944 % Ei R’ es mferior al 70 % y ef C.V. esta dentro de! rango (3-29 %)
sstablecide por Calzada {1970) pera ensayos en 2] campo ganadero y

agrondmico.

En la prueba de Duncan pere el porcentaje de formacidn de gindforos 2 49
dias {cuadro 16 y Grafico 4), se observa que el tratamiente 2 con 77,76%
pianias con ginéforos fue la mas alta; pero los fratamientsot y 4 con 76,29 y
75.75% de plaplas con gindforos, respeclivamenis  son  iguales
asiadisticamente, pero eslos tratamientes no se ddersncian con el
watamients 3 que regisin) 74 01% planfas con gindforos. Las planias a fos 40
dias no formarcn gindforos en su fotafidad, esto sg debe por que existe

variacion en i aspecio genéiico ¥ frecuencia de dias gue duré la floracion.

Altura de planta & la cosecha dsi mani

Fl analisis de varianza pare aitura de plania a ia cosecha {cuadro 17}, resulté
aitamenfe signflicativa esiadisticamente entre bicques y los tratamientos. &l
R’ de 89,47% nos indica uh buen nivel de asociatidn entre los tralamientos
con respecio al pardmelro evaluade. Su C. V. de 0,30 % liene un allo nivel de
acepiacion. El promedio de la aflura de 91,21 cm a superadc a ias

shservaciones hechas por Pezo 2002, gue oalcanzé 376 tm y & de
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Ushifighua 2001, con 54 64 cm. Esta affure observada es respuesta de fa
apiicacién de los fertilizanies folieres que apoyaren a ks niveles de Ia
fertiidad dei suelo que se observd en ef Cuadro 3 y 4 del andlisis fisico-
guimico dal suslo antes de la siembra, donda el Ca + Mg maosiraban niveles
de contenidos medios. Cuando se apiica los elementos mayores y menores
at suelo fa planta de! mani no asimiia ia suficiente cantidad para satisfacaer
sus necesidades fisiofégicas y bisguimicas, esto explica que para oblenes
una atura de planta requiere de la aplicacidn de feriilizantes al suelo y at
fokaje. EI R v C. V. estan deniro de los rangos establecidos por Cakzada

{197D) para ensayos en el campo ganadern y agrondmico.

En ia prueba de Duncan (Cuadro 18 y grafico 5}, para ia aftura de ia planta a
la cosecha, se observd que el iratamiento 4, con 92,98 cm ha superado a los
demas lratamienlos. Ei tratamienlo 2 con 89,63 ¢m de aliwra de plania
alcanz0 la menor altura. Tedos los tratamientos han superado la allura de
366 cm observado por Peze 2002 v 54,54 cm de Ushifiahua 2001; es claro fa
evidancia que (os suelos de {extura franco y franco arciloseo conpH de 7,21 v
7 43 son mejores para el desarreilo de la planta de mani, esto es corroborado
por los ensayos realizados por Ushifiahua 2001 donde alcarzd alluras da
54 64 cm en susios de franco lmoso con pH 7.21; asi mismo, s ensayos ds
Peze 2002, realizado en suelo de arena franca, con pH de 5,72 muesiran que
fos sueloz éGcides reducen el crecimiento de la planta; con fodas esias

observationes es de gran importancia 1 apiicacion de fart#izantes foliares.
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Del Numero de Vainas Lienas y vanas por goipe.

El anadlisis de variatize pefa vainas fHenas y vanas por goipe (cuadro 193,
resuftaron attamenie significativa antre fos iratamionlos de vainas #enas y no
significalive en las vainas vanas. Los coeficierdes de delerminacion fueron
85,83 y 54 29% an vainas Henas y vanas respecivamente, el R’ de las vainas
fenas now indica un nivel alto de asociacion entre fos tratamientos, mientras
que fas vainas vanas son muy variadas por gue se diferencian en 2! grado de
ia maduracidon que infiuye en ef contenido nuiricional de las cdscaras ¥
semiias momificadas. Su C. V. de 2,64 vy 13.32% fiens busna aceplacion
ton fespecid a ensayps de campe. Ef promedio de 15,73 vainas flepas y
3,43 vainas venas, nos de un promedic de 19 16 vaihas {olales; expresado
en porceniaje ias vaimas lienas representan el 7505% vy vainas vanas
24 95% . EI R? para vainas lenas y los Coeficientes de variabilidad de vainas
flenas y vahas eslan deniro de 105 rangos establecidos por Calzada {1876)

para ansayos en 8l campo ganadaro y agrondmico.

Enla prueha de Duncan para las vainas ffenas y vanas {cuadro 20 y graficos
6 y 7). En las vanas denas se observa que exisie diferencia estadistica
significaliva enlre los Terliizantes foliares aplicados sdlo o mezclados, jos
iralamientos 3 ¥ 1 gue corresponde al 8 % Ca + 1 % Bo {Seil) y la mezcla de
8 % Ca, i% By Mn {Selt + Keylaie} con promedios de 1554 y 16,29 vainas
flenas ocuparon oz primeros lugsres sin diferenciarse estadisticamente,
superandc a los fratamientos 2 y 4 gue obluvieron 1549 y 14,61 vainas
lenas por goipe que correspondian a 8 % Bo + 1 % Mo (nilrale balancer) y
fa mezele del Nirele belancer+ Keylale. En cuamo a los resuiados de les

vainas vanas, no enconiramas diferenciz estadistica entre tos tratamisenios
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estudiados; asi mismo observamos gque ips iratamienos 3 y 1 registraron
promedios de 554 y 6§21, superando numéricamente 8 los {ratamientos 2 v

4 que tuvieron promedio de 5,11 v 5,09,

Por olra parie se puede apreciar que las aplicaciones ded fertiizante follar y i
mezcia de fertiiCanies foliares que confienen calcio, han demesirado mayor
nimero de vainas #enas y vanas por goipe pero se observod i variacion dei
lamafio de las vainas; observacion que no fue cuaniificada en el presente

ensayo peroc que tishe imporianci para sxplicar mejor sl rendimiento,

£i promedic de 13 93% de vainas vanas obsatvadas en el ensayo de Peze
2002, 83 infarior al 3,43% que se ha oblenido en el presente ansayo La
variacién se debe a la alla taga de respiracién por efeclo de ia lemperatura y
a la movilizacitn de los nulrimenios de! suelo por ia fella de agua, gque se
axpiica con fa observacidh del cuadro 2, donds la temperalura de 25,92°C
son superiores &f 25 06°C y ast mismo, la precipitacion de 83 4 mm es Inferior

a 187,18 mm que obsarvé Pazo 2002,

Del Peso de 100 Vainas Lienas.

El analisis de variarza para si peso de 100 vainas llenas por golpe {cuadro
21y, resulié allemente significaliva para vainas Htenas. El R? de 91,8 % en
vainas Henas, 00s indica un alto nivel de asociacién entre s lratamientos. Su
G ¥ de 144 % Hene un buen nivel de aceptacion con respecto a 8nsayos
de campo. El promedic vainas Renas fue de 239,56 gramos. EIR y el CV.
pafe vainas Henas estan dentro de fos rangos esiablecidos por Caleada

{1970) para ensayos on ¢i campo ganadero y agrondmico
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£a. lo opuehe de, Quecan, npia, ol oesn, de, 00, veines, fenes, Cuadon, 12 9
Wanwe ™ 0), SNCOMTERD: URSI¥RR  CESTEhNCe IHWKEmWe €W Wl

fratamientos.

En vainas llenas, ei ratamiento 2 con promedios de 2500 g, superd
astadisticamente  los demas lratamientos y ocupé el GEimo lugar of
fratamisnto 3 con 227,50 g. El iratamiento 2 gue contiene ef productc Boro vy
Meolibdeno st parecer fueron afectados por ins nulrientes absorbidos de sueip,
por lo conlrario se observa que axistié una mejor disposicion e intsraccion
posiliva con ios macronulrientes y Micronulrientes gue necesita la planta,
motivos suficienies gue explica el incremento del peso de las vaines iLas
dosis mayor o igual a 2 ifha de Selt™ dei tratamiento 1 que conliene 8% Caleio
y 1% Boro, parece que al incrementarse el ién Calcio en la planta bloquea la
accibn del Boro v del Manpaneso, traduciéndose an un peso mendr de s
vainas como se demuasira con ef rendimiento de 227 508 g., simiar ocurre ai
observar ef tralamiento 4 que ccupbd ef segunds fugar con 243,75 g de vamas

tlenas por qué el Nilrate Balancer contiene 9 % de Boro y 1% de Maolibdeno

6.7. Dei Peso de 10¢ Semillas de mani al 14%
El analisis de varianza deil peso de 100 semilias (cuadro 23), resulld no
signfficaiive en los blogues demoesirando la uniformidad entre eMas, en lus
tratamientos encontramos diferencias estadisticas allamente significativa,
esia respuesia se debe a las dilerencias del peso del granc por efecto
nutricional de los ferlilizantas follares. Su C. V. de 2,83 % y ol coeficienta R?
de B3 03 % estan dentro de los rangos acepiebles para ensayc ganaderos y

agrondmico como ios eslablece Calzada {1970)
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£n la prueba de Duncan para el pesc de 160 granos en g (Cuadro 24 y
grafico 9), enconframos diferencia estadistica significaliva enlre los
tratamientos. £} tratamiento 2 con promedic de 63,055 g repistré6 mayor peso
an 190 semillas superando a los demas tratamiendos, el segundo lugar fue
ocupado por sl iralamiento 4 con 67,333 g/100 semilas, pero se diferencian

de los frafamientos 1y 3 que registraron 64,643 v 61,118 ¢. Et tratamiento 2

que contiene ! producto Boro y Molibdeno no fueron afectados potr ios

nutrienies absorbidos de suelo, por o contrario se observa que existid una
mejor interaccion posiliva con los macro y micronutrienties que necesia la
pianta, razohes suficienies que explican 8i incremenio del tamane de ja
semilla. Las dosis mayor o igual & 2 #Ha de Setl™ que contiene 8% Caicio v

1% Borg, parece gue al incrementarse el i6n Calcio on 1a plania bloguea ia

accidn del Bo y del Mn, traduciéndose en un menor peso de los granos como
s& damuasira con el repdimieno de 61,118 gramos de 100 semillas; 8slo no
ocurre al observar el tratamianlo 4 que no tiene diferencia estadistica con al
fistemiento 1 por gué ef fitrate Balencer contiene 9 % de Boro v t% de

Moiihdene que ai ideraccionar con ef Manganesc movilizan ios Macto v

micromsrienies ¢reando un equilibric quimico gque va en benelicio del

incremento del rendimiento de 67,33 gramos de mani.

No debemos ohvider que ef andlisis de suelo nos reporla calcio en nivel medio
y su reaccion es ligeramente aicaina, al incrementarse el caicie en fa planta
por fa accion de la fertilizacion follar, podria bloquearse ia accion de los
Micronutrientes, siendo torroborado esta afrmacion por Arca (1881), cuando
menciona que los elementos menores en suelos de reaccion ackia la

disponibilidad dei herro, manganeso, Zine, ¢cobre ¥ cobalte as mayor gue bajo
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tondiciones de aicalinidad o pH menor de 7 y def mismo modo LORENTE
{1987) menciona que ¢! Bo puede ser blogueado en suelos calcdreos con pH
atos. Ef peso promedio de 6554 g de 100 semiilas es superior al 38,97 g

que observd Ushilahua al 2001 en suelo franco imoso.

Del Rendimiento Promedio de Grano del Mani por Hectarea

EI anafisis de varianza para el promedio del rendimiento de Ja parceia neta y
en Kg / Ha que se muesira en el Cuadro 25, resulié altamente significativa
enire los fralamientos. tos R® tienen el mismo resultade de B7,67% por que
se itansformd los rendimientos de parcela a rendimientos por Hectéree, asi
mismo 10s indica un alto grado de asociacién. Su Coeficiente de variabilidad

2,36 % e similar al rendimiento por parcela ¥ al rendimiento por Hectarea.

£l promadio del rendimiento por parcela es 433,12 ¢ esto transformado a
Hectdrea nos da up repdimients promedio entre log cuatro iratamenios de
1336,80 Kg / Ha. De las observaciones evaluadas. numero de vainas, peso
de vainas y granos existe diferencia en el rendimients, por lo tanto se debe
dar mayer énfasis a los resultados que se ha oblenido de! resultado neto por
gue ios velores oblenidos responden a una poblacion de plantas cosechadas
de 3,24 m*. Para que los resullados fengan mayor concordancia es necesario
evaluar ung muestia poblacional que garanfice el acercamienio con el
rendimiento paresalario.

En ia prueba de Duncan para el rendimiento promedio de grano del mani por
parcele y hecldrea (cuadro 26 y grafico 10), se observaron gue existe
differencia estadistica entre los f{ratamientos. £l tratamiento 1 con 462

giparcela de 3,24 m’ y 142747 Kg Ma regisird el mayor rendimiento de
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grano, supetando esladisticamente a los deméas iralamientos. En el segundc
fugar se posesionaron los tratamientos 2 v 3 respectivamente. Ei tratamiento

4 con 405 giparcela de 3,24 m° y 1250 Kg / Ha fue la més baja.

Los fertiizanies follares aplicados: T1 (8% Ca, 1%B) , T2 (9% B, 1% Mo}, 13
{Ca 8%, 1% 8) + (Mn), T4 {9% B , 1% Mo) + (Mn); fueron asimilados por la
pianta en cantidades suficientes {al como (o manifiesta STTOLLER {2000) de
alit que se nota rendimientos favorabies en la produccitn del grano del mani;
estas aplicaciones han reforzado a un equilibtio da la materia organica, calcio
+ Magnesio intercambiabie y Nitrdbgeno que registra contenidos medios en
los primeros 10 em y dei mismo medo sucede con el Fésfaro disponible entre
jos 10 y 20 em con los demés iralamientos da suelo {al come lo demuestra
los andlisis realizados en el Laboratorip de Suelos de la Universidad Nacional

de San Martin.

El incremento de calitio en ef tejido vegelat por asimliacién de la planta de!
suele ¥ la adicion foliar parece que ha bloqueado i movimiento def Boro af
nivel celular tal como manifiesia Lorenle (1337) cuando se refiere que a
menudeo, al igual que ocurre con el hierro, la rigueza del suelo en Boro queda
blogueada en suslos calizos con pH demasiado aling.

Con aplicaciones de fertiizantes follares se ha logrado reduci el vanamiento
del granc en ef mani Blancoe Tarapote. El promedio rendimiento en Kg / Ha
1386,80, superd los rendimientss: 565,16 Paredas 1991, 1057 93 Bardaies
1852 £85,94 Chota 1983, 838 .8 Macedo 1898 y Por ofra parte fue inferior {

489 8 at de Pezo 2002 y a 1885.71 Ushitahus 2001
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Del Anélisis Econémico

Los resuftados del andlisis econdmice se muesiran en el cuadro 27 ¥ gréfico
11, en ! cual se observan que los sigulentes tratamientos T1, T2, T3 y 74,
muastran valores de velacidn beneficio/Cosle que indican ganancias
econbmicas por ks allos rendimiondos alvanzados en el rendimiento def
mani.

Al observar comparativamenie Ios tralamientos indicados, vemos que
eorresponde al fertizante foliar que contiene Calclo 8% y Boro 1% (Tt -
Seit™®) ocupo el primer lugar alcanzando mayor valor posiivo en la relacion
beneficio/ costo: 2,35, En esie grupo de tratamienios donde se aplicaron
festilizantes foliares se nole con claridad 2 participacién del Calcio y Boro Le
accin conjugada de las mezclas de Calkio, Bore, Manganeso y Molibdeno
nos muestra una baja en los rendimientos y por consiguienie en la utilidad,
esio se debe posiblemente a ia Teaccién ligeramenie aicalina del suelo como
s6 muesira an ios analisis de suelos realizados en al laboratorio de sualos

de la Uhiversidad Necional de San Martin.
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Vil. CONCLUSIONES

Se obtuvo un mayor rendimiento de granos de manl (1 427.47 Kg / Ha)
con el Ty, que corresponde a tres aplicaciones det fertilizante foliar, que

contiene 8 % Ca, 1% B a dosis 2 Ha.

t.a mayor produccidn de vainas vanas del mani se obluvo Ton el T»
{5 54 por planta), que corresponds a 1a aplicacion del fertilizante foliar

que contenia; 9% B + 1% Mo a dosis de tiHa.

{a mavor produccién de vainas Henas registio ef Ty {16,54 por planta),
gue corresponde al fertilizante foliar que tiene en su composicidn B%

€8, 1% By Mn a dosis de 2 ¥Ha + 2 VHa.

Todos ios tratamientos estudiades mostraron rentabilidad econémica
ableniéndose mayor valor heto de la productidn con el Ti{

5/ 4102.33)
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Viil. RECOMENDACIONES

En futuras investigaciones en cusnlo a produccion de manl en suelos con
caracieristicas similares a ias que se frabajé, se recomignda afinar fas dosis
de feriiizantes gque contienen: Ca. B ¥ Mn. ifomandd en cuenia
priofitariamenie ej analisis de suelo tratando de no desequilibrar ia relacion
de Caicio — Boro, Calcio ~ Nitrogeno,

Para disminulr ia produccién de veinas vanas en esios lipos de suelos se
recomienda aplicar fertilizantes foliares que contengan 8% Ca + 1% B, asi
mismo considerar al Manganeso tomo elementos importantes dentro ded
proceso productive del mani.

£5 necesatio identificar productos similares para realizar TOIRparaciones con
los diferentes fertiizantes foliaras que existen en & mercado con la finalidad
de giversificar y estar af alcance gef agricuitor.

Continuar ios trabajos de lesis, para determinar gxactamente ei uso de
slemsantos menores (Fe, Mn, B, Cu, Zn, Ci, Mo) para disminuir vainas vanas ¥
eievar el rendimienp.

£i mayor Beneficio costo s¢ obluvo con el T1, que contiene 8% de Ca + 1%
B {95l 239

Se recomienda aplicar ferliizantes foliares que condengan calcie, Bere y
Manganese, para la disminucion dei vanamisnte del mani, ya que en ésie
trabajo de investigacion se pudo ohservar st promedio de 3 43%, es infarioy a

i oblenide per Uishiffahua 2001 con 3 77% y de Pezo 2002 con 13 83%.
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IX. RESUMEN

Ei presenie experimentc fue disefiado con el objetive de evaluar e! efeclo del
Calcio, Boro y Manganeso en la disminucién def vanamiento y en 8f rendimiento del
mani {Arachis hypogaea) en un entisol de Morales; asi como Evaluar el beneficio
~ Costo, de tos mejores Iratamienfos. Se reallzd en el fundo oasis, el mismo que
asta en cesion de uso 3 la Universidad Nacional de San Martin-Tarapoto, ienendo
come via de access i@ Carretera ‘Fernando Belaunde Terry® Tarapolo -
Moyobamba, entrande por la margen Zquierda aproximadamente 1 Km a parlir del
puente sobre e rio Cumbaza a Morales. Se utlliz6, ef diseno de Blogue Completo

Randomizado, con 4 tralamientos y 4 repeficiones para cada tralamiento.

De fas evaluaciones featizadgas se #iegd a las conciusionss siguientes: Se obtuvo un
mayor rendimlento de granos de mani (1 42747 Kg / Ha) con el Ty, que
cofresponde a {ras aplicaciones del fertilizante foliar, que conliene 8 % Ca, 1% Bo a
dosis 2 tha. La mayor produccion de vainas vanas del mani se obtuve con el T2
{5 54 por golpe), que cosresponde a la aplicacién det fertilizante foliar que contenia:
8% Bo + 1% Mo a dosis de 1ifha. La mayor produccion de vainas llenas registro ef
T, {i6,54 por golpe), que corresponde al fertiizanle foliar que fiene en su
composicion 8% Ca, 1% B v Mn a dosis de 2 ¥ha + 2 ¥ha. Todos los tralamientos
astudiados mostiraron rentabitidad econbémica obieniéndose mayor utiidad con el Ty

( S/ 196213

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm) | NIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

5%

SUMMARY

The presenl experiment was designed with the objective of avaluating the effect of
the Caicium, Boron and Manganese in the decrease of the empling and in the yield
of the peanut {Arachis hiypogaea) & is an entisoi of Moraies city, 30 as to evaiuated
the benefit and the cost, of the best treatments. It was cairied oul in the Farm oasis.
the same one that is in ihe use to the Nationai University of San Mantin-Tarapoto,
laking as highway of access the soad “Fernando Belaunde Torry” Tarapoto-
Moysbamba, going away on the leff approximately y 1 Km through the bridge over
Cumbaza river & Morales cily § was used, the design of Compiete Block

Randemized, with 4 freatments and 4 repetitions for each treatment.

Of the develops les! we reach 1o the follow conclulions when we have lake
advantage of the grains of peanut {1 427 47 Kg / Ha) wih the treatment one (T4} that
corfesponds 1o fhree applications of the fertiizer which contains 8% Ca, 1% Bo the
dose 2 Una. The most production of emply vains of the peanut was obtained with the
T: 1554 n cach hole} thal it corresponds to the application of the ferlilzer that it
contained: 9% Bo + 1% Mo to dose of 1¥ha. The most produclion of full vains was
regstered the Ts {16,54 en cach hole) thal corresponds to the fertilizer tha! has in its
composilion 8% Ca, 1% B and Mn the dose of 2 tha + 2 Vha. The treaimenis

studied stowed economic prefitabilily obtained aore in put with the T, (S/7 1962.13)
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AREA NETA EXPERIMENTAL DE PARCELA
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Area Nela Experimental: 18 mx 18m=324m
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