SAN MARTIN

NVACIONAL

c
z
<
m
A
o
>
O

o

Esta obra esta bajo una Licencia

Creative Commons Atribucidn-
NoComercial-Compartirlgual 2.5 Peru.

Vea una copia de esta licencia en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/

UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSILVO PASTORIL

"‘Estrategias de Control de mancha foliar con
fungicidas de proteccion y sistémicos en
lechuga (Lactuca sativa) en Lamas”

TESIS

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR EL BACHILLER
KATTY SANDOVAL CARDENAS

' TARAPOTO - PERU
2005

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



TESIS UNSM

UNIVERSIDAD NACIGNAL BE SAN MARTIN - TARAPOTO
| FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSILVO PASTORIL

< r f s

JACIONAL ©%

“Estrategias de Control de mancha foliar con fungicidas de
proteccion y sistémicos en lechuga (Lactuca sativa) en
Lamas”

TESIS

PARA OPTAR EL TiTULO PROFESIONAL DE:
INGENIERO AGRONOMO

PRESENTADO POR EL BACHILLER

KATTY SANDOVAL CARDENAS

TARAPOTO - PERU
2005

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



Sm| | UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS

DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSILVO PASTORIL
AREA DE MEJORAMIENTO Y PROTECCION DE CULTIVOS

“Estrategias de Control de mancha foliar con fungicidas de

proteccién y sistémicos en lechuga (Lactuca sativa) en
/‘v‘ﬁ\om(

PARA OPTAR EL TITULO PROFESIONAL DE:

INGENIERO AGRONOMO
PRESENTADO POR EL BACHILLER:

KATTY SANDOVAL CARDENAS

N st 2 -
Bigo. M. Sc. Winston F. Rios Ruiz. Ing. Df. Ya w%ado Ramirez
Presidente Miembi

.

Ing. Dario Majdonado Vasquez. Ing. Efi{José Flores Garcia

Miembro Asesor

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Vil

Vil

IX.

xlt

INTRODUCCION

OBJETIVOS

REVISION BIBLIOGRAFICA

MATERIALES Y METODOS

RESULTADOS

DISCUSION

CONCLUSIONES

RECOMENDACIONES

RESUMEN

SUMMARY

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

Pag.

16

23

28

35

36

37

39




Sm | | UNIVERSIDAD
TESIS UNSM {2} 5| NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

DEDICATORIA

A Dios por brindarme la vida y a mis
queridos  padres OCTAVIO Y
MILDA, que con esfuerzo,
dedicacién y voluntad me apoyaron
para culminar mis  estudios
superiores,

A mis hermanos que me apoyaron en
todo momento durante la formacién de
mi carrera profesional,

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM } 2 | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

AGRADECIMIENTO

> Al Ingeniero Eybis José Flores Q(arcia, por su apoyo profesional como

patrocinador en el desarrolic de ia presente tesis.

¥ Al Ingenierc Jorge Peldez Rivera, copatrocinador por su apoyc profesional en

sobre conacimiento de hortalizas.

» A mis estimados profesores y‘amigos de la Universidad Nacional de San Martin

— Tarapoto, por su colaboracién desinteresada durante la gjecucién del presente

trabajo de inveétigacic’m.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

1. INTRODUCCION

persas, griegos y romanos, los cuales cultivaron por sus propiedades alimenticias y
curativas. Los nutrientes mas importantes que contiene las hojas son: vitamina A, C,
calcio, hierro, un alto contenido de fibra y de agua (94.9%) y su capacidad diurética

la hace ideal para dieta alimenticia.

En el Peri, esta actividad estda muy ligada a las labores cotidianas de
pequenos horticultores que abastecen los mercados locales o regionales para
proveer alimento a nuestra poblacién. En el departamento de San Martin, existen 3.5
hectareas de lechuga (Lactuca sativa), segan INEI 1995; La Oficina de Informacion

Agropecuaria de Tarapoto no reporta el 4rea de Produccion.

La mayoria de las plantaciones de lechuga estan sembradas, bajo el sistema
de cultivo intensivo y rotatorio. Esta practica continda, es un factor que favorece al
incremento de la enfermedad foliar conocida como Cercosporiosis, cuyo agente

causal es el hongo de la especie Cercospora longissima.

Frente a esta realidad se realiz6 el presente trabajo de investigacién sobre
estrategia de control utilizando fungicidas de proteccién y sistémicos para controlar
y reducir el riesgo de obtener resistencia por el patégeno, para tener bases

suficientes para desarrollar un manejo eficiente de ellas y obtener hojas de buena

calidad que requiere el mercado.
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. OBJETIVOS

2.1. Evaluar estrategias de control quimico para la mancha foliar de ia lechuga
causado por Cercospora longissima, en un campo horticola de Lamas.
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ll. REVISION BIBLIOGRAFICA.

3.1. Taxonomia y morfologia del cultivo

La lechuga, pertenece a |a familia de las compuestas y su nombre cientifico
es Lactuca sativa;, es una planta herbacea anual; la raiz, que no llega a
sobrepasar los 25 cm de profundidad, es pivotante, corta y con
ramificaciones. Las hojas estd&n colocadas en roseta, desplegadas al
principio; en unos casos siguen asi durante todo su desarrollo (variedades

romanas), y en otros se acogollan mas tarde.

Cuando la lechuga estd madura, es cuando emite el tallo floral, que se
ramifica. Las flores de esta planta son autégamas. Las semillas en algunas
variedades tienen un periodo de latencia después de su recoleccién, que es
inducido por temperaturas altas. Muchas variedades germinan mal en los

primeros dos meses después de su recoleccion (INFOAGRO, 2003).

3.2. Necesidades de las plantas.
Este cultivo es resistente a Iaé altas temperaturas, requiere diferencia de
temperaturas entre el dia y ia noche, no es recomendable que la temperatura
del suelo baje de 6-8 °C, tolera temperaturas bajas en determinados periodos
de su fenologia; sus hojas toman una coloracién rojiza, que se puede

confundir con aiguna carencia de fosforo ( INFOAGRO, 2003).
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La humedad relativa conveniente para la lechuga es del 60 al 80%, aungue en
determinados momentos tolera menos de! 60%; en invernaderos sube mucho
la humedad ambiental causando problema en la fisiologia, por lo que se
recomienda cultivarlo en campo abierto, cuando flas condiciones

climatolagicas permitan (INFOAGRO, 2003).

Los mejores sistemas de riego, que actualmente se estan utilizando para el
cultivo de la lechuga son, el riego por goteo {cuando se cultiva en
invernadero), y las cintas de exudacién (cuando el cultivo se realiza en campo
abierto), como es el caso del sudeste de nuestro pais, existen otras maneras
de regar la lechuga como el riego por gravedad y el riego por aspersion, pero

cada vez estan mas en recesion (INFOAGRO ,2003).

Referente al abonado, diremos, que es un cultive muy exigente en potasio, al
consumir mas potasio va a absorber mas magnesio, por lo que habra que
tenerlo en cuenta a ia hora de equilibrar esta posible carencia. También, la
lechuga, en el primer estado de desarrollio es muy exigente en molibdeno,
(INFOAGRO, 2003).

Cuando se realiza siembra directa, alrededor de una semana después de la
emergencia se debe hacer un raleo eligiendo las plantas que permaneceran
hasta la cosecha. Se deja un espacio de entre 20 y 30 cm entre una planta y

otra, aungue esto depende del tamafio final de cada variedad.
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La lechuga por sus caracteristicas de crecimiento, es una mala competidora
de aquellas especies que crecen espontaneamente en los campos de cultivo.
El manejo y control de las malezas constituye por tanto, un aspecto relevante
dentro del conjunto de practicas cuiturales. Generaimente son necesarias 2 o
3 carpidas durante todo el ciclo, aunque pueden reducirse a una si se realiza

transplante.

La densidad de plantacién depende de la variedad:

NS plantasfha

R_°,L'1a'38 1 .. 60000
- loeberg " 80000
Baby | 130.000

(INFOAGRO, 2003).

Caracteristicas del cultivo

Los suelos adecuados para la lechuga son, arenoso-limosos, con buen
drenaje, con pH &ptimo entre 6,7 y 7,4; en los suelos hdmicos, la lechuga
vegeta bien, pero si son excesivamente acidos sera necesario encalar; este
cultivo, en ningin caso admite la sequia, aunque la superficie del suelo
conviene que este seca para evitar en todo lo posible la aparicion de

podredumbres de cuelio (INFOAGRO 2003).

La lechuga requiere suelos ligeros, arenoso limosos, de buen drenaje, es un
cultivo sensible a la salinidad y una conductividad de 3.4 mmhos/cm en el
agua de riego produce una disminucién de los rendimientos del 50%: los
sintomas son necrosis en los bordes de las hojas, podredumbre del follaje stc.

es por tanto recomendable aplicar abonos que salinicen lo menos posible las
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aguas de riego y del suelo. En este sentido es interesante aplicar abonos que
hayan sustituido en sus férmulas el cloruro potasico por sulfato potasico a fin
de garantizar un efecto salinizante minimo y evitar los dafios de fitotoxicidad
provocados por el cloro, ademdas aportan un elemento necesario en la

nutricion vegetal como el azufre (INFOAGRO,2003).

El cultivo de la lechuga no tolera la falta de humedad en el suelo, sin embargo
es importante que el suelo drene bien, de forma que el cuelio de la planta no
esté expuesto al agua y evitar asi enfermedades de podredumbre del cuello.
No es recomendable aplicar riegos hasta pasadas unas tres semanas tras la
plantacién. Es decir, serd conveniente aplicar un abono de fondo que
proporcione los nutrientes adecuados para la planta en las primeras etapas.
Los abonos estabilizados proporcionan el nitrdgeno en forma de amonio
estabilizado (el amenio no pasa de forma inmediata a nitrato sino que queda
en forma de amonio retenido por la estructura arcillo-humica y asi mas tiempo
disponible para la planta}{ INFOAGRO, 2003).

La lechuga es sensible a los excesos de abono, principalmente a los de
nitrogeno, ademds es conveniente tener en cuenta las limitaciones de nitratos
en hoja que establecen algunos paises de la comunidad europea para a la
importacién, la Organizacion Mundia! de la Salud fija la dosis media diaria
admisible en nitratos en 5 mg/Kg de peso corporal {lechuga tiene una
concentracion de 400 mg/Kg); la aplicacién de nitrégeno en forma de amonio
reduce la concentracion de nitratos en hojas aproximadamente entre un 10%
y un 20%, es importante proporcionar suficiente fésforo al inicio del cultivo

para favorecer el desarrollo de las raices, el amonio favorece la asimilacion
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34.

del fosforo, ante todo en suelos alcalinos; es un cultivo exigente en potasio,
principalmente hacia el final del cultive, donde juega un papel importante en el

“cierre” del cogollo; en los cultivos de primavera es necesario un aporte mayor

de potasio (INFOAGRO, 2003).

Otro elemento esencial en la nutricion es el magnesio, elemento central de fa
molécula de clorofila y que como tal interviene directamente en la sintesis de

la materia vegetal siendo determinante para el nivel de produccidén de la

lechuga, (INFOAGRO, 2003).

La calidad en frutas y hortalizas

Los aspectos externos (presentacion, apariencia, uniformidad, madurez,
frescura) son los componentes principales de la decision de compra, la que
normalmente es tomada cuando el consumidor ve la mercaderia exhibida en
el local de venta y la calidad interna (sabor, aroma, textura, valor nutritivo,
ausencia de contaminantes bidticos y abitticos) estd vinculada a aspectos

generalmenie no perceptibles pero no por elloc menos importante para los

consumidores (Cantwell, 1 999).

En aquellas especies en donde la inflorescencia es el organo comercializado
tales como broceli o califlor 0 aquellas que forman «cabeza» como lechuga,
repallo, endivia, (Mitchan y Kader 1 998). La compacidad es el aspecto de
Mmayor relevancia y en general es un indicador del grado de desarrollo a la

cosecha ya que las inflorescencias abiertas indican que fueron cosechadas
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posteriormente al momento 6ptimo mientras que las «cabezas» no compactas

son consecuencia de una cosecha prematura (Zagory y Husrt, 1 996).

La seguridad de los alimentos consiste en la ausencia de substancias dafinas
para la salud y tradicionalmente la presencia de pesticidas sobre el producto
ha sido la principal preocupacién de la opinitn pablica (FAO, 1 887 y 1 989).
Sin embargo, existen muchos otros contaminantes potencialmente tan o mas
peligrosas, como la presencia de microorganismos patégenos, micotoxinas,
metales pesados (Beuchat, 1 996, Frank, 1 98:\? y Harris 1998). Por ser las
frutas y hortalizas consumidas en fresco y muchas veces con la piel o
cascara, todo organismo patdégeno para el ser humano que pueda
transportarse sobre su superficie constituye un peligro potencial (Brackett,

1 892). La lechuga iceber es buena en cantidad de fibra mientras que la

lechuga romana es tica en vitamina A y C (Lopez, 1 992).

El uso de agroquimicos debe enmarcarse dentro de las buenas practicas
agricolas que tiende a garantizar la maxima seguridad y disminuir el riesgo
para la salud del consumidor (Vasconceilos, 2001). Se debe usar los
productos especificos para controlar la enfermedad siguiendo las indicaciones

del fabricante (Zegory ¥ Hurst 1 996)

El control de enfermedades de post-cosecha comienza en €l campo ya que un
buen programa sanitatio disminuye la fuente de indculo y los riesgos de
infecciones luego de la cosecha (Lopez, 1 992); el manejo cuidadoso durante

las operaciones de cosecha y empaque disminuye los dafios fisicos que
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pueden facilitar la entrada de los microorganismos (International Trade center

UNCTAD/GATT, 1 998)

Aldabe, 1 980, describe que las caracteristicas de! indice de calidad después
de eliminar las hojas exteriores, la lechuga debe presentar un color verde
brillante. Ademas, las hojas deben ser crujientes y targidas; las altas
temperaturas producen plantas flojas, favorecen la aparicion de quemaduras
en los bordes de las hojas, inducen la floracion temprana y otorgan sabores
amargos a las hojas debido a la acumulacion de latex amargo én su sistema
radicular. El mismo autor menciona que fa madurez apropiada es importante
debido al rendimiento, que es juzgada por una combinacién de caracteristicas
incluyendo talla, dimensién de una variable, firmeza, la duracidon del

crecimiento y el aspecto general; la vida util y la calidad alimenticia.

La estructura foliar de la lechuga y el que habitualmente se consuma en
crudo, la constituye en un alimento que aporta importante cantidad de fibra en
la alimentacion; conserva su calidad nutricional y sensorial si se almacena
refrigerada y cubierta por 2 a 3 dias (Jansons, 1 997). Sus propiedades
medicinales son bastante amplias, cuando esta en flor, haciendo incisiones en
el tallo, da un jugo lechoso (lactucario) que se emplea con provecho en la
bronquitis, insomnios, dolores reumaticos y en todos los casos en que se

quiera producir un efecto calmante (Libro Latino, 1,996).
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3.5. Taxonomia y caracteristicas de la Cercospora sp.

a) Aspectos Taxonémicos.

Las especies de Mycosphaerella segin Pons, 1 990, ha sido conectadas
a estados conidiales referidos a las clases: Hyphomycetes vy
Coelomycetes, de los hongos Mitosporicos. El género cercospora
presenta colonias efusas mostrando micelio inmerso mayormente.
Estroma a menudo presentes pero no grandes, cepas e hyfopodia
ausentes. Conidioforos macronematosos, mononematosos, estrechos y
flexuosos, algunas veces geniculados, no ramificados 6 raramente
ramificados. De color marrén olivaceo & marnrdn, cerca del dpice palido,
liso. Células conidiogenos integrados terminales, poliblasticos, simpodial,
cilindricos, cicatrizados, con cicatrices generalmente conspicuas. Conidia
solitaria, acropleurogenas, simples, o clavadas 6 subclavada coloreadas,

palidas pluriseptadas lisas (ELLIS, 1 971).

Isminio, 2 000 {Documento no publicado), utilizando la clave taxondmica
de mas demataceos e hifomicetos descrita ELLIS 1976, determind que
las cercosporiosis de la lechuga en la Provincia de Lamas, pertenece al
hongo de la familia de los demataceae, especie de Cercospora longissima
Cugina Malpighia citado por Ellis 1976, reporta a la enfermedad en
Brunei, Cuba, Europa, Hong Kong, India, Jamaica, Laos, Malaysia,
Mauritius, Nigeria, Philipinas, Sabah, Sarawak, Sierra Leona, Trinidad,

Uganda y Zambia
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b) Caracteristicas morfoléglcas del hongo, género Cercospora

c)

Durante una alta humedad, estructuras llamadas estroma se desarrollan
dentro de las lesiones, que son los sitios donde favorecen ia produccidn
del inoculd. La enfermedad se disemina por esporas llamadas Conidias.
Las conidias son producidas por estructuras especializadas llamadas
Conidi6foros y éstas a su vez por los estromas. La conidia germina y

penetra en las hojas hospedantes a través del estroma (Lorrente, 1 997 y

Fax, 1 999)

Sintomatologia y Eticlogia de la Mancha Foliar.

Las enfermedades causadas por Cercospora Spp. casi siempre son
manchas foliares que se mantienen relativamente pequefias ¢ que incluso
pueden extenderse y coalescer dando como resultado tizones foliares, las
cuales producen posteriormente marchitamiento, muerte ¥y severa
defoliacion de la planta. Las manchas foliares son pequedas, cafés, de un
diametro de 3 —~ 5 mm e irregularmente circulares con margenes de color
purpura rojiza. Mas tarde su parte central adquiere un color gris ceniciento,
se adelgaza y puede desprenderse dejando un hueco irregular. Esta
enfermedad empieza sobre las hojas viejas y progresivamente avanza

hacia las hojas jévenes (Agrios, 1 996 y Fax, 1 999)

Las condiciones climaticas dptimas para la infeccién de la mancha foliar
son dias con temperaturas de 24 a 32° C, noches con temperaturas por
encima de los 16° C y humedad relativa mayor de 60%. Se puede esperar
epidemias severas cuando la humedad retativa permanece por encima de

los 96 % por 10 a 12 horas al dia en un lapsc de 3 a 5 dlas y si la
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temperatura permanece mayor a 16° C. Las esporas de la Cercospora
son producidas facilmente en temperaturas de 20 a 26° C y humedad
relativa de 90 a 100 %, Las esporas no llegan a formarse en temperaturas

menores de 10° C (Fax, 1 999).

Bajo condiciones favorables, los sintomas de |a enfermedad pueden
ocurrir a los § dias después de Ia infeccién, produciendo mas esporas en
tos siguientes 5 dias. La enfermedad se extiende de planta a planta por la

salpicadura de las gotas de lluvia, viento, agua de riego e insectos

{Lorrente, 1 997 y Fax, 1 999)

Los sintomas observados de la enfermedad en campo segun Isminio
2000, describié los sintomas de la enfermedad en plantulas y plantas
adultas en parcelas experimentales instaladas en Lamas que inicid con
Pequenos puntos de 1 — 2 mm de diametro de color marrén pajize, con
halo amarillo; dichos puntos van expandiéndose formando manchas de
forma irregular, de 5 a 10 mm de didmetro. Al centro de las manchas se
observé un color gris, seguido de un color marrén rojizo, marrén oscuro y
halo amarillo a verde amarillento. La union de varias manchas y bajo
condiciones ambientales favorables, formé grandes areas necrdticas. En
algunas plantas también se observé el desprendimiento de la parte central
del &rea necrético, formando perforaciones; por otro lado, se cbservé Que
las hojas adultas son las mas vulnerables a la infeccion, llegando evaluar

hasta grado 6 de severidad.
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la enfermedad sin dafio econémico. En el Fundo “El retorno” de propiedad
del Horticultor Peldez, se presenta la enfermedad en forma continua
desde 1997; segun este horticultor menciona que la incidencia y severidad
de la enfermedad varia con la estacion del afio y la siembra sucesiva en
el mismo campo, como consecuencia actualmente se produce lechugas

con hojas manchadas de menor peso por planta y con calidad baja.

3.6. Antecedentes sobre el control de la mancha foliar causado por
Cercospora spp.
En la Regién San Martin no se han encontrado trabajos de investigacion
sobre control de la enfermedad de cercosporiosis en lechuga, pero existen
trabajos de investigacién sobre control de Cercosporiosis, en tabaco Negro y
habano Nicaragua | al nivel del Per, ( Bartra, 1 998 y Gonzales 2 000), pero
no son suficientes para manejar la enfermedad y obtener la suficiente
cantidad de hoja de buena calidad. En areas donde la enfermedad es
prevalente, se recomienda hacer plantaciones con variedades resistentes a

Cercospora. (Lorrente, 1 997 y Fax, 1999).

En Panama se comprobé que las aplicaciones bisemanales de Maneb, SINAB
6 Ziram controlan la enfermedad. También menciona que en el afio 1948, Van
Der Lean informé que el antibiético gliotoxina resultaba un buen “fungistatico”

contra este pat6geno sin aparente efectos perjudicial del follaje (Laurenece y

Campbell 1 990).
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Incidencia, generalmente se usa para evaluar infecciones sistémicas,
también se utiliza para medir el progreso de una enfermedad foliar en
cereales y en diferentes cultivos durante los inicios de una epidemia.

Severidad, (superficie foliar infectada) aumentan simultineamente. No
obstante, si todas las macollas se infectan 100% en los inicios de} desarrollo

de una enfermedad, el progreso de la epidemia solo se podra medir a través

de |a saveridad,

Para el control quimico de la Cercospora spp. se registra a menudo 3 tipos

de fungicidas:

a. Fungicidas de contacto 6 protectores: Son aquellos productos que al
aplicarse no penetran en el tejido foliar, actuando sobre la superficie de

la hoja para prevenir la infeccién, no curan las infecciones establecidas.

Es esencial que los fungicidas protectantes estén sobre las hojas, antes
de las luvias, este fungicida no es faciimente lavado después de
terminado de secar (Adrianzen y otros 1 998, Lorrenete 1 997). E! modo
de accibdn de estos productos generalmenie es de multisitio, un proceso
bajo control multigénico, es decir, que actian en diferentes procesos
metabélicos vitales para la vida del hongo, por lo que la probabilidad de
obtener resistencia del hongo a estos fungicidas es bastante baja
(Orozco-Santos 1 898). En general, los fungicidas protectantes afectan el

metabolismo de las proteinas, bloguean la oxidacién de écidos grasos,
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afectan la produccibn de energia/ATP y bioquean la enzima

deshidrogenasa (Yaringafio, 1 985 y Orozco-Santos, 1 898).

b. Fungicidas de accidén sistémica local.- Es un grupo intermedio de

fungicidas, fas cuales penetran a las hojas, pero son translocados al
resto de la planta y su modo de accién se ubica en los inhibidores de la

biosintesis del ergosterol (Orozco-Santos, 1 998 y Washintong, 1 997)

. Fungicidas sistémicos. Estos productos tienen propiedades

terapeéuticas y efecto prolongado ya que penetran en las hojas y pueden
movilizarse a otros tejidos, deniro de la misma hoja 4 hacia otras partes
de la planta. $Son fungicidas muy especificas que generalmente actaan
en un solo pasc en la fisiologia del patégeno {monositio), lo que
incrementa la posibilidad de generar resistencia del hongo a estos
productos {Orozco-Santos, 1 998). En la actualidad se cuenta con 4
familias quimicas dentro de este grupo de fungicidas: Benzimidazoles,
Triazoles, Pirimidinas y recientemente las Estrobirulinas (Washinton 1
997).

Triazoles y Pirimidinas. Estos grupos de fungicidas sistemicos poseen
una traslocacion traslaminar e inhiben la biosistesis de ergostero],
actuando a un nivel diferente que la familia quimica de ias morfolinas;
inhiben un proceso de metilacién del lanasterol, por lo que son tlamados
DMI's. El lanosterol es un esterol componente de la membrana
plasmatica de los hongos. El mecanismo genético que controlan a estos

fungicidas es controlados por varios genes, fa reduccion de los niveles
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de ergosterol en el micelio del hongo ocasiona que la membrana
fungicas no puedan formarce y el crecimiento se detiene.

Isminio, 2 00C (Documento no publicado), ha hecho experimento al nivel
de laboratoric con alimento envenenado con fungicidas para controlar
sus resuitados muestran que existi6 control con fos fungicidas

siguientes: Mancozeb, Benomil, tebuconazole, metalaxil + Mancozeb,

Metiram.

3.7.  Modo de accion y tolerancia da los fungicidas.
a. Benomyl. (nombre comercial Fungokin)
El Modo de Accién, actia sobre la tubulina de las células al impedir la
realizacion de la mitosis, detiene cualkquier tipo de desarrollo quedando el
patégeno totalmente impedido para tomar su alimento de su alrededor. Se

transloca por el apoplasto. Sus carencias y tolerancias son fa ultima

aplicacidn a la cosecha a los 7 dias

b. Tebuconazole {(nombre comercial Folicur)
Bl Modo de Accién, el ingrediente activo es transportado en direccion
acropeta. Interfiere en el metabolismo de los hongos, inhibiendo la sintesis
del ergostercl en mas de un Punto. Las carencias tltima aplicacion a la

cosecha a los 7 dias de tolerancia no determinada.
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€. Mancozeb + Metalaxil (Ridomii Mz 72}
Su modo de accién es preventivo sobre las esporas impidiendo su
germinacién o causando su muerte antes que el tube gemminativo haya
penetrado en los espacios intercelulares; el metalaxil actua interfiriendo la
sintesis de! ARN con lo cual afecta su desarollo y produccion. Las
Carencias y Tolerancias en la ultima aplicacién a la cosecha a los 3 dias y

la tolerancia de residuos en tomate y zapallo 0.5 p.p.m.

d. Metiram. (Polyran combi)
Modo de Accién: Forma una barrera sobre la superficie de la planta
impidiendo la germinacién de las esporas y son absorbidos por el
patégeno en proporciones t6xicos (efecto de contacto sobre estructuras

fuera de la planta). Carencias y Tolerancias dltima aplicacién a la cosecha

de 3 a7 dias y la tolerancia de residuos 0,5 p.p.m.
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IV.  MATERIALES Y METODOS

4.1.  Ubicacidn del experimento
El presente ensayo de fungicidas para manejar la enfermedad Cercosporiosis
de la lechuga, fue realizado en el campo horticola denominado “Fundo

Retomno” de propiedad del Ing. Jorge Peldez Rivera en la Provincia de Lamas

cuya ubicacion es ia siguiente:

4.1.1. Ubicacién Politica

Sector : Remoyacu
Distrito : Lamas
Provincia : Lamas
Regioén : San Martin

4.1.2. Ubicacién Geografica
Latitud Sur 16" 20" 15"
Longitud Qeste 1 76° 30° 45"

Altitud B14m.s.n.m. m

4.2. Historia del campo experimental
En el fundo el Retorno se ha sembrado hortalizas anuales desde Agosto de
1897, bajo la siembra intensiva, por tales razones las enfermedades se han
incrementado en el cultive de la techuga, culantro, cebolla china, tomate,

pepinillos, col corazén de buey, zanahorias, aji dulce y aji pimentdn.
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4.3. Caracteristicas Climaticas.
Segun el sistema de clasificacion de (Holdridge, 1 984), la zona de vida esta
ubicada dentro el Bosque Seco Tropical (BS-T); Selva Alta del Perd, con
precipitacion promedio anual de 1 200 mm y temperatura promedio de 24 °C,

a continuacion se presenta los datos meteorolégicos Registrado durante el

experimento.

Cuadro 2: Datos meteoroldgicos promedios registrados durante Agosto a
Diciembre del 2001.

Meses Temperatura °C Precipitacion | Humedad

Maxima| Media Minima | Pluviai en mm | relativa %
Agosto 31,65 25,67 20,85 20,58 77,38
Setiembre 31,26 2542 20,85 99,97 79,08
Octubre 31,27 25,84 2125 115,65 79,71
Noviembre 31,32 25,66 24,15 109,22 80,38
Diciembre 31,03 26,18 21,30 98,80 79,93
Promedio 31,30 25,75 21,06 88,84 79,30

Fuente: Archivos de (SENAMHI ~ 2 001).

4.4, Caracteristicas del suelo

Para determinar las caracteristicas del suelo se realizd muestreo de suelo en
forma de zigzag, extrayendo 5 sub muestras desde 0 a 25 cm de profundidad.
Las muestras se homegenizd y luego se separé 500 g aproximadamente, la
cual fue transportada al Laboratorio de Suelos de la Facultad de Ciencias

Agrarias y los resultados se muestran en el cuadro siguienté: '
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Cuadro 3; Anélisis fisico vy quimico de fertilidad de suelos.

Parametros Resultados interpretacion Método
Unidades Kg/ha
Textura
Arena 73.0% L
Franco arenoso | Hidrometro
Arcilla 15,20 %
Limo 112%
Densid. aparente 1,5 glce Volumen/peso
Conduc. Eléctrica 8,4 mmhosicc Bajo Conductimétro
PH 5,63 Moderad. Acido | Potenciometro
Materia organica 3,18 % Medio . Walkley Black
Fosforo disponible 60 ppm 180.0 Alto Ac. Ascorbico
Potasio interc. 0,28 mg 3276 Alto Turbidumétrico
Ca -+ Mg Inter. 3,0meqf100 g Bajo Titulacién
Nitrogeno 119,25 Medio
Aluminio 6,7 meqg/100 g Alto
Sat. Al 87 % Alto
Coeficiente hidrico
Hum. Equivalen. (M.E) 43.23 %
Capac. de campo (C.C)) 37,84 %
Punto de march. (P.M) 23,49 %
Agua aprovech. {A. Ap) 14.37 %

Fuente: Andlisis realizados en el Laboratorio de Anélisis Fisico, Quimico de Sueios y Agua de
Regadio de la Facullad de Ciencias Agraries de la Universidad Nacional de San

Martin

Conduccién del experimento

a. Disefio experimental.

En el presente trabajo de investigacion se empled el disefio de bloque

completamente al azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. En cada
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tratamiento se selecciont al azar 10 plantas, tomando en cuenta todas las
hojas presentes en cada planta, con excepcion de las hojas agobiadas 6

dobladas. Se enumeraron las hojas de cada planta de arriba hacia abajo.

b. Limpieza del terreno
Se procedio al corte de las malezas, utilizando pala de corte y azadones.

Los restos de las malezas fueron recolectadas en mantas y transportadas

fuera de campo.

c. Preparacién del terreno
Con la ayuda de fampas y rastrillos se paso a realizar la remocion y el
rastrillado del suelo, paralelo a esta actividad realizamos la mediciones de

cada parcela de conformidad con el croquis establecida para el

experimento.

d. Siembra

La siembra de la semilla de lechuga se realizé en forma manual, el 22 de
octubse del 2001, con un distanciamiento de 50 cm por hitera y 30 ¢m por

planta, con 6 semillas/golpe.
e. Control de Maleza

Fue en forma manual y mecanico utilizande azadén y machete, se

realizaron dos desmalezados.
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f. Desahijé

Esta actividad se hizo a 10 dias después de la siembra y a dos dias del

primer deshierbo, dejando 1 plantas/golpe.

g. Riego
El riego fue permanente; dos veces al dia en los 10 primeros dias, ya que
esta planta en su primera etapa de germinacion requiere gran cantidad de
agua, luego el riego fue paulatinamente.

La cantidad de agua utilizada durante el periodo vegetativo fue 83,333 it.
Por ha.

h. Cosecha

La cosecha se hizo a los 50 dias después de la siembra cortando en la

base con un cuchillo.

Estrategias de control de manchas foliares
Para controlar el hongo Cercospora longissima, fueron evaluados seis

productos comerciales tanto sistémicos coma de proteccidn  aplicados

. individualmente y combinados entre si. Teniendo en cuenta el modo de

accion, carencias y tolerancias de cada uno de ellas.

Las aplicaciones se realizaron al medio dia cuando e! medic-) ambiente estaba
seco, ya que cuando las plantas estdn cubiertas de rocio, y con Huvia fina,
estas aplicaciones no son buenas por que la humedad vy las ‘gotas de rocio

disminuyen la concentracién det fungicida y pueden favario.
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Se realizd dos aplicaciones después de la siembra dejando una diferencia de

cada aplicacian de ocho dias.

Cuadro 4: Aplicaciones (2) de los fungicidas en funcidon a las estrategias

programada.
Aplicaciones a dias después
Tratamientos de la siembra

20 {2-11-01) 128 (10-11-01)
Rotacién de funguicidas sistémicos S1 con de 81 P1
proteccién P1
Fungicidas sistémicos S1 + Fungicidas S1+P1 S2+P1
proteccion P2
Fungicidas de proteccion P2 P2 P2
Fungicidas Sistémico S2 + Fungicidas de S2+P1 P2
proteccion P1 rotados con fungicidas P2
Estrategia tradicional (Metalaxil + Mancozeb) M M
Testigo(sin aplicacion de fungicidas}) - -

51: Benomil §2: Folicur 83: Score P1: Dithane P2: Polyram M: Metalaxil +

Mancozeb.

Cuadro 5: Dosis de los fungicidas para cada aplicacion.

Fungicidas
Fungicidas | Nombre Comercial Ingrediente Activo Dosis P. C.

81 Fungo King 50PM Benomyl 3gf
82 Folicur 250 EC Tebuconazol 2miA
83 Score 250 EC Difenoconazol 2mii
1 Dithane M 45%PM Mancozeb Sgh
P2 Polyram Combi Matyram 5 g/l
M Ridomil Mz 72 Metalaxil+Mancozeb 59
T Testigo
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Medicion de la enfermedad

La determinacion del grado de incidencia de una enfi

probablemente es el factor de mayor importancia en el cual el pro
evaluacion de perdidas; justamente es el proceso que genera la informacion
que permitira cuantificar el progreso de la enfermedad.

La evaluacion de la enfermedad en cuanto a incidencia, se aplico la siguiente

formula:

N° de hojas enfermas por unidad

Incidencia (I) = X 100

Total (H. sanas + H. enfermas) observadas

En cuanto a la severidad se describi6 en porcentajes

Cuadro 6: Descripcion del dafio en cada grado de Severidad de Stover
modificado por Gauhl.

GRADO DESCRIPCION DEL DANO EN LA HOJA
Inmune

Hasta 2.5 % de area foliar enferma

Hasta el 5% de area foliar enferma
De 6 - 15% de area foliar enferma
De 16 — 33% de area foliar enferma
De 34 - 50% de area foliar enferma

Mas del 50% de area foliar enferma

o O A W N = O

Las evaluaciones de los tratamientos se realizaron cada 5 dias durante el
periodo fenolégico del cultivo de la lechuga.
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V.  RESULTADOS

5.1. Incidencia de Ja cercosporiosis en lechuga después de las aplicaciones
de los fungicidas.

Cuadro N° 7: Analisis de varianza para incidencia de la enfermedad en hojas
de § dias de la aplicacion de los fungicidas.

F.de V. G.L S.C. C.M F.C. | Significacién
Blogques 3 6.833 2778 225 N. 8.
Tratamiento 5 1167.833 | 233567 |231.00 b
Errer 15 15.1667 1.011
Total 16 | 1189.833

**: Altamente significativo
R*=9872 % CV.=201% SX=1.00 x=49.91

Cuadro N° 8: Prueba de Duncan para incidencia de la enfermedad en hojas a
5 dias de la primera aplicacién de los fungicidas.

. L Incidencia | =~
Tratamientos Descripcion ] Signif.
en hojas %
6 Testigo 64.25
3 Fungicidas de proteccién P2 51,00
Estrategia  tradicional  (Metalaxit +
5 50.25 b
Mancozeb)
Rotacién de fungicidas sistémicos S1 con
1 4575 c
de proteccién P1
Fungicidas Sistémico S1 + Fungicidas de
2 4475 cd
proteccion P2
Fungicidas sistémicos S1 + Fungicidas
4 43.50 d
proteccion P1 rotados con P2

$1: Benomil S2: Folicur P1: Dithane P2: Polyram M: Metalaxil + Mancozeb.
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Cuadro N° 9: Andlisis de varianza para incidencia de la enfermedad en hojas
a 5dias de la segunda aplicacién de los fungicidas.

F.deV, G. L. S.C. C.M F.C. | Significaciéon
Bloques 3 8.167 2722 1.47 N. 8.
Tratamiento 5 1803.833 360767 | 194.43 -

Error 15 27.833 1.856

Total 16 1839.833

**: Altamente significativo

R?2=9848 % CV.=265% Sx= 1,36 x= 51,41

Cuadro N° 10: Prueba de Duncan para incidencia de la enfermedad en hojas
a b dias de la segunda aplicacion de los fungicidas.

. L Incidencia/ |
Tratamientos Descripcion Signific.
planta %

6 Testigo 68.50 a
Estrategia tradicional Metalaxil +

5 ¢ 55.25 b
Mancozeb)

3 Fungicidas P2 51.25 c
Fungicidas sistémicos S1 + Fungicidas

2 4525 d
proteccidn P1
Fungicidas sistémico S$1 + de proteccion

1 44.25 d
P2
Fungicidas sistémicos S1 + Fungicidas

4 nd ) 9 4400 d
proteccién P1 rotados con P2

$1: Benomil S2: Folicur P1: Dithane P2: Polyram M: Metalaxil + Mancozeb
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$.2. Severidad de la cercosporiosis on lechuga después de 5 dias de cada
aplicacidn.

Cuadro N° 11: Severidad de la cercosporiosis en las hojas de la lechuga a 5
dias de la primera aplicacion de los fungicidas.

Tratamientos Grados de Severidad de la enfermedad
O(HS) |1(AFE)|2(AFE)3(AFE) 4(AFE) 5(AFE) |B(AFE}
Ty 5400 (2525 | 17,75 | 4,50 0 0
Tz 5415 | 2160 | 19,25 | 8,25 0 0 0
Ta 49,30 2295 | 21,68 | 6,80 0 0 0
Ta 55,88 9,85 | 2095 745 ¢ 0 0
Ts 49,85 18,58 | 17,43 | 11,82 0 0 0
Te (testigoy 35,85 18,58 | 18,10 | 9,28 0 D 0

AFE. Area Foliar afectada

HS. Hoja sanas

Cuadro N° 12: Severidad de la cercosporiosis en las hojas de la lechugaa 5
dias de la segunda aplicacién de los fungicidas.

Tratamientos Grados de Severidad de la enfermedad
0(HS)  M(AFE) R(AFE)|B(AFE) B(AFE) 5(AFE) B(AFE)
Ty 65,50 | 21,75 | 18,35 | 4,03 0 0 0
Tz 54,85 | 20,55 [ 19,53 | 5,08 0 0 ]
Ta 48,75 (2232 (2318 | 575 0 0 0
Ta 56,86 | 16,53 [ 1845 | 8,18 0 0 0
Ts 45,60 | 19,23 | 20,58 | 12,62 0 0 0
T testigo) 32,93 | 16,63 | 18,35 | 19,95 | 9,45 1.83 0

AFE. Area Foliar afectada
HS. Hoja sanas
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5.3. Rendimiento por planta.
Cuadro N° 13: Andlisis de varianza para el rendimiento por planta.

F.deV, G.L. S.C. C.M F.C. | Significacién
Bloques 3 10,997 3,666 0,60 N. S.
Tratamiento 5 278,103 55,621 9,14 b
Eror 15 91,283 6,086
Total 16 380,384
**. Altarnente significativo. N. S.: No Significativo.

R?=76,00 % CV.=117% S= 2,467 x=209,177

Cuadro N* 14: Prueba de Duncan para niimero promedio del rendimiento de

por planta.
. Rdto .y
Tratamientos Descripcion Signific.
o/ planta
Fungicidas Sistémico S2 + Fungicidas de
4 ) 212,650 a
proteccién P1 rotados con fungicidas P2
Rotacién de fungicidas sistémicos S1 con
1 211,182 a
de proteccidn P1
Fungicidas sistémicos S1 + Fungicidas
2 . 210,548 a
proteccidn P2
3 Fungicidas de proteccion P2 209,358 a
Estrategi tradicional Metalaxil +
5 egia iciona {(Metalaxi 208,325 a
Mancozeb)
8 Testigo 202,000 b
S1: Benomil S2: Folicur P1: Dithane P2 Polyram M:  Metalaxil +
Mancozeb,
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Cuadro N° 15: Anélisis econdmico de los tratamientos

Rendimiento] V. B, P. C.P. |V.N.P.| Relacién
Kg/Ha (a) |S/.=ax0.50 Sl. S/, BIC
1434835 | 717418 | 486314 |2311.03| 148
1424809 | 712405 | 474860 |237545| 1.50
1420525 | 710263 | 470338 |2399.25| 1.51
14 124.97 7 062.49 4617.56 |2244.93 1.53
1412273 | 708137 | 4656.17 |240520| 152
1362827 | 545131 | 452381 | 92770 | 1.21

Tratamientos

D th W N =
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VI. DISCUSION

Incidencia de la enfermedad cercosporiosis.

La incidencia de la cercosporiosis causado por el hongo Cercospora
fongissima en las plantas de lechuga fue de 100 %, por estas razones se
evaludé la incidencia al nivel de hoja con la finalidad de determinar ei
porcentaje de hojas enfermas. La incidencia de la cercosporiosis en la hoja
lechuga a los 5 dias después de la primera aplicacién de los fungicidas, segtin
el cuadro 7, nos muestra un grado de confiabilidad de R?08.72 %, hecho que
nos indica que la evaluacion en los tratamientos fue muy homogénea y
confiable. El C. V. de 2.01 % es aceptable segtin {Calzada, 1 970) por que

estd dentro de los pardmetros que establece en trabajos de agricultura y

ganaderia.

La mayor incidencia en hojas manchadas con cercosporiosis después de la
primera aplicacion {(21-11-01) se registré en el tratamiento 6 (testigo sin
aplicacion de fungicidas) con 64.25 %, en segundo lugar ocuparon los
fungicidas de proteccion y la estrategia tradicional de! agricultor (Metalaxil +
Mancozeb), demostrando de esta manera la aplicacion de un funguicida sin

tener en consideracién al patégeno; no conduce a controlar eficazmente la

enfenmedad,

La rotacidén de fungicidas compatibles incrementa el sinergismo, por lo tanto
ampliaron su modo accion tal como se observéd en los tratamientos 1, 2, 4. La
aplicacion de Benomyl mas Mancozeb al 2.5 o/oo con 43.50 % de hojas

enfermas mostré mejor contral.
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La carbendazina liberada por hidrélisis han tenido efecto prolongado tal como
menciona (Washington, 1 997), para fungicidas benzimidazoles; asimismo, su
movimiento sistémico desde bajo hacia arriba (movimiento acropeta) de Ia
carbendazina permitid actuar sobre ciertas proteinas llamadas tubuiinas e
inhibieron la germinacion de las conidias del hongo Cercospora longissima en
la parte superior de las nuevas hojas que no fueron aplicadas tal como
menciona (Orozco- Santos, 1 998), scbre el modo de accién de las

carbendazinas.

Por otra parte, el modo de accién del mancozeb es de multisitio (Orazco-
Santos, 1 998), es decir actué en diferentes procesos metabdlicos vitales para

la vida del hongo; esto no pemmitié multiplicar al hongo por lo tanto la

incidencia fue menor.

La incidencia de la cercosporiosis en la lechuga a los 5 dias después de la
segunda aplicacion de los fungicidas, segin el Cuadro 9, nos muestra un
grado de confiabilidad R? 98.48 %, hecho que nos indica que la evaluacion
fue muy homogénea y confiable. Su C. V. de 265 % es aceptable segin

{Calzada, 1 970) por que estid dentro de los parametros que establece en

trabajos de agricultura y ganaderia.

La mayor incidencia de hojas manchadas por la enfermedad cercosporiosis,
después de la segunda aplicacién (28-11-01) se registré en e! tratamiento 6
(testigo sin aplicacién de fungicidas) con 68,25 %, observandose un ligero

incremento de hojas enfermas con respecto a la primera evaluacion, en
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segundo lugar ocuparon los fungicidas Metalaxi! + Mancozeb de la estrategia
tradicional de! agricultor y el protectante, demostrando de esta manera que la
aplicacion de estos fungicidas tienen similar respuesta a {a observacion
realizada en la primera evaluacion. ElI Metalaxil no es un fungicida
recomendado para controlar Cercospora {Adrianzen y otros 1 998), razones

por cual se registra mayor incidencia del manchado sobre la hoja.

La rotacién de fungicidas compatibles incrementé el sinergismo ampliando su
modo de accion tal como se observé en los tratamientos 1, 2 y 4; de estos
tres tratamientos, la aplicacién de Benomyl mas Methiran al 2.5 o/oo con
44.00 % de hojas enfermas mostré mejor control, tiene similar accidn con lo
observado por Jsminio {2000) al nivel de laboratorio cuando aplico alimento
con fungicidas Benomy! 1 0/00 maAs Methiran 2.5 0/00 a Cercospora

fongissima de 1a lechuga.

Los diferentes modo de accién de los fungicidas han incrementada su
proteccién tal como menciona (Washintong, 1 997), cuando afirma que los
fungicidas sistémicos tienen efectos terapéuticas y prolongada ya que
penetran en las hojas y se movilizan a los tejidos y (Adrianzeb y otros 1 998,
Lorrente 1 997 y Orozco-Santos 1 998), cuando indican que los fungicidas
protectantes no penetran al tejido y tienen accién de multisitioc y multigénico

por lo que la probabilidad de obtener resistencia es baja.

Segan resultados, inferimos que la aplicacion de fungicidas protectantes y

sistémicos nos dan mejores resuttados para controlar [a cercosporiosis de la
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lechuga en San Martin, siempre y cuando tengan buen sinergismo para

ampliar su rango de accién.

6.2. Severidad de la cercosporiosis en lechuga después de las aplicaciones
de los fungicidas.
La severidad de la enfermedad cercosporiosis en las hojas de lechuga alos 5
dias después de la primera aplicacion de los fungicidas, fue menor en todos
los tratamientos superando al testigo; entre ellos sobresalieron la aplicacion
del fungicidas Tebuconazole al 1 o/oo mas Mancozeb 2.5 ofoo (T4) con 55.88
% de hojas sanas, en segundo lugar se ubicaron los tratamientos con
fungicida Benomyl al 1 o/foco en su primera aplicacién, en tercer lugar se
ubicaron el methiran y el tratamiento tradicional del agricultor; el testigo sin

aplicacién de fungicida con 35.95 % de hojas sanas fue la més afectada.

A los 5 dias después de la segunda aplicacién de los fungicidas Cuadro N°
12, se observé que los tratamientos con tebuconazole mezclado con methiran
(T4) al 2,5 ofoo continub en el primer orden con 56.85 % de hojas sanas,
demostrando que la rotacibn de fungicidas sistémicos con protectantes
incrementa el control de la enfermedad a nivel del area foliar por haberse

ampliado su modg de accion.

El efecto del fungicida sistémico Benomyl mezclado con Mancozeb y methiran
permiti® un mejor control del hongo Cercospora longissima, indicando que

tienen buana compatibilidad y sinergismo.
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£l tratamiento tradicional realizado por el agricultor mostré menor eficacia con
49.85 y 4560 % de hojas sanas y con 51.15 y 54.40 % de area foliar
afectada. Durante todo el experimento se observd, que las hojas de la
lechuga llegaron afectarse hasta grado 3 donde fueron aplicado con

fungicidas, pero en el festigo se legd hasta grado 5.

La incidencia y la severidad de la cercosporiosis en la lechuga tienen relacion
con (Agrios,- 1 996 y Fax, 1 999), cuando mencionan que la enfermedad
empieza sobre las hojas mas maduras avanzando progresivamente hacia las
hojas jovenes. Asimismo, las temperaturas de 21,06 a 31,30 °C, precipitacion
pluvial 88.84 % y la humedad relativa de 79,30 % estan dentro de las

condiciones ambientales favorables que menciona {Fax, 1999), entre 24-32

°C y mas de60% de humedad relativa.

Considerando la seguridad de alimentos mencionados por (FAC, 1987 y

1 989) y las afimaciones por (Vasconcello, 2 001) sobre el uso de los
agroquimicos, se han tomado las medidas necesarias aplicando el fungicida
hasta 32 dias después de la siembra. Asi mismo, los productos fangicos
aplicados en el experimento fueron seleccionados de acuerdo a las
recomendaciones por (Zagory con Hurst, 1 996) cuando menciona que se
deben utilizar productos especificos para controlar plagas. El control de la
cercosporiosis de la lechuga se inicié cuando alcanzd el mayor riesgo de
infeccion, coincidiendo con las afirmaciones de (Lopez 1 992), cuando indica

que el control de enfermedades de post cosecha empieza en €l campo.
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Los plaguicidas no son los Unicos contaminantes de la lechuga si no que
pueden existir ofros contaminantes presentes como la gallinaza y agua de
riego que son peligrosos para la salud humana, que necesitan ser analizadas
en trabajos de investigacién posteriores tal como menciona (Beuchat, 1 996),

(Franck, 1987 y Harris,1 998).

6.3. Rendimiento en Kg/ha.

El analisis de varianza para el rendimiento en Kg/ha Cuadro 13, resultd
altamente significativo para los fratamientos, asi mismo un R? de 76 %, con un
C. V. de 1,17 % resultados que se encuentran dentro del rango de aceptacién

tal como establece (Calzada, 1 970) cuando hace mencién de trabajos

agricolas y ganaderos.

En la prueba de Duncan para el promedio de rendimiento por planta cuadro
14, nos indica que el fratamientoc 4 con 212,65 g ocupé el primer lugar, pero
nos superd a los tratamientos 1, 2, 3 y 5 con 211,18; 210,55; 209,35 y 209,33
g/planta, estos resultados confirman la version del horticultor Peldez, cuando
menciona que la incidencia y la severidad de la enfermedad en la fechuga en
Lamas varia con la estacion del ario y la siembra sucesiva en el mismo campo
dando menor rendimiento. El tratamiento 6 con 202 g/planta fue el de menor
rendimiento que los demas tratamientos; esto se debe por que no se aplico
ningun fungicida comparativamente con los demas tratamientos. Es claro
notar que la aplicacion de fungicida para obiener hojas sanas de buena
calidad para el mercado, debe iniciarse en los primeros estadios de ia planta

para minimizar los riegos de contaminacién al consumidor.
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Fueron dos ias aplicaciones de los fungicidas al nivel de campo, de las
cuales se ha cortado a partir de los 28 dias después de la siembra,
cumpliendo con las carencias y tolerancias establecidas de cada uno de los
productos por Adrianzeb y otros 1998 en su recopilacién denominado “EL

Ingeniero Agrénomo”, tal como recomienda Zegory and Hurst 1986.

Del anélisis Econémico.

El rendimiento deta lechuga por hectarea fluctud entre 13 628.27 a 14 348.35
Kg; obteniendose mayor rendimiento de la lechuga en fresca con los
tratamientos 4, 1 y 2, seguido de los tratamientos 3 y 5, demostrandonos que
con la aplicacién de fungicidas sistémico y protectantes solos o rotados,
reducen el desarrollo de ia enfermedad de cercosponosis, que va en beneficio
de los productores al tener mayor hojas sanas con mejor presentacion en el
mercado. Con S/ 7 114.18 nuevos soles el tratamiento 4, obtuvimos el mayor
beneficio bruto, pero su costo de produccién fue superior a todos con 4863.14
nuevos soles, dejando un margen de ingreso neto (S/. 2311.03) menor que
los tratamientos 1, 2, 3,y 5; ademas se observé que cuando las lechugas son
de menor calidad el precio disminuye, ocasionando una baja en el beneficio
bruto y neto, con relacién beneficio costo de 1.21, que significa que por cada
nuevo sol invertido se gana 0.21 nuevo sol. Los incrementos en los costos de
produccion se deben al precio de los fungicidas sistémicos por que tienen
mayar costos que los fungicidas protectantes; siendo esto la razdén de mayor
ganancia por sol invertido en el tratamiento con 0.53 nuevos sol a pesar de

tener 204 Kg/ ha de rendimiento.
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VIl. CONCLUSIONES

7.1.  Los fungicidas aplicados en los diferente tratamientos r
incidencia y severidad , mientras el tratamiento testigo re ;
incidencia (64.25 y 68.50 % de hojas manchadas) y severidad (grado 0:
32.93 %, grado1: 16.53 %, grado 2: 19.35 %, grado 3: 19.95 %, grado 4: 9.45

% y grado 5: 1.83 % de hojas manchadas) de la enfermedad cercosporiosis

en la lechuga .

7.2.  La rotacién de fungicidas sistémico S2 (Tebuconazol 2 mi/l) mas protectantes
P1 (Mancozeb 5 g/l) y P2 (Metyram 5 gfl) que correspondi6 al tratamiento 4,
dio mejor resultado registrando menor incidencia (43.50 y 44.00) y con menor
numero de hojas manchadas (grado 1: 16.53, grado 2: 18.45 % y Grado 3:
8.18 %), con un rendimiento promedio por planta de 212.650 g/planta y un
rendimiento de 14 348.18 Kg./ha de lechuga.

7.3. El tratamiento 3 (P2: Polyran) se obtuvo mayor utilidad neta de S/. 2 444.93
nuevos soles con una relacién beneficio costo de 1.53, mientras el tratamiento

testigo obtuvo una utilidad neta de S/ 927.70 con una relacién beneficio costo

1.21.
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Vill. RECOMENDACIONES

8.1. Las aplicaciones de fungicidas en la lechuga debe iniciarse inmediatamente
después de la emergencia hasta los 28 dias después de la siembra con la
finalidad de reducir la incidencia y la severidad de la enfermedad y obtener

mayor nimero de hojas sanas, evitando de esta manera vender veneno.

B8.2. Se recomienda hacer aplicaciones combinadas con fungicidas sistematicos y
fungicidas de contacto para evitar el incremento de 1a incidencia y severidad

de la enfermedad cercosporiosis, asi mismo reducir la resistencia a los

fungicidas.

8.3 Es conveniente utilizar l1a dosis y frecuencia de aplicacion recomendadas
pero esto puede incrementarse de acuerdo a los condiciones ambientales y la

presion de inocuio existente en las zona.
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IX. RESUMEN

El presente ensayo de * Control de mancha foliar con fungicidas de proteccién y
sistemicos en lechuga (Lactuca safivay”, se realiz6 con el objetivo de evaluar
estrategias de control quimico para ia mancha foliar causado por e hongo
Cercospora longissima Cugina ex Trav. Desarrollado en el campo horticola
denominado “Fundo e! Retorno® de propiedad del Ing. Jorge Peldez Rivera en el
Sector Remoyacu, Distrito y Pravincia de Lamas y Regién San Martin, con Latitud
Sur 6° 20° 15", Longitud Qeste 76° 30' 45°, Altitud 814 m. s. n. m., la cual fue
conducido bajo el disefio de bloque completamente aif azar con 6 tratamientos y 4
repeticiones. Todas las aplicaciones con fungicidas reducieron la incidencia y
severidad de la enfermedad cercosporiosis de la lechuga, siendo mayor con el
tratamiento 4 (Rotacion de fungicidas sistémico S2 mas protectantes P1 y P2) con

menor nimero de hojas manchadas y un rendimiento de 14 348,18 Kghade®
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SUMMARY

The present test(essay) of " Control of spot to foliate with protection fungicides and
sistemicos in lettuce (Lactuca sativa) ", carried out with the aim(lens) to evaluate
strategies of chemical control for the spot to foliate caused by the mushroom
Cercospora longissima Cugina ex-Trav, Developed in the horticultural field called " |
Found(Fuse) the Retun " of property of the Ing. Jorge Peldez Rivera in the Sector
Remoyacu, District and Province of Muds and Region St Martin, with Latitude South
6°20' 15", Length West 76 ° 30 ' 45 ", Altituds 814 m. S. n. m., who was led under
the design of block completely at random by € treatments and 4 repetitions. All the
applications with fungicides reducieron the effect and severity of the disease
cercosporiosis of the lettuce, being major with the treatment 4 (Rotation of fungicides
sistémico S2 more protectantes P1 and P2) with minor number of spotied
leaves(shests) and a yield of 14 348.18 Kg/ha of lettuce. The treatment 3 (protection
fungicide P2), it{he ,she) obtained S/'s major clear usefulnass(utility). 2 444.93 new
Suns with a relation | benefit cost of 1.53. The {reatment witness registered major
effect and severity of the disease, increasing with the growth and development of the
plant{fioor).
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