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L INTRODUCCION

En la Region San Martin; la piscicultura se ha desarrollado de acuerdobliiRS
necesidades alimenticias de la poblacion, ya que la prictica de pesca tradiciolilliiio
logra satisfacer la demanda alimenticia, existiendo a Enero 1,998 segtn el Misilllilih
de Pesquerfa (DIREPE), poco més de 900 piscigranjas, con 380 hectéreas de eSpijiiRe:

agua aproximadamente establecidas, (Cuadro N°01).

Los peces comprenden mas de 20, 000 especies, lo que corresponde a mas de il
del namero de vertebrados descritos. De éste total, se ha estimado que lo NSS!
2,000 especies habitan en la Selva Amazénica, siendo el Boquichico, Ragiiliillg’
Yulilla, Bujurqui, Palometa, Gamitana, Paco, Bagres, Carpa, etc., las que -l
con un volumen comercial de pescado fresco en la Regién de 289,902 ke il

(DIREPE).

Los peces viven en condiciones ambientales diversas y bajo diferentes. Jilllll
alimenticios, esto implica comportamientos tanto reproductivo y alisiillillE

necesariamente para garantizar la vida de las especies.

El consumo per-cépita de pescado a nivel de selva baja es de 10.12 kg/habitsn{ijiilE
segun reporta el IIAP Iquitos (1996); este consumo en la regién San Martimaaglin
DIREPE (1996) es 4,87 kg/habitante/afio; en relacién al consumo de otras carnessmiin
region como el de porcinos que reporta un consumo per-cpita de N
kg /habitante/afio, segin la oficina sectorial de estadistica del Ministerliy s

Agricultura (1995); 12,10 kg/habitante/afio para el caso de ganado vacuno sl
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Agencia Agmria San Martin (1996) y un consumo per-cépita de 17,54
kg/habitante/afio segin Avicola San Femando (1998) . Estas cifras ubican en
situacién de expectante en nivel de aceptacién de |2 carne de pescado en el mercado
regional, sitvacion que nos indica que se deben buscar mejorar la tecnologia piscicola
que permita bajar los costos de produccion y por ende los precios a nivel del

consumidor.

La piscicultura integra a otras de cardcter agropecuario, agroindustrial y silvo pecuario
aprovechando en forma eficiente suclos degradados y valorando el nivel econémico

del drea.

La cantidad de prdteina requerida por los peces tiene unaespecial importancia en la
formulacion de una dieta; y ésta en altas proporciones encarece e costo de produccion,
por lo tanto es necesario aprovechar al méximo el uso de Iz proteina en la crianza
intensiva, &si mismo suministrar el equivalente necesario de abonos orgénicos
adecuados en la fertilizacidn y periodo de engorde con estiércol de vacase, cerdasa,
gallinaza y otros que permita incrementar favorablemente la productividad natural en

los estanques, reduciendo los costos de produccion por hectirea de espejo de agua,

Los insumos protéicos por su alto precio en el mercado encarece considerablemente la
formulacion de una dieta comercial, afectando la rentabilidad de la piscitultura

tropical, ya que los peces requieren altos porcentajes de proteinas en su dieta.

La Region San Martin con sus caracteristicas fisiograficas propias y una gren

disponibilidad de recursos hidricos, ha hecho posible un significativo desarrollo de la
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actividad acuicola que se inicio en la década del 80 con la crianza de peces y en la

actualidad ¢l cultivo del camarén gigante de Malasia Machobrachium rosembergiie

criados en estanques artificiales con fines comerciales.

Los sistemas de crianza establecidos podrian mejorarse utilizando un si;tema de
policultivo y un manejo técnico racional en el que podemos combinar tanto la crianza
de diferentes especies de peces, asi cono la asociacién de peces con camarones, lo
cual permitiria un mejor aprovechamiento del recurso hidrico maximizando ef uso de
las 4reas ocupadas por los estanques artificiales, asi como optimizando la utilizacion

del alimento proporcionado.

Sin embargo el policultivo es un sistel:ha de crianza poco desarroliada, posiblemente
por desconocimiento; por tanto el presente trabajo de investigacion tiene por finalidad
cstudiar el efecto en el rendimiento productivo de dos niveles de proteina en la
alimentacion de Tilapia (Tilapia sp.), Gamitana (Colossoma macropotum),
Boquichico (Prochilodus nigricans), criados bajo un sistema de policultivo, asi como

determinar el beneficio costo de la produccidn.
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IL OBJETIVOS:

2.1 GENERAL:
- Determinar el efecto de dos niveles de proteing en dietas alimenticias, en el
rendimiento productivo de Gamitana (Colossoma macropomum), Boquichico
{Prochilodns nipricans), Tilaps (Tilapia sp.) criados baje un sistema de

policultivo.

2.2 ESPECIFICOS:

- Determinar la ganancia de peso (g) en la crianza en policultivo de Gamitana,
Boquichico y Tilapia, alimentadas con dos n_ivelcs {15% y 25%) de proteina
en la dieta,

- Determinar la velocidad de crecimiento de las especies mencionadas criados
en un sistema de policultivo ().

- Efectuar un estudio del beneficio costo de la produccion de Gamitana

 (Colossoma macropomum}, Boquichico (Prochiledus nigricans), Tilapa
) (_'l_‘ilg.pjg -sp.) ctiados en policultivo, alimentados con dos niveles de proteina a

fin de determinar la racion mas rentable.
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B REVISION BIBLIOGRAFICA.

3.1 RESENA HISTORICA DE LA PISCICULTURA,

GUERRA, ef, al (1996); define a la piscicultura como la actividad dedicada al
cultive de peces bajo condiciones controladas o semicontroladas en estanques
naturales y seminaturales; resalia el remote origen de la piscicultura, que data
desde 2, 300 afips A. C. en la tumba de Aktihetep (Egipto), aparece gravada ia
figura de un hombre extrayendo Tilapia de un estanque, en Europa fue establecida

en 1850, en Estados Unidos en 1853,

El uso de inyecciones de hormonas para la produccion del Boguichico
{Prochiledus) se inicio en Brasil en 1932; clave pam la reproduccién de otros

peces como “Gamitanz™; Paco, “Sébalo” y “Palometa”,

ALYARQO, et al (1993), afirma que en el Perd la piscicultura se inicia en 1910,
cen la introduccién de Tilapa, readalli; por la UNA — La Molina desde Cuba y se

dan las primeras investigacionss con resultades favorables de aclimatacion,

CAROD (1997); sefiala que [a piscicultura en el Departamento de San Martin se
inicia con la introduccidn del “Paiche™ Arapaima gigas en el lago de saucs en
1962 y Tilapia en 1968 por la Direccidn General de Caza y Pesca del Ministerio

de Agricultura desde 1z Estacion Quistococha,
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R INTROBUCCION

En la Region San Martin; la piscicultura se ha desarrollade de acuerdo a las
mecesidades alimenticias de la poblacidn, ya que la prictica de pesca tradicionel ne
Jopra satisfacer la demanda alimenticia, existiendo a Enero 1,998 segian el Minisierio
de Pesqueria (DIREPE), poco mds de 900 piscigranjas, con 380 hectdreas de espejo de

agua aproximadamente establecidas, (Cuadro WN® Q1)

Los peces comprenden mds de 20, 000 especies, lo que corresponde a més de la mitad
del nimero de vertebrados descritos. De éste total, se ha estimado que lo menos
2,000 especies habitan en la Selva Amazdnica, siendo el Bequichico, Ractacara,
Yulilla, Bijurqui, Palometa, Gamilana, Paco, Bagres, Carpa, eic., las que destacan,
c¢on in  volumen comercial de pescado fresco en {a Region de 289,902 kg, segin

(DIREPE),

Los peces viven en condiciones mmbientales diversas y bajo diferentes hdbisos
alimenticios, esto implica comportamientos tanto reproductivo y alimentaria,

necesariamente para garandizar la vida de las especies,

El consumo per-cépita de pescado a nivel de selva baja es de 10.12 kg/habitante/afio;
segin reporia el [IAP Iquitos (1996); este consumo en la region San Martin segim
DHREPE (199¢6) a5 4,87 kg/habitantefafio; en relacidon al consumo de oiras cames en la
regidon como el de porcinos que Teporta un Consumo  per-capita de 7.49
kg /habitante/afio, segin la oficina sectorial de estadistica del Ministerio de

Agricuftura (1993); 12,10 kg/habitante/afio para €l caso de ganade vacuno sepin la
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Agencia Agraria San Martin (1996) vy un consumo gper-capita de 17,54
kgfhabitante/afio seplin Avicola San Femando (1998} . Estas cifras ubican en
gtiacion de expeciante en nivel de aceptacidn de la carne de pescado en el mercado
regional, siteacién que nos indica que se deben buscar mejorar la tecnologia piscicola
que permifa bajar los costos de produccién y por ende los precios a nivel del

consumidor.

Ls piscicultura integra a oteas de cardeter agropecuario, agroindustrial y silvo pecuario
aprovechando en forma eficiente suelos depradados y valorando el nivel econdmico

el area.

La cantidad de proteina requerida por los peces tiene una especial importancia en la
farmulacion de una dieta; y ésta en altas proporciones encarece el costo de produccién,
por lo tanto es necesario aprovechar al méiximo 2l uso de la proteina en Ea crianza
amtensiva, asi mismo suministrar el equivelente necesanio de abonos orgdnicos
sdecusdos en la fertilizacién y periode de engorde con estiéreol de vacasa, cerdase,
gallinaza y otros que permita incrementar favorablemente la productividad natural en

dos estanques, reduciendo los costos de produccidn por hectirea de espejo de apua.
Los insumos protéicos por su zlto precio en ef mercado encarece considerablemente 1a
formulacion de una dieta comercial, afectando la rentabilidad de [a piscitultura

#ropical, ya que los peces requieren altos porcentajes de proteinas en su dieta.

La Region San Martin con sus caracleristicas fisiograficas propias y una gran

disponibilidad de recursos hidricos, ha hecho posible un significativo desarrollo de la
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actividad acuicola que se inicib en Ia década del 80 con la crianza de peces yen la
actualidad el cultivo del camardn gigante de Malasia Machobrachium rosembergiie

criados en estanques artificiales con fines comerciales.

Los sistemas de crianza establecidos podrian mejorarse wtilizendo un sistema de
policaltive y un manejo tcnico racional en el que podemos combinar tanto la crianza
de diferentes especies de peces, asi cone la asociacion de peces con camarones, lo
cual permitiria un mejor aprovechamiento det recurse hidrico maximizando et uso de
las dreas ocupadas por los estanques artificiales, asi como aptimizande 1a utilizacion

del alimento proporcionado,

Sén embargo el policultive es un sisleﬁla de crianza poco desarrollada, posiblemente
por desconacimiento; por tanto el presente trabajo de investigacion tiene por finalidad
estadiar el efecto en el rendimiento productivo de dos niveles de proteina en la
fi:m:nlacién de Tilapia (Tilapia sp.), Gamitana (Colpssoma macropomum),
Boquichico {Prochilodus nigricans), criados bajo un sisteme de policultivo, asi como

determenar el beneficio coste de [a produccidn,
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L OBJETIVOS:

2.1 GENERAL.
- Determinar el efecto de dos niveles de proteina en dietas alimenticias, en |
rendimiento productive de Gamitana (Colossoma macropomum}, Boguichico
(Prochilodus nigricans), Tilapa (Tilapia 8p.) criados bajo un sistema de

policultivo,

2.2 ESPECIFICOS:

- Determinar la ganancia de peso (@) ¢n la crianza en policultive de Gamitana,
Boguichico y Tilapia, atimentadas con dos niveles (15% ¥ 25%) de proteina
en la dieta,

- Determinar la velocidad de crecimiento de las especies mencionadas criados
€N U sistema de policultive (g).

- Bfectuar un estudio del beneficio costo de Ia produccion de Gamitana

. (Colossoma  macropomurn), Boquichico (Prochilodus migricans), ‘Tilapa
" (Tilapia sp.} criados en policaltivo, alimentados con dos niveles de profeina a

fin de determinar ¥ racion mads rentable.
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HL REVISION BIBLIOGRAFICA.

31

RESENA HISTORICA DE LA PISCICULTURA.

GUERRA, ef, al {1996); define a !a piscicultura como 1z actividad dedicada al
cultivo de peces bajo condiciones controladas o semicontroladas en estanques
naturales y seminaturales; resalia el remolo origen de la piscicultura, que data
desde 2, 500 afios A. C. en la tumba de Aklihetep (Egipto), aparece gravada la
figura de un hombre extrayendo Tilapia de un estanque, en Europa fus establecida

en 1850, en Estados Unides en 1853,

El uso de inyecciones de hormonas para la produccidén del Bogquichico
{Prochilodus) se inicio en Brasil en 1932; clave para la reproduccion de otros

peces como “Gamitana™; Paco, “Sdbalo™ y “Palometa”™,
ALVARO, et al {1993); afirma que en el Peri la piscicullura se inicia en 1910,
cen la introduccion de Tilapa rendalli; por la 1TNA — La Molina desde Cuba y se

dan las primeras investigaciones con resultados favorables de aclimatacion,

CARO (1997}, sefiala que fa piscicultura ¢n ¢l Departamente de San Martin se

. inicia con la introduccion del “Paiche” Arapaima gigas en el lapo de sauce en

1962 y Tilapia en 1968 por la Direccion General de Caza y Pesca del Mindsterio

de Agricultura desde la Estacién Quistococha.
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En Iquitos posterionnente en el afio 1,962 se introduce la Tilapia herbivora

(Tilapia rendalli), especie africana trayéndose esta especie desde el Brasil,

En 1,970 la Universidad de Trujillo inicia los trabajos de investigacién en el
Departamento de San Martin para establecer la infiaestructura de investigacién

Ahuashivacu en Tarapoto.

Desde 1,980 DIREPE XIII — Moyobamba promociona el desarrollo acuicola en

San Martin.

En 1,986 se introduce en San Martin el Camarén Gigante de Malasia por el

Sector privado, por la Empresa DURHAN MAYO,

La importancia de la explotacidn acuicola en la Regién San Martin se puede
apreciar en [as ciffas que se consignan en el Cuadro N° 01, destacando en
particular la Provincia de San Martin que concentra &1 40% de fa explotacion

acuicola en la Regién,
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CUADRO N° 01: GRANJAS ACUICOLAS POR PROVINCIAS
Y TIPOS DE LA REGION SAN MARTIN.

PROVINCIA | COMERCIAL MEDIA, SUBSISTENCIA TOTAL
ESCALA
Ne Has. N® Has, e Haz NZ % Has. %

RIDJA 15| 35605 15| 5489 an 5,880 Bo| &84 4TAT4] 12,45
MOYOBAMEA 14| 32778 3| 10.182 48|  4.449 fofl 11,060 47.408] 12,51
LAMAS 3 6750 4 1.067 73 6.102 so| B85 13818] 367
SAN MARTIN 34| 56987 20| £3.800D 70{  13.150 ap2| a3 4| 153937 dos2
EL DORADO ] 0 a 0 14 1.126 14 155 1,138 0,30
PICOTA B 15.500 78] 27220 30| 4542 118 12,8 47.282] 12,47
BELLAVISTA 4] 8700 3o, 10330 66| 6.726 100 11, 25756 880
HUALLAGA 2 4,209 5t 4343 14 1.610 24f 232 0432 2,87
M.CACERES 2 4,250 25 82322 2 2718 48} 531 15291 4,03
TQCACHE 3 7.523 29 B.429 k1| 1.0214 63 697 16983 448
TOTAL BZ| 202.499 426| 129162 396| 47.335 904 1001 378956 100
FUENTE . Direcctén de Acuicultura y Pasca Arlesanal, {1956)

ELABDRADO : Oficina Técnica, Direpe, San Martin.
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3.2. CRIANZA DE PECES EN PISCIGRANJAS

Huet, M (1978); afirma que todos los peces no se pueden aprovechar en la
piscicultura y para que un pez sea apto para ésta actividad en estanques es
necesario:

A. La adaptacién al clima es una condicién esencial que limita el empleo de agua
fria o caliente,

B. El grado de crecimients , un pez destinado al consutno debe alcanzar
ripidamente un tamafio suficiente; las pequefias especies no son convenientes
para el cullivo como Tilapia sparmanni que mide 10 ¢m de longitud.

C. chroducéién en estanque de cultivo , con el fin de asegurar un
aprovechamiente facil y sepuro de los estanques de cultivo, ez muy
conveniente que un pez de cultivo se reproduzca en cantividad.

D. Aptitud para la alimentacion artificial, con el fin de asegurar producciones
cuantilativamente elevadas , acepten en abundancia una alimeniacitn
artificial barata para obtener por encima de 10 Tm/Ha/Afio.

E. Valor de la carne del pescade de consumo , es indispensable que ef pez de
cultive sea del gusto del consumidor.

F. Densidad del cultivo. Se requicre la posibilidad de practicar un cultivo
suficiente denso , las mejores especies son aquellas de costumbres sociales o
ZICparios.

G. Resistencia. El pez de cultive debe ser resistente a las manipulaciones v al

iransporte y no ser demasiado vulnerable a las enfermedades.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

3.3 PECES PROMISORIOS PARA PISCICULTURA,

Campos (1988); menciona enére las especies mds aceptadas para la crianza

piscicola en condiciones tropicales son las signientes:

A, Colossoma macropomum: Gamitana

Ubicacion Sistematica

Clase : Osteychthyes
Orden » Cypriniforme
Familia : Characidade
Genero @ Colossoma
Especie © IMACIoponm

Es uno de los mayores peces desarrollades escamados de Ja cuenca del
Amazonas y QOrinoco , superado por el paiche Arapaima gigas puede llegar 8
los 30 Kg en las partes altas de 1a cuenca y medir hasta 1 metro de longitud.
De cuerpo comprimide , coloracion negruzca en el dorso vy verde
amarillente en la parte ventral, omnivoros, con dientes adaptados para
friturar frutos y semillas que prefieren | es filtrador.

. La slimentacién en el medio natural a base de frutos y semillas,
Zooplacton y Gtoplactdn ,acepta alimento balanceado y el estiéreol de los
animalgs,

Madurez sexual a partir de los 3.5 a 4 affos de edad.
. Disponibilidad de alevinos, en €] medio natural y con buenas expectativas

en los laboratorios de Ahuashiyacu (Tarapoto).
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. Calidad de carne , tiene muy buena aceptacion en el mercado y precio
competitivo.

. Bromatologia. Tiene un promedio de 17.6 % de proteinas , 2.1% de grasa y
32% de pulpa.

. Rusticidad , muy resistente al manipuleo , resiste aguas 4dcidas y alcalinas,
soportan bajas concentreciones de oxigeno , esto penmnite criar gamitana con
fertilizacion orgénica.

. Crecimiento , puede alcanzar al afio mas de 1 Kg; aconsejable sembrar

alevinos a partir de los 15 gramos de peso inicizl , con densidad de 1 pez/m?,

B. Prochilodus nigricans : -Boquichico

Ubicacién Sistemitica

Clase : Osteichthyes
Orden :  Cypriniformes
Familia :; Prochifodontidae
Genero  ©  Prochilodus
Especie : nigricans

. Alimentacion, es iliofago se alimenta de 10s microorganismos contenidos en
el fango como detritus, ottas no definidos, no aprovecha alimente
concentrado.

. Disponibilidad de alevines, son abundantes y estian en las tahuampas y
cosechas marginales. La mejor época para encontrar alevinos esta entre
octobre ¥y mayo, Se hace reproduccidn artificial,

. Madurez sexual, alcanza al afio de edad,
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. Calidad de carne, es el pez que ocupa el primer puesto en volimenes de
comercializacion, Tiene buena aceptacion en el mercado , came de buena
calidad.

. Bromatologis, tieng un promedio de 18.5% de proteinas , 2.3% de grasa y
23% de pulpa.

. Rusticidad, son resistentes al manipuleo , viven bien en aguas dcidas pH =5
y alcalinog pE = 8.

. Crecimiento, &l afio puede alcanzar de 300 gramos del pese total.

TKilapia sp

Ubicacion sistemdtica

Clase 1 Usteichthyes
Orden : Perciformes
Familia : Cichlidac
Genero :  Tilapia
Especie  :  rendalli

. Alimentacion, son Filtradores, plantéfagos ¥ en menor proporcicn de larvas
de insectos , gusanos ; acepten alimento concentrado.

. Madurez sexual, lo alcanzan a partir del tercer mes de vida .

. Reproduccidn , se reproducen en estanques a los 3 a 4 meses , €l proceso de

incubacion lo reafizan en la boca , periodo en la cual no se alimentan.

Son todas afficanas entre los peces mas aptos para esta actividad, misticas,

resistentes a las enfermedades y mangjo que soportan muy bien bajos
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tenores de oxigeno disuclte entre 2 2 3 mgd vy prefieren aguas con
- temperaturas enire 15 — 35 prados centigrados, aunque pueden adaptaese a

T més bajos.

3.4 TECNICAS DE CRIANZA DE PECES EN PISCIGRANJAS

Huet {1 978): establece las reglas de crecimiento en peces:

a) La necesidades de mantenimiento dependen de la actividad del pez y del
tamafio relativo de su cuerpo,

b) La velocidad de crecimiento es relativamente mayor cuanto més pequeiio €s
el pez , de acoerdo a la alimentacion.

c} Las necesidades fotales de energia v 1a cantidad necesaria de oxigeno disuelto
dependen de ta especie.

d) La actividad vital de los peces , su crecimiente dependen de la temperatura,

I”

€) El crecimiento “normal™ de un pez es muy variable de una especie a otra ¥
dentro de la misma especie | debidas ala raza.

f} Buena calidad de agua con altos niveles de oxigeno disuelto, 4 a 6 ppm, T° de
20-22°C,CO2 libre de 0 — 2 mg/l., pH .5 - 7.5 ,etc. ; buena productividad

natural , ¥ otros factores como Ja densidad de carpa , alimento , ete.

31.4.1. SISTEMAS DE CRIANZA
Woynarovich (1 997% sostiens que los sistemas de crianza de peces

pueden ser ;
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a) MONOCULTIVO .- Es la crianza de una sola especie, como: Tilapia

sp, Colossoma macropomum , Prochilodus nigricans, Colossoma
bidens, eic, cuya densidad puede variar de 3 peces/m?;, 2 peces/m? hasta

1 pezim?®.

b) POLICULTIVO.- Es la crianza de dos o mds especies, como Tilapia +
Gamitana; Tilapia + Paco , Tilapia + Gamitana + Boquichico, Tilapia +
Carpa, efc,

La densidad de siembra en éste sistema puede variar de 0.5 a 1.0

alevinos de cada especie/m®.

Al respecto la DIREPE — Pucallpa (1939) refiere algunos parametros
para la crianza de peces en monocultivo que se consignan en el cuadro N°

03.
También en este sistemna ia DIREPE — Pucallpa (1989), refiere posibles

combinaciones de peces segin sus niveles de habitat, para evitar la

competencia por espacio , como se detafla en el cuadre N° 02,
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CUADRO N"02: COMBINACIONES DE PECES POR NIVEL

EN POLICULTIVO
e SUPERFICIAL MEDIG FONDO
1 Tilapia + Gatnitans + Borysichico
2 Tilapia + Paco+ Boqulchics
a Tilapia + Palometa + Boquichico
4 Tilapia + Sdbale eolaroje+  |Boquichico
5 Tilapia + Lisa 4 bandas + Boguichigo
8 Tilapia + Acarahuazl + Boquichico

Fuante: Direccidn Reglonal de Pasqueria - Pucalipa (1989)
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CUADRO No. 03 PARAMETROS REFERENCIALES PARA LA

CRIANZA DE PECES EN MONOCULTIVO

ESPECIES TAMARG TIEMPO DE PESO
DE SIEMBRA CRIANZA PROMEDIO

{cm) (meses) gripcz
Gamitana 6-8 10-12 500-8CG0
Bogquichico 6-8 3-10 100-200
Sdbalo cola roja 6-8 8-10 300-500
Paco 6-3 10-12 S00-800
Palometa 6-8 10-12 L00-250
Lisz 4 bandas 6-§ 810 150-200
Acarahuast 6-8 8-10 200-300
Tilapia 6-8 5-6 180-250

Fuente : Direccion Regional de Pesqueria - Pucalipa {1989}
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3.4.3. MANEJO DE UNA PISCIGRANJA

Waoynarovich (1 997); resume algunas condiciones a tenerse en cuenta

en el manejo de una piscigranja:

a} Disponibilidad de agua, el abastecimiento minime necesario para
mentener ef nivel de agua de un estanque debe ser de 1¢
litros/segundo/Ha,

b} Disponibilidad de insemos, suficiente, como: fertilizantes orgdnicos
{gallinaza, vacasa, cerdaza) y alimento artificial.

¢) Suelo de preferencia arcilloso muy importante desde el punto de vista
de retencion del agua,

d) Preparacién de los estanques consistente en: corte de malezas, retiro
de piedras, limpieza y acondicicnamiento,

e} Fertilizacton inicial con gallinaza en una proporcion de 1,200 Kg/Ha v
300 Kg/Ha/dia; duranie la etapa de engorde.

f) Llenado de estandgue después de fa fertilizacién 2 una altura de 35-45
cm en €l monge , para un periodo de 6 a 7 dias de maduracion a fin de
promover la productividad primaria.

g} Tipo de pez a cultivar: aceptable en el mercado y de ripido
crecimiento,

h) Siembra: alevinos de 10 - 20 gramos de peso.

i) Cosecha: pueden ser totales o pareiales,
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j) Condiciones Fisico — quimicas del agua, en relacion a su calidad, para
el normal crecimiento de los peces, segtin los indices respectivos que

reporia la DIREPE — Pucallpa (1989) que se citan en €l cuadro N° 04,
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CUADRO N° 04: CONDICIONES FISICO - QUIMICO DEL AGUA

PARAMETRC RANGO RANGO RANGC
FISICO-QURMICO OPTIMO MININO MAXIMO
Temgparatura {°C) 21-22 20 a2
Oafgero {mgf) 4.8 4 a8
C02 libre (malk) 1.8-2 0 4
pH - 4 9
Alcallnidad total (mgit) 30.200 15 200
Dureza tolal (mg/ity 20-150 10 100
Salinidad (%) 20-30 15 40
Turkidez {cm) a0 -40 & 50

Fuente: Woy narovich [Diciembre de 1997)
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3.44 SANIDAD EN PECES

Guerra, et al (1 996), reporta algunas enfermedades importantes que se

presentan en los peces:

a) COLUMNARIS

Agente etimolbgico: Flexibacter colnmnaris

Caracteristicas.- En preparados en fresco de piel y escamas, [fas
bacterias que producen esta enfermedad forman columnas; las
infecciones son externas, a nivel de piel, tejide muscular, aletas vy
branquias. La necrosis interna del tejide muscular produce pérdidas

de electrolitos y finalmente la muerte del pez.

b} ICTIOFTIRIASIS

Agente Etiologico : Ietyophthirias multifilis

Caracieristicas - Protozeario holotrico con un macrynicleo en forma
de herradura.

Diagnéstico .- En base a deteccion del pardsito adulto en preparados
de raspados de piel o branquias ¥ ¢bservacion del macronicleo en
forma de herradura.

Comportamiento del pez infestado:  Frotacion contra 1as paredes y

fondo del estanque.
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¢} SEPTICEMIA HEMORRAGICA BACTERIANA

Agente Etiologico : Aeromonas liquefaciens

Caracteristicas .- se produce cuando el pez estd debilitado por alglna

cagsa.

d) OTRAS ENFERMEDADES : Micosis causado por Hongos del
género Aphanomyces . Branquiamijcosis.

3.5, ALIMENTACION DE PECES EN PISCIGRANJA,

3.5.1. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE PECES
En el cuadro N° 05 |, se detatlan los requerimientos nutricionales,
. reportados por el NRC (1 993) para tres especies de peces de agua
templada.
lgualmente en el cuadro N° 06, Campoverde (1988) reporta los niveles
nutritives recomendados para la preparacién de dietas en piscicultura

intensiva fropical.
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CUADROQO N° 05: COMPARACION DE NUTRIENTES REQUERIDOS
POR PECES DE AGUAS TEMPLADAS

. TILAPIA CATPFISH CARP
Digestibla energy, Keallkg. 2900 oo 2500
Pratein, cruda digestibla, % 30-40 3z 31-38
Amincacids
Arginine % 1.18 1.20 1.60
Histidine .48 0.42 0.80
Isoleusing % .87 0.73 0.80
Leucing % 0.95 .98 1.30
Lysine 1.43 1.43 220
Methionine + cystine % 0.90 0. 64 12
Phenylalanine + tyrosing % 1.55 1.40 7 5%
Tracnie% 1.05 0,66 1.50
Tryplophan % 0.28 0.14 0.1-03
Vallina% 0.78 B84 1.40
Fal:
n-3 fatty acids % - 05-14 1
n-4 fatty acids % 0.5-1 - 1
Macrominerals
Caleium % o7 045 0.34
Chlorine% NT (a4 R
Magnesium % 0.05 0.04-0.08 0.04-0.08
Prasphorus % 2.5 0.45 0.5-0.8
Potasium®% y Sodium % N.T R R
Microminersles
Cooper mo/Ky. R 5 3
loding Mgk, NT 11E NT
Iran, mgfkg. NT n 50
Manganess, mgfkg. R. 2.4 13
Seteniun mghkg. NT .25 NT
Zine mgrkg. 20 20 15-20
Fat gofuble vitaminas
Witamina A, tUkg. NT TO00-2000  (4000-20000
[|vitarina O, 1LMkg. NT 500 R
Vitamina E, IU/kg. 50 50 100
Vilaminz K, IUkg. NT R R
Water scluble vitaminas
Biotin, mgfkg. NT R 1
Chaline, mg/kg NT 400 1500
Folate, malkg. NT 1.5 NR
Myginesitot, mgfkg. NT NR 440
Niacin, mgfkg. NT 14 28
Pantothenic acid, mgikg. 10 15 30-50
Riboflavin, mgikg. L) a 4.7
Thiamin, mgfkg. NT 1 0.5
Vitamina BS, mg/kg. 3 5.6
Witamina B12, ma/kg. NR R MR
Vitamina C, mgrkg. 50 25-50 R

R= Requiremen! establishad amaunt is Unknown
E= Estimadted, NT= Not tested;, NR=No reguiremeant
Fuente: Mational Research Council (MRG, 1993)
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CUADRO N° 06: DIETAS EN PISCICULTURA INTENSIVA TROPICAL

UNIVERSIDAD
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NIVELES VARIACIONES

PREFERIDOS ACEPTABLES
Protelna . 28% 22-35%
Grasa &% | 4-10%
Fibra o 2% 7-20%
Ceniza 9% N 7-13% |
Humadad 10% 20 -50%
Estracto no nitregenadoe 5% - 7.0 kealig-proteina
Energia disponible 2160 Keal T
Aminocidos MINIMO T " PREFERIBLE
Arginina TT1.50% 2 00%
Cisting 0,80% 0,86%
Histidina 060% 1,00%
Iscleucina 0.70% T 1,50%
Leucina 1,70% " 250%
Lisina 1,40% 2,00%
Metionina 050% 0,80%
Fenilalanina 1.10% - 1.50% ]
Treonina 0,60% 1.00%
Triptofano - 0,30% 0.40%
valina 0,50% 1.50%
Minerates
alcio ) 10 -
Fosforo - 07 12 7
Vitaminas (por kiiogramo) i i o
Pro - vitaminz Liposof T
a(b carcteribfn_m_ 5000ui i 20 000U
Vitamina a qo00u T 2 000 uj
Vilamina d 1800ui i
Vitamina e B0u . T
Vitamina k 0w )
Hidrosolubles o
Riboflavina __ 70mg o T 100mg |
Tramina Z0mg T3 0mg -
Acido pantolénico 250 mg Womg ]
Niacina - "5 0mg 150,0 mg
Vilamina 812 T [T 00 mg | T 0,03 mg
Cofna T 1500 mg T SGe0nmg
Acida folico 0,7mg 10mg
Piridoxina 2,0mg” 3,0 mg
Biotina I 0,1 mg ..03mg
Vitaminasct 150.0 mg -

Fuente: Gampoverde (1988)
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n

INSUMOS UTILIZADOS PARA LA  ALIMENTACION

ARTIFICIAL DE FECES.

Campos (1 993}, reporta en el cuadro N° 08 Iz Composicién Quimica

de algunos insumos alimenticios mas frecuentemente ulitizados en la

Amazonia Peruana para la alithentacién de peces coma es el caso de I

harina de sangre , el maiz , harina de pescado, Peolvillo de arroz, el

Moyuelo de Trige y la Pasta de Soya,

Al respecto Caro (1 997), reporta uns relacidn de insumos alimenticios

¥ fertilizantes para el cultivo de peces; agrupandolos en:

a)

b}

<)

Insumos: Arroz (polville, fefen), Yuoca (rallada, harina cocida,
afrecho); Pescade (harina), Cascara de huevos (Rarina); Exythrine
{harina), Malz (harina), Platano (harina), Soya (terta); Trigo
(afrecho); Sangre (harina); Conchueta (haring); Sorgo (harina).
Alimentes : Placton (productividad del agua de estanques, laguna
y rios), zapalle (crude ¥ cecido); Frutas madures (zandia, papaya,
pldtane, mange), Alimentos balanceados (putina, congjills,
langostina v para aves), Desperdicios de cocina; Lombrices:
Caracoles {churaos).

Fertilizantes: Gallinaza (estid¢rcol de galfina de postura); Cerdzza
(estidrcol de panado porcino), Estiércol de panade vacuno y

ovino; Urea ¥ superfosfato triple,
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CUADRO N° 07;: COMPOSICION QUIMICA DE LOS INSUMQS MAS
FRECUENTES DISPOMNIBLES EN LA AMAZONIA

PERUANA
COMPONEMTES Herina Maiz Marina Polvilla Mayo. Pasta
Sangra Pescado Arroz Trigo Soya

Prolefna (%) 865 B.S B55 12.7 152 429
iGrasa (%} 14 38 4.1 137 39 48
IFibra {%) 1.1 25 1.0 11.5 10 59
!Ceniza (%) 7.1 130 14.5 116 B1 8.0
Energia Kcallg 2844 417 2BE6 18320 1734 2425
Minerales

iGa (%) .46 0.03 375 0.07 011 0.28
P (%) 024 0.26 2.49 1.54 1.27] 051
K (%) a0 033 072 174 1.38 1.78
Cl (%) o.25 0.04 1.0 . o7 0.05 aar
Mg (%) 0.22 012 0.25 .94 0.53 025
Na (%) £.39) 003 .88 0.03 0.04 0.03
5 (%) 0.34 0.14 077 R T:] 022 0.33
Cu (mofkg.) 5.0 40 9.0 130 13.0 220
Fe (mg/Kg) 2764 270 218 120 14 167
Mn {mgrKo) g 3.0 1.3 376 ft1 3
Se {mgKg) - 0.07 1,25 0.40 0.38 0.1
Zn (mgrkg) -] 13 105 20 1.14 80
Aminaicidas (%)

Matsriz seca 3 a9 el | 83 a0
Argintng 3.60 0.43 0.72 086 .07
Glisina 385 037 0.80) 0.86 2.38
Hislidina 5.20 0.28 223 0.25 1.14
lsdlencing 0.91 0.35 Q.45 0.52 283
Leucing 11.03 1.21 0,70} 0.82 362
Lisina 7.48 0.25 0,49 0.58 279
Metiorina 0,88 o7 0.23 0.19 0.65
Cistina 072 06,22 0.10 32 0.585
Fernilalanina 5.92 048 0.44 0.55 220
Tirosina 2.27 (.28 088 042 1.58
Sarina .65 0.50 o077 0E8 20t
Traonine a65 035 .48 0.46 172
Triplofano 1.05 008 0140 0.25 081
f_ﬁlﬁna .56 044 0.68 008 228

Fugnts ; Campos 1993
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353. SISTEMA PE ALIMENTACION PRACTICA EN LA CRIANZA

ARTIFICIAL DE PECES

El sislema de alimentacion de peces criados artificialmente defiere de los
utilizados en [ag especies domdsticas que se base en Iz proporcidn de
materia seca de alimento suministrado en relacidn 2 su peso vivo.

En el caso de los peces de piscigranja como establece Guerra, et al
{1996) Ia cantidad de alimento & proporcionar esta em relacién al pese
premedio por pez multiplicado por un indice de biomasa expresado en
porceniaje lal comoe se reporta en el cusdro N* 09, Per ejemplo para una
poblacién de 1,000 peces con us promedie de peso de 10 gramos;
resuftariza ue peso total de 10000 gramos, lo que sigaificaria
multiplicando por el indice respectivo (4% de biomasa) que deberlamos

proporcicnar 400 gramos de alimento.
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CUADROQ N° 08 : ALIMENTO A PROPORCIONAR A ESPECIES
EN RELACION AL PESO DEL INDIVIDUOC

PESC PROMEDIO/PEZ % DE BIOMASA
Enire 5-10g 4.00
Enire 80-120 g 3.00
Entre 220-400 g 200
Entre 400-1000 g 1.50

Fuente; Guerra (1995}
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3.5.4. IMPORTANCIA DE 1L.A PROTEINA EN LA FISCICUETURA

Macedo (1979} encontré que el nivel dptimo de proteina cruda de la

dieta en Colossoma macropomum fue alrededor del 23%.

Rebaza, Zaldivar y Gutierrez (1 996); con respecto al género,
Colossoma macropomum, rezlizaron estudios con la utilizacién de
dietas practicas con diferentes niveles de aminoécidos azufrados totales
para el crecimiento de pgamitena, con cuatro diefas practicas
isocaloricas, disefiadas para contener 0.90, 1.02, 120 y 1.32% de
metionia + cistina, como percentaje de la dieta; utilizaron como fuentes
de profeina, harina de pescado, soya; como fuentes de carbohidratos,
mafz y subproducios de frigo , obieniéndose mejor respuesta con
25.94% de= proteina que fue la mas eficients, (P<0.01) en témminos de

ganancia de peso y proteina retenida.

Yeum , et al {1 997); afirma que, en tadas las etapas se utiliza alimento
concentrade en forma flotante, <l nivel de proteina utilizado en ef

alimenle varia de 30% a 45% de acuerdo a la efapa y al tamaiio del pez.

 Saldaiia, Pichilingue y SéAnchez (1 996); realizaron los primeres
trabajos en alimentacion proteica en el crecimiento de Tilapia hibrida

{Oreochromis homerum) macho por (Oreochrommis niloticus hembra) en

estanques seminaturales en la estacion de pesqueria de Ahuvashiyacu —
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Tarapoto 1985; en estanques de 300 m?, a una densidad inicial de
siembra de 5 peces/m? con un peso promedio de 7.8 gramos, lograron
en 180 dias diferencias significativas (P<0.05) en el incremento de peso
neto entre los diferentes tratamientos de 22% y 28% de nivel protéico
obteniéndose 83.6 gramos, 117.1 y 138.8 gramos respectivamente

cuando fueron sembrados con un peso promedio inicial de 7.8 gramos.

Zaldivar , Gutierrez , Deza y Rebaza {1994): determinaron los
efectos de ta proteina y energia digestible de la dieta sobre el
crecimiento | eficiencia de la conversion alimenticia ¥ la retencién de
proteina corporal de paco ; en seis dietas experimertales que
representaren 2 niveles de proteinas (27.4% y 29.8%) y tres niveles de
energia digestible (2700 , 2900 y 3100 Keal/Kg de alimento) por cada
mivel de proteina Como fuentes de protefna se utilizaron harina de
pescado . soya y come fuente de energia maiz amarillo duro y pelvillo

de arroz » la de 29.8% resulto la més eficiente.

Vegas (1987) ; afirma que una de las caracteristicas del esqueleto de
los peces, es su crecimiento permanente e indefinido, en las escamas,
piezas calcificadas stendo el sistema mas sencillo de calcular la edad ¥
¢l crecimiento de los peces mediante el célculo de las frecuencias de
tallas | haciendo tﬁuestreos al azar y utilizando las estadisticas de peces,

5i £sias son buenas.
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Carneiro (1981) ; encontré que la mejor digestion de la proteina fue
alcanzada cuando las dictas fluctuaron entre 18-22% de proteina en

Colossoma  macropomm.

Loaysa y Aschn (1988); realizaron estudios en policultivo semi-
intensive a mivel familiar de “tilapia” Tilapia rendalli + “Gamitana™

Colossoma macropomum + “Boquichico” Prochiledus nigricans | los

resuliados obtenidos con una alimentacion casera en estangues de 400
m?* con densidades 0.13, 0.28 vy 437 peces/m* fueron favorables en
tilapia de 1,237.5 Kg/Ha, gamitana de 3,150Kg/Ha v boquichico de

10,200K g/Ha en 12 meses,

Gutierrez (1988); evalud dos niveles de proteina (25% v 35%), en la
alimentacidn de gamitana , utilizando harina de pescado y torta de soya
como fuentes de proteina encontrando una mejor respuesta con 25% de

proteina digtaria,

Asedn (1996); registra un incremento de pese diario de 2.81g. para
gamitana y 2.22 p. para boquichico, obteniéndose como consecuencia
una produccion diaria de 19 Kg/Ha/dia ¢como se muestra en €l cuadro

N° 09 con dictas preparados.
I Ascén (1998); registrd incrementos eficientes en término de panancia

de peso y velocidad de crecimiento con una dieta de 25% ial como se

reporta en el cuadro N° 10 y cuadoo N° 11,
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CUADRO N*09: REGISTRO DE POLICULTIVDS CON DIETAS PREPARADAS

REGISTROS MENSUALES RENDT,
TRATAMIENTO] ESPECIES | SIEMBRA (Peng) Ha/5Meses
. 1 2 8T a4 g
T Gamilana + B2 148 | 182 | 1772 | 2485 | 328 2.108
18%PB  |Boquichico 682 125 | 134 142 | 145 | 150
T2 Gamitana + 160 240 |27 35 | 367 | 422 3 865
25% FB  |Boguichico 170 2812 282 285 | a2 | 333
T Ta Gamitana + 742 135 | 234 350 |378 | 418 | z@85 |
32%FPB  |Boguichico 578 125 | 158 200 | 200 | 200

Fuente: Ascdn 1995

CUADRO N° 10 : REGISTRO BIOMETRICOS DE LOS PECES CON DIETAS

PREPARADAS
TRAT.| ESFEC. TSIEMBRA MUESTRAS BIOMETRICAS RENDIM.
g. TIHz/2
R ) __ _ ) . Mmeses
L ] 2 |3l 4]l 8516 78 Ta
T1 |Gamitana 10 32 {63 [81| 115 {151 [ 184 | 220 | 280 | 320
Bogichico 5 18 | 36 |45 58 | 72 | 03 | 115 [ 142 | 165
T2 [Gamiana 10 35 | 72 o0l 1z2 [ 182 | 198 | 230 | 29¢ | 380
s + 2,362.5
Boquichica 5 21 |38 |50{ 71 | 84 | 105|120 [ 150 | 185

Fuente: Ascon 1998
P = Peso promedic
FB = Proteina Bruta
Uensidad 1pezim
Proparcion=2: 1
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CUADRO N° 11: DATOS DE CRECIMIENTC CON 105 DIAS DE

CULTIVO
TRATAM. [ ESPECIES | SIEMBRA |MUESTREO| BIOMASA PROYECCG,
P{g) P (g) Kg DICIEMBRE
Tt Gamitana 15 385 385 500
25% Boquichico a 85 42 75
Tilapia 18 290 406 490
T2 Gamitang 15 s ars 500
35% Boguichico 3 a1 40 75
Tilapia 18 2a7 4 490

Fuente : Ascon 1998
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4 MATERIALES Y METODOS

4.3 DE LA EXPERIMENTACION

El experimento se realizd en un perlodo de 120 dias , comprendidos entre ef 05 de
febrero al 05 de junio de 1998. Se estudio el efecto de dos (2) niveles de proteina
¥ un testiga en la crianza en policultive de las especies Tilapia, Gamitana y
Boquichica con la finelidad de determinar e] rendimiento y rentabilidad en cada

uno de los tratamientos.

Se utilizaron las instafaciones piscicolas del fundo Cacatachi de la Universidad
Nacional de San Martin, ocupandose tres {03) estanques divididos en dos pozas  F-
cada uno por unz malla de Nylon, con un total de 5 pozas; <l drea de cada poza

fue de 1,206 m” con un drea total de 6,000 m® de espejo de agua,

4.4 DEL. MATERIAL BIOLOGICO USADO.
Se utilizaron alevinos de Gamitana, Boquichico y Tilapia con pesos promedios
totales en cada especie, estdndar para cada tratamiento adquiridos del CRI-IIAP-

SM, quedande distribuidos segin se indica en el Cuadro N° 12,
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4.5 DE. LA ALIMENTACION
Se utilizo el sistema de alimentacién controlado suministrindose una mezcla
balanceads de insumos en polvo, basado en una distribucién de cantidades
mensuales caleutadas en proporcion a la ictiomasa estimada que fue del 5% el
primer v 2do. mes, 4% al tercer mes ¥ 3% al cuarto mes. Los insumos utilizados
fueron: hatina de pescado, torta de soya, polvillo de arroz, maiz molide y sal

mineral al 1%.

La preparacion del alimento se efectué cada semana segin la proporcidn de

insumos por dieia que se muestran en el Cuadro N° 13
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-UADRO N° 12: DENSIDAD DE SIEMBRA Y PESO PROMEDIO
INICIAL DE ALEVINOS POR TRATAMIENTO

"RATAMIENTO DENSIDAD DE SIEMBERA r
{Pezimz)
. TILAPIA GAMITANA, BOQINCHICO
" oetigo 1 0,38 015
Tratamienio 2 1 0,35 015
Tratamieplo 3 1 0,35 0,15
Pago Promedio 30 (g) 5ig) 4 (g}
Nimerc de pacas par repeticiin 1200 420 180
Tolal paces en al experimenic 6000 2100 900

-JADRO N® 13: COMPOSICION Y VALORES NUTRITIVOS DE
LAS DIETAS UTILIZADAS :

INSUMOS TESTIGO [TRATAMIENTO, TRATAMIENTO

:na de Pescado 0,00 3,00 13,00
~ade Soya 000 500 19.60
il de Amoz 100,00 B4 CO &1,70
: 2 Malido .00 7,74 5,70

+ Mineral
.Mamindifos) 0,00 1,90 1,00
TITAL 100,00/ 100,74 101
:sto en Si/Kg. 0,30 0,51 0.9
Zroteina Bruta 12%PB 15%PH 25%PE
- Kealfyg 2383,00 2748,25 ) 2748,25
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4.6 DE LAS CONDICIONES CLIMATICAS Y PARAMETROS FISICO-

QUIMICO DEL AGUA.

El terreno  estd ubicado geogrificamente a 76° 12° de Longitud QOeste; 6° 22°
Latitud Norte y una precipitacion anual de 1047 mm, con una (emperatuca media
anua!l de 24,34 °C, siendo junio €l mes mas frio como se reporta en el cuadro N°
L}

Los registros proinedios de los pardmetros fisico-guimico del agua en los

estanques del fundo Cacatachi se reportan en el Cusdro N° 15.
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CUADRO N° 14: DATOS CLIMATOLOGICOS DE ENEROC - JUNIO

1998
MESES TEMPERATURA °C PRECIPITACICN (HUMEDAD
MAXIMO  [MINIMO mm RELATIVA %
Enero 28,50 21,10 204 20 T8
Fabrero 29,10 21,20 185 40 B0
Marzo 258,10 2160 168,20 85
Abril 27,80 24,50 229,40 86
Mayo 26,90 20,40 139,40 a3
Junio 26,50 19,40 210,20 a3

Fuente : Estacién Co ~ Lamas - SENAMHI

CUADRO N° 15: REGISTROS PROMEDIOS MENSUALES DE
CONTROL DE CALIDAD DE AGUADE LOS
ESTANQUES DEL FUNDO CACATACHI

DURANTE EL EXPERIMENTO

. PARAMETRO

FISICO-QUIMICO| FEBRERD | MARZOD ABRIL MAYD JUNIO

Temperatura °G 25,00 2950 27,50 28,00 27.80

Oxigeno mgfl 6,90 5,40) 5,20 4,00 3,80

FH 6,90 7,10 5,50 5,90 6,30

Salinidad % 18,75 15,25 20,00 17,25 L '\Tm

Turbidez cm 30,00 25,00 25,00 1500 N 1800

Fuente : Tesis / /\
/
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4.7 DEL MANEJO TECNICO DE LOS ESTANQUES

Los trabajos se iniciaron con la limpieza general, acondicionamiento de cada una
de las pozas y desinfeccion con 100 kg/Ha de cal viva, para utilizar
lpostcri:}nnente con gallinaza de postura sobre 20 cm de lamina de agua a razon de
150 g/m2. Después de Ia maduracion a 15 dias, se realizé el proceso de crianza
con ejemplares de Tilapia sp de 30 g ¥ 8.62 co. de peso y talla promedios en los
tratamientos respeclivamente y ejemplares de Colgssoma  Lnacropomuim,
Prochilodus nigricans de 5 g 4 g . ¥ 4.7 om., 3.89 om de peso y talla
respectivamente sembrados los dias 4, 5, 6 de febrero de 1998, la alimentaciom
diaria de la racidn total en dos fracciones a razon de dos veces por dia, en turnos
de 7:30 a.m. y 5:30 p.m. respeclivamente y efectuando la evaluacién biométrica

mensual a fin de ajustar la dieta alimenticia.
4.8 DE LOS PARAMETROS EVALUADOS
Se gvaluaron los siguientes parametros de importancia aculcola

a) GANANCIA DE PESO. Registrados mensualmentz sobre una muestra
representativa de 150 animales para Tilapia y de 30 y 50 animales para el
caso de Gamitara y Boquichico respectivamente; lo cual permitié evaluar en

promedio de cada especie. Para ello se utilizd una balanza estatica de 19 kg.
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b) VELOCIDAD DE CRECIMIENTOQ. En base al incremento de peso
diario, cuya evaluacion se registré cada 30 dias a fin de determinar el

incremento promedio.

¢) INCREMENTO DE TAMANO: Registtado con un instrumenta llamado
Ictiometro, desde la boca hasta et extremo interior de 1a aleta caudal (base de

la orquilla de la aleta caudal).

d) ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION.- Costo de] alimento,
animales, % morialidad; pardmetros que definirdn los ingresos ¥ egresos por

tratamiento que determinaré la utilidad econdmica,
4.9 DEL DISENO EXPERIMENTAL

Se uiilizé el disefio estadistico de bloques completamente al azar, cuyo modelo
estadistico aditivo es:

Yij = U+ Ti + Bj + Eij

Donds:

Yij ; Valor observado del i-8simo nivel de proeina bruta que corresponde a la j-
égimo especie del pez.

U = Media Poblacionat

Ti = Efecto del i-¢simo nivel de proteina dietaria.

Eij : Efecto del error experimental.
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Con éste modelo se estudiaron tres fratamientos (T1, T2, T3), usando niveles de
12%, 15% v 25% de protefna bruta en la dieta, con 92 unidades experimentales

por tratamiento y un testigo.

Para los analisis comparativos de los datos v pruebas de significacién se utilizd la

prueba de Duncan.
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V. RESULTADOS

Los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacidn en base a los

objetivos planteados son los siguientes!
5.1 GANANCIA DE PESO.

Los resultados en cuanto a los promedios inicial, final, genancia de peso lotal ¥

diaria, obtenidos se muesiran en el Cuadro N° 16,

El apalisis estadistico de la panancia de peso total se encontrd diferencias
significativas (P<0,03), de los tratamientos respecto al testigo, lo cual nos indica
una respuesta biologica al uso de niveles de 15% y 25% de proteina en ¢l

rendimiento productive por estangue del policultive de peces estudiado.

Las pruebas estadisticas respecte al comportamiento productive por especie
reporta diferenciaz significativas (P<0,05) de la ganancia de peso de los
tratamiento respecto del testipo para el case de Tilapia sp, Ciolossoma
macropomum, no asi en el caso de Prochilodus nigricans donde no se encontro

diferencias significativas entre los tratamiento.
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GRAFICO N*01: INCREMENTO TCGTAL DE PESG POR ESPECIE EN CADA TRATAMIENTO
EN 120 DIAS DE CRIANZA
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GRAFICO N° 02: GANANCIA TOTAL DE
PESO PROMEDIO POR TRATAMIENTO EN
EL POLICULTIVO
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3.2 VELOCIDAD DE CRECIMIENTO

Los resultados de los controles biométricas mensuales de Jos incrementos de peso
vivo, para determinar la velocidad de crecimiento por especies y por tratamientos

$& reportan en el Cuadro N° |7, igualmente estos resuitados se reportan

objetivamente en jos graficos N® 3,4y 5.
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5.3 INCREMENTO DE TAMANO

Los resultados en cuanto al incremento de tamafio total se muestra en ¢l Cuadro
N* 18, no encentrdndose diferencias significativas (P<0,05) al andlisis estadistico
efectuado entre especies por tratamiento para el caso de Tilapia sp, Prochilodus
pigricans no asi para Colostoms macropomum, ¢h los que s encontrd
diferencias significativas (P<0,05} en el incremento de tamafio de los tratamientos

respecto del testigo.

El endlisis estadistico de este pardmetro resulid no significativa (P<0,05), entre
especies y entre tratamiento, Io cual nos confirma que no hay un efecte £n la talta
respecto del rendimiento preductive. El grifico N° 06 nos muestra en fonma més
objetiva estos resultados tan disimiles, aim cvando en general la gamitana por ser
un pez mas grande reporta tambign mayores incrementos de talla, pero con indices

no tan amplios respecio a lps alcanzados por las otras especies.
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CUADRC N° 18: INCREMENTO DE TAMANO POR ESPECIE Y TRATAMIENTO

TRA TAMAND NCREMENTO DE TAMARG {cm)
{ocm) {120 Dias)
Tilapla Gamitana | Boguichico | Tilapia Gamitana | Boquichico
SiG SIG SIG
. \ .. . .. , Nt NI NI
tnicial | Final | fnicial | Final | Iniciat | Final | Tetal Total Total

T 8621891 4782050 3892050 1029 (=2 [15.74] b) | 16,70 (@)
T2 8622108 478|233 44 3,89/19.85] 1244 (e} |18,88] {(a} 16,08/ {a)
T3 862/121,58| 4.76(24,56] 3,89(17.88 12,96 (a) | 19,8) {(a) | 14,08| (a)

(a} (b) Letras iguales no difieran significalivamenta (P 0,05} a Ja Prnieba de Duncan
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5.4 ANALISIS ECONOMICO DE LA FPRODUCCION

54.1 RENDIMIENTC TPRODUCTIVO POR TRATAMIENTO Y

ESPECIE.

La produccion observada en el Cuadro ™¥° 19, indica mayor rendimiento
en &l tratamiento 3, lo cual se refleja en el ingrese bruto total, como se
observa en el coadro N° 19; ¥ en €l Cuadro W* 20 se reporia ia
produccién lograda por especie y el ingreso obtenide, expresdndose esta

respuesta tanto segin ¢l tratamiento, asi como 1a densidad utilizada,
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CUADRO N°19: PRODUCCION TOTAL POR TRATAMIENTO

DESCRIPCION TESTIGO T2 T3
{Polvitlo arroz)| 15% PB | 25% PA

Kg. Cosechados 1689 3274, 33761

Ingraso an S/ GE726| 11895 165645

CUADPRD N° 20: PRODUCGION TOTAL POR ESPECIE.

RUBRO T1 T2 T3
Palvilio de Arroz 15% PB 25% PB
Tilzpia |@arsitana) Bogquichleo | Tilapta | Gamitana | Boquichicol Tilapia | Gamitana |Boquichico
Kg. Cosechades | 84,80 85098 18.34] 161,23 120,05 21,46| 190,08|. 126,47 21,06
Ingreso S/, 239.40] 263,84 55.021 644.82| 480,20 64,38) 950,40 632.35 73,71
Costa 5/ Kg. 4,00 4,00 3,00 400 4,00 300 500 5,00 3,50
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5.4.3

5.4.4

54

MORTALIDAD - PERDIDA POR TRATAMIENTO Y POR

ESPECIE

En e! cundro N® 21 se reporta la mortalidad - pérdida registrada por
tratamiento y por especies. (indices que se observa ne guardan un

patron determinado atribuible 2] efecto de los tratamientos)
COSTOS DE PRODUCCION

Los costos de produccion registrados son los concernientes a los costos
operativoes, que se detallan por iratamiento asi como los rubros que

comprenden, en e} Cuadro N° 22,
ANALISIS DE RENTABILIDAD.

En el Cuadro N 23 se reporta [a rentabilidad obtenida sobre los costos
de operacion proyectandose éste andlisis a la unidad por hectirea en el

Cuadro N° 24,
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CUADRO N° 21: MORTALIDAD - PERDIDA PROMEDIQ POR TRATAMIENTC Y ESPECIE

DESCRIPCION T T2 T3
Folvillo de armmz 15% PB 25% FPB

“ITiiapia |Gamitena Boguichico |THapia |Germitene|Boquichica |Tilapia [Garmitena | Boguichice

Mortalided -
pérdida % £3 az 21 385 85 12 295 25 21,39

TOTAL 35.32 22,66 25,29

CUADRQ N° 22: COSTOS OPERATIVOS DE PRODUCCION POR TRATAMIENTO

RUBROS TESTIGO [ 15% PB 25% PB
Coslo Animales §/| 27600 | 276,00 276,00
Costo Alimento S7. | 23127 | 45802 896,08
C. Mano de obra 8400 | 8400 | 6400 |
C. de Iransparte 9,25 20,47 29,87
TOTAL 600,52 838,43 128595

CUADRO N* 23: AMNALISIS DE RENTABILIDAD POR TRATAMIENTO

RUBROS T1 Testigo T2 15% PB T3 25%P8
Ingreso en Bl 656,18 1179,36 iesgn2
Egreso en Bi. 800,52 L a3s4a 128585
Utiidaden S| 5666 1" 34083 | 3835/

% rentebilidad 9,30 40,70 29,80

CUADRO N° 24: ANALISIS ECONOMICO POR HECTAREA

TRATAMIENTO | RENDIMIENTC COSTODE [ INGRESO | BENEFICIO RELACION
kKgfHa (4 meses) | PRODUCCION BRUTO BRUTO B/ICX100
a &, (1) SLig) Sl (d=ch)
T1 | 140825 500433 5,458.17 483,84 026
T2 ~_2,501.58 6,986.92 _982800 | 284108 | 4066
Ta 2 83525 10.716.00 1351768 3,156.67 25,83
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VI. DISCUSION

6.1 GANANCIA DE PESO

El anilisis estadistico en cuanto a la ganancia de peso por tratamiento, resultd
significativo (P<0.05); encontrandose diferencia significativa entre los tratamiento
T2 y '3 respecto al testigo, no existiendo diferencia significativa entre T2 respecto
a T3, como se muestra en el Cuadro N° 16, igualmente el analisis estadistico
respecto al comportamiento individual resultd con ganancia de peso total por especie
significativo (P<().05) en el caso de Tilapia y Gamitana , no existiendo diferencia en
el caso de Boquichico; lo cual nos expresa la respuesta del pobre aprovechamiento

que hace esta especie del alimento balanceado y el crecimiento es més lento,

La ganancia de peso obtenidos se ajustan a las reportadas por Ascén (1 998) quien
trabajo con policultive de 2 y 3 especies en condiciones de San Martin, no se registra
trabajos similares en la localidad ni en otras latitudes que nos permitan hacer una

discusidn més amplia de las ganancias de peso.

Estudios sobre el efecto de dietas proteicas en monocultivo comoe los efectuados por
Rebaza, et al (1,996), Saldaiia et, al (1,996), Zaldivar, et al (1,994) y otros, reportan
indices de ganancia de peso comparables a los logrados en ¢l presente estudio, por lo
que en base a éstas referencias podemos afirmar que las respuestas obtenidas se
encuadran dentro de lo biologicamente esperados para cada especie, significando que
el policultivo no perjudicé el modus viventi de cada especie, por lo contrario
optimizo el espacio fisico y el uso de los recursos como el agua y el alimento en

forma mds eficiente.
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6.2. VELOCIDAD DE CRECIMIENTO

La velocidad de crecimiento se determind en base a muestreos mensuales de peso;,
calculandose luege los incrementos promedios diarios de peso. Se encontrd en
general en 120 dias de crianza que los fratzmientos T2 v T3 reportan indices mas
allos de incremente de peso vy por lo fanto una mayor velocidad de crecimiente en

relacién al testigo,

A los 30 dias de siembra e} testipo mostrd en promedio una mayor velecidad de
crecimiento, deseando los incrementos de pese diario alcanzados por pamitana y
boquichico, mientras tilapia demostré una mayor velocidad de crecimiento en ¢l

tratamiento T3 . *

Esta mayor respuesta en el testigo se puede atribuir 2 un mejor aprovechamiente de
los recursos maturales del estangue (fitoplactdn, zooplactén, detritus,
microorganismos de la flera y fauna acudticas diversas);, por la presencia inicial de
pran cantidad de meterial en descomposicion en los estanques del testigo , en
contraste tilapia alcapzar una maeyor velocidad de crecimiento como respuesia

evidente al mayor nivel de proteina (25%) . y a su habitc alimenticio en ia superficie.

A los 60 dias el incremento promedic de peso comienza a decrecer en los 3
tratamientos para el caso de tilapta , mieniras que en las otras 2 especies todavia hay
uba tendencia al incremente , siendo estos mayores en los tratamientos T2 y T3, a los
90 dizs pamitana es la que tiene un gran repunte en el incremento diario de peso

sobre tode en los fratamientos que incluye mayores niveles de proleina mientras que
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en las olras dos especie, se deprime més en el caso de tilapia v se estabiliza para

baquichice.

A los 120 dias es notorio el decrecimiente de los incrementos de peso diario en ¢l
caso de tilapia ¥ boquichice | mientras que en gamitana se estabiliza con tendencia
hacia ia baja, comparativamente tilapia aicanza mayores incrementos de peso a los
30 dias, de donde empieza a decrecer hasta el final del periodo de crianza donde se
estabiliza , lo cual se atribuye & que después de ese perfodo los nutrientes se orientan

en gran medida para la funcion reprodizetiva,

En ¢l caso de gamitana este proceso ccurrird a partir de los 90 dias , mientras que en
el boquichico a partir de los 60 dfas; no se han encontrado referencias bibliograficas

que nos permitan analizar y discutir con mayor profundidad los datos observados,

6.3 INCREMENTO DE TAMANO

En cuanto a este parametro no se encentré diferencia significativa (P<0.05) por
tratamiento para el caso de tilapia y boquichice ; en cambio para gamitana se

encontro diferencias significativas (P<0.05} de Jos tratamientos respecto al testigo.

La falta de diferencia estadistica de este parametro encontrado, tilapia y boquichico,
nos esta indicando que el incremento de tamafio no interacciona determinadamente
con el rendimiento productivo proceso, case por ejemplo del boguichico aicanza
tamafios tan buenos comparables con los de gamitana, sin embargo su peso es mucho

menor por ftratarse de una especie de conformacidn genética espigada; no se han
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encontrado referencias bibliogrificas que analicen ia interaccion de este parametro

con ef rendimmiento productivo.

6.4 ANALISIS ECONOMICO DE LA PRODUCCION

6.4.1 RENDIMIENTO PRODUCTIVO

Los mayores rendimientos productivos se obtuvieron en el tratamiento 3 con
una respuesta logica a la mejor calidad de la dieta utilizada correspondiente
igualmenie mayores ingresos econdmicos en este tratamiento. Entre las
especies también se obtuvieron mayores rendimientos productivos e
ingresos en los tratamientos donde se utilizo mayores niveles de protelna en
la racién, ademas es bueno destacar sl efecto en el ingreso, de la densidad
utilizada, esi vomo les altos niveles de ganancia de peso reportados en
gamitana en cuya densidad a pesar de haber sido baja reporta altos

renditnientos productivos como ingresos mayores.

6.42 MORTALIDAD - PERDIDA POR TRATAMIENTO Y POR ESPECIE

Los indices de mortalidad-pérdida registrados por tratamiento y por especie
no guardan un patrdn determinado atribuible al efecto de los tratamiento,
por Jo que [a mortalidad — pérdida registrada se puede atribuir primero al
stress producto de 1a aclimatacién en el momento de ta siembra de alevinos,
falta de control diarie de [a calidad de agua, luego 2 la depredacion por aves,
otros animales , el hotnbre vy manipuleo durante los muestreos en el

proceso de crianza; alcanzande los mayores niveles en Tilapia por ser esta
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60

especie de habjtat superficial ¥ por cnfermedades; no exisien estudios que
establezcan sténdares de mortalidad por especies de peces criados
artificialmente que ros permiten evaluar el nivel de significacion de ésfas
perdidas, sin embargo se puede considsrar una mortalided normal del 5%,

media hastz 10% y muy alta hasta el 15%,

COSTOS DE PROPUCCION

Los costos de produccion gue se han considerado para el anélisis econdmico
son aquelios gestos operativos que comprendsn la compra de animales,
gasios por alimenic, mano de obra directa y los costos de transporte ouyo
total alcanza cifias mayores en ) watamiento T3 y los més bajos en el
Testigo. Al andlisis de los rubros que intervienen en los costos de operacién,
el costo de alimenio ez el determinante para diferenciar entre uno v otro
tratamiento, siende mayores en aguelios tratamienios donde se wiilizaron
mayores niveles de protefna ajustindose ésta respuesta a ln rogla generat en
la crienza de animaics en que el cosio de alimentacion represents arriba de

30% de los costos de produccion.

6.4.4 ANALISIS DE RENTABILIDAD

En cuanto a la rentabilidad registrada sobre los costos de operacion se
obticne una mejor performance econdmice en el tratamiento 2 en que se
registra un 40.7% de rentabilidad, ain cuando sus indices de productividad
s0n menores con los registrados en el tratamiento 3, este andlisis proyectado

alaunidad por hectirea, resulta similar.
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VIiL. CONCLUSIONES

L

El estudio de los niveles da pretelna {15% y 25%) en dieta para la alimentacién de
tilapia , pamitana y boquichico criades en policultivo, reporta resultados, con

dilerencias estadisticas significativas (P<0.05) respecte de! testigo.

El tratamiento con 25% de proteina bruta en la dieta, durante 120 dias de crianza
reporté rendimiento productivos mis eficientes ; registrdndose para Colossoma
macropotnum, Tilapia sp y Prochilodus nigricans una ganancia diaria de peso de
34g; 163 g v 1.21 gramos respectivamente; en relacion 229 g ;15 gy 1.09
gramos de ganancia diaria de peso logrados respectivamente en el tratamiento con
15% de proteina en la dieta; respecto del testigo que reporté 1.9 g ; L.Og y 1.04 g

de ganancia diaria, también respectivamente en [as ? especies estudiadas.

En el anglisis de rentabilidad economica los mejores indices se obtuvieron cuande
se utilizd 15% de proteina bruta en la dieta registrndose 40.7% de rentabilidad, en
relacion a 29.83% de rentabilidad obtenida con el uso de 25% de proteina bruta en

la dieta y 9.26% de rentabilidad registrada en el Testigo,

La crianza asociada de Colossoma macropomum, Tilapia sp ¥y Prochilodus

. npigricans ne afectd sus pardmetros productivos individuales comprobéndose el

comportamiente complementario de éstas tres especies en un policultivo y la
factibilidad de este sistema en el aprovechamiento optimo de los recursos

piscicolas. {Agua, espacio fisico, alimento, ete).
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5. Se encontrd que la velocidad de crecimiento guarda diferente patrén para cada una
de las especies estudiadas criadas en policultivo. Asi la velocidad de crecimicato
en Tilapia sp alcanza su maximo a los 30 dias de crianza, en boquichico ocurren a

los 60 dias y en gamitana a los 90 dias.

6. En cuento a la ganancia de talla se encontrd que las 3 especies estudiadas en

policultivo no guardan un pardmetro bioldgice importante productivamente.

7. La meortalidad — pérdida afta probablemente se debe a factores fisicos —mecanico,

asl como también a la alta incidencia de depredadores , dificiles de controlar.
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¥YUl. RECOMENDACIONES

1. Repetir ¢l presente estudio utilizando niveles de proteina bruta superiores a 25% y

con densidades (peces/m®) mayores evaluando el pericdo de crianza dptima.

2. Estudiar la productividad natuoral de los estangues ntilizando ‘en la maduoracidn del

espejo de agua otres fuentes organicas; como leguminosas forrajeras.

3. Considerando que el alimento tiene la mds alta incidencia en los costos operativos
de produccion, estudiar sistemas de alimentacién que optimicen el use de este

recurso como por ejemplo el uso de comederos.

b

Efectuar estudios para mejorar Jos sistemas locales de crianza, como el transvase
de estados de crecimiento de alevinaje g engorde 1, II ¥ IIl con le finalidad de

uniformizar el material biolSgico v optimizar el aprovechamiento de los recursos.

5. La alimentacitn en sus primeros inicios de crecimiento se deberd efectuar &n una
mezcla en polvo de los insumos hasta Jos dos meses para después alimentar en

forma de peliets y utilizando comederos.

6. Se recomienda para los trabajos experimentales en peces cumplir estrictamente

con las parametros de control de calidad de agua y de depredadores entre otros.
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IX . RESUMEN

Durante un periodo de 120 dias, de febrero a junio del 98, se estudio el efecte de dos
niveles de proteinz en la digta {15% y 25%), para la produccion de gamitana (Colossoma
macrgpomum), boquichice (Prochiledus nigricans) y Tilapia (Tilapia sp) criados en
policultivo con dos tratamientos y un testigo, con la finalidad de establecer la proteina
adecuada en el rendimiento productivo con insumos a base de harina de pescado, torta de
s0ya, maiz molido, polvillo de arroz v sal mineral al 1% (suplamin difos) en la Regién

san Martin.

Los resultados meostraron diferencias significativas en los tratamientos respecto del
testigo, con una respuesta bieldgica de la dieta proteica en el rendimiento productivo en

pelicultivo con los insumos trabajados,

Sin embargo se reportd una mejor respuestz biologica de las especies con un nivel de
25% de proteina bruta en la dieta, con un incremento de peso diario de 1.63 gramos para
Tilapia sp, 3.4 gramos para Celossoma macropomum ¥ 121 gramos en Prochilodus
higricans ; con un rendimiento de 8,505 Kg/Ha. con una densidad total de 1.5 pez/m® en
proporciones de 1.0, 0.35 y 0.13 respectivamente, siendo la proteina mds rentable Ia de

15% de Proteina Bruta con 40,7% y Colossoma macropomum seguido de Tilapia sp las

especies mas eficientes en férminos de rentabilidad.
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IX. SUMARY
During 2 period of 120 days , from february to june 98 , it was studied the efect of
two levels of protein , in the diet (15% and 235%) for gamitana production
{Colossoma macropomum), boquichico (Prochilodus nigricans) and Tijapia (Tilapia
sp) rised in polibrood with tho treatments and one witness in order to stablish the |
right protein for the production with fish flour es a base with soy-bean font, ground

corn, font rice and mineral salt 1% (supamin difos) in San Martin Regién.

The resull showed differences in the tho treatments with a bioclogica replay and not
meant in the treatments in the way of production in polybreeding with the materials

mentioned.

However it was reported a betier biological answer in the samples with a level of
25% of net protein in the dief , with an increasing of weight daily of 1.63 grams for
Tilapia sp, 3.4 grams for Colossoma macropomum and 1.21 prams for Prochilodus

nigricans with a prodution of 8,505 Kg/Ha with a density of 1.5 fish m? in amounts

e

of 1.0, 0.35 and 0.15 respectible , been the protein better of 15% of protein net with
40.7 and Colossoma mscropomuin after of Tilapia sp , the samples more efficent for

bussiness.
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CUADRO N° VIl : INCREMENTS DE PESO

Estangus Nimerg Pesc: de gramo Incramento de DE D85S0
H° I = Testign de Diario Mensual Por tampefia
Polvillo de arroz | Diag T €] B T G B T G B T G B
Peso iniciz| o 30 5 4
1er muestreo 30 ag g9 Fal 1.3 28 1 233 a9 837 &6.2
2de muestreg a0 95 | 105 | a4 | 087 | 05 | 077 | 281 16,2 231
3er muasiren ag 120 | 164 112 | 083 2 08 249 399 18.0
4lo muestres 120 | 150 230 ¢ 129 1 22 057 30 56 171
Chgarvacidn 1 1.8 1.04 120 ] 228 | 125
T = Tilapia
G = Gamitana
B = Boquichico

CUADRO N° VIl : INCREMENTO DE PESC

Estangue MNiimero] Pesc por gramo Incremento ds  peso
Wei-2 de Diario Mangual Por campafia
15% PB Dias T G B T G =] T Le] B T £ B

Paso inicial [ 30 ] 4
lar muessireo EH 2d ag o 23 1.1 0.ar 83.9 39.9 26.1
2da rmuesirao a0 184 | 138 84 | 232 a3 1.8 §9.9 1] 54
Jer rmuestrec a0 188 249 | 100 | 143 | ay Q.53 39 i1 15.9
4o muestrao 120 | 215] 380 | 140 { 057 | 4.4 1.33 17.1 131 399
Observacitn 1.54 | 31 1.13 184 8] 3748] 136
T = Tilapia
G = Gamitana
B = Boquichico

CUADRO IX : INCREMENTO DE PESO

Estanqua Mumam) Peao por gramo Incremento de paso
N -1 de Diarle Mensual Por camparia
15% PB Dias T G B T G B T G B T ] B
Faso iicial 0 30 5 4
1ar mueslreo 30 |100| 45 15 12327 13 | 037 | 6o | 2990 111
2do muestreo [:]] 162 ) 120 | 70.8| za8 2.5 186 624 FL 55.8
3Jer muestiao S0 189 134 {1 102 | pan | 3.8 1.04 264 114 32
419 muestreo 120 208 330 | 130 | 064 | a2 (.93 192 BE 27.9
Qbzervacién 1.48 | 2.¥ 1.05 178 | 325 | 1258
T = Tilapia
G = Gamilana
B = Boquithico
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CUADRO N* X - INCREMENTO DE PESO

Estanque Numero | Pese por grama Incremento de paso
Nef1-2 de Diario Mensual Por camparia
25% PB Dias T G B T G B T G B T G 8
Fago inicial i} 30 5 4
Tar muasireo 30 118 50 36 2.83 1,50 1.03 849 45 30.9
2do muesiren &0 176 134 M 2.03 346 1.53 809 | 10381 459
3er muesireo oo 208 295 17 0.898 4,70 1.2 28.8 141 a5
Mo nuesiree 120 230 HE 150 083 4,00 1.1 249 120 33
Observacion 1.68 3,42 122 200 410 1468
T = Tilapia
G = Gamitana
B = Boquichico

CUADRO N* XI ; INCREMENTO DE PESQ

Estangue Namero Feso gramo Incremenia da peso
[ | de Diarlo Mensual Poy campafia

25% P8 Dias T G B T G B T = B T &) B
Pesq inicial 0 30 5 4
1er muestreo 30 120 50 40 3 1.5 12 ag 45 35
2do mueslreo 60O 170 117 74 157 223 113 | 501 G619 339
Jer muesireo an 206 | 280 122 1.2 5.43 1.6 36 162.9 48
4o muestres 120 i) 408 148 LI 1) 4268 0.B7 14.1 1276 261
Ob=eryacidn 1.59 3.36 1.2 190.2 | 402.8 144
T = Til=pia
3 = Gamitana
B = Bogquichica

CUADRC P Xit : CONTENIDO DE NUTRIENTES EM LA DIETA

INSUMDS Valor BB Tesligo alamienls Tralamienls
Proteico | xoalr 2 2 3
(%) gr. Protsinz Mezcle Proteina Mezclz [Proleingd Mezcla
% {%] % % % %
Harna de Peacadn | * B5.00 | 3030 o} 0 1,95 3,00 845 | 13,00
Torta de seya * 4400 [ 2230 0 o 2,20 5,00 B62 | 19,60
Pobille de arez * 1200 | 2383 12 100 10,98 | 84,00 T.40 | 64,70
Malz Mokdo * 8,80 | 3350 a 0 0,68 774 G40 | 5,70
Sal mineral 0 q 0 1] 0 1,00 )] 1.00
[Suplamincfos]
TOTAL % PROTEINA BRUTA, 12 100 | 1491 100 24487 ] 100
COSTO S1. /Kg. 0,30 0,51 4,90

* Tabia composicidn alimentos sgun NRC 1 994,
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CUADRO N* Xill. COMPOSICION QUIMICA DE SUPLAMINDIFOS

COMPOSICION PORCENTAJE
Fosfelo de Celsio AEY%
loruro da Sodic a%
Carbonato de Calcio 2%
Cnido de Magnesio 2%
Elamantos menores 2%
Vitemin A, D3 vE 19
! 2%

1857 Q.
13559
1200.0 ryg.
10,0 mg.
4200.0 rng.
2800.0 mg.
35.0mg.
350 mg.
10,0 mQ.
500,0my.
S00 D200 Ul
60 00G,0 L),
sS0.0 U,

Fuente: Techologia Quimica y Comercio 5. A
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CUADRG N° XW: GAMNANCIA TOTAL DE PESO POR TRATAMIENTO

BLGAUES T T2 T3 TOTAL
i 470 05 737 1863
fi 470 85265 756 1855
TATAL 840 1325 1493 arsa
PROMEDIO 470 652,56 745,5 626,33

CUADRO N° X¥V: AMVA PARA EL INCREMENTO DE PESD TOTAL POR

TRATAMIENTO
Fuentz de Variabilidad GL. Sc. CM Fe. Ft,
Bloques ! 303,99 353,99 0,28 18,51
Tratamiento 2 80376,33 40188,17 39,36 19
Error 2 2041.01 1020,51
Total 5 8280133
¥x= 626,33 Sc=1844 Cv=2094% R2= 97,53
CUADRO N° XVI: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE PES0D
TOTAL POR TRATAMIENTO
MERITO TRATAMIENTO| PROMEDIQ | SINCIFICACION
1 1 470 a
2 2 663 b
3 <) 747 b
CUADRDO XVIi: GANANCIA DE PESQO PARA TILAPIA
Blogues T1 T2 T3 Total
| 120 18% 190 4485
Il 120 178 200 498
Tolal 240 363 380 993
Promedia 120 1815 195 1655
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Fuents de Variabllidad GL. Sc. CM Fe. Fi
Bloques 1 1,5 1,5{0.04 18,51
Tratamments 2 5393 3196.5 87 57 12
Error 2 73 6.5
Tatal a8 B467 5
®= 1655 Sx =348 Cv=2,10% R2= 9887

CUADRO N° XIX : PRUEBA DE DUNCAN PARA LA GANANCIA DE PESO TOTAL PARA TILAPIA

MERITO TRATAMIENTC | FROMEDIO |SINGIFICAGION
1 1 120 a
2 2 182 b
3 3 195 b

CUADRO £X: GANANCIA DE PESO TOTAL EN Colossoma macropumum

Bloguas T1 12 13 Total
| 225 3rs 403,00 1003,60
] 225 325 410,00 960,00
Tolal 480 Fisle 813,00 1963.00
Promedio 225 as0 406,50 327,18

CUADRO N° XX1: ANVA PARA EL INCREMENTO DE PESO TOTAL EN
Colossoma macropomum

Fuente de Variabilidad GL. Sc. CM Fe. Ft
Blogues 1 308,16 308,18 0,38 18,51
Tratamianto 2 34506,33 17253,16 21,80 19,00
Error 2 1582 665 791,23
Talal 5 35780 83
x = 327.16 Sx = 1624 Cy=459% RZ=9730%
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CUADRO N® XXl : PRUEBA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE PESO TOTAL EN
Colossoma macropomunm

MERITO TRATAMIENTO | PROMEDIO | SINGIFICACION
1 1 225 a
2 2 350 b
3 3 407 2]

CUADRC XXHi: GANANCIA DE PESO TUTAL PARA

Prochilodus nigricans
Blogues T1 T2 T3 Total
| 125 135 144,00 405 00
I 125 126 146,00 397,00
Total 250 262 280,00 802,00
Promedio 125 131 14500 133,67

CUADRO N® XMV: ANVA PARA EL INCREMENTO DE FESO TOTAL EN
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Prochilodus nigricans
Fuente da Variabilidad GL. S, M Fc, Ft
Blogues 1 10,67 10,67 052 18
Tralamienio 2 421,34 210,67 10,14 19
Error 2 41,33 20,66
Total g 473,34
-
x=133.67 Sx =454 Cy=329% R2=9126%
CUADRD XXV: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE PESO
TOTAL Prochilodus nigricans
MERITO TRATAMIENTC{ PROMEDIO | SIGNFICANCION
1 1 125 a
2 2 131 |
3 3 145 a
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CUADRO XXVI: REGISTRO DE TEMPERATLIRA °C DEL AGLA

SEMANA { FEBRERO | MARZD ABRIL MAY (D JUNID
Ne
1 31 0,8 25, 3 ETH
2 28 28,8 26,5 27 25
3 274 28,5 27.8 28 28
4 28,5 30 26,8 27 27
PROMEDIO 28,98 29,5 275 28,25 27,715

CUADRO N° X2VIl: REGISTRODE OXIGENO DISUELTO ppimt DEL AGUA

SEMANA | FEBRERO MARZO ABRIL MAYD JUNIQ
ND
1 7.B0 5,80 7,40 5,00 450
2 7.40 3,80 460 3,00 3,80
3 6,90 5,60 580 3.50 3,80
4 8.00 570 5,60 4,80 360
PROMEDID 5,80 5,40 5,90 4,00 3.90

CUADRO N° XXVIi: REGISTRO DE pH DEL AGUA

SEMANA | FEBRERC MARZO ABRIL MAYO JUNIO
N®
1 6,80 8,50 6,90 5,80 710
2 7,40 5,80 5,50 g,50 5,80
3 5,80 7,70 7.50 5,60 640
4 7,50 5,20 550 450 5,80
PROMEDIG 8,20 7,10 5,50 5,50 630

CUADRO N° XXIX: REGISTRO DE SALINIDAD DEL AGUA

SEMANA | FEBRERO MARZO ABRIL MAYC JUNIO
HNe
1 20,00 10,00 30,00 15,04) 10,00
2 15,00 20,00 15,00 18,00 16,00
3 15,00 18,00 15,00 6,00 20,00
4 25,00 15,00 20,00 20,00 15,00
PROMEDIC 18,75 15,25 20,00 17,25 15,00

CUADRO N° XXX: REGISTRO DE TURBIDEZ © TRANSPARENCIA DEL AGUA

SEMANA | FEBRERD | MARZO ABRIL MAYO JUNIO
ND
1 20,00 25060 30,00 20,00 20,00
2 25,00 25,00 26,00 15.00 15,00
3 35,00 30,00 24,00 10,00 25,00
4 30,00 26,00 26,00 15,00 12,00
PRGMEDIO 30,00 25,00 25,00 15,00 18,00
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CUADRO N° 20(XI: INGREMENTO DE TAMARO TOTAL EN Tilapia

Bloques T1 T2 Ta Total
i 10,29 1,44 13.01 474
B 10,29 13,44 12,90 36,83
Total 20,58 24,88 25,91 71,37
Fromadio 10.29] 12,44 12.96] 11,9
CUADRO N° XXXIi: ANVA PARA EL INCREMENTO DE TAMANO EN TILAFIA
[Fuenie de Vanabilidad GL. Sc ™ Fc. ZHE
Blanues 1 0,80 0,60 0.66 1a,oof
Tratamiemo 2 7.88 3. 570 19,00
Error 2 1.40] o,70|
Tolel 5 §,98|
x= 11,80 Sx=282 Cvo2453% R2=-B55T%
CUADRO N* X00M): PRUEDA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE
TAMARD EN TILAPIA
MERITO TRATAMENTO PROMEDIO | SNGHICACION
1 1 10,28 8
2 2 12,44 a
3 3 12,96 8
CLADRD N° JOOUV: INCREMENTO DE TAMARQ TOTAL EN Cologsoma
MACIOPOMLE
Bloguas T ~ T2 E) Totel
1 1883 18,75 20,74 56,32
0 15,83 17.72 1898 5253
Total 34,86 37,47 35,72 108,85
Promadio : 15,83 18,74 19,88 18,14
CUADRC N* X00(V: ANVA PARA EL NCREMENTC DE TAMARO EN
Lolossoima Macropofum
[ Fuente da Varebiidad GL Sc. CM Fe, |
Bloques 1 2,39 238 3,92 18,00/
Tratamiento 2 17,3 855 14,18 19,00
Enor 2 1,21 0,61
Total 5 20,9
x=18,14 Sx w045 Cv=246% R2=0421%
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CUAIIRO N* XXXVE: PRUEDA DE DUNCAN PARA EL INCREMENTO DE
TAMARD EN Coloaggms macrgpofmuim,

WEMTO TRATAMIENTO | PROMEDIO | GINGIFICAGION
1 t 1583 a
2 2 18,74 b
3 3 1906 b

CUADRO XXXVI: INCREMENTC DE TAMARD TOTAL N Prochilogus nisneans

Blopsos Ll Te
r 17,08 14,59
n 17,08 17,52
Tolsl 3492 L))
17,08 18,08

CUADRD KXXVIl: ANVA PAGA BL WEREMENTO DE TAMARO EN
~Prochiiodus nigricaos

Fuldie de Varibl E [+’ So [+]] Fe.
Hioques 1 0.0 D007 []
Tratimiento 2 2.7y 447 1.4 1%
2 4,07 404
5 18|
x=1871 Ex=11E Cv=730% R2=54%

CURADIRO X00K; PROEDA DE DUNCAN PARA INCREMENTO DN TAMARO

Proghlledus nigricans
MERITO TRATAMIENTO |PROMEING | SMEHFICACION
1 1 17.08 a
2 2 16.08 »
3 3 14 [ |
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COSTC DE PRODUCCIONIHA,
TECNOLOGIA 3 NMEDIA
CRIANZA i POLIGULTIVD
ESPECIE ¢ Tiapia s0, Colossoma Mmacropomum ¥ Prockilodus higricans
MORTALIDAD DO1G%
TIEMPO BE CRIANZA + 120 dias
RUBRO LUNIDAD CANTIOAD COSTO
UNITARIO PARCIAL TOTAL
A. COSTOS CIRECTOS
1. Obras civiles 860,75
-Excavacién/g aftos it 45,00 150,00 843,75
Acondicionamienio
- Deganlel10 afios Tubos 38,00 15,00 §7,00
-~ Monge/s aiioa Unidad 3,00 160,00 60,00
2. INSLMOS 9210,72
= Alevinos Mitfar 1000 B0,GO 20,00
- Tilapia Miilar 3.50 303,00 1050,0¢
- Gamitana Miltar 1,50 300,00 450,00
- Harina de pescado Kg. 1088,66 2,50 268885
- Harina de soys ¥g. 1608,16 1.50 2412,24
= Malz molide Kg. 466,68 0,50 233,53
- Polvllky de arroz kit 5085,33 0,30 1517.50
- Bal comiin kg. B1,00 1.00 81,00
5. IMPLEMENTOS 182,80
- Red chinchoro 30 x Uniddad 1.00 280,00 58
2m x 1.5%5 afios
- Tinas plésticas Unidad 4,00 50,00 40
100175 afios
- Baldes plisticos Unidad 4,00 17,688 14
20 Y5 afos
- Balanza 10 koS afios  Unidad 1,00 149.00 298
= Ictiomeire 30 cm. Unidad 1,00 1500 3.00
- Carelilta Bugows afies  Unidad 1,00 120,00 290
- Palana corte/d afioa Unidad 2,50 80,00 20
= Machale/6 afpg Unidad o200 23,00 a
4. MAND DE ©OBRA - 1498,00
- Guardién Meses 4,00 350,00 1 400,00
- Obrare Jernal 8,00 12,00 a6
5. TRANSPORTE TM 8,50 25,00 200 200,00
8. AGUA Turifa 1,00 30,00
7. IMPREVISTOS 2% del ST 241 80
&. BENEFICIO 8CCIAL
10% DE LA MANT DE CERA, 1456
COSTO TOTAL DIRECTO 12481,87
B. COSTO INDIRECTD
Caslo Administrative 5% CD 624,06 624,08
Coslo Financlero5% CD. 624,06 524,08
€. COSTO TOTAL DE PRODUCCION
A+B
ANALISIS ECONOMICD
VENTA DE PESCADO
TILAPIA 250 G 225000 KG. X8/ 500 = $1250,00
GAMITANA 1200,00 KG. X 3/, 500 = £3200,00
BOQUICHICO 0250 KG. X 2. 500= 101250
1.- INGRESG 19582,50
2.- EGRESQO 1372983
** UTILIDAD 1.2 B, 483267
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