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i INTRODUCCION

las 500 000 TM de arroz cascara; convirtiendo a la regién en la segunda zona
productora en el ambito nacional, aporta el 17% de la produccién nacional y
ocupa al 40% de la poblacién econémicamente activa a nivel rural (FUDES,
2 003). En el bajo mayo, desde el afio 2 000 aproximadamente, los agricultores
vienen manejando el rebrote de arroz de la variedad Capirona, obteniendo

rendimientos variables desde 4 000 — 5 000 Kg/ Ha.

Al final del afio 2 004 se realizo el presente trabajo de investigacion en el Distrito
de Cacatachi, manejando el tercer rebrote del cultivo de arroz con diferentes
niveles de fertilizacion, tomando como antecedente los trabajos realizados por
GARCIA (2 003), LOPEZ (2 003) y URKU Estudios Amazdnicos (2 004), quienes
realizando investigaciones en el valle del Bajo Mayo vienen implementando un

paquete de manejo para el primer y segundo rebrote del cultivo de arroz.

El presente trabajo, por lo tanto se justifica en el sentido de que la viabilidad del
manejo de soca de arroz en la variedad Capirona, puede ser tomado en cuenta
por los agricultores que tengan cierto nivel de conocimiento sobre todo en la dosis
de fertilizante a utilizar y el control de malezas, dos de las principales practicas

culturales consideradas el cuello de botella en el manejo de soca.
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2.1,

2.2

H.  OBJETIVOS

Determinar dosis adecuadas de fertilizacidn en el manejo de ia tercera soca

de arroz variedad Capirona en el Bajo Mayo — Cacatachi - San Martin.

Determinar los costos de produccién de los fratamientos y la relacién
beneficio / costo de cada tratamiento.
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3.1.

3.2

. REVISION BIBLIOGRAFICA

Origen de la planta de arroz

El arroz es una planta de alta variabilidad genética, representada por
muchas especies y miles de cultivares que han resultado de procesos
naturales de evolucién y procesos de cruces artificiales realizados por el
hombre. Aunque especies que tienen algin significado alimenticio,
actualmente so0lo se conocen dos especies de cultivares: Oryza sativa L. Y

Oryza glaberrina Steud. (GONZALEZ Y ROSERQ, 1 875)

Fisiologla del arroz y la inftuencia de factores ambientales

El arroz se cultiva en una diversidad de condiciones ambientales, algunos
autores sostienen que es un cultivo de zona himeda del tropico, ofros
consideran que ef arroz florece, en un rango de condiciones que van desde
los 45° de latitud norte y 40° al sur de la linea ecuatorial. £ arroz se puede
cultivar desde el nivel del mar, hasta los 2500 m.s.n.m.m, lo cual permite
gue en las zonas amoceras, la temperatura, ia longitud del dia y las

condiciones de disponibilidad de agua sean muy diversas. (ALVA, 2 000}

Fisiologta de Ia soca del arroz.
Los rebrotes, después del primer corte son productos del centro del tallo o
de la base de la planta. (ANGLADETTE, 1 996)
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Existen distintos tipos de retofios de la soca;

a. Retofios basales; originados en las yemas que se ubican en los nudos
del tallo a 1cm de la superficie del suelo.
b. Retofios nodulares; que son hijuslos formados a partir de las yemas que

se ubican en los nudos superiores & 1 cm de la superficie del suslo,

(ICHIt, 1 988)

El cultivo de la soca madura mas rapido que al cultivo principal, obteniendo
como ventaja que la soca tiene un sistema radicular ya formado y
establecido; ademas un menor requerimiento de agua de riego, por el corto

ciclo de fa soca y un uso mas eficiente del suelo. (ICHII, 1 988)

Fases de Desarrollo
El ciclo de vida de ta planta de amoz, esté generalmente comprendido en
un rango de 100 a 210 dias, variedades con ciclos de 150 — 210 dias son

usuaimente sensibles al fotoperiodo. El crecimiento de la planta de amoz

puede ser dividido en tres fases:

- Fase vegetativa

De la germinacion de la semilla a la iniciacion de la panicula.
- Fase reproductiva: De la iniciacién de la panicula a fa floracion.
- Fase de maduracién: De la fioracion a la cosecha.

(ALVA, 2 000)
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Etapas de Desarrollo
Las etapas de desarrollo da la planta de arroz son faciimente identificables,
marcan cambios fisioldgicos de gran importancia en la etapa de vida de la

planta. Diferenciandose 10 etapas de desarrolio:

1 Geminacién a emergencia : estado ¢
2 Plintula o tragplante : estado 1
3 Macollamiento : estado 2
4 Crecimiento de tallo : estado 3
5 Embuchamiento : estado 4
& Emergencia de la panicula : estado &
7 Floracién : estado 6
g Estadc lechoso del grano : estado 7
9 Estado pastoso del grano : estado 8
10  Granc maduro : estado @

(INTERNATIONAL RICE RESEARCH INSTITUTE - IRRI, 1 984, y el
CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL- CIAT, 1 983)

Etapas de la soca

1 Corte

Macollamiento
Crecimiento del tafio
Embuchamiento
Emergencia de la panicula
Floracion

Estado lechoso del grano

Estado pastoso del grano

w o ~N & o A W N

Grano maduro
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3.3. Fertllizacién del cultivo
La fertilizacidn se ve afectada por la interaccién que se origina entre el
suelo y factores ambientales, como la disponibilidad de nutrientes, agua,
condiciones climaticas, variedades a sembrar, sistema de manejo del
. cultivo y propledades del suelo. Cada factor acclona independientemente
que afectan la respuesta de la fertilizacién en el arroz, por lo tanto también
en el rendimiento. Otro factor que influye en la fartilizacién, es la fuente det
fertilizante. (ALVA, 2 000)

En el cultivo de arroz los principales elementos que intervienen en su
crecimiento y desarrolic son: et nitrégeno, fosforo v el potasio. Si alguno de

eilos faita, los demés elementos limitan sus funciones. (PALACIOS, 2 003)

+ Fertilizacion nitrogenada.

El nitrégeno es uno de os nutrientes més deficientes de los sualos
acidos y de baja fertilidad de los trépicos y es también el mas
importante para la produccion de biomasa.

Por ser el arroz un cultivo que extraé gran cantidad de nitrégeno del
suelo, y al no haber una reposicion, mediante un nivel adecuado de
fertilizacion, ef productor obtiene bajos rendimientos. Por lo que es
necesario la fertilizacién quimica, determinandose que existe una
respuesta significativa a la aplicacion de nitrdgeno en un nivel de 80
kg N/ha. La dosis recomendada se la aplica en dos fracciones, 1a
primera {50 %) a los 10 dias después del transplante, y la segunda

(50 %) a los 20 dias después de la primera aplicacion. La respuesta a
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fa fertilizacion nitrogenada depende de multiples factores (clima,
manejo, suelo, etc.). Un factor muy importante a tener en cuenta Y que
puede ser manejado por el productor es el momento de aplicacion. Se
observara la respuesta (Kg. de amoz producido por Kg. de nitrégeno
aplicado) al agregar nitr6geno en tres momentos: siembra, 20 y §0
dias después del trasplante.

Las aplicaciones fraccionadas de nitrdgeno se justifican por varias

razones fundamentales:

- Dificuitad de predecir los requerimientos de N al principio de la
temporada.

- Niveles elevados de N a la siembra incrementan las posibilidades de
vuelco, y de una mayor infestacion de malezas.

- Aplicaciones fraccionadas reducen las perdidas de N, sobre todo en

aquellos suelos de textura arenosa, y baja capacidad de intercambio.

El nitrégeno es ef elemento principal y limitante en el cultivo de aroz,
Existen dos épocas criticas de majfor consumo de nitrégenc por la
planta, ia primera es a partir de los 15 - 20 dias después del trasplante
para el macollamiento y la segunda es a partir de los 75 - 85 dias de
edad del cultivo, inicio del primordio, (70 - 80 dias en los valles del Bajo
Mayo y Huallaga Central) y (80 - 90 dias en el valle de Alto Mayo)
contados a partir del primer dia de volea de la semilla en el almacigo.

{PALACIOS, 2 003),
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Los fertilizantes que mas se usan en el cultivo de arroz son urea y
sulfato de Amonio. La aplicacion de los fertilizantes es de acuerdo al
analisis de suelo. E! mismo autor, nos dice que al momento de abonar
las pozas deben mantenerse con lamina de agua y con las entradas

carradas para evitar pérdida de Nitrdgeno,

¢ Funcidn de los fertilizantes

En arroz los fertifizantes, cumplen las siguientss funciones importantes:

- Fabricacién de alimentos

- Reproduccién

- Mantenimiento

- Crecimiento

Ademas el destino de los fertilizantes nitrogenados aplicados al suelo es

el siguiente:

- Un alto porcentaje de nitrégeno que se aplica al suelo, se pierde.

- Parte del nitrdgenc fijado en el suelo, puede ser usado para el
cultivo siguiente,

- Para un buen manejo de! cuitivo, es importante saber, como reducir
la perdida y aumentar al méaximo e! uso de! nitrégeno disponible.
(VERGARA, 1 990),

» Elomentos esenciales para el arroz.

El nitrégeno, fésforo, ‘potasio y zinc; son los elementos mas frecuentes

en el amoz. El szufre, se utifiza ocasionalmente, pero en general se
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aplica como ingrediente de los compuestos como sulfato de a

superfosfato, aun cuando no sea necesario. (ALVA , 2 000),

a. NITROGENO. Es el que mas influye en los rendimientos y por eso
se le considera como el factor limitante de la produccion. Los
factores que afectan la respuesta al nitrégeno son: La radiacion

solar, manejo de agua, temperatura y labores culturales.

Epoca y método de aplicacién del nitrégeno.
- Desde el inicio y durante todo el macollamiento
- Al inicio de la formacién de la panicula y que generalmente se le

conoce como “punto de algoddn®, hasta el inicio de la floracion.

La época de aplicacion, depende de la variedad y de la fuente de
nitrégeno, bien sea en una aplicacién o en dosis divididas. El método
de aplicacion que generalmente se utilizan son:

- Al voleo (mas comun)

- Incorporado (Introducir el fertili.iante a cierta profundidad)

Dosis de fertilizacién nitrogenada.. Estudios realizados en la costa
norte del Pert, se determino que con la dosis de 180 unidades de
nitrégeno/ha equivalente a 400 Kg de urea se obtuvo rendimientos
superiores a las 8 TM/Ha. Las dosis empleadas en zonas de alta
temperatura como la selva son relativamente mas bajas, utilizando

dosis de 60 a 120 unidades de N/Ha. (PALACIOS, 2 003)
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b. FOSFORO., Se ha comprobado que el fésfora es deficiente en
suelos &cidos (ultisoles y oxisoles), en los cuales se encuentra en
proporciones bajas y poco disponibles para la planta, ya que este
tipo de suelo fija al fosforo produciendo compuestos insolubles y
poco 0 nada aprovechables. Pero cuando existen riegos adecuados

mejora su disponibilidad. (ALVA, 2 002)

Epocas de aplicacién. En general, el fésforo en forma de
superfosfatos, se aplicaran al momento de la siembra, aungue puede
hacerse aplicaciones posteriores hasta el final de {a época de
méximo macollamiento, unos 50 dias después de |a siembra, por lo

que la planta lo usa para la produccién de grano.

Métodos de aplicacion. Se recomienda su aplicacion al voleo,

porque la asimilacion del fésforo del superfosfato es superior,

Recomendaciones de aplicacién.

Cuadro No 01: Aplicaciones mas utitizadas

Condiciones de suelo

Para suelos Inundados Bajoen P;0y | Medio en P204
ConpH menoroigualas5 | 75Kg./Ha 50 Kg. /Ha
Con pH mayor de 5,5 40 Kg. / Ha 20 Kg. /Ha
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¢. POTASIO. El potasio asimilada por la planta de armoz, incrementa el
rendimiento entre 4% y 6%. Aproximadamente el aroz extrae unos
17,0 g de potasio por cada kg de arroz cascara o lo que es lo mismo
120,0 Kg de K:O/Ha con una produccion de 7.0 TM/Ha. de amoz
cascara {Alva, 2 000).

Recomendaciones para fertilizar,

- Si el contenido de potasic intercambiable es mayor de 0,15
meq/100 g y la refacion (Ca, Mg, Na)YK esta entre 30 y 40 pero
no es mayor de 40, se deberdn aplicar entre 2040 Kg de
KzO/Ha.

- Si el K intercambiable es menor de 0,15 meq/100 g o la relacion
(Ca, Mg, Na)/K es mayor de 30-35, se debera recomendar entre
50y 100 Kg de K2O/Ha.

Epocas de aplicacién de! potasio.

- Silos suelos son pesados la recomendacion serd menor a 40 Kg
de K20/ha, incorporar superﬂéialmente el 50% a la siembra 0 un
poco antes y aplicar el otro 50% atl iniciar ¢l macollamiento.

- Si los suelos tienen una buena infiltracién y / o baja CIC v la dosis
€s mayor de 40 Kg. KzO/ha se repartira un 40% a la siembra, un
30% al iniciar el macollamiento y el 30% restante unos 15-20 dias
antes de iniciar el macoliamiento (40-50 ddg para variedades

tempranas).
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+ Experiencias en fertilizacién de soca. El rendimienio mas aito
alcanzado por el primer rebrote det cultivo fue con la combinacién 180-
50-120 (correspondiente a una dosis media de nitrégeno, baja en
fosforo y media en potasio). También se determino que ta fertitizacién
NPK afecta incrementando el numero de granos llienos de armoz, en
97,45 en promedio/pancja en la variedad Capirona, bajo el manejo de
soca en €l cultivo de arroz. Ei 50% de la floracidn ocumié a 40-50 dias
después del corte del rastrojo del cultivo principal, y se logro determinar
que alcanzd un mayor nimaro de macollos fértiles con una dosis alta de
N (207) baja de P (50) y media de K (120), para luego reslizar la
cosecha a 91 dias después del corte del rastrojo del cultivo principal.
(GARCIA, 2003)

3.4. Manejo de la soca de arroz.
Ef rendimiento dependera de la época de siembra, el contro! de malezas y
principaimente de la fertilizacién nitrogenada. La soca o rebrote, es un
sistema de produccion en el cual después de haber sido recolectado el
amoz se corta el tallo y se le suministra aﬁua y fertilizantes para estimular la
produccion de rebrotes en cada uno de los tallos cortados, el éxito de este
sistema esta en la sanidad y limpieza de los lotes durante el cultivo
anterior, la recoleccién con el piso seco para no dejar mucha huella, la

rapidez con que se corte y coloque el agua después de la recoleccion y el

manejo agronomico. (GRIST, 1 992)
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principal, con el reinicio del riego a 0, 10, 20 y 30 dias posteriores a {a
cosecha de la campafia principal, en arreglo factorial 4 x 4, con disefio
experimental de bloques al azar, con cuatro repeticiones. Los periodos
de riego después de la cosecha afectaron en forma diferente ef
comportamiento de la soca de arroz, de acuerdo con las condiciones
climaticas. Con temperaturas del aire mas bajas, el atraso en el reinicio
del riego redujo la calidad y la productividad de la cosecha. En
condiciones climéticas de temperaturas del aire mas altas, la inundacién
iniciada nueve dias después de la cosecha de la campafia principal
resulto en un mejor desempefio de ia soca, con una economia de agua
del 14% en relacién con la inundacién inmediatamente después de la

cosecha. (BAETA DO SANTOS, 2 002)

Fertilizacién. La aplicacién de macronutrientes antes de la cosecha del
cultivo principal no tiene influencia sobre ¢! numero de macollos de la
soca, pero esto varia considerablemente con la cantidad aplicada
después de ta cosecha de! cultivo principal. Por otra parte, el desarrollo
de la soca refleja ta cantidad de resérvas existentes al momento de ia
cosecha del cuitivo principal (ICHII, 1 988). Es recomendable aplicar
fertilizantes utilizando 360 Kg./ha de 15-15-15 mas 360 Kg./ha de urea,
fraccionando en tres aplicaciones: La primera a los tres dias después
del corte {50% de la mezcla total); la segunda, 10 dias después de la
primera con 50% de 115-15-15 mas 30% de urea; y la tercera se realiza
se realiza antes de la floracion (60 dias después del corte) con el 20%

de urea. (CENTA, 2 001),
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Control de malezas. Se debe realizar un control de malezas post

emergente previo a la inundacidn del terreno. (CERNA 2 003)

Plagas y enfermedades. Es preciso un programa de manejo integrado,
que consiste en evaluaciones del nivel poblacional de plagas y dafios
causados por patdgenos y que después de la cosecha debe

implementarse un pericdo de descanso o rotacion de cultivo y

variedades. (VECCO, 2 000)

Productividad de la soca de arroz. Ei rendimiento del cultivo de la
soca en Mexico, fue de 35 al 50% mayor que el cuitivo principal,
alcanzando hasta 8 720 Kg./Ha en comparacion con 7 000 Kg. del
cultivo principal (GRIST, 1 982). La variedad FEDEARROZ produce
entre 7 — 10 TM./Ha de arroz céascara bajo el cuitivo de soca; 60-70%
de los rendimientos de la cosecha del cultivo principat
(JENNIGS, 2 002). Existen aceptables resuitados obtenidos con la
variedad Capirona bajo el sistema de soca (7 TM/Ha) y que la variedad
Moro castro alcanzo los mayores rendimientos proyectados (8 TM/Ha).
Del mismo modo en un trabajo de investigacién para determinar ef
momento de corte mas adecuado del rastrojo en el manejo de soca
para el sector Cumbacillo Distrito de Cacatachi (CERNA, FUDES
2 003). De otro lado un rendimiento promedio de 3,13 TM/Ha (VELA
2 003). Ademas se }ealizé una invastigacion para determinar la altura
Gptima de corte de rastrojo en el Distrito de Cacatachi, obtuvo un

rendimiento de 5,11 TM de arroz chala. (LOPEZ, 2 005)
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4.1,

16

IV. MATERIALES Y METODO

MATERIALES

Ubicacion del campo experimental. El presente trabajo de tesis, se
realiz6 en el Centro de Produccion del Fundo Cacatachi de ta Universidad
Nacional de San Martin ubicado a la altura del Km. 8 de la carretera
Femando Belainde Tery {Tarapato -Moyobamba), jurisdiccion del Distrito

de Cacatachi, Provincia y Departamento de San Martin a una altitud de 295

m.s.n.m.m.

Ubicaclén Geogréafica

Latitud sur : 06° 29° 40"
Longitud oeste ; 76° 27" 55"
Altitud : 295 m.s.n.m.m.
Zona de vida : bS-T
Ubicacidn Politica

Regién : San Martin
Provincia : San Martin
Distrito : Cacatachi

Caracteristicas climéticas

Clima : Tropical himedo
Precipitacion : 800 mm / afno
Temp. Prom./Afio :  25°C

Fuente: Elaboracion Propia mediante GPS y tabla de Holdrige.

Datos climaticos: Estacién dlimética Facultad de Ciencias Agrarias.
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4.2,

Vias de acceso.
La principal via de acceso es la camretera Femando Belaunde Tery, a la

altura del Km. 08, en el framo que va de la ciudad de Tarapoto a
Moyabamba.,

Antecedentes del terreno

Aproximadamente un aree de 4 hectéreas viene siendo utilizada para et
cultivo de arroz bajo riego; esta tabor se efectia desde aproximadamente
17 afos, asl mismo produce rendimientos que oscilan de 8-7 TM/Ma bajo el

sistema de trasplante y de 4 - § t/ha cuando se realiza ¢l manejo de soca.

DISENO Y CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO
En el presente trabajo se utilizé el Disefio de Bloques Compietamente
Randomizados (DBCR), con arreglo factorial 6 x 3 (18 tratamientos) con 3
repeticiones. Los niveles de nitrégeno se han tomado sobre la base de los
tratamientos usados por ARMAS Y CERNA (1 $97) (informacién verbal,
datos sin publicar) y GARCIA (2 003), donde obtuvieron rendimientos
crecientes en tres variedades hasta 500 Kg. de ureatha, también se
considerd la fertilizacion nitrogenada para el cultivo principal (300 Kg. de
urea/ha), que actualmente usan los agricultores y reportes de la estacion
experimental, de los niveles de NPK de un cultivo principal. Las fuentes de
fertilizantes fueron urea, y sulfato de potasio.
a.  Factores en estudio:

Nitrdogeno  (A)  : 150, 200, 250, 300, 350, 400

Potasio {(B) :80, 120, 160
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b. Tratamientos:
los tratamientos se muestran en el cuadre N° 04, de la

aleatorizacion de los factores, se tiene 18 tratamientos.

Cuadro N° 02: Tratamientos en estudio.

Nivelas de
Tratamientos Clave (N : K)
T alb1 150-0-80
T2 alb2 150-0-120
T3 atb3 150-0-160
T4 azbi1 200 ~-0-80
T5 a2b2 200-0-120
T6 82b3 200-0-160
T7 a3b1 250-0-80
T8 a3b2 250-0-120
T9 a3b3 250 -0~ 160
T10 adb1 300-0-80
T11 -adh2 300-0-120
T12 a4b3 300-0-160
T13 as5b1 350-0-~80
T14 asb2 350~0-120
T15 ash3 350-0- 160
T18 atb1 400 -0-80
T17 atb2 400-0-120
T18 abb3 400-0-160

Caracterfstica de! campo experimentat

Campo experimental

Largo : 70,2 m.
Ancho : 15, 1 m.
Area total : 1060, 02 m?
Unidades experimentaleé : 54
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Bloques o repeticiones

Hurrzero de bloques : 3

Largo : 70.2m
Ancho : 4.7m
Total : 329, 94 m*
N@mero de parcelas

1N" parcelas por bloque 18

Total de parcelas : 54

Largo : 3.6m
Ancho : 4,7m
Area Total : 16, 92 m?

4.3. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

Muestreo del suelo. Se realizd un muestreo del suelo después de la
segunda soca, tomando muestras al azar, 8 una profundidad de 20 cm.
aproximadamente, los resultados y su interpretacidn se muestran en el

cuadro No 02,

Cuadro N° 03: Caracteristicas Fisico — Quimicas del suelo.

Asimilables en|Cationes Cambiables o, 4o
pH |mo % {Textura! CaCO, ppm Meqfi00 g Saturacién
) PO, | KO [Ca| Mg | K | Na | de bases
6,47 | 1,62 |Arciltosa| Minima | 56,80 {796,00(37.9] 6,40 {1,69|0,82] 100,00

neutro| pobre Muy alto)| allo |Med|medio{ Baj |bajo
Fuente: Laboratorio de suelos de la Facultad de Ciencies Agraras UNSM-Tarapoto
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Cuadro N° 04: Caracteristicas del suelo

[No Parimetro Tipo

1  Relieve Casi plano

2  Pendiente 0-1%

3 jAfloramiento rocoso Escaso Clase 1

4 |Grado de erosidn 0 - 1% Normal

[§_ [Relacién agua-suelo 0,33 bares himedo
[6  iMicrorelieve Plano

7 [Vegetacién Cultivos de pan llevar
|8 Material parental Aluvial

9  Profundidad del suelo Mas de 1,30 muy profundo
10__{Movimiento del agua INapa fredtica a 1,30 m

11 {Color Marrén Claro a gscuro
42 {Consistencia Arcillosa
13 [Epipedén Histico

14 _iRégimen de humedad Ustico

15 |Régimen de temperatura }lsomésico

16  |Estructura Bloques

17 |Poros De poca a abundante
18 |Drenaje Bien drenados”
Fuente: Elaboracidn Propia mediante la Tabla munsen, de regimenes y
caracteristicas de fos suelo

Trazado del Campo experimental. Se realizé el trazado y la
demarcacion def campo, de acuerdo al croquis del disefio experimental,

planteado en e! croquis del cuadro N° 2 del Anexo.

Instalacién de parcelas. Después de s cosecha y luego de la
evaluacién del rendimiento se realizd Ia instalacion de las parcelas
iniciandola con la delineacién y €l estaqueado respectivo, luego y antes
del corte del rastrojo se realizo un riego con inundacién para facilitar el
brotamiente y se realize una aplicacién de herbicida post emergente

(Propanil + Trichlopyr; NC: stampir) a razén de 5 Itha, se realizo la
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apertura de drenes y construccion de bordes, para delimitar las parcelas y.
unificar el movimiento def fertilizante empleado.

Fertilizacién. La fertilizacion se realizd de acuerdo a los tratamientos (ver
Cuadro N° 05), en cuatro aplicaciones al voleo:

1. A 08 dias después del corte 125% de N

2. A 15 dias después del corte 125% de N

3. A 22-23 dias después del corte :25% de N

4. A 45-50 dias después del corie :25% de N, 100% de K

Control fitosanitarlo. El manejo de plagas se realizd para controlar la
presencia de patégenos que interfieran con ef desarrollo normal del
cultivo, solamente en forma preventiva a los 10 v 22 dias después del
corte se aplice un fiterregulador trihormonal (NC: Biocime) + abono foliar
(NC: Quimifol) y a los 50 dias después del corte se aplico Propineb (NC:
Antracol) altemado con Tebuconazol + triadimenol (NC: Silvacur) para

evitar la presencia de hongos fitopatdgenos que afecten al llenado de

grenos.

Cosecha. La cosecha se realizé en forma manual de foda ia parceia
experimental el dia 08 de enero de 2 005, es docir a los 110 dias

después del corte.
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4.4, EVALUACIONES REGISTRADAS
Las evaluaciones se realizaron tomando en consideracién el Sistema de

evaluacién estandar para amoz propuesta por et CIAT (IIRI-CIAT, 1983).

a. Habilidad de macollamiento (macollos/golpe). Se realizé el conteo de
10 golpesitratamiento, tomados al azar antes de ila cosecha, se

diferencié el nimero de macolios féstiles e infértiles.

b. Dias a la floracidn. Se evafud el nimero de dias, desde el corte del
rastrojo hasta que el 50% de los macollos hayan alcanzado ia apertura
de la panoja.

€. Altura de planta (cm.). Se registré la altura de 10 golpes al azar,
considerando desde ia base de la planta hasta el dpice de la panoja
mas aita.

d. Longitud de panoja (cm.). Se midid 10 panoias tomadas al azar,

considerando el tamaiio desde el nudo ciliar hasta el dpice de la panoja

e. Ndmero de granos por panoja. Se consideré el promedio del nimero
de granos de 10 panocjas tomadas al azar de cada tratamiento, cuando
el cultivo alcanzé la madurez de cosecha. Se diferencié el nimero de

granos llenos y vanos.
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f. Rendimiento de grano. Se registrd el peso total de la parcela (18,92
m2), luego se determiné el porcentaje de humedad de cosecha de cada
tratamiento (ver cuadro N° ), se ajustd la humedad al 14 % y por

inferencia se determiné el rendimiento por ha.

Cuadro N° 05: Porcentaje de humedad de cosecha.

Tratamiento % de humedad de |
| __cosecha
13 - 24,57
18 21,50
10 21, 50
3 21,30
14 20,20
] 19, 83
7 - 19, 67
1% 18, 57
8 18, 90
47 18,70
g 18, 70
4 18,70
15 18,63
148 18, 53
2 18, 23
12 17,67
] 16, 80
1 16, 87

g. Peso de 1000 granos (g). Esta evaluacion se realizé después de la
cosecha utilizando una balanza de precisién incluida la humedad de
cosecha.

h. Andlisis econdmico. Se considero el rendimiento, el precio actualizado
del producto (arroz) en chala, y los costos realizados a nivel del
experimento y fuego proyectados a hectéreas. El precio y los costos
considerados para el presénte trabajo comprenden el periodo enero

2005 - enero 2006.
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5.1. Habilidad de macollamiento (macollos fértiles e

V. RESULTADOS

Cuadro N° 06:ANVA para el nimero de macollos fértiles en el manejo de la

tercera soca de arroz variedad Capirona.

FdeV. G. L S.C. C. M. F. C. |Significacion
Bloque 2 1,70560446| 0,85280223| 6,36 iy

A 5 2,24543508| 0,44908702| 3,35 *

B 2 0,16569106| 0,08284553| 0,62 NS
INT-AB 10 2,72535771| 0,27253577| 2,03 NS
Error 34 4,56032398| 0,13412718

Total 53 11,40241228

NS: No significativo *: Significativo **: Altamente Significativo.

R% 60, 01%; CV: 8,53; X: 18,67 r77,4

Cuadro N°07: Prueba de Duncan para el nimero de macollos fértiles en el

manejo de la tercera soca de arroz variedad Capirona..

Tratamientos Macollos Significacién (*)
11 23,97 a
12 22,07 ab
16 22,00 ab
6 21,73 ab
18 21,20 abc
14 21,07 abc
4 19, 01 abc
7 18, 37 abed
10 18, 00 abed
15 17,73 abed
13 17, 50 bed
17 17, 35 bed
2 17, 30 bed
8 16, 80 bed
3 16, 73 bed
9 16, 27 bed
5 14, 83 cd
1 13, 83 d

(*): Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales
estadisticamente
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Grifico N° 01: Efacto de Ny K para of nmero de macollos fértilas

30
w 25
jo| =l
¥ 10
25

o . T T T T

150 200 250 300 300 400
Dogis de N

—tre K 80 —8— K120 —a— K160

RZ% §7,23%;

Cv.2584;, X: 0,829 r: 75,8

Cuadro N° 08: ANVA para el nimero de macollos infértiles en el manejo de la
tercera soca de amoz variedad Capirona.
FdeV. G. L. S.C. C. M. F.C. |Significacién

Bloque 2 |0,74943333]0,37471667 | 5,86 *

A 5 [0,79141667|0,15828333| Z,48 NS

B 2 0,37781111(0,18890556 | 2,96 NS
INT-AB 10 |0,98965556|0,09896556 | 1,55 NS

Error 34 [2,17323333[0,06391863

Total 53 |5,08155000
NS: No significativo *: Significativo **. Atamente significativo
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Cuadro N° 09: Prueba de Duncan para el ndmero de macolios infértites en el

manejo de Ié tercera soca de arroz variedad Capirona.

Tratamientos | N° de macolios | Significacién (*}
infértiles

2 1,30 a

16 1, 07 ab

17 1,03 abh

3 0, 97 ab

4 0, 97 ab

11 0, 97 ab

15 0, 03 ab

18 0, 93 ab

12 0, 90 ab

6 0, 83 ab

9 0, 83 ab

8 0, 80 ab

10 0, 80 ab

13 Q, 70 ab

5 0, 57 ab |
1 0, 47 b

7 Q, 43 b

14 0,43 b

(*): Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente

5.2. Altura de planta (cm.)
Cuadro N° 10: ANVA para aftura de planta en el manejo de ia tercera soca de

arroz variedad Capirona.

[ FdeV. [G.L | 8.C. | C.M. | F.C. | Significacion

Blogue | 2 22178]_11,064] 3,17

A 5 212,493 42498| 12,17 -
B 2 70711 30861 1,14] _N.S.
iNT - AB 10 49703] 4970 142 N.S.
Ervor 34 117,058] 343

Total 53 409,35

N.S: No significativo = Significativo, ™ Altamente significativo
RL714%; CV:1,87, X:94 84,5
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Cuadro N° 11:  Prueba de Duncan para aftura de planta en el maneio de la tercera

soca de arroz Qariedad Capirona,

Tratamiento Altura de Significacidn (")
planta {cm.) :

7 87,90 a

18 97.80 a

16 97,73 a

14 07.03 a

5 86,40 a

12 25,87 a

8 95,13 ab

11 95,13 ab

17 9503 ab

9 95,03 ab

13 84,60 ab

4 84 40 ab

10 84,17 ahc

6 83,60 abc

15 83,07 abe

3 89,67 abe

1 87,45 b¢

2 85,75 c

"} Los iratamienios unidos por una misma letra son iguales estadisticomente
$5.3. Longitud de panoja {cm.)
Cuadro N° 12:Analisis de varianza para longitud de pancja en ef manejo de la

tercera soca de amoz variedad Capirona.

F de V. G. L. S.C. C. M. F.C. |Significacién
Bloque 2 [0,86308212{0,43154106| 1224 - -
A 5 041522405 10,08304487{ 236 NS
B 2 10,036853811{0.018426911 0,52 NS
INT - AB 10 |0,67956825 |0,06795682 | 1,64 NS
Error 34  11,19874206|0,03525742
Total 53  |3,08347028
" Altamente significativo; NS: No significativo
RZ 81, 2493%;  CV: 3, 92%: X:23,05 r 783
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Cuadro N° 13: Prueba de Duncan para longitud de panoja en el maneio de la
tercera soca de arroz variedad Capirona.

Tratamiento Tamafio de Significacién ()
panoja {cm.)

18 25,77 A
17 24,77 Ab
10 24,13 Abc
5 24, 00 Abc
4 23,83 Abce
9 23, 67 Abc
1¢ 23, 50 Abc
7 23, 43 Abc
2 23, 37 Abc
13 22, 80 Abc
14 22 80 Abc
12 22 20 Bc
1 22,13 Be
6 22,10 Be
15 21, 90 Be
11 21, 80 Be
8 21,40 c
3 21, 33 C

{*): Los tratamiantos unidos por 1na misma Isira son iguales estadisticamenta

§.4. Numero de granos/panoja (granos llenos y granos vanosipanoja)
Cuadro N° 14: ANVA para granos llenos-por panoja en el manejo de !a tercera

soca de afroz variedad Capirona.

 FdeV | G.L. S.C. C. M. F.C. [Significacién
Blogues | 2 | 5520501000 | 276,0250500 | _ 1.45 NS
A 5 | 14458422389 | 289,1684478 | 1,52 NS

B 2 | 653,3988111 | 326,6994056 | 172 | NS
INTAB | 10 |3783,0600333 | 378,3068033 | 1,99 NS
Error 34 | 6453,0887667 | 180,7067284 -
Total 53 | 12887,4489500

NS: No Significativo :

RZ% 62, 91%;  CV: 14, 07387%; X:9819 r 72,7

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM } 2 | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

29

Cuadro N° 15: Prueba de Duncan para granos llenos por pancja en el manejo de

la tercera s0ca de arroz variedad Capirona.

Tratamiento Granos Significacidn
tienos/panoja *
12 118, 97 A
18 116, 17 Ab
4 113, 57 Ab
7 108, 07 Ab
6 105, 60 Ab
2 104, 50 Ab
8 103, 40 Ab
14 103, 27 Ab
3 103,07 Ab
9 97, 97 Ab
g7, 87 Ab
17 a1, 57 Ab
10 81, 50 Ab
16 86, 27 Ab
11 84, 83 Ab
13 84, 37 Ab
1 83, 97 Ab
15 83, 40 B

{*): Los tratamientos unidos por una misma lafra son iguales estadisficarnente
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Gréafico N° 02: Efecto de N y K par of nimero de granos lienos
por panoja
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Cuadro N° 16: ANVA para granos vanos/panoja en el manejo de la tercera soca

de arroz variedad Capirona.

FdeV. | G.L. §5.C. C.M. F.C. [ Significacién
Bloque 2 1,73360110 |0,86680055 1,20 NS
A 5 8,62940583 |1,72588117 240 NS
8 2 4,52137810 [2,26068905 3,14 NS
INT -AB 10 113,07623174 | 2,26068905 1,82 NS
Error 34 124,4827251710,72008015
Total 93 (6244334193
NS: No significativo

R% 53, 3159%: CV: 16,89834%; X:2571 r 73,0
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Cuadro N° 17: Prueba de Duncan para el nimero de granos vanos/panoja en el

manejo de la tercera soca de aroz variedad Capirona.

Tratamiento Granos Significacioén ()
vanos/panoja

11 68, 13 A

14 40, 70 Ab
12 34, 17 B
2 31,20 B
3 28, 60 B
16 26, 23 B
8 24, 20 B
7 23, 87 b
13 22, 63 b
18 22, 33 b
4 20,97 b
5 20,43 b
15 20, 40 b
6 19, 90 b
17 17, 27 b
8 15, 47 b
10 14, 57 b
1 12, 53 b

{*). Los tratamiantos unidos por una misma laira son iguales estadisticarnente

§.5. Rendimiento (TM/ HA)

Cuadro N° 18: ANVA para rendimiento en el manejo de Ia tercera soca de arroz

variedad Capirona.

FdeV. |G.L 8. C. C. M. F. C. |Significacién
Bloque 2 0,84243333 0,42121867 | 211 NS
A 5 3,18528333 0,63705667 | 3,19 NS
B 2 1,18841111 0,55420556 | 2,98 NS
INT. A-B 10 3,20852222 0,32085222 1,61 NS
Ermor 34 6,78043333 0,19942451
Total 53 15,20508333

NS: No Significativo _
R% 55,43%; CV: 10, 17%: X: 4, 27 r 74,5
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Cuadro N° 18: Prueba de Duncan para rendimiento en el manejo de la tercera

$0ca de arroz variedad Capirona.

Tratamiento |Rdto. (TM/HA) | Significacion ()
14 5,07 A
12 4,94 A
8 4, 83 A
11 4,69 A
16 4 53 A
13 4,53 A
10 4,49 A
5 4 45 A
7 4, 39 A
4 4,33 A
18 4,18 A
6 4,15 A
17 4,07 A
9 3,82 A
2 3, 80 A
1 3, 68 A ]
15 3.63 A
3 3,25 A

(*}: Los tratamientos uniios por una rmisma Jetra son Kusles estadisticamante

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

33

Gréfico N° 03: Efecto de N y K sobre el rendimiento de grano
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§.6. Peso de 1000 granos

Cuadro N° 20: Analisis de varianza para peso de 1000 granos en el manejo de la

tercera soca de arroz variedad Capirona.

FdeV. | G.L. sC M F.C. | Signihicacién
Bloque | 2 | 10,85471481 | 540735741 124 NS

A 5 | 50,54288148 [10,10857630| 2,31 NS

B 2 | 183651481 | 091855741 | 0.29 NS
iINT-AB_| 10 | 88,63168519 | 5,86316852 | 2.02 NS
Eror 34 |149,02188519] 4,36280662

Total 53__[300,88768145

NS: No significativo

R? 50, 4726%: CV: 6, 9%: X:29,88 r 71,0
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Cuadro N° 21: Prueba de Duncan para peso de 1000 granos en el manejc de la

tercera soca de arroz variedad Capirona