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El tomate, es la principal hortaliza de consume fresco en el mundo.

La producci6n en el Peri alcanzd, en 1 999 un total de 165 467 tm. siendo el

rendimiento promedio nacional de 22,37 tm/ha. (OIA, 2 000)

En la regién San Martin, durante el afio 1998 se cosecharon 157 bectireas, de
tomate con un rendimiento promedio de 8,77 tm/ha., en 1999 ; 282 hectireas con un
rendimiento promedio de 8,01 Tm/ha. (OIA, 2 000). Continuando el promedio regional, muy
por debajo promedio nacional; et mismo que no esta de acuerdo con su potencial productivo,
de 40 tm/ha en variedades de polinizacion abierta y de 150 —180 tm/ha en hibridos, esto nos

indica la necesidad de incrementar los trabajos de investigacién que permitan elevar su

productividad. \\\

Uno de los factores directos del proceso de produccién que determing la obténcién
de tomates de calidad y cantidad deseada es la fertilizacién, por ello la agricultura peruana, al

igual que la de muchos paises s¢ sustenta en el abonamlento al suelo con productos quimicos
——— _____,_,_.-’

sintéticos, la utilizacién indiscriminada de femhzantes quitmcos provoca entre ofras
consecuencias, la degradacién de los suelos, mientras que la m_aten_a _g;gémﬁcg_g:!_qyg_lgi_y en
concreto los 4cidos himicos y fillvicos, ejercen un papel decisivo, ya que modifica sus
propiedades fisicos, quimicos y biolégicos, de manera que se mejoran sus capa_cida(_i;g__
productivas,
En Ja regién, son contados los casos en los que se hace incorporacion de materia
| orgénica al suelo; principalmente por el alto volumen que se.utiliza por hectarea, el mismo

-que eleva los costos de produccion en demasia.
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Las sustancias himicas se utifizan en bajas dosis por hectérea las cuales cumplen

las mismas funciones que la materia orgénica.

Actualmente existe en el mercade un gran ndmero de productos bajo la
denominacion de 4cidos himicos y fulvicos, la gran variedad de estos productos presentes en
el mercado y la recomendacién indiscriminada por incrementar los rendimientos de los
cultivos, han originado algunas interrogantes sobre la verdadera efectividad de estgé

Con el propos.ito de contribuir & un mejor conocimiento de estos productos se

emprendié ¢l presente trabajo de investigacién.
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- OBJETIVOS-

2.1.- Evaluar cinco dosis del producto comercial Nutridmico (icidos himicos) y su efecto

en el rendimiento dei tomate, bajo las condiciones de suelo de la parcela experimental.
ronMienn cu omaks,

22.- Determinar la relacién costo/beneficio de los tratamientos en estudio.
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.- REVISION DE LITERATURA.-

31~ P de formacién del humus.-

Lorente (1 998); indica el siguiente proceso :

» La materia orgénica fresca se incorpora progresivamente al suelo a medida que
transcurre el tiempo y los seres vivos mueren o se desprenden de parte de su ser.

¢ Los microorganismos descomponen esta materiz organica fresca,. con mayor o
menor rapidez, en funcién de las caracteristicas del medic en que se encuentran.
Esta descomposicién o mineralizacion se define como la simplificacién de
moléculas complejas a otras sitnples (orghnicas o minerales).

e Esta descomposicidén ingluye una prithera parte en la que se mineraliza {a mayor
parte de 12 materia orgdnica fresca.

o Existe una pequefia ¢ de la materia orgénica fresca qﬁe no s¢ mineraliza
rapidamente, sir;a que sufre un- seric de transformaciones quimicas muy
complejas, hasta devenir un material organico finamente dividido.

+ Este matetial fino recibe el nombre de humus y la transformacioén de la materia
orgénica a humus se llama humnificacién. Este humus representa del 10 al 15 % de
la materia organica del suelo.

s 3¢ han dcscri[!tto tres sub divisiones de los componentes del humus; Huminas,
acidos fulvicos y dcidos hiimicos, siendo esta ultima Ja fraccion mas estudiada y

la més importante.
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32.-

Caracteristicas del humug.-

Gareia, (1 982); menciona las siguientes caracterfsticas del humus:

3.2.1.- Propiedades generales.-

La estructura del humus es lujosa, por lo que retiene 15 veces su peso de agus,
citcunstancia beneficiosa para Ja nutricién vegetal.

Da cohesion a las tierras arenosas y aumenta el espacio poroso de los suelos
compactos. En ambas circunstancias mantiene una circulacion de aire en el suelo que,
al respirario las raices, activa la absorcién por las mismas de los principios nutritivos
del terreno, que absorbidos en gran cantidad, comunican dulzor y aroma a los frutos.

El humus presenta el estado coloidal, en particulas menores de 0,002

milimetros. A causa de esta uefia dimension se manifiestan fenémenos eféctricos

de superficie, donde se acumula elgctricidad negativa, lo que da lugar a que retenga

cationes y coloides de electricidad positiva, teniendo una gran afinidad por el calcio,
cation que acompafia siempre al humus en los suelos agricolas.

Por estar muy proximas las hojas que lo componen, no fija cationes entre las
mismas, sino al exterior de las particulas, fendmeno beneficioso para la alimentacién
de las plantas, toda vez que la adherencia externa de cationes nutritivos permite su

paso a la solucion del suelo por cambios i6nicos, de donde son absorbidos por las

raices.
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X2.2.- Complejo arcilloso-hfimico-cleico.-

El humus forma con la arcilla y calcio el complejo arcilloso himico célcico,
que es el compuesto mis importante del terreno, el cual retiene aniones y cationes al
exterior de] mismo y realiza cambios iénicos con la solucién del suelo.

Una vez formado ¢l complejo, ya no penetran en los espacios interlaminares de
la arcilta ni amonio, ni fosférico, ni potisico, que han de quedar al exterior, forma
asequible para los vegetales.

Procede indicar en este punto, como cuestidn préctica, que adiciones masivas
de sulfatc aménico, superfosfato y cloruro potdsico, no logran, producciones de
patatas superiores a 35 Tm. por hectérea, mientras aplicaciones de materia himica y
cantidades moderadas de abono mineral elevan la cosecha a 50 tm, por que de esta
forma la totalidad de los abonos quimicos quedan a disposicion de la planta, lo que no
sucede en ausencia de humus, en que la arcilla fija interiormente los fertilizantes sin

wtilidad alguna para elléultivo.

223~ Humus y fosfatos tyicdleicos.-

Los fosfatos tricélcicos del terreno, de origen natural,.no son absorbidos por las
raices en cantidades apreciables por su escasa solubilidad en ¢l extracto acuoso del
suclo. EI humus reacciona con dichos compuestos formando humofosfatos de calcio,
donde el fosférico cambia con el anhidrido carbénico del suelo.o con humus,

haciéndolo pasar a la solucidn, que es el medio nutritivo de los vegetales.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

3.2.4.- Humus y sesquibxidos.-

Los aniones fosforicos pueden adherirse a los sesquidxidos coloides de
aluminio y hierro del suelo, que es la fase fosférica menos asequibie para los
vegetales. La adicién al suelo de compuestos himicos produce intercambio iénico
fijindose humus en los sesquidxidos, que se ha cambiade con fosférico haciéndolo

.pasar a la solucidn de donde es absorbido por las raices.

3.2.5.- Humus y microbios del suelo.-

_ El humus es el compuesto orginico que sirve de nutricion a los compuestos del
terreno, los cuales le comunican caracter bioldgico, al poner en forma soluble los
materiales edaficos, mediante transformaciones complejas que #n conjunto constituyen
la meteorizacién del terreno. Un suglo sin humus es un estrato inerte, donde no existe
vida vegetal, al faltar los microorganismos que hacen solubles los principios insolubles

del suelo, facilitando Ya alimentacion de las plantas.

3.2.6.- Humus ¥ emsién.—/

La superficie del suelo se encuentra sometida 'a la accién de vientos y lluvias,
que producen arrastres de elementos finos, en le que consiste la erosién. Diche efecto
es muy grande cuando el suelo se encuentra desprovisto de humus, o cemento que une
las particulas de arcilla.

Asf, pues, el mantener en el suelo un nivel conveniente en materia hiimica

detiene la accién erosiva de los agentes meteorologicos.
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312.7.- Otras propiedades del humus.-

El humus mejora la estructura del terreno agricola, conservando constante el
espacio poroso del mismo, aun después de 1a [luvia o del paso de tractores o ganados.
Asimismo, le proporciona un grado dptimo de tempero, reteniendo la humedad en
momentos de calor, cuando existe gran evaporacion en la superficie del suelo. Por
altimo, convierte en permeables los terrenos muy arcillosos, permeabilidad que
constituye el mejor cardcter de los suelos agricolas.

Incrementar el contenidos en humus del terreno es la enmienda mas valiosa que

puede efectuarse en agricultura.

33.- Sustancias hGmicas del suelo versus sustancias himicas comerciales.-

Numerosos estudios realizados en las tltimas décadas han puesto de
maﬁiﬁesto que, si bien la naturaleza y composicion de las fracciones hiimicas
obtenidas de distintos materiales mas o menos humificados no son idénticos a los de
las presentes en el suelo, sus mecanismos de formacién son similares y la mayoria de
parimeiros analiticos presentan valores muy parecidos a los de estos, por lo que, sin
duda, también han de ejercer acciones positivas sobre la fertilidad del suelo y
desarrollo vegetal,

Sustancias hiimicas procedentes de distintos horizontes, de. diversos suelos,
fueron comparadas con las obtenidas de carbones vegetales y basdndose en los
resultados de los andlisis de su composicidn, se encuentra que los #cidos himicos y
falvicos procedentes de los materiales carbonaceos son idénticos a los procedentes del

suclo.
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En un detallado estudio realizado por Mc Carthy, (1 986); sobre siete
muestras de sustancias himicas comerciales, solo liega a encontrar alguna pequefia
diferencia estructural significativa entre sus gcidos himicos y filvico y los
procedentes de diversos suelos, que limitan su wtilizacién como sustitutos de estos en
investigaciones cientificas, pero no por ello debe pensarse que han de comportarse de
forma diferente a las sustancias hiamicas naturales, pof lo que, al igual que estas,

pueden ejercer una sccidn agrobiolégicamente positiva.

3.4.- Descripeidn de Nutritimico.-

Segin la empresa CONAGRA, (1 998); los 4cidos hiimicos de Nutriimico
provienen de lagunas formadas en el proceso de carbonizacion de los bosques
tropicales del hemisferio norte, ocurrido hace unos 300 millones de afios.

- Esas lagunas, al secarse en ¢l tiempo, formaron lo que 5e conoce como
acidos hiimicos, si estof proceden del norte de los Estados Unides, son los Ginicos que

se pueden denomin "leonar&itas", ya que dichas minas de 4cidos hiimicos fueron

descubiertas pof el Dr. Leonard en los afios 1 940,

Nutritmico, es una presentacién de acido himico en polvo no soluble, para
que sea efectivo, a nivel del suelo deben de incorporarse durante la preparacién del
suelo. Normalmente se mezcla con ¢l abono, pero es muy importante y necesario bajar
los niveles de NPK en 30%, ya que puede afectar a la planta,

Nutriamico, es un producto de baja solubilidad, pero preparado para actuar
como un' sistema de liberacion prolongada en el suclo; libera en forma sostenida a lo
largo de 6 a 12 meses, (dependiendo de la humedad de] suelo y otros factorés

ambientales).

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Las beneficios que se obtienen en el suelo con Nutritmico son:
Estimula y multiplica la actividad microbiana en el suelo; Nutrifimico, tiene un
alto contenido de carbén que es altamente biodisponible como nutriente para la
microflora benéfica del suglo.
Aumenta la capacidad de intercambio cationico; Nutriimico tienc una alta
capacidad de intercambio-cationico {400 meq/100g), explicando su poder de
“liberar” los nutrientes “atados” a la arcilla, haciéndolos disponibles para la
absorcién a través de los sistemas radicales.
Aumenta la disponibilidad de Fésforo (P), Calcio (Ca) y Hierro (Fe) en el suelo;
Nutniimico rompe los enlaces del fosfato de calcio y del fosfato ferroso. Estos
compuestos son insolubles y no disponibles para nutrir a las plantas. Al romper
los enlaces, “libera” a los tres elementos en formas asimilables por los sistemas
radicales.
Aumenta hasta un 25% Ja disponibilidad de nitrégeno en ¢! suelo, Nutriimico,

estimula la poblacién de bacterias nitrificantes acelerando el proceso de

nitrificacion por medio de la oxidacion producida por las mismas, incrementa la

activided de las bacterias simbioticas fijadoras de nitrégeno y de vida libre.
Mejora la estructura del suelo; Nutritimico en ¢l caso de suelos compactados, los
afloja permitiendo la optima penetracidn de lo sistemas radicales, en especial
facilitando la multiplicacién de los pelos absorbentes de raices.

Mejora la capacidad del suelo de manejar la humedad, Nutrifimico aumenta la
formacién de agregados con arcillas, incrementando la capacidad del suelo de
retener agua. Promueve a la vez mejor drenaje del exceso de precipitaciones.
Acelera el reciclaje de los residuos organicos; la actividad microbiolégica en el

suelo es multiplicada gracias a la accién bio-catalizadora de Nutritmico.
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Enlaplanta se obtienen los siguientes beneficios con Nutritmico.
Aumenta la masa radical de Ia plante, mejora la estructura ¥y textura del suelo,
permitiendo la mejor penetracién y extensién de las raices, y el sistema de pelos
absorbentes. El incremento de la actividad microbioldgica de la rizosfera estimula
la formacién de raices.

Aumenta el nivel de Brix en la planta; al aumentar la disponibilidad de nutrientes
en el suelo, incrementa el nivel de Brix en Ig Planta, mientras mas alto sea el nivel
de Brix en la planta, esta combate mejor las enfermedades.

Aumenta la produccién hormonal, hay cierta similitud entre el comportamiento de
Nutritmico (Leonardita) v las auxinas. Loa acidos fiilvicos poseen anillos del tipo
indol, como el indol-3-acético que produce acciones auxinicas.

Aumenta la permeabilidad de las membranas; Nutritunico aumenta la
permeabilidad celular por lo cual mejora la absorcidn de nutrientes a nivel
radicular y foliar. |

Aumenta la respiracién de 1a planta, las sustancias homicas aumentan 1a entrada
de O;. asi como la salida de CO,.

Aumenta Ia fotosintesis, Nutriimico puede aumentar el contenido de clorofila en
las hajas cuando esta presente en el suelo. También aumenta la producci.én de
carotenos y xantdfilas. El aumento de la fotosintesis eleva la formacién de ATP,

aminoscidos, carbohidratos y proteinas.
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Numerosas investigaciones han demostrado que las sustancias himicas
tienen un efecto estimulante sobre la vida de las plantas, entre estas tenemos una mejor
absorcién radicular, mayor sintesis de proteinas, una dinimica mayor del fésforo, etc.

La mayoria de las investigaciones se realizaron con sustancias himicas en

presentaciones liquidas o polvos solubles, las cuales son aplicadas via foliar ala
planta, existiendo escasa informacion de trabajos realizados con 4cidos himicos en

presentacidn de polvos no solubles.

351, Germinacitn.-

Las sustancias humicas incrementan la capacidad de germinacion de las
semillas y el contenido de vitaminas vegetales. Muchos investigadores han observado
un efecto positivo de las sustancias hiimicas sobre el crecimiento de varios gru;l)os de
microorganismos, ellos atribuyen este efecto a la presencia de fierro en los acidos
himicos 0 2 su naturaleza coloidal, considerdndolos también como catalizadores
organicos, (Senn y Kingman, 1983).

Las sustancias himicas que ingresan a las plantas, durante los primeros
estadfos de desarrollo son nna fuente de polifenoles, las cuales funcionan como
catalizadores respiratorios, esto da como resultado un incremento en la actividad vital
de la planta, los sistemas enzimiticos son intensificados, la divisién celular es
acclerada, los sistemas radiculares alcanzan mayor desarrollo y finalmente la

produccidn de materia seca se incrementa, (Khrisleva,1962; Smidova, 1960).
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3.53.

Desarrollo radicular y crecimiento.-

Las sustancias himicas parece que tuvieran un mayor efecto en las mices
que en [a parte aérea de la planta, (Sladky, 1 959).

En hortalizas como el tomate cultivar ACE SEVVF, cebolla valenciana
sintética 14 y repollo Kopenhagen, fueron transplantados a campo definitivo previa
sumersion de raices durante 2 minutos en una solucién de sustancia hamica comercial
(3% de écido humico) favoreciendo el desarrollo radicular de las plantas, aumentando
tanto el tamafio como el namero de rafces, los resultados obtenidos fueron altamente
significativos para las tres especies horticolas y hubo un efecto positivo en la altura de
la planta, sobrevivencia al transplante, incremento de materia seca, concentracion y
absorcién de NPK,

Sin embargo en tubérculos tratados por 2 minutos en una solucién al 10%
no se observe efecto positivo, probablemente a que este tipo de cultivo crece
inicialmente a expensas de las reservas del tubérculo.

Sladky, (1 959); aplica 4cidos hémicos, 4cidos falvicos y un extracto
alcohdlico de materia orgénica a la planta de tomate creciendo en una solucién
nuﬁtiv& Las tres fracciones de materia orginica del suelo estimularon
significativamente la longitud redicular y peso, comparada a una solucion nutritiva

pura.

Desarrollo de In parte aérea.-
En muchos de los estudios que han sido reportados los efectos de las
sustancias himicas son a menudo mas pronunciados en las rajces que en la parte aérea,

sin embargo existen una serie de repartes sobre las repuestas de la parte aérea.
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Sladky y Tichy, (1 959); compararon los efectos de aplicaciones foliares de
sustancias himicas en raices y parte aérea cuando las plantas de tomate recibieron una
aplicacion foliar de una solucién de 300 mg/l de dcide hamico, tanto el peso fresco
como ¢l seco de la parte adrea fue incrementado, aplicaciones a dosis mayores
inhibieron el crecimiento y causaron deformacion de la hoja.

Lee y Bartlett, (1 976); estudiaron la estimulacién del crecimiente de
pléntulas de maiz y encontraron una respuesta 6ptima cuando se aplicaron 8 mg/l de
sustancias himicas. El incremento en el crecimiento de plantulas fue de 30 a 50 % en

suelos bajos en materia orgdnica,

35.4. Absorcién de macronutrientes.-

El efecto estimulatorio de las sustancias humicas en el crecimiento de las
plantas ha sido comunmente relacionado con una mayor absorcidn de macro
nutrientes.

Una vez absorbidos y dentro de la planta, las sustancias homicas
promueven la conversién de un nimero de elementos en forma disponible para las
plantas. La disponibilidad creciente del fosforo en presencia de &cidos hamicos esta
demostrado; asi el efecto de los acidos himnicos en la conversion del fierro en fosforo
disponible protegiendo a la planta de la clorosis aun en presencia de alio contenido de
fosforo, (Senn y Kingman, 1 983).

También s¢ tiene conocimiento que la presencia de #Acide himico, tiene
algin efecto sobre la absorcién de nitrégeno en forma amoniacal. Cuando el nitrdgeno

€s apliéado como Urea, (Martin, 1 988).
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Guar, (1 964); observé una mayor absorcion de NPK y con disminucién de
la absorcion de Ca en Rey Grass creciendo en maceta y en suclo al cual se le aplicé un
extracto hiimico de compost.

Duplessis y Mc kenzie, (1 983); utilizando como cultive al maiz, observaron
que la absorcién de fésforo y nitrdgeno se incrementd, cuando se aplicod leonardita en
un suelo arenoso, pero ﬁo tuvo el efecto cuando se adicioné en un suelo arcilloso.

Senn vy Kingman, (1 983); en el cultivo de girasol encontraron que la
presencia de 4cido hlimico incrementé el contenido porcentual y total de nitrégeno.

Ferndndez, {1 968); reporte que el dcido himico extraido de estiéreol, 4‘,' "
incrementd la tasa de absorcidn en todas las dosis de aplicacion estudiadas, mientras
que el acido himico extraide de turba mostraron una actividad similar, pero con bajas
dosis.

Diferentes autores concluyeron que el efecto estimulatorio en el crecimiento
por las sustancias hitmicas, en el medio radicular, es debido a un incrementﬁ en la
absorcidn de fésforo.

Lee vy Bartlett, {1 976), reportaron que adiciones de dcido himico a
soluciones nutritivas resultaron en un incremento en la absorcidén de fésforo. A
concentraciones mayores de 85 mg/l de dcido himico se reporta una disminucion en el
rendimiento, sin embargo la absorcion de P fue incrementado.

Asi mismo en un estudio en la estacion experimental de Sttingbourne
(Inglaterra) se estudia 1a absorcién de fésforo por hojas nuevas y maduras de fréjoles
fratados con abonos foliares con o sin dcidos himicos, utilizindose 4cido fosférico
marcado radiactivamente, encontrindose que la agregacidon de Acidos hGmicos al
abono foliar aumenté- significativamente la absolrcién y translocacion de fésforo,

especialmente en hojas nuevas, (Valdez , 1 987).
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En lo que se refiere al potasio; Tan, (1 978), sefialé que tanto los 4cidos
himicos y écidos fulvicos son capaces de liberar al potasio fijado en Ia illita y

montmorillonita.

3.5.5. Absorcién de micronutrientes.-

Se han reportado a través de numerosas publicaciones el efecto complejante
de las sustancias himicas con algunos metales como el Cu, Fe, Zn y Mn,

Senn y Kingman, (1 983); sefialan que los micronutrientes que tienen un rol
importante en las plantas estan ligados con sustancias himicas en forma de quelatos.

De otro lado Chen y Stevenson, (1 986); sefialan que la solubilizacion de los
micronutrientes de sus formas inorgdnicas puede ser el principal factor en la
promocién de crecimiento de las plantas en suelos por las sustancias himicas,

Duakonova y Maksimova, (1 967); reportaron que complejos de 4dcidos
hﬁmicds y Fe se presentan naturalmente en las turbas, previniendo la clorosis en las
plantas,

Lee y Bartlett, (1 976); encontraron que 5 mg/l de 4cido himico en una
solucién nutritiva incrementaron ¢l rendimiento de plantas de maiz asi como también
incrementaron la concentracién de Fe en las raices y parte aérea,

Bajas concentraciones de complejos solubles de sustancia hamicas con Fe,
Zn, Cu y Mn promueven una nueva absorcién por las plantas mejorando por tanto el

estado nutricional de l1a planta.
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3.5.6. Readimiento.-

Brownell et al, (1 987); analizaron la respuesta de diferentes cultivos a la
aplicacion de 2 extractos de leonardite, observindose una respuesta positiva en el
rendimiento, en ensayos en campo en el culfive de tomate, produjeron un incremento
de 10,5% comparando con ¢l testigo. En ensayos en algod6n durante el mismo afio se
encontraron incrementos en el rendimiento de 11,2% en muchos de estos Iestudios uno
de los productos ricos en sustancias hémicas fue vtilizada como tratamiento inicial
mientras que los otros fueron utilizados como aplicaciones foliares post-emergentes.

De otro lado en California (EE.UU.) se realizé un estudio de la adicién de
Acidos hiimicos con nitrégeno fosfore y potasio en los programas de fertilizacion en
ensayos de tomate, los resuliados demostraron gue el rendimiento de tomate para
industria se incrementd en un 20% y de tomate para consumo fresco en un 8%.

Asi mismo en condiciones de invernadero teniendo como cultivo citricos
las primeras cosechas (durante un afio) fueron incrementadas en un 20 a 25% yen la
segunda cosecha en el mismo suelo en 100% a més. Las plantas que recibieron cidos
himicos presentaron una coloracion verde oscuro en el follaje durante mucho tiempo.
(Martin, 1 988).

Calderén, (1 994); estudib el efecto de acidos hamicos y la fertilizacidn
nitrogenada en el rendimiento y calidad del tomate Missouri, encontrande diferencias
significativas para efecto de adiccion de acidos himicos en la aliura, cobertura foliar,
rendimiento total comercial y no comercial, N° de frutos por planta y peso promedio
de fruto. Los rendimientos fueron incrementados en un 18,67% en comparacién con el

testigo que no tuvo aplicacion de dcidos hiimicos.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL

el R, DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

i8

Manrique, (1 997); estudi6 el efecto de sustancias humicas en el cultivo de
cebolla amarilla, observandose el efecto de las sustancias himicas en el peso fresco de
hojas y la acumulacién de materia seca en bulbos. No se hallaron diferencias
significativas en el crecimiento de la planta y bulbo de cebolla amarilla, ni en el
nimero de hojas y 4rea foliar.

Shimabakuro, (1 996), utilizando ébidos himicos y abones foliases, no
encontré incremento significativos en el rendimiento o calidad del cultivo de vainita,
pare las condiciones del experimento no se justificd econémicamente su uso,
aludiendo que la fertilidad natural del suelo fue suficiente para el crecimiento y
desarrollo del cultivo.

Sarabia, (1 998); utilizando bioestimulantes y écidos himicos en ¢l cultivo
de esparrago, no encontré incrementos significativos en el rendimiento total para este

cultivo.

3.5.7. Absorcién de sustancias himicas ¥ sus efectos bioguimicos,-

La afirmacién de que las sustancias himicas puedan tener un efecto en el
crectimiento de las plantas, implica que este material es absorbido por las plantas.

Prat y Pospisil, (1 959); observaron que el cido himico se acumulaba en
raices de plantas de matz y remolacha azucarera, solamente una fraccion pequefia de
material marcado fue transportado de la raiz a la parte aérea. Algunos investigadores
mugstran que el écido filvico es transportado a la parte aérea en mayor grado que los

dcidos himicos,
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Veughan y Linehan, (1 976); encontraron dcido himico marcado que fue
absorbido por las raices de trigo, un 5% del mismo fize transportado a la parie aérea.

La estimutacion en la absorcion de iones por los tratamientos con sustancias
hiimicas ha generado a muchos investigadores a proponer que estas sustancias, afectan
ia permeabilidad de la membrana. (Vaughan y Mc Donald, 1 976).

El modo de accién de las sustancias homicas en la membrana no ¢s clara
pero esta probablemente relacionado a la actividad superficial de las sustancias
himicas (Chen y Schnitzen, 1 978); resultante de la presencia de sitios tanto
hidrofilicos e hidrofébicos, asi las sustancias himicas pueden interactuar con las
estructuras  fosfolipidas de las membranas celulares y reaccionan como
transportadores de nutrientes a través de ellos.

Plantas de tomate creciendo en soluciones nutritivas de acidos hiimicos,
produjeron una mayor concentracion de clorofila, asi mismo, la tasa respiratoria fue
incrementado con la presencia de sustancias hiimicas. Este incremento en el contenido
de clorofila v tasa respiratoria resulta de aplicaciones de sustancias himicas en
soluciones nutritivas o aplicaciones foliares. (Sladky, 1 959).

La observacién de que las sustancias h@micas pueden actuar como
hormmonas de crecimiento ha guiado a muchos cientificos a investigar su influencia en
la actividad enzimatica particularmente en e! metabolismo del 4cido indolacético.

De tal modo que Ia presencia de acidos himicos en el suelo se traduce en un
incremento hormonal en la planta, afectando también la sintesis de nutrientes y de esta

manera estimular la produccién de materia seca. {Proapst, 1 971).
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Los efectos en la plenta son similares a la auxina, en el caso de sustancias
hiimicas preparadas a partir de leonarditas (depésito parecido at carbén, forma oxidada
de la lignita). Sin embargo este comportamiento auxinico de las sustancias hamicas es
diferente segin su procedencia, ¢s evidente por lo tanto que el efecto de las distintas
concentraciones a utilizar no sigue una norma fija y serd en funcioén de la estructura de

las sustancias himicas, (O'donnell, 1 978; Ortega et al, 1 979),
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4.1- Materiales.-

3.1.1. Semilla de tomate.-
La semilla de tomate utilizada en el experimento, fue la variedad Rié
Grande, cuya semitia certificada se adquiri6 en el mercado local, producida por Hasris
Moran Seed company en el estado de California — USA. Teniendo una germinacién de

95%, una pureza de 99.9% tratado con Thiram.

4.1.2. Fuente de Acido Hiimico.-
En el experimento se utilizé el pfoducto comercial _Nt_ltt_'iﬂxgiﬂgue €5 una
fuenie de dcido himico proveniente de leonardita,
| Segin  CONAGRA (1 998); Nutritimico es una sustancia natural orghnica

compuesta primordialmente de scido humico y bajos niveles de mincrales, yeso y

arcilla.

¢ Composicién ;
Acido Hiimico (Materia Seca) .............. 70-75%
Humedad e 14-22%

¢ AnAlisis tipico :

Nitrogeno  1,00% Féstoro 0,20% Potasio 0,07%
Calcio 3,00% Manganeso 0.02% Azafre  0,021%
Magnesio  0,01% Hierro 1,10% Titanio 0,002%
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4.13. Del campo experimental.-

a) Ubicacién -

Elcampoexperimenialsehallaubicadoalaaltmadetl(mSdelacarretera

marginal Tarapoto — Moyobamba, a 500 m aproximadamente del puente sobre el

ri6 Cumbaza, lado derecho, en la urbanizacién Sants Lucia, jurisdiccién del

distrito de Morales, provincia y departamento de San Martin, presenta las

coordenadas geograficas siguientes :
Longitud Qeste ; 76°23°
Latitud sur : 06%29°
Altitud : 283 m.s.m.m.

b) Historia del terreno.-

Campafia 1989
Campafia 1990
Campafia 1991 — 1997

‘Campaiia 1998
Campafia 1999

Arroz bajo riego.

Descanso

Cultivos diversos sembrados en forma
Tradicional,

Tomate, maiz y sandia.

Instalacion del experimento.
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¢) Clima.-
El distrito de Morales se caracteriza por tener una temperatura media anual
de 25,8 °C, una precipitacion media anual de 1 087 mm, 80 a 86 % de humedad
relativa, caracterizandose el lugar por tener un clima semi-seco y calido con

concentracion térmica normal durante el verano. (ONER, 1984).

Cuadro N° 1 .- Datos Meteoroldgicos promedio afio 1 999, estacién

CO-"Tarapoto”
MESES TEMPERATURA HUMEDAD PRECIPITACION

MEDIA °C RELATIVA % mm.
Enero 25,6 78 2134
Febrero 253 81 1634
Marzo 26,0 78 194,9
Abril 24,5 84 69,8
Mayo 24,6 85 220,1
Junio 249 83 70,5
Julio* 24,0 81 49,0
Agosto* 24,8 75 49,3
Setiembre* 26,7 75 43,9
Octubre* 26,3 74 52,7
Noviembre* 26,0 77 183,5
Diciembre 26,8 76 119,4
Promedio 254 789 119,1

Fuente : Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI), Direccion Regional de San
Martin — Tarapoto. '
* Ocurridos durante la ejecucion del experimento.
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d) Caracteristicas Fisico quimico del Suelo.-
Para conocer las: propiedades del suelo, se realizaron los anélisis fisico-
quimicos correspondientes, los cuales se iniciaron con la toma de muestras, a una
profundidad de 20 cm. de acuerdo a las técnicas establecidas. El andlisis se realizé

en el laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de San Martin.

CuadroN°2.-  Resumen de los resultados del Analisis Fisico-quimico del Suelo

del campo experimental.

=1,

DETERMINACION METODO RESULTADO | INTERPRETACION
e Textura Bouyoucos Arcilloso
Arena 22.2%
Arcilla 61,4%
Limo 16,4%
e pH Potenciémetro 7.62 Ligeramente Alcalino
e Materia organica Walkley y Black 3,4% Medio

e Conductividad

Eléctrica Conductimetro 3,0 Ligeramente salino
e Densidad Aparente 0,9 g/em’
e Ca+Mgmeq/100g Titulacién 32 Medio
e Pppm Acido Ascérbico 49,5 Alto

e K meg/100g Turbidumetrico 0,52 Medio
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4.2-‘ M 08.-

4.2.1 Disefio y Caracteristicas del experimento.-

a) Disefio experimental.-

Para el presente experimento se utilizo el disefio de bloque completo al azar

(DBCA) con 5 tratamientos y cuatro repeticiones.

b) Tratamientos estudiados.-

Se utilizaron S tratamientos que son los siguientes :

TRATAMIENTOS DOSIS kg/ha DOSIS g/repeticién
NUTRIUMICO NUTRIUMICO
To 0 0
T 10 48
T, 20 96
Ts 30 144
Ts 40 192

4.2.2. Caracteristicas del Campo Experimental.-

a) Campo Experimental

Largo : 25m
Ancho : 12,6 m
Area total : 315 m?
N° de Bloques : 4

N° de Parcelas : 20
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b) Bloques
Largo : : 25m
Ancho : 24m
Area total : 60 m?
Separaci6n entre bloques : Im

c) Parcelas
Largo F. 5m
Ancho : 24m
Area total : 12m?
Area neta experimental : 4,8 m*
N hileras por parcela : 4
N° de Plantas por hilera : 10
N° plantas por parcela : 40
N° Plantas por Parcela ttil : 16

4.2.3. Conduccién del Experimento.-

En la conduccién del experimento se realizaron labores mecanicas, agricolas y

culturales que a continuacion se describen

a) Almacigo.-
Se inicié con la preparacién de la cama almaciguera (09/07/99), cuyas
dimensiones fueron; de 2,5 m x 0,9 m, la cama se prepard con suelo bien mullido

y se aplicé 3 kg./m? de “humus” de lombriz.
p
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9

d)

27

Asi mismo para asegurar la sanidad de las plantulas, se desinfectd con agua
hirviendo a razén de 5 Vm® y se aplicé Carbofuran al voleo para et control de
nematodos e insectos, luego se acondiciond adecuadamente }a cama, se abrieron
surcos transversales a 10 ¢t unos de otros, en las que se colocaron las semillas de
tomate variedad Rio grande, 2 chorre continue, posterior a la siembra se cubrio
con cascarilla de arroz, para luego ser humedecido el suelo y facilitar la
germinacion de las semillas.

Preparacion del campo definitivo.-

La preparacidn del terreno definitivo se inicié el 08 de junio de 1 999,
consistié en una pasada de tractor con arado, se dejo en descanso por tres
semanas, y s¢ realizd una pasada de rastra, dejando el terreno completamente
mullide, pesteriormente se hizo el surcado en forma manual.

Transplante.-

La siembra en campo definitivo se hizo a los 28 dias después del
almacigado (06/08/99), empleindose un distanciamiento de 50 em entre plantas y
60 cm entre hileras, haciendo un total de 33 333 plantas/ha., riego en forma
simultanea, que facilité ia operacién respectiva, dando como resultade un alto
porcentajc de prendimiento. Las plantas al transplante tenian una altura

aproximada de 15 a 20 cm y grosor de ldpiz.

Recalce o replante.-
El replante se reslizé seis dias después del transplante (12/08/99), tiempo
necesario para observar si las plantas sobrevivieron, restituyendo aquellas que no

prendieron,
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Riegos.-

Los riegos se realizaron de acuerdo a las necesidades de ias plantas y
complementaria a la ausencia de lluvias. El riego se hizo con la ayuda de una
manguera y directamente al pic de la planta. En almécigo, en los primeros dias fue
un riego ligero, dos veces al dia; el primero en la mafiana y el segundo al atardecer
(6 dias) posteriormente el riego fue de mantenimiento. En campo definitivo ¢l
riego fue diario hasta el establecimiento de las plantulas, luego se regd cada tres
dias, se suspendié el riego al momento de la maduracién de frutos.

Deshierbos.-

Se realizaron dos deshierbos, el primero a los 40 dias del transplante
(21/08/98) y el (ltimo a los 65 dias del transplante (14/09/99), evitando la
competencia en todo aspecto de las malezas con las plantas, los deshierbos se
realizaron en forma manual.

Fertilizacion.-

Inicialmente se escogi6 la fdrmula de fertilizacién 200-100-100 de NPK.
De acuerdo a las recomendaciones de uso del producto comercial NutriGmico de
reducir en un 30% la aportacidn de nutrientes (NPK} se reajusté a la férmula
140-70-70 para los tratamientos con adicién de Nutritimico. Para el tratamiento
testigo se utilizo la formula eriginal.

Conociendo el aporte de nutrientes det suelo, y los requeridos por la planta;
s¢ realizo la formula de Stanford, siendo finalmente la férmula de aplicacion para
el tratamiento testigo {T0) de 230-36-00 y para los tratamientos con adicién ae

Nutritmico (T1, T2, T3, T4) fue de 145-00-00.
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h)

L)

La aplicacién de fertilizantes se hizo en forma fraccionada para el nitrdgeno,
siendo 1a primera aplicacién a los 7 dias del transplante (14/08/99), aplicandose la
mitad del nitrégeno y todo el fosforo vy la segunda fertilizacion se realizé dos
semanas después (27/08/99), aplicindose el resto del nitrégeno. La aplicacion se
hizo en forma dirigida, a 15 cm del tallo de la planta y a 10 cm de profundidad,
conla ayudzi de un tacarpo.

Aplicacion del Nutrifimico.-

Se realiz6 a una semana del transplante (14/08/99), conjuntamente con la
primera aplicacién de fertilizantes y en forma mezclada; de acuerdo a la dosis de
cada tratamiento.

Tutoraje -

Esta labor se inicio a los 21 dias del transplante (27/08/99), consistié en
colocar espalderas para el turoraje, cada 5 metros, en cada surco sobre ¢l cual se
templ6 alambre N° 16, las plantas se sujetaron con hilo rafia, manteniéndolas en
forma vertical.

Poda y Deschuponado.-

Estas operaciones consistieron en eliminar los brotes axllares lo mas
temprano posible, y 1a poda de las hojas bajeras. La poda de los brotes axilares se
realizé en forma manual y la poda de las hojas viejas se realiz6 con la ayuda de

una tijera podadora.
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k)

Control fitosanitario.-

En 12 cama de almacigo, en forma Preventiva se aplicé Carbofuran para ¢l
control de insectos y nematodos ¥ se desinfecto el suelo con agua hirviendo.

En campo definitivo se aplicé el producto Cyfluthyn. Se inicig las
aplicaciones 3 dias después del transplante, posteriormente con una frecuencia de
10 dias para el control de insectos, Para prevenir el ataque de enfermedades se
aplicé Citrex & 1z dosis de 30 cc por mochila de 20 litros en ciclos de aplicacion de

15 dias. La primera aplicacion se realizé al momento del inicio de floracién,

4.2.4. Observaciones registradas.-

a)

b}

d)

Dias a la floracién.-
Se registré el nimero de dias transcurridos entre la siembra (almicigo) y la

fecha en que el 50% de las plantas de cada parcela presentaron flores abiertas,

Nimero de Ramas Florales por Planta.-
Para esta evaluacion se tomé como muestra 10 plantas al azar del 4rea neta
experimental de cada parcela, en las cuales se cont6 el niimero de ramas florales

al término de 12 cosecha.

Nimero de cojines florales por planta.-

Para esta evaluacion se tomé como muestra al azar 10 plantas del drea neta
experimental de cada parcela, contando €l nimero de flores por ramas floral, para
luego obtenef promedios.

Ndmero promedio de Frutos por Planta.-
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El nﬁmerodeﬁutosporplantascdeterminéporconteoyparacadaeosecha.
fomando como muestra 10 plantas a) azar de la parcela util para posteriormente
establecer promedios.

Dias a !a maduracién.-
Para esta evaluacion se consideré los dias transcurridos desde la siecmbra
(almécigo), hasta que los primeros frutos presentaron el color verde rojizo,

denominado semimaduro.

Tamaflo longitudinal de ia Planta -

Para esta evaluacion se tomaron al azar 10 plantas del drea neta
experimental de cada parcela, Ia medicion se hizo a! final de Ia cosecha con la
ayuda de una wincha, midiendo desde el nivel del cuello de la raiz hasta la yema

terminal del tallo principal,
Rendimiento.-

El rendimiente de fruto se determiné pesando los frutos en e} momento de la

cosecha, del drea neta experimental de cada parcela.
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h) Clasificacién de los frutos segfin el didmetro mayor transversal .-

Se realizd con la ayuda de una regla Vemier de precision midiéndose fruto

por fruto, de acuerdo a la clasificacién dada por Van Haeff, (1987); que se

muestra a continacion. -

CARACTERISTICAS DIAMETRO TRANSVERSAL MAYOR
TAMANO CHICQ <4 cm
TAMANO MEDIANO ENTRE4Y 7¢m
TAMANO GRANDE >7cm

i} Anslisis econdémico.-

Se comparé el costo de produccién con el rendimiento de cada tratamiento,

luego se determiné la relacidn costo/beneficio, para conocer el tratamiento mas

ecanémico,
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V.- RESULTADOS.-

Los resultados que ha continuacion se indican fueron analizados
estadisticamente mediante el andlisis de varianza y la pruebsla de Duncan, para poder
diferenciar la significacién de los diferentes tratamientos. En la interpretacion de
resultados, de ia prueba de significacién de Duncan, se aplica el criterio de que todo par
o grupo de tratamientos que s¢ encuentren unidos por una misma letra, son

significativamente iguales, para el nivel de significacion del 0,05 de probabilidad.

5.1.- Rendimiento de fruto.-

Cuaadro N° 3 : Anélisis de varianza para Rendimiento de Fruto (Tm./ha).

Fuente de G.L. | Sumade |Cuadrade| F.C. ET. Significacion
Variabilided Cuadrados | Medio
Bloques 3 173172 5,7724
Tratamientos 4 [116,6459 (29,1615 (2,5925 (3,26 Na Significativo
Error E. 12 (1349812 |11,2484
Total 19 12689443
CV.= 15,29% Sx=3.35 X=2193 R*=0,50
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Cuadro N° 4 : Prueba de significacién de Duncan para Rendimiento de
fruto (Tm./ha).
Orden de mérito Tratamiento Promedio (Tm/ha) significacion

1 Dosis 40 kg./ha (T4) 25,1618 A

2 Dosis 10 kg./ha (T1) 22,4213 AB
3 Dosis 20 kg./ha (T2) 22,2248 AB
4 Dosis 30 kg./ha (T3) 22,2078 AB
5 Dosis 00 kg./ha (T0) 17,6508 B

30
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5.2.- Niumero promedio de Frutos por Planta.-

Cuadro N° 5 : Anilisis de varianza para Niimero promedio de Frutos por

Planta (transformacién /X +0,5).

| Fuentede | GL. | Sumade |Cuadrado| F.C. | F1T. Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 [0,1368  [0,0456
Tratamientos 4 (02964  (0,0741 |2,5822 |326 No Significativo
Error E. 12 (03444  |0,0287
| Total 19 [0,7776
C.V.= 507% Sx=0,16 X=333 R*=0,56

Grafico N° 2: NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA
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5.3.- Nimero de Frutos de Primera calidad por Planta.-

Cuadro N° 6 : Anilisis de varianza para Nimero de frufos de Primera

calidad por Planta (transformacién /X +1).

Fuente de GL. | Sumade |Cuadrado| F.C. B.T. Significacion
Variahilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 10,0473 06,0158
Tratamientos 4 (04374  |0,1092 47177 |326 Significativo
ErrorE. 12 |02782  |0,0232
Total | 19 {07629
CV.= 947% Sx =025 X=1,60 R%=0,64

Cuadro N° 7 : Prueba de significacién de Duncan para Nimero de Frutes

de Primera calidad por Planta.

Orden de mérito Tratamiento Promedio Significacién
i Dosis 40 kg /ha (T4) 27,4372 A
2 Dosis 30 kg /ha (T3) 1,7812 AB
3 Dosis 20 kg./ha (T2) 1,6250 ABC
4 Dosis 10 kg /ha (T1) 12342 BC
5 Dosis 00 kg./ha (T0) 1,0312 o C
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5.4.- Numero de frutos de Segunda Calidad por Planta.-

Cuadro N° 8 : Andlisis de varianza para Nimero de frutos de Segunda

calidad por Planta (transformacién /X +0,5).
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e
Fuente de GL. | Sumade |Cuadrado| F.C. F.T. Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 [0.1887 0,0629
Tratamientos 4 10,1978 0,0494 12,0344 |3,26 No Significativo
Error E. 12 |0,2916 0,0243
Total 19 10,6781
CV.= 5,18% Sx=0,15 X=3,00 R?=0,57
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Cuadro N°9 : Prueba de significacién de Duncan para Niimero de frutos

de Segunda calidad por planta.
Orden de mérito Tratamiento Promedio Significacién
1 Dosis 10 kg./ha (T1) 9,2812 A
2 Dosis 20 kg./ha (T2) 8,8905 AB
3 Dosis 30 kg./ha (T3) 8,7967 AB
4 Dosis 40 kg./ha (T4) 8,4685 AB
5 Dosis 00 kg./ha (T0) 7,5312 B
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5.5.- Nimere de Fruios de tercera calidad por Planta.-

Cusadro N° 10 : Anslisis de varianza para Niimero de frutos de Tercera

Calidad por Planta (transformacitn /X +1).

Fuente de GL. | Sumade |Cuadrado| F.C. E.T. Significacion
Varjabilidad Cuadrados | Medio
Bloques T 3 Joo182 0,0061
Tratamientos 4 10,0105 0,0026 |0,4603 |3,26 No Significativo
ErrorE. 12 ]0,0686 0,0057
{ Total 19 [0,0973
CV.= 624% Sx = 0,07 X=120 R*=029
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5.6.- Dias a la floracién.-

Cuadro N° 11 : Andlisis de varianza para dias a la floracién

(transformacién /X ).
Fuente de G.L. | Sumade |Cuadrado| F.C. F.T. Significacion

Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 10,0344 0,0115
Tratamientos 4 10,0088 0,0022 0,3623 |3,26 No Significativo
Error E. 12 10,0731 0,0061
Total 19 10,1164
C.V.= 0,99% S=0,071 X =787 R*=0,37
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5.7.- Nimero de Ramas Florales por Planta.-

Cuadro N° 12 : Anilisis de varianza para Nimero de Ramas Florales por

Planta (transformacién -/ X +1).

Fuente de G.L. | Sumade |Cuadrado| F.C. F.T. Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 (0,0120 0,0040
Tratamientos 4 10,0098 0,0025 1,6986 |3,26 No Significativo
Error E. 12 10,0174 0,0014
Total 19 [0,0392
C.V.= 1,54% Sx =0,0374 X =242 R*=0,56

Grafico N° 7 : NUMERO DE RAMAS FLORALES POR PLANTA
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5.8.- Nimero de Cojines Florales por Planta.-

Cuadro N° 13 : Anilisis de varianza para Nimero de Cojines Florales por

Planta (transformacién /X ).

Fuente de GL. | Sumade |Cuadrado| F.C. ET, Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 30,1861 0,0620
Tratamientos 4 10,2247 0,0562  |1,4039 |3.26 No Significativo
Error E. 12 10,4801 0,0400
Total 19 [0,8909
CV.= 491% Sx=0,20 X =4,06 R*=0,46
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5.9.-

Dias a la Maduracién de Frutos.-

Cuadro N° 14 : Anilisis de varianza para dias a la Maduracién de Frutos

(transformacién /X ).

Fuente de G.L. | Sumade |Cuadrado| F.C. F.T. Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 |0,0091 0,0030
Tratamientos 4 10,0072 0,0018 0,6680 (3,26 No Significativo
Error E. 12 10,0324 0,0027
Total 19 [0,0488
CV.= 0,53% Sx = 0,05 X =9,65 R*=0,33
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5.10.- Altura de planta (cm).-

Cuadro N° 15 : Andlisis de varianza para Altura de Planta (cm).

Fuente de G.L. | Sumade |Cuadrado| F.C. E.T. Significacion
Variabilidad Cuadrados | Medio
Bloques 3 |56,3735 18,7912
| Tratamientos 4 (32,0670 8,0168 0,700 3,26 No Significativo
\Error E. 12 |137,4290 11,4524
Total 19 |225,8695
C.V.= 481% Sx=3,38 X =170,35 R*=0,39
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Grafico N° 11: EFECTO DE DOSIS DE NUTRIUMICO EN LA
CALIDADDE FRUTO EXPRESADO PORCENTUALMENTE
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(Rendimiento comercial),
Tratamiento | Rendimiento | Costo de Beneficio Beneficio | Relacién C/B

Tm/ha, Produccién Bruto Neto (%)
Ta 17,308 8069,03 16702,08 $633,05 4831
Ty 22,229 8296,10 21339,84 13043,74 38,88
T> 22,005 8432.63 21124,80 12692,17 3992
Ts 22,044 8589,14 2116224 12573,10 40,59
Ty 24,809 892547 23816,64 14891,17 3748

Costo por kitogramo de tomate : §/. 0,96 (Precio promedio en chacra afio 1999)

Tipo de Cambio del Dollar : §/. 3,5 (10/08/00)
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VL- DISCUSION.-

En el presente capitulo se analiza los principales factores que influyen en el,
desarrollo y rendimiento en el cultivo de) tomate, y los resultados obtenidos en el

presente trabajo.

En relacién a los factores climéticos, segiin el cuadro N° 1 de datos
meteoroldgicos obtenidos en el lugar de la rejecucién del experimento, se observa que
durante la etapa de crecimiento vegetativo del culﬁvo, e presentd una temperatura que
loscilé entre los 24,0 °C a 26,7 °C; en los meses de Julio a Setiembre, factor que pudo
influir negativamente en el normal desarrotlo del cultivo, segin Leafio (1 978), la

temperatura optima de crecimiento es de 20 °C.

Durante la floracién y fructificacién, los meses de Octubre y Noviembre, se
registraron temperaturas promedios de 26 a 26,3 °C, lo cual favorcc_;ié la buena
maduracién de frutos, concordando con Montes y Holle (1 970), quienes mencionan que
a temperaturas de 23 a 25 °C, se producen en forma optima los pigmentos que

determinan la coloracién del tomate.

En cuanto a la humedad relativa, se puede apreciar que los promedios van
desde 74 a 81 % de humedad ambiental, segin Fundeagro (1 994), la humedad relativa
sobre 75% favorece la obtencién de frutos de mayor 1amafio y con menos defectos, pero

permite la presencia de hongos y bacterias.
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Los promedios de precipitacién ocurridos durante el experimento fueron los
mas bajos del afio, por lo que se vio necesario realizar fiego suplementario, para cubrir

las necesidades, y permitir un normal desarrolio del cultivo.

En cuanto al suelo, segin los resultados del andlisis, presenta textura
arcillosa, con un 61,4% de arcilla, siendo un suelo compacto y poco permeable, Segiin
Lerena (1 975) los terrenos arcillosos e impermeables dificultan el desarrollo de las

raices, ¥ son las causas mas propicias pars la propagacién de enfermedades fungosas.

Las condiciones de fertilidad fueron buenas, siendo necesario solamente

aplicar nitrogeno y fésforo.

Segun la literatura revisada algunos de las condiciones ambientales y del
suelo pueden haber actuado comoe factores limitantes de una maxima produccion, con la

realizacion de las diversas actividades agricolas se traté de minimizar estos efectos.
Siendo estas condiciones semejantes a todos los tratamientos, lag diferencias

que se observan en los resultados, solamente pueden ser atribuidos por efectos de los

tratamientos estudiados.
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Rendimiento de frpto.~

El anslisis dc varianza (Cuadro N° 3), del rendimiento de fruto en
toneladas por hectarea, nos muestra que no existe diferencia significativa entre
los tratamientos.

La prueba de significacién de Duncan (Cuadro N° 4), nos indica que el
tratamiento T4, presenta mavor rendimiento (25,16 tm/ha), el cual alcanzd,
diferencias significativas, con el tratamiento TO (Testigo), cuyo rendimiento es
de 17,65 tm/ha. Alcanzando un incremento en ¢l rendimiento en un 42,55%.

Los incrementos en el rendimiento se atribuyen a la mayor absorcidn
de nufrimentos, especialmente NPK, que presentan los tratamientos a los que se
adicioné Nutrilimico (acidos Humicos), tal como los manifestara Gareiz (1 982)
¥ Guar (1964), cabe resaltar que estos tratamientos {T1, T2, T3 y T4) recibieron
menor cantidad de fertilizantes que el tratamiento testigo (T0), observindose el
efecto de “movilizador” de cationes y coloides que presentan las sustancias
hiimicas.

Los incrementos obfenidos son superiores a los que obtiene Martin
(1 988); quien obtuve incrementos en solo el 20% en tomate con aplicacién de
écidos homicos, en teferencia al testigo,

Calderon (1 995); obtuvo incrementos en un 18,67% con adicion de
dcidos himicos, en el cultivo de tomate, con respecto al testigo sin adicié_n de

acidos himicos,
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Niimero promedio de frutes per Plauta.-

De acuerdo al andlisis de varianza, (cuadro N° 5) se puede apreciar,
que no existen diferencias.signiﬁcativas, para nimero de frutos por planta,
existiendo promedios que van desde 9,109 para el testigo v de 11,343 frutos para
el T4.

Resultados similares fueron obtenidos por Vazquez, (1 995}, quien
obtuvo promedio de 6,318 a 11,894 frutos por planta de tomate variedad Rio

Grande.

Nitmero de frutos de Primera Calidad.-

En el andlisis de varianza (cuadro N° 6), se observa que existen
diferencias significativas al nivel del 5%.

La prueba de significacion de Duncan (Cuadro N° 7) reporta que ¢l
tratamiento T4, alcanzo el méximo valor promedio (2,437), siendo
estadisticamente superior a los tratamientos TO y T1. Asi mismo el T3 es

-significativo sobre el tratamiento TO , que alcanzo el minimo valor (1,0312).

Los resultados obtenidos son producto de una mayor absorcién de
mutrimentos por la planta, como el potasio, lo cual es respaldado por Tan
{1 978), asi como el agua, tal como lo manifestara Garcia (1 982).

La obtencion de un mayor NMimero de frutos de priméra incidié
directatnente en el rendimiento, pues a no existir diferencias significativas, en el
Niumerc de frutos por planta, Los incrementos observados, solo pueden atribuirse,
a la obtencién de frutos de mayor calidad, es decir frutos mas grandes y por ende

CON Mayor peso.
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Neéimerp de frutoes de Segunds Calidad.-
De acuerdo al andlisis de varianza, (cuadro N° 8), no existe diferencias

significativas, para nimere de frutos de segunda cdlida por planta, entre los
tratamientos estudiados. |

La prueba de rango Multiple de Duncan (cuadro N° 9) nos indica que
el tratamiento T1, alcanzd diferencias significativas con el tratamiento TC
obteniéndose 9,821 frutos con el T1 y 7,531 con el TO.

Se observa un efecto inverso en la obtencion de frutos de segunda
calidad at adicionar Nutritimico, esto debido a que se obtuvo un mayor Nimero

de frutos de primera calidad con disminucion en el nimero de frutos de segunda,

Niimero de Frutos de Tercera Calidad.-

Segun el analisis de varianza (cuadro N° 10 ) los resultados obtenidos
para nimero de frutos de tercera calidad, nos indica que no existe diferencias
significativas entre los tratamientos estudiados. No observandose efecto alguno

de los tratamientos estudiados.

Dias a la floracién,-

Segtin el andlisis de varianza {(cuadro N° 11), con la aplicacion de
Nutridmico no se obtuvo diferencias significativas para dias a la floracidn,
existiendo uniformidad entre los tratamientos, ocurriendo la mismelz entre los
61,5 a 62,5 dias después de ia siembra.

Estos resultados son similares a los que obtuvo Viézquez (I 995); en
tomate var. Rfo Grande, quien obtuvo la floracién entre los 57 a 58 dias. Siendo

estos valores los normales para esta variedad.
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Niimero de ramas Florales por planta.-

De acuerdo al andlisis de varianza (cuadro N° 12), no se encentrd
diferencias significativas emre los tratamientos estudiados, obteniéndose
promexlios de 4,725 ramas florales con el TO y 4,975 con et T3, tomandose estos
valores como extremos.

Estos sesultados son corroborados por Vasquez (1 995); quien obtuvo
promedios entre 4,125 a 5,113 ramas florales por planta en tomate var. Rio
Grande.

Esto nos indica que los efectos de los tratamientos fueron semejantes.

Niimerg de Cojines Florales por planéa.-

En el cuadro N° 13 det anslisis de varianza, se puede apreciar que no
existe diferencia significativa, entre los tratamientos estudiados, para nimero de
cojines florales por rama floral existiendo promedios que fluctuan en 15,075
cojines para el testigo y de 17,575 para el T4, siendo estos valores los extremos.

Similares resultados fueron obtenidos por Véazquez (1 995); quien

obtuvo promedios de 9,745 a 14,571 cojines en tomate var, Rib Grande.

Dias a la maduracién de Frutes.-
En el Cuadro N° 14, del anslisis de varianza, se observa, que ho

existen diferencias significativas, para dias a Ia maduracién, obteniéndose
uniformidad en ia maduracién de los frutos, siendo los promedios obtenidos de
92,75 dias después de la siembra para el T2 y de 93,75 dias para el T4

tomandose estos valores como extremos.
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Rios (1 997); obtuvo promedios de 89,87 a 92,74 dfas después de la
siembra para la maduracién de frutos en tomate var. Rio Grande.

Consideréndose estos valores los normales para esta variedad..

6.10.- Alturs de planta (cm).-

Para el parimetro evaluado altura de planta, segin el andlisis de
varianza, (cuadro N° 15) no se encontré diferencias significativas entre los
tratamientos, obteniéndose promedios que varian entre 68,40 cm para el Testigo
yde 72,12 cm parael T3.

Rios (1 997); obtuve promedios de 57,82 a 63,18 cm, similares
resultados fueron obtenidos por Vasquez (1 995); quien obtuvo promedios de

68,40 a 7225 cm. En tomate var, Rio Grande,

6.11.- Andlisis econémico.-

El cuadre N° 16, nos presenta el andlisis econdmico de los
tratamientos (rendimiento comercial por hectdrea). Observamos que el costo de
produccion tiene una variacion entrc S/, 8 069,03 y S/, 8 925,47, El mayor
beneficio neto, presenta el tratamiento T4 con S/ 14 891,17, mientras que el
tratamiento TO0, tiene el menor beneficio neto con 8 633,05,

En la relacion costo beneficio, el tratamiento mas econdmico, fue el

T4, con 37,48%, y ¢} menos econdmico fue el tratamiento TO con 48,31%.,
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VIL- CONCLUSIONES.-

De los resultados obtenidos y luego de ia discusién pertinente se

desprenden las siguientes conclusiones.-

7.1.-

72.-

73-

La aplicacién de 40 kg/ha de Nutriimico incrementé significativamente el
rendimiento de tomate, lograndose 25,16 Tm./ha, superando Jo obtenido por el

testigo, en un 42,5% con el que se obtuvo un rendimiento de 17,65 Tm./ha

El nimero promedio de frutos no se vio influenciado significativamente por los

tratamientos estudiados.

El nimero de frutos de primera calidad se incrementd significativamente con la
aplicacién de Nutritimico, obteniéndos¢ una mayor proporcién de frutos de
primera calidad con el Tratamiento T4 y el menor nimero de frutos con el
tratamiento TO,

En cuanto al nimero de frutos de segunda calidad se obtuvo un mayor nitmero
de frutos con el tratamiento T1 y un menor nimere de frutos de segunda con el
tratamiento Testigo.

El numero de frutos de tercera calidad no se vio influenciada por ninguno de los

tratamientos estudiados, siendo semejantes los efectos de los tratamientos.
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7.6.-

77-
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Para los pardmetros evaluados, dias a la floracién, dias a la maduracién, todos
los tratamientos tuvieron igual comportamiento, 1o que nos induce a concluir que
la adicién o no de Nutritunico no influye en estas caracteristicas al ser Ia

variedad sembrada, estable genéticamente, ¢s decir conserva sus caracteristicas,

El numero de ramas florales por planta y ndmero de cojines florales por planta

no se vio mfluenciado por ningumo de los tratemientos.

Entre los tratamiemtos evaluados, con respecto a altura de planta, todos los

tratamientos tuvieron igual comportamiento.

Todos los tratamicntos superaron los costos de produccion siendo mas
econdmico el tratamiento T4 cuya relacién costo beneficio es de 37,48% con un
beneficio neto de S/, 14 891264 ¥y €l menos econémico el tratamiento testigo
(T0) con una relacién costo beneficio de 48.31% con un beneficio neto de S/.

8633,04.
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82

83

8.4

85

86

8.7

838

VIIL- RECOMENDACIONES.-

Aplicar el producto Nutritimico a dosis de 40 kg./ha, para el cultivo de tomate
var. Rio grande, para incrementar los rendimientos y calidad de frutos, bajo
similares condiciones de suela.

Realizar estudios con Nutriimico en otras variedades de tomate y con otras
espei:ies horticolas,

Ampliar el trabajo realizandolo en épocas de mayor precipitacion pluvial o con
riego controlado, asi como en otras condiciones de clima.

Repetir el estudio realizado en otras condiciones de suelo, tanto en textura, as{
como contenido de materia organica.

Realizar trabajos en los que se comparen efectos solos de las dosis de
Nutridmico.

Realizar trabajos de investigacion con diferentes fuentes de 4cidos hfiimicos e
incluir un extracto himico de preparacitn casera.

Evaluar niveles de fertilizacidn y dosis de Nutriimico, planteando para ello un
estudio factorial.

Realizar trabajos comparativos de variedades e hibridos y estudios sobre

densidad de siembra en el cultivo de tomate.
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RESUMEN

El presente trabajo, trata del efecto de niveles crecientes de Nutriemico (10, 20,
30, 40 kg /ha), fuente de Acido himico, comparado con un testigo sin adicidén de

Nutritimico, en componentes del rendimiento y calidad del fruto.

El experimento fue conducido en el distrito de Morales a 283 m.s.nm, se
encuentra en la zona de vida; bosque seco tropical (bs-t), en la selva del Peri. Durante el
periode julio a noviembre de 1999, empleando disefio en bloque completamente

randomizado.

El suelo fue de tipo arcilloso, ligeramente alcalino (7,62}, medio en contenido de
materia organica (3,4%), alto contenido en fésforo (49,5 ppm) y medio en potasio (0,52
meg/100g).

Los resultades demostraron que ¢l rendimiento de fruto, mas econdmico
(costo/beneficio), correspondis a la dosis de 40 kg./ha. de Nutriamico (T4), que logré

un incremento de 42,55% comparado con el testigo.

Se concluyé que Nutriimico, incrementa los rendimientos, como consecuencia

de un mayor porcentaje de frutos de primera calidad.
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SUMMARY

Presently labor, tries of the growing levels effect of Nutrifimico (10, 20, 30 ,40
kg./ha), source of humic acid, compared with a witness without addition of Nutriimico,

in components of the yield and guality of the fruit.

The experiment was led in the Morales district to 283 meters on the level of
the sea, is found in the life zone; tropical dry forest (fd-t) in the jungle of the Perd.

During the months of July to November of 1999, efnpioying design in block theroughly

' at random.

Soil was of clayey type, slightly alkaline (7,6), middle in organic matter
content (3,4%), high content of phosphorous (49,5 parts by million), half in potassium

(0,52 meq/100g).

The results demostrated that the fruit yield, more economic {cost/benefit)
corresponded the dose of 40 kg /ha of Nutritmico (T4), that it achieved an increase of

42,55%, compared with the witness.

It is 1 concluded that Nutnifimico, it increases the yields, as consequence the

obtainment of a greater percentage of fruits of first quality.
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Anexo 1.~ Costo de produccion / hectirea de tomate, respecto al Tratamiento Testigo To

Rubro Unidad de | Cantidad | Costo Unitario | Sub. Total Costo
Medida S/ A Total 5/.
1. Costos directos 72694
1. Mano de Qbma - 2060
" |a._Almicigo Jornal 2 10 20

b. Preparacion terreno

+«  Cont. Camellones Jornal 14 10 100

= Prendido Postes. Jornal 10 10 100

»  Tendido . Alambre Sornal 2 10 20
¢. _Transplante Jornal 10 1 100
d. Replante Jornal 2 10 20
¢. Labores Culturales

¢ Fenilizacidn Jornal 2 10 20

s - Deshierbos Jomal 40 i0 400

¢ Sanidad Jomal 8 10 80

s Riego Jornal 4 i0 40

»  Tutoraje Jornal 60 10 600

» Podas Jormal 40 10 ' 400
e. Cosecha Jornal 16 10 160
2. Maguinaria 300

s Argdo y Rastra Hora 5 60 300
3. Insumnos 139022

& Semilla Certificada Kg 0,5 400 200

s Urea Kg 502 0,68 341,36

« 5SFT Kg. 79 1,24 97,96

s Curater 5G Kg. 0,250 14 3,5

o Agrilife Lt 3 185 555

+  Baytroide Lt i 120 120

*  Abono foliar Kg 2 13 26

»  Adherente Lt 1,6 29 46,4
4. Herramientas y Materiales 24295

s Azadon Unidad 2 2 4

s  Cavadora Unidad 2 15 15

e Palana Unidad 2 25 125

¢ Machete Unidad 2 7 3,5

s Postes de madera Unidad 3200 0,5 800

e Alambre N° 16 Kg. 166 3 249

*  Hilo Rafia Roll 277 1 277

- Alquiter mochila. Dia 8 4 32

s Cajones Untidad 696 1.5 1044
5. Agua M 6600 0,0028 18,48 18.48
6. Leyes Sociales {52% M.O) 1071.2
I1. Gastos Indirectos 799,63
a. (. Administrativos {8% G.D.) 581,55
b. G. Financieros (3% G.D.) 218,08
Costo total Produccién 8069,03

. Andlizis Econdémico

Rendimiento Cotmercial 17398
Precio de venta/Kg. 0,96
Beneficio Bruto 16 702,08
Beneficio Neto ) B633,05
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Rubro Unidad de | Cantidad [ Costo Unitario | Sub. Total Costo
Medida 8/, SL Total S/,
I._Costos directos 7473,96
1. Mano de Obra - 2060
4 Almicigo Jormal 2 10 20
b. Preparacién tereno
*  Cont. Camellones Jornat 10 10 100
s Prendido Postes. Jomal 10 10 100
®  Tendido . Alambre Jomnal 2 10 20
¢. Transplante Jomal 10 10 100
d. Replante Jornal 2 10 20
¢. Labores Culiurales
*  Fertilizacion Jornal 2 10 20
L Deshierbos Jormnal 40 10 400
*  Sanidad Jornal 8 10 80
«__ Riego Jornal 4 10 40
s Tutoraje Jorna! 60 10 600
¢ Podas Jornal 40 10 400
e. Cosecha Jornal 16 1 160
2. Maquinaria 300
* _Arado yRastra Hora 5 60 300
3. Insumos 1303,78
. __*  Semilla Certificada 0,5 400 200
. % Lirea . 316 0,68 214,8
»  Nutrilimico Kg 10 13,8 138
. Curater 5G Kg. 0,250 14 3,5
* _ Agrilife Lt 3 185 555
¢  Bavtroide Lt 1 120 iz20
*  Abono foliar Kg. 2 13 26
¢ Adherente It 1,6 29 46,4
4. Herramientas y Materiales 2720.5
*  Azadén Unidad 2 8 4
*  Cavadora Unidad 2 15 7.5
*  Palana. Unidad 2 25 12,5
»  Machete Unigad 2 ? 3.5
*» _ Postes de madera Unidad 3200 0,5 800
*  Alambre N® 16 Kg. 166 3 249
=  Hilo Rafia Rollo 277 1 277
¢ Alquiler mochila. Dia 8 4 32
s Cajones Unidad 890 t,5 1335
5. M’ 6600 0,0028 18,48 18.4%
6. Leyes Sociales (52% M.O) 1071.2
. Gastos Indirectos 322,14
a._G. Administrativos (8% G.D.) 597.92
b. G. Financieros (3% G.D.) 224,22
Costo total Produccién 8296,10
Analisis Econémice
Rendimiento Comercial 22729
Precio de vema/Kg. 0,96
Beneficio Bruto 2133934
Beneficio Neto 13 043,74
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Anexo 3.- Costo de produccion / hectérea de tomate, respecto al Tratamiento Testigo T2

Rubre Unidad de | Cantidad | Costo Unitario | Sub, Total Costo
Medida S/, S/ Total §/,
1 Costos directos 759696
. Mano de Obra : 2060
2 Almécigo Jornal 2 10 20
= Preparacion terreno
. Cont. Camellones Jornal 10 10 100
»  Prendido Postes. Jornal 10 10 100
*  Tendido . Alambre Jornal 2 10 20
¢ Transplante Jornal 10 10 100
: Replante Jomal 2 10 20
e Labores Cutturales
+  Fertilizacién Jornal 2 10 20
+ _ Deshiethos Jomnal 140 10 400
»  Sanidad Jornal 8 10 30
* Riego Jomal 4 10 40
»  Tutoraje Jornal 60 10 600
s Podas Jomal 40 14 400
:  Cosecha Jomnal 16 10 160
=. Maquinaria 300
s Arado y Rastra Hora 5 60 300
+ 3 Insumos 1441,78
a  Semilla Certificada Kg. 0,5 400 200
s Urea Kg. 316 0,68 2148
»___ Nunitunico Kg. 20 13,8 276
v Curater 5G Kg. 0,250 14 3,5
e Agrilife Lt. 3 185 555
s Baytroide Lt. 1 120 120
. Abono foliar Kg. 2 13 26
»  Adherente Lt 1.6 29 46,4
< Hemramientas y Materiales 2705,5
»  Azaddn Unidad 2 3 : 4
+  Cavadora TUnidad 2 15 7.5
»  Palana. Unidad 2 25 12,5
»  Machete Unidad 2 7 3.5
#  Postes de madera Unidad 3200 0,5 20O
*  Alambre N° 15 Kg. 166 3 249
. Hilo Rafia Rollo rxy 1 277
»  Alquiler mochila. Dia 8 4 32
s Cajones Unidad 880 1,5 1320
5 Agua M 6600 0,0028 18,48 18,48
6. Leyes Saciales {(52% M.Q) 1071,2
11. Gastos Indirectos 835,67
a. (. Administrativos (8% G.D.) 607,76
b. G. Financieros (3% G.D.) 227.96
. Costo total Produceién 8432,63
. Andlisis Econdmico
{ Rendimiento Comercial 22 008
Precio de venta/Kg. 0,96
Beneficio Bruto . 21 124 80
Beneficio Neto 12 682,17
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Anexo 4.- Costo de produccion / hectdrea de tomate, respecto al Tratamiento Testigo T3
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Rubro Unidad de | Cantidad | Costo Unitario | Sub. Total Costo
Medida 8/ A Total S.

I, Costos directos 773796
1. Mang de Obra : 2060
a._Almacigo Jomnal 2 10 20
b. Preparacion terreno

s Cont. Camellones Jornal 10 10 100

¢ Prendido Postes. Joma! 10 10 160

»  Teundido . Alambre Jornal 2 10 20
¢. Transplante Jormal 10 10 ) 100
d. Replante Jormnal 2 1O 20
e. Labores Culturales

»  Fenilizacion Jornal 2 {4 20

»  Deshierbos Jornal 40 10 400

¢ Sanidad Jommal 8 10 80

. Riego Jomat 4 10 40

¢ Tutoraje Jornal 60 10 6

o Podas Jornal 40 10 400
e. Cosecha Jormnal 16 10 160
2. Maguinana 300

s Arado y Rasira Hora 5 60 300
3. Insumos 1579,78

s Semilla Certificada Kg. 05 400 200

¢  Urea Kg 316 0,68 2148

«  Nutrifimico Kg. 30 13,8 414

®  Curater 5G Kg. 0,250 14 35

o Agrilife Lt, 3 185 555

¢  Baytroide Lt. 1 120 120

e Abono foliar Kg. 2 13 26

o Adherente Lt. 1,6 29 46,4
4. Herramientas y Materiales 27085

o  Azadon Unidad 2 8 4

»  Cavadora Unidad 2 15 1.5

o Palana Unidad 2 25 12,5

»  Machete Unidad 2 7 35

¢ Postes de madera Unidad 3200 0,5 800

o  Alambre N°* 16 Kg. 166 i 249

+ Hilo Rafia Rolla 277 1 277

¢ Alquiler mochils. Dia 8 4 32

«  (Cajones Unidad 882 1,5 1323
5. Agua M 6600 0,0028 18,48 18,48
6. Leyes Sociales (52% M.O) 1071,2
1. Gastos Indirectos 851,18
a. G Administeativos (8% G.D.) 619,04
b. . Financieros (3% G.D.) 232,14
Costo total Produccion 8639,14

. Andlisis Econémico

Rendimiento Comercial 22 044
Precio de venta/Kg 0,96
Beneficio Bruto 2116224
Beneficio Neto 12 573,10
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Anexo 5.- Costo de produccién / hectarea de tomate, respecto al Tratamiento Testigo T4

Rubro Unindad de | Cantidad | Costo Unitario | Sub. Total Costo
Medida 8/ 1A Total /.
I. Costos directos £040.96
1. Mano de Obra : 2060
a. Almicigo Jomal 2 14 20
b. Preparacién terreno
*  Cont. Camellones Jornal 10 10 100
»  Prendido Postes. Jornal 10 10 100
¢  Tendido . Alambre Jomal 2 1o 20
¢. Transplante Jornal 10 10 100
¢. Replante Jomal 2 10 20
¢. Labores Culturales
»  Fentilizacidn Jormal 2 10 20
*  Deshierbos Jornel 40 10 400
o Sanidad Jornal g 10 80
» _ Riepo Jornal 4 10 40
s Tutoraje Jornal 60 10 600
s Podas Jornal 40 10 400
e. Cosecha Jornal 16 10 160
2. Maquinaria 300
s Arado v Rastra Hora 5 60 300
3. Insumos 171778
~_»  Semilla Certificada Kz 0,5 400 200
. Urea Kg, 316 0,68 2t4.8
«  Mutritimico Kg. 40 13,8 552
s Curater 5G Kg. 0,250 14 3.5
s Agprilife Lt. 3 185 555
¢ Baytroide Lt 1 12¢ 120
*  Abono foliar Kg. 2 13 26
- »  Adherente Lt 16 29 464
"4, Herramientas y Materiales 2720,5
s Azadim Unidad 2 8 4
« Cavadora Unidad 2 15 15
+  Palana. Unidad 2 25 12,5
»  Machete Unidad 2 7 3,5
*  Postes de madera Unidad 3200 0,5 800
s Alambre N° 16 Kg. 166 3 249
«  Hilo Rafia Rolle a7 ] 277
s Alguiler mochila, Dia 8 4 32
*  Cajones Unidad 992 1,5 1488
5 Agua M 6600 0,0028 18,48 18,48
. 6. Leyes Socisles {52% M.O} 1071,2
i I1. Gastos Indirectos 864,51
‘@, Q. Administrativos (8% G.D.) 643,28
‘b. . Financieros (3% G.D.} 241,23
, Costo total Produccién 892547
- Anilisis Econémico
Rendimiento Comercial 24 809
Precio de venta/Kg. 0,96
Beneficio Bruto 23 816,64
Beneficio Neto i 14 891,17
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Cuadro N° 17 - Rendimiento de Fruto (Tm/Ha.).-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To Ty T, Ts Ty
I 16,336 24,065 21,572 23,589 18,649 104,211 |20,8422
n 17,787 20,39 23,055 24,934 26,524 113,09 22618
11| 16,195 22,112 23,157 211 32,757 115,321 §23,0642
v 20,285 23118 21,115 19,208 22,317 106,043 21,2086
SUMA |70,603 89,685 88,899 28,831 100,647 |438,665 |87,733
MEDIA {17,6508 22,4213 [22,2248 (222078 25,1618 1109,6663 |21,933

Cuadro N° 18.- Numero Promedio de Frutos por Planta.-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T, T; Ts Ty
X 8,125 11,062 10,5 10,562 8,812 49,061 98122
i1 9,187 9,687 11,812 12,687 12,687 56,06 11,212
Hi 8,875 11,874 11,125 10,562 13,124 55,56 11,112
v 10,25 11.25 10,624 10,125 10,749 52,996 10,5996
SUMA 36,437 43 873 44,061 43936 45,372 213,679 |42,7358
MEDIA 1910925 [10,956825 |114153 110,984 11,343 53,5198 ]10,68395

Cuadro N° 19.- Namero de Frutos de Primera Calidad.-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
Tao T T, T; Ta
I 0,875 1,75 1,875 2,25 2,187 8,937 1,7874
I 1,5 0,875 1,25 1,25 2,312 7,187 1,4374
m 0,5 1,062 1,875 2,125 - 3,5 9. 062 1,8124
IV 1,25 1,25 1.5 1,5 1,75 7,25 145
SUMA [4,125 4,937 6,5 7,125 9,749 32,436 {64872
MEDIA [1,03125 [1,23425 (1,625 1,78125 12,43725 8,109 16218

Cuadro N° 20.- Niimero de Frutos de Segunda Calidad por Planta.-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T, T; T; T,
1 6,75 8,75 8,375 8,125 6,25 38,25 7.65
11 7.375 8,375 9 875 10,687 9,75 46,062 92124
m 7625 [10375 |85 8 9312  |44.062 {88124
v 8,375 9,625 8,562 8,375 8,562 43,499 8,6998
SUMA 30,125 37125 35,562 35,187 33874 171,873 134,3746
MEDIA |[7.53125 {9,28125 |8.8905 8,79675 | 8,4685 42,9683 |8,59365
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Cuadro N° 21.- Numero de frutos de Tercera Calidad por Planta.-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To Ty T, Ts T,
I 0,5 0,562 0,25 0,117 0,375 1,804 0,3608
1 0,312 0,437 0,687 0,75 0,625 2,811 0,5622
m 0,75 0,437 0,5 0,437 0,312 2,436 0,4872
1V 0,625 0,375 0,562 0,25 0,437 2,249 0,4498
SUMA |2,187 1,811 1,999 1,554 1,749 9,3 1,86
MEDIA [0,54675 |0,45275 |0,49975 10,3885 0,43725 12,325 0,465
Cuadro N° 22 - Dias a la Floracion.-
BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T, T, T Ty
| 64 62 63 63 63 315 63
1| 63 61 61 62 64 311 62,2
m 61 62 61 61 61 306 61,2
1A% 61 63 61 64 60 309 61,8
SUMA 249 248 246 250 248 1241 2482
MEDIA |62,25 62 61,5 62,5 62 310,25 62,05
Cuadro N° 23.- Numero de Ramas Florales por Planta.-
BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T, T, T T,
I 4,6 4,7 4,7 47 4,7 234 4,68
I 4,6 5 5 5,4 49 249 498
111 4.7 5,1 47 4.8 52 24,5 49
IV 5 5,1 4,7 5 5 24,8 4,96
SUMA |189 19,9 19,1 19,9 19,8 97,6 19,52
MEDIA [4,725 4,975 4,775 4,975 4,95 244 4,88
Cuadro N° 24.- Numero de Cojines florales por Planta.-
BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T T, T3 T4
I 14,5 16,5 14,6 16,3 14,4 76,3 15,26
I 14,5 15,9 17,9 20,7 174 86,4 17,28
1 14,4 17,9 16,6 15,3 19,9 84,1 16,82
v 16,9 16,6 16,3 16,7 18,6 85,1 17,02
SUMA 60,3 66,9 65,4 69 70,3 331,9 66,38
MEDIA [15,075 |16,725 16,35 17,25 17,575 82,975 16,595
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Cuadro N° 25.- Dias a la Maduracion de Frutos.-

BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To Ty T, T; Ty
1 95 94 92 93 95 469 93,8
I 93 93 94 94 94 468 93,6
11 92 93 92 93 94 464 92,8
IV 94 92 93 94 92 465 93
SUMA |374 372 371 374 375 1866 3732
MEDIA |93,5 93 92,75 93,5 93,75 466,5 93,3
Cuadro N° 26.- Altura de Planta (cm).-
BLOQUE TRATAMIENTOS SUMA | MEDIA
To T, T, T; T4
I 71,1 68,8 70,5 69,1 63,9 3424 68,68
I1 64 71,4 71,9 72 75,6 3549 70,98
m 68,8 74,1 70,1 76,3 74,8 364,1 72,82
A% 69,7 65 68,3 71,1 70,6 3447 68,94
SUMA |[273,6 279.3 280,8 288.5 3849 1407,1 281,42
MEDIA |68.4 69,825 70,2 72,125 71,225 351,775 |70,355
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