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INTRODUCCION

En nuestro pals la apicultura, es una de las crianzas de mucha
importancia econdmica que ha pemmanecido estancada en comparacién con
otras ramas de la produccién agropecuaria; mientras los ofros rubros han
incorporado tecnologla y capital, con resultados promisorios, L.a apicultura
considerada por mucho tiempo la hermana pobre de la agricultura desunida,
muy por el contrario ha retrocedido; las causas: es el escaso apoyo de las
entidades gubermnamentales, privadas y de limitado apoyo, de tipo técnico y
crediticio etc.; Sumando la anterior carencia de nuestra incapacidad de
asociamos, o de permanecer asociados, luchas internas, por competr en el
mercado local.

El presente trabajo de investigacién, pretende ofrecer los minimos
conocimientos a futuros apicultores, como a quien acaba de iniciarse en la
actividad apicola, para que tecnifiquen sus colmenas y aprendan a manejar las
abejas con técnicas modernas vy tal forma puedan incrementar su poblacién de
abejas con técnicas apropiadas y de tal forma superar problemas cerios que se
presenta en el desamollo de la actividad, que son un peligro en el desarrolio de
la actividad apicola. En beneficio de hacer a nuestras colmenas mas
productivas y lo méas importante es que la apicultura sea rentable y competitiva
con otros palses productores.

Mediante esto obtendremos una apicultura tecnificada la seleccion y
mejoramiento genético son fundamentales para obtener mayor rendimiento y
productividad de las abejas; esto desprende la necesidad de fomentar
ampliamente la cria de abejas.
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. OBJETIVOS
21. Evaluar el comportamiento de familias de abejas africaniza, con

cuatro métodos de poblamiento de colonias en colmenas del Distrito
de Pinto Recodo.

2.2, Evaluar el comportamiento bioldgico de las castas de la colonia en
proceso de formacion de nuevas familias.
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3.1. La apicultura y el hombre en la historia.

La historia de la relacidn entre el hombre y los insectos siempre

ha estado llena de odio y guerras. Ni siquiera hoy se ahorran medios
para afrontar la lucha. Entre los animales vivientes, se considera que
los insecto son rivales méas peligrosos del hombre. Compiten con
nosotros intensamente de las reservas alimentarfas, robandonos
cada afio miles y millones en viveres; son directos o indirectamente
responsable de enfemedad que han azotado a la humanidad
durante siglos. Entre los pocos casos en que el hombre ese ha
familiarizado con los insectos, la abeja melifera goza de un privilegio
especial que sobrepasa a cualquier expectativa: a diferencia del resto
de los insectos, que suscitan en la gente sentimientos de rechazo o
miedo, la abeja siempre despierta gran curiosidad y admiracion.
La expiotacién de Ia abeja melifera por parte del hombre es tan
antigua como la humanidad misma. Si todavia hoy encontramos
muchos animales que aprovechan la aptitud melifera de fas abejas,
se puede suponer que nuestros antepasados lo hizo lo mismo. Es
dificil indicar el camino recorrido desde la domesticacién de la abeja,
pero se puede suponer que fos apicultores primitivos llevaron troncos
huecos a sus poblados, y en segundo fase construyeron alojamiento
para retener a los enjambres. De todas formas, durante muchos
milenios, el hombre se ha comportado como un simple depredador,
fimitandose a llevar los productos después de matar a la colonia.
Benedetti (1990).
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3.2. Las abejas

Las abejas son insectos sociales de la especie Apis meilifera L.
Pertenece al orden himendptero. Las Abejas Viven instintivamente en
comunidades de enjambres, muy bien organizadas, de 20.000 a
100.000 en cada colmena. Son realmente genios estadistas y
sociales inimitables. Es uno de los insectos mas importantes en la
polinizacion de las especies vegetales, también es uno de los
insectos de mayor actividad econdmica en el ambito mundial. La
colmena es una maravilla arquitecténica donde las abejas realizan
instintivamente funciones de quimica complicada, y resueiven
problemas de alta matematica. Viven nada mas que 486 dias, pero la
Reina vive varios afos, y pone 3.000 huevos diarios, cada uno en su
debida celda. La abeja produce 440 aleteos por sequndo, 26.400 por
minuto.

La abeja estd hecha y estructurada asf solo de esa forma
desempefia sus funciones, que a su vez obligan a la abeja a ser
como es. Asl pues, la morfologia, la vida social y las funciones de
este insecto en su entorno son caracteristicas estrechamente
relacionadas entre si.

La abeja obrera nace a partir de huevos fecundados,
Genéticamente, el huevo es el mismo que dar4 lugar a la reina, pero
el desarrollo serd distinto en las dos castas. La obrera serd una
hembra incapaz de reproducirse, pero con érganos y aparatos de los
que carece la reina. Benedetti (1990),
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31.1 Clasificacién taxonémica de la abeja (Apis mellifera L.)

Phylum : Arthopoda
Clase : Insecta
Orden : Himenoptera
Superfamilia - Apoidae
Familia : Apidae
Subfamilia : Apinae
Tribu : Apine
Genero : Apis
Especie : Apis meliifera L.

Fuente: Borro, (1976)

3.2. Morfologia del insecto

La abeja es uno de nosotros dotados de una vista media, con
una pizca de curiosidad y una buena dosis de paciencia, y sin ayuda
de exterior, adquirir conocimientos sélidos sobre la naturaleza en
general sobre las abejas en particular. La cual se puede diferenciar
tres partes fundamentales: cabeza, tdrax y abdomen., Plerre, 2001.
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3.21. Lacabeza

En la cabeza contiene el cerebro, el comienzo det tubo
digestivo y las giandulas, muy importantes, que segregan la jalea real
y la saliva y una feromona. Distinguimos: ojos compuestos laterales,
abombados, con pelos. Los ojos compuestos de la perciben mal las
formas pero distinguen bien los colores, kb que diferencia el ojo
humano mas el ultravioleta y menos el rojo; practicamente la abeja
reconoce bien el azul, el amarrillo, el blanco y el negro. Mientras que
nuestro ojo no discieme mas que 20 a 30imagenes por segundo, el
de la abeja separa 300en el mismo tiempo. Los 0jos compuestos
sirven para la vision lejana, fuera de la coimena, y para la orientacién
del vuelo respecto al sol.

Las antenas, son dos estructuras filamentosas moviles insertadas
entre los ocelos y el aparato bucal. Consta de tres elementos, las
abejas se comunican entre si tocAndose con sus antenas. Este
organo captan las sustancias mas volitiles responsables de fos
olores y de los gustos: Aromas y sabores de las flores, miel,
enemigos, etc. Por las antenas, las abejas perciben también:
Vibraciones y movimientos del aire.

Sonidos.

Temperatura: los 5 artejos terminales del flagelo son sensibles a %
de grado.

Humedad, por los 8 ditimos artejos. Pierre, 2001.
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3211 Laboca

La boca esta rodeada por dos mandibulas y prolongada por una
trompa adaptada a la recoleccién de néctar. Las mandibulag en
forma de pinzas: posee funcién muy especializada por lo que es muy
complicada. Podemos dividir este aparato en dos partes, de acuerdo
con el uso: la trompa o probdscide, sirve para succionar y las
mandibulas para sujetar, Jas abejas no tienen instrumentos parar
masticar, por fo que es imposible que rompan una piel de las frutas,
el un conjunto de aparto bucal lamedor — chupador, es decir capaz
de absorber por aspiracién y de lamer. Plerre, 2001.

322 Térax.

El torax esta formado por tres segmentos articulados en lo que se
insertan tres pares de patas y dos pares de alas, todo &l aparato
locomotor de las abejas. Este cubierto de pelo espeso que reduce
con la edad, de modo que las abejas mas viejas tienen el torax més
reluciente. El térax tiene una importancia considerable para la
locomocién y el vuelo. Por ello dispone, debsjo del exoesqueleto, de
potentes masas musculares.

Las alas son cuatro, agrupados en dos pares insertados en la parte
superior def térax. Tiene un aspecto membranoso son transparentes;
tensadas por rigidas nervaduras. Benedetti, 1990.
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3.221. Lasalas

Son cuatro, agrupados en dos pares inseriados en al parte
superior dei torax. Tienen aspecto membranoso (himendpteros = alas
membranosas), y son transparentes. La relacién de longitudes de
ciertas nervaduras varia de una raza a ofra. El indice cubital, asi
como oiros caracteres morfoldgicos, constituyen a las definiciones de
la raza. Las alas anteriores, situadas en el segundo segmento del
toérax, y son mas grandes que las posteriores, articuladas en el tercer
segmento. La potencia de los masculos alares es tal, que pueden
batir {as alas mas de 440 veces por segundo con la velocidad de 10 a
20 km/h. Benedetti, 1990.

3.22.2. Las patas

Son estructuras muy especializadas, que desempefian muchas
funciones. Naturaimente, las patas de las abejas obreras son las mas
precisas y funcionales. Independientemente de las que las
pertenecen y de la posicidon, se puede describir uno de los
componentes anatdmicos comunes. El primer par, de arriba a bajo,
las patas poseen un anca corta de insercidn, el coxal, luego el
frocanter, el fémur, ia tibia v el tarso, que a su ves se divide en cinco
artejos, terminando en el ultimo en dos ganchos entre ios cuales se
encuentran el empodio, drgano de adhesién para caminar por la
superficie lisa, Los machos y Ia reina no tiene patas muy desiguales.
Dedicamos un apartado especial para la descripcion de las patas de
las obreras que constituyen un autentico aparato de recoleccion.

Benedetti, 1990.
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3.23. Elabdomen.

El abdomen esta formado por 10 segmentos, el primero de los
cuales forma el pediincuio que es el estrechamiento que une el térax
con el abdomen, mientras de los tres ultimos no esta a a vista y
forman una armadura genital. Do modo que los anilios visibles son
siete, incluido el pedinculo. Ambos lados de cada anillo hay dos
estigmas respiratorios. En la cara ventral, solo en las obreras, hay
cuatro placas brillantes llama espejos de la cera, que cubren los
cuatro pares de giandulas ceriferas. Benedetti, 1990.

3.23.1 Eiabdomen encierra numerosos 6rganos sensoriales:
1) Tubo digestivo comprende de cuatro partes.
» El buche
» Elintestino medio.
> Elintestino posterior.
» El recto extensible.
2) Los sacos aéreos,
3) Elcorazén.
4) Una cadena nerviosa.
5) Los érganos excretores,
6) Dos glandulas de veneno.
7} Cuatro pares de glandulas cereras.
8) La glanduila de Nasanoff.
9) Los érganos genitales.

10} Los campos magnéticos.
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3.23.2 Aparato defensivo

El aguijén, es propio de las reinas y obreras y ausente en los
maches, tiene una estructura complicada, Consta de glandulas
acidas cuya secrecidn se une c¢on la de las glandulas lubrificante
alcalina, de un receptacuio del veneno, de una vaina del estilete. El
aguijén se forma por la aproximacién de los arpones con dientes
dirigidos hacia fuera, que con un movimiento ritmico hacia delante y
hacia atrés hacen el dardo avance en un solo sentido y no permiten
su retrooeso cuando de ha clavado en un cuerpo eldstico, como la
piel humana. Una vez amancado del abdomen de la abeja debido al
esfuerzo que hace por liberarse, el aparato defensivo sigue
funcionando automaticamente, con el movimiento de los arpones que
lo clavan cada vez mds. Este movimiento favorece al fiujo del
veneno, la abeja después de picar en un cuerpo elastico tarda poco
en mofir.
En el veneno, una sustancia de alarma, el acetato de isoamil, excita
a las abejas y las incita a picar. El macho no posee ni gldndulas de
veneno ni aguijon. Benedetti, 1890.

33 Metamorfosis de la abeja obrera

Huevo : Son puesto por la reina de la colonia y se incuban en
celdas individuales durante fres (3) dias, su color es blanco marfil y
con forma de bastén,

10
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Larva : | El periodo larvario dura cinco (5) dias, tiempo
durante el cual consume una gran cantidad de alimento. Se lama
cominmente cria abierta.

Pupa Ultimo periodo antes de emerger; en esta fase se
forma todos los drganos propios del insecto aduito. La duracién varia
segun la casta, asi: reina (8) dias: obrera doce (12) dias y z&ngano
quince (15) dias. Ocurre con el alveolo cerrado, por esto se llama
cria operculada.

Adulto : Al emerger, de inmediato la cbrera consume polen
que le permite completar su desarrolio glandular, mientras que los
zanganos y las reinas reciben jalea real, suministrada por las obreras

nodrizas. Edi. Lexus, 2000.

3.3.1 La abeja obrera reparte su responsabilidades de acuerdo a su
edad

Pel 2%al 3° Limpia los panales de la colonia, dando calor a los
huevos y larvas.

Del4°al 12°  Prepara y cuida de fa alimentacion de las larvas (por
este motivo y a esta edad son llamadas abejas nodrizas.) también
produce jalea real.

Det 13°al 18° en este periodo produce cera y construye los
panales. También estAn capacitadas de ser necesaria la crianza de
una nueva reina a través de la construccion de celda real, llamada

“cacahuate” por su forma.

11
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Del 19°al 20° Defiende la colonia apostandose a la entrada de ia
coimena, no permitiendo 12 entrada de insectos extrafics o abejas de
ofras colonias.

Del 21° al 38/42% Recolectan en el campo néctar, polen, agua y

propoéleos para cubrir las necesidades de Ia colonia.
3.4 La reina es Unica en cada colmena, y tiene dos misiones:
3.4.1. La primera, es ser "Madre";

Su funcién es poner unos 3.000 huevos diarios, cada uno en su
celda: Los que ponga en la celda de Reina, naceran Reinas. Los que
ponga en las celdas de zanganos, serdn zanganos. Los que ponga
en las celdas de obreras, serdin obreras... es una verdadera maguina
de hacer huevos, y vive por afos... al cabo de 6 semanas todas las
abejas son hijas suyas, aunque haya 100.000 abejas en la colmena.
Se alimenta con "Jalea Real", que no es dulce, sino amarga... y tiene
una "escolta” gue la cuida constantemente... la Jalea Real es

también el alimento de los primeros dias de las larvas.
3.4.2. La segunda misién, es ser "Reina":

Si se saca la Reina de una colmena, todas las demés abejas
dejan de trabajar, se arma un gran lio, las larvas se mueren; pero si
se pone a iempo la Reina para atras, comienza oftra vez el orden y el
trabajo. Puesta de 6vulos o huevos, Todo esto comienza de dos a
cinco dias después del apareamiento. La reina deposita un huevo

{muy raramente dos)en e! fondo de cada celad. Estos huevos, o
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mejor, estos dvulos, es idénticos cualquiera que sea la celda en la

que son depositados. Pero:

a.- En la ceida de las obreras, la reina pone 6Gvulos que llevan
espematozoides, de los que uno penetrara enel micrépilo. La unién
de un elemento macho (espermatozoides) con un elemento hembra
(6vulo) Constituye la fecundacion. Los évulos fecundados dardn
hembras perfectas (reinas o imperfectas (obreras), seglin la

alimentacion que reciban las lénras jdvenes.

b).- En la celda de los zanganos, la reina pone 6vulo desprovisto de
espermatozoides. Ei desarrolio de estos 6vulos, sin fecundacion
(partenogénesis), daréd machos. Pierre, 2001.

3.43. Desarrollo de los huevos
Los huevos colocados por su punta en el fondo de la celda se
inclinan hasta quedar acostados; tres dias después de la puesta sale
la larva. Alimentada por las obreras crece rdpidamente, después
encerrada en su cekla bajo un opérculo poroso, reposa, hila un
capulio de seda y entra en ninfosis para transformarse en una reina,

una obrera o en un zangano,
El nido de cria, es decir, el conjunto de huevos, larvas y ninfas,
evoluciona a una temperatura de cada fase en el cuadro siguiente:

Pierre, 2001.
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Composicién de la colonia 6 colmena

ﬁina O maestra:

La cuna de la reina es una celda especial llamada realera,
maestril 6 celda real edificado por las obreras. E! maestril tiene forma
de bellota, se abre hacia abajo y contiene una larva pegada a la parte
superior mediante una gota de jalea. Esta larva, que las obreras
allmenw_n con jalea real hasta 25 veces por hora, crece y muda. Sus
desechos larvales se quedan en la jalea real. La farva alcanza su
compieto desamollo en los 5 dias y 1/2. Cuando terminan su
crecimiento las obreras opercular la realera, después refuerzan sus
paredes con crestas de cera cada vez mas acusadas a medida que
se acerca el dia de nacimiento.

La vispera del nacimiento, las obreras roen la cera en las
extremidades interior de la celda, mientras la reina, en el mismo sitio,
por el interior, recorta una tapa semicircular.  El nacimiento tiene
lugar entre los quince y diecisiete dias. (Huevo 3 dias + larva: 5 dias
y % + ninfa; 7dias y % ) después de la puesta.

La reina da un empujén con su cabeza dirigida hacia abajo, hace
vascular la tapa de [a cekla alrededor de la chamnela y sale después
de varias tentativas. Algunas veces, la reina joven esta palida,
blanda, vacilante. Mas frecuente, sus tegumentos son oscuros y
duros. Pierre, 2001.
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Antes de la salida, La reina recién nacida se pasea libremento por
los panales. Sus patas amarillas y largas la diferencian de las
obreras.

Pueden nacer muchas reinas, pero, por alguno de los caminos

siguientes, solamente una subsistira en la colmena:

a)- En el caso de una sustitucion natural sin enjambrazén
(remplazamiento natural de una reina de edad o insuficientemente
fecunda, en fa colmena, en presencia de la “titular) o de una
enjambrazén dnica, la primera reina nacida mata a sus hermanas en
la cuna o las libra combate sobre los panales. Cada batalla entre
reina tiene como resultado la muerte de una y la victoria de Ia otra,

que si sale intacta de la lucha.

b).- Si de tener lugar una enjambrazén secundaria, Ia.primera reina
nacida impide, con su sola presencia, la apertura de las otras celdas
reales. Las nuevas reinas, dispuestas para nacer, pero secuestradas
en su respectiva realera, esperan la marcha de la reina fibre para

salir todas a la vez,

El apareamiento, En general, del quinto al quince dia después del
nacimiento, entre las 10 y 17 horas, en tiempo célido y tranquilo, la
reina efect(ia uno o varias salidas de orientacion, seguidas de uno o

varics vuelos de apareamiento, llamados propiamente vuelos de
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fecundacion. En el apareamiento cada reina atrae un grupo de
machos.

El conjunto de reina y machos de ese grupo evoluciona, entre el
vuelo general de los zanganos, como un enjambre denso en forma
de esfera o de cola de cometa; la irregular trayectoria seguida por el
grupo de insectos termina bruscamente en una caida hacia el suelo.
El apareamiento se produce a nuestra vista, en el momento que un
grupo llega a tierra.

Ef macho que acaba de cubrir a una reina muere en su puesta, tanto
en sentido literal como figurado. Los otros machos levantan vuelo de
nuevo. En remolinos desenfrenados, surcan al aire con su cuelo
SOnoro, se agrupan un instante, caen al suelo, excepto, por supuesto,
¢l se ha apareado.

La reina Es mayor que las obreras y mas gruesa sin llegar al ancho
de los zanganos. Puede vivir hasta los ocho aftos, pero a los tres,
debe ser reemplazada. Su funcion es exclusivamente poner huevos.

Pierre, 2001.

Obreras 0 hembras incompletas:

Su cantidad disminuye a unas 20000 en inviemo y se triplicaen la
época de recoleccién, en cuyo periodo su promedio de vida es de 40
dias mientras que fuera de é| es de 8 meses.

Son la gran mayoria, viven solo 46 dias, pero muy activos, desde el

dia siguiente de nacer: Las recién nacidas se emplean en trabajos
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"domésticos de limpieza". A los 6 dias se hacen "nodrizas” de las
larvas, a las gque cuidan y alimentan. Al 9 dia cuidan las larvas
mayores que necesitan mas cuidados. Al dia 13 ascienden al cargo
importante de "cereras”, productoras de cera, y "constructoras” de
celdas de ia coimena, permaneciendo ahi hasta el dia 18. A los 19
dias de vida liegan a lo mas alto de la escala de ascenso y asumen
la investidura de "recolectoras de néctar y agua”, cargo que asumiran

hasta el resto de su vida, unos 45 o 46 dias en total,

Aparte de los cargos mencionados, algunas abejas son "guardianes”,
cuidando la entrada de ia colmena. Las "ventiladores" son como aires
acondicionados ventilando la colmena con sus alas, al producir 440
aleteos por segundo. Las "arquitectas” tienen la misién de disefiar
cada celda, que luego sera terminada por las "albaiiiles”, "cereras", y
"escultoras”. Las abejas "quimicas” se encargan de instalar en la miel

. una gota de acido férmico para asegurar su conservacion.

353 Zanganos o macho:

Su nacimiento es de huevos no fecundados son encargados de
mantener la termperatura y la humeada constante de las crias, pero
en época de escasez de alimento son expulsados de la coimena por
las obreras y su Unica misibn es fecundar a la reina. Nacen en
primavera ias obreras los exterminan aigon tiempo después del vuelo

nupcial. Se alimenta de ia miel de la reserva de las colonias.
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Hay varios en cada colmena hasta que la Reina es fecundada. Como
ocurre, es que un dia, sin previo aviso, la Reina sale disparada de la
colmena, y detrés van inmediatamente todos los Zanganos. El mas
fuerte, o mas répido, ef que liega antes a !a Reina, la fecunda... y
despues de fecundada, la Reina mata al Zangano padre. Los deméas

Zanganos seran matados inmediatamente por otras abejas.

3.6. Colmena o aplario mévil

Colmena: La colmena es el sitioc donde llevan cabo todas las -
funciones del nido. A nivel mundial, la colmena mas difundida es de

tipo movilista, colmena estandar o Langstroth y consta de :

Base Se denomina cabailete de 30cm, a 40 cm, de altura
de nive! del suelo, evita el contacto directo de la colmena con éste y
asi se controlan la humedad y los predadores. La base puede

construir de madera 4 metal.

Piquera : Esta empieza soportando a las demés estructuras de
la colmena y sobre eila reposa la camara de crla; es mas larga que
esta, lo cual pemite que las abejas se posen sobre ella para salir o

ingresar por medio de una ranura.

Cémara de cria: Es la parte més importante de la colmena,
pues en ella la reina generalmente realiza la ovoposicion; en esta
cémara se alojan también las abejas obreras y los zénganos, y

contiene miel, polen necesario para el desamollo normal de las cria.

18

@@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



7
)
v

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

z
=
[
<
=

gz

<
n
%,

Lleva en su interior 10 cuadros, liamados panales, en los que la reina

deposita los huevos.

Rejilla excluidora : Es una rejilla hecha con alambre recto
o fibra de vidrio, incrustados en travesafios de madera que impide el
paso de la reina al alza a depositar huevos, y de los zanganos. Se
usa cuando la colmena se prepara par beneficiar miel o para producir

jalea real y reinas.

Camara de producciéns una seccién similar a la cAmara de cria,
donde las abejas depositan los excedentes de la miel que luego
seran cosechados. Este cajén debera pintarse con una pintura de
color brillante, como azul, verde, amarillo, blanco o naranja, con el fin

de orientar a las abejas.

Tapainterna Generalmente va encima del alza o sobre la
camara de cria, en caso de que esta no exista, Su propdsito es

ayudar a controlar la temperatura interna de la colmena.

Techo : Chapa metilica o calamina plana o galvanizada, que
protege la colmena contra condiciones climaticas como el sol y la

lluvia. Edl. Lexus, 2001,

3.7. Criterios para la ubicacién del colmenar
Para realizar la ubicacién de un colmenar se debe tener una serie de
consideraciones técnicas como son:
¢  Debe estar protegido de vientos.

«  Se considera ser alejado de los caminocs de las personas y animales.
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«  Contar con fuente de agua fresca, limpia y disponible.

» La piquera debe estar orientada hacia ia salida del sol (norte).

»  Se debe brindar drea de seguridad mediante un cerco perimétrico.
s  No es recomendable instalar en lugares himedos.

La distribucion debe ser dejando un espacio adecuado para su
manejo.
« Contar con un ligero inventario forestal, para tener conocimiento de

las plantas meliferas y especies predominantes. Chira, 1998.
3.8. Equipo para revisién de colmenas

* Velo o méascara. De tela metalica delgada ¢ tul, por amiba esta
cefrado por el sombrero y por abajo se ajusta al cuello del apicultor.

»  Ahumador. Consta de un cilindro con trapos a los que se les prende
fuego, haciendo salir el humo por un pico especial. El humo aletarga
a las abejas.

o Palanca o herramienta universal. Sirve para mover los bastidores y
despegar todas las piezas que lo conforman la colmena.

s Guantes. Protegen las manos, sobre todo cuando se trabaja con las
abejas africanizadas, muy agresivas.

« Overol o mameluco. Protege el cuempo. Pero se puedes usar
tambien ropa de colores claros evitando el uso de chompaé de lana
porque irritan a las abejas.

o Cepillo o escobiila. Se emplea para barrer a las abejas, cuando

queremos dejar los panales libres e abejas. Bonilla, 1999.
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381, Revisién de coimenas

Al principio se deberdn revisar las colmenas una vez por semana.
Para revisarlas debemos estar debidamente protegidos con la
mascara, guantes y el ahumador encendido. Para esto Gitimo se
utiliza la bosta seca de los animales, el de los vacunos y el de los
caballos son bueno. Se enciende un poco, se coloca en el fondo del
recipiente y luego se rellena. Lograremos un humo suave y

abundante que se puede expandir accionando el fuelle.

También se puede usarlas hojas y corteza secas, cartén o viruta.
Debemos procurar que el humo sea suave por que los olores fuertes
aumentan la agresividad de las abejas. Con el tiempo bastara que
revisemos una vez cada quince dias o cuando identifiquemos algin
sintoma malo en la colmena como escasos vuelos, abejas muertas,

atc.

Para empezar la revisibn echamos primero humo por la piquera,
Enseguida sacamos ia tapa. La ciocamos en un lado y con la ayuda
de la palanca levantamos la entre tapa y volver a echar humo. Lo
cerramos para volver destapar la entre tapa echando humo a toda la
superficie descubierta. Bonilla, 1999,
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3.9. Productos apicolas de la coimena
3.9.1 Miel.

Es un alimento predigerido elaborado por las abejas a partir del
néctar. Las abejas recolectan el néctar de las flores y lo almacenan
en su primer estdmago. Alli es parciaimente digerido y convertido en
la sustancia que llamamos miel. Es una fuente alimenticia para la
abeja y es almacenado en la colmena para los meses de escasez
invernal. El metabolismo de la miel por la abeja produce calor, lo cuat
mantiene la temperatura de la colmena en 17-34 grados. La colonia
necesita aproximadamente 200 libras de miel anuales para
sobrevivir. Es utilizada por los humanos como alimento, medicina y
en cosmeéticos y articulos de tocador.

3.9.2 Csra

Segregada por ocho pequefias glandulas situadas bajo el
abdomen de la abeja. La suave cera es vertida en ocho bolsas
situadas debajo de las glandulas donde se solidifica. Entonces es
recogida y pasada a la boca donde es trabajada en forma de celdas
hexagonales llamadas panales que son empleados para formar la
estructura basica de la colmena. Se emplea en cosmética, articulos

de tocador, farmacéuticos, abrillantadores y velas.
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393  Propéleos

Es una sustancia resinosa recogida de los arboles por las abejas.
Lo usan para rellenar agujeros, bamizar y reforzar la colmena.
También lo emplean como antibidtico natural, agente antiviral y
antihongos. Los humanos lo recogen bien raspandolo de la coimena
o recogiéndolo en moldes especiales. Se emplea como medicina y

suplemento dietético. A veces se le conoce como ‘cola de abeja’.
394 Polen

Recogido en las flores y Hevado a la colmena como una carga en
las patas traseras. Es fuente de alimento para la abeja y se aimacena
en ia colmena. Una colonia necesita aproximadamente 60 libras de
polen al ano para sobrevivir. La recoleccion de polen requiere la
instalacién de trampillas especiales en la colmena. Estas trampiilas
se lo arrancan y su abertura es la justa para dejar pasar a la abeja a

través de ellas. El polen se emplea como suplemento dietético.
3.9.5 Jalea Real

Es un fluido pegajoso color crema-blanquecino, es una mezcla de
dos secreciones de las glandulas de las abejas obreras. Es la Gnica
fuente de nutricidn para la reina durante toda su vida. Debido a que
la jalea real permite a una abeja convertirse en reina, hay quien
piensa que comiéndola pueden recuperar su juventud perdida. China,
donde se han ideado técnicas reductoras de costes para su

recoleccion, es el principal exportador de jalea real. Los detalles de
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veces se la conoce como 'leche de abeja’.

El principio se rige la produccién de jalea real se basa en el hecho
de que a los tres dias de incubacién de las celdas reales se
interrumpe el proceso: eliminando a la larva extraerla la jalea real
acumulada. Seguidamente el traslarve de la otra larva en la celda

cosechada renueva el proceso.

Veneno

El veneno es una sustancia producida por las abejas por medio de
dos glandulas, la acida y la alcalina, situada en la cdmara del
aguijon. Su composicién, muy compleja. La picadura de la abeja y su
recoleccion requieren la instalacion de una membrana cargada
eléctricamente delante de la colmena. Cuando las abejas chocan con
ella reciben una descarga eléctrica y pican la membrana,
depositando el veneno. El veneno se valora por sus supuestas

cualidades medicinales.

Alimentos sustitutos:

Azicar Granulada o Azicar Flor (SECA).

Se utiliza principalmente en casos de apuro en el cual es
necesario proporcionar un alimento en forma urgente a aquellas

familias que ya no cuentan con reservas de miel.
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Al comienzo de temporada, cuando los dias son lluviosos o frios y
evitan la salida de las precoreadoras en busca de miel y polen, la

administracion de azlcar molida seca, da un buen resultado.

La administracion de este producto es bastante dtil para prevenir
casos de pillaje, ya que no hay emision de olores que alteren la
tranquifidad del apiario. Se aplica por lo general sobre un papel o
cartén que se ubica directamente sobre los cabezales de los marcos.

De esa manera las abejas acceden facilimente a consumirla.
b). Jarabe Nutritivo.

Se trata de un jarabe espeso a administrar con el mismo objetivo

anterior:
Se prepara con: 2 kilos de aziicar + 1 litro de agua.

Se hierve a fuego lento por un lapso de 10-15 minutos. Es necesario
mantener una temperatura tal que evite que el azicar se queme.
Dejar enfriar el jarabe y administrar al atardecer, para evitar as! actos
de pillaje. Es recomendable poner piquera para evitar un posible

pillaje en las coimenas alimentadas.

¢). Pasta de AzGcar

Se utiliza a inicio de la temporada, recién salida de nviemo

teniendo la caracteristica de ser semisdlida.
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Se prepara con: 4 kilos de azUcar granulada + 1 litro de agua. Todo
esto se calienta a fuego lento, esto se debe revolver constantemente
para evitar que se queme o se caramelice. Se retira del fuego al
momento que se evapore el agua. Revolver por algunos minutos y
extender en una capa delgada en una bandeja la pasta, la que una

vez enfriada se troza y se distribuye.
d). Pasta Alimenticia.

Ademas de suministrar miel, la adicibn de leche en poivo

contribuye a suplir la deficiencia de polen que pudiera tener la familia.

Se prepara de la siguiente manera: Se mezcia: 20 % de miel, 20
% de leche en polvo o Sustituto lacteo para terneros 60 % de azGcar
granulada o azicar flor. Por cada 0.5 Kg. de la mezcla, se agregan
70 cc. de agua potable o bien hervida o enfriada. Para preparar 1
kilo de esta pasta alimenticia se debe disponer de:

» 200 grs. de miel
« 200 grs. de leche en polvo
= 600 grs. de azicar granulada o flor,

» 140 cc. de agua potable o hervida y enfriada.

). Jarabe estimulante.

Especial para estimular la postura de la reina. Util a principios de

primavera; se recurre a el también en casos de crianza de reinas.
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Se deberia proporcionar unos 30- 45 dfas antes de la fecha en que
se inicia la gran mielada o recoleccién de néctar.

Su preparacidn es a partes iguales entre aziicar (0 miel) y agua, es
decir: 1L, de agua + 1 kilo de az(car o miel.

Se hierve a fuego fento durante 10-15 minutos removiendo
constantemente. Se debe suministrar al atardecer, debido a la

posibilidad de desarmollarse pillaje en el apiario.
3.11. Produceién de colmenas

La Abeja Africanizada tiene la habilidad de poner hasta 4,000
huevos diariamente, el doble de la Abeja Europea. Las obreras,
también tienen un instinto fuerte de aumentar las reinas. Por esta
razén, es facil hacer divisiones de colonias y aumentar el nimero de
colmenas o reemplazar las colmenas abandonadas. Se recomienda

destruir cualquier colonia extremadamente defensiva.

Las perdidas por el abandono pueden ser muy grandes cada afio.
Hacer divisiones o capturar enjambres, son dos buenas formas de

incrementar el nimero de las coimenas.
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3.11.4. Divisién de colmenas

Si desea incrementar e! nimero de colmenas o reemplazar una

colonia extremadamente defensiva deberd tener en cuenta:

1. Seleccionar una colonia con buena reina (que almacene miel,
buen patrén de comportamiento, buena ponedora, sin
enfermedades). Esta es su colonia madre.

2. Utilizar equipo estéril, libre de enfermedades. De la colmena
madre, remover de 5 a 6 marcos. Dejar a la reina en la
colmena madre. Tres marcos con cria, con muchos huevos.
Un marco sellado con cria. Dos marcos con polen. Esta nueva

coimena se llama niicleo.

3. Colocar el nicleo donde estd ubicada la colmena madre y
trasladar la colmena madre a un nuevo lugar, Las obreras de
la colmena madre retornaran al nicleo hasta que se hayan

reorientado.

El nlicleo tendra una nueva reina en aproximadamente quince dias.
La reina virgen volara fse apareard en dos semanas. Pasara un mes
antes de tener una riena ponedora. Si el nicleo parece débil, podra
transferir mas marcos de cria sin las abejas, ya que ellas no

conoceran a la nueva reina y la mataran.
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3.11.2. Orfandad: causas y remedios

Una familia de abejas se vuelve huérfana cuando pierde a la reina
por cuaiquier motivo, Este acontecimiento tiene ilugar con cierta
frecuencia y reviste bastante gravedad, pues si el apicultor no le
pone remedio se hace irreversible y conduce a ia extincién de la
colonia.
Los factores que conducen a la orfandad son varios. En colmenas
nomales la causa mas frecuente de la pérdida de ia reina es la
negligencia del apicultor: Desplazamientos descuidados de cuadros,
barrido de los panales, posible choque entre los cuadros al reafizar
las visitas, intercambio de cuadros entre colmenas.... También el use
excesivo del humo puede hacer que las obreras se apretujen contra
la reina para protegeria, aunque acaban ahogéndola.
En época de abundante floracién las obreras acaban con Ia reina si
esta es vieja, ineficaz, estéril o anormal por cualquier motivo. Este
caso se trata de un fenémeno biolégico, espontaneo, que forma parte
de las reglas de la colonia.
Una coimena huérfana se comporta de tal forma gue resufta facil de
identificar. Benedetti, 1990.

3.11.3. Renovaclén y suministro de la reina
En la cria de las abejas se introduce una reina en una colmena

cuando periddicamente se renueva, o cuando hay que intervenir para

remediar el caso de la orfandad espontéanea.
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La renovacion periddica de las abejas reinas es uno de los
fundamentos de la explotacién racional. En condiciones naturales la
eficacia de al reina es buena el primer afio, excelente el segundo, y
luego ya disminuye de forma sensible. Es facil comprender las
caracteristicas vy la capacidad productiva de una colonia dependen de
gran parte de la reina. Una reina joven resiste mejor los factores
externos (frio, enfermedad, dismetabolismo, etc.) que al puedan
afectar directamenie, y es mas vigorosa y eficaz en su papel
reproductor.

Por todos estos motivos la sustituciéon de la reina no es solo una
ventaja, sino una necesidad, tanto en las explotaciones profesionales
como en las familiares y rurales. Benedetti, 1990.

Produccién de nicleos

La base para producir, de manera intensiva, 108 nGcleos radiéa en
el plantel de reinas postura que se hayan obtenido. Se considera
buen nicleo a la colonia que este préximo a igualar la velocidad de
desarrolio que se observa en el enjambre, debe estar conformado
por:
Tres batidores de cria por nacer.
Dos bastidores con miel con alimento: miel y polen.
Una reina en postura que recién empiece su campafia.
Con unas 20,000 abejas obreras, no siendo imprescindible la

presencia de zanganos.
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Las colonias de soporte deberan estar en la plenitud de su desarrolio
(colimenas con poblaciones por encima 50,000 obreras y con
suficientes reservas de miel y polen. Obviamente sanas); Ya que tres
coionias de soporte pueden proveer un buen nicleo cada 20 dias en
el transcurso de la campafia se va seleccionando panales que tienen
polen y miel en forma combinada y se guardan en las alzas de las

colmenas de soporte. Bonilla, 1999.

3.11.6. La colocacién del alza
Par colocar el alza o cAmara de produccién la camara de cria
debe estar totaimente liena de abejas. Es decir deberia contar con 08
bastidares con cria y dos con alimento.
En este momento se coloca el alza. ahi pondremos solo nueve
bastidores para conseguir que los panales de miel sean més
gruesos, facilitando el desoperculado y la cosecha.
Cuando la floracién es abundante las abejas estarian trabajando con
gran rapidez para que los panales se mantengan lieno de néctar y su
transformacion de miel no pueda demorar mucho tiempo. Bonilla,
1989
3.11.6. Los enjambres
Durante la primavera Ia colonia que tiene grandes poblaciones
prepara nuevas reinas. La reina madre sale de la colmena con mitad
de la poblacion para formar una nueva colonia. A este grupo que sale

se les llama enjambre.
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Al nacer las reinas se eliminan las débiles quedando las mas fuertes
se establece en la colmena (proceso de selecciébn natural). Una vez
fecundada continuard la vida de ia colonia. Inicialmente el enjambre
se ubica a pocos metros de la colmena de donde salid. Antes de salir
las ahejas llenan en el buche abundante miel.

Aqui se agrupan y pueden permanecer asi, de dos a tres dias. En
este tiempo las abejas exploradoras buscan el emplazamiento
definitivo. Este puede ser el agujero de un arbol, debajo de una roca,
etc. El lugar debe ser aparente para protegerse del sol , los vientos,
la lluvia y el ataque de los enemigoes.

Bonilla, 1999.

3.11.7. Captura de enjambres silvestres
Para capturar el enjambre hay que hacerio durante su primer
desplazamiento. Aprovechando el primero 6 el segundo dia, que
estan agrupadas y con el buche lleno de miel. Si les salpica un poco
de agua como lluvia fina. El enjambre se compacta y se les barre 6
sacude dentro de una caja de cartén, bolsa o colmena vacia. Garcia,

1999.

3.11.8. El enjambre artificial
No es aconsejable aumentar nuestras colmenas esperando ia
salida de enjambre. Muchos enjambres se escapan y no podemos

capturarios a tiempo. Ademas la colmena que dejan, queda en
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espera de que nazca la reina y fecunde, pasando muchos dias para
que se normalice el trabajo.
Mientras fanto perdemos produccién. Para aumentar colonias,
formamos enjambres artificiales 6 nGcleos de las colmenas méas
pobladas se saca:

» Bastidores con cria de huevos y larvas tiemas.
Bastidores con cria para nacer.

> Bastidores con alimento {miel y polen) y se colocan en niicleo que es
un cajon mas pequefio.

» 8e sacude abejas para asegurar una poblacién vigorosa.
Todos estos bastidores van con sus abejas. Para asegurar una
buena poblacién barremos mas abejas. El niicleo se trasiada iejos de
la colmena de la cual ha salido la poblacion. En los dias siguientes el
nlcleo empieza a formar las reinas en el bastidor con cria de huevos
y larvas. Nace la reina; luego saldrd a ser fecundada y en poco
tiempo empieza la postura. Garcia, 1999,

3.11.9. Introduccién del enjambre en colmena

Ponga la jaula para reinas en el centro de la nueva colmena
(dentro de dos marcos) y rodéala con uno o dos marcos con cria,
reserva de miel y polen de una colonia establecida, si es posible.
Ponga las abejas dentro de la colmena y aliméntelas con jarabe de

azucar, esto estimulara la construccion de panales. Después de tres
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dias, libere a la reina dentro de la coimena. Haciendo esto, las abejas
estaran listas para aceptar el nuevo Jugar.
Si hay un enjambre miiltiple de reinas, puede iniciar muchas

colmenas nuevas. Garcia, 1999.
3.11.10. Método de desdoble comin en colmena.

Este método de desdoble, es la separacién de la cAmara de
produccion y acondicionario para incrementar poblacion, mediante ia
colocacién de panales con huevos del dia, larvas y pupas de obreras,
para lo cual deben colocar reservas de miel y polen, son los métodos
mas empleados por los apiculiores de la zona, los criadores can
menor cantidad de colmenas y con bajos conocimientos técnicos, de
tal forma ias abejas se concentren en realizar trabajos dentro sus
colmena y puedan elaborar sus celdas reales de las posturas del dia.

Los métodos de incremento de poblacion esta sujeto a los
objetivos o fines a que se ha propuesto cada apicultor como:
productor de nicleos, productor de miel, recolector de polen,
comercializador de abejas para ftratamiento de apitoxina, etc.
También es importante mencionar que el mercado es el reguiador de

una actividad productiva. Segin Goethe.
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IV. MATERIALES Y METODOS
41 Materiales

41.1 Descripcion del Area Experimental
4.1.1.1 Ubicacién

El presente trabajo de investigacién se realiz6 en el tereno del
Ing. Goethe Angulo Gonzilez, fundo denominado " manchingao”,
ubicado en el distrito de Pinto Recodo, Provincia de Lamas,
Departamento y Region San Martin. El medio de comunicaciéon de
8cceso es por via ferrestre mediante la carmretera marginal sur
Femando Belaunde Terry Carretera Tarapoto- Moyobamba Km 32 y
realizando un desvid lateral por la Carretera que conduce al Distrito
de Shanao y Pinto Recodo Km ©.

4.1.2 Localizacién Geogréfica.

La ubicacién geografica es ia siguiente:

Altitud : 400 m.s.n.m.m.

Latitud sur : 06° 23’ 40”

Longitud Oeste : 76° 37' 00~

Zona de vida : Bosque seco Tropical (bs-T)
35
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4.1.3 Historia del colmenar

El temeno donde se desamollara el presente trabajo de
investigacion, se pudo observar que dicha zona es potencial de flora
apicola de especies nativas y diversidad de especies cultivadas. Es
importante mencionar que a consecuencia de esta bondad natural y
siendo una zona estratégica, donde enfocaron como procesc de
desarrolios los programas de proyectos productivos de la institucién
Caritas Tarapoto, con el apoyo del gobiemo Espafiol, se implanta
proyectos alternativos en dicha zona, siendo uno de los componentes
del proyecto la crianza de abejas africanizadas.

4.1.4. Periodo de ejecucién.
El presente trabajo de investigacion se ejecutd durante los meses
de Junio hasta Octubre del 2005, con doce colmenas en estudio y
con cuatro tratamientos cada uno con fres repeticiones en el

colmenar del Ing. Goethe Angulo Gonzélez en el Distrito de Pinto
Recodo - Lamas.
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4.2 METODOLOGIA

4.21. Unidad de evaluacién (la dimensién de la cera)
Largo 40 om.
Ancho 20cm.

40x20cm. = 800cm

* 3072 celdas hexagonales

> 10x10 cm. =100cm®  Area de evaluacién.
Con 384 celdas hexagonales.

422  Disefio experimental
En el presente experimento para la evaluacion de nomero de
huevos, nimero de larvas y numero de pupas operculadas se aplics el
disefio completo al azar con cuatro tratamientos y tres repeticiones por

~ tratamiento. Los tratamientos estudiados son;
Para lag evaluaciones de dfas de inicio de postura y la cantidad
relativa de adultos se utilizaré la estadistica descriptiva no paramétrica,
con cuadros y graficos.

4.2.2.1 Los tratamientos en estudiados:
Clave: Tratamientos
Ti1= Método de poblamiento de colonias sin rejilla exchiidora,
Tr= Método de poblamiento con divisién vertical en camara de cria.
Ty= Método de poblamiento de colonias orfanizando familias.
Te= Division de niicleo sin reina (Tratamiento testigo).
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Sistema de evaluacién de los tratamientos
Ty = Método de poblamiento de colonias sin rejilla excluidora.

Este método consiste retirar la rejilla horizontal lo que se
encuentra entre la camara de cria y la cAmara de produccion; al extraer la
rejila se logro que la reina que se encuentra ubicado en fa camara de cria
se desplazara hacia al cAmara de produccién con la finalidad de realizar
postura, que pesterionnente se realizo la revision de las colmenas para
observar presencia de huevos del dia, larvas, larvas operculadas reservas
de miel y polen; después de haber verificado lo mencionado y
demostrando condiciones adecuadas para realizar el desdoble para la una
nueva coimena.

T.= Método de poblamiento con divisién vertical en caAmara de cria.

Este método consiste en separar un bastidor de la camara de
produccitn para ser reemplazado con una rejilla vertical y ubicando en la
parte centra de la coimena, con el fin de dicha rejilla vertical cumpla la
funcién de impedir el pase de la reina a ambas camaras que se instalo
dentro de la cAmara de cria; La finalidad de esto es que produzcan su
propia reina el nicleo que se quedo sin reina y la otra tenga su desarrolio
en toda su nomalidad: Hay que fener en cuenta que por ningin motivo la
reina debe pasar de un lugar a otro, tal razén se colocd una rejilla
horizontal en la base, entre le piquera y la cdmara de cria. Después de
haber logrado la produccion de reinas en ambas camaras se procederd
realizar el trasiego del uno de los nicleos para formacién de unas nuevas
colonias o familias.
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Ty= Método de poblamiento de colonias orfanizando familias.

Este método consistié en dejar huéfana la colmena madre, para
ser acondicionada la cdmara de produccién y ser consfituida como una
potencial nueva colmena donde serd colocada la reina para que ejecute
labores normales, ¢l aiza que se encuentra brindando las condiciones
propias para el desarroilo de una nueva colmena, y debe contar con
panales, que dispongan huevo del dia, larvas y pupas de obreras, donde
sera ubicada la reina extraida de la camara de cria para dejario huérfana
y colocar la reina en la nueva colmena acondicionada; de tal modo que
cdmara madre inicien la elaboracién y preparacién para la creacién de
nueva reina, para nuestra materia de investigacidn se considero en

evaluacion la colmena donde se orfanizd
Ty = Division de nicleo sin reina

Este método consiste en separar el alza de la cdmara de cria con
la finalidad de crear una nueva colmena, el alza debemos dar las
condiciones de bastidores con reserva de miel, polen, huevos del dia,
larvas, larvas operculadas, después de haber hecho todas estas
actividades colocamos en un caballete 1.5 a 2.0 m. de distancia entre
caja y luego intercambiar la ubicacién’ inicial de la caja de la camara
de cria, para ser remplazado y el alza quedar en la posicion inicial de
la colmena.
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4.2.2 Ejecucion del trabajo de investigacién

Se realizé un inventario de la flora apicola de los alrededores de
la zona de influencia del colmenar, para tener conocimiento de las
principales plantas de importancia en la coleccién y transformacion
de néctar, polen y propdleos en la zona de experimentacion, para
posteriormente tener pleno conocimiento sobre las caracteristicas de
la vegetacion apicola y calidad de miel, para lo cual se obtuvo un

registro de las plantas mas predominantes que se detalla:
Cuadro N° 01: Especies de la flora apicola predominantes en los

alrededores del lugar de desarrollo del trabajo de investigacién.

Valor:
Nombre Comiin Nombre Cientifico Melifero/Polinifero
Bolaina Guazuma sp. 4 +
Naranja Citrusaurantium 44 ++
| Limén Citrus limonum +++ +
Plato Musea sp. ++ +
Renaco Ficus sp. ++ +
Retama Spartium junceum. +4+ +44
Maiz Zea maiz +++ ++
Palto Persea americana ++ ++
Cacao Theobroma cacao ++ ++
Cuadro N° 1 Leyenda: + Regular.
++ Bueno.,

+++  Muy bueno.
Algunas especies meliferas y poliniferas

=

Vista: N° 1

Naranja Citrusa urantium
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Retama Spartium junceum.

4.2.3 Inventario de coimenas
< Se efectué un registro de control para cada colmena, equipos y
materiales para tener el estado en que se encuentran cada una de ellas.
** Se realizo la enumeracién de cada uno de ellas segln el tratamiento a
realizar con el respectivo color de diferenciacion y al azar.

Inventario de las colmenas en estudio

Colmenas para la investigacién
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4.2.4 Labores culturales
< Se realizo la limpieza del area apicola, labor que se debe realizar en
forma continua para evitar el hospedero de enemigos de las abejas y se

debe efectuar en forma manual.

425 Trazado del Area Experimental
< Se delimito un area del apiario 315 m? que comprende, ancho de 09
m. Y largo de 35 m. Lo que nos permitira tener un area limpio para

facilitar un buen manejo.

Area de desarrollo del trabajo de investigacién

SAN MARTIN s
| FRCULTAD DE CIENCIAS NGR 4 5g8
PROYECTO DE TESIS
"Mowcijw:':' COLONIAS EN ADEJAS AFRICA
NIZAPAS [Apss metiigera L) MEDIANTE METOD0T el
DF DIVICION PE NUCLEDS EN EL DISTRITO PE 4 it
PINTG RECOPD, PROVINCIA — CAMAS’ IAS
TESISTA: GILBERTO GOMEZ SHAPIAMA F
ASESOR:  ING JAVIER okuenfa'f__rwﬂ INICID: 29-06 -05
5E:

S0R: ING. GOETHE ANGULO ¢ TERMING: 29-10-05 &=,

Colmenas con los tratamientos instalados

42

Tesis publicada con autorizacion del autor
Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

Método de poblamiento de colmenas sin rejilla excluidora

Color guinda

VistaN°5

Vista N° 6

Este método de evaluacion, consiste en separar la rejilla excluidora que
se encuentra en forma horizontal entre camara de cria y el alza, con la finalidad
de que la reina realice postura en ambas camaras y después haber pasado
varios dias se debe observar postura en ambas camaras efectuar el desdoble
intercambiando la posicién; donde el alza quedara en la ubicacién inicial de la

colmena y la camara de cria se colocara en otro caballete.
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Método de divisién con rejilla vertical en camara de cria

Color Azul

Vista N° 7
Colmena con rejilla vertical en camara de cria

e\

I L LRI

Vista N° 8

Este método de evaluacién, consiste en extraer un bastidor del extremo
para dejar un vacio en la parte central de la cAmara de cria, lugar donde sera
colocado la rejilla vertical y de ese modo estar dividiendo dos camaras de en
una sola colmenas, ala espera que una de ellas inicie la elaboracién de su
propia reina cada espacio; sin embargo cabe mencionar en la base también se

colocara una rejilla horizontal para impedir el paso de la reina por la piquera.
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Método de poblamiento de coimenas orfanizando familias.

Color Anaranjado

Vista N° 9

Colmena para dejar huérfana la camara de cria

Vista N° 10

Este método de evaluacion, consiste en separar la reina de la camara de
cria dejarla huérfana para que ellas elaboren sus nueva reina de huevos del
dia que disponen; en cuanto la reina es colocado en una nueva colmena que
es la camara de produccion dando todas las condiciones necesarias para que

inicie sus actividades con toda normalidad.
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Vista N° 12

Este método de evaluacion, consiste en separar la reina de la camara de
cria dejarla huérfana para que ellas elaboren sus nueva reina de los huevos
del dia que disponen; en cuanto la reina es colocado en una nueva colmena
que es la camara de produccién dando todas las condiciones necesarias para

que inicie sus actividades con toda normalidad.
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4.27 EVALUACIONES REGISTRADAS

1. Dias de iniclo de la postura o periodo de pre - oviposicion
Se determind el nimero de dias transcuridos desde la formacién del
nacleo hasta el inicio de la puesta de huevos,

2. Nimero de huevos
Se conté la postura de huevos colocados por la reina & 7, 15 y 30 dias
respectivamente, después de iniciada la postura. Luego se obtendran ios

3. Ndmero de larvas
Se contd el nimero de larvas presentes a los 7, 15 y 30 dias,
respectivamente después de iniciada la postura. Luego se obtuvieron los
promedios respectivos.

4. Numero de pupas (operculadas)
Se conté el niimero de pupas (opérculos) existentas a los 7, 15 y 30 dias
respectivamente, después de iniciada la postura. Luego se obtuvieron
los promedios respectivos.

5. Cantidad relativa de aduitos

Se evalub visualmente la cantidad relativa de adultos, especiaimente
obreras, 45 dias después de ia formacion de los niclecs. La evaluacion
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se hizo bajo los siguientes términos cualitativos: poblacidn muy baja,
baja, mediana, alta y muy alta.

La evaluacién se realizd en un didmetro de 100 cm?, con la colocacion
de micas especialmente preparadas con un diametro de 40x20cm y en la
parte central un orificio de 10x10cm. Para ser ubicada el los panales de
evaluacion y al mismo tiempo tomarlo vista fotografica cada una de las
tepeticiones de cada método que se esta desarrollando, para facilitar la
evaluacién y contabilizacion de las muestra con el apoyo de una
computadoras, donde cada tratamientos estuvo diferenciado con sus
colores respectivos y evitar la conjuncion de datos.

La cantidad relativa de los adultos (as) se evalué en forma visual en
funcion a estimados de acuerdos a la cantidad de la poblacién dentro la
coimenas

43

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

7
)
v

TESIS UNSM

Z
E
o
<
=
gz
A<
®
%,

V. RESULTADOS

Para el procesamiento de datos estadisticos se aplicd para las
variables evaluadas: Ndimeros de husvos, larvas y pupas se analizo
mediante los siguientes paraimetros, Cabe mencionar que los datos fueron
transformados a (Vx+1):

« ANVA.
« Prueba muitiple de DUNCAN.
» Coeficiente de varianza.

» Cosficiente de determinacion,
+ - Nivel de significancia al 5%.

Para las variables de dias de inicio de postura de la reina y cantidad

relativa de adultos de la coimena se analizo mediante la estadistica no
paramétrica. (Desviacidn estdndar, promedios y escala de calificacion.)
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1. Cuadro N° 2: Dias de inicio de postura de la reina o8 9:\

Tratamientos Descripcion Dias/posturas
1 Sin rejilla Excluidora 5.33
2 Con rejilla Vertical 4
3 Organizando familias 3
4 Colmena sin reina 19
7.51
Gréfico N° 1 de Inicio de Postura
20
18
16
14
© 12
=10
-
o 8
6
4
2
0
1 2 3 4
Tratamientos
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Cuadro N° 3: el ANVA namero de huevos evaluados a 7 dias.

ANVA
FV GL| _sc cM FC Prob. Signif.
[ TOTAL [ 11| 37.3851
TRATAMIENTO | 3 | 31.7783 | 105928 | 151140 | 0.0012 w
ERROR 8 | 56069 0.7009
CV=7.71% R2=85%

En el cuadro N° 3 demuestra que los datos obtenidos en campo son
significativos al 5%, que implica que el T3 orfanizando dio mejor resultado
como lo muestra el grafico N° 2 con un promedio 172.67 nimero de huevos

evaluados a los 7 dias.

Grafico N° 2 NGimero de huevos evaluados a 7 dias
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Cuadro N° 4: El ANVA para el nimero de huevos evaluados a 15 dias.

ANVA
FV GL sC CM FC_| Prob. Signif.
[ TOTAL 11| 60.1487
TRATAMIENTO | 3 | 49.6252 16.5417__[12.5751] 0.0021 w
ERROR 8 | 10.5234 1.3154

Cv=788% R2=83%

En el cuadro N° 4 el ANVA para el numero de huevos evaluados a 15

dias, demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%,

que implica que el T3 orfanizando dio mejor resultado como lo muestra el

grafico N° 3 con un promedio 291.33.

Numero de huevos

Grafico N° 3 Numero de huevos evaluados a 15 dias
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Cuadro N° 5: El ANVA para el niimero de huevos evaluados a 30 dias.

ANVA
FV GL sC cM FC Prob. | _ Signif.
[ TOTAL [ 11| 41.7260
TRATAMIENTO | 3 | 14.0116 46705 13482 | 0.3258 NS
ERROR | 8 | 27.7144 3.4643

CV=1482% R2=34%

UNIVERSIDAD
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En el cuadro N° 5 para el nimero de huevos evaluados a los 30 dias

demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%, que

implica que el T3 orfanizando dio mejor resultado como lo muestra el grafico N°

4 con un promedio 202.00. Seguido de los tratamientos 1y 2.

250

Gréfico N° 4 Nimero de huevos obreras evaluadas a 30 dias
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Cuadro N° 6: EL ANVA Namero de larvas de obreras evaluadas a 7 dias.

. ANVA i
FV GL sC cM FC Prob. | Signi.
TOTAL 11_|_18.2431
TRATAMIENTO| 3 | 15.1223 | 50408 | 12.9216 | 0.0020 :
ERROR 8 | 31208 | 0.3901

Cv=7.64% R2=83%

En el cuadro N° 6 para el numero de larvas evaluadas a los 7 dias,
demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%, que
implica que el T3 orfanizando demuestra mejor resultado como se muestra el

grafico N° 5con un promedio 96.00.

Grafico N° 5 Namero de larvas de obreras evaluadas a '

7 dias

8

Ndmero de larvas
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Cuadro N° 7: El ANVA Numero de larvas de obreras evaluadas a 15 dias.

ANVA
FV GL] __sc CM FC__ | Prob. | _ SignH.
[ TOTAL |11 356329
TRATAMIENTO | 3 | 34.2622 | 114207 | 666559 |0.0000 :
ERROR | 8 | 1.3707 0.1713

CV=3.16% R2=96%

En el cuadro N° 7 para nimero de larvas de obreras evaluadas a los 15
dias, demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%,
que implica que el T3 orfanizando demuestra mejor resultado como lo muestra

el grafico N° 6 con un promedio 234.00.

Gréfico N° 6 Nimero de Larvas de obreras evaluadas a 15 dias

NéGmero de larvas

1 2 3 4 ‘
Tratamientos ‘
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Cuadro N° 8: EL ANVA Namero de larvas de obreras evaluadas a 30 dias.

ANVA
FV GL[__sc cM FC_| Prob. Signif.
TOTAL |11 35.1454
TRATAMIENTO | 3 | 21.8654 | 7.2885 |4.3907|0.0419 ¥
ERROR | 8 | 13.2799 | 1.6600

CV=7.94% R2=62%

En el cuadro N° 8 para nimero de larvas de obreras evaluadas a los 30
dias, demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%,
que implica que el T3 orfanizando continua siendo con mejor resultado seguido
del T1 sin rejilla horizontal como lo muestra el grafico N° 7 con un promedio

335.33.

Gréfico N° 7 Nimero de Larvas de Obreras evaluadas a 30 dias W

Numero de larvas
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Cuadro N° 9: Nimero de pupas de obreras operculadas evaluadas a 7

dias.
ANVA
FV GL sC CcM FC [ Prob. Signif.
TOTAL 11| 23.0180
TRATAMIENTO| 3 18.0088 6.0029 9.5870 | 0.0050 *
ERROR 8 5.0092 0.6262

Cv=799% R2=78%

En el cuadro N° 9 para numero de pupas obreras operculadas evaluadas
a los 7 dias, demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al
5%, que implica de alta significancia donde el T3 orfanizando T1 sin rejilla
excluidora son las de mejores resultados como lo muestra el grafico N° 8, con

un promedio 124.33

Grafico N° 8 Namero de pupas de obreras operculadas
evaluadas a 7 dias
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Cuadro N° 10: Namero de pupas de obreras operculadas /15 dias.

ANVA
FV GL] _scC CM FC__| Prob. Signif.
| TOTAL [ 11| 41.0931
TRATAMIENTO | 3 | 365565 | 12.1855 |21.4881] 0.0003 -
ERROR 4.5366 0.5671
CV=5.098%  R2=89%

En el cuadro N° 10 para numero de pupas de obreras operculadas
evaluadas a los 15 dias, demuestra que los datos obtenidos en campo son
significativos al 5%, que implica de alta significancia donde el T3 orfanizando
T1 sin rejilla excluidora, las dos restante se puede notar su uniformizacién de

datos lo muestra el grafico N° 9, con un promedio 278.00.

_ N : |
Gréfico N° 9 Nomero de pupas de obreras operculadas
evaluadas a 15 dias |
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Cuadro N° 11: Namero de pupas de obreras operculadas evaluadas a 30

dias.
ANVA
_FV GL SC CM FC Prob. Signif.
TOTAL  [11] 14.6163
TRATAMIENTO [ 3 [ 13.1254 4.3751 23.4763 | 0.0003 “
ERROR 8 | 1.4909 0.1864
2.37% R2=90%

En el cuadro N° 11, para el nimero de pupas de obreras operculadas,

demuestra que los datos obtenidos en campo son significativos al 5%, que

implica de alta significancia donde se demuestra que el T N°1 sin rejilla

excluidora supero al tratamiento N° 3 dejo en segundo plano a los demas

tratamientos como lo muestra el grafico N° 10 con un promedio 371.67.

Nuamero de pupas

Grafico N° 10 Numero de pupas de obreras operculadas
evaluadas a 30 dias
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Cantidad relativa de adultos en colmenas de abejas, formando las colonias

bajo los tratamientos estudiados se inicio la evaluacién a los 45 dias después

de haber instalado los tratamientos.

Los vaiores numéricos se expresan en ¢l rango de una escalade1a §

Cuadro N° 12
Clave Descripcion Simbologia

1 Muy baja poblacion -

2 | Baja poblacion -4

3 |Mediana poblacion ++

4 |ARa poblacion +++

5 Muy afta poblacién PR
Cuadro N* 13

Tratamiontos Cantidad relativa de adultos

B | G [IND | il

LU STE

La poblacién relativa de adultos evaluados mediante la forma visual, con

la escala cualitativa, se realizo las observaciones de la poblacion adulta a partir

de los 45 dias instalado los tratamientos.
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VI. DISCUSIONES

La variable N° 1 de dias de inicio de postura de la reina, se puede
observar el grafico N° 1 donde nos demuestra que el tratamiento N° 3
dio mejor resultado, con un promedio de 3 dias, seguido del
tratamiento N° 2 con un margen de diferencia de un dia segin los
promedios; feniendo en cuenta que estas evaiuaciones se realizo con
presencia de reina en las colmenas. Que estadisticamente contamos

con un promedio aceptable de 7.83 dias.

La variable N° 2 de nimero de huevos evaluados a los 7 dias, el
grafico N° 2 demostrd que e! tratamiento N® 3 de acuerdo a las
evaluaciones realizadas, demuestra que es uno de ios mejores
alcanzando un promedio 172.67 huevos del dia evaluados 7dias, v el
tratamiento N° 2 con rejilla vertical con promedio de 128.33 ubicando
en el segundo lugar siendo los tratamientos con mejores resultados,

debido que la reina tuvo un comportamiento normal.

La variable N* 2 de nGmero de huavos evaluados a ios 15 dias,
La postura de los huevos de la reina aicanzo el punto maximo en
funcién que los bastidores en gran mayoria se encontrd con y
alguncs de ellas en diferentes etapas de su metamorfosis de
desarrolio se noto el predominio del tratamiento 3 orfanizando
familias, con un promedio 291.33 también se puede notar que el
tratamiento N°* 2 y 1 viene siendo sus resultados con mucha
aproximacién entre ellas.
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8.3. En la variable N° 2 de nimero de huevos evaluados a los 30 dias,
nos demuestra el cuadro N° 5 los resultados de los totales y las
medias se viene disminuyendo significativamente, razén que no
existe los espacios libres, ya que estos espacios en su mayoria estsn
cubiertos por larvas pupas v la reina viene desarroilando postura en
las ceidas que encuentra disponible y en su mayoria casi se viene

uniformizando la postura tal como lo demuestra el grafico N° 4.

64. La variable N° 3 de mimero de larvas de obreras evaluados a 7
dias, demuestra en el cuadro N° 6, se pueden notar que los
promedios en totales y medias en su mayoria se uniformiza los
tratamientos; el tratamiento N° 3 es uno de los mejores resultados
durante el proceso de evaluacién y se demuestra que el tratamiento
N° 1 supero al tratamiento N° 2, esto se debe que las cdmara que se
instalo no viene desarrollando cekda real en la huérfana solo es
notorio ef desamolio de una sola reina y el predominio de elias para
toda Ja colmena y la camara donde se encuentra alojada desarrollo
postura en un 80% de los bastidores.

6.5. La variable N° 3 de nimero de larvas de obreras evaluadas a 15
y 30 dias, lo demuestra en los graficos N° 6 y 7 nos demuestran la
posicion de los tratamientos segin el desarrollando sus actividades
cada colmena y su crecimiento, donde el tratamiento N° 2 queda
desplaza al ultimo lugar, razén que la colmena se pudo notar gran

mortandad de abejas debido a la rejilla harizontal en la piquera.
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6.8. La variable N* 4 de nimero de pupas de obreras operculadas
ovaluadas a 7 , 15 y 30 dias, demuestra que los resultados es
favorable y de predominio de los tratamientos N° 3 y 1 como los
mejores en proceso del desarrollo del trabajo debido al trabajo de
cada uno de los tratamiento y sus repeticiones, esto lo demuestra el
graficoN°8 ,9y 10

6.7. La variable N° 5§ de niimero de pupas de obreras operculadas
evaluadas a 45 dias, la evaluacion de poblacién de adultos se
efectud en forma visual considerando una escala de poblacién
realizada en funcion a la poblacidn que debe tener una colmena de
acuerdo al desarrollo de sus actividades y el época de mayor

fluctuaciéon de flora apicola y disponibilidad de especies meliferas.

6.8, Los datos reportados en el cuadro N° 12 y 13 referente a cantidad
relativa de adultos, el tratamiento 3 orfanizando fue el que obtuvo
una poblacion muy alta y el itratamiento 4 el de una mediana
poblacién y para el tratamiento 2 eorresponde a una baja pobiacion.
De estas resuitados podemos manifestar que en toda actividad
apicola cuando se trate de observar la cantidad relativa de adultos en
una colonia. La cantidad de poblacién de abejas aduitas constituye
un parametro importante si no tener en cuenta cuando se quiere
hacer la transferencia a colmenas de produccion, ademéas nos da una
idea de las unidades productivas de la colonia para fines

comerciales.
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VIl CONCLUSIONES

7.1.  Se demostré de acuerdo a los resultados obtenidos que el método de de
orfanizacion de familias es uno de los mejores, para incremento de
nuevas colmenas tal como se demuestra en los resultados obtenidos,
razon que nos permite desarroliar en poco tiempo desarrollar mayor
cantidad de ndcleos, por la alta cantidad de desarrolic de celdas reales;

que pemmitira hacer trasiego a un nicleo o coimenas.

7.2. En el presente trabajo demuestra que e! tratamiento mediante el método
sin rejilla excluidora es otra de los métodos que arrojaron buenos
resultados en e presente trabajo de investigacién, este no permite
desarrollar colmenas con poco porcentaje de disminucion de la
pobiacién debido que soio estéin separando camaras y la poblacidén

mantiene en grandes cantidades.

7.3. El tratamiento cuatro es uno de los resultados que si es aplicable en el
desarrolio de poblacién de colmenas; sin embargo esto esta sujeto a la
espera de mayor tiempo en cuando la demora de producir sus propias
celdas reales, de tal forma que el desarmollo de colmena propiaments
dicho tomard mayor tiempo su instalacion y desarrolio normal de la

misma.
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7.4. Mediante el trabajo se demuestro; que el tratamiento con rejilla vertical
nos da un resultados desfavorable en cuanto a incremento de
produccién de nuevas colmenas; Razén que por ningin motivo se
desarrolio una nueva reina en la camara de cria dividida.

7.5. También queda demostrado que los diferentes métodos de divisidn de
colmenas es de facil aplicacién y al mismo tiempo el personal que lo
realice debe contar con ios minimos conocimientos de manejo técnico

en apicultura.

7.8. Mediante e! presenie trabajo se realizo a la evaluacion de las castas
durante el proceso de formacion de familias, esto pemmitié desarroliar un
seguimiento de cada una de su miembro y la distribucién de actividades
de acuerdo a las edades de las abejas dentro la coimena.
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VIl. RECOMENDACIONES
8.1 De acuerdo los resultados obtenidos en la presente investigacién se

8.2

@080

recomienda realizar divisiones de colmenas mediante el método de
orfanizacion y sin rejilla excluidora en ambos casos se observé que
los componentes de la colonia desarrollan sus tareas con rapidez y
nomalidad. Los estados de metamorfosis con mayor rapidez,
cantidad de crias y calidad de abejas adultas.

Se recomienda a los apicultores, efectuar la divisién o multiplicacién
de las colmenas en épocas de inicio de la flora melifera, para evitar
riesgo que las colmenas puedan enjambrar y ser una de las
colmenas preferidas por sus enemigos naturales y estuvieran
poniendo en riesgo su existencia, como consecuencia estuviera baja
de reservas como miel y polen, que son tan indispensables para la

subsistencia de una familia de abejas africanizadas.

Es recomendable para desamollar estas actividades de incremento de
poblacién, es indispensable, el personal gue lo realice debe estar
capacitado o tener practicas y desfreza en e! desarollo de estos
métodos para disminuir el riesgo de perdidas de colmenas, por la
ejecucién inadecuada del manejo técnico y que trae como consecuencia
la perdida de colmenas, riesgo de vidas humanas, animales y por ende
la parte econdmica
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puedan ser acreedores de dichos créditos, que posteriormente io
desanohmcumfondomtabﬁopamlaspemonasquenomemn
beneficiados en su oportunidad y tengan acceso al desamollo de Ja
actividad.
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IX RESUMEN

El presente trabajo se llev6 a cabo en el apiario del fundo Chingay:
Ubicado en el Distrito de Pinto Recodo Provincia de Lamas y Departamento de
San Martin, su ubicacién geogréfica a 08° 23’ 40" latitud sur 76° 37' 00"
Longitud Oeste a una aftitud de 400 msnmm. Bajo condiciones medio
ambientales no controladas, en el periodo de Junio hasta el mes de Octubre del
2005, con el objetivo de evaluar 4 métodos de crecimiento poblacional de
abejas africanizadas (Apis melfifera L); en coimenas en produccion.

Los tratamientos fueron cuatro, con tres repeticiones cada una de ellas
distribucién realizada al azar y enumeracién de colores diferentes para
diferenciar los distintos tratamientos. Las evaluaciones son desamoliadas en
una dimension de 10x10cm = 100cm® con 384 celdas hexagonales
aproximadamente que sera proyectado; siendo de cono cimiento la dimensién
de la cera estampada mide 40x20cm =800cm? con una de 3072 celdas
hexagonales aproximadamente. La evaluacion se desarrollard: dia de inicio de
postura de la reina, nimero de huevos de obreras por dia de la reina, nGmero
de larvas de obreras, nimero de pupas operculadas de obreras y la cantidad
relativa de poblacion de adultos, sus estudios de anélisis estadisticos para
cada uno de eflos. Con los intervalos en dias 7, 15 y 30 dias después de
iniciada la postura.

Los resultados obtenidos nos pemitieron tener un claro resuttado del
fratamiento que brinda dar una como recomendacion los métodos mas
apropiados para el desamollo de las poblaciones e incremento de mayor

nimero de colmenas en periodos cortos.
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X. SUMARY

Present work took effect in the Ing. Goethe Angulo Gonzalez's

apiary, in the country experimental rustic farm Chingay: once 23 Was
located in Pinto Recodo Provincia's Distrito of Lamas and Departamento
of San Martin, his geographic position to 060 40 southern latitude 760 37
00 Longitud Oeste to 400 msnmm's altitude. Under half way
environmental conditions controlied, in Junio's period to Octubre's month
of the 2005, for the sake of evaluating 04 increment methods of
population of bees Africanized ( Apis mellifera L ); In hives in
production.
treatments were four, with three repetitions each of them distribution
once was accomplished at random and painted in colors enumeration
different to tell apart distinct treatments. evaluations are developed in
10x10cm's dimension; Coming from cone | lay the foundations of the
wax's dimension stamped measure 40x20cm. evaluation will develop :
start day of posture of the queen, number of eggs of workwomen per day
of the queen, larvas’s number of workwomen, cold sores number
workwomen's operculadas and population's relative quantity of adults, his
analysis studies statistical for each one of them. With the intervals in days
7, 15 and 30 days after initiate the posture.
The aftermaths he allowed us to obtenidos to have a clearing once the
treatment that offers giving one as recommendation the best-suited
methods in order to the populations's development and | increment of
bigger hives number in short periods was resulted from.
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Anexo N° 01: DISTRIBUCION DE LAS COLMENAS EN EL PRESENTE [[ , tooc. o |
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Anexo N°: 02 Lugar donde se ejecuto el trabajo de investigacion
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Los tratamientos en detalle:

Anexo N° 09  T1 sin rejilla excluidora

Colmena completa Separacion de la rejilla horizontal

Desdoble de la colmena Unidad de evaluacion
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Anexo N°: 10 T2 con rejilla vertical

Colmena completa Acondicionamiento del tratamiento

1

Colmena con tratamiento instalado Unidad de evaluacién del tratamiento
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Colocacion de reina en nueva colonia Colmena orfanizada
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Anexo N: 12 14 colmena sin reina

Tratamiento instalado Unidad de evaluacion
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Datos rogistrados en campo durants o) desarrolio del experimento

Anoxo N° 13: NGmero de huevos evaluados a 7 dias.
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Tratamientos 7 5 3 Totat Madia

T1 105 130 85 310 103.33

T2 130 145 110 385 128.33

T3 160 183 175 518 172.67

2 T4 57 75 9% 228 76.00

Yotsl 1441 120.08

Anexo N°14: NOmero de huevos evaluados a 15 dias.
Tratamisntos :“"'""2"""' 5 Total Media
T1 243 (202 [195 1840 213.33
T2 215|243 231 689 22967
T3 268 (245 1373 |874 291.33
T4 140 [119 [127 1388 128.67
Total 2589 218.78
Anexo N° 15: NGmero de huevos evaluados a 30 dias.

Tratumientos -'1"!"'1 ""2 nes 5 Total |Media
71 175|108 [215 {498 166.33
(T2 105 1135 168 408 138.00
(T3 201 170 235 806 202.00
T4 208|107 96 409 136.33
Total 1922 18047

Anexo N° 18: Nomero de larvas de obreras evaluadas a 7 dias.

Tratamientos Repoticones Total Media
T 56 84 70 210 76.00
T2 63 59 52 174 58.00
T3 103 % 89 268 96.00
B T4 38 43 57 138 45.33
Total 908 8733
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Anexo N° 17: Nimero de larvas de obreras evaluadas a 15 dias.

Tratamientos W 5 Total Modia

ik 193 (206 (176 1575 16167
T2 159|147 [180 |58 182 67
T3 231|246 222|702 334.00
T4 18 121 107|346 115.33
Total 5081 173.42

Anexo N° 18: Nimero de larvas de obreras evaluadas a 30 dias.

Tratamientos '}"""";"“" - Total Media
71 555 1361 545 816 272.00
T2 215 1228 310 654 218.00
T3 345 360|301 1006 33533
T4 221 280 208 706 23533

3183 265.17

Anexo N° 19: Nimero de pupas de obreras operculadas evaluadas a 7

dias.
Tratamientos ,i""”“"z““” 5 Total Medla
¥4 123 (114 1923 359 116.67
T2 78 (105 |89 252 84,00
T3 126 116|131 373 124.33
. T4 4 87 |69 205 5833
Total 1189 99.08

Anexo N° 20: Namero de pupas de obreras operculadas /15 dias.

Tratamiontos |- R";‘"“"’“’; Total Media
¥ 241 1269 [286 {708 28533

T2 184 1201 1173 538 170.33

T 256|287 1201 [834 376.00
T4 189 1153 1941 483 161.00
Fotal 2661 220.92
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Ansxo N° 21: NGmero de pupas de obreras operculadas evaluadas a 30

dias.
Tratamientos .'lh ""ﬂc‘; nes 3 Total Media
T4 371385 (318 |15 37167
T2 287 1319 [200 |age 208.67
T3 374 (356 1380 [1113 371.00
T4 271 (202 313|876 292.00
Total 4000 333.33
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