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I INTRODUCCION

Bl arroz, fuente de alimento primario de 1la poblacién, es
unc de los granos mas cultivado en el mundo Y Su Consumo en
el pals es tradicionalmente alto; por lo cual es
indispensable aumentar su produccién (AREVALO, 1 991).

El cultivo del arroz es comtin entra los agricultores de
la Amazonia Peruana, siendo el sistema de cultivo la gua seé
diferencia en la Selva Alta y Baja. En 1a provincia de Alto
Amazonas se produce arroz an los sistamas da Bajo riago,
Secanc y Barriales (HERMANDEZ, 1 987); los dos= ultimos
sistemas son mis utilizados en todos los distritos de 1la
provincia, El sistema de Bajo rieqo es mas utilizado en el
distrite de Yurimaguas y los centros poblados de Tupac Amaru,
La Florida, Grau, Puerto Perd, Pampa Hermosa y Nuevo Canaan,
an donde se localiza la wmayor produccién y superficie
cultivada de arroz bajo riego con 360 Has (AGENCIA AGRARIA %
YURIMAGUAS, 1 987).

Los agricultores de estas localidades utilizan para la
siembra variedades como: INIA 14, Huallaga INIA, Alto Mayo,
etc., cultivares que no alcanzan su maxime rendimiento.

En general, el rendimiento de arroz bajo riego en campo

- de agricultores varia en un rango de 4 a 5 T/ha. ; Pess al
uso de fertilizantes (198 Kg. de Urea/ha.}, sogun (AGENCIA

AGRARIA YURIMAGUAS, 1 987).
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II QBJRETIVOR.

2.1 Evaluar el rendimlento de trece lineas promisorias an

comparacién con cuatro variedades comerciales.

2.2 Seleccionar lineas promisorias con alte potencial -de
rendimiento y buena calidad molinera que se adapten a

la zona.

2.3 Determinar al costo da produccién, la relacién
Beneficio/Costo y la rentabilidad de los diferentes

. tratamiantos.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

III RBVISION DE LITERATURA.

3.1 cCaraocteristicas y taxonomia dal arros

£l arroz es una graminea que pertensce al género
Oryza sativa L. Del cual existen dos especies
cultivadas; Oryza Sativa L. A la gue pertenecen casl l1a
totalidad de los cultivares que se siembran en ¢l mundo
Y Oryza glaberrima Eteud. Que estd confinada solo a
pequefias &rea del Oeste de Africa.

El arroz es una planta anual, autdgama cuyc nimaro
haplecide de cromosomas es 12 (2n= 24) y tiene estructura
adaptada para el desarrolle bajo condicicnes semi-
acudticas (variedades flotantes), su sistema radicular
consta de una raiz y ralces secundarias de origen
adventicio; los tallos son huecos y redondos, formados
por nudos y entrenudos; las hojas son largas mis o menos
angostas, y constan da wvaina, cuello y limbo. Las
espiguillas son wuniflorales y hermafroditas y. se
encuentran reunidas en  inflorescencias racimosas
formandeo paniculas. El fruto es una caridpside envuelto
per la Lemma y Palea, y la semilla esti constituida por
el endospermo y el embrién (CASTILLO, 1 991, Citado por

PALACIOS 1 991).
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3.2

5
Estados de crecimiento de la planta de arros

EL CENTRO INTERNACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL -
CIAT, (1 983), clasifica el crecimiento de la planta de

arroz en 10 sstados:

Germinacién o emergencia Estado 0
Plantula o trasplante Estado 1
Macollamiento : Estado 2
Crecimiento del tallo Estado 3
Embuchamiento Estado 4
Bmargancia de panicula Estado 5
Floracién Estado €
Estado lechose de graneo Eztado 7
Estado pastoso de grano Estado 8
Grano maduro Estado 9

Exprasionas cuantitativas de crecimisnto del arroz

El. CENTRO INTERBACIOBAL DE AGRICULTURA TROPICAL -
CIAT, (1 989), indica, que la germinacién, comprends de

la siembra a la aparicién de la primera hoja a través

del coledptilo. A una temparatura media de 26°C y ocurre

entre dos a tres dias, después de la siembra de semilla
pre-germinada.

Adem#s, indica, que la siembra de semilla seca ahn
suelc seco, la germinacidn se dilata en funcién de la
humedad y la profundidad del siembra, vy puede demorar

entre 5 y 10 dias. Asi mismo, una de las cendiciones que

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

L3

debe reunir la semilla de arroz para su certificacién es
que deba tener una humedad maxima de 14% ¥ un porcentaije
de germinacién minima de 80%,

Asl mismo menciona, que el maccllamiento comprende
de la aparicién del primer hije hasta cuande la planta
alcanza ol miAXime mimere de elles, © el comienzo del
siguiente estado. Ademas, es el estado mas largo y
dura de 45 a 50 dias para variedadas tenpranas (105
dias) y variedades tardias (150 dias) respectivamente.

HERRANDEE (1 997}, wenciona, que la intensidad de
Macollamiento depende de varios factores:
Caracteristicas genéticas  del cultivar, métodos
culturales, condiciones climAticas, etc.; ademis, es
importante en los sistemas de siembra para compansar las
pérdidas de poblacién. Asi mismo, indica, que el pariodo
de Macollamientc finaliza en 1la floracidén en los
cultivares precoces y antes de la floracién en los
cultivares tardios.

Segtin Bl CIAT, (1 989), menciona, que en variedades
precoces el nimerc maximo de hijos se alcanza casi
simulténeamente con la iniciacién de 1a panicula o
ligeramente después, pero an variedades tardias puaden
bien presidir 1a elongacién del tallo y la iniciacién de
panicula; el arroz transplantado a un distanciamiento da
20 x 20 cm puede desarrollar mis de 30 macollos por

planta y 750 por m’.
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7
En la Floracién, El CIAT, {1 989), menciona, que la

salida de la panicula de la vaina de la hoja bandera
marca el inicio de la etapa de floracidn, y os seguido
inmediatamente por la antesis de las florem del tercio
superior de la panicula (Notade por la salida de las
anteras da apariencia blanquacina). Las flores deal
tercio medio e inferior se abren en los dias sucesivos.

Asimismo, indica, que el arroz trasplantade tarda
hasta 10 diax para completar la floracién vy
fertilizacidén de todas las espiguillas en un sitie;
mientras gue en el arroz en siembra directa y densa,
desarrolia, sola 1 a 2 tallos por planta y la floracién
es uniforme.

Igualmente, mencicna, que an &ste estado, la planta
alcanzé, o esta cerca de hacerlo su mixima altura y el
aimerc de hijos fértilas {450 hijos por m’).

En l1a maduracién, al CIAT, {1 989), hace
referaencia, que a los 30 dias de la floracién los granos
alcanzan el estade de madurez an el Trépico calido; Yy en
areas frescas el proceso se retarda con ganancia en el
llenado y peso de los granos. Asi mismo, indica, que la
planga_antera esta fisiolégicamente madura,. cuande el
50% de los granos han madurade y muestran un color
amarillo pajize; algunas espiguillas nunca se llenan o

pueden permanecer de color verde.
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8
Con respecto a la Altura de la Planta, Rl CIAT,

(1 989), indica que el crecimianto es lenta durante el
estado de plantula, rapida y casi linealmente hasta 1la
floracién {Crecimiento vertical cesa); y ocurre un
atraso del crecimiento generalmente después del
trasplants, a madida que inicia el macollamianto activo.
Pel mismo modo, las variedades enanas alcanzan una
altura menor a 1,0 m, las semienanas crecen hasta 1,3 m
Y las variedades altas tradicionales alcanzan 1,5 m;
é4stos se wvmelcan especialmente cuando se las fertiliza

con Nitrégeno ¥ la densidad as alta.

Calidad molinera del Arrox.

Referente a la Calidad de Molineria, al CIAT,
{1 979), menciona, gue el rendimiento total en molino,
es la proporcién de arroz entero y partido que se
obhtiene de una c¢antidad dada en arroz cascara. Ademas,
indica, qua la proporcién de granos enteros (Excelsos)
ya pulidos gue se obtiena de una cantidad dada de arroz
cascara, Se denomina “Indice de Pilada”, son criterios
importantes para el molinero.

Existen miltiples factores gque influyan y modifican
la expresitén de calidad melinera, especialmente en
cuante a su apariencia y resistancia al guebrado; astos

factores pueden resumirse en genéticos y ambientaies.
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Entre  los  factores  genéticos  tenemos  las
formaciones opacas en la que se distinque: La Panza
blanca, Grano tizoso y Grano yesoso. Los granos yesosos
se caracterizan por ser completamente opacos y aungue
pueden presentar buena resistencia al quebrado resulta
mala; la condicién de Yesoso puede ser causa de un alto
contenido de amilopéctina con relacién a los almidones.
Respecto a 1los factores ambientales, 1las practicas
culturales son las que mas influyen, destacando de una
manera particular la fertilizacién nitrogenada, donde se
ha probado que a mayores dosis de Nitrégeno al cultivo
de arroz, deviene en una mayor dureza del grano y mayor
resistencia al quebrado (GONZALES B.H. 1 982 Citado por
PALACIOS A. 1 991).

También, el CIAT, (1 979), indica que si de una
variedad de arroz se obtiene mas del 55% de arroz entero
© excelso se considera de buena calidad molinera.
Ademas, menciona, que un gran numero de factores pueden
afectar tanto el rendimiento total como el indice de
pilada, estos pueden variar debido especialmente al
medio ambiente y a las practicas culturales aplicadas
durante el cultive. También, los cambios de temperatura
durante la madurez del grano o durante el secamiento
influyen en la siguiente forma: Con alta humedad
relativa el grano se hidrata y con el calor y baja

humedad relativa se deshidrata, lo cual causa la ruptura
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del endaspermo, ¥y por ditimo un alto porcentaje de

granes quebrados en el procese de molinera.

Factoras cue influysn en sl oultivo del arrox.

Los factores climaticos que mas influyen en 1la
produccién son la temperatura, radiacién solar ¥ agua,
porque afectan directamenta a loz procasos fisiolégicos,
incluyendo la produccién en grano s indirectamente a
través da las enfermedades e imsectes.

En los trépicos y las zonas templadas, el
rendimiento de arroz por hectdrea esta principalmente
determinado por el nivel de radiacidén. En los trépicos
con adecuado manejo en la estacién seca, generalmante
los rendimientos son m&s altos que en la estacién
hireda, porgue reciben mis radiacién (HERNANDEZ, 1 907)}.

GRIST D. H, (1 982), indica, que las temperaturas
bajas en las primeras etapas de crecimisnte retardan con
mayor severidad el desarrolio de las pléntulas, atrasan
el trasplante y reducer la formacién de hijuelo, 1la
aitura de la planta y el ntmerc de hojas se afectan de
manera adversa; ocasionalmente un retrase en la
floracién. Ademas, menciona que temperaturas bajas
después de la floracién ocasionan una reduccidn en el
nimerc de espiguillas fertilizadas y en su peso.

Bl CIAT, {1 989), indica, que vientes calidos,
Secos o humedos afecta la fecundacién, reduciends el

rendimiento considerablaements. También, tamparaturas muy
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bajas del agua, ¢ del aire, causan efectos gimilar al
impedir gque las flores se abran y polinican.

La temperatura influye en los rendimientos afectando el
macollamiento, formacién de espiguillas y maduracién;
ademés influye fuertemente en la intensidad de
crecimdento despusés de la germinacién. En un rango de
temperatura de 22° a 31° C, la intensidad de crecimiento
sa incrementa casi linealmente con al incremento de la
temperatura {HERMANDEZ, 1 987).

La radiacidn solar tiene en la fase reproductiva
mayor efecte sobre el rendimiento gue en fass de
maduracidn y los efactos mas bajos en fase vegetativa;
una radiacién de 300 calorias/cm’/dia durante la fase
reproductiva hace posible un rendiwmianto de 5 toneladas.
En las condicicones himedas tropicales con esta radiacién
e3 posible obtener 5 a 6 T de arroz an cascara/ha, con
buen manejc y con una buena variedad; teniende en cuenta
que la época seca tiena mayor radiacién, ¥
consacuentemente el rendimiento podria sear mas alto
{BERNANDER, 1 387).

Las investigaciocnes de YAMAGATA, (1 958), citado
por GRIST D. H, (1 982), establecieron de gue el numeroc
de hijuelc y de panojas aumenta con la intensidad Y
cantidad de luz; mientras que GRIST D.H, (1 962),
encontrd respuestas favorables de rendimiento a dosis

elevadas de nitrégenc sélo cuande sl cultive reciba luz
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en abundancia. Bl agua es uno de los factores mas
importantes para la produccién de arrez que actta en
interaccién cor las caracteristicas de 1los suelos,
ambiente climdtico, practicas de manejo, malezas, nivel
de nutrientes en el suelo, ete. Asimismo, 1a necesidad
agronémica de mantener 1los campos inundados es para
controlar las malezas, regulacién de micro-clima,
provenir fallas en 1la polinizacién, prevenir altoes
contenidos de manganesc, eftc. (HERNANDEE, 1 907).
La falta de agua an cualquier fase de cracimiento afaecta
al rendimiento; los principales sintomas de 1la
deficiencia de agua es el enrollamiento de las hojas,
secamiento, detencién de crecimiento, floracion
dasuniforme y adelantada, esterilidad y granos mal
conformados.Bn la fase vegetativa la deficiencia de agua
acorta la astatura y reduce el macollamianto; La etapa
m&s sensitiva a la deficiencia de agua es la floracién,
si se produce la esterilidad en esta etapa no axiste
forma de recuperacién, perc la disponibilidad de agua
antes de la floracidn pueden recupaerarse {HERNANDEE, L.
1987) .

Log mejores rendimientos de arroz bajo rieqo se
determinaron con liminas de agua entre 10 a 20 cm, cada
i5 dias y e obtienen incremento de 19% a 234 (TEPE,

1 592).
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3.6 Caracteristicas favorables del arros para la produccidn

da granc.

Las caracteristicas deseables de plantas de arroz
para la produccidn <de grano, son aguellas de indole
morfolégica come la habilidad de rendimiente, definido
comoc tipo de planta; en la préctica, el incremente dail
rendimiento en grano, ha sido consecuencia del uso cada
vez cracienta de fertilizantes en especial nitrégenc; de
la comparacién entre cultivares de alto y bajo
rendimiante, se derivan las siguientas caracteristicas:
8.- Cultivares de baja respuesta: Hojas largas, anchas

y caldas, tallos altos, delgados, susceptiblez a

tumbada ¥ baja  habilidad de macollamiento.

Caractaristicas tipicas de los cultivares

tradiciocnales.
k.~ Cultivares de alta respuesta: Hojas cortas, tallos

cortos, robusteos y alta habilidad de macollaje.

Caractaristica de los cultivares  modernos,

semienanos {HERMANDEZ, 1 987).

Las variedades de arroz se cemportan en_ forma
diferente en distintos sistemas de produccién, es decir
gue las variedades apropiadas para el cultivo de secana,
no lo sSoh para arroz con riego; del mismo mode una
variedad de secano o de riego su comportamiento es
diferente de un lugar a otro; entonces finalmente, ol

factor gue determina la adaptabilidad y utilidad de una
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variedad es el Ecosistema (CIAT. 1 989).

Loz conocimientos actuales sobrea fotosintesis,

nutricién mineral y componentes de rendimiento indican

varios requerimientos para altes rendimientos de arroz,

como 30n:

Cultivares con tallos cortos y fuertes.

Que las hojaa superiores sean erectas y que
gradualmente declinen hacia 1os niveles mis bajos.

Es importante mantener las hojas verdes tanto como sea
posible durante el crecimiento del granc.

Las épocas de siembra deben ser aquellas que permitan
al cultive estar expuesto a la mas alta radiacién
solar durante }la fase reproductiva y maduracién, que
88 la mas critica para el rendimiento,

Todos los nutriantas esenciales deben ser
proporcionados a los requerimientos del cultive

(HERMANDEZ, 1 9687).

3.7 Componantes del rendimiento dal arroz.

El CIAT, (1 989}, reporta, gue el rendimiento de

las plantas del arroz estd condicionado por tres

Factores:

El nimero de paniculas por unidad de area.
El porcentaje de granc lleno por panicula, y
El pesc medio de los granos individualas.

El nimero de paniculas por unidad de superficie (o
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por plantz), es determinade en gran parte durante 1la
fase vegetativa y depande del nUmero de macollos
formadas; las restricciones de nutrientes, agua y de
espacieo limitan el nlmere de macollos que producen
paniculas.

El CIAT, (1 987}, Citado por AREVALO ¥, (1 998),
indica, que la formacién de macollos se puede fomentar
mediante la:
< Utilizacién de bueno= semillercs.

« Siembra de plantas jévenes.

- Aplicacién de un fertilizante al campo, antes del
trasplantae.

- Prevencién del dafio a las rafces de las pléntulas
durante ol trasplante y después del mismo.

- Represién temprana de malezas.

El Ndmero de granos llenos por panicula as
contrelade durante la fase reproductiva. Numerosos
estudios han demostrado que 1la disponibilidad de
nutrimento y el nidmero da granos por panicula tiensn una
correlacidn positiva. También 1a actividad
fotosintética, durante los estados de floracién hasta
maduracién, tiene gran influencia. Debe considerarse una
esterilidad normal de las espiguillas gue fluctia con la
variedad entre un 8 y un 15%,.

El peso medio del grano es determinado durante la

fase de maduracién. Las plantas expuestas a un oéptimo
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suministro de N en cada fase de crecimiento, ceon
numerosas haojas activas y en condiciones adecuadas de
ambiente, producen gran cantidad de carbohidratos

durante las fases reproductiva y de maduracién, lo cuail,

& su vez, da come resultade un gran nimerc de granos con

buen pese por panicula.

Rasaiia sobre al msjoramiento dal arrox.

El exfuerzo por crear variedades modernas de altoe
rendimiento e insensibles al fotoperiodo, motivé el
emplaé de la fuente de enanismo Dee-geo-woo-gen (DGWS).
En 1966, la liberacién de la Variedad IR-8 (un derivado
de DGWG por el IRRI) inicié 1a Revolucién Verde en la
produceién de arroz, en muchos paises da Asia, Africa ¥y
América Latina. Desde esa focha se ha recomendado el
emplec de clentos de variedades favorables de temporal
{secanc) en las tierras bajas de casi todos los paises
del munde que cultivan arroz (ARROZ AMERICA LATINA
citado por PALACIOS, 1 991),

En nuestro pais el mejoramientc de arroz esta a
cargo del FPrograma Nacional de Investigacién de Arroz
con sede en Huarangopampa - Bagua. (Actvaimente con sede
®& le Estacién Experimental El Porvenir - Tarapoto). El
programa de Investigacitnm en arroz viene ejecutando
desde 1968, un plan de Mejoramiento Genético a través

de]l aétodo de Hibridacién y Seleccién con la finalidad
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de desarrollar cultivares con alto potencial  de
randimiente gue combine calidad molinara, tolarancia o
resistencia a enfermedades y con buena adaptacién a las
diferentas condiciones agroecoelégicas del pais;
obteniéndose variedades como Amazonas, Parvenir 86, San
Martin, Alto Mayo, atc. para condiciones de Selva
(FROGRAMA DE INVESTIGACION DE ARROZ. E.E., VISTA FLORTIDA,
citade por PALACIOS, 1 991).

Bl cbjetivo principal en el mejoramientc genético
dal arroz es desarrollar cultivares gue respondan a las
exigencias del agricultor y del consumidor {HERNANDEZS
L., J. 1 987).

El éxito de un programa de mejoramiento Sagtn
JERBINGE et. al, (1 979) (Citade por HERNANDRE, 1 9687),
dependerid de la definicién clara da los objetivoes
espacificos, disponibilidad de wuna fusnte genética
satisfactoria de caracteres deseados y la ejecucién de

 pruebas adecuadas para identificar 1los ganotipes
superioreas.

Para el establecimiento de loz objetivos sera
recesario identificar los problemas wvarietales que
limitan el rendimiento, conocer los defectos y los
méritos de los cultivares comerciales y las proyecciones
de los métodos culturales,

En el desarrollo de nuevos cultivares, el objetive

s 1la obtencién de variedades con alta respuesta a
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Nitrbégeno, con estatura baja a intermedia (100 a 130
cm.), resistencia a tumbada, hojas cortas y erectas,
alta capacidad de macollamiente vy vigor vegstativo
temprano; éstas caracteristicas deberAn combinarse con
los siguientes: Maduracién precoz (130 a 160 dias), baja
senescencia foliar, resistencia Q tolerancia a
principales enfarmedades, resistencia a insectos,
desgrane moderadeo, dormancia intermedia o completa {Para
las &reas bajo lluvia), tolerancia a temperaturas bajas
en estado de paniculas y/o floracién, rendimiento
molinera total superior a 68%, granos pilados largos o
medianos traslucentes y contenido intermedic de amilosa
{24 a 28%), (CENTRO INTERMACIONAL DE AGRICULTURA
TROPICAL, Citadc por PALACIOE, 1 991).

Uno de los métodos para obtener nuevas variedades
de arroz e incrementar el rendimientc promedio es 1la
evaluacién y seleccién de  variedades mejoradas
introducidas de otros lugarss que puedan sar adaptadas a
las condiciones edafo-climAticas del trépico humedo
peruano (RACCHUMI G., A., 1 952).

Lbas técnicas de mejoramiente usadas en arroz son
idénticas a las cominments empleadas en el mejoramiento
de cereales pequefios, y pueden agruparse de la siguiente
maneras: |
a) Introduccién de cultivares.

b) Seleccién masal ¢ individual de cultivaras o linaas.
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¢) Hibridacién para creacién de nuevos cultivares Bulk o

Bulk pedigri.

El presente trabajo de Investigacién ha utilizado
la técnica de la reproduccidn en masa o Bulk durante las
genaraciones Fy a Fy, a partir de la cual se inicia 1la
seleccidn genealégica llegando segln el esguema 1, al
nivel de EPR (Ensayo Preliminar de Rendimiento), que es

donde se ubica el presente trabajo de Investigacioén.
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ESQUENA 01: SECUENCIA DE INVESTIGACION PARA EL MEJORAMIERTO

GEWETICO DEL ARROS E.E.A. "VISTA PLORIDA"
(GOMEALES, B.H. 1 982. Citado por PALACIOS A.
1991}

INTRODUCCION ——p SELECCION ——gp. HIBRIDACTON

c&mc/

COVI ——————— T, —— T — COL

EFR (*)

!

EUR

v

!

PARCELAS DE CCOMEROBACION

PARCELAS DEMCSTRATIVAS

-

W1 : CAMPO DE CBSERVACION D¥ VARIEDADES INTRODOUCIDAS
CoL ¢ CAMPO DE CBSERVACION DE LIMNEAS
EFR ¢ ENSAYC PRELIMINAR DE REKDIMIENTC

EUR : ENSAYO UNIFORME D¥ RENDIMIENTO
BMR  : ENSAYO MULTILOCAL DE RENDIMIENTO
(*) : UBICACION DEL FRESENTE PROYECTO DE INVESTIGACION

v,
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3.9 Rendimientos de arroz obtenidos an  condiciones

tropicales.

JENNINGS et. al, (1 9981), mencionaron que el

rendimiento de grano en arroz &5 una funcidén de 1la
habilidad de rendimiento, resistencia a enfermedades e
insectos, adaptabilidad a las condiciones dal medio,
practicas agronémicas Y otros factoreas. Aungue los
investigadores pueden estimar facilmente la habilidad de
rendimiento, es importanta disponer de datos de
rendimiento baje condiciones aspecificas de pruebas y
datos de rendimianto comparativo.

En un ensayo multilocal de rendimiento, realizado
en Juan Guerra en 1 996, se evalud la Iinea
promisoria CT 9868 14 3 1 4 1P, en comparacién con 04
testigos comerciales de la zona: Capirona con 6,97 T/ha,
Huallaga INIA con 6,82 T/ha, Porvenir 95 con 6,46 T/ha e
INIA 14 con 5,56 T/ha: la linea no suparéd {5,492 T/ha) a
los cultivares comerciales de la zona, lao que permitio

he seleccionarla durante esta fase {(BRUZZOEE C. Y

CAOCTOS . W)

En un ensayo avanzado de rendimiento, de lineas
provenientes del EPR 88-A y EUR 88-B, sobrasalieron en
rendimiente (entre 7 a 9 T/ha) Yy calidad molinera {72 a
76%); con siembra al trasplante y a un distanciam_iento

de 0,25 m x 0,25 m por golpe (INIAA, 1 989),
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En otro Ensayo Uniforme de Rendimiento, realizado
en campc de agricultores, se evaluaron 05 1lineas
promisorias  (Material estabilizado introducido del
Centro Internacional de Agricultura Tropical), en
comparacién con 08 testigos comerciales: CICA 8 con 3.52
T/ha, Alto Mayc con 6,33 T/ha, San Martin con 6,44 T/ha,
Porvenir 86 con 6,27 T/ha, Huallaga INIA con 6,3 T/ha,
Pervanir 95 con 5,51 T/ha, Capirona con 5,15 T/ha e INIA
14 con 3,56 T/ha. Resultando seleccionadas las
giguientes lineas promisorias: CT-10321-7-2-20-1-2 con
6.24 T/ha, CT-10321-7-2-3P-2-1 con 6.27 T/ha y CP-9807-
3-5-1-2-2P con 6.63 T/ha. Ademds tuvieron buen
comportamiente agrondémico y buena resistencia a
pyricularia y hoja blanca (BRUZEOME C. y PALACIOS A.
1 9396).

Otro Ensaye Preliminar de Rendimiento (EPR), se
evaluaron 0% 1ineas promisorias, gque provienen de un
Ensayo de Parcelas de Observacidn realizade en la E.E.
El Porvenir, campafia 95-A; en comparacién con 08
testigos comerciales: CICA 8 con 3,27 T/ha,” Alto Mayo
con 35,95 T/ha, San Martin con 5,52 T/ha, Porvenir 86
cen 5,76 T/ha, Huallaga INIA con 6.30 T/ha, Porvenir 95
con 6,34 T/ha, Capirona con 5,31 T/ha e INIA 14 con
3,84 T/ha. El material genédtico seleccionado del EPR
corresponden a las lineas: PNA-1737-1G-3-HU2-YA1l con

6,34 T/ha, PNA-1737-10-3-HU2-YA2, con 6,22 T/ha ¥y PNA-
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1754-6-3-HU2~-YA2Z con 6,25 T/ha; asimismo mostraron

buena calidad molinera y baja incidencia de
enfermedadas, aunadas a st alte potencial de
rendimiento (BRUBZONE C. Y PALACIOS A. 1 996).

En una prueba de Parcelas de Comprobacién, se
avalué un total de 05 1lineas avanzadas de diverso
origen (PNA-1317-61-1-1-1, PNA-1510-142-2-1-23, PNA-
1576-1-15-3-3-6, IR-54055-142-2-1-23 y una 1inea
introducida del CIAT), en comparaciém con cultivares
localas: Linea 415 y  Utcubamba, en la E.E.
Huarangopampa (Bagua) en la primera campafia agricola de
1996. La incidencia a enfermedades fue moderada,
alcanzando el cultivar susceptible L415 una reaccidén al
Virus de la Hoja Blanca un grade 4 del Sistema
Estandar de Evaluacién, la reaccién al guemado de esta
variedad alcanzé un grade 3, La mayoria de las lineas
avanzadas mostraron menor incidencia que L415 de ambas
anfermedades; las lineas IR-540855-142-2-1-23 con 7,08
T/ha y PNA-1576-15-3-3-6 con 6,79 T/ha, destacaron por
presentar los mayores rendimientoz, combinado con una
baja incidencia de enfermedades y buena apariencia de
grano (MONTERO B. y BRUZZIONE C. 1996).

Otre Ensayo Preliminar de Rendimiento, realizado
en la E.E. da Huarangopampa {Bagua), Se evalud 26
lineas {Campalfia 95-B), para determinar el potencial de

randimiente y Su reaccidén a  enfermedades, en
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e e S RS Tievadas,

La =iammea
La evaluacién se realizé

en el estado vegetative Y reproductive. Los cultivares
que pressntaron mejor comportamiento en rendimiento y
reaccién a enfermedades fueron: PNA 1792-77-5-HU3-Y1
con 7,54 T/ha, PNA-1787-25-4-HUl-Y1l con 1,02 T/ha, PNA-
1780-24-2-HU2-Y2 con 6,70 T/ha, PNA-1787-26-2-HU2-Y1
con 6,60 T/ha y PNA-1787-68-3-HU1-Y1 con 5,82 T/ha

(MONTERO B. y BRUZZONE C. 1 996) .

3.10 Resultados en ensayvos de las lineas v varisdades an

estudio.

Los ensayos de rendimiente constituyen la fase
intermedia en &l mejoramianto genético para la obtencién
de nuevas variedades de arroz, en ellas se evallan
lineas promisorias estabilizadas por su tipo de planta,
rendimientc y  otras caracteristicas agronémicas
deseables (BRUSSONE C. ¥y PALACION A, 1 996} .

En un ensayo realizado en la Estacién Experimental
El Porvenir - Tarapoto, de una parcela de observacidn de
231 1lineas avanzadas, en la cual se avaludé y se
selecciond las lineas promisorias con caracteristicas
agrondémicas deseables, buen rendimiento y/o buen tipo
apariencia y calidad de grano y resistencia a plagas y/o
enfermedades comunes de esa Zonaj resultando

selaccicnade a la cosecha un total de 13 lineas
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promisorias, las mismas que se presentan en el si

cuadro:

CUADRO 1: Lineas Seleccionadas del COL-96-A

N°® DAM| & GRANO PILADO
GENEALOGIA RDTO
ENT. (*)| E Q T
2 |CT10323-12-5-M-YAl-EP1 5,60]130{50,6|18,1] 68,7
5 |CNRX5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 | 8,24 136| 51,9] 15, 7] 67,6
9 |CT 10310-15-1-M-YAl-EP1 8,47] 136 50,8] 16,9] 67, 7
17 [CT 10308-19-4-M-YAI-EP1 7,651 135|57,9| 14,81 72,7
43 [CT 10224-4-1-M-YAZ-EP1 7,92|135] 55,4 15,3 72,7
48 [CT 10307-5-3-M-YR1-EP3 4,711130] 53,8 15,4] 69,2
136 |PNAR 1955-AM-F4-59-EDP2 6,30]| 135/ 57,9| 14,2]| 72,1
137 |[PNA 1955-AM-F4-55-EP3 6,62]135[53,5[19,1] 72,6
189 [PNA 1955-AM-F4-91-EPZ 7,81 135/ 55,7 15,4] 71,1
213 |PNA 1989-AM-F4-12-EP1 5,47[135(57,2[11,9] 69,1
214 [PNA 1989-AM-F4-12-EDP2 7,09[135{52,6| 16,9] 69,5
216 [PNA 1989-AM-F4-14-EP1 5,62|135[ 60,0 9,5] 69,5
219 |PNA 1989-AM-F4-19-EP3 6,20 135[55,4] 13,9] 69,3

¢ DAM = Dias a la Maduracién.

Seqgun BRUZZONE C. y PALACIOS A. (1 996).

En un Ensayce Preliminar de Rendimiento 97-3,
siembra directa, realizado en la E.E. EIl Porvenir,
conformado por 13 lineas, de las cuales 07 lineas son de
origen nacional y 06 provienen de material introducido
del CIAT Colombia, los mismos que fueron evaluados en
comparacién con los testigos comerciales del Huallaga
INIA, Capirona, Porvenir 95 e INIA 14. Los materiales

seleccionados a la cosecha fueron: PNA-1955-AM-F4-59-
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EP2, PNA-1955-AM-F4-91-EP2, PNA-1989-AM-Fy-12-EP2 y CT-

10310-15-1-M-YA1-EP1; los resultados se muestran en al
cuadre 2. {PALACIOR A. Y BRURZONE C. 199%7).

Cuadro 2: Rendimiento promedic y principales enfermedades
comunes de la zona de las lineas promisorias Y
varisdades del Ensayc Preliminar de Rendimiento
Siewhra Dirscia S7A-E.E. El Porvenir - Tarapoto.

ne Rdto (P H. VHE N°
ENT GENEALOGIA Tn/Ha | oryzae |oryzae Mac/parc.
(*} (*} |5 md

01 [CF 10323-12-5-M-YAI-EP1 4,963 0 2 )
02 |{CNAX S5070-16-M-2B-M~YA-1-EP1 5,735 0 5 11
03 CoT 10310-15-1-%-YAlL-ER1l 6,200 Q 2 09
04 jCT 10308-19-4-M-YA2-EP1 4,261 0 2 153
05 [CT 16224-4-1-M-YA2-EP1 5,509 0 2 04
06 JCT 10307-5-3-M-YAl-EP3 5,038 (i 2 13
07 PMA 1955-AM-F,-B5-ED2? 8,601 1] 2 o8
08 [PNA 1955-AM-F.,59-EP3 5,641 0 2 02
09 |PEA 1955-AN-7,-91-EP2 5,728 0 2 o8
10 PEA 1969-AM-F,-12-BP1 6,132 0 2 L]
11 | PNA 1989-2M-F12-EDP2 6,394 4 2 20
12 {PNA 1989-AM-F,14-EP1 5,414 0 2 14
13 |{PNA 19689-AM-F,-19-EP3 4,157 7 2 02
14 JHUALLAGA INIA 6,180 1 2 02
15 |CAPIRONA 6,000 3 2 0
16 |PORVENIR 5§ &, 700 0 2 20
17 {LINER 14 6,073 3 2 50

(*) Escala del sistema de Evaluacién Estandar para Arroz del
CIAT.
VHB = Virus de la Hoja Blanca (N° da macollos por parcela de

5 m*)
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IV  MATERIALES Y METODO

4.1 Descripcién del Area Exparimental y Materiales.

4.1.1 Area axparimental
4.1.1.1 Localizacién,
El experimento =& 1llevé a cabo en 1los
terrenos del CRI - YURIMAGUAS, situada al margen
izquierdo del rio Shanusi, cuyas caracteristicas

mids sabrasalientes san:

a) Ubicacién politica.

- Regidn : Lareto.
- Provincia : Altc Amazonas.
- Distrito : Yurimaguas.

b) Ubicacién geogréfica.

-~ Latitud Sur H 5° 54!

- Longitud Oeste : 76° 5
- Altitud : 182 m=nm.
{BANCHER et. al. 1 963).
¢) Historia del Campo
Hasta 1 9%5 se& conducia experimentos da
arroz en el sistema irrigado, luego por un lapso
de 17 meses estuvo en descanseo, en donde crecid

Yy predominé el Kudzit {Pueraria phaceoloides) en
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un 920% de cobertura, entre otras espacies
{Qcuera, Cetico, ete.);: posteriorments a
mediados de 1 9297, se instald el experimento.
d)} Suele
El suelo e3 de moderada fertilidad, sin
problemas de toxicidad de Aluminic y alte
contenido de Ca, Mg, K y P disponible, con 950%
de saturacidén de Bases y de textura Arcilloesa
{AREVALO L. 1 987).
a} Clima
LLa zona donde se llevd a cabo el experimento
tiens las siguientes caracteristicas:
- Temperatura media anual : 26, 4°C.
- Precipitacibdn anual : 2 135mm.
- BEcosistema : Bosgue Pluvial
{SBANCHEZ et. al,

1 %83},
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CUADRD 3: Datos meteorolégicos correspondientes a2 los meses

dal experimsnto.

Te Precipitacidn Humedad

MESES promedio |promedio mensual relativa

mensual { ormn} promedio

(*C) mensual (%)

Junio 26,41 62,4 84,10
Julio 26,25 26,9 . 80,53
Agosto 25,88 41,0 81,90
Setiembre 26,90 146,7 16,31
Gctubre 27,41 174,6 82,50
Noviembre 27,06 135,6 27,12
Diciembra 26,96 222,6 88, 26
TOTAL 186,87 809,98 580,72
PROMEDIO 26,69 115, 69 82,96

FUENTE: Reporte Anual de la Estacidn Principal

Meteorolégica de Yurimaguas. 1 3587,

4.1.1.2 De campo

Practor con sus implementos: Arado de disco

(Rastra liviana y rotatiller).

- Herramientas como: Palanas, rastrillos,
machates y hocses.

-~ Rafia, estacas, cordel, baldes, bolsas de
papel, etc.

- Muestreador de suelo.

- Regla graduada de 2,0m.

~ S8emilias.
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~ Productos quimicos, como: Ursa {46% N), Sulfato
de Potasio (50% Kz0) y Suparfosfato triple de
calcic (46% P;0s).

4.1.1.3 Da Laboratorio

- Contémetro.

- Detarminador de Humedad,

- Balanza tipe reloj.

- Balanza apalitica.

- BEquipos de Molineria (Piladora y clasificadora,
cada uno con un motor de RPM = 1725, Hp = 1/3 vy
RPM = 1425, Hp = 1/2; respectivamente).

- Termdémetro ambiental.

- Bandejas.

4.2 Netodologia

4.2.1 Muestrec y andlisis fisico y quimioco del suelo
El nmuestraoc del campe experimantal se
realizéd, con anticiparién a la preparacién del
terrenc, después de la quema, a una profundidad de

20 cm en forma de zigzagq,
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Cuadro 4: Anélisis quimico y fisico del suelo, después de

la quema y antes de la mecanizacién (Profundidad

de 20 cm}.

Anklisis Quimico

Parametro Contenido Nétodo empleado

pH 5,1 Suelo/agua {1:2,5)

C orgénice 7,14 g/Kg. NELSON Y SOMMERS

N total ©,94 g/¥g. KJELDAHL

P disponikle 4, & Mg/l NaHCO; 0,5 M-EDTA SUPERFLOC.

Acider total 3,0 ocmol{+}/1 |KC! 1N (Extracto}: Absorcién
Atdmica

Ca disponible 12,65 emcl{+)/1 |{KC1 1N {Extracto): Absorcién
Atbmica

Mg dispenible 0,62 cmol{+)/1l [K1 1N (Extracto): Absorcién
Atdmica

K disponible 0,19 cmol(+)/1 |[NaHCO, 0,5 M-EDTA SUPERFLOC.

{Extracte)}: Abscrcién Atdmica

CICE 6,46 cmol(+}/1 t {Acides, Ca, Mg v K}
Sat. de Al. 16, 44 % (Al/E Rasesg)*i00
Andlisis Pimico
Pardmetro Contenido Método empleado
Textura Fco. Arc. Tridngule textural
Arcilla 36,955% Hidbémetro de Bouyoucus
Limo 19,€65% Hidrdmetre de Bouyovucus
Arena 43, 40% Hidrémetro de Bouyoucus
Eemate: Laboratorio de Suelos Tropicales CRI-IIAP-Yurimaguas.
1 998,
Segin el Cuadro 4, se trata de un suelo de
textura franco arcilloso, de reaccién Acida,

contenido altoc de materia orgénica (12, 31%),
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baja capacidad de intercambio catiénico vy
contenido medic de porcentaje de saturacién de
aluminio; ceon éstas caracteristicas, el terrenc es

adecuado para el cultivo del arroz.

Disefic axperimental

Para ensayos avanzados de rendimiento, segun
JENEIEG et. al. (1 981) y CALZADA B. (1 975),
mencionan, que se debs usar gl disefic en Blogues
complatamantea randomizados, con cuatro {04}
repeticiones; con prueba miltiple de DUNCAN, con
una probabilidad de 0,05; respectivamente. E1
croguis del campo experimental se muestra en el

anexo {(Figura 01}.

Caractaristicas del experimento

* Campo experimental

- Ancho v 30,0m
- bLarge : 34,0m
- Area total : 1020,0 m?

- N° de repeticiones : 4
- N° parcelas exp. : 68

~ Area neta exp. : 680 '
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* Blogques
- Ancho t 10,5 m
-~ bLargo s 22,0m
- Area total : 231,0 of

- N® de parc./blogues : 17

Dist. Entre blogues : 1,0 m

* Parcelas

- Ancho : 2,0m
- bargo :t 50m
- Area total : 10,0 n

- Dist. Entre parcelas: 0,5 m
- Area neta de muestro: 4
El croguis de 1la parcela experimental se

muestra en el anexeo {Figura 02),

Componentes en estudic

El presente trabajo de investigacién se
evaluaron 13 lineas {07 lineas son de origen
nacienal y 06 provienen de material introducido
del CIAT - Colombia}l y 04 variedades comerciales
(Huallaga INIA, Capirona, Porvenir %5 e INIA 14);
las lineas provienen de un ensayo de parcelas de
observacién , realizado en la E. E. EL PORVENIR -
Jduan Guerra - San Martin, las mismas que fueron

seleccionados por su buen tipo de planta,

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

34

resistencia a plagas y enfermedades; ¥y las
variadades, de la E. E. EL PQORVENIR.
La genealogia de los componentes en estudio

e muestra en el Cuadro 5.

Cuadro 5: Genealogia de los componeantes en estudio.

TRAT | DEROMIRACION PEDICRY
TO1 LINEA CT 10323-12-5-M-YAl-EP1
TO2 LINEA CNA X 5070-16-11-2b-M-YA1-3EP2
T03 LINEA Cr 10310-15-1-M-YAl-EP1
T0O4 LINEA CT 10308-19-4-M-YA2-EP1
705 LINEA CT 10224-4-1-M-YA2-EP1
TO6 LINEA CT 10307-5-3-M-YA1l-EP3
67 LINBA FNA 1955-AM-F3-59-EP2
708 LINEA PNA 1955-AM-F,-58-EP3
T09 LINEA PNA 1955-AM-F4-91-EP2
710 LINEA PNA 1989-AM-F;-12-EP1
711 LINEA PNA 1989-AM-F,~12-EP2
T12 LINEA PNA 1989-AM-F.-14-EPI
T13 LINEA PNA 1989-BAM-F,-14-EP1
T14 VARIEDAD HUALLAGA INIA
T1% VARIEDAD CAPIRONA
T16 VARIEDAD PORYVENIR 95
T1% VARIEDAD INIA 14

4.2.5 Conduooidon del experimento
4.2.5.1 Acondicionamiento del terreno

En general, las labores en el
terrenc se inicié el 5 de junio de 1 997,
y consistié en la limpieza (Desmalezada
manual) del pozo, bordes ¥y canales; luego
de 30 dias =e realizd la quema; asi mismo,
se rehabilité los canales, tuberias vy

motobomba para &l riego,
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4.2.5.2 Almécigo

Preparacidén del tarreno. Se ipicié con las
construccién de las camas elevadas,
mediante el pase del arade de disco,
rastra liviana y el rotatiller en forma
secuencial y cruzada a una profundidad de
20em.  Luege con  la  ayuda de palas,
cordeles y estacas s5e formd las camas
elevadas con las siguientes dimensiones:
1,0m de ancho, 2 m de largo, 15 cm de
altura gquedando completamente nivelado,
Siembra. Se realizo el 15 de Julio de
1 3997 con semilla seca ¥ en suelo sece a
una densidad de 7,5 gr. por hilera {chorro
continuo) y a 0,10m entre hileras, la que
bace 75 Kg/Ha.

Riego. Terminada la =miembra se regd hasta
la saturacidon de campo y luego se aplicd
cde acuerdo a las necesidades del cultive
an almicigo.

Fertilizacién. Se aplicé Nitrdgenc a los
12 dias de 1la siembra, utilizande como
fuente Urea (46% N), a una dosis de 100

Kg./Ha.
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Control de Plagas y enfarmedades. No se

. aplicé ningin producto guimico.
4.2.5.3 Campo dafinitivo

Preparacién dal terrano, Se inicié
faltando 15 dias a la fecha del trasplante
y consistié en el pase del arado de disco,
rastra (liviana) y del rotatiller en forma
secuancial y cruzada, resultande 8l sualo
completamente mullido. La nivelacidén s3e
realizé con el lampén sobre agua retenida.
Trasplante. Previc a esta labor se realizé
@l cuadrado y distribucién de los
tratamientes, con el método de
trianqulacidn. (3-4-5m). E1 Trasplante se
realizé a los 30 dias de l1la siembra del

algmacigo, con 2 com de limina de riego, a

un distanciamiento de 25cm x 25cm y tres

pilantas por golpe, con la ayuda da

cordeles ¥ palos marcadoes cada 25cm.

Rimgo. Al tercer dia del trasplante se

quitd el agua con la finalidad de inducir

al prendimientc mediante el enraizamiento.

El riego se inicid a los 7 dias del

trasplante y simultinaamante se realizd el

recalce de las plantas muertas.
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Beshierbo. 35 realiﬁé en ferma manual a
los 12 y 40 dias después del trasplante.
Fertilizacidn. E1 fésforo y potasic se
incorporé al momentos de la preparaciédn
del terreno ({(con el rotatiller} con una
mezcla de Superfosfatoe triple de Calcie
(46% P2Cs) ¥ Sulfato de Potasio (50% X0),
a razén de 50 Kg./ha. respectivamente.

El nitrégeno se aplicdé con urea (46% N).
a razétn de 150 Kg/ha y en forma
fraccionada: 50% de 1z dosis a los 15 dias
después del trasplante y la otra mitad a
los 45 ddt o al inicio del punto de
algodon.

Control de Plagas y enfermaclades. No se
utilizé naingin producte gquimico. Se
presentd en forma moderada a fuerte el
ataque de ratones y pajaros chupadores: an
el primer caso el coentrol se realizé con
el aumento de frecuencia de riego mas 1a
ubicacién y destruccidn de las madrigueras
mediante limpieza de los bordes; para el
segundo caso se contratd a un obrero guien
aspantdé durante el llenade y maduracidn

del grano.
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Cosecha. Se realizd en forma manual {con
hoz) y por tratamiento, del 12 al 25 de
Noviembre de 1 997, cuando las 1lineas y
variedades en estudio alcanzaron el 90% de
les granos una coloracién amarillo -
palide. Cosschandose un 4rea neta de 4 n’.
Trilla. Se efectud en forma manual (Por
azote) y por tratamiento, luege se
determind 1la humedad del grano; para
daspués corregir al 14% y exprasar el

rendimiente &n T/ha.

4.2.6 EBvaluaciones registradas

a) Porcentaje de germinacién. Se deaterminé en el

b)

laboratorio y se basdé en la activaciédn del
embrién con humedad constante de 100 semillas
por cada linea y variedad, con 04 repeticiones.
Vigor vegetative. Se evalud a los 20 dias an el
almacige y a 30 dias después del trasplante. La
evaluacién se efectud tomando en cuenta el
llenado de loz espacios entre plantas y golpes
de cada unidad experimental, consideriandose 1ia
siguients escala (CIAT, 1 983).

1: Material muy vigoraso

3: Vigoroso

%: Plantas intermedias o normales
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7: Plantas mencs vigorosos que lo normal

9: Plantas muy débiles y pequefias

c) Ataque de Pyricularia ozyzae. Se evalud a los

25 dias de la siembra en el almicigo, a los 30

ddt y en el cuello de la panicula; para esto se

utilizéd la escala del sistema de evaluacién

Estandar y el porcentaje de Area foliar (CIAT,

1 9683):

almidcigo y a los 30 d.d.t:

Ninguna le=sidn visible

: Menos del 1%

1 - 5%
& - 25%
26 - 50%
51 - 100%

al cumllo de panicula (Segiin el porcentaje
paniculas ¢ de nudos afectados)
Sin infeccién

Menog de 1%

1 - 5%
& — 250%
26 ~ 50%
51 - 100%

d) Ataque de Hydrellia wirthi. So evalud a los 20

dias después de 1la siembra en almacigo,

madianta la Escala de Evaluacién Estandar
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{CIAT 1 583)

0: Ningun dafio

1: Menos dal 1%

3: 1 - 5%
5: & - 25%
71 26 — 50%

9: 51 ~ 100%

e} Capacidad de macollamients. Se basé en el
nimero dde macollos por tratamiento en estudio,
y luego Se expraesd por m'. Se evalud a los 30 y
60 dias después del trasplante:; Considerands el

sistema de svaluacién estandar (CIAT, 1 983).

1: Mas de 25 Muy buena
3: 20 - 25 Buana

5: 10 - 19 Mediana
7T 5 -8 Babil

9: Menos de 5 Escasa

. Altura de planta. Sa realizéd, tomande al azar 4
golpes por unidad experiﬁental; a los 36, &0
dias después del trasplante y a 1la cosecha;
midiendo desde la superficie del suele hasta el
extremo superior de la hoja mas alta y en la
maduracién hasta el 4pice de la panoia mas
alevada.

f) Floracién. Para determinarlo, se tuvo en cuanta

2l ntmerc de dias, desde la faecha de siembra en
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almacigo hasta que el 50% de la poblacidn esté

con aespigas (CIAT 1 963}.

g) Dias a la cosecha. BEste parametro se determind,
registrandose el numero de dias hasta 1a
maduracién de; contédndose 1los dias deade la
siembra de las semillas en camas elevadas hasta
la coszecha (CIAT, 1 983).

h) Nimero de panojas por metro cuadrado. Esta
variable se determind, dias antes de la
cosecha, contand¢e el numere de paniculas de 4
golpes competitives al azar dentro del &rea
neta de tada unidad experimental, para
posteriormente expresarlo en nimero de
paniculas por w.

1) Resistencia al desgrana. Para determinar esta
variable, 2e basd an ampufiar firmemente 1la
panicula por la parte media y luegc se estimé
la proporci6n de granos desprendidos; seqiun al
Sistema de Evaluacién Estandar para Arroz
{CIAT, 1 983).

i: Menos de 1% Material muy resistente

3: 1 - 5% Resiztenta
5: 6 - 25% Intarmedio
71 26 - 50% Susceptible
9: 51 ~ 100% Muy susceptible
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3) Resistencia al acame. La evaluacién se efectusd
visualmenta, considerando 8l sistema de
evaluacién estandar para arroz {CIAT 1 983)

1l: Tallos fuertes :

3: Tallos moderadamente fuertes :
51 Talles moderadamente débiles :
7: Talles débiles :

9: Tallos muy débiles 1

k) Rimero de granos 1llenos y vanos por panicula.
Se determind tomande 4 paniculas/golpe de 4
golpes competitives al azar del A4rea neta,
luego se contd el nimero de granos llenos y
vanos, para posteriormente promediar Y
exprasarlo en mimero de granos llenos y vanos
por panocja.

1) Rendimianto de grano en ciascara. Se daterminé,
al cosechar en forma manual el Area neta de 4m?
por cada unidad experimental, luego sa
determind el peso y la humedad del grano para
ajustar al 14% y expresarlos en T/ha.

m} Paso de 1000 granos. Se determiné, tomando una
muesira de cada unidad experimental, en la que
se contaron 1000 granos de arroz c&scara
lienos.

n) Andlisis de 1la calidad de molineria. Esta

caracteristicas se determinéd, tomando una
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muestra de 100 gramos de arroz c&scara por Area
neta, se evalué el porcentaje de grano antero,
porcentaje de grano gusbrade y total de pila.

Evalnacidn Econémica, Para el cual se determiné
el andlisis correspendiente de las utilidades,
relacién beneficio costo y rentabilidad de cada

uno de los tratamiantos.

Utilidad = Beneficio - Costo de Producc.
Relacién Beneficio/Costo

Rentabilidad = (Utilidad x 100)/Costo P.
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5.1 Rendimisnto en T/Ha al 14% de humedad corregido

Cuadre 06: AnAlisis de Variancia para la Randimiento en

T/ha a2l 14% de humedad corregido.

F.Y G.L g.C C.M F.A F.T
Rep. 3 9,64 33,2133
Trat. | 16 e7,40 5, 4625 5,46 ol
Error | 48 48,01 1,0002
Total | &7 145,05
C.¥ = 17,44% g8x = 0,50 Promedio = 5,73% T/ha.

** pitamente significativa
Cuadro 07: Prueba multiple de DUNCAR para Rendimiento T/ha

al 14% de humedad corregido.

[ o Promadios Bignif.
Trat Tratamientos {T/ha)

16 PORVENIR %5 7,982 a

03 CT 10310-15-1-M-YAl-EP1 7,450 ab

17 INIR 14 5,809 abc

14 HUALLAGA INIA 6,632 ahc

15 CAPIRONA 6,419 abc

02 CNAY 5070-16-11-2b~-M-YAI-EPl 6,401 abc

01 C? 10323-12-5-M-YR1-EPL 6,139 bed

1@ PNA 1989-AM-F4-12-EP1 B, 031 bcde

11 PNA 1989-AM-F.-12-8P2 5,741 cde

N4 CT 10308-19-4-M-YAZ-EP1 5,634 cdef

o€ CT 10307-5-3-M-YAR1-EF3 5,557 cdef

08 PNA 1955-AM-F,-59-EP3 4,833 defg

¢3:) CT 10224-4-1-M-YAZ-EP1 4,743 efg

09 PNA 1955-AM-F,-91-EP2 4,701 efg

13 ENA 1989-AM-F19-EF3 4,482 efyg

o7 PNA 1955-AM-F,—59-EP2Z 4,087 fg

12 PNA 1989-AM-F—14-EP1 3,854 g

los tratamientos com una misma letra, no tienen diferencia

significativa {(Pr = 5 %).

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

45

5.2 Npamero de macollos/m®" Datos Transformados: V¥x

Cuadros 08: Anélisis da Variancia para el numero de
macollos/m®’, a los 60 dias después del
trasplante.

F.V G.L 5.C C.M F.h F.T
Rep. 3 32, 3454 10,7118
Trat. 1e 37,9828 2,3735 2,28 *
Errorj 48 49,9025 1,039¢
Total | &7 120,2307
C.V = 6,89% $x = 0,51 Promedic = 218,76 mac/m’.

* Solamente significativeo.

Cuadro 09: Prueba miltiple de DUNCAN para el nimsro de
macollos/m?, a los 60 dias después del
trasplants.

'0

Trat. Tratamisntos Mac/m®' | Bignif.
01 CT 10323-12-5-M-YAl-EP1 261,854 a
03 CT 10310-15-1-M-YAl-EP1 259,589 {a
11 PNA 1985-AM-F,~12-EP2 253,268 j ab
15 {CAPIRONA 230,815 | abe
13 PNA 1989-AM-~F,~19-EP3 229,423 tabc
17 INIA 14 229,401 | abe
1¢ PNA 1989-AM-F,-12-EP1 223,745 | abcd
08 PNAR 1955-AM-F4-59-EP3 218,1%1 [ abed
16 PORVENIR 85 217,610 { abed
04 CT 103068-19-4-M-YA2Z-EPL 211,060 | abcd
14 |HUALLAGA INIA 209, 882 | abed
06 €T 10307-5-3-M-YAl-EPF3 205,713 | bed
a9 PNA 1955-AM-F4~81-EPZ 204,118 | hecd
07 PNA 1555-AM-F . 59-EP2 202,9%9] bed
02 CNAX 5070-16-11-2b-M-YR1-EP1 | 137,836 cd
12 FNA 1989-AM-F4-14-EP1 1%&, 314 cd
1] CT 10224-4-31-M-YAZ-EP]1 177,566 d

Los tratamientos con una misma letra,

significativa (Pr = 5 %}.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

ne tienen diferencia




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

46
5.3 BNimero de pancjas/m’° Datos Transformados: ¥x

Cuadre 10:  Andlisis de Variancia para el nuimero de

pancias/m°.
F.V G.L §.C .M F.A F.T
Bep. 3 15,877
Trat. | 16 168, 346 6,772 4,065 ok
Ervor | 48 79,995 1,666
Total &7 204,174
c.¥v = 10,52% Sx = 0,645 Promedio = 152,1

** pltamente significative.

Cuadro 11 : Prueba miltiple de DUNCAN para el nimeroc de

panojas/m’

|

Trat. Trataaisntos Pan/n’ Signif.
01l CT i0323-12-5-M-YAl-EP] 233, 4 a
3 CT 10310-15-1-M-YAl-EPl 194,58 ab
16 PORVENIR 25 181,98 ab
06 CT 10207-5-3-M-YAl-EP3 181,06 ab
11 PNA 1585-AM-F,-12-EP2 168, 0 be
02 CNRX 5070-16~11-2b-M-YAl1-EP1 161,6 bec
N4 PNA 1955-2M-F4-91-EP2 158,3 bo
17 INIA 14 151.,8 bed
15 CAPIRONA 143, 7 bede
10 PNA 1989-AM-F,-12-EF1 148,2 becde
N4 CT 10378-19-4-M-YAZ-EP1 138,1 hecde
ng PNA 1955-AM-F-59-EP3 133,3 bode
14 HUALLAGA INIA 133,1 bede
13 PNA 19B9-AM-F,-19-EP23 122,3 cde
05 CT 10224-4-1-M-YRZ-EF] 1z22.0 cade
67 PNA 1955-AM-F59-EP2 149, 4 e
iz PNA 1969-AM-F,4-14-EP1 ipi,% e

Lo=s tratamientos con una misma letra, no tienen diferencia

xignificativa (Pr = 5 %).
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5.4 Bimero de granos llanons por panoja. Datos

transformados: dx.

Cuadro 12: Andlisis de Variancia para el Nimero de Granos

Ll=snos por pancja.

F.V | G.L 5.C c.M F.A F.T
Rep. 3 1,214 90,4047
Trat. | 1% 51,397 3,2117 5,397 "
Error | 48 28, 564 0, 5951
Total | 67 81,165

C.V = §,53% sx = 0,386 Promedio = 139,523

el Altamente significativo.
Cuadre 13: Prueba wmiltiple de DUNCAN para el nimero de

Granos Llenos por panoja.

| Granos

Trat. Tratamiantos Lisnos/ Signif.

Panocia

16 PORVENIR 95 168,53 ja
17 INIR 14 166,95 {ab
03 CT 10310-15-1-M-YAl-EP] 166,44 |abc
10 PNA 1989-RM-F.-12-EP1 161,49 jake
04 CT 10308-15-1-M-YAZ-EP1 156,60 |ahe
15 CAPIRONA 151,686 |abc
4 HUALLAGA INIA 149,99 jabcd
13 PNA 1989-AM-F4-19-EP3 144,43 |abed
9% CT 10224-4-1-M-YRZ-EP1 142,37 {abcd
12 PNA 1989-BM-F4-14-EP1 136,70 |abcde
0z CNAX 5070-16-11-Zb-M-YR1-EP1 | 136,14 | bede
11 PNR 1989-AM-F4-12-EP2 134,95 cde
07 PNA 1955-AM-F4-59~EPZ 121,71 def
08 PNA 1955-AM-F459-EP3 121,561 def
be CT 10307-5-3-M-YALl-EP3 111,96 ef
09 PNA 1355-AM-F491-EP2 110,04 ef
01 CT 10323-12-5-M-YAL-EPL 103,41 14

Los tratamientes con una miama ietra, no tienen diferencia

significativa {(Pr = § #}.
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5.5 BSimero de granos vanos por panoja. Datos transformados:

¥x

Cuadro 14: AnAlisis de Variancia para el N¥imerc de Granos

vanos por panoila.

F.V | G.L g.¢ C.M F.A F.T
Rep. 3 2,856 0,9520
Trat. 1g 133,082 8,3158 89,3150 *
Error | 48 48,003 1,080]
Total | 67 ig3,%11
C.V = 17, 66% Sx = 0,50 Promedio = 31, 3&.

ol Rltamente significativo.

Cuadre 15: Prueba miltiple de DURCAN para el nimerc de
Granog vanos poxr panvja.
n° Grancs
Trat. Tratamientos vanoa/ Signif.
Panoja
04 CTF 183068-19-4-M-YA2-EP1 73,82 t1a
a& CT 10307-5-3-M~-YAI-EP3 82,65 jab
3 PNA 1855-AM-F,-91-EP2 €0, 50 §abc
is PORVENIR 9% 46,58 ked
0z CNBAX 5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 39,98 cde
B3 Cr 103106-15-1-M-YAL-EPl 39,18 cdef
11 {PNA 19B9-AM-F.-12-EPZ 28,57 defg
18 CAPIRONA 26,45 efg
1 PNA 1989-BM-F,-12-EPl 26,31 etg
a7 PNA 1955-AM-F,—59-EP2 26,15 efg
(1] PNA 1555-AM-F4-54-EP3 23,31 fg
01 {CT 10323-12-5-M-YA1-EP1 21,61 fg
17 INIA 14 21,80 tg
iz PNA 15683-AM-F,~14-EF1 290,85 g
05 CT 10224-4-1-M-YAZ-EP1 18,68 g
14 [HUALLAGA INIA 15,22 g
13 FNA 1989-AM~F,-19-EP3 14,92 g

Los tratamientoE con una mizsma letra, ne tienen diferencia

significativa (Pr = 5 %).
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5.6 Peso de 1000 granos

Cuadre 18: Anélieis de Variancia para el peso de 1000

granose.
F.v S.L 5.C c.M F.A F.T
Rep. 3 1,176 Q0,392
Trat.| 16 337,502 21,094 125,56 **
Error| 48 8,071 0,168
Totall &7 346, 749
C.v = 1,50% Sx = 0,20 Promedic = 27,25 ¢

** Altamente significativo.

Cuadro 17: Prueba miltiple de DUNCAR para

el paso de 1000

granos.
Nt Prom,
Tyat. Tratamiantos <N Signif.
14 HUALLAGA INIA 33,28 la
07 PNA 1555-AM-F4-55-EP2 30,40 b
0g PMA 1955-BAM-F,-59-EP3 29,73 c
15 CAPIRONA 28, 33 d
0z CNAX 53070-16-11-2b-M-YAl-EP1 28,08 d
12 PNA 1989-AM-F,-14-EP1 27,90 d
oe CT 104307-5-3-M-YAl-EP3 27,15 d
08 CT 10224-4-1-M-YAZ-EF] 27,18 e
17 INIA 14 26,90 €
0% PNA 1955-DM-F~91-EP2 26,85 e
16 PCRVENIR 95 26,10 £
04 CT 10308-19-4-M-YAZ-EP] 25,70 fg
01 CT 01323-12=-5-M-YAl-EF1 25,68 fg
13 PNA 1989-2aM-F,-19-EP3 258,25 gh
18 PNA 1989-BM-F 12-EP1 25,05 h
11 PNA 1585-AM-F,-12-EP2 24,50 h
03 CT 10310-15-1-M-YAl1-EP1 24,30 i
los tratsmientos con una mizma letra, no tienen diferencia

significativa {(Pr = 5 %}.
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5.7 BRimero dea dians al 50% de floracién. Datos

Transformados: ¥x

Cuadro 18: Andlisis de Variancia para el nidmero de dias al

50% de floracidn.

F.V &G.0L s.C Cc.M F.A F.T
Rep. 3 g,02 0, 00667
Trat.| 16 5,61 0, 35063 280,5 ok
Error| 48 0,086 0,00125
Totali &7 5,69
C.v = (,38% 5% = 0,018 Promedic = B7,9% Dias

** pltamente significativeo.
Cuadreo 19: Prueba miltiple ds DURCAN para £l nGmeroc

de dias al 50% de floraoién.

¥ Dias a 1la

Trat . Tratamiantos Floracidn Signif.
16 PORVENIR 95 99, 00 a
17 INIA 14 99, 00 a
15 CRAPIRONA 92,93 b
02 CHAX S070-16-11-2b-M-YA1l-EP1 1,01 c
o3 CT 10310-15-1-M-YAI-EP1 91,01 c
04 CT 10308-19-4-M-YA2-EP1 a0, 44 c
81 CT 10323-12-5-M-YA1-EPl 90,06 c
06 {CT 10307-5~3-M-YAl-EP3 BB, 92 d
05 T 10224-4-1-M-YAZ-EP1 a7,6l e
18 PNA 1989-AM-F,~12-EP] 87,05 e
14 HUALLAGA INIA 87,05 €
09 PNA 1955-AM-F,~91-EP2 83,54 £
il PNA 1989-AM-F,-12-EP2 82,99 fg
07 PNA 1955-AM-F59-EP2 82,45 g
D8 PNA 1955-AM-F,55-EF3 82,45 g
12 PNA 1980-AM-F,~14-EPL 81, 00 h
i3 PNA 1989-AM-F,-13-EP3 81,00 h

Los tratamientes con una misma letra, ne tienen diferencia

gignificativa (Pr = § %).

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

51

5.8 Bfimerc de dias a la maduracién. Datos Transformadoe: ¥x

Cuadro 20: Anélisis de Variancia para el nimero de dias a

la macduracién.

F.v G.L 5.C c.M F.A F.7T
Rep. 3 0,062 G,000867
Trat.j 16 2,525 G,15606 282,25 *w
Error| 48 0,027 G,00056
Total| 67 2,558

CV o= 10,21% $x = 11,012 Promedio = 124,947 Dias

**  Altamente significativeo.

Cuadro 21: Prueba multiple de DUNCAN para el namerc
de dias a la maduracién.
o bias a la
Trat. | Tratamientos Cosaecha Signif.
16 PORVENIR 95 133,010 |a
03 CT 10310-15-1-M-YAI-£P1 129, 064 b
04 CT 16308-19-4-M~YAZ~EF] 129,004 b
06 CT 10307-5-3-M-YAlI-EP3 129,004 b
09 PHA1955-~AM-F,-9}-EP2 129,004 b
17 INIK 14 129,004 b
is CAPIRCHA 128, 005 c
02 CNAX 5070-16-11-2b-M-YAl-EP1 126, 990 d
1 CT 10323-12-5-M-YA1-EP1 124,992 e
14 {HUALLAGA INIA 124,992 e
13 PNA1S89-AM~F4~15-EP3 121,000 £
0% CT 10224-3-1-M-YAZ-EP1 120,253 fg
11 PNA1989-AM-F - 12-EpP2 126,253 fg
12 ENA198%-AM-F14-EP1 120,253 fg
07 PRAR1G55-AM-F4-59-EF2 115,959 g
08 PNA1955-AM-F,—59-EP3 119,990 g
i0 PNA19B9-AM-¥F,12-EP] 119,999 g

los tratamientos

significativa (Pr = 5 %).

COon  una misma letra,
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5.9 Altura de planta

Cuadro 22: Anilisis de variancia para la altura a la

cosecha .
F.V G.L s.C C.M F.A F.T
Rep. 3 €682, 368676 227, 476225
Trat.| 16 5517,475294 344, 842206 12,70 *k
Error] 48 1303, 018824 27,146225

Tetal| &7 1502, 862794

C.V = 4,53% Sx = 2,605 Promedic = 115,14 cm.

** Altamente significativo.

Cuadro 23: Prueba miltiple de DUNCAN para la altura a la

cosacha.

y° Altura

Trat. Tratanientos {cm} Eigmif.
17 INIA 14 134,825 (a
16 PORVENIER 95 129,308 | ab
15 |cAPIRONA 123,275 | be
13 | ONA 1989-2aM-F19-EP3 122,200 ] be
10 |PNA 1989-AM-Fy-12-EP1 121,715 | be
02 [CNAX 5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 | 118 025! cd
12 DPNR 15B9-AM-F.-14-EP1 1i7,587¢8 cd
11  |BNA 1989-AM-Fy12-£P2 117,350 ] ca
14 |HUALLAGR INIA 1152251 cqg
03 [CT 10310-15-1-M-YA1-EP1 (111,150 de
04  |CT 16306-19-4-M-YA2-EP] 110,975 |  de
05  {CT 10224-4-1-M-YA2-EP1 110,700]  de
69 |PNA 1955-AM-F,~91-EP2 110,575]  de
01  |CT 10323-12-S-M-YAl-EP1 166, 450 et
06 |07 10307-5-3-M-YA1-EP3 104, 625 of
07 |PNA 1955-AM-F,54-Ep2 102, 400 £
08 | PNA 1955-AM-F-59-EP3 101, 650 £

Los tratamientos con una misma letra, no tienen diferencia

significativa {Pr = § %),
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5.10 Calidad de molineria

Cuadro ¥ 241 Promedic de porcentaje de grano sntero, grano

quebrade y total de pila.

Y % %

rrat. Tratasientos oitero| quab. | do
pi].l_

01 |CT10323-12-5-M-YA1-EP1 47,99 | 20,28 | 68,27
02 {CNAX5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 | 49,63 | 20,25 | 69,88
03 [CT10310-16-1-M-YA1-EP1 44,31 | 22,96 | 67,27 |
04 {CT10308-19-4-1-M-YAl-EP1 50,45 | 19,47 | 69,92
05 [CT10224-4-1-M-YAZ-EP] 41,937 24,35 | 66,28
06 |CT10307-5-3-M-YAl-EP3 40,60 | 24,46 | 65,06
07 |[PNA1955-AM-~F4-5%-EP2 55,01 | 15,16 { 70,17 |
08 |PNA1955-AM-F4-59-EP3 46,71 | 23,62 | 70,33
09 |PNA1955-AM-F,-21-EP2 40,52 | 26,14 | 66,66
10 |PNA1989-AM-F,-12-EP1 41,94 | 24,49 | 66,43
11 |[PNA198%-AM-F,-12-EP2 43,92 | 22,49 | 66,41
12 [{PNA1989-AM-F,-14-EP1 48,72 | 19,26 | 67,58
13 |PNA1983-AM-F4-19-EP3 46,00 | 20,54 | 67,00
14 (HUALLAGA INIA 53,36 | 17,79 | 71,15 |
15 |CAPIRONA §3,67 | 15,29 | 68,96
16 |PORVENIR 95 §7,35 | 11,49 | 68,84
17 [INIA 14 50,92 [ 16,12 | 67,04
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5.11 Reaccién & enfarmedades fungosas y dafios de inssctos

Cuadro 25: Reaccidn a Pyricularia oryzae en almicigo, 30

ddt y en el cuello des la panicula), e Nydrellia

wirthi,
P. oryzae
Cusllo _H'
cédigo Tratamientos Almac 30 de u:nthi
ddt panic, | almac,

01 CT10323-12-5-M-YAl-EP1 1 0 1
0z CNAX5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 1 i 1 1
03 CT18310-16-1-M-YAl-EDP] 1 (] a 1
04 CTi0308-19-4-1-M~-YAl-EP1 1 1 a 1
05 CT10224-4-1-M-YAZ-EP1 1 o 1 1
i3 CTi0307-5-3-M-YAl-EP3 1 1 0 1
07 PNA1955-AM-F - 59-EP2 1 1 3 1
og PNA1955-AM=-F 4 59-EP3 i 1 i 1
(132 PNA1955-AM-F,-81-EP2Z 1 1 3 1
10 PRA1988-AM-F12-EP1 1 3 0 1
11 PNAR19B9-AM-F,~12-EP2 i 3 s 1
12 PNA19B9-AM-F14-EP1 1 1 i 1
i3 PNAL1985-AM-F~19-8P3 1 1 5 1
14 HUALLAGR INIR 1 1 0 1
15 CREIRONR 1 i o h 4
16 PORVENIR 95 i 1 @ 1
17 INIA 14 1 7 3 1

Bscalas de Sistema de Evaluacién Bstandar para arroz segin

CIAT, 1 9823
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5.12 Otras caracteristicas agronémicas

Cuadro 26: Porcantaje de Germinacidn, Vigor vegetative (En
almdcigo y a 30 ddt), resistencia al acame y

rasistancia al desgrane,

u° Vigor

Trat. Tratasiantos P.G. vagetat. R.A.|R.D.
{%) [Almac| 30 ddt

01 CTi0323-12-5-M-YR1-EP1 $1.0 3 3 1 &

82 JCONAXSOT0-16-11-Zb-M-YAI-EPJ f 79,0 2 5 3 5
a7 (Mﬂﬂﬁ/&!#ﬂ/—ﬂ/ /@:y’/ 7 ’/ 75 O F ( F
04 )cnn:ma-lg—q—lun—?m-nm 'n,n? 3 a 5 3 f
05 lcm10224~4—1—n—me-zp1 lazt,ok 3 l 7 \ i \ 3 !
BG  (CTI030 -5 3V {RLA-ED3 \ 84,0 5 3 V1 %
07 PNA1955-AM-F 4 59-EP2 24,0 2 5 1 5
08 | PNAI9SS-AM-F,-59-EP3 84,0 3 3 1 3
09 | PNR1GS5-AM-F-G1-EPZ 98,0 1 E] 1 5
10 [ PNAISSS—AM-F,-172-ED1 85,0 1 5 3 5
11 [ PNA198S-AM-F,-12-EP2 96,0 3 5 3 5
12 | PNAIDBO-AM-F,~14-EP1 96,0 3 3 1 5
13 [PNR1969-AM-F4-19-EP3 87,0 3 [ 1 g |
14 |HUALLAGA IWIA $5,0 3 5 3 3
15 |[CAPTRONA 83,0 3 3 i 5
16 [ PORVENIR 9% 97,0 3 E] 1 5
17 {LINEA 14 81,0 3 [ 5 5
Geyenda: P.G. = Porcentaje de germinacién
ddt = Dias después del trasplante
R.A. = Resistencia al acame

R.D. = Resistencia al desgrane.
Emcala de sistema de Evaluacién Estandar para arroz Ssequn

ERY, 1 583
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5.13 Analisims Boonémico.

Cuadro 27: Restmenss del costo de produccién/Ha de los

tratamientos en el cultivo del arroz.

Costos Costos Costo Total de

Trataniento Directos 5/. |Indizectos $/.|Produccién S/.
T1 3 001, 50 531,87 3 533,37
TZ 37030, 50 537,00 3 567, 50
T3 3 116,50 352,24 3 665,74
Ta 2 966, 50 525,65 3 492,16
T5 2 899, 50 513,74 3 413,29
T% 2 9686, 50 525, 66 3 492,16
T7 2 835,50 501,95 3 337,45
T8 2 899,50 513, 79 3 413,253
Tg Z 899,50 513, 79 3 413,29
T10 3 001,50 531,87 3 533,37
P11 Z 966.50 525, 66 3 492,16
T12 2 811,50 438, 20 3 309,70
T13 2 882,50 510,78 37 353,28
T14 3 077,50 545, 33 3 632,83
TiS 3 036,50 537,00 3 567,50
Ti6 3 171,80 561, 95 3 733,49
17 3 077,50 545, 33 3 622,83
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5.14 Cuadro 28: Resumen del Andlisis Econdémico (Relacidén b/c

y Rantabilidad) de los tratamientos

astudiados &n el cultivo del arroz (XPR).

COSTO
ViILOR
RoTO. TOYAL DX
BRUTO UTILIDAD RENTABILIDAD
TRATAK. Xg/ha PRODUCCION B/C
s/, UnB=( L
{A} sf.
{B}
(ci

Ti $,13% 15 525,1{ 3 533,37 | 1 951,73 1,56 56,37
T2 6,401 |5 7160,%) 3 867,50 [ 2 193,40 1,61 61,48
T3 1,459 & T05,0F 3 665,74 |3 036,26 1,83 22,76
T4 5,634 |5 07,61 3 432,16 {1 578,44 1,45 45,20
5 4,743 14 268,77 3 413,29 855,41 1,25 25,06
T6 5,857 15 00,3 3 492,16 {1 509,14 1,43 43,22
™ 4,087 13 578,31 3 337,45 340,85 1,10 10,21
T8 4,833 14 348,77 3 413,29 936,41 1,27 27,43
TO 4,791 14 239,91 3 413,29 817,61 1,24 23,95
Ti0 6,031 {85 427,91 3 533,37 |1 B94,53 1,54 83,62
T1l 5,741 |5 166,9} 3 492,15 |1 674,74 1,48 47,56
T12 3,884 {3 46B,6| 3 309,70 158,86 1,05 4,80
Ti3 4,482 14 033,983 3 393,28 640,52 1,19 ig,88
Ti4 6,632 |5 968,8; 3 622,83 [ 2 345,97 1,65 64,186
TlS 6,419 |5 177,1] 3 5B7,50 {2 209,60 1,62 51,94
TiS 1,882 17 1B3,B1 3 733,4% |3 450,31 1,82 82,42
T1? 6,809 16 128,1f 3 622,83 |2 505,27 1,69 69,15

Costo de Kilogramo de semilla de arreoz = S/. 0,90
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6.1 Rendimiento en T/ha al 14% de humedad corregido.

En el Cuadre 06, se registra el anadlisis de
variancia para el rendimiento de arroz al 14% de humedad
corregido, @ indica diferencia altamente significativa
entre tratamientos. Este comportamiento es corroborado
en el cuadro 7, dende las lineas T3 con 7,450 T/ha y T2
“con 6,401 7T/ha 3e destacaron entre los mas altos
rendimiantos, no mostrando difarancia significativa con
el 716 con 7,282 T/ha, T17 con 6,809 T/ha, T14 con 6,632
T/ha y T15 con 6,419 T/ha; peroc diferentes a los demas
tratamientos. Cabe indicar que el T1 con 6,139 T/ha y
TI} con 6,03 T/ha son similares estadisticamente con el
T2 y T3.

El CIAT, {1 987), indica que el rendimiento en
granoc de la planta del arroz, estid condicionado por el
numerc de paniculas por unidad de superficie, el numero
de grancs llenos por panicula y el peso medio de 1los
granos individuales: por lo tanto el alto rendimiento de
laz linea szobresalientes, radica en los vwvalores
alcanzados en los parametros antes mencionados; asi el
Tl y T3 con 233,4 panojas por m* y 184,50 pancjas por m?
respactivamente, fuaron los mas altos valores alcanzados
por estos tratamientos (ver cuadro 11). El T3 con 166,44

granas llenos por panoja y T10 con 161,49 granos llenos
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por panoja son igualmente altos valores (Ver cuadro 13)
y &1 T2 con 28,05 gr./1000 semillas alcanzé reqularmente
altoc peso. {Ver cuadroc 17).

Adenmas los coeficientes de variabilidad de 1las
variables estudiadas, van de 0,21% (NYmeroc de dias a la
cosacha} a 17,76% nlmero de granos vanos por pancia,
valores gue se muestran dentro del rango normal
astablecidos por experimentos agricoclas ({0 a 25%)
mencionado por CALZADA B, {1 975); igualmente estos
dates son corroborades por AREVALO F, (1 997), quién
determinéd coeficientes que van de 0,031% (Numeros de dias
a la maduracion) a 22,23% (Ntmerc de dranos vanos por
panoja) en la tesis "BEnsayo Comparativo de Rendimiento y
Registencia a Enfermedades mas comunes an Trece lineas ¥
cuatro variedades {Oryza sativa L.)" bajo riego en el

Distrite de Juan Guarra.

Rimero de macollos por m°

Ei anadlisis de wvariancia para el nimero de
macollos por m*, se muestra en el cuadro 8, e indica que
existe diferencias significativas para tratamientos: el
mismo que sa comprueba en el cuadro 9.

Observamos gue el T1 con 261,85 macollos por m?,
T3 con 296,59 macellos por m?, 711 con 253,27 macollos
por m*, T13 con 223,42 macollos por m?, Ti0 con 223,75

racellos por m?*, TH con 218,19 macollos por m? y T4 con
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211,06 macollos por m? comparten el mismo nivel de
significancia con el T15% con 230,82 macollos por m?, T17
con 229,40 macellos por m?, T1€ con 217,61 macollos por
m* y Ti4 con 209,88 macollos por m¥, comportindose
diferente a los demas tratamientos, que varian entre
205,77 y 177,57 macellos por m? {T6 y 75
raspectivamente).

Los resultados obtenidos nos indican gue 1la
intensidad de macellamiente no ha sido muy diferenciado,
debido probablemente al igual manejo agroandmico,
estabilidad genética e los materiales en estudio y
condiciones sdafoclimdticas similares en que se realizé
el ensayo; HERNABDER, (1 987), cita que la intensidad de
macellamiento depende de las caracteristicas del

cultivar, métodos culturales y condiciones climAticas.

Nimero de panojas/m’

Bl cuadro 10, presenta el anAlisis de variancia
para el numerc de panoijas por m2, e indica diferencia
altamente significativa para tratamientos, el cual se
comprueba en el cuadro 11.

Cbservamos qua el T con 233,4 panojas/m?, alcanzé
el mayor namero de pancjas, siends similar con 1los
tratamientos T3, T16 y T6, con 184,5, 181,8 ({(Porvenir
95) y 181,6 panojas/m? respectivamente; perc diferentes

a los demds tratamientos.
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Los resultados obtenidos guardan cierta relacién
con los rasultades del cuadro 9 {Niumerc de macollos por
m?), en cuanto el numero de macollc formados determina
el numerc de pancjas: este es corroborado por el CIAT,
{1 989} que indica que el nimero de paniculas por unidad
de superficie o planta es determinade an gran parte
durante la fase vegetativa y depende del numeroc de

macolloes formados.

Wimero de granos llence por panoia.

En el cuadre 12 se presenta sl resultado del
analisis de variancia para el niimarc de granos llenos
por panoja, donde se establece diferencia altamente
significativa para tratamisntos, rasultado gue  se
corrobora en el cuadro 13.

Observamos gue el T16 con 168,53 granos llenos por
pancja, T17 con 166,95 granos 1llenos por panoja, Ti15
con 131,66 granos llenos por panoja y T14 con 149,99
grancs llencs per panoja son similares estadisticamente
con las lineas T3 con 166,44 granos llenos por panoja,
T10 con 161,4% granoz llencs por panoija, T4 con 155,6
granos llenos par pancja, T13 con 144,43 granos llenos
por pancja, T5 con 142,37 granos llenocs por panoja y
T12 con 136,70 granos llenos por panoja, perc difarente

a los demds tratamientos.
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Estos resultades muestran que los componentes en
astudio tiene diferencia gendtica, en cuanto a 1las
necesidades de nitrégeno, agua, luz y tasa de
transpiracién para la formacién de granos; el cual se
demuestra comparande estos resultades obtenidoz con los
resultados del rendimiento arroz cascara (Ver cuadro
7), en donde los tratamientos que sobresalen en
rendimientos son: el T16, T3, T17, T4, T1s5, T2, T1,
T1G, debido al alto nimero de granos 1lenos por panoja
alcanzados, conh excepcibn del Ti y T2 gue sobresalen
por otros factores.

Este anadlisis induce a mencionar gque los
tratamientos T16, T3, T17, TI14, T15 ¥ T10 tuvieron
mejor respuesta a las necesidades de nitrégeno, agqua,
luz y tasa de transpiracitn para formar granos llenos v
por enda alte rendimiento, tal come lo menciond
YOSHIDA, (1 578), citado por CIAT, {1 987) que existe
una correlacién positiva entre el nimero de grano lleno
por unidad de &rea y el total de nitrégens, agua y luz

tomada por 1a planta al momento de 1la floracidn.

6.5 Himero de granos vancs por panoia.

El cuadro 14 muestra el andlisis de variancia para
el numeroc de granos vanos por panoja, y astablece
diferencia altamente significativa para tratamiento:

esie resultado se comprueba en el cuadro 15.
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De acuerde al resultado del cuadro 13, el T4 fue

el gque alcanz2é mayor valor con 73,82 granos vanoes por
pancja siendo similar estadisticamente con el T6 con
62,65 grahos vanes por panoja y el T9 con 60,5 granos
vanos por panoja, perc diferente a los demas
tratamientos. Estas lineas porcentualmente representan
el 35,5% (T4), 35,9% (T8} y 32,0% (T9) siendc el
promedic de 34,5% de granocs vanos por pancja.

Los tratamientos gue alcanzaron con el menor valor
son el Tl1l con 28,57 granos vanos por pancija, T15 con
26,45 granos vanos por paneja, T10 con 26,31 grancs
vanos por panoja, T7 con 26,15 granos vanos por panoja,
T8 con 26,31 granos vanos por panoja, Tl con 31,61
granos vanes por panoja, T17 con 21,6 granos vanos por
panoja, T12 con 20,85 granos vaneog por panoja, T5 cob
18.68 granes vanos por pancja, Ti4 con 15,22 granos
vanos por panocja y Ti3 con 14,92 granos vanos por
panoia, los mismos  gue ne tiena diferancias
estadisticas. Estos valores en términos porcentuales
varian entre 2,4% ([T13) ¥ 17,5% (T1l) siendo el promedio
de 13,458 de grancs vanos por panoia.

En general el porcentaja da granos vanos por
panoja varia entre 13.45 y 34,5% {Valores extremos), el
cual as demasiado alto debide al ataque de pédjaroes
chupadores en los estados de grano lecheso y pastoso;

siendo aceptables segun el CIAT, (1 987) entre un 8 y un
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i5% de granos vanos por panicula, debiéndose a2 una

esterilidad normal an los cultivares.

Peso des 1000 granos.

El analisis de variancia para el pesc de 10800
grano® se muestra en ol cuadro 16 & indica diferencia
altamente significativa para tratamientos, el cual se
compruaba an el cuadreo 17.

Del cuadro 17, cobservamos que Huallaga INIA (T14)
con 33,28 gramos por 1000 granecs obtuvo el mayor peso y
es estadisticamente superior a los demas tratamientos,
sequidos del T7 con 30,40 gramos por 1000 granos y luego
del T8 con 29,73 gramos por 1000 granos. E1 T3 con 24,3
gramos por 1000 granos as al que alcanzé el menor peso y
es  estadisticamente inferior al reste de los
tratamientaos.

Estos resultados indican que los componentes en
estudio son difarentes an sus requerimientos, el cual se
refleja en la cantidad de carbohidrates producidos {peso
de 1000 granos); siende los niveles de fertilizacién (N,
P, K) iguales para todos los tratamientos.

Por otro lado, en la mayoria de los resultados
ocbtenidos, quarda cierta relacién inversa, con los
resultados de rendimiento an cascara (Ver cuadro T}, en
donde los tratamientos con mayor peso de 1000 granos

correspondsnr a un menor rendimiento en céscara vy
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viceversa; el cual es corrchorado por JEENINGS et. al,
{1 981), que indica que el grano de muchas variedades

moderncs de alto rendimientc pesa relativaments poco,

Bimero ds dias al 50% de floracidn.

En el cuadro 18 se presentan el analisis de
variancia para al S0% de dias a la floracién, e indica
qua existe diferencia altamente significativa entre
tratamientos; el cual se corrobora en el cuadro 1a.

Segun el cuadroe 19, al T16 ¥y T17 con 99 dias al
508 de floracién se comportaren estadisticamente
superior a los demds tratamientos, sisndo las lineas T12
¥y T13 con 81 dias al 50% de floracién las que alcanzaraon
el menor numerc de dias, comportandese similares
estadisticamente & inferior a los demss tratamientos,

Los resultados de 1los tratamientos Ty, T2, T3,
T4, TS, Ti5, T16é ¥y P17} guarda cierta relacién directa
con les rasultados del numere de dias 3 i3 cosecha (Ver
cuadro 21), al sncontrarse por encima del valor promedio
en ambos casos. Asimismo, el tiempo que transcurra desde
el 50% de dias a la floracién a la maduracién {cosecha)
da como resultade un promadio de 36 dias, siendo
aceptable porque en los trépicos el tiempo de la
floracién a la maduracién promadia cerca de 30 dias,
perc fluctda entre 25 y 35 dias segih el cultivar,

indicado por JENNINGS et, al, {1 8981).
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6.8 Nimero de dias a la maduracién.

El analisis de variancia para el nGmero de dias a
la maduracién se presenta en el cuadro 20 y establece
diferencia significativa entre tratamientos:; el cual se
comprueba en el cuadro 21.

Observamos que el TI6 con 133,01 dias a 1la
maduracién es estadisticamente superior a los demas
tratamientos sequido con 129,04 dias el 73, T4, T6, TS y
el T17 gque fueron estadisticamente similares. Alcanzaron
con 120,25 dias a la maduracién el T35, Tii Yy el T12, y
con 119,33 dias el tratamientes T7, T3 y €l T10,
comportandose similares estadisticamente.

Todos los componentes estudiados son de maduracién
intermedia porque estan dentro del rango de 110 a 135
dias tal como lo indica JENNINGS et. al, {1 981). Ademas
estes resultados demuestran gue el manejo agronémico (a
pesar de los dafios de ratones y pajaros chupadores) ha
side adecuade, el cual sa refleja en el rendimiento
obtenidos por la mayoria de los tratamientos (Ver cuadro
Ty, gque superan el promedio de 4,5 T/ha de 1la Zona,
segiin AGENCIA AGRARIA DE YURIMAGUAS, (1 997): ademas
coincide con JENNIRGS et. al, (1 981) al indicar que los
cultivares gue maduran en mi&s o menos 110 a 135 dias,
usuaiments rinden mas que aquellas que maduran mas
pronto o mas tarde bajo la mayoria de las condiciones

agronémicas y faverahles,
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6.9 Altura de planta a la comsecha.

El andlisis de wvariancia para la cosacha se
muestra en el cuadro 22, e indica diferencia altamente
significativa entre tratamientos; el cual se comprueba
eh el cuadro 23,

De acuerdo al cuadro 23, el T17 con 134,63 cm y el
T1€é con 129,40 obtuvieron 1la mayor altura, siendo
similares estadisticamente, perc diferentes a los demas
tratamientos. Alcanzaron menor altura el T1 con 106,45
cm, T& con 104,03 om, T7 con 102,4 cm, y T8 con 101,65
cm. que no fueron diferentes estadisticamento.

En base a los resultados obtenides se sbserva que
1z altura de los componentes varia entre 101.65 cm. {(T8)
Y 123,4 cm. (T16) con excepcién del T17 que alcanzé
134,63 cm. siendo la altura de 1a mayoria de los
tratamientes calificados como semienanos o altura
intermedia por encontrarse en el rango de 1,0 m., y 1,3
m. indicados por el CIAT, (1 987).

Por otro lado 103 resultados obtsnidos guardan
cierta relacién con los resultados de resistencia al
acame (Ver cuadro 26), en dende los tratamientos con
altura intermedia corresponde a tratamiantos con tallos
fuertes y moderadamente fuertes {grado 1 y 3), con
excepcién del T2 y el T17 que presantan tallos

moderadamente débiles (grade 5).
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6.10 AnAlimis de molineria.

En el cuadroe 24 se presentan los resultados del
analisis de molineria de 1los tratamientos, expresados
én porcentaje de grano entaro, percentaje de grano
quebrado y porcentaje total de pila.

De acuerdo a los resultados observamos que el
comportamiento molinero obtenido por el T1, T2, T4, 77,
T8, T1l4, Ti5 y T16 fue bueno al Superar el &8% total de
pila siendo el HUALLAGA INIA {T14) con 71,15%, el que
alcanzé el mayor porcentaje total de pila.

En lo referente al grano enterc observamos gue el
T7 con 55,01 y el T16 con 57,35% de grano entero
respectivamente, resultaron buenas en 1la calidad
molinera, esto es cerroborads por el CIAT, (1 979} al
cual menciona en la guia de Estudio de la Evaluacién de
la Calidad del Arroz, que si de una variedad de arroz
se obtiene mas de un 55% de arroz entero se considera
de buena calidad melinera. El porcentaje de grano
guebtrrado varia antre 26,14% {T9} v 11,49% (T1i6).

La variabilidad de los resultados del anilisis de
molinéria es debide a factores como caracteristicas
intrinsecas del cultivar {la mayeria da los
tratamientos mostraron panza blanca y/© centro blanco),
manejo inadecuado aen la post cosecha {almacenamiento
inadecuado de los materiales con periodo largo ail

analisis da molineria) y condiciones ambiantales
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adversas {alta humedad relativa - Ver cuadro 3); esto
48 corroboradoe por el (IAT, {1 979) gue indica el
rendimiento total de pila y el indice de pila pueaden
variar debido especialmente al medio ambientea y a las
practicas culturales aplicadas durante el cultivo, de
igual manera los cambios da temperatura durante 1la
madurez del granc o durante el secamiento y otros
factores que estan asociades con el manejo al
almacenamiento de los graneos, alteran la calidad de

molineria.

6.11 Reaccién_a enfermedades fungosas y dafios de_insectos.

En el vcuadro 25 se indica 1a reaccidn a
Pyricularia oryzae en almicigo, 30 dias después del
Lrasplante, en el cuellioc de 1ia banicula y la reaccidn a
Hydrellia wirthi.

Segn el cuadro 25, observamos que la reaccidn a
Pyricularia oryzae en almacigo fue mencr del 1% del Area
foliar afectade {grade 1}, A los 30 dias después del
Trasplante la mayoria de los tratamientos no mostraron
ninguna lesién visible a menos del 1% del Area foliar
afectado (grado 0 y 1}, a excepcién del TiG y T11 Jgue
mostraron del 1 al 5% del &raa foliar afectado (graco 3)
Y del T17 gua presentd dal 26 a1l 50% del Aarea foliar
afectado (grade 7). En el cuello de la panicula 1a

reaccién de la mayoria da los tratamientes fue sin
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infeccién a 1 a 5% de ramificaciones Secundarias o
ramificacién principal afectado fgrade 0 a 3} a
excepcién del T11 y T13 que expresarcn de 6 a 258 el aje
© base parcialmente afactado {(grado 5).

Referente a la reaccién de Hydrellia wirthi, todo
los tratamientos presentaron menos del 1% del A4rea
foliar afectado (grado 1), es decir con lesiones
peguafias del tamafio de la cabaza de un alfiler.

En  gerneral los resultadoz de reaccién a
Pyricularia oryzae e Hydrellia wirthi se manifestaron
entre grado 0 y 3, el cual e&s una expresién favorable:;
de acuerdo al CIAY, (1 983} establece en el Sistema de
Evaluacién Estandar para Arroz, que la escala de § a 3
{entre 0 a 5% del Arez foliar afectado, de las plantas y
de los tallos afectados) es considerado como expresisén

favorable.

6.12 otras caracteristicas agronémicas.

El cuadre 26 muestra los resultados del porcentaje
de germinacién, viger vegetativo (en almacigo y a los 30
dias después del trasplante), resistencia al desgrane y
al acams.

El porcentaje de germinacién para la mayoria de
los tratamiantos, fue buena ai superar al B0%, al cual
&3 el porcentaje minimo de germinacién, tal como Llo

indica el CIAT, (1 987). Con excepcién del T2 y T4 que
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alcanzaron 72,0 y 77,0% respectivamente debido
probablemente a limitadas condiciones intrinsecos de 1as
semillas.

Bl wvigor vegetative de la mayoria de 1los
tratamientos tanto en almicigo como 2 lo2 30 dias
después del trasplante fue de plantas vigorosas a
plantas intermedias o normales {grado 3 y &
raespactivamente), con eaxcepcién del T5 qua se exprasé
como planta menos vigoresc a gue lo normal {grado 7).

Este resultade fues bhueno dabido a que cada uno de
les tratamientes obtuvieron buena altura y buen nimerc
de macollos después de los 30 dias del trasplante (Ver
cuadro 29 y 30 - ANEXO}, los cuales cubrieron o llenaron
los aspacios entre surcos y plantas, disminuyendo 1la
competencia de las malezas; este comportamiento es
corroborade por JENNINGS et. al, {1 9€1) al indicar, que
el vigor vegetative esta ascociado con  varias
combinacionas como emergencia ¥ despynrlle 40 JeF

plantas precocidad y altoc macollamiente y un aumento
temprano y rapide en la altura de la planta.
BEn cuanto a la resistencia al acame, la mayoria de
los tratamiaentos wmostraron entre talles fuertes (siu
volcamento) a Tallos moderadamente fuertes {la mayoria
de las plantas con tendancia al volecamisnto} con grado
1 y 3 respectivamente; con excepcidén de T3 y T17 que

mostraron tallos modaeradamenta déhiles (plantas
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moderadanente wolcadas en su mayoria} correspondientes
al grade 5, segun CIAT, (1 983).
Estos  resultades guardan relacién con  los

resuitados de altura a 1la cosecha {Ver cuadro 23),
debide a que la mayoria de los tratamientos resultaron
sin volcamiantos o con tendencia al volcamiento gue Son
producto de la altura intermedia obtenida per 1la
mayecria da los tratamientos.

Con respecto a la resistencia al desgrane, el cual
depende del grado de adharencia de la espiguilla a su
pedicslo, segtn JENNINGS et. al, (1 981); ia mayoria de
los tratamientos resultaron del 6 al 25% de granos
desprendidos (Grade 5} el cual corresponde a una
resistencia intermedia, con excepcién del T4, TS y Ti4,
que obtuvieron del 1 al 5% de granos desprendidos (grado
3) © grano resistents raspectivamente saegun CIAT,

{1 383}.

$.13 Andlieis Econdmico.

Bl cuadro 27 nos presenta el resumen del coste de
produccién por hectdrea de los tratamientos, en el cual
el T16 con S/. 3 733,49 Nuevos Sules, alcanzd el mayor
costo de produccidn por hectidrea, y el P12 con S/.
3 309,70 el menor costc de produccién por hactarsa,
éstas variaciones se debe principalmente a la cantidad

de jornales gque se utilizé en 1a cosecha Y el costo del
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transporte que  generé el rendimiento de los
tratamientos, (Ver cuadro de costos de Arroz-Anexo).

Bl resumen del analisis aconsmico se presenta en
el cuadro 28, e indica que la mayoria de 1los
tratamientos superaron su costo de preduccién, at
variar la utilidad entra 5/.3 450,31 Nuevos Soles ¥ S/,
158,90 Nuevos Soles correspondientes al T16 y T7
respectivamente.

La relaciédn beneficio/costo, el cual se refiere a
la relacién de 1los +valores actualizados de los
beneficics sobre los valores actualizados de los
costos, indicados por MUBARRIE, (1 999); asimisma,
indica que cuando una relacidén b/c es mayor o igual a
la unidad, econémicamente es factible y nc &3 factible
én caso dicha relacidn es menor gue la unidad. De
acuerde a esto, observames que la relacién b/c en 1la
rayoria de los tratamientos es hayor que la unidad, por
la que son factibles econémicamente,

La rentabilidad, el cual se refisre al interés que
Sé obtiens del capital invertido por medio de 1a
produccién indicado por M.E.A, {1 990), de acuerdo a
esto, la mayoria de 1lus tratamientos muestran intereses
que varian entre 92,42% (T16) Y 4,80% ({T12), siando 1a
rentabilidad de los Ti, T2, T3, T10, Ti1, T14, T15, 716
Y T17 buena al supera el 46%, el cual es considerado

como éptimo, indicado por RACCHUMI G, {1 999).
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Vii CONCLUSIONES

7.1. Las variedades PORVENIR 95, INIA 14, Huallaga INTA
CAPIRONA, <y las 1linsas CT 10310 15-1-M-YAl-EP1,
CNAX5070-16-11-2b-M~YA1-2P1, CT 10323-12-5-M-YAl-EP1 b4
PNA 1983-AM-F4-12-EP1, mostraron buen comportamiento al

registrar altos rendimientos de grano en cascara.

7.2. Las lineas como promisorias son: CT 10310 15-1-M-YAl-EP1
{T3) con 7,450 T/ha; CHAX 5070-16-11-2b-M-YA1-2P1
(T2} con 6,401 T/ha; CT 10323-12-5-M-YA1l-EP1 {Tl) con
6,139 T/ha y PBNA 19849-AM-F4-12-8F1 (T10}) con 6,031
T/ha, por alcanzar altes rendimientos con aceptable
comportamiento molinerc, buenos tipos de plantas,
resistentes a plagas vy enfermedades, econémicamente

favorables y rantables.

7.3. E1 PCRVENIR 95 (T16) con 7 982 T/ha; INIA 14 {T1?) con
6,809 T/ha; HUALLAGA INIAR ({T14) con 6,632 T/ha y
CAPIRONA {T15) con 6,412 T/ha alcanzaron altos
rendimientos, siendo el T16 superior a l1as lineas
promiscorias seleccionadas; sucediende lo mismo en la

relacién beneficio/costo y en rentabilidad.
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7.4. El PNA1955-AM-F,-59-EP32 {T7) con 53%,01% y PORVENIR 95
{(T16} con 57,35% de grano enterc respectivamente,

obtuvieron buena calidad molinera.

T.5. El PNA1989-AM-F,-14-EP1 (Ti2} con 3,854 T/ha fue el gue
alcanzé el m4s bajo rendimiento, con baja calidad
molinara (48,72% de grano entaro), y con 4,80% da

rentabilidad.
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VIII RECOMENDACIONES

8.1 Continuar evaluando los materiales genéticos
identificados como promisorias, correspondiendo a las
lineas CT 10310 15-1-M-YAl-EP1, CNAX 5070-16-11-2b-M-
YAl-2P1, CT 10323-12-5-M-YAI-EP1 y PNA 1989-AM-F4-12-
EP1; en las siguientes etapasz con el Epsayo Uniforme de
randimiente, Ensayos Multilocales, etc, an comparacién
con las variedades comerciales, hasta obtener la mejor

linea y poner a disposicidn de los agricultores.

8.2 Realizar Ensayos complementarios como niveles de
fertilizacidn, control de plagas y enfermedades, etc.,
en las lineas que se seleccionan comoe promisorias,
durante las siguientes etapas, para obtener materiales

con caracteristicas de manejo agrondmico establecide.

3.3 Seguir realizando evaluaciones con materiales genéticos
provenientes de la Estacidén Experimental “E1 Porvenir”
-~ Tarapoto; con la finalidad de generar variedades con
mayor potencial de rendimiento; mis precoces y otras
caracteristicas agronémicas deseables para la zona del
Alte Amazehas, por contar vy/¢ disponer de Areas
potenciales y condiciconas climdticas para al desarrosllo

de éste cultivo.
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IX RESUMEN

La presente tesis se realizé en el Centro de
Investigacién Yurimaguas - IIAP, ex Estacién Experimental San
Ramén, distrito de Yurimaguas, Provincia de Alto Amazonas y
Departamento de Loreto. Cuyas coordenadas geograficas son
latitud sur 5° 547, longitud oeste 76° 57 y altitud de 182
m.S.n.m, situado en el margen izquierdo del rio Shanusi. El
suelo de moderada fertilidad es una terraza baja, adecuado
para el cultivo del arroz.

El ensayo comparativo, 1lo conformaron trece lineas,
siete nacionales y seis introducidas del CIAT - Colombia)
comparadas con 4 variedades: Huallaga INIA, Capirona,
Porvenir 95 e INIA 14. El objetivo fue seleccionar lineas
promisorias con alto potencial de rendimiento, buen tipo de
planta, alto rendimiento molinero y resistencia a plagas y
enfermedades; asi mismo 1ineas con buena rentabilidad vy
relacién beneficio/costo favorable, en el anilisis de datos,
se utilizd el Disefio de Blogues Completos Randomizados, 1a
Prueba Multiple de DUNCAN con una probabilidad de 5%.

Las principales evaluaciones registradas fueron: E1
rendimiento en cascara, nimero de macollos por m?, numero de

z, numero de granos llenos ¥ Vvanos por panoja,

panojas por m
peso de 1000 granos, dias (floracién Y cosecha), calidad

molinera y reaccién a P. oryzae.
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Segin los resultados obtenidos, se concluye gque gl CT
163310-15-1-M-YA1-EP1 (73) con 7,450 T/ha, CNAX 5070-16-11-2b-
M-YA1-EP1 (T2) con 6,401 T/ha, CT-10323-12-5-M-YA1-EP1 (T1}
con 6,139 T/ha y PNA 1989-AM-F,-12-EP1 {T10) con £,031 T/ha
son lineas prowmisorias por los altos rendimientes alcanzados,
ton caracteristicas agrondmicas deseables, alto rendimiento
molinero Yy ligeramente resistantes a Pyricularia Oryzae. De
igual modo son, econdmicamente favorables por 1la relacién
beneficio/coste que resuité mayor gue la unidad y muy

rentable=s al superar el 46% de rentabilidad.
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IX BUMMARY

The present thesis was carried out in Investigacién
Yurimaguas's Center - 1IAP, former Experimental Station San
Pamén, district of Yurimaquas, Prov. of High Amazons and
Dpto. of uLoreto. Whose coordinated geographical they arae
south latitude 5° 54 ', longitude west 76° 5 ' and altitude
of 182 m.s.n.m, located in the left margin of the river
Shanusi. The floor of controls fertility, it is a terrace low
being adapted for the cultivation of the Ruffles.

The comparative rehearsal, they conformed it thirteen
{13) 1lines (07 national and 06 introduced of the CIAT -
Colombia) compared with 4 varieties: Huallaga INIA, Capirona,
Future 95 and INIA 14. The cbjective was to select promissary
lines with high yield potential; in the analysis of data, the
Dasign of Complete Blocks Randomizados the Multiple Tast of
DUNCAN with a probability of 5%.

The main registered evaluations were: The vyield in
shell, macolles number for m2, number of cobs for m2, number
of full and vain grains for cob, weight of 1000 grains, days
{floracién and it harvests), quality molinera, and reaction
to P. oryzase.

According to the obtained results, you concludes that
the CT 10310-15-1-M-YAl-EP1 (T3} with 7,450 T/ha, CNAX 5070-
16-11-2b-M-YAL1-EP1 (T2) with 6,401 T/ha, CT-10323-12-5-M-YAl-

EPL {T1) with 6,139 T/ha and PNA 1989-AM-F4-12-EP1 (T10) with
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6,031 T/ha they plows promissary lines for the high reached
yields, with characteristic agronomic desirable, high vyield
miller and lightly resistant to Pyricularia oryzae. In to
Same way, they plows favorable economically for the relation
ship bigger benefits/costo that I am bigger that the unit and

very profitable when overcoming 46% of profitability.
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Cuadro 23: Promedios de altura a los 30, 60 dias después del
traspiante {ddt) y a la cosecha (cm)

r* 30 ddt | 60 ddt A la
PRAT . TRATAMIENTOS Cosecha
01 |CT10323-12-5-M-YAl-EP1 56,95 105,28 106,45
02 |CNAX5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 | 69,25 113,18 118,03
03 JCT10310~16-1-M-YA1-EP1 71,75 i06, 35 111,08
04 {CT10308-19-4-1-M-YAl-EP] 62,55 108,63 110,98
05 {CTiB224-4-1-M-YA2-EP1 72,15 110,00 110,70
06 (CT10307-5-3-M-YALI-EP3 62,03 103,28 104,03
07 |PNA1955-AM-F,-59-EP2 69,50 106,15 102,40
08 [PNAIOS55-AM-F,-59-EP3 69,70 103,55 101, 65
09  {PNALO55-AM-F,;-91-EP2 72,85 105,15 110, 58
10  [PNAI989-AM-F,-12-EP1 76, 20 122,65 121,78
11 (PNA1989-AM-F,-12-EP2 79,35 118,15 117,35
12 {PNA1I9BS-AM-Fy-14-EP1 81,15 116, 73 117,58
13 |PNA198%~AM-Fs-19-EP3 71,25 116,70 122,20
14 HUALLAGA INIA 68,00 | 114,55 115,90
1% |CAPIRONA 67,35 113,90 123,238
16 ||PORVENIR 95 17,10 110,98 123,40
17 JINIA 14 15,90 119,25 137,63

Cuadro 30: Promedios de nimero de maccllos por metro cuadrade a
los 30 y 60 dias dezpués del trazplante

§* mac/m mac/m°
TRAT TRATAMIENTOS 30 ddt 60 ddt
01 CT10323-12-5-M-YAl-EP1 338 263
02 CNAXS5070-16-11-2b-M-YA1-EP1 2la 198
03 CT10310-16-1-M-YAl-EFP] 293 259
04 CT10308-19-4-1-M-YA1-EP1 379 212
a5 CT10224-4-1-M-YAZ-EP1 181 181
06 ICTI0307-5-3-M-YA1-EP3 288 207
87 PNA1I955-AM-F4-59-Bp2 219 205
08 PNA1953-AM-F4-59-EP3 250 219
Q9 PNAIOS5-AM-F4-91-FPZ 238 205
10 PNAI989-AM-F,-12-EP1 278 227
11 PNA198S-AM-F;-12-EPZ 257 255
12 PNA1989-AM-F4-14-EP1 227 197
13 PNA19B9-AM-F,-10-FEP3 247 231
14 HUALLAGA INIA 245 210
15 CAPIRONA 310 231
16 PORVENIR 95 263 219
17 ITNIA 14 337 230
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Figura 01 Croguis de Campo
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Figura 02 Parcela experimental
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Area de la parcela (2x5m)=10m?
Area neta avaluada {1xdm)=4m?

Distancia entre lineas = 0, 25m
Distancia entre golpes = 0,25m
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COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DE LOS TTDS. 1 Y 10

Costo Uait Costo
Actividad Unidad | Cant. s/, Total S/.

A. Cogtos Dirvacias
I. Mano da Obra
i. Almdcigo 136,00
1.1. Preparacién de Suele Jornal 3,0 8,00 24,00
1l.2. Siembra Jornal 1,0 &,00 &,00
1.3. Riego Jornal 3,8 8,00 24,050
1.4. Fertilizacién Jornal 1,0 8,00 8,00
1.5. Saca de Plsntula Jornal g,0 8,00 72,01
2. Tarreno Definitivo 776,00
Z.1. Rozo, Tumba ¥ Quema Jornal 7.0 8,00 56,00
2.2. Limp. bordes y canal Jornal 4,0 8,00 32,00
2.3. Refaccién de bordes Jornal 2.0 2,00 16,00
2.4, Emparejado v Palaneado {Jornal 7,0 8,00 56,00
2.5. Riego Jornal 8,40 B, 04 64,00
2.6. Transplante Jornal 20,0 8,00 160,00
2.7. Recalce Jornail 2,0 8,00 16,00
Z.8. Deshierho {manual} Jornal 6,0 2,00 4B, 00
2.9, fertilizacién Jornal 4,0 8,00 32,00
2.1¢, Rouguing Jornal 7,0 4,00 56,00
2.11. Pajarero Jornal 30,0 8,00 240, 50
3. Cosecha 340,00
1. Siaga Jornal 14,0 8,00 112,06
2. Carguio Jornal 7.5 8,00 &0, 00
3. Triila Jornal 13,0 8,00 112,60
4. Engaque y Transporfe Jornal 7,0 8,00 56,00
IT. Maquinaria y Equipo 1 221,00
1. Arado H/mag. 3,0 &0, 00 180,00
2. Rastra H/mén. 2,0 50,00 1006, 00
3. Rotaliller H/miq. 1,5 50, 00 75,00
4. Fangueoc ¥ nivelacion H/mag. 7,0 a¢, 00 280, G0
5. Transporte Tn. G, 2 30,00 186,00
6. morohomiba (alguiler) Mas 4,0 180, 60 406,00
I¥T, Insumos 342,50
1. Semilla Kyg. 15,0 1,50 112,50
2. Urea Kg. 150,40 0,63 102,00
3. SPTCa Kg. 52,0 1,28 64,00
4. sulfato de potasic Kg. 50,0 1,289 64,00
IV. Otros 186,00
1. saco (2 usos) Unidad 140,0 1,00 140,00
2. Mantog {3 usos) Unidad 1,0 40,06 40,00
3. Rafia Unidad 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Unidad 4,0 1.00 4,00
Total Costos Directos 3 $01,5¢
B. costos Indirectos

Costos Administrativos (8% C.D) 240,12

Costos Financieros (%% C.D) 291,75
TOTAL DE IRDIRECTOE 531,87
COSTC TOTAL DE PRODUCCIOR s/. 3 533,37
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UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DE LOE TTOS. 2 Y i5

Costo Costo

Actividad Unidad{ Cant. Unit.8/. | Total 8.
A. Costos Directos
I. Mano de Obra
1. Almécigo 136,00
1.1, Preparacién de Suelo Jornal 3,0 B, 00 24,00
1.2. Siembra Jornail i, 0 8,00 &,00
1.2. Riege Jornal 3,0 8,040 24,00
1.4. Fertilizacibn Jornal 1,0 g,00 8,00
1.5. Saca de Plantula Jocnal 9,0 8,00 72,00
2. Terreno Dafinitive 776,00
2.1, Rozo, Tumba y Quema Jornal 7.0 8,00 56, 00
2.2, Limp.de bordes y canal [Jornal 4,0 8,00 32,00
2.3. Refaccidén de bordes Jornal 2,0 8, 40 16,00
Z.4. Emparejado y Palaneadc {Jornal 7,0 8,00 56, 00
2.5. Riego Jornal 8,0 8,00 4,00
2.6. Transplante Jornal 20,0 8,00 160,00
2.7. Recalce Jornai 2,0 8,00 16,00
2.8. Deshierbo (manual) Jornal 6,0 8,00 48,00
2.9, fertilizacion Jornal 4,0 B, 00 32,00
2.10. Rouguing Jornal 7,0 8,00 56,00
2.11. Pajarerc Jornal 30,0 8,00 240,00
3. Cosecha 350,00
1. Siega Jernal i5,0 3, 80 128,00
Z. Carguio Jornal 8,0 8,00 64, 00
3. Prilla Jornal 14,0 8,00 112,00
4. Ensaque y Tranzporte Jornal 8,0 8,00 64,00
IY. Maquinaria y Equipo 1 230,00
1. Arado H/mac. 3,0 60,00 180,00
2. Rastra H/maq. 2,0 50,00 100, 00
3. Rotaliller H/mag. 1,5 50,00 75,00
4. Fanguec ¥y nivelacién H/még. 7,0 40,00 2880, 00
5. Transporte Tn. 6,5 30,00 185,00
&. motchomba {alquiler} Mesg 4,0 108, 00 408, QG
III. Insumos 342,50
1. Semilia Kg. 75,0 1,50 112,50
2. Urea Kg. 150,0 0, 68 102,00
3. SPTCa K. 50,0 1,28 64,00
4. Sulfato de potasio Kg. 50,0 1,28 64,00
IV. Ctros 186,00
1. =saco Unidad]| 140C,0 1,00 140,00
2. Mantos tnidad 1,0 40,00 40,00
3. Rafisz Rolle 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Unidad 1,0 1,00 4,00
Total Costos Directos 3 030,50
8. cogtos Indirectos

Costos Administrativeos (8% C.D) 242,44

Costos Financieros (9% C.D) 294,56
TOTAL DE INDIRECTOS 537,00
COSTO TOTAL DE PRODUCCION s/ 3 567,50
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UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DEL TTO. 3

Costo Costo

Actividad tnidad| Cant. Unit.s/. Total §/.
A. Costos Directos
I. Manc da Obra
1. Almicigo 136,00
1.1. Preparacién de Suelo Jornal 3,0 3,00 24,00
i.2. Siembra Jornal 1,0 g, 00 8,00
1.3. Riego Jornal 3,0 B, 30 24,08
1.4. Fertilizacitn Jornal 1,0 8,00 8,00
i.5. 8aca de Pléantula Jornal 9,0 8,09 F2,00
2. Terreno Definitivo 776,00
2.1, Rozo, Tumba y Quema Jornal 7.0 g, 00 56,00
2.2. Limp. de bordes y canaljdornal 4,0 8,00 32,00
2.3, Befaccidtn de hordes Jornal 2,0 8,00 le, 540
2.4. Emparejado y Palaneads [Jornal 7,0 8,00 56, 00
2.5. Riego Jornal 8,0 8, 00 64,00
2.6. Transplante Jornal 20,0 8,00 150,00
2.7. Recalcs Jornal 2,0 8,00 1, 00
2.B. Deshierbo (manusal) Jornal 6,0 &, 00 48,00
2.9, fertilizacidn Jornal 4,0 8,00 32,00
2.10. Rouguing Jornal 7,0 8, 00 86, 00
Z2.11. Pajarerc Jornal 30,8 8,00 240,00
3. Cosacha 416,00
1. Siega Jornal 18,0 B, 00 144,00
2. Carguio Jornal 9,0 g, 00 12,00
3. Trilla Jornal 16,0 B, 090 128, 00
4. Ensaque y Transporte Jornal 9,0 8,00 72,00
II. Maquinaria y Equipo 1 250,00
1. Rrade H/mac. 3,0 60,00 180,00
2. Rastra H/mdg. 2,0 50,00 100,00
3. Rotatiller H/maq. 1,5 50,00 15,00
4. Fangueo ¥ nivelacién H/macy. 7,0 40,00 2890, 00
&%. Transporte Tn. 7,5 30,090 225,00
&. motobomba {(algquiler) Meg 4,0 106,00 400,00
III. Insumos 342,50
1. Semiila Kg. 75,0 1,50 112,50
2. Urea Kg. 150,90 0,68 162,00
3. SPTCa Kq. 50,0 1,28 64,00
4. 3ulfato de potasio Kg. 50,0 1,28 64,00
IV. Otres 186,00
i. 8aco {2 usos) Unidad| 140,0 i,00 140,60
2. Mantos {3 usos) Jnidad 1,90 40,00 40, 0C
3. Rafia Unidad 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Pnidad 4,0 1,0¢ 4,00
Total Costos Directios 3 116,50
B. costos Indirectos

Costos Administrativos (8% C.D} 249, 32

Costos Financieros (5% C.D) 302,92
TOTAL DE IRDIRECTOS 552,24
COSTO TOTAL DE PRODUCCION s/. 3 558,74
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UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DE 1L.0OS 'FTOS. 4,6 y 11

Costo Costo

Actividad Unidad{ Cant. Unit. $/. | Total /.
A. Costos Directos
I. Mano de Obra
1. Almicigo 136,00
1.1, Preparacion de Suelc Jernal 3,0 8,00 24,00
1.2. Siembra Jornal 1,0 8,00 8,00
1.3. Riego Jornal 3,0 B, 00 2¢,00
1.4, Fertilizacién dornal i,0 8,00 8,00
1.5. Saca de Plantula Jarnal 9,0 %, 00 72,00
2. Terrenc Definitivo 776,00
2.1. Rozo, Tumba ¥ Quema Jornal 7,0 8, 00 856,00
2.2, Limp. de bordes y canal{Jornal 4,0 8,00 32,09
2.2. Refaccidn de hordes Jornal 2,0 8,00 16,00
2.4. Emparejade y Palaneado [dornal 7.0 B, 00 56,00
2.5. Riego Jornal 8,0 6,00 &4, 00
2.6, Transplante Jornal 20,0 8,00 180,00
2.7. Recalce Jornal 2,0 8,800 i6, 50
2.8. Deshierbo (manual) Jornal &, 0 &,00 48,00
2.9, fertilizacisn Jornal 4,0 g,00 32,00
2.10. Rouguing Jornzal 7,0 8,00 56,00
2.11. Pajarero Jernal 0,0 g, 00 240,00
3. Cosecha 326,00
1. Siega Jornal 13,0 8,80 104.00
2. Carguip Jornal 7,0 8,00 56,00
3. Trilla Jornal 13,0 8,00 164,00
4. Ensaque y Transporte Jornal 1,0 8,00 86,00
Il. Maquinaria y Equipo 1l 2¢6,00
1. Arado H/méc . 3,0 €0, 00 180,00
2. Rastra H/ mdq. 2,0 50, 00 106,00
3. Rotaliller H/méq. 1,8 50, 00 75, 00
4. Fangueo ¥y nivelacidén H/mag. 7,0 40, 00 280,00
5. Transporte H/mag. 5,17 30,00 171,00
6. motobomba (alquiler) H/mag. 4,8 106,00 406G, 00
III. Inzusos 342,50
1. Semilla Kg. 75,0 1,50 112,508
2. Urea Kg . 15%0,0 0,68 102,00
3. SPTCa Kg. 50,1 1,28 a4, i)
4. Sulfato de potasio Kg. 50,0 1,28 64,00
IV. Otrxos 186 ,0C
l. Saco {2 usos} Unidad] :40,0 1,00 140,00
2. Mantos {3 uszog} Unidad 1,8 40,00 40,00
3. Rafia Unidad 2,0 1,00 2,00
4, Huatopas Unidad 4,0 1,40 4,00
Total Coetom Diractos 2 966,50
B. costos Indirectos

Coztos Administrativos (8% C.D} 237,232

Ceostos Financieros {9% C.D} 288,34
TOTAL DE IEDIRECTOSR 525,68
COSTO TOTAL BE PRODUCCION sf. 3 492,16
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UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DE LOS TTOS. 5,8Y5

Costo Costo
Actividad Unidadi Cant. Unit. S/. |Total 8/.
A. Costos Dirsctos
I. Mano de Obra
1. Almicigo 136,00
1.1. Preparacién de Suelo Jernal 3,0 8,00 24,00
_ {1.2. Siembra Jornal 1,0 g,00 8,00

1.2. Riego Jornal 3,0 8, G0 24,00
1.4, Fertilizarién Jornal i,0 8, 00 8,00
1.5. Saca de Plantula Jornal 9.0 8,00 72,00
2. Terremo Definitivo 778,00
2.1. Rozo, Tumba y Quema Jornal 7.0 B, 00 56,00
2.2, Limp.de bordes y canal |Jornal 4,0 8,00 32,00
2.3. Refaccidén de bordes Jornal 2,0 8,00 16,00
2.4. Emparejado y Palaneado jJornal 7,0 §,00 56, 00
2.5. Riegeo Jornal 5,0 8,00 &4,00
2.6. Transplante Jornal 20,0 8,00 160,00
2.7. Recalce dornal 2,0 8,00 16, 00
2.8, Deshierbo (manual} Jornal 6,0 8,00 48, 00
2.9, fertilizacidén Jornal 4,0 8,00 32,00
2.10. Rouguing Jornal 7,0 8,00 56,00
2.11. Pajarerc Jornal 30,0 B, 00 240,00
3. Cosecha 280,00
1. Siega Jornal 12,0 8, 00 96, 00
Z. Carguioc Jornal 6,0 8,00 48,00
3. Prilla Jornal 11,9 8,00 88, G0
4. Ensaque y Transperte Jornal 6,0 8,00 48,00
I¥. Maquinaria y Equipe i1i78,00
1. Arado H/méq . 3,0 60,00 180,00
2. Rastra H/ m&cy. 2,0 54,00 190,00
3. Rotaliller H/méq. 1,5 50,80 75,00
4. Fangueo y nivelacidn H/mag. 7,0 40,890 280, 80
5. Transporte TR 4,8 30,00 144,060
6. motehomba {alquiler; Mez 4,0 100, 00 43¢0, 00
I1II. Insumos 342,50
1. Semilla Kg. 75,0 1,50 112,50
2. Urea Kg. 180,40 0,68 102,00
3. SPTCa Kg. 50,0 1,28 &4,00
4, Sulfato de potacsio Kg. 50,0 1,28 64,00
1V. Ctros 186,00
1. 8acoc {2 usos} Unidad| 140,0 1,00 140,00
2. Mantos {3 uscs) Unidad 1,0 360,060 40,08
3. Rafia Follo 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Unidad 4,0 1,00 4,0C
Total Costom Directos 2 893,50
B. costos Indiractos

Costos Administrativos (8% C.D} 231,96

Costos Financierca (9% C.0) 251,83
TOTAL DE INDIRECTOS 513,79
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 8. 3 413,29

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
s B DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DEL TTO. 7

Costo Costo

Actividad Unidad| Cant. Unit. §/, | Total 8/.
A. Coztox Dirmctos
I. Mano de Obra
3. Alnic{gg 136,00
1.1l. PreparaciGn de Suelo Jornal 3,0 8,00 24,00
1.2. Ziembra Jornal 1,0 8,00 8,00
1.3. Riego Jornal 3,0 8,00 24,090
1.4, Fertilizacibn Jornal 1,0 8,00 g,00
1.5, Saca de Plantula Joernal 3,0 8, 80 72,00
2. Tarvenc Definitivo : 776,00
2%1. Rozo, Tumba ¥y Quema Jornal 7,0 8,00 56, G0
2.2, Limp. de bordes y canal |Jornal 4,0 8,00 32,00
2.3. Befaccién de bordes Jarnal 2,0 8, 04 16, 00
2.4. Emparejadc y Palaneado |Jornal F 8,00 56,00
2.5. Riego Jornal 8,0 8, 40 64,005
2.6, Transplante Jornal 20,0 8,00 1leg, 00
2.7. Recalce Jornal 2,4 8, 00 ig,00
<.8. Deshierbo (manual} Jornal 6,0 8,00 48,00
2.%. fertilizacisdn Jornal 4,0 8,00 32,00
2.10. Rouguing Jornal 7,0 8,00 56,00
2.11, Pajarero Jornal 30,0 8,00 240,00
3. Cesecha 240,00
l. Siega Jotrnal 10,0 8, 00 60, GO
2. Carguio Jdernal 5,0 8,00 40, 00
3. Trilla dJornal 16,0 8, 00 80, 00
4. Ensaque y Transporte Jornail 5,0 8,00 40,00
11. Maquiparia y Equipo 1 155,00
1, Arado H/méq. 3,0 &0, 00 180,00
2. Rastra H/mae. 2,0 50,00 100,00
3. Rotaliller H/mécg. 1,% 50, 00 75,00
4. Fangueo ¥ nivelacitn H/miq. 7.0 40,00 284,00
5. Transporte Tn 4,0 30,00 120,00
6. motobomba {alguiler) Meg 4,8 140, 00 200, 0O
IXI. Ivsumos 342,50
1. semilla Kg. 75,0 1,50 112,50
2. Urea Kg. 150,0 0,68 102,00
3. SPTCa Kg. 5G,0 1,28 &4, 00
4. Bulfato de potacio Kg. 50,0 1,28 64,00
IV. Otros 186,00
1. Saro (2 usos) Unidad| 140,0 1,00 140,00
2. Mantos {3 ugos) Unidad 1,6 4G, 00 40, 04
3. Ratia Rollo 2,0 1,00 Z,00
4. Huatopas Unidad 4.0 1,00 4,80
Total Cortos Diractos 2 835,50
B. costos Indirectos

Costos Administrativos (g% C.D) 226,84

Cegtoz Financieros (9% €.D) 275,11
TOTAL DE INDIRECTOS 501,95
COSTO TOTAL DE PRODUCCTON 5/7. 3 337,45
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UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTOS DE PRODUCCION DE ARROZ DEL TT0. 12

Cogto Cogto

Actividad Unidad]| Cant. Unit. S/. | Total §/.
A. Costos Dirvectos
I. Mano de Obra
1. Almacigo 136,00
1.1, Preparaciton de Suyelo Jornal 3,0 5,00 24,00
1.2. Siembra Jornal 1,0 8,00 B,00
1.2. Riego Jornal 3.0 8,00 24,00
i.4. Fertilizacién Jornal i,0 8,00 8,00
1.5, TJaca de Plantula Jornal 9,0 8,00 72,00
2. Texrenmo Definitivo 776,00
2.1. Rozo, Tumba y Quema Jornal 7.0 B,00 56,00
2.2. Limp. de bordes y canaljJdornal 4,0 8,00 32,00
2.3. Refaccidon de bordes Jernal 2,0 5,00 16,00
2.4. Emparejade y Palaneado [Jdornal 7,0 8,00 56,00
2.5. Riego Jorhal 8,0 8, g0 64,00
Z.,6. Transplante Jornal 20,0 8,00 160,00
2.7. Recalce Jornal 2,0 8,00 16, 00
2.8, Deshierbo {(manual)} Jornal 6,0 8,00 48, 00
2.9, fertilizaciodon Jornal 4,0 g, 00 32,00
2.16. Rouguing Jornal 7,0 8,00 56,00
2.11. Pajarero Jornal 30,0 8,00 240,40
3. Coseacha 216,00
1. Siega Jornal 3,90 8,00 72,00
Z. Carguio Jornal 5,0 8,00 40,00
3. Trilla Jornal 8,0 8,00 €4, 00
4. Ensaque y Transporte Jornal 5,8 8,00 40,00
I1. Maquinaria y Equipc 1 155,00
1. Arado H/maq . 3,0 60,00 180,00
2. Rastra H/mdc. 2,0 50,00 100,00
3. Rotaliller H/méaq. 1,5 50,00 75,00
4. Fangueo y nivelacién H/méiq. 7,0 40, 00 280,00
5. Pransporte T 4,0 30,00 120,00
6. motobomba {(alcguiler) Mes 4,0 140,00 400,00
III. Insumos 342 .50
1. Semilla Kg. 75,0 1,50 112,50
2. Yrea Kg. 150,90 0,68 102,00
3. SPTCa Kg . 50,0 1,2% 64,00
4. Sulfste de potasio Kg. 50,0 1,28 64, 00
IV. Otros 186,00
1. Saco {2 usos) Unidad| 140,0 1,00 140,900
2. Mantos {3 usos) UInidad 1,0 40,00 437,00
3. Rafia Rollo 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Unidad 4,0 1,00 4,00
Total Costos Directos 2 811 .50
B. costos Indirectos

Costos Administrativos (8% C.D) 224,92

Costos Financiercos {9% C.D) 273,28
TOTAL DE INDIRECTOS 498,20
COSTO TOTAL DE PRODUCCION 5/. 3 309,70
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TESIS UNSM ST

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

COSTO8 DE PRODUCCION DE ARROZ DEL TTO. 16

Costoe Unit Costo

Actividad Unidad Cant. /. Total §/.
A. Coxtos Directos
I. Mano de Cbra
1. Al-écigo 136,00
1.1. Preparacién de Suele Jornal 3,0 B, 00 24,00
i.2. Siembra Jornal 1,0 8,00 §,00
1.3. Riego Jornal 2,0 8, 60 24,00
1.3y Fertilizacidn Jornal 1,6 g, 00 8,00
1.5. BSaca de Pléntula Jarnal .9 g, 00 72,00
2. Terreno Definitivo 776,00
2.1. Rozo, Tumba y Quema Jornal 7,0 8,00 56,00
2.2. Limp. de bordes y canal|Jdornal 4,.¢ 8,00 32,00
2.3, Refaccifn de bordes Jornal 2,0 8,00 16,00
Z2.4. Emparejado y Palaneado (Jornal 7,0 g,00 36,00
2.5. Riego Jornal 8,0 8,00 6d, 00
2.6. Transplante Jozrnal 20,0 8,00 160, 00
2.7. Recalce Jornal 2,0 8,00 16,00
2.8. Deshierbo {(manual) Jornal 6,0 g,00 48,00
2.9. fertilizacion Jornal 4,0 B, GO 32,00
2.10. Rouguing Jornal 7,6 8,00 56, 00
2.11. Pajarerc Jornal 30,0 e,nn 240,00
3. Cosecha 456,00
1. Siega Jornal 28,0 8,00 1¢0,00
2. Carguioc Jornal in, o 8,00 80,00
3, Trilla Jornai 17,¢ 8,00 136,00
4. Ensaque vy Trangporte Jdornal 10,0 8,00 80,00
IT. Magquinaria y Eguipo 1 275,00
1. Arado H/méag . 3,0 &0, 00 180,00
2. Rastra H/m&a. 2.0 50,00 100,00
3. Rotaliller H/mag . 1,8 50, 00 7%, 00
4. fanguec y nivelacién H/méaqg. 7,0 40, o0 280,00
5. Transporte Tn. 8,0 30,00 230,00
©. motchompba {(algquiler) Mes 4,0 100,00 400G, 240
III. Insumos 342,50
1. Semilla Kg. 75,0 1,50 112,50
Z. Urea Kg. 154,08 0,68 102,00
3. 8PTCa Kg. 50,0 1,2% 64,00
4. Sulfato de potasioc ¥g - 50,0 1,28 64,00
Iv. Otroes 166,00
1. Baco {2 usos) Unidad| 140,0 1,00 140,00
2. Mantos {3 ugcs) Unidad 1,0 40,00 40,00
3. Rafia Unidad 2,0 1,00 2,00
4. Huatopas Unidad 4,90 1,80 4,00
Total Costos Directos 3 171,50
B. costos Indiractos

Costos Administrativos (8% C.D} 253,72

Costog Financieros (9% C.0) 308,27
TOTAL DE INDIRBCTOS 561,95
COSTO TOTAL DE PRODUCCION s/. 3 733,49
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