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INTRODUCCION.

La Soya (Glycine max. (L) Merril) es introducida al departamento de San
Martin en 19686; simultaneamente se sembré en la Colonizacion de Tingo
Maria, Campanilla (Alto Huallaga) y en la zona del Huallaga Central y
Bajo Mayo.

La produccién Comercial de la Soya en el departamento de San Martin
representa una actividad productiva. Sin embargo, dada las optimas
condiciones de clima y suelo que presenta la zona para su desarrollo, se
prevé gue en un futuro muy préximo éste cultivo adquiera un gran
impulso.

la Soya es una leguminosa con caracteristicas alimenticias y
agrondmicas de corto pericdo vegetativo, usada no solamente como
materia prima para la industria debido a su alto contenido de proteina
36% y aceite 18-20%, también se usa subproductos como el aceite
crudo, desinfectantes, aceite de cocina, torta, lubricantes he aqui su
empleo para la alimentacion humana y animal . (INSOY 1973).

El interés en la promocion de este cultivo, es el de proporcionar una
alternativa de cultive que constituye una valiosa ayuda como cultivo
complementario en rotacion, con maiz, sorgo, arroz o en asociacién con
algodén, otros etc., y mejorando las caracteristicas fisicas, quimicas y
biolégicas del suelo mediante la fijacion de nitrogeno devolviendo de
esta manera las condiciones favorables para el desarollo y produccion
del cultivo. Ademés el de incorporar en la dieta del poblador San

Martinense una fuente proteinas barata.
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El presente trabajo trata de encontrar alternativas de solucion para
elevar la produccién y mejorar la fertilidad del suelo mediante la
inoculacion de un producto Bioldgico en diferentes dosis con bacterias

(Rhyzobium Japonicum) en este cultivo.
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Ii.- OBJETIVOS.

2.1 Evaluar diferentes dosis del inoculante Rhizocaj con Cepa Tumbes
“G1" de la bacteria {Rhyzobium japonicum} para determinar los

efectos sobre el Rendimiento de grano de Soya.

22 Determinar la relacién beneficio costo del mejor tratamiento.
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3.2

ESTADISTICAS DE SIEMBRA Y PRODUCCION.

SIAG (2001 ), considera que el cultivo de soya ha adquindo gran
impulso par su contenido de aceite y proteinas.

En San Martin se sembrd y se cosechdé 136.0 has, con una
produccién de 136.0 TM . Obteniendo un rendimiento promedio por
Hectérea de 1000 Kg., segun e OlA (2002 ).

En ol Per el afio 2001, se sembrd y cosechd 1790 Has de soya
con una produccidn de 2671 TM, obteniendo un rendimiento

promedio por hectarea de 1420 Kg. /ha. Segin EAT (2002 ).

'CARACTERISTICAS BOTANICAS

OCEANO, C (1987), describe -a la Soya como, una leguminosa
anual de consistencia herbacea, tallos rigidos, fuertes y erectos.

la aliura segin varedades y condiciones de cullivos, esla
comprendida entre los 40 cm. y 1.5 m., las hojas son compuestas,
excepto las primeras que se forman, que son simples y tienen un
color verde caracteristico.

Las flores, mariposadas se encuentran formando racimos en las
axilas de las hojas y su color es normalmente blanco o purpura.

El fruto es una legumbre o vaina que contiene de uno a cualro
semillas. La semilla es generaimente esféricas.

Tanto las hojas como los tallos y las vainas son pubescentes, el

aparato radical es extenso y rico en nodulos.
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3.3

34

3.5

FISIOLOGIA.

SANCHEZ (1982), menciona que [a semilla de Soya germina a
mayor y menor velocidad, segin la temperatura y la humedad det
suslo.

Comunmente la germinacion ocuire entre cuatro y seis dias
después de la siembra. '

La Soya es sensible al foto-periodo. Esta sensibilidad determina el
drea de adaptacién y el periodo de maduracién de variedades
comerciales.

La Soya se considera como planta de dias cortos. La mayoria de
las variedades florecen cuando el foto-periodo es menor de 16
horas.

En el Trapico ,en donde el foto periode es alrededor de 12 horas
durante todo ¢l afio, todas las variedades florecen a una edad
relativamente temprana.

CONDICIONES DE MEDIO AMBIENTE.

MALDONADO(1988).- menciona que la precipitacion en la Soya es
de 500 a 700mm , durante el ciclo vegetativo del cultiva.

Luz de 12 horas diarias, Temperatura de 20 a 30 °C.

CONDICION BE SUELO.

RICALDI {1990), sustenta que la Soya prefiere suelos franco a
franco arcilloso, de fertilidad media a alta, bien drenado y con ph =
5.7 — 6.5. no tolera suelos &cidos con ph. < 5.5 y muestra toxicidad

at aluminio (saturacion no mayor de 18%) y manganeso.
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3.6 VARIEDAD

3.7

338

HERRERA. W. (1995),menciona que con la variedad Cristalina
obtuvo una altura de insercion de la primera vaina de 21.71cm , 6
ramas reproductivas, 35.15 vainas, 2.5 semillas por vaina y un
rendimiento de 2400 Kg/ha.

EPOCA DE SIEMBRA

RICALDI (1990), menciona que la siembra debe realizarse en los

meses de Febrero —Marzo y Julio-Agosto, se debe asegurar el

abastecimiento optimo de

agua en las etapas de crecimiento vegetativo, inicio de floracion y

llenado de vainas y un periodo seco(sin liuvias) para el secado y la

cosecha.

FASES PARA LA OBTENCION DE UNA SEMILLA CERTIFICADA

AOSCA (1981), considera que para la obtencion de una semilla

certificada se debe pasar por una serie de fases !

- FITOMEJORADOR.- Es el material vegetativo de propagacion
controlada directamente por el creador. Esta semilla debera ser
igual o superior a la semilla basica en cuanto a pureza varietal.

- BASICA- Sera Iz semilla de reserva que se manegja para
mantener lo mas posible la identidad y la pureza genética
especifica v la cudl puede designarse o distribuirse por una
estacién agricola experimental.

Es la fuente para todas las otras clases de semillas certificadas o

a través de la semilla registrada.
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- REGISTRADA.- Deberd ser la progenie de la semilla del
fitogenerador o de la basica que haya sido aprobada y
certificada por la agencia certificadora. Esta clase de semilta
deberé ser de una calidad adecuada para la produccién de la
semilla certificada.

- CERTIFICADA - Sera la progenie de semilla basica o registrada
que haya sido aprobada y certificada por [a agencia certificadora.

3.9 PREPARACION DEL TERRENO
| INIA (1989), dice que el terreno se prepara con dos pasadas de

-arado, y dos de rastra liviana, hasta dejar el suelo completamente

multido, libre de malezas y rastrojos y requiriendo humedad

suficiente para favorecer la germinacién de la semilla.
3.10 INOCULACION

* CONCEPTOS GENERALES:

Segun FISCHER H. M .(1894) , da los siguienies conceptos :
INOCULANTE.- Una preparacion comercial, muchas veces pero
no siempre basada en turba, que es utilizado para introducir
Rhizobia en el suelo. Los inoculantes pueden ser aplicados
directamente en el suelo.

COMPETENCIA.- Debido a que cada planta forma solo un
numero- finito de nddules |, la habilidad de las cepas nativas de
Rhizobia para formar noduios limitara el numero producido por

las cepas inoculadas , esto puede limitar la fijacion de nitrégeno.
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Aunque fa competencia se ve generalmente entre la cepa
inoculada y ia nativa, varios factores juega un papel importante.
Esto incluye la ventajas en numero de cepas nativas en el suelo
y la limitada movilidad del Rhizobio.

SIMBIOSIS.- Una relacion entre los organismos de manera que
los dos se beneficien con leguminosa vy Rhizobium, las
leguminosas ganan por tener el microbic supliendo de una
fuente adicional de nitrégeno que puede ser usado para su
crecimiento. El microbio pasa una fuente de nifrdgeno para su
crecimiento y habitad(nddulo) dentro del cual es protegido del
excterior.

DOSIS INICIADORA.- Donde los niveles de nitrégeno en suelo
son bajos, pequefias dosis de fertilizante nitrogenado es
aplicado a inicios de la estacidon de crecimiento para asegurar un
crecimiento vigoroso de la planta y la formacion de nédulos. La
Desis iniciadora usada debe ser menos que la que causa la

inhibicién de la nodulacién y la fijacidn de nitrégeno.

* FIJACION DE NITROGENO
Segin CLIVARES J. {2001}, dice que el proceso de fijacion es
cuando et nitrdgeno de la atmdsfera es convertido en amonio, La
transformacién requiere de energia y puede ser realizado por

microorganismos especificos — Bactetia.
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Cada determinada leguminosa libera al medio ambiente
inductores, que la bacteria reconoce y la lleva a sintetizar el
factor nédulador correspondiente, que esta constituido por un
esqueleto de 4 a 5 N - acefil glucosaminas con bastantes
sustituciones que determinan la especificidad. Estos factores
que se conocen por su cComMposicion como
Iipoduitoofigosacéridos (LCOS), determinan modificaciones en
los pelos radiculares, la formacion del canal de infeccidn y la
division de células de cortex, que conduce a la formacion del
nédulo en cuyo interior se fleva acabo fa fijacion. Al nédulo llega
el foto sintetizado, en forma de sacarosa para soportar e
proceso, serviria de fuente de energia poder reductor y
esqueleto carbonado para la incorporacidon det amonio resuitante
de la fijacibn. Sera transportado por el Xilema al resto de la
planta en forma de amidas o ureidos. Recientemente se a
descrito que tan pronto el amonio aparece se convierte en
aianina y asi es transportado fuera de la bacteria. Una vez fuera
este aminoacido es converlido rapidamente en Glutamato para
su transporte como amidas y ureidos al resto de fa planta, como

se muestra en la siguiente figura.
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Fig. #01: Proceso de Transformacion de Nitrogeno
atmosférico en Amonio durante la simbiosis

Rhizobium-Leguminosa.
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* LA RHIZOBIA

Segun GRAHAM P. Y SWENSON J. (1990), menciona que Ia
rhizobia es el nombre comin dado a un grupo de pequefias
bacterias Gram. negativas, las cuales tienen la habilidad de
producir nédulos sobre las raices de leguminosas.

Los primeros estudios con este organismo establecieron gue
ninguna cepa podia nodular todas las leguminosas, pero gue
cada una podia nddular ciertas leguminosas pero no otras

particularmente.
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Esto llevd al concepto de grupos de inoculacién cruzada; con
organismos agrupados de acuerdo al tipo de planta que ellos
nodutan. Es importante la especificidad en seleccionar el
incculante apropiado para su cultivo. El escoger el inoculante
equivocado es una de las causas mas comunes para la falla en
nodutacion,

* METODOS DE INOCULACION
GRAHAM P. Y SWENSON J. (1990} .dice que los inoculantes
pueden ser aplicados a fa semilla o directamente al suelo en ol
surco 0 debajo de la semiita, pueden ser regados durante el
suele o despues de la siembra.
El método convencional de inoculacion es mezclar el inoculante
con un pegante, como solucion de azicar o leche y luego rodar
las semilias por el pegante hasta que queden compietamente
cubiertas.
Las semillas deben dejar secar por varias horas de manera que
ellas rueden a través de la sembradora. Solo ia cantidad de
semilla que va hacer sembrada en un dia es la que se debe
inocular previamente.
Un método tradicional consiste en inocular un pegante
fuerte(40% de goma arabica) y luego rodar la semilla en una

piedra caliza hasta que la semilla este uniformemente cubierta.
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* FALLAS EN LA INOCULACION

Segun GRAHAM P_Y SWENSON J. (1990} , dice:

i.a inoculacion falla por ias siguientes razones;

- Demora entre {a inoculacion y la siembra.

- Materiales inapropiados usados como pegante, [as cuales son
muy acides o contienen sustancias bactericidas.

- La cepa inoculada usada es la inapropiada para ia leguminosa
a ser inoculada.

- Uso de inoculantes almacenados inadecuadamente.

- Altas temperaturas del suelo, condiciones acidas del suelo ¢
un periedo prolongado sin lluvias despues de la inoculacion v
siembra.

- Altos niveles de nitrégeno que inhiben la nodulacion.

+ NIVEL DE FERTILIZANTE NITROGENADO PUEDE SER
APLICADO SIN INHIBIR LA NODULACION NI FIJACION DE
NITROGENO.

Segin GRAHAM P. Y SWENSON J. (1890), dice que a aitos
niveles, el fertilizanie nitrogenado puede inhibir la formacién de
ndduios, y reducir la fijacion de nitrégeno de nodulos ya formados.
Un problema comun es que los niveles de nitrégeno al inicic de la
estacion de crecimiento puede limitar la nodulacion vy {a fijacién
de nitrogeno, perc no es suficiente para suplementar las
necesidades de nitrégeno de la planta por el ciclo entero de

crecimiento. La produccién es entonces reducida.
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* COMO SE DETERMINA QUE UN NODULO ESTA FIJANDO
NITROGENO
Segin GRAHAM P. Y SWENSON J. (1890), Sustenta que
cuando se corta y se abre un nodulo efectivo que esta fijando
nitrégeno, una significante proporcion  del nédulo debe ser
rosada o roja.
Este color es debido a la presencia de una hemoglobina similar
a la que se encuentra en la sangre, y principalmente involucrada
en el suministro de oxigeno, en este caso a la bacteria. La
cantidad de hemoglobina presente es  usualmente
corretacionada con la cantidad de nitrégeno fijado, cuando los
noduios son blancos o verdes son muy fimitados en su habitidad
de fijar nitrdgeno.
Recordar que los nédulos tienen un limitado lapso de vida (soya
de 50-80 dias) asi que a la final de la estacion de crecimiento
muchos de los nédulos iniciales
comenzaran a envejecer Yy tendran un color café o verde,
mientras que los nédulos mas activos estaran localizados sobre
las raices laterales.

* FACTORES QUE INFLUYEN LOS NIVELES DE FIJACION DE
NITROGENO EN LA LEGUMINOSA
Segun GRAHAM P. Y SWENSON J. (1990), menciona que son

2 los factores que influyen en la fijacion de nitrdgeno en las
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legumincsas, las especies de leguminosas hospederas y la

bacteria utilizada como inoculante.

- La fijacién de nitrdgeno es un proceso que requiere energia,
de tal manera que cualquier cosa que afecta la fotosintesis de
la planta también afectara la fijacién del nitrégeno.

- Plantas que fijan nitrégeno en simbiosis difieren de las plantas
fertilizadas con nitrégeno en términcs de su requerimienio
nutricional. Ademas del fosforo: el hierro es un componente
necasaric para la hemoglobina (la cual es asociado con ia

_fijacion de nitrdgeno) y otras enzima responsables para la
fijacién.

- lLas técnicas ambientales, particularmente la T° y el agua
pueden limitar la fijacién de nitrogeno.

- La presencia de altos niveles de nitrogeno en el suelo afectara
el numerc de nddulos producidos, pero también afectara el %
de nitrogeno fijado en nodulos ya formados porque gasta
energia en desarrolic de nitrdgeno cuando ya existe
suficients.

* CUALIDADES PARA UNA BUENA CEPA PARA INOCULO
Segln THONSON (1988), hace saber que un buen intculo debe
tener las siguientes caracteristicas:

- Capaz de nddular y fijar nitrdgeno con todas las variedades
comunes de legumincsas las cuales la cepa en particular es

recomendada.
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- Persistir en el suelo por largo tiempo.

- Capaz de competir con cepas de Rhizobio nativo en el suelo
que son menos efectivos y asi forman la mayoria de los
niduios.

- Tolerar las condiciones del suelo como: T°, acidez y
sequedad.

- Crece bien en medio de taboratorio simple y econémico.

- Se establece genéticamente.

COMO DEBEN SER ALMACENADOS L.OS INOCULOS

Los inoculantes tienen microorganismos y deben ser

almacenados & bajas temperaturas. Temperatura ambiente es

aceptable para ta mayoria, aunque refrigerados es
probablemente la forma mas adecuada para inoculantes que
pretenden ser usados con leguminosas de clima templado.

Inoculantes con turba son abastecidos con aproxihadamente

30% contenido de humedad y no deben dejarse secar.

Si el paquete es abierto pero no usado completamente,

aseglrese que sea cerrado de manera que retenga el contenido

de humedad. La Soya no se inocula con bacteria de cualquier
ofra leguminagsa. |

Cuando se encuentra con nitrégeno adecuado en el suelo, la

Soya presenta a menudo un crecimiento satisfactorio sin

nodulacion.
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Sin embargo, bajo estas condiciones &l cultivo de Soya toma del
suelo mas nifrégeno que cualquier otro a pesar def hecho de que
es una leguminosa. Cuando el nitrégenc del sueio es fimitado
son notables los incrementos en el crecimiento y rendimiento
cuando hay inoculacién.

OCEANQ (1987), dice que en tierras donde no se ha cultivado
soya anteriormente; se recomienda realizar inoculacion de las
semillas con las bacteria fijadoras de nitrdgeno atmosférnico
especificos de esta planta

En el comercio existen preparados de cultives de estas bacteria
y al comprar la semilla, ya se entrega al cultivador junto con

esta.

3.11 TRABAJOS RELIZADOS CON INOCULANTES

SANCHEZ M. (1995), realizé una investigacion en el Valle de
Medio Piura, aplicando el Inoculante Rhizocaj con Rhizobium
japonicum, dosis y fuentes fosfatadas en el rendimiento de 1a soya,
cuyo suelo era de textura franco, buen pH, con bajo contenido de
materia organica y fésforo, esta bacteria no demostrd ninglin efecto
destacable en el comportamiento en cuitivo de soya.

FORNASERQO L.V. (1997}, realizé un trabajo de investigacion en la
Universidad Nacional de Lima, inoculando la  bacteria
Bradyrhizobium japonicum en suelos con cepas naturalizadas en el
cultivo de soya cuyas caracteristicas quimicas det suelo eran : MO

2.08 %, PH : 5.7, P disponible 12.3 ppm, esté bacteria tizo que el
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cultivo de soya aumente su rendimiento en un 32.4 % mayor que el
testigo.

3.12 SIEMBRA
MALDONADO {1988), menciona que la siembra puede ser manual
o mecanizada dejando 20 a 25 semillas por metro lineal a una
profundidad de 2 a 3 ¢m. en hileras distanciadas a 60 cm. Se
requiere de 60 a 70 Kg. de semilia por hectarea.

3.13 FERTILIZACION
RICALDI (1990), dice gue los suelos de Bagua, Utcubamba,
Hualiaga Central, Bajo Mayo, que son ricos en fésforo y potasio,
fertilizar solo con nitrégeno en dosis bajas debido a que la planta
de soya fiia el nitrégeno atmosférico hasta 75 Kg./ ha/ compaiia.
Dosis 20 — 00 — 00 semilla con inoculacion.

40 - 00 — 00 semilla sin inoculacion.

3.14 CONTROL DE MALEZAS
RICALDI (1990), menciona que se debe mantener el campo libre
de malezas durante el periodo critico de establecimiento, desde 1a
germinacion hasta el inicio de la floracion para evitar la
competencia por agua, fuz elementos minerales y espacio y ala vez
son hospederos de plagas y enfermedades.
El controt puede ser:
1. MANUAL.- A fos 15 - 20 dias después de la siembra con

machete - pala.
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2. QUIMICO.- A Zdo © 3er dia después de la siembra cuando el

suelo esta humedo aplicar principalmente herbicidas PRE-

emergentes tales como:

Sencdr - 70 PM: 0.5Kg./400-600 1titros agua / Ha.

Afatdn ;. 50 PM: 1.5-2.0Kg./400-600 1itros agua / Ha.

3.15 CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

3.151

3.15.2

PLAGAS

MALDONADO (1988), describe a la “Diabrética” (Diabrética
SP), como un Coledptero que produce la defoliacion en las
plantas al perforar las hojas y a la vez transmitir el virus del
mosaico. Se controla manteniendo limpio el campo. En el
control quimico aplicar sevin 85PM C.76 a 1.0 Kg./200 a
400 Litros de agua /Ha.

ENFERMEDADES

MALDONADGC (1988}, también hace saber gue en el caso
de la ‘Chupadera fangosa” (Rhizoctania solani} aplicar
Benlate PM 1gr./1itros de agua.

ta “Mancha purpura de las semillas “(Cescoporas
Kiukuchi). Ataca granos tallos y hojas, usar vanedades
tolerantes, aplicar al inicio de la floracion Beéntate PM 1/1 de

agua 0 0.4Kgr./400 Lts. de agua / Ha.
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3.16 COSECHA.
SANCHEZ (1982), dice que debe iniciarse a fa maduracion de las
semillas de la soya, las hojas inferiores de ia planta comienzan a
amarillearse y a secarse. Cuando el 95% de las vainas estan
secas, las plantas estan listas para la cosecha .Después de la

maduracion la planta esta casi desfoliada.
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V. MATERIALES Y METODOS

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

MATERIAL BIOLOGICO:
\ncculante Rhizocaj con Cepa Tumbes “61° de la Bacteria

{Rhizobium japonicum), procedente de Cajamarca.

MATERIAL MINERAL..

Urea (46% N)

UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

E! area donde se realizo la investigacion se encuentra ubicado en
ef sector Qasis Km. 3; de la carretera marginat norte Tarapoto -
Moyobamba , desviandose a 1240 m. hac’:a la margen izquierda
en la jurisdiccion del distrito de Morales.

UBICACION GEOGRAFICA Y POLITICA

E! presente trabajo se realizd en el Fundo Qasis , distrito de
Morales , provincia y Departamento de San Martin.
Geograficamente se encuentra a 06° 29 de iatitud Sur y 76° 21 de

longitud Oeste , siendo su altifud de 356 msnm.

Segun HOLDRIDGE (1975) , ecoldgicamente el area se encuentra
en la zona de vida del Bosque seco tropical (Bs.-t) en {a selva afia
del Perti , (e corresponde un clima sub. - htmedo , caracterizando
una época himeda y otra

seca.
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Cuadro # 01 . Datos metereoldgicos registiades durante la

ejecucion del Experimento :

Meses i ‘Temperaturs 0y . Precipitaciones | Humedad
Max. Min. Med, (M) | Relatva

: G I

Marzo 314 215 256 ] 1316 1 80
Abril 31.1 21.5 255 357.0 ! 82
Mayo 31.2 215 258 1427 ! 82 ;
_Junio 285 205 245 47.3 ' 81 :

' Total 11282 8460 _ 10160 | 67880 1 33500 |
Pm_n_‘iedm {30.55 s 2537 16985 | B1 25 ]

Fuente: Servicio Nacional de Mete reologia e Hidrologia
SENAMHI{2001).

4.5.  FERTILIDAD Y APTITUD AGRONOMICA
Esta constituido por suelos de textura Franco arenoss | con buen
PH y con materia organica media, ricos en potasio, fasforo y
medianamente nitrogenado.

CUADRO # 02 : Analis(s Fisico-Quimico dei suelo |

: Caracteristica R#sui ade ; r!srp'etac, Melodo i

R bon _i

i PH 698 ! Neutm E Potenciémetro |
M.O. 2.85% i Medio i Waiker Black |
P 27.0P. . Alto | Ac.Ascorbico |
K 10.5meq. . Alto ;. Turbidumetrico !
Ca +Ma. 11 5meq. | Medio i Titul. EDTA :
N(Kg May 100 © Medio j
Textura | F.Arenoso | Hidrom. Boyoucos
Arena % 58 4% | '
Limo 126.4% ; !

: Arcilia 11524, : :

DA, 14 g fomd

L..CGE.____G7mmhos | Goig _ Volumen/peso

Fuente : Labuoratorio de la UNGRM-Tarapoto — San Martin (20015,
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4.6. VIAS DE ACCESO
La principai via de acceso al campo experimental es la carretera
marginal norte Tarapoto-Moyobamba.

4.7. HISTORIA DEL CAMPO
Anteriormente esta érea estaba dedicada a la siembra del frijol de
palo (1996-1999).todo el afio 2000 se sembrd hertalizas y este

{litimo afio se sembré soya.

48. METODOLOGIA
4.3.1. Disefio experimental
En esta investigacidn se utilizd el disefio estadistico de
Blogues Completamente Randomizado con 04 repeticiones
y 06 tratamientos ,
cada unidad experimental conté con 04 hileras
evaluandose las hileras centrales y laterales en caso de la

evaluacion de los nodutos. (Figura N # 02 del anexo).

4.8.2. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El experimento tiene las siguientes caracteristicas:

a) Area
Area total del experimento : 168.40 m2
; Area neta de! experimento : 115.20 m2
Numero de parcelas : 24
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b) CARACTERISTICAS DE LA PARCELA (Figura # 03)

Largo : 2.0m.
Ancho : 2.40m.
Area neta por parcela : 4,80 m2
c) BLOQUES:
Numero de blogues : 04
Largo del blogue : 14.40 m.
Ancho de blogue : 240 m,
Area del blogue : . 3456m2
Ancho del blogque entre bloques - 1.00 m.
Distanciamiento entre hileras - 0.60 m.
Distanciamiento entre golpes : 0.25m.

4.9. TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
En el presente experimento se aplicd 6 tratamientos : cuatro dosis
del inoculante Rhizocaj , una dosis de Urea y un solo testigo

siendo {os siguientes:;
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CUADRO # 03 : Tratamientos en Estudio

Tratamiento Inoculante Dosis/ Kg. -

de semilla

T1 Rhizoca]j “Cepa Tumbes 61° 16gr.

T2 Rhizocaj “Cepa Tumbes 61" 20gr.

T3 Rhizocaj “Cepa Tumbes 61° 24gr.

T4 Rhizocaj “Cepa Tumbes 61 * 28gr.

T5 urea 20Kg N fha

6 - Testigo

4.10. LABORES REALIZADAS

Se realizardn las labores culturales siguientes:

4.10.1. Limpieza del tetreno
Se realizd 'a limpieza del terreno mediante un chaieo de
toda el area donde se va ha realizar la investigacion.

4.10.2. Preparacion del terreno
Se realizdé la remocién y rastrilado del suelo con la
finalidad de dejar el suelo completamente mullido, dando
de esta manera las condiciones
necesarias para que se desarrolie la planta.

4.10.3. Marcado del terreno (Parcelacién)
Se delined las parcelas de acuerdo al disefio estadistico
de la investigacién , posteriormente se realizo el estacado

correspondiente.
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4.10.4. Muestreo del suelo
Se tomd 10 muestras al azar de suelo a 20 cm , de
profundidad del &rea donde se va ha realizar la
investigacién y levado a la UNSM. para su andlisis.

4.10.5. Inoculacion de {a semilla
Se realizd por la mafiana el mismo dia de fa siembra,
utilizando el inoculante RHIZOCAJ especifico para soya,
cada sobre contiene 250 gramos , con bacterias (
Rhizobiym japonicum.).
La operacion de inocufacion se realizo bajo sombra ,
consistid en el humedecimiento ligero de la semilla con
agua azucarada ( 3 cucharadas de azicar en 1 tasa de
agua para 15 kilogramos de semilla) ,
se espolvore¢ el producto de acuerdo a cada dosis ,
removiendo bien con las manos para que se mezcle bien
la semilia y el inocuiante , toda esta operacion se realizo
en bandejas para cada uno de los tratamientos (T1, T2, T3,
T4) : finaimente se extendié las semillas en papel
periddica para su secado (15 minutos).

4.10.8. Siembra
La siembra se llevéd a cabo el 6 de marzo del 2001 ,
después de la inoculacion en terreno himedo depositando

4 semilias por golpe a una profundidad de 3 a 4 cm.
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Con un distanciamiento de 0.60 cm |, entre hileras y 0.25
m , entre plantas o golpes; esta operacion se realizo en
forma manual con tacarpo .

4.10.7. Germinacién
Se evalud a los 6 dias después de la siembra , contando
el nimero de plantas emergidas . la cual se da a conocer
en los resultados.

4.10.8. Resiembra
Se efectud a los 8 dias después de la siembra | se
resembro en las partes que no ha emergido la semilla.

4.10.9. Desahije
Se realizo a los 14 dias después de |a siembra dejando
fas plantulas de mayor vigor en promedio de 2 plantas por
golpe , estableciendo una poblacion definitiva de 133, 332
pt./Ha.

4.10.10.Fertilizacion
Se realizd a los 15 dias después de (a siembra
empleando urea(46 %N) a una dosis de 20 Kg. N/ha
(43.478 Kg. tha) para el tratamiento N #5.
La fertilizacién se efectud por la mafiana después de una
lluvia en sus 4 repeticiones y se aplico el fertilizante a 10

cm , de distancia de la planta.
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4.10.11.Deshietho
Se realizd en el momento oportuno y se efectud 03
deshierbos :
El primero se realizd a los 22 dias después dela siembra.
£l segundo al inicio de floracion.
El taercero al llenado de vainas
Toda esta labor se levo acabo en forma manual con una
lampa y el machete.
4.10.12.Riegos
No se realizd porque las precipitaciones eran constantes.
4.10.13. Control fitosanitario
a. Plagas

A la germinacion se observd ataque minimo de

hormigas indanero (Acromirmex landoiti).

Después de la siembra se observ'é el atague de
insectos tales como :

Los Escarabajos - Coledptero- Chrysomelidae (

Diabrotica decolor , Diabrolica venafis } . que causan

perforaciones en las hojas mas o menos circulares y
los Grillos-Orthoptera-Grillidae ( Grillus assimilis ) ,que
son los cortadores de tallo , no se realizo ningun tipo
de control porque no era necesario ya que el atague

de esios insecios no era severo.
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b. Enfermedades
Durante todo el periodo vegetativo no se observo
ningun tipo de enfermedades en el cultivo.
4.10.14. Cosecha
La cosecha se realizo en forma manual , en ias primeras
horas de la maiiana repeticion por repeticion , cuando
el 95% de las vainas mostraban 10s signos requeridos
de maduracion fisioldgica de la semilla y la defoliacion
de ias hojas en cada uno de ios tratamientos, iniciandose
a los 113 dias en forma fotal.
4.10.15. Trilla
se realizd en forma manual | sobre mantas
venteandose el grano para colocarlo limpio en bolsas

con su debida identificacion para facilitar los calculos.
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4.11 DETERMINACION DE OBSERVACIONES
. Germinacion.-Se determind cuando los cotiledones estuvieron
sobre la superficie del suelo , segun escala ,CALZADA.(1989).

¢ Germinacion  Calificacion

100 Excelente
v Muy bueno
80 Bueno
70 Regular
60 Deficiente

00 Nulo

- Nodulacién en la raiz principal y lateral.-Se determind de 10
plantas al azar en cada etapa . A |a cuarta semana después de
la siembra y ai llenado de vainas, segin la escala de
INTSOY(1973).

Muchos (6+) , nddulos grandes en los primercs 6 cm de la raiz
principal.

Muchos (154} ,ndduios en las raices laterales

Muchos (6+) . nodulos grandes en los primeros 6 cm. De la raiz
principal

Pocos (2-15), nodulos en las raices laterales

Pocos (2-86), .n(}dulos grandes en los primeros 10 em. De la raiz
principat.

Muchos {157) , nodulos grandes en las raices laterales en los

primeros 10 cm. Dela raiz principal
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Pocos {2-6) nddulos grandes en los primeros 10 am e la raiz
principal.

Pocos (2-15) nddulos en las raices laterales.

Ningiin nodulo en ias raices centrales o lalerales.

Actividad en la Nodulacién.-Se selecciond 20 nddulos at azar
de la raiz principal y lateral de 10 plantas al Azar en las 2 etapas |
A la cuarta semana pero con un namero menor de nodulos y en
el Llenado de Vainas en forma normal. Se rompid, se observo y
se anoto el numero de nédulos con interior rojo y se califich.

Dias de Floracion -Se determind por el tiempo transcurrido
desde la siembra hasta el inicie de floracion , cuando el 50% de
las plantas presentaron flores.

Dias de Maduracion -Se determing desde el liempo que
transcurre 1a siembra hasta ia maduracion | cuando el 95% de
vainas presentaron coloracion tipica de madurez {mari(n)
Acame.- Se determing cuando el 95% de vainas estuvieron

maduras , segun la escala , CALZADA{ 1989}

Grado Caracteristicas
1 Sin acame
2 Casi todas las plantas inclinadas
3 Entre &l 25% y 50% de planias acamadas.
A Entre ef 5% y 80% de plantas acamadas.
5 Todas las planlas acamadas
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- Defoliacién.- Se determing a la madurez final en cada tratamiento

observandose la caida de hojas , escala de INTSOY(1973 ).

Grado Caracteristica
1 Todas las plantas desfoliadas.
2 Entre el 50 y el 80% de plantas desfoliadas.
3 Entre el 25 y 50% tle plantas desfoliadas.
4 Casi lodas las plantas ligeramente desfoliadas.
5 Sin defaliacion.

- Dehiscencia - Se determind cuando el 95% de vainas estuvieron
maduras , registrandose et % de granos desprendidos de la vaina

que se encuentran en el suelo por tratamiento segun

INTSOY(1973).
Grado Caracteristicas
| 1 No hay caida de semillas.
2 Menos del 10% de samillas caidas.
3 Entre el 10 y 25% de semillas caidas.
4 Entre el 25 % y 50% de semillas caidas.
5 Mas del 50% de semillas caidas

- Altura de planta.- Se determind en las dos hileras cenirales de
cada parcela por tratamiento . tomando el promedio de 10 plantas
al azar (cm) . desde el suelo hasta el apice del fallo. Cuando e

95% de vainas estuvieron maduras.
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Altura de insercion de 1a primera vaina -Se tomd diez plantas al
azar de cada Iratamiento se midi6 desde la superficie del suelo
hasta la primera vaina (cm) . registrandose el promedio de estas
aliuras.

Nimero de vainas por planta.-Se tomo diez plantas al azar de
cada tratamiento, registrandose el promedio de vainas / planta.
Numero de plantas cosechadas.-Se anott el nimero total de
plantas cosechadas de las dos hileras centrales de cada parcela
por tratamiento.

Namere de semillas por vainas.-Se determind tomando el
promedio de diez plantas at azar por tratamento.

Numerc de ramas reproductivas por planta.-Se registro el
numero de ramas reproductivas por planta de diez plantas al azar
por tratamiento al momento de la cosecha.

Rendimiento.-Se considerd el rendimiento del area nela {240
mis.} de cada parcela por lratamiento . se determino el peso de
granos en las dos hileras centrales . se limpio y se expreso en

Kg.fha .
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- Peso de cien semillas.-Se determind tomando al azar 100
semillas secas . limpias por tratamiento . registrandose el peso
promedio de tres pesadas cada una . segun la escaia de

INTSOY(1973 ).

Peso Descripcion
Menos de 15 gramos Pequeno
De 16 a 21 gramos Mediano
Mas de 21 gramos Grande.

- Analisis econémico.-Se determiné segun el costo de produccion
de cada tratamiento , luego se determind la relacion beneficio

costo para conocer el mejor tratamiento.
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V.- RESULTADOS

5.1- RENDIMIENTO DE GRANO (Kg /ha).

CUADRO # 04 : Analisis de Varianza para el Rendimiento de

Grano(Kg. /ha).

Feente | Gi. [ 8C | CM [Fc SIGNL
Bloque 3 37923920 | 126413 (6

Tratamiento 5 5053890.20 [ 101077R.04 18 22 *
Error 15 828775 55251 66

Total 23 65241904 .40

*Existe diferencia significativa entre tratamiento(&=5%.

CUADROQ #05:  Prueba Miltiple de Duncan para el Rendimiento

de Grano{Kg. / ha}.

Orden | Clave Tratamiento Rendimienic de | Significa
B {Dosis { Kg. Semilla) Grano(Kg./ ha}
1 A 28g 3757.53 a
2 3 24g. 3678 12 a
3 2 20q. 347218 ab
4 x 169 4992 19 b
5 b 20Kg M/ ha 2824 83 c
6 6 Testigo 2483 63 d
) N
X =3239.74 CV =725% 5 = 9596

(1)Los tratamientos unidos por una misma leira  son iguales

estadisticamente.
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52, PORCENTAJE DE GERMINACION

CUADRO #06 :  Analisis de Varianza para el Porcentaje de

germinacion Después de la Siembra.

_Fuente | GL T s¢ | cm Fc. | SIGNI
Bloque 3 37347 124 49

Tratamiento 5 417 0.695 137 N.S
Ermror 15 0095 54 505.31
Total 23 9473.18

N. 8. No significativo entre tratamientos (& =5%)

CUADRO #07:  Prueba Multiple de Duncan para el Porcentaje de

Germinacion después de la Siembra.

[ Orden | Clave | Tratamienta Germinacion Significa |
L {—._ . _] (Dosis/Kg. Semiia) (%) .
1 4 28 gr 9581 a

2 3 24 gr. 95 31 A

3 6 Testigo. gh.31 a

4 v 20 gr. 94 .53 a

] 5 20 Kg. N7ha 94.53 a

6 1 16 gr. 94 53 a
X =9500 CV.=2366% S=817

(1} Los tratamientos unidos por una misma  lekra  son iguales

estadisticamente.
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53 NUMERO DE NODULOS POR PLANTA A LA CUARTA SEMANA

DE CRECIMIENTO EN LA RAIZ PRINCIPAL .

CUADRO #08 :  Analisis de Varianza para el Numero de Nodulos
por Planta a la Cuarta Semana de crecimiento en

la raiz Principal.

" Fuente | GL | S€ | CM | Fe | SIGNI
Bliogue 3 10.71 .57

Tratamiento 5 580.09 116.02 70 7439 "
Error 15 24 .66 1.64
Total 23 615.46

*Existe diferencia significativa entre tratamiento (& =5%!.

CUADRO #09: Prueba Multiple de Duncan para el Numero de
Nédulos por Planta a 1a Cuarta Semana de

crecimiento en la Raiz Principal

“Orden | Ciave | Tratamiento | Nodulos a la 4ta

| Significa
{Dosis / Kg. Semana en la Raiz |
Semifla) Principal. :
1 4 28 gr. 1175 ] a
2 3 24 gr. 1173 . ab
3 2 20 gr 962 ' be
4 i 16 gr. 9.0 c
5 6 Testigo 0 ! d
6 5 20 Kg N7ha 0 i d
| |
X=06.96 CV. =18 40% §=052

(1)Los tratamientos unidos por una misma lefra  son iguales

estadisticamente.
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54. NUMERO DE NODULOS POR PLANTAA LA CUARTA SEMANA

DE CRECIMIEMTO EN LAS RAICES | ATERALES.

CUADRO #10 :  Anilisis de Varianza para el Numero de Nodulos
por Planta a la Cuarta Semana de crecimiento en

las Raices Laterales.

Fuente_ | GL [ SC | CM fc | SIGNI
Blogue 3 47 .25 1575

Tratamiento 5 817.13 163 43 16 6O8T v
Error 15 147 62 984
Total 23 1012.00

*Existe diferencia significativa entre tratamiento(& =5%)

CUADRO#11: Prueba Muitiple de Duncan para el Numero de
Nadulos por Planta a 1a Cuarta Semana en (as

Raices l.aterales.

Orden | Clave Tratamiento Nodulos a la d4ta | Significa
{Dosis ! Kg. Semana en Raices
Semilla} Laterales.
1 3 24 gr., 12 .87 3
2 4 28 gr. 12 75 a
3 2 20 gr. 12.62 a
4 1 16 yr. 12.25 a
5 G Testigo 0 b
6 5 20 Kg. N /ha it b
X =8.50 CV =3690% §=1728

(1Y Los tratamientos unidos por una mmsma  lelra son iquales

estadisticamente.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

IR

5.5. DIAS DE FLORACION (50%)

CUADRO #12:  Analisis de Varianza para los Dias Floracion
(50%) Después de la Siembra.

Fuente | GL [ _ s8¢ | ¢©m Fc. | SIGNI_|]

Bloque 3 183 0.61
Tratamiento 5 533 1.07 2.43 NS
Error 15 6 67 D.44
Total 23 13.83
Lo

N. S. No significativo entre tratamientos({& =5%).

CUADRO # 13: Prueba Mniltiple de Duncan para los Dias
Floracion (50%) Después de ia Siembra.
["Orden | Clave | Tratamiento Promedio de Dias | Significa
L | (Dosis [ Kg. Semilla) Floracion{50%}
1 5] Tesligo 4175 a
2 5 20 Kg. N /ha. 41.25 ab
3 1 16 gr. 41.00 ab
4 2 20 gr. 40.50 b
5 4 28 gr. 40.50 b
B 3 24 gr. 40.50 b
X =4092 CV. =162% 5=027
(1) Los ftratamientos unidos por upa misma  letra  son iguales
estadisticamente.
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56 NUMERO DE NODULOS POR PLANTA AL LLENADO DE VAINA
EN LA RAIZ PRINCIPAL.
CUADRO # 14: Analisis de Varianza para el Numero de Nodulos
por Planta al Lienado de Vainas en ia Raiz
Principal.
Fiente | GL | 8C ] _CM | Fc [ SIGNI
Blogue 3 16.63 5.46
Tratamiento 5 5686.22 1173 .24 45 893 *
Error 15 371.82 24,78
Total 23 607441

*Existe diferencia significativa entre tratamientos {& =5%).

CUADRO #15:

Prueba Multiple de Duncan para el Namero de

Nédulos por Planta at Llenado de Vainas en [a

Raiz Principal.

["Orden | Clave |  Tratamiento Nodulos al llenado de | Significa
| {Dosis / Kg. Semilla) Vainas en la Raiz
_ Principal.

1 4 28 ar. 34.50 a
2 3 24 gr. 34.00 a
3 2 20 gr. 31.37 a
4 1 16 ar. 3075 a
5 G Testigo 0 b
6 5 20 Kg. N /ha. 0 b

X=2181 CV = 2282% $=203

(N los tratamientos unidos por misma letra =son  iguales

estadisticamanie.
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57 NUMERO DE NODULOS POR PLANTA Al LLENADO DE

VAINA EN LAS RAICES LATERALES.
CUADRO #16 :  Analisis de Varianza por para el Numero de
Nédulos Planta al Lienado de Vainas en las

Raices Laterales.

[ Fuente | GL | .56 | CM | Fe | SIGNL]
Bloque 3 80.70 26.90

Tratamiento 5 6806.68 1361.34 23824 *
Error 15 857.11 57.14
Total 23 J 7744 49

*Existe diferencia significativa entre tratamiento (& =5%).

CUADRO #17: Prueba Multiple de Duncan para el Numero de
Nodulos / Planta al Llenado de Vainas en las

Raices Laterales.

Orden |Clave Tratamiento Noduwos al Llenado de | Significa
{Dosis / Kg. Vainas en las Raices

- Semilla) Laterat.
1 3 24 gr. a7 62 a
2 2 20 gr. 3750 a
3 1 16 gr. 37.38 a
4 4 28 gr. 34 62 a
5 6 Testigo 0.00 b
6 5 ‘ 20Kg. N/ ha niws b

e S i

X =2489 CV .—3037% 5-3.08

(1) lLos tratamientos unidos por una nusma letra son iguales

estadisticamente.
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58 NUMERO DE DIAS DE MADURACION DESPUES DE LA
SIEMBRA.
CUADRO #18 :  Analisis de Varianza para el Numero de Dias a la
Maduracion después de la siembra,
~Fuenie | GL | 8C_ [T tm | Fc | SIGNI_
Bloque 3 Q.84 0.28
Tratamiento 5 2.84 0.57 407 *
Error 15 216 0.14
Total 23 584

*Existe diferencia significativa entre tratamiento(& =5%).

CUADRO # 19: Prueba Muitiple de Duncan para el Namero de
Dias a la Maduracion después de la siembra.
“Orden | Cilave Tratamiento Dias a la Maduracion | Significa
{Dosis / Kg. Semilla) después de |3

N siembra.
1 6 Testigo 112.50 a
2 1 16qg. 112.00 a
3 2 20g. 112.00 a
4 5 20Kg N /ha 112.00 a
5 3 24q. 111.50 b
5] 4 28q. » 111.50 b

X=111.9 CV.=033% S$=015

(1) Los tiratamientos unidos por una misma letra  sen iguales

estadisticamente.
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58 NUMERO DE DIAS DE MADURACION DESPLIES DE LA

SIEMBRA.

CUADRO #18 :  Analisis de Varianza para el Nomero deDias ala

Maduracion después de la siembra.

Fuente Gi [ ST | Em | Fc | SIGNI |
Bloque 3 0.84 028

Tratamiento 5 284 0.57 407 *
Error 15 216 0.14
Total 23 L 584

*Existe diferencia significativa enire tratamiento(& =5%}.

CUADRO #19: Prueba Miltiple de Duncan para el Namero de

Dias a 1a Maduracion después de ia siembra.

Orden Clave Tratamiento Dias a fa Maduracion | Significa
(Dosis / Kg. Semilla) despues de la -
siembra.
1 6 Testigo 112.50 a
2 1 160 11200 a
3 2 209 112.00 a
4 5 20Kg N fha 112.00 a
5 3 24g. 111.50 b
6 4 28g. 111.50 b
. |_
X=111.91 CV. =03¥% 5=015

{1) Los tratamientos unidos por una  MIisma letra  son iguales

estadisficamente.
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5.9 NUMERQ DE VAINAS POR PLANTA

CUADRO # 20: Analisis de Varianza para el Numero de Vainas por

Planta.
Fuente | GiL._ | SC | ¢cMm Fo | SIGNI
Bloque 3 152.59 50.85
Tratamiento 5 2584 .09 516 82 7.49 .
Error 15 1034 66 68.97
thal 23 3771.34

*Existe diferencia Significativa entre tratamientos {8 =5%).

CUADRO #21: Prueba Multiple de Duncan para el Niimero de
Vainas por Planta .

Orden | clave Tratamiento Vainas por | Significa |
— _.{Dosis / Kg. Semilla) Planta. _—
1 3 24q. 78.88 a
2 2 20g. 1775 a
3 4 28g. 7763 a
4 1 16g. 70.62 a
5 5 20Kg/ha 6825 a
6 6 Testigo 48.87 b

X =70.33 CV.=1181% 5=339
(1) Los tratamientos unidos por una nisma letra son igusles

estadisticamente.
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5.10.- NUMERQ DE GRANOS POR VAINA

CUADRO #22:  Analisis de Varianza para el Numero de Granos

por Vaina.
Fuente GL | 'sc | cm Fc. | SIGNI
Bloque 3 (1.53 0.17
Tratamiento 5 0.80 0.16 177 NS
Error 15 1.41 009
Total 23 L 2.74

No significativo entre tratamientos(& =5%])

CUADRQ #23: Prueba Miltiple de Duncan para el Namero de

Granos por Vaina .

Orden | Clave |  Tratamiento Granos por | Significa |
B (Dosis ! Kg. Semilla) Vaina.

1 2 | 20g. 3.00 a

2 3 24g. 3.00 a

3 4 28g. 3.00 a

4 1 169. 287 ab

5 5 20Kg.N /ha 275 ab

6 3] Testigo 250 b
X=2.285 C\V. =1052% S-012

(1)Los tratamientos unidos por una misma  lelra  son igtiales

estadisticamente.
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5.11.- ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA VAINA POR PLANTA
(em).

CUADRO #24:  Analisis de Varianza para Altura de Insercién de

{a Primera Vaina {(cm).

Fuente G.L S.C CM_ | Fc | SIGNI |
Bloque 3 1.03 0.34
Tratamiento 5 7.43 1.48 296 *
Error 15 7.53 0.50
Total 23 15 99

*Existe defenecia Significativo entre tratamientos (& =5%)

CUADRO #25: Prueba Miitiple de Duncan para la Altura de

Insercion de la Primera Vaina(cm).

Orden | Clave Tratamiento Altura de insercion de | Significa
(Dosis f Kg. Semilia} 1era. Vaina(cm).
1 5] Testigo 12.25 a
2 5 20 Kg. N /ha 11.50 ab
3 1 16 9. 1137 ab
4 4 28 g. 10.87 b
5 2 2049 1075 b
6 3 24 g. 10.63 b
X=1123 CV.=629% 5=0.29

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra son iguaies

estadisticamente.
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5.12.- NUMERO DE RAMAS REPRODUCTIVAS POR PLANTA.

CUADRO #26 :  Analisis de Varianza para el Nimero de Ramas

Reproductivas por Planta.

Fuente | GL | SC [ CM | Fc | SIGNI |
Bloque 3 0.54 0.18
Tratamiento 5 8.08 1.61 503 *
Error 15 4.84 0.32

Total 23 13.46

* Existe diferencia significativa entre tratamiento.

CUADRO #27: Prueba Mdaltiple de Duncan para el Namero de

Ramas Reproductivas por Planta.

| Orden | Clave Tratamiento Ramas Significa |
(Dosis / Kg. Semilla) | Reproductivas por
. 1 ) Planta. ]
1 4 ,- 28g. 7.25 a
2 3 { 244. 713 a
3 2 20g. 7.00 a
4 5 20 Kg. N /ha 6.75 a
b 1 16g. 6.62 a
6 6 Testigo 550 b
X=6.71 CV.=843 % §=0.22

(1)Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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5.13.- PESQ DE CIEN SEMILLAS(g.)

CUADRO #28:  Analisis de Varianza para el Peso de Cien

Semillas por Tratamiento(g).

Fuente G.L. s.C CM. | Fc. | SIGNI
Bloque 3 0.73 0.24
Tratamiento 5 17.08 3.1 11.77 *
Error 15 435 0.29
Total 23 22.16

*Existe diferencia significativo entre tratamientos(& =5%).

CUADRO #29: Prueba Multiple de Duncan para el Peso de Cien

Semillas por Tratamiento(g).

Orden | Clave Tratamiento | Pesode Cien | Significa |
(Dosis / Kg. Semilla) | =~ Semilas —

1 4 28q. 16.82 a

2 3 24g. 16.69 a

3 2 20g. 15.69 b

4 5 20Kgfha 15.65 b

5 1 16q. 15.09 b

6 6 Testigo 14 414 c

X =15.72 CV=342% 5=0,22

{1)Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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5.14.- ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA (cm)

CUADRO # 30: Andlisis de Varianza para la Altura de Planta a la

cosecha.
Fuente GL 5.C CM. | Fc. ] SioNi
Bloque 3 13.61 4.54
Tratamiento 5 73.05 14 61 7.77 *
Error 15 28.33 1.88
Total 23 114,99

*Existe diferencia significativa entre tratamientos(& =5%)

CUADRO #31: Prueba Miltiple de Duncan para la Altura de

Planta a la cosecha(cm).

Orden | Clave |  Tratamiento | Altura de Planta | Significa |
|| .....|(Dosis[Kg. Semila) {em. o]
1 3 24 g. 65.87 a
2 4 28 q. 65.25 a
3 2 20 g. 65.00 a
4 5 20 Ka. N /ha 64.00 a
5 1 16 9. 6400 a
3] g Testigo 60.50 b
VU SUUIN S . e . R T R —

X=64.10 CV.=214% 5=080

(1)Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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5.15.- NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS POR PARCELA.

CUADRO #32: Analisis de Varianza para el NGmero de Plantas

Cosechadas por Parcela.

Fuenta G.L 5.C C.M. Fe. SIGNI
Bioque 3 96 .49 32.16
Tratamiento 5 96.83 19.36 0.95 N.S
Error 15 306.51 20.43
Total 23 499 83

N.S. No existe diferencia significativa entre tratamiento(& =5%).

CUADRO #33: Prueba Multipte de Duncan para el Numero de

Plantas Cosechadas por Parcela.

Orden | Clave Tratamiento | Plantas | Significa

(Dosis / Kg. Semilla) | Cosechadas por
e _Parcela. |

1 2 20q. 30.00 a

2 8 Testigo 29.50 a

3 4 28g. 29.00 a

4 5 20Kg/ha 28.00 a

5 1 16g. 27.00 a

6 3 24g. 27.00 a

X=27.92 CV.=1619% $=184

(1)Los fratamientos unidos por una misma letra son iguales

estadisticamente.
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5.16.- ANALISIS ECONOMICO DE LOS 6 TRATAMIENTOS EN ESTUDIO.

CUADRO # 34 : Analisis Econémico de los Diferentes Tratamientos
Expresados en soles y la relacion Beneficio-Costo expresade en

porcentajes para una hectarea de Soya variedad Cristalina.

Orden | Clave | Tratamiento Rdtc.)m“ EOS]D_dE : VH|DF VEI]OF Relécién
{Dosis /Kg. | Kg. /ha |Produccién. | Bruto Neto {Beneficio
semilia) Si. S Sf. Cosio

{(a) (b} C=ax D=c-b C/b

1.50

1 ] 4 280, | 375753 | 342967 | 563829 | 220661 | 164 |
2 3 24g. 3678.12 | 3357.77 [5517.18 1215940 | 1.64
3 2 20g. 1347218 ) 327222 | 520827 | 1936.05) 159 _
i | 1 i6g. 1322219 | 309741 |4833.28 [ 173586 | 1.56_|
5 5 | 20KgN/ha | 282483 | 2921.10 |4237.24 | 131614} 1.45
5 6 Testigo | 248363 | 276360 |372544 } 96184 | 1.34 |
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V.  DISCUSION
6.1.- RENDIMIENTO (KG ! ha),

B ANVA del Rendimiento de Grano (Cuadro # 04), nos indica que
existe diferencia significativa entre tratamientas.
Segun el Cuadro # 05, de ia Prueba de Duncan nos muestra que el
T4 y T3 obtuvieron log mayores rendimientos con 3757.53 vy
3678.12 Kgtha, a diferencia del testigo con 2483 63 kg/ha.
Segin HERRERA W.(1995), en un ftrabajo de lesis sobre
comparativo de varidedades encontrd que la variedad Cristalina
obtuvo un rendimiento de 2400 Kg. /ha ; esto nos permite afirmar
que los resultados obtenidos con el mejor tratamiento en nuestra
investigacion es mucho mayor depentliendc de {os niveles de
inocuiacion, la fijacion de nitrégeno per el rizobio y a fa variacién
del suelo y clima.

6.2.- PORCENTAJE DE GERMINACION.

En el Cuadro # 06, se muestra el analisis para el porcentaje de
germinacion  después de la siembra  no existe diferencia
significativa entre tratamientos.

Asi mismo en el Cuadro # 07 se presenia la prueba de Duncan
donde el T4 y el Ta | fueron los que presentaron los mas aitos
porcentajes de Germinacion con 9581 y 9531 % respectivamente;
siendo estadisticamente diferente a los demas tratamientos.

De los resultados obtenidos se afirma que la variedad cristalina

tiene un elevado porcentaje de germinacion, esto es debido a la
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6.3.-

Si

gran humedad en 1a época de siembra, ya que para una buena
germinacion la semilla necesita un 50% de agua de su peso y
temperatura. Segin GONZALES N. {1.996).

NUMERQ DE NODULOS POR PLANTA A LA CUARTA SEMANA

DE CRECIMIENTO EN LA RAIZ PRINCIPAL Y LATERAL.

En el cuadro N # 08, muestra el ANVA para el numero de nodulos
por planta a la raiz principal donde existe diferencias significativas
entre tratamientos.

En el cuadro # 09se observa la Prueba de Duncan para el
numero de Nodulos por Planta donde el T4 fue el que presento |a
mayor cantidad de nddulos con 11.75 seguido del T2 con 11.13
nodulos respectivamente siendo diferentes estadisticamente de los
demas tratamientos.

Segln MALDONADO D. y REYES A. (2,001), evaluarén diferentes
cepas de inoculantes en la soya; donde la cepa Tumbes "61" con
un bajo nivel de dosificacion obtuvo 7.25 nadulos /Planta; esto nos
permite  afirmar que los nddulos en nuestra investigacion
aumentaron por una mayor dosificacion y una mavor actividad del
Rhizobio en el proceso de fijacion de nitrogeno.

Para el analisis de varianza del nimero de nodulos por planta en
las raices laterales el Cuadro # 10, nos muesira la cantidad de

nddulos en contadas, donde existe diferencia significalivas entre

tratamienios.
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6.4

La prueba de Duncan en el cuadro # 11, nos indica que el T3, fue
el que obtuvo la mayor cantidad de nddulos en las raices laterales
con 12.87 , siendo igual estadisticamente entre tratamientos
inoculados.

Los mismos Autores obtuvieron con la cepa Tumbes "617, 11.25
nédulos por planta en las raices laterales a un bajo nivel de
Inoculacion a diferencia de nuestra investigacion donde se observa
una mayor cantidad de nddulos esto esta dado por ias mayores
niveles de dosificacion, condiciones de suelo y factor climaticos.

En la evaluacion se ubico en la escala “2°, muchos nédulos n la

raiz principal y pocos nédulos (2-15) en la raices laterales.

DiAS DE FLORACION

El ANVA y 1a Prueba de Duncan que se indica en e Cuadro # 12y
13 Respecio a la época de floracion de los fratamientos estudiados
presentaron una diferencia no significativa en cuanto al nimero de
dias transcurridos desde la siembra hasta la floracion (50%)
oscilando entre 4175 y 4050 dias Fstos resultados es
determinado por la variedad, 1a floraciones mas temprana debido a
los factores climaticos como et folo - periodo que va determinar fa

etapa de floracion del cultivo.
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6.5.-

53

NUMERO DE NODULOS POR_PLANTA AL LLENADO_DE

VAINAS EN LA RAIZ PRINCIPAL Y LATERAL.

Cuadro # 14, muestra el analisis de varianza para el nimero de
noduios en la raiz principal donde existe diferencia significativa
entre tratamientos.

Al realizar la prueba de Duncan que muestra el Cuadro # 15 se
deduce que el T4 fue el que obtuvo el mayor numero de nddulos en
la raiz principal con 34 50 por planta, siendo estadisticamente
igual a los tratamientos inoculados.

Segin ZEGARRA E. (2002), en su trabajo de investigacion
realizado con la comparacion de 06 variedades en el rendimiento
de fa soya aplicando el inoculante FERTIMAX (Rhizabium
japonicum), obtuvo con la variedad cristalina 5 44 nodutos/planta
en la raiz principal a comparacion de nuestro reporte donde se
observa una gran cantidad de nddulos a mayores niveles de
dosificacion, esto nos permite ver una diferencia entre los
tratamientos dependiendo de las condiciones de suelo y clima, en
esta eftapa hay una mayor actividad de la bacleria mediante la
multiplicacién de los ndédulos y una mayor fijacion de nitrogeno.

En el ANVA para el Numero de nddulos en tas raices laterales el
Cuadro # 16, nos muestra diferencia  significaliva  entre
tratamientos.

En el Cuadro # 17,se presenta ta Prueba Multiple de Duncan

ubicando al Tz como el mejor tratamiento con 37 62 nodulos por

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

54

planta y siendo estadisticamente igual a los demas tratamientos
inoculados.
El mismo Autor en su comparacion de las vanedades aplicando

FERTIMAX (Rhizobium japonicum}, obtuvo 7.00 nédulos/planta en

la raiz laterales, hay que conside_rar que las condicicnes de suelo y
clima han intervenido para la obtencion de estos resuliados a
comparacion de nuestro trabajo que a mayores niveles se obtuvo
37.62 nodulos por planta, esto es debido a la influencia de algunos
factores climaticos, fisiologicos, marfolégicos y de suelo.

La evaluacion de los nodulos en la raiz principal y laterales por
planta se considerd en la escala Uno .determinandose como

muchos.

6.6.- ACTIVIDAD DE L.OS NODULOS

6.7.- DIAS A LA MADURACION DESPUES DE LA SIEMBRA

Se observd un 100% de actividad de todos los nodulos
seleccionados los cuales mostraron un color rojizo , que  se nes
indica que esta fijando nitrdgeno

En su investigacion MALDONADO D. y REYES A (2.001), durante
la evaluacion de las cepas observaron un color rojize en el nadulo
esto nos permite confirmar !a efectividad del Rhizobio al fijar

nitrogeno en los tratamientos estudiados.

El Cuadro # 18, del ANVA para el numero de Dias a la maduracion

nos indica que existe diferencia significativa entre tratamientos.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

55

Cuadro # 19, presenta a la Prueba de Duncan ; ubicando al T3y T4
como los fratamientos que hacen mas rapida la maduracion con
111.50 dias respectivamente.

Seglin HERRERA W (1995) , demostré que la vanedad Gristalina
obtuvo una maduracion temprana con 108 8 dias, a comparacion
de nuestro trabajo con 111.50 dias a la maduracion, se ve que no
hay mucha diferencia significativa entre tratamientos, dependiendo

de la variedad y de algunos factores climaticos.

6.8.- ACAME

De acuerdo a la evaluacion gue se realizd se observo que esta
variedad es resistente a esta caracleristica, calficandose en

grado 1, {sin Acame).

6.9.- DEFOLIACION

Referente a la defoliacion, la variedad mosird caida de hojas en

forma total calificandose en grade 1 { Todas las plantas defoliadas).

6.10.- DESHISCENCIA

Se determind en la maduracidn ,donde la variedad no mosto
dehiscencia o aberturas de vainas ,uncandose en Grado 1, sin

caida de semillas.

6.11.- NUMERO DE VAINAS POR PLANTA,

El ANVA en el cuadro # 20, nos muestra que existe diferencia
significativa entre fratamientos.
Ademas el Cuadro # 21 | se presenta la pnweba de Duncan |

donde los tratamientos T1, T2 Ta Ta | son iguales
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estadisticamente a diferencia def testigo. El mayor numero de
vainas tubo el Ta con 78 88 a comparacién del testigo que obtuvo
el menor nimero de vainas con 48 87 respectivamerie.

Seglin ZEGARRA E. (2002), con la variedad cristalina obiuvo
79.03 vainas por planta a diferencia de nuestro trabajo donde se
obtuvo 78.88 vainas por planta a mayores niveles de inoculacian,

dependiendo de las condiciones de suelo y clima.

6.12.- NUMERO DE GRANOS POR VAINA

El ANVA para el nimero de Granos por vaina (Cuadro # 22),
expresa que no existe diferencia significativa entre tratamientos.
La prueba de Duncédn en el Cuadro # 23, presenta al T2, T3 T4
como l0s mejores tratamientos corir 300 granos por vaina
diferenciandose estadisticamente de los demas tratamientos.
HERRERA W (1995) , con la variedad Cristalina obiuvo 2.5
granos por vaina menos que a comparactdn con nuestra
investigacion {3.00), esto es debido a los diferentes niveles de
inoculacidn y a la fijaciéon de nitrdgeno.

6.13.- ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA VAINA POR

PLANTA.
El Cuadro # 24 y 25 . nos muestra que hubo diferencia
significativa entre tratamientos
Con la prueba de Duncan se deduce que el lestigo obtuvo la

mayor altura de msercion de la primera vaina (12.25 cm ).
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ta menor altura de insercion se llego a tener con el T3 T2 y T4
con 10.63 , 10.75 |y 10.87 cm. Siendo iguales estadisticamente.

6.14.- NUMERO DE RAMAS REPRODUCTIVAS POR PLANTA.

En el Cuadro # 26 para el ANVA del nimero de ramas
reproductiva se observa que existe diferencia significativa entre
tratamientos. |

El Cuadro # 27, para la prueba de Duncan nos indica que el T4 T3
, 12, Ts, T1s0n iguales estadisticamente.

Encontrandose que el T4 obtuvo e mayor numero de Ramas
Reproductivas con 7.25 y el Testigo obtuvo el menor nimero de
ramas reproductivas con 5 .50 respectivamente.

6.15.- PESQO DE CIEN SEMILLAS (g.)

En el ANVA del Peso de Cien semillas(Cuadro # 28},  nos
muestra que existe diferencia significativa entre tratamientos.
Cuadro # 29, de la Prueba de Duncan presenta al Tay T2 como
tos mejores tratamientos con 16.82 y 16.69 g. Respectivamente
HERRERA W.(1995) , obtuvo un pesg de 16.00 granos en cien
semillas con la variedad Cristalina menos que a comparaciones
de nuestros resuitados.

6.16.- ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA (cm).
£n lo que se refiere a la altura de planta a la cosecha (Cuadro #
30 y 31), ei tratamiento que hizo tener la mayor altura de planta
fue el Tz, con 65.87 cm. Sin mostrar diferencia significativa con

los demas tratamientos estudiados.
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La menor altura se obtuvo con el testigo con 60.50 cm la altura
de planta es importante porque su conocimiento nos indica que va
haber una marcada incidencia en el rendimiento, esto se debe a
gue mientras mas altura tenga la variedad con los tratamientas ,
fendra mayor nomero de nudos reproductivos, ramas
reproductivas y numerg de semillas por vaina.

MALDONADO D. y REYES A (2,001), con fa cepa Tumbes "61%,
a un bajo nivei de inccuiacion obluvo una altura de planta de
B87.37cm, esto se debe a las condiciones de suefo y clima gue
necesita el cuitivo para gue la bacteria se establezca y se
desarroflie la planta. _

6.17.- NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS POR PARCELA

En el ANVA del Cuadro # 32 , del numero de plantas cosechadas
se muestra que no existe diferencia significativa entre
tratamientos.

i.a prueba de Duncan en et Cuadro # 33, nos indica el niimero de
plantas cosechadas que varian de 30 plantas a 24 piantas por
parceta siendo todos los tratamientos iguales estadisticamente.

6.18.- ANALISIS ECONOMICO
En el Cuadro # 34 del Analisis Econdmico del Costo de
Produccion vario de 342867 a 276360 nuevos soles que
corresponde al T4y Te .
Los demas tratamientos se ubicaron dentro de estos parametros.

Los costos variaron por la dosificacién del producto biotogico y la
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adicidn del producto quimico (Urea )} , de acuerdo a los
tratamientos establecidos. El rendimiento obtenido varic entre
ellos , donde el T4 obtuvo el mas alto rendimiento con promedio
de 3757.53 kg/ha |, seguido dei tratamiento T3 con 3678.12 kglha |
y ocupando el ultimo |lugar el tratamiento Ts con 2483.26 kg/ha.

El ingreso bruto varid de 5636.29 a 372544 nuevos soles
correspondiente al Ts y Te respectivamente. los demas
tratamientos se ubicaron dentro de este rango. El tratamiento que
alcanzo el mayor ingreso neto fue el T4 con 2206.61 nuevos soles

, casi igual que el tratamiento T3 con 2159.40 nuevos soles y 1os

menos satisfactorio son el resto de tratamientos.
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CONCLUSIONES.

De los resultados obtenidos se desprenden las siguientes conclusiones:

1.-El T4 y T3 destacaron por su buen rendimiento con 3757.53 y 3678.12
Kgfha {51.29 vy 48.09% mayor respecto al testigo).

2.-Para el Nimero de ndduios se observo gue al llenado de vainas se
multipticaron  ios nodulos con regpecto a la cuarta semana. Esto
sucede por mayor actividad de 1a bacteria y por las condiciones
adecuadas para su muttiplicacion.

3.-Los tratamiento inoculados con la cepa Tumbes 61, tienen un cien
porciento de actividad en los nddulos de 14 raices. Esto se comprobd
mediante la observacidon de un color rojizo en gl interior del nddulo.

4 .-Ei Tratamiento T2 , T4 y Ta fueron los que hicieron presentar al cultivo
una floracion mas rapida. {(40.50 dias), por efecio de una mayor
fijacion de nitrogena.

5.-La menor altura de insercién de la primera vaina se registco con el T3
con 10.63 cm.

6.-El mayor nimero de vainas se obtuvo con el Ta con 78.88 vainas por
planta.

7.-El mayor namero de ramas reproductivas se obtuvo con el Tay T3
{7.25 y 7.13 ) ramas reproductivas por planta.

8.-La maxima altura de planta se logrd con el Tz y T4 con 65.87 y 65.25

cm.(8.87 y 7.85 % mas que e! testigo).
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9.-El mayor peso de Cien semillas se obtuvo con el Tay Tacon 16.82 y
16.69 gramos.

10.-E! ingreso neto para el mejor tratamiento presento el T4 vy T3

equivalente a Sf. 2206.61 y 2159.40 nuevos soles , que se considera

como una rentabilidad aceptable.
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Vill.- RECOMENDACIONES.

1 -Utitizar en las inoculaciones el inoculante Rhizocaj con Cepa Tumbes

“61” de la bacteria (Rhizobium japonicum)} con una dosificacién de 24

g iKilogramo de semifla.

2.-Promover el estudio , preparacion y adaplacion de cepas de la

region San Martin con bacteria {Rhizobium japonicum ) en el

rendimiento de la soya.

3.-Realizar trabajos de investigacién similares de inoculacién en
diferentes zonas de San Martin  para mejorar el rendimiento de la

soya en diferentes variedades.

4.-Se recomiende el uso de inoculantes por ser un producto biologico
que fija nifrégeno , no contamina el medio ambiente ,mejora los

suelos agricolas y eleva el rendimiento.
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RESUMEN.

Con el objetivo de evaluar diferentes dosis del Inoculante Rhizocaj
con Cepa Tumbes “61" de la bacteria (Rhizobium japonicum) para
determinar los efectos sobre el rendimiento de grano de Soya y para
determinar la relacion beneficio ~Costo del mejor tratamiento. Se
realizd un ensayo comparativo de 6 tratamientos, donde se alcanzd
un maximo rendimiento de grana con e Ts (3757.83 ¥gha) ; seguido
del T3 ( 3678.12 Kg/ha).

El experimento se Hevo a cabo en el Sector Qasis distrito de
Morales, provincia de San Martin, Regidn San martin .en un suelo
que tiene las siguientes caracteristicas - ‘textura franco arenoso | pH
= 6.98 , nco en potasio{0.5 meq/100 gr) ,fdsforo alto (27.0 ppm) y
nitrégeno medio.

La disposicion  experimental empleada fue de blogque
Completamente Randomizado con seis tratamientos y cualro
repeticiones, cuatro surcos por cada unidad, separados de 0.60m
entre hileras y 0.25 m enire plantas, obteniendo una poblacion de
133332 plantas /ha equivalente a 45 Kg. De semilia.

Antes de la siembra se inoculd la semilla con el Inoculante Rhizocaj
con Cepa Tumbes “61” de acuerdo a cada dosificacion y después se
procedio a sembray.

A la cuarta semana se hizo la primera evaluacion de Ja cantidad de

nédulos por planta y la segunda evaluacién se realizo al flenado de
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vainas donde se obtuvo un mayor nimero de nédulos en ias ralces
por una mayor actividad de la bacteria. En todos los tratamientos se

observo una mayor produccién superior al testigo.
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SUMMARY.

With the aim(lens) to evaluate different doses of the Inoculante Rhizocaj
with Vine-stock You Knock down '81" of the bacterium {Rhizobium
japonicum) to determine the effects on the yield of grain of Soy bean and
to determine the relation benefit - cost of the best treatment. There was
realized a comparative fest(essay) of 6 treatments, where a maximum
yield of grain was reached with T4 (3757.53 Kg/ha): followed(conlinued)
of T3 (3678.12 Kgrha).

The experiment | carry out in the Secior Qasis, district of Mulberry
trees{moralities), province of St Martin, Region St Martin, in a soil that
has the following characteristics: texture sandy Franc, pH = 6.98. rich in
potassium (0.5 meq/100 gr.), High phosphorus (27.0 ppm} and average
nitrogen.

The experimental disposition(regulation) employee was of block
Completely Randomizado with six treatments and four repetitions, four
ruts for every unit, separated of 0.60m between(aumong) rows and 0.25 m
between{among) plants({fioors), oblaining a population of 133332
plants(floors)/ha equivalently to 45 Kg. Of [Atlention! Seul le début de
votre texie a été traduit.|

Before the sowing the seed was inoculated with the Inoculante Rhizocaj
with Vine-stock You Knock down "61" of agreement to every dosing and
later one proceeded to sow. To the fourth week there was done the first

evaluation of the quantity of nodules by plant{floor) and the second

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




n=m| | UNIVERSIDAD
TESIS UNSM

NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

(v

evaluation was realized to the filling pod where a major{bigger) number
of nodules was obtained in the roots by a major(bigger) activity of the
pacterium. In all the treatments a major(bigger} production superior(top)

was observed to the withess.
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ANEXO
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FIGURA % 02
CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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FIGURA # 03

CROQUIS DE UNA PARGELA EXPERIMENTAL
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CUADRO # 01: RENDIMIENTO DE GRANO POR HECTAREA.

REPETICIONES | TOTAL X
TRATAMIENT
. 08
(Dosis / Kg. i I Hi AY)
Semilla) _
16g. 2863.62 339177 311825 3515.12 | 12888.76 | 3222 19
20g. 362315 2923.95 3703.66 3637.96 | 13888.72 | 347218
24g 3555.52 3333.30 380948 401418 | 14712.48 | 3678.12
28g. 3886.87 3827.12 369044 362569 | 15030.12 | 3757.53
20KgN/ha | 264547 2688.14 207616 2984.55 | 11299.32 | 2824.83
Testigo 2638.86 222220 2389.91 268355 | 093452 | 2483.63

CUADROC N# 02:PORCENTAJE DE GERMINACION DESPUES DE

LASIEMBRA.
REPETICIONES
TRATAMIENTOS TOTAL X

(Dosis/ Kg.Semilla) | __ | . LR | S PR

16g. 83.75 9687 9375 9375 | 378.11 94.53

20g. 96.87 9375 9062 9687 | 378.11 94.53

24g 90.62 9375 10000 ©96.87 | 38124 95.31

28g. 100.00 9062 9687 9375 | 383.24 95.81

20Kg N /ha 96.87 9687 9062 9375 | 378.11 94.53

Testigo 93.75 100.00 9375 9375 | 381.24 95.31
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ANEXO # 03: RAIZ NUMERO DE NODULOS A LA CUARTA SEMANA
DE CRECIMIENTO EN LA PRINCIPAL DESPUES DE LA

SIEMBRA.
REPETICIONES
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis/ Kg.Semilla) | 1 I Ui v |
16g. 1150 700 750 1000 | 3600 9.00
20g. 10.00 950 10.00 900 38.50 9.62
. 24q 12.50 13.00 1G.00 2.00 44 50 11.13
28g. 1350 1050 1300 1000 | 47.00 11.75
20Kg N /ha 000 000 000 000 0.00 0.00
Testigo 000 000 000 000 0.00 0.00

ANEXO # 04: NUMERO DE NODULOS A LA CUARTA SEMANA DE
CRECIMIENTO £N 1.AS RAICES LATERALES.

REPETICIONES N
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis f Kg | 1l 1} v
.Semilla) o ) o
16g. 15.00 7.50 17.00 9.50 49 00 12.25
20g. 14.50 13.00 12.00 11.00 50.50 12,62
249 13.00 16.50 14.50 7.50 51.50 12.87
28g. 1450 18.00 10.00 850 51.00 12.75
20Kg N /ha 0.00 0.00 0.00 0.00 ¢.00 0.00
Testigo 0.00 0.00 600 .00 G.00 0.00
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ANEXO # 05: DIAS DE FLORAGION (50 %) DESPUES DE LA

SIEMBRA.
REPETICIONES
TRATAMIENTOS TOTAL X
{Dosis i Kg. | It ]| v
Senmilla)
16g. 4100 4000 4100 4300 | 16500 4125
20g. 4100 4000 4000 41.00 | 16200 40.50
24g 1 4100 4000 4100 4000 | 162.00 40.50
28g. 4100 4000 4100 4000 | 16200 40.50
20Kg N /ha 4100 4100 4100 4100 | 164.00 41.00
Testigo 4200 4200 4100 4200 { 167.00 41.75

ANEXO # 06: NUMERO DE NODULOS AL LLENADO DE VAINAS EN

LA RAIZ PRINCIPAL.
: REPETICIONES )
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis / Kg. | I I8l '\
Semilia) N
20g. 2500 3250 3200 3800 | 12550 31.37
24g 31.00 3300 3000 42.00 § 13800 | 3400
28, 30.00 2700 4400 2800 | 138.00 3450
20 Kg. N /ha cos o0oo 000 000 0.00 0.00
Testigo 0.00 ooo 000 0.00 0.00 0.00
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ANEXQ # 07: NUMERO DE NODULOS AL LLENADO DE VAINAS EN
LAS RAICES LATERALES.
REPETICIONES ~ ) ST
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis / Kg [ I m v
-Semilla) L o |
16g. 4400 3600 050 o900 | 14950 37.38
20g. 3500 5700 4200 3500 | 15000 37.50
24g 4650 3200 3790 3450 | 15050 37.62
28g. 3500 3350 000 3500 | 1350 3462
20Kg N /ha 0.00 0.00 0.00 3.00 3.00 0.75
Testigo 000 000 900 44 0.00 0.00
ANEXO # 08: NUMERO DE DIAS A LA MADURACION DESPUES DE
LA SIEMBRA,
REPETICIONES T
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis / Kg. | i 1l W
Semilla) ]
16g. 11200 11200 "200 (1200 | 448300 112.00
20g. 11200 11200 1200 44500 | 44800 112.00
24g 11100 11100 11200 14500 | 44600 111.50
28g. 1100 11100 1200 44500 | 44800 | 41150
20 Kg N /ha 11200 11200 1200 (4500 | 44800 | 11200
Testigo 11300 11200 1300 11200 | 45000 | 11250
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ANEXO # 09 : NUERC DE VAINAS POR PLANTA.

REPETICIONES | T
TRATAMIENTOS TOTAL X
{Dosis | Kg. 1 I 1} v

Semilla) _ ]

160. 68.50 8250 9850  g300 | 28250 70.62

20g. 6550 8800 /990 7300 | 31100 77.75

24g 77.00 7300 8800 7755 | 31550 78 88

28g. 7250 7850 8000 7955 | 31050 77.63

20 Kg N tha 5800 7950 6500 7950 | 27300 68.25

Testigo 8050 4300 3300 5400 | 19550 48 87

ANEXQO #10: NUMERO DE GRANOS POR VAINA.

- REPETICIONES T
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis  Kg i 1 It v

.Semilla) ) —_—

16g. 3.00 2.50 300 300 11.50 2.87

20g. 3.00 3o0 300 3040 12.00 3.00

24g 3.00 3.00 3.00 3.00 12.00 3.00

28g. 3.00 3.00 3.00 3.00 12.00 3.00

20 Kg N tha 3.00 3.00 300 900 11.00 2.75

Testigo 300 200 300 20 10.00 2.50

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ANEXO # 11 : ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA VAINA(cm)

78

v

12.00

10.50

10 00

11.50

11.00

12.00

TOTAL

4550
43.00
42 50
43.50
46.00

48.00

11.37
10.75
10.63
10.87
11.50

1228

NUMEROQ DE RAMAS REPRODUCTIVAS POR PLANTA

_ REPETICIONES
TRATAMIENTOS
(Dosis / Kg. i il I
Semilla) e
169. 1000 1200 11.50
24g 850 1150 1150
28g. 1100 1000 1100
20 KgN /ha 1150 1200 1150
Testigo 13.00 1200 1200
ANEXO #12:
REPETICIONES
TRATAMIENTOS
(Dosis / Kg | i L
Semiila) N
16g. 650 7po 650
20g. 650 800 /00
24g 700 &so 800
280 700 780 700
20KgN /ha 600 750 650
Testigo 600  B50 500

6.50

7.00

7 50

7.00

5.00

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

TOTAL

26.50

28.00

28.50

2%.00

27.00

2200

6.62

7.00

713

7.25

6.75

5.50
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REPETICIONES ™~ w e

ANEXO #13: PESO DE CIEN SEMILLAS(g)
TRATAMIENTOS
(Dosis / Kg. I It nt
Semilla)
16g. 1523 1477 1529
20g. 1573 1622 1567
249 1599 1638 1774
28g. 1644 1713 1889
20 KgN /ha 1523 1644 1912
Testigo 1446 1502 1349

ANEXO # 14 : ALTURA DE PLANTA A LA COSECHA (cm)

15.20
16.65
17.02
15.81

14.67

REPETICIONES

TRATAMIENTOS

(Dosis / Kg. | n
Semilia) o
169. 625 6550
20g. 6850  64.50
249 66.50 66.00
289. 66.00  64.50
20KgN /ha 63.50  65.00
Testigo 62.00 62.50

63.50

63.00

85.00

65.00

62.50

58.50

64.50
64,00

66 00
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TOTAL

60.36

682.76

66.76

67.28

62 60

57.64

TOTAL

256.00

250.00

263.50

261.00

256.00

242.00
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15.09
15.69
16.69
16.82
1565

14 .41

64.00

65.00

65.87

65.25

64.00

60.50
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ANEXO #15: NUMERO DE PLANTAS COSECHADAS POR PARCELA

_ REPETISIGNES 1 -
TRATAMIENTOS TOTAL X
(Dosis ! Kg. i F] il W
Semilla) i ]
16g. 2200 2800 2600 3500 | 10800 27.00
20g. 3200 2400 3200 3500 | 12000 30.00
, 24g 2200 1800 4800  a3gqo 96.00 24.00
28g. 3200 3200 2800 s400 | 11800 29.00
20Kg N tha 2000 2800 9290 3500 { 11200 28 00
Testigo 3200 2400 3000 3500 | 11800 29.50
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COSTO DE INSTALACION DE 1 HA DE SOYA

REGION : San Martin
VARIEDAD : Cristalina
TECNOLOGIA : Medio
DISTANCIAMIENTO : 0.60 X0.25cm.
DOSIS : 18 gr./kg. de semilla [T1)
RENDIMIENTO : 322219 Kg./ha
A -Costos Directos (CD) e i e b [BR142042
Urnidad | Cantidad Precio Precio
Actividad de Linitario Total
oo, Medda { | S/ Sl
[-Insumos 1 29042
1.1.Semilia Kg. 45 250 112.50
1.2.Incculante
Rhizocaj (Cepa Tumbes *61") Sobre 04 2148 85.92
1.3.Materiales y herramientas
Sacos Unidad 64 1.00 64.00
Baldes Unidad 04 4.00 18.00
Rafia Unidad 05 0.60 3.00
Machete Unidad 274 12.00 6.00
Aguja Unidad | 03 ) 100 | 300 |
IL-Mano de Obra e VT T 130,00
2.1. Preparacion de Temeno )
- Chalec Jornat 20 10.00 200.00
- Quema y Shunteo Jornal 05 10.00 50.00
- Acondicionamienic del Jornal 15 10.00 150.00
Terreno (Estaqueado).
2.2. Andalisis del Suelo a 50.00
2.3. Siembra
- Inoculacion y siembra Jornal 12 ] 10.00 120.00
- Resiembra Jornal 02 1G.00 20.00
2.4, Labores Culturaies ‘
~ Deshaije Jornal 02 10.00 20.00Q
- Deshierbo (3) Jornal 18 10.00 180.00
2.5. Cosecha Jornal 26 10.00 260.00
2.6. Trilla Jornal 06 10.00 80.00
2.7. Ensacado y acarreo Jornal 02 10.00 20.00
B.CostosIndirectos €1}~~~ |~ T 1T | ez ]
lll.- Imprevistos (5% C.D) | 7102
Costo Total de [nstalacion (CD + CI) 1 1 B7,.1491.02 |
ANALISIS ECONOMICO
Rendimiento : 3222 19 Kg. /ha
Precio de Venia : 5/ 1.50
Ingreso Bruto o Valor Bruto ; 5/4833.28 — 1491.02
Valor Neto de Produccion Sf 3342.26
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COSTO DE INSTALACION DE 1 HA DE SOYA

REGION : San Martin
VARIEDAD : Cristalina
TECNOLOGIA : Medio
DISTANCIAMIENTO : 060 X0.25cm.
DOSIS : 20 gr./kg. de semilla (T2)
RENDIMIENTO : 3472.18 Kg./ha
A -Costos Directos (CD) _ oo )81.14B86.90 |
Unidad | Cantidad Precio Precio
Actividad de Unitario Total
. ek Medida_ | St bS8 __
l-Insurnas . b1 316890 |
1.1.5emilla Kg. 45 2.50 112.50
1.2.Inoculante
Rhizocaj (Cepa Tumbes “617) Sobre 05 21.48 107.40
1.3.Materiales y herramientas
Sacos Unidad 69 1.00 69.00
Baldes Unidad 04 400 16.00
Rafia Unidad 05 0.60 3.00
Machete Unidad 2/4 12.00 6.00
Aguja Unidad | 03 | 100 | 300 |
Il.-Mano de Obra S ._..4.A170.00 |
2.1.Preparacién de Terreno
- Chalec Jomal 20 10.00 200.00
-  Quemay Shuniec Jornal 05 10.00 50.00
- Acondicionamiento del Jornal 15 10.0D 150.00
Terreno (Estaqueado).
2.2, Analisis del Suelo 50.00
2.3.5tembra
- inoculacién y siembra Jornal 12 10.00 120.00
-  Resiembra Jorpal 02 10.00 2000
2.4.Labores Culiurales
- Deshaije Jornal 02 10.00 20.00
- DPeshierbo (3} Jornai 18 10.00 180.00
2.5.Cosecha Jornal 29 10.00 23000
2.6.Trilla Jornal 07 10.00 70.00
2.7.Ensacado y acarreo Joma 02 10.00 20.00
B. Costos Indirectos (Cl) SR B U 25
Ill.- Imprevislos (5% C.D) I P . 7434 |
Costo Total de Instalacién (CD+Cl)| = . . ...plL1561.24
ANALISIS ECONOMICO
Rendimiento : 3472.18 Kg. /ha
Precio de Venta : S/1.50
Ingreso Bruto o Valor Bruto : 5/5208.27 — 1561.24
Valor Neto de Produecion - S/ 3647.02
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COSTO DE INSTALACION DE 1 HA DE SOYA

REGION : San Martin
VARIEDAD : Cristalina
TECNOLOGIA : Medio
DISTANCIAMIENTO : 0.60 X 0.25 cm.
DOSIS : 24 gr/hg. de semilla (T3)
RENDIMIENTO : 3678.12 Kg./ha
A-CostosDirectos(CDy | [ _ $/.1533.38
Unidad | Cantidad Precio Precio
Actividad de Unilaric Total
et - oy, Medida St. .S
I.-Insumos SR U L 343.38
1.1.Semila Kg 45 250 112.50
1.2.Inoculante
Rhizocaf. (Cepa Tumbes "61%) Sabre 04 21.48 128.88
1.3.Materiales y herramientas
Sacos Unidad 73 1.0D 73.00
Baldes Unidad 04 4 00 16.00
Rafia Unidad 05 060 300
Machete Unidad 214 12 Q0 6.00
Agua ... | Unided | 04 | 100 | 400
H.-Mano de Obra l 1190.00
2.1 Preparacion de Terreno |
- Chaleo Jornal 20 { 10.00 200.00
- Quema y Shunteo Jornal 05 ' 10.00 50.00
- Acondicionamiento del Jomnal 15 | 100 150.00
Terreno (Estaqueado). !
2.2 Andlisis del Suelo | 50.00
2.3 Siembra 5
- Inoculacion y siembra Jornal 12 l 10 07 12000
-  Resiembra Jotnal p2 | 10.00 20.00
2.4 Labores Culturales !
- Deshaije Jornal 0z ] 10.00 20.00
- Deshierbe (3) Jornal 18 10.00 180.00
2.5.Cosecha Jornal 30 1000 300.00
2.6.Trilla Jornal o7 10.00 70.00
2.7 Ensacado y acarreo Jornal 03 10.00 30.00
B. Costos Indirectos (CI) | } 76.67
Ill.- Imprevistos (5% C.D) 76.67
Costo Total de Instalacion (CO + (1 ) 5/. 161005
ANALISIS ECONOMICO
Rendimientio : 3678.12 Kg. /ha
Precio de Venta : 5/ 1.50
Ingreso Bruto o Valor Bruto S/ 5517 18 - 1610.05
Valor Neto de Produccion 3/ 390713
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COSTO DE INSTALACION DE_1 HA DE SOYA

REGION : San Martin
VARIEDAD : Cristalina
TECNOLOQGIA : Medio
DISTANCIAMIENTO : 0.60 X0.25¢cm.
DOSIS : 28 gr./kg. de semilla (T4)
RENDIMIENTO : 375753 KgJha
A-Costos Directos (CD) | = ) 8/.1576.866
Unidad | Cantidad Precio Precio
Adlividad de Unitario Total
| Medica St St
1.-Insumos [URYURT SUR . 366.86
1.1.Semila Kag. 45 250 112.50
1.2.Inoculanie
Rhizoca) {Cepa Tumbaes "61%) Sobre o7 21.48 150.36
1.3.Materiales y herramientas
Sacos Unidad 75 1.00 75.00
Baldes Unidad | 04 4.00 16.00
Rafia Unidad a5 060 3.00
Machete Unidad 214 12.00 6.00
Agua | Unidad | o4 | 100 | 400
I -Mano de Obra R ] 1210.00
2.1.Preparacion de Terreno
- Chaleo Jornal 20 10.00 200.00
- Quermay Shunteo Jornal 05 10.00 50.00
- Acondicionamiento del Jornal 15 10.00 150.00
Terreno {Estaqueado).
2.2.Anélisis det Suelo O A 50.00
2.3.Siembra
- Inoculacién y siembra Jomal 12 10.00 12000
. Resiembra Jornal 02 10.00 20.00
2 4 Labores Culiurales
- Deshaije Jornal 02 10.00 20.00
- Deshierbo (3) Jornal 18 10.00 180.00
2.5.Cosecha Jornal 31 10.00 310.00
2.6.Trila Jornal 08 10.00 80.00
2.7 .Ensacado y acarreo Jornal 03 10.00 30.00
B.Costos Indirectos (Cl) | | | 78.84
.- 'mprevistos {5% C.D) R 78.84
Costo Total de Instalacion (CD + {. 1655.,70
cl) F
ANALISIS ECONOMICO
Rendimiento : 3757.53 Kg. /ha
Precio de Venta : 5/1.50
ingreso Bruto o Valor Brufo S/ 5636 28 - 1655.70
Valor Neto de Produccion S/ 3980.58

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

L8]

COSTO DE INSTALACION DE_1 HA DE SOYA
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REGION San Martin
VARIEDAD Cristalina
TECNOLOGIA Medio
DISTANCIAMIENTO 0.60 X 0.25 con.
DOSIS 20 Kg. N/ ha (T5)
RENDIMIENTO 2824.83 Kg/ha
A.-Costos Directos (CB) AP SO
Unidad | Cantidad Precio
Actividad de Unitario
 Medida | Si.
{-Insumos —— e .
1.1.Semilla Kg. 45 250
1.2 Ferfiizante
Urea (46 % deN) Saco 01 39.00
+.3 Materiales y herramientas 1.00
Sacos Unidad 56 1.00
Rafia Unidad a5 0.60
Machete Unidad 2/4 12.00
Aguja Unidad 03 1.00
1l.-Mano de Obra e
2.8.Preparacion de Terreno
- Chaleo Jornal 20 10.00
- Quema y Shunteo Jornal 05 10.00
- Acondicionamiento del Jornai 15 10.00
Temreno ({Estaqueado).
2.9.Andlisis del Suelo [SPPR S
2.10. Siembra Jornal 12 10.00
- Resiembra Jormal 02 10.00
2.11. Labores Culturales
- Deshasije Jornal 02 10.00
~ Deshierbo (3) Jornal 18 10.00
- Fertilizacion Jomal 02 10.00
2.12. Cosecha Jornal 23 10.00
2.13. Trilla Jornal 05 10.00
214, Ensacado y acarreo Jornal 02 10.00
B.Costos Indirectos (C))
1ii.- Imprevistos (5% C.D) 1
Costo Total de Instalacion {CD +
=)
ANALISIS ECONOMICO
Rendimiento 2824 B3 Kg. /ha
Precio de Venta : Sf1.50
ingreso Bruto o Valor Bruto Sr4237.24 - 139597
Valor Neto de Produccion S/ 284126
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|si.1322.50
Precio
Total
.. 219.50
112.50

339.00

56.00
18.00
3.00
6.00
. 300
1110.00

200.00
50.00
150.00

50.00
120.00
20.00

20.00
180.00
20.00
230.00
50.00
20.00

68.47
. 6647
rs!. 1395.97
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COSTO DE INSTALACION DE 1 HA DE SOYA

REGION San Martin
VARIEDAD Cristalina
TECNOLOGIA Medio
DISTANCIAMIENTO 0.60 X 0.25¢cm.
DOSIS Testigo (T6)
RENDIMIENTO 2483.63 Kg./ha
A-Costes Directos (CD} . | . . .. _
Unidad | Cantidad Precio
Actividad de Unitario
Medida Si.
I-Insumos R A SR
1.1.Semila Kg. 45 2.50
1.3.Materiales y herramientas
Sacos Unidad 50 1.00
Rafia Unidad 05 0.60
-Machete Unidad 214 12.00
Aguja Unidad 03 1.00
| -ManodeQbra
2.15. Preparacion de
Tetreno Jomal 20 10.00
- Chaléo Jornal 05 10 00
- Quema y Shuniéo Jomal 15 10.00
- Acondicionamiento del
Terreno {Estaqueade). | ... | .. | ..
2.16. Andlisis del Suelo
2.17. Siembra Jornat 12 10.00
- Inoculacion y siembra Jomal 02 10.60
- Resiembra
2.18. Labores Culturales Jornal 02 10.00
- Deshsije Jomal 18 10.00
- Deshierbo (3) Jornal 20 10.00
2.19, Cosecha Jornal 04 10.00
2.20. Trilla Jarnat 02 10.00
2.21. Ensacado y acarreo
B. Costos Indirectos (Cf)
lil.- Imprevistos (8% C.D} do o}
Costo Total de Instalacion {CD +
ANALISIS ECONOMICO
Rendimiento 2483 63 Kg. /ha
Precio de Venta : Sf1.50
Ingreso Bruto o Valor Bruto : S/ 372544 — 123322
Valor Neto de Produccion Sf 2492.22
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[st.1174.50

Precio
Total

S

174,50

" 11250

50.00
3.00
8.00

.3.00

' 1000.00

200.00
50.00
150.00

50.00

120.00
20.00

20.09
180.00
200.00

40.00

2000

58.72

5822

5. 1233.22

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU




‘ UNIVERSIDAD
TESIS UNSM {3} 2| NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

FOTOS DE NODULOS AL LLENADO DE VAINAS

FOTO N° 1 » Muestras de Raices del T4 (28g/kg. de semilla) con
la p ia de gran idad de nodud

« Muestras de Raices del T3 (24 g/kg de semilla) con
odulos

FOTON'2 < 1 presencia de gran cantidad de n

T3
(24 g/kg de Semilla)
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