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INTRODUCCION:

En la biodiversidad floristica de nuestra amazonia se contempla una
especie de perspectivas industriales identificada como Urena lobata, 1lamada
comunmente “Yute”, quien por sus propiedades textiles ha ganado importancia,
reemplazando gradualmente al entonces conocido como “Yute verdadero™
(Corchorus spp.), €l cual por problemas fitopatologicos técnicamente no era
recomendable seguir cultivando, al menos en los paises productores de
Sudamérica: Brasil, Pert, Ecuador, Ete. (Ministerio de Agricultura — 1964).

La Urena lobata, es una especie de la familia Malvaceae, que en la década
del 80 e inicios del 90 llegd a su maximo apogeo en nuestro pais, llegando a
cultivarse en los Departamentos de Loreto, Pucallpa, Ucayali, etc. en grandes
escalas (Sacos Peruanos — 1995), cuyas experiencias nos han servido como
referencia para el desarrollo del presente trabajo. Actualmente la produccion de
yute se ha reducido al minimo, debido a problemas de mercadeo de la fibra.

En este trabajo, se ha propuesto determinar la densidad de siembra
apropiada, bajo condiciones edafoclimaticas de la zona del Alto Mayo —
Departamento San Martin, cuya importancia se centra en la busca de un nuevo
cultivo, tratando de contribuir en la diversificacién de la produccién agricola.

El lugar de ejecucion fue la localidad de Atumplaya, Distrito y Provincia de
Moyobamba, cuyos resultados ponemos a disposicion del agricultor o empresario
interesado en el cultivo de Yute, los que le servird como elementos de juicio para
decidir sus inversiones sobre la produccién de fibra, quien a pesar de sus
problemas de mercadeo tiene guardado sus expectativas creadas por su miltiple

uso y especialmente por ser un producto netamente ecolégico.
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II.- OBJETIVOS:

21 Determinar la densidad de siembra adecuada para el cultivo de yute (Urena

lobata), bajo condiciones edafoclimaticas del Alto Mayo.

2.2, Realizar el andlisis econdmico del tratamiento o tratamientos que tengan

mejores resultados.
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II1.- REVISION BIBLIOGRAFICA:

31

3.2

GENERALIDADES
GOLA (1995), informa que la familia Malvaceae estd constituida

per 900 especies de las regiones calidas y templadas, plantas herbiceas o
lefiosas dotadas de células mucilaganiferas en diversos tejidos.

SACOS PERUANOS (1997), reporta que la Urena lobata ¢s una
malviacea conocida comiinmente como ‘“‘yute”, cuya fibra se emplea
principalmente para la confeccion de arpilleria, especialmente para bolsas,
telas gruesas, sacos, esteras, sogas de varias clases, rellenos, calzados, ete.

MOSTACERO (1993), menciona que la familia malvaceac abarca
85 géneros y unas 1,500 especies distribnidas por todo ¢l mundo, excepto
las regiones muy frias, particularmente abundante en Sudamérica. En el
Pert se conocen 29 géneros, El género Urena abarca aproximadamente 6
especies en lag regiones tropicales del mundo, en el Perd se encuentra solo

una (Urena lobata), conocida como maleza de los tropicos.

CLASIFICACION TAXONOMICA

MOSTACERO (1993), ctastfica:

DIVISION : Angiospermae
CLASE : Dicotyledoneae
SUB-CLASE E Archichlamydeae
ORDEN : Malvales
FAMILIA : Maivaceae
GENERO : Urena

ESPECIE : Urena lobata 1.
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NOMBRE COMUN : Yute.

33  DESCRIPCION BOTANICA

SACOS PERUANOS (1995), indica que el Yute (Urena lobata)
pertenece a la familia malvaceae, adaptada en las zonas tropicales del pais.
Es una planta anual, herbicea. Con un tamafio de hasta 5 m. de altura,
teniendo en su interior cordones multicelulares que constituyen la fibra
vegetal. Sus hojas son de color verde intenso, alternas, pecioladas, de
forma y tamafio vanable (lobadas, palmadas, dentadas), 4spera en su cara
superior y vellosa en su envés; las flores son rosadas o tojas; frute con
cépsula de 5 16bulos cubiertos de espinas. Las semillas son lisas, de hasta
cinco (5} mm., color marrén oscuro, redondeadas a un lado y cuneiformes
al otro, dentro de un earpelo rugoso que debe separarse para su

germinacidn.

34 CLIMA, SUELO,Y PREPARACION DEL TERRENQ
BANCO AGRARIO (1985), informa gue para el cultive exitoso
del yute se requiere un clima caluroso y himedo de abundantes Huvias en
los meses de crecimiento. Suelos ricos, fértiles limosos o arcillo - arenosos
son los mejores. Después que las plantas han enraizado no lo afectan las
inundaciones y mas bien desarrolla vigoroso, cuando estd medio sumergido

en el agua.
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El yute es un cultivo anual, de 150 -180 dias en la Selva y agotante
de la fertilidad del sueclo, de manera que los mejores resultados pueden
alcanzarse sembrandolo ¢n suelos ricos o aluviales.

GARCIA (1980), refiere que para el cultivo de yute la temperatura
minima no debe ser inferior a 15 °C y ¢l minimo de precipitacién debe ser
1,000 mm_/afio; en tanto que la humedad ambiental debe ser del 65 — 95 %,
Se adapta a una gran variedad de suelos sueltos o pesados, con buena
profundidad y bien aireados. Los suelos francos o arenoses — francos son
los mas aconsejables.

IIAP (1984), seitala que en la preparaciéon del terreno es
conveniente hacer una limpieza, eliminando residuos de vegetacién

(troncos, raices, ete) y nivelando adecuadamente.

SIEMBRA

SACOS PERUANOS  (1995), manifiesta que el Yute se puede
sembrar en todas las dreas con vocacion, previamente preparada la semilla
para la germinacidn, para la cual debe separarse el carpelo que cubre la
semilla; esto se podria realizar mecanicamente con frotamiento de papel
tija N* 02 o mediante inmersién en agua fria (2 & 3 dias) ¥ luego en agua
hirviende hasta que se enfria (6 4 10 horas). i

El terreno debe estar suficientemente himedo para la siembra. El
emplee de semilla es de 15 a4 20 Kg/ha. La siembra puede realizarse por
golpes (5 semillas’hoyo), el distanciamiento recomendable entre plantas es

de 25 x 25 c¢m. 4 30 x 30 em. o al voleo
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OCHSE (1986), recomienda que la siembra de yute se hace al

voleo a mano, utilizando aproximadamente unos 22.50 Kg/Ha,

LABORES CULTURALES.

BANCO AGRARIQ (1985), menciona que el deshierbo y desahije
se realizan simultineamente, cuando la planta tiene una altura aproximada
de 35 cm. se deben eliminar las plantas débiles o mal formadas, quedando
2 6 3 plantas por golpe.

DEL CASTILLO(1989), indica que después del primer mes el
crecimiento es rapido y no es necesario otro deshierbo. Asimismo,
mencionz que la presencia de mayor mimero de ramas se da cuando una

plantacién es menos densa.

COSECHA

a. Corte- SACOS PERUANOS (1995), informa que €l corte de los
tallos se hace al inicio del marchitamiento de la floracién (5 - 6
meses). Debe efectuarse a media palma de distancia del nivel del
suelo, pues la fibra mas abajo es de inferior calidad y el producto es de
mener valor,

Después del corte se deben hacer las gavillas con los tallos,
colocandolos en posicién vertical una al lado de otra para que caigan
las hojas; las gavillas quedan asi expuestas durante tres dias 2 luz solar,
sin embargo, para no perjudicar la fibra se debe evitar que las gavillas

reciban mucho sol.
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El secado para deshoje se debe procurar hacerlo en ¢l mismo
lugar en donde la malva estuvo plantada, porque las hojas que caen
sirven de abono al terreno.

REMUSSI (1978), Recomienda que ¢l corte de los tallos se
debe realizar durante el periodo de floracién, Si la cosecha se retrasa,
la fibra resultara resistente, pero éspera y grosera; y si la cosecha se
realiza antes de la floracién, se obtendrs fibra suave y fina, pero de

poca resistencia.

b. Enriado.- DEL CASTILLO (1980), indica que después de
cosechados los tallos se sumergen en agua, utilizindose pozas o
quebradas con agua ligeramente en circulacién. Los atados de yute se
colocan en capas sucesivas con un espesor de 60 4 90 cm.,
hundiéndolos con pesos colocados encima (que pueden ser troncos),
evitando €] sol directo con cobertura de hojas. El enriado se completa
entre 8 y 20 dias, dependiendo de la temperatura del agua. El momento
oportuno se determina cuando se preduce un ficil desprendimiento de
la corteza en el tallo.

REMUSSI (1978), Informa que la fibra enriada en aguas de rfo
es mas blanca y de mejor calidad gue las enriadas en aguas detenidas o

turbias.
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Desfibrado.- SACOS PERUANGS (1995), menciona que después de
finalizada la maceracién o enriado se procede a separar las fibras de
los tallos.

La fibra debe ser bien lavada en agua limpia y de preferencia en
agua corriente.

Nunca se debe raspar la fibra para retirar los restos de corteza,
porque ello hard que la fibra pierda resistencia y calidad.

TIAP (1984), La determinacién del momento de extraccidn de
fibra se hace mediante;
¢ La facilidad con que se separa la fibra del tallo a la accién de los

dedos de la mano.

* La facilidad con que se separan las sustancias lefiosas de la fibra,

especialmente en la zona cercana al corte del tallo.

Secado.- SACOS PERUANOS (1997), manifiesta que el secado se
hace sobre varillas sosienidas con puntales cerca de un cobertizo, de
esta manera en la noche o cuando amenaza la lluvia se evitard su
hamedecimiento; pues toda fibra seca que se vuelve a mojar pierde

resistencia y calidad.

Enfardelado.- IIAP (1984), indica que después del secado se corta la

parte del “pie” aproximadamente unos 20 - 30 cm., que es un material -

mas grosero y contiene corteza mal ennada, A este material se le
denomina “cutting”, que es un producto distinto de la fibra para usos

mduostriales diferentes.
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CTAR (1996), manifiesta que algunos productores
acosturmnbran doblar la fibra por encima del primer amarre, de manera
que la parte baja de la gavilla queda por dentro del fardo, esta practica
no es buena porque al momento de hacer la clasificacion, la fibra tiene
que ser inspeccionada ocularmentie en toda sw longitud, al estar
doblada de la manera citada, serd necesario desamarrarla y deshacer el
fardo, lo cual no es recomendable.

También es muy importante que los fardos sean hechos con
fibras bien secas, limpias y del mismo color y la misma calidad;
asimismo, no se debe mezclar las fibras de diferentes calidades, ni

torcer la fibra que se utiliza para hacer los amarres de los fardos.

Calidades de la Fibra.- SACOS PERUANOS (1997), refiere que

existen tres calidades de fibra:

» Primera

s  Segunda

s Tercera

Las caracteristicas de estas calidades son:

- Fibra de primera.- Fibra seca, limpia, de resistencia normal a la
traccion humana, coloracién blanca amarillenta, brillante, sin
asperezas al tacto, longitud entre 1,8 22,8 m,

- Fibra de segunda.- Fibra seca, limpia con reducida presencia de
cuticulas adheridas a la fibra, color amarillenta, ligeramente parda,

resistencia y brillo normal, longitud entre 1,8 a 3,0 m.
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- Fibra de tercera.- Fibra seca, limpia con presencia de cuticulas
adheridas a la fibra y callosidades, Hgeramente opaca, color

amarillento pardo, longitud entre 1,83 3,5 m.

CARACTERISTICAS DE LA FIBRA

DEL CASTILLO (1980), manifiesta que la fibra de yute esta
clasificada como fibra larga y suave. Se extrac de la parte interior de la
corteza. Los cordones da la fibra tienen de 2 a 3 m. de largo, su color es
amarillo palido o marrén amarillento. Recién extraidos los cordones, son
suaves, finos y de um lustre parecido al de la seda. Otra caracteristica es su
flexibilidad y la facilidad con que se deja trabajar. Estas son las buenas
cualidades de la fibra de yute, pues, por otra parte, el yute es débil ¥
perecedero. Expuestos a la humedad se malogra rapidamente y adin bajo
condiciones ordinarias la fibra se hace quebradiza, perdiendo su color
después de un corté tiempo. La fibra de yute absorbe ficilmente la
humedad. El principal defecto del yute es su bajo contenido en celulosa, lo
que da como resultado la pérdida de resistencia a la traccién y poca
durabilidad; pero, su principal ventaja es que es una fibra netamente
organica.

OCHSE (1986), comenta que las principales caracteristicas que
hacen que el yute sea muy valioso son:
¢ Sus fibras largas, que pueden hilarse ripidamente.
¢ Su durabilidad, que lo hace apropiada para empaques, cuerdas ligeras y

para alfombrado.
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PROPIEDADES DE LA FIBRA

SACOS PERUANOS (1997), manifiesta que las propiedades de la
fibra de Urena lobata es similar al de la especie Corchorus spp. (Yute
verdadero), ventaja principal por la que fue reemplazado.

REMUSSI (1978), comenta que ¢l contenido en celulosa de Ta fibra
de yute es mas bajo que en la mayoria de otras fibras, vy estd muy

lignificada. La composicion quimica del yute de buena calidad es la

siguiente:

» Materias minerales : 2.0%
s Materias grasas y ceras : 04%
+ Materias extractivas : 1.0%
* Agua p 9.0%
e Celulosa : 63.6 %
* Materias pécticas : 24.0%

La fibra de yute posee una gran higroscopicidad, pudiendo absorber en aire
hiimedo hasta un 24 % de agua.

OCHSE (1986), indica que la fibra de yute contiene
aproximadamente 63 % de celulosa y un alto porcentaje de lignina, lo cual
los hace menos durables. Este contenido de celulosa es bajo si comparamos

con el del cafiamo (77 %), lino (82 %) o del algoddn (86 %).
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310

RENDIMIENTO

SACOS PERUANOS (1997), manifiesta que el rendimiento en
distanciamiento de siembra de 25 x 25 cm. 6 30 x 30 cm. en Selva, pueden
llegar hasta 2,500 Kg./Ha. de fibra, con un buen mangjo.

OCHSE (1986), informa que el rendimiento mediante el sistema de
siembra al voleo, varia entre los 1,350 a 1,500 Kg./Ha. De fibra, y que
representa aproximadamente el 5 % del pesc bruto del material fresco.

GARCIA (1980), comenta que la produccidn de fibra de yute, varia
entre los 900 a 1,880 Kg./Ha. En un sistema de siembra al voleo, y que
mucho depende del manejo que se le otorgue al cultivo para obtener una

buena produccion.

COMERCIALIZACION

CTAR (1996), manifiesta que en la década del 80 se producia en la
Selva peruana aproximadamente 8,500 TM/afio de fibra de yute v en la
década del S0 se llego ha producir hasta 18,000 TM/afio; pero a mediados
de esta década decrecid abismalmente, debido a gue las 05 empresas
acopiadoras: Yutera Peruana de Chiclayo, Manufactura de Tejidos S.A.,
Fabrica de Articulos de Yute, Fibra Andina ¢ Indusirial Sacos Peruanos
S.A., fucron desaparcciendo paulatinamente por problemas econdmicos,
Sobreviviendo solo SACOS PERUANOS S.A.

SACOS PERUANOS (1998), considerd ¢! precio de fibra en el afio
1 998 en 3 niveles, de acuerdo a la calidad:

e Fibra de primera calidad : S/ 1.2/Kg.
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¢ Fibra de segunda calidad : S/, 1.0/Kg.
¢ Fibra de tercera calidad S/. 0.8/Kg.

CTAR (1996), indica que la relacién de materia prima — producto
final, representa una merma solo del 0.5 %, y que 1 TM. de fibra de Yute
beneficiada arroja un valor bruto de aproximadamente § 2,248,

OCHSE (1986}, comenta que aunque la fibra de yute no constituye
un monopolio, ya que existen muchos sustitutos que pueden poner en
servicio cuando su abastecimiento y demanda les permite competir; sin
embargo, como en el caso de otras fibras, continuamente se estin '

encontrando nucvos usos para ¢l yute, como por ¢jemplo, la fabricacion de

ropas.
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IV.- MATERIALES Y METODOS:

4.1. MATERIALES:
4.1.1. Campo experimental:
a. Ubicacién:
El presente trabajo se realizé en un campo experimental
ubicado en ¢l Centro Poblado menor de Atumplaya, Distrito
y Provincia de Moyobamba, Regién San Martin, la cual

presenta los siguientes datos geogrificos:

s Altitud : 874 m.s.n.m,
e Latitud Sur : 6° 01'59”,
¢ Longitud Oesie : 76°58'19™,

b. Historia del Terreno:
El terreno donde se instalé el experimento sufre de
inundacicnes temporales por aguas del rio Mayo.

La historia del terreno es la siguiente historia:

- Hasta 1990 Purma

-1991 : Se instald maiz y frijol, luego se dgjo
en barbecho,

-1992 : Se instalé maiz y frijol, inego se dejo
ent barbecho.

-1993-1995 . Barbecho.
- 199 : Se instald Amoz, luego se dgjo en

harbechao.
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c. Caracteristicas del Campo Experimental
- Ecolbgicas:
De acuerdo a la clasificacion  ecologica de
HOLDRIDGE (1975}, la zona en estudio pertenece a
un bosque himedo pre-montano tropical.

El régimen térmico presenta una temperatura
media anual de 23,16 °C,  mientras que la
precipitacién promedio anual es de 1 260 mm.

En el cuwadro N° 01l se presenta la informacién
meteorologica registrada durante la ejecucion del

experimento;

CUADRO N' ¢1: DATOS METEOROLOGICOS REGISTRADOS
DURANTE EL DESARROLLO DEL

EXPERIMENTO
ANO | MES | TEMPERATURACG | PP | HR®
ol ] vax | vED | MIN | Gm | OB
Junio 285 | 242 | 174 | 404 | 78
Tulio 289 | 239 | 164 | 166 74

Agosto 279 233 174 | 42,8 80
1997 [Setiemb. | 28,9 | 244 | 181 | 1494 | 80
QOctubre 285 | 25,5 18,7 | 53,0 83
Noviemb. | 31,2 | 25,5 19,8 | 209,9 90
Diciemb. | 30,6 | 24,9 19,6 | 83,6 85
Enero 320 | 254 194 | 126,6 86
Febrero 30,0 249 206 | 1366 86

1998

FUENTE: SENAMHI - Moyobamba.
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- Edéaficas:

Segin ONERN (1983) el sector de Atumplaya, estd
representada por la serie Alto Mayo (AM), cuya
delimitacién cartografica cubre una superficie de 5 146
Has., encontrandose distribuidas mayormente en la
margen izquierda del rio mayo. Fisiogrificamente, se
ubica en terrazas bajas de relieve plano, con gradientes
suaves (0 - 2%) v sujetas a inundaciones ligeras y/o
erosién lateral. Agrupa suelos derivados de sedimentos
fluviénicos recientes, con perfiles del tipo AC, con
epipeddn berico, sin horizontes diagndsticos; profimdos
o de textura franca sobre franco arcilloso;
moderadamente drenados, de reaccién neutra {pH 6,8)
a ligeramente alcalina (pH 7,5), saturacién de bases alta
y fertilidad natural media.

La limitacidén principal estad relacionada con ¢l factor
mundacién, mostrando aptitud de uso para cultivo en
Limpio.

Presenta una fase por pendiente: plana o casi nivel (0 -

2%).
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42. METODOLOGIA:
4.2.1 Diseiio y Caracterisiicas del Experimento:
a. Disefio experimental:
En ¢l presente trabajo se utilizd el disefio de Bloques Completo
al Azar (DBCA), con 4 bloques y 14 tratamientos.
El croquis del campo experimental s¢ presenta en Anexos -

figura N° 01.

b. _Camcteristicas de] experimento:
El experimento presenta las siguientes caracteristicas:
- Area Experimental:
s Areatotal del Exper.:541.68 m®. (36.60 m. x 14.80 m.}
* Areaneta del Exper.:288.12 m2,

« Area de carinos: 253.56 m?,

- Bloques:
N’ deBloques: 04
+ Area del bloque: 84.72 m2.
» Largo del bloque: 34.60 m.
e Ancho del bloque: 2.45 m.
+ Ancho de calles. entre bloques: 1.00 m.

¢ N°de unidades exp/bloque:14.
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- Parcelas;
+ N°total de parcelas : 36
¢ N de hileras/parcela neta: 3
¢ N°de golpesthilera parc. neta: 4
» Distancia entre parcelas: (.40 m.
¢ N° golpes a evaluar/parc. Neta: 12

(mas detalles, ver Anexos - figura N° (2),

¢. Tratamiento en estudio:

Los tratamicntos estudiados fueron 14, Cuatro distanciamientos
de siembra entre hileras (0,20, 0,25, 0,30 y 0,35 m.) y cinco
distanciamientos entre golpes (0,15, 0,20, 0,30 y 0,35 m); de
los cuales dos tratamientos (T7 y Ty;) se utilizaron como
testigos, por ser distanciamientos que recomienda SACOS
PERUANOS (1995) y que son utilizados en el Departamento
de Loreto.

Los 14 tratamientos estudiados se muestran en e! cuadro

N* 02 con sus respectivas claves,
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CUADRO N° 02: TRATAMIENTOS ESTUDIADOS

TTOS. |DISTANCIAMIENTOS (coi.)| DENSIDAD
Entre hileras | Entie golpes | (N° Plant./Ha.)-

T1 20 15 333,334
T2 20 20 250,000
T3 25 20 200,000
T4 30 20 166,667
TS5 35 20 142,857
T6 25 15 266,667
T7 (TEST 1) 25 25 160,000
TS 30 25 133,334
T9 35 25 114,286
T10 30 15 222,222
T11 (TEST 2) 30 30 111,111
T12 35 30 95,238
TI13 35 15 190,476
T4 35 35 81,633

'4.2.2 Conduccién del Experimento

a. Semilla
La semilla de Yute de la Especie Urena lobate procedié de la
Agencia Agraria Alto Amazonas (Yurimaguas — Iquitos),
donde se venia utilizando hace pocos afios atrds en grandes
reas de cultivo.

b. Andlisis de Suelo;
El andlisis fisico-quimico del suelo se realiz6 en el Laboratorio
de Suelos de la E.E.A. de Nueva Cajamarca, cuyo tesultado se

detalla en el cuadro N° (03:
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CUADRO N° 03: CARACTERISTICAS FISICO - QUIMICO DEL SUELO DEL

CAMPO EXPERIMENTAL

. DETERMINACION RESULTA_Dﬁ . METODO - - |CLASIFICACION
- Textura Bouyucos Arcillo-limoso
» Arena 10 % .
s Arcilla 42 %
e Limo 48 %
-pH 7.5 Potenciémetro Liger. alcalino
-MO 3,0% Walkey Black Medio
-P (ppm) - 11,4 Olsen Medio
- X (ppm) 101,6 Fotometria de |lama | Medio
- Ca + Mg (meq/100 18,4 Versenato

g. de suelo).

¢. Preparacion del Terreno:
Se realizo el 07 de Junio de 1 997 y consistié en la eliminacién
de malezas, arado y rastreo con tractor, tratando que el suelo

quede bien muilido, nivelado y excentro de malezas.

d. Preparacién de Semilla:
Antes de iniciar la siembra se hizo un tratamiento a la semilla
(con carpelo), para activar la germinacién de la misma. Esto se
realizé vaciando la cantidad de semilla a utilizar y agua fria en
la proporcion 1:2 dentro de una bolsa plistica, luego se amard
holgadamente la boca y se dejd reposar en un lugar fresco por ‘
48 horas, despugés se escurrio el agua y se ored a temperatura

ambiente, quedando lista para la siembra.
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e. Siembra y Resiembra:
La siembra se realizé €l 11 de Junio de 1| 997 de acuerdo al
disefio experimental, empleando un promedio de 0,65 Kg. de
Semilla/Area neta del experimento (aproximadamente 22,60
Kg. de semilla‘ha.), correspondiendo de 3 — 5 semillas por hoyo
y3-4cm, de profundidad (las distancias se muestran en el
cuadro N°® 02). La resiembra se hizo a los 08 dias después de la

siembra.

f. Labores Culturales:

- Desahife.- Se hizo a losg 30 dias después de la siembra,
dejando 2 plantas por hoyo.

- Fertilizacién.- No se hizo, porque el cuitivo no presentd
deficiencias nutricionales.

- Control de Malezas.- Se¢ hizo manualmente en una sola
oportunidad a los 45 dias después de [a siembra.

- Contrel de Plagas y Enfermedades- Se presentaron
ataques leves de Spodoptera sp. a los 15 dias después de la
siembra y Digbrotica sp. entre los 50 a B( dias después de

la siembra, por lo que no se hizo ningiin tipo de control.
g. Cosecha:

La cosecha se realizé el 12 de Enero de 1 998, cuando se inicio

el marchitamiento de la primera floracién, el corte se hizo con
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machete a 10 cm., a raz del suelo y fuerén amarrados en tercios
de 15 cm. de didmetro aproximadamente y esparcidos por
grupos en el terreno por 4 dias, para permitir el secado y caida
de las hojas con una fuerte sacudida y al mismo tiempo el
encogimiento de los tejidos v ruptura de la células, abriendo asi

camino a los microorganismos especialistas en el enriado.

h. Enriado:

El enriado se realizé inmediatamente después del reposo en el
campo experimental y consistié en sumergir los tercios de yute
previamente ordenadas por tratamientos en las aguas del Rio
Mayo, tratando de formar capas cruzadas de aproximadamente
90 cm. de altura y dejando sobrepuesta una lamina de agua de
més ¢ menos 5 em. de espesor, para luego cubrirlo con hojas
presionadas con frozos de madera y/o medios sacos de arena.

El tiempo de enriado se completé entre los 14 — 16 dias.
El momento oportuno se determiné cuando se produjo un ficil

desprendimiento de la corteza en el tallo.

i. Extraccién, secado y Empacado de la Fibra:
Después del enriado se extrajo a mane la fibra, separando la
corteza de la base v tirando hacia el extremo sin romperla.

Luego se lavé la fibra con agua limpia, golpeando los atados en
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la superficie del agua, para su secado en cordeles por 3 dias,
evitando el sol directo.

Posteriormente se¢ procedié a cortar la parte del “pie”
aproximadamente unos 20 cm. de longitud (cutting), que es un
material mas tosco y contiene corteza mal enriada. Luego se
empaco la fibra en fardos, ordenados por tratamientos para su

evaluacién respectiva

4.2.3  Evaluaciones Registradas:

Peso de 100 Semillas y Niimere por Kilograme.- Se peso en
el Laboratorio cuatro muestras de 100 semillas cada une, con y
sin carpele y se determind el nimero de semillas/Kg (ver

cuadro N® 24).

Porcentaje de germinacibn:

Mediante 04 pruebas ¢n ¢l Laboratorio de 100 semillas cada
uno se determiné el porcentaje de germinacién dentro de un
periodo de evaluacién de 15 dias, llegando a obtenerse un 91

%.

Porcentaje de emergencia:
También se determiné mediante 04 muestras de 100 semillas
cada uno, valiéndose de un periodo de evaluacidén de 15 dias,

en la cual se obtuvo un 86% de emergencia.
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d. Dias ala Floracién:
La floracion se inicié a los 189 dias después de la siembra,
llegando a alcanzar el 50% a los 204 dias. Esto se determiné
escogiendo al azar 10 parcelas netas y contando en ellos si por

lo menos la mitad de las plantas se encontraban en floracién.

e. Coloracion de la Flor:
La flor se torna de un color rosado claro en el apice de los
pétalos a un color lila en la base del mismo, de la misma
forma sucede con el pistilo; mientras que el caliz se mantuvo

de un color verde oscuro.

f. Altura de la planta:
Se tomé al azar 10 plantas del area neta de cada unidad
experimental y se registré la altura al momento de la cosecha.
La medicion se hizo con una wincha desde la base del tallo

hasta la yema terminal (ver cuadro N° 05 y grafico N° 01).

g. Altura de insercion de la primera flor:
Se tomaron también al azar 10 plantas del area neta de cada
parcela y con una wincha se midio la altura, desde la base del
tallo hasta el punto de insercion de la primera flor en el
momento en que ¢l cultivo alcanzé el 50% de floracién. (ver

cuadro N° 07 y grafico N® 02).
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h. Altora de insercién de [a primera rama:
Antes de la cosecha se tomaron 10 plantas al azar del 4rea
neta de cada parcela y al igual gue la evaluacién anterior, se
registro la altura con una wincha desde la base del tallo hasta el
punto de insercidn de la primera tama. (ver cuad. N° 09 y graf.

N° 03).

i. Ndmero de ramas por plantas:
Aprovechando Ja evaluacién anterior, paralelamente se registrd
el nimero de ramas/planta en 10 plantas del irea neta de cada

unidad experimental. (ver cuadro N® 11 y gréfico N* 04).

J  Acame:

No se presento ningiin sintomna de acame.

k. Nimero de plantas cosechadas;
Se cosechd 24 plantas (12 golpes a 2 plantas/golpe) por parcela
neta de cada unidad experimental, las cuales fueron evaluados

posteriormente en el rendimiento de fibra.

L Diimetro de la base del talio:
Se escogié 10 plantas cosechadas de la parcela neta de cada
unidad experimental y con la ayuda de una regia graduada, se
determiné et didmetro de la base del tallo de cada planta (ver

cuadro N” |3 y grifico N° 03).
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Il. Rendimiento en fibra:
En base al nimero de plantas cosechadas por drea neta de cada
parcela, se evalud ¢l rendimiento de fibra en gramos v luego
mediante una regla de tres simple se tradujo la produccién a

Kg.Ha. (ver cuadro N° 15 y grafico N° 06).

m. Calidad de la fibra:
Después del secado de la fibra. Se evalué la calidad, por
parcela neta de cada unidad experimental, de acuerdo a los
pardmetros establecidos por SACOS PERUANOS (1997) en
tres calidades: Fibra de primera, Fibra de segunda y Fibra de
tercera; luego se peso por separado y al igual que Ia evaluaciéon
anterior por medio de una regla de tres simple se llevé la
produccién a Kg./Ha (ver cuadro N° 17, 19 y 21 y grifico N°
03); a partir del cual calculamos la rentabilidad mediante el
andlisis economico (ver cuadro N® 22 vy 23 y grifico N° 08 y

09).
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V.- RESULTADOS:

5.1 ALTURADE PLANTA AL MOMENTO DE LA COSECHA

CUADRO N° 04: ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE

PLANTA (m.)
FUENTE | GL' | SC | cM ‘| ¥ |sicNg.
Blogue | 3 556,000 185,333 | 1,3505
Tratamiento | 13 | 5364,000 | 412,615 | 3,0067 | * *
Error 39 | 5352000 | 137,231
_toraL | ss | wemgpe0 |-

fl

2,87 % Prob. = 0,0039
0,53

Promedic = 407,500 CV,
* * = Altamente significativo. R2

il

CUADRO N° 05: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA ALTURA

DE PLANTA.
 TRATAMIENTOS | ALTURADELA | SIGNIFICANCIA
SonaE __PLANTA(m) | = @ '

Ti 4,30 A
T2 423 AB
T6 4,17 ABC
T10 4,14 ABC
13 a1 | ABC
T4 4,05 BC
T3 4,05 BC
T7 4,03 c ;
TS 4,01 C |
T8 4,01 C !
T9 4,00 C
T11 3,99 C
T12 3,08 C
T14 3,98 C
(1} Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente.
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5.2 ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA FLOR

CUADRO N° 06: ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE
INSERCION DE LA PRIMERA FLOR (im.)

FUENTE | GL | SC | cM | "Fa | SIGNIF."
Bloque: - 3 0,004 0,018 | 0,6384
Tratamiento 13 1,447 0,156 5,4222 * *
Emor 39 0,451
_ TOTAL | 55 [ 1,902
Promedio = 3,318 CV.=324% Prob. = 0,000
* * = Alamente significativo. R* = 0,76

CUADRO N° 07: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA ALTURA
DE INSERCION DE LA PRIMERA FLOR.

TRATAMIENTOS - | ALTURA INSERCION | ~ SIGNIFICANCIA -
R | PRIMERAFLOR@m) |~ D
T1 3,53 A
T7 3,53 A
T14 3,48 AB
T13 3,48 AB
Ti2 340 AB
T9 3,38 ARBC
T10 3,35 ABC
T2 3,33 BC
Ti1 3,30 BRCD
T8 3,30 BCD
T4 3,20 CDE
Te 3,15 DEF
T3 : 3,05 EF
T3 3,00 F
(1) Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente.
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INSERCION DE LA PRIMERA RAMA (m.)

FUENTE G.L S.C C.M Fec. SIGNIF.
Bloque 3 0,021 0,007 0,3555
Tratamiento 13 1,424 0,033 1,6217 N. S.
Error 39 0,784 0,020

TOTAL 55 1,229
Promedio = 2,714 CV.=522% Prob. = 0,1207
N. S. = No significativo. Rz = 0,65

CUADRO N° 09: PRUEBA Ml'J‘LTIPLE DE DUNCAN PARA ALTURA
DE INSERCION DE LA PRIMERA RAMA.

TRATAMIENTOS | ALTURA INSERCION | SIGNIFICANCIA

PRIMERA RAMA (m.) M)

T1 2,90 A
T2 2,85 AB
T10 2,80 AB
T6 2,80 AB
TS 2,73 AB
TI1 2,70 AB
T3 2,70 AB
T13 2,70 AB
TI12 2,68 AB
T9 2,65 B
T8 2,63 B
T4 2,63 B
T7 2,63 B
T14 2,63 B

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente.
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GRAFICO N° 03: ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA RAMA
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54 NUMERO DE RAMAS POR PLANTA

CUADRO N°10: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE
RAMAS POR PLANTA (Datos Transformados Are.

Sen 'v'ni.)

FUENTE | G.L SC | CM | Fe {|SsIGNIF.
Bl@que 3 0,107 0,035 0,900
Tratarhiento 13 35,339 2,718 68,890 * X
Error : 39 1,538 0,039

TOTAL | 55 | 36985

Promedio = 4,955 CV. = 400% Prob. = 0,000
* ® = Altamente significativo. R* = 0,96

CUADRO N° 11: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EL
NUMERO DE RAMAS POR PLANTA.

TRATAMIENTOS | NUMERODERAMAS |  SIGNIFICANCIA - |
i | porpLaNtA | 0
T4 40,45 A
Ti2 36,97 AB
T9 34,40 BC
T11 32,92 C
T8 ' 31,42 C
T5 25,50 D
T4 22,94 DE
T7 21,25 EF
T3 20,23 EFG
T13 19,74 FG
T2 18,19 GH
Té 16,95 HI
T10 16,42 HI
T1 15,21 I
(1) Los tratarnientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente
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TRATAMIENTOS

GRAFICO N° 04: NUMERO DE RAMAS POR PLANTA
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55 DIAMETRO DE LA BASE DEL TALLO

CUADRO N° 12: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL DIAMETRO
DE LA BASE DEL TALLO (cm.)

FUENTE | GL 's¢ | M | F | sionip

Rloque - 3 0,034 0,011 1,7745

Tratamienta - 13 1,256 0,097 15,2571 * %

Error 39 0,247 0,006

_TOTAL | 55 | 1536

Promedio = 1,767 CV. = 450% Prob. = 0,000
* * = Altamente significativo. R* = 0,84

CUADRO N° 13: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EL
DIAMETRO DE LA BASE DEL TALLO,

mmmmos DIAMETRO BASE TALLO (). | - SIGNIFICANCIA
T14 2,000 A
TI2 1,900 AB
T9 1,875 BC
T11 1,862 BC
T8 1,850 BC
7 ' 1,850 BC
Ts 1,813 BC
T13 1,800 BC
T4 1,800 BC
T3 1,750 CD
T10 1,662 DE
v 1,600 E
T6 1,550 E
T1 1,425 F

{1) Los tratamientos unides por una misma letra no difieren estadisticamente
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TRATAMIENTOS

GRAFICO N° 05: DIAMETRO DE LA BASE DEL TALLO
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5.6 RENDIMIENTO DE FIBRA

CUADRO N° 14: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL
RENDIMIENTO DE FIBRA (Kg/ha.)

" FUENTE GL | sc | cm Fe.© | SIGNIF.
Bloque 3 6696,122 | 2232,040 0,270
Tratamiento 13 | 4618149,532 | 355242271 | 43,480 *
Brror® . 39 | 318668,623 | $170,990

TOTAL 55 |4943514,278.

Promedio = 3032,711 : CV.= 298% Prob. = 0,000
* % = Altamente significative. R? = 0,94

CUADRO N° 15: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA EL

RENDIMIENTO DE FIBRA
TRATAMIENTOS | RENDIMIENTODE | SIGNIFICANCIA
L I FIBRA (Kg/ha.} _ 1)
T1 3448,1 A
T2 3349,5 A
T6 33433 A !
T10 32834 B :
T3 32450 BC |
Ti3 3188,9 CD
T7 3110,3 DE
T4 3076,6 E
TS 29456 F
T8 28598 F
T9 2742,7 G
T11 2705.8 G
T12 2632,8 H
T14 2526,3 1

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente.
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TRATAMIENTOS

GRAFICO N° 06: RENDIMIENTO DE FIBRA
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5.7 CALIDAD DE FIBRA
a. Fibra de Primera

CUADRO N°16: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CALIDAD
DE FIBRA DE PRIMERA (Kg/ha.)

3 EFGENTE . | eL S.C | oM Fc. | SIGNIF,
Blogque | 3 2621,143 873,714  0,3536
Tratamiento | 13 | 3349627,495| 257663,653| 104,2869| * *
Breor - | 39 | 96358,049| 2470719

" TOTAL | 55 | 3448606,687}

Promedio = 1441,936 CV. = 345% Prob. = 0,000

* * = Altamente significativo. R2 = 0,97

CUADRO N° 17:  PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA LA
CALIDAD DE FIBRA DE FRIMERA.

' TRATAMIENTOS | FIBRA DE PRIMERA - 'SIGNIFICANCIA
T s (Kg/ha) . )

T3 1985,0 A

T2 17350 B

T4 1676,0 B

T7 1576,0 C

T13 15190 CD

TS 1519,0 cD

T10 1478,0 D

T6 1400,0 E

T5 1344.0 E

T11 1256,0 F

T9 1255,0 F

Tl : 1243,0 F

T12 1188,0 F

T14 1012,0 G

(1) Los tratamientos unidos por una misma Jetra no difieren estadisticamente.
b, Fibra de Segunda
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CUADRO N°18: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CALIDAD
DE FIBRA DE SEGUNDA. (Kg/ha.)

FUENTE | GL | sgC CM Fe. | sioaF.
Blogue | 3 267,067 755689 0,519
Tfatarﬁiento_. 13 812304,177| 62484,937| 429263] * *
Error - : 39 56769,660 1455,632

TOTAL 55 871340,903
Promedio = 778,488 CV. = 490% Prob. = 0,000
* % = Altamente significativo. R = 0,93

CUADRO N° 19: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA LA
CALIDAD DE FIBERA DE SEGUNDA.

TRATAMIENTOS | FIBRADE SEGUNDA (Kg/ha) |  SIGNIFICANCIA.
M - L 1) .

T1 1168,0 A

T13 8369 B

T10 836.6 B
Té 821,1 B
T7 7833 BC
T 7810 BC
T4 7590 D
T3 7142 DE

Ti2 711,58 DE
T8 7114 DE

T4 708,3 DE

T11 700,9 DE
T9 690,5 E
T2 6760 E

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente

¢. Fibra de Tercera
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CUADRO N° 20: ANALISIS DE VARIANZA PARA LA CALIDAD
DE FIBRA DE TERCERA (Kg/ha.)

. FUENTE | €L scC . cM | Fe. | SIGNIF.
Bloque 3 4051,902 1350,634 0,8768
Tratamiento | 13 | 1342351,898| 103257,838; 67,0312 * %
_EITO_T _ 39 60077,343 1540,445

 TOTAL | 55 |i406481.142 |

Promedic = 812,2797 CV. = 4.83% Prob. = 0,000

* * = Altamente significativo. R?2 = 0,96

CUADRO N° 21: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA LA
CALIDAD DE FIBRA DE TERCERA.

TRATAMIENTOS = | FIBRADETERCERA | SIGNIFICANCIA
L o © (Kghay )
T6 1122,0 A
Tl 1037,0 B
T10 ' 968,6 C
T2 ' 938,5 C
T13 832,5 D
TS 820,8 D
T14 805,9 . DE
T9 797,1 DE
T7 751,0 EF
T11 749,1 EF
T12 733,5 F :
T4 641,2 G !
T8 629,1 G
T3 545.4 H

(1) Los tratamientos unidos por una misma letra no difieren estadisticamente
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V1.- DISCUSION:

6.1 ALTURA DE LA PLANTA

Segin el cuadro N° 04, nos muestra que las evaluaciones
registradas sobre altura son altamente significativas entre los tratamientos.

El cuadro N° 05, manifiesta que el tratamiento T1 (20 x 15 cm.)
llega a tener las plantas de mayor altura (4.30 m:) mientras que el
Tratamiento T!4 (35 x 35 cm.) tuvoe plantas con la menor altura (3.97 m.),
existiendo entre estos dos extremos una variabilidad de 33.0 cm. Los
tratamientos testigos T7 (25 x 25 em.) y T11 (30 x 30 cm.) se comportaron
con alturas medias. La explicacion es que en cuya poblacién mas densa de
plantas se incrementa la competencia interespecifica por los factores
edafoclimaticos (nutrientes  del swelo, agua, Temperatura, eic.),
expresandose todo esto generalmente en la altura de la planta, segin
GARCIDUENAS (1 979).

En el case de que el T1 (20 x 15 cm.) comparado con el T13 (35 x
15 em.} no sean significativos, y mientras que ¢l T1 (20 x 15 em))
comparado con €l T3 (20 x 25 em.) presenta significancia, s atribuye a que
el factor suelo, por medio del rubro fertilidad haya influido
incondicionalmente (desuniformidad de contenido de nutrientes entre un
tratamiento y otro), entendiéndose que el caso de Selva el suelo presenta
una alta variacién, incluso de metro a metro deniro de una sola superficie,

debido a la inestabilidad climatica.
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ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA FLOR

El andlisis de varianza nos indica que es altamente signficativo, es
asf que con la prueba de DUNCAN (Cuadro N° 07) nos demuestra que los
tratamientos T1 (20 x 15 em.} y T7 (25 x 25 cm.) - este Gltimo testigo,
fueron los que mayor altura tuvieron en la insercion de la primera flor,
mieniras que el tratamiento T3 (25 x 20 cm.} tuvo mener altura. Esto nos
indica que la densidad de plantas /drea no tiene influencia en este aspecto,
tal es el caso que el tratamiento T14 (35 x 35 cm.) tiene menor densidad
de plantas y ocupa el tercer lugar dentro de esta clasificacion.

Asimismo, por gjemplo el T1 (20 x 15 em.) comparados con el T14
(35 x 35 em.), no son significatives; mientras tanto que el T1 (20 x 15 em.)
comparado con el T2 (20 x 20 cm.) y este mismo T1 comparado con ¢l T6
(25 x 15 cm.) presentan significancia. Todo esto se puede atribuir a efectos
de factores fisioldgicos, mas que a efectos de la densidad de siembra, pues
se aduce que la emisién florel se da cuando la planta fisiclégicamente se
encuentra en capacidad de hacerlo en los puntos que organicamente estin

disefiados, sin condicionarlo a que dicha ﬁoracién llegue a fructicar.

ALTURA DE INSERCION DE LA PRIMERA RAMA

Segln el andlisis de varianza (Cuadro N° (8) se observa que no ¢s
significativo a pesar de existir una diferencia altura de insercidn de la
primera rama de 27.0 entre los extremos : Tratamiento T1 (20 x 15 cm.) -
mayor altura - ¥ el tratamiento T14 (35 x 35 cm.} - menor altura. La

versién que surge, es que la densidad de plantas y la altura de insercién de
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la primera flor no influye en este caso, pero las ramas adquieren mayor

- presencia fisica cuando mayor espacio les sea otorgado; Io que quicre

6.4

decir, que la no significancia para este aspecto descarta que las ramas de las
plantas de los tratamientos evaluados sean similares en vigorosidad y

permanencia en la planta.

NUMERO DE RAMAS POR PLANTA

Estadisticamente segin ¢l cuadro N° 10 es altamente significativo,
tal es asi que mediante la prucha de DUNCAN (Cuadro N° 11) el
tratamiento T14 (35 x 35 cm.) fue el que tuvo mayor ramas por planta,
mientras que el tratamiento T1 (20 x 15 cm.) tuvo el menor niimero; los
tratamientos testigos T7 (25 x 25 cm,.} ¥y T11 (30 x 30 cm.) se mantenieron
en niveles medios. Esto significa que cuanto menos denso sea la poblacién
de plantas por 4rea, las ramas tiene mas posibilidades de permanencia y
vigorosidad, tal y conforme lo comrobora DEL CASTILLO (1980).
Asimismo, esto nos da a entender que en aquellos tratamientos que
tuvieron menos nimeros de ramas por planta, haya ocurrido perdidas de las
mismas por compeiencias de espacio o simplemente el nimero de
primordios ramales se redujo de acuerdo a la capacidad y condiciones de

Ia planta.

La explicacién fisioldgica segin GARCIDUENAS (1979), es que a

mayor distancia de siembra hay menos plantas/drea y aprovecha mejor el
suelo y ¢l clima, expresandose en este caso mavor robusticidad de la planta,

mayor numero de ramas/planta, incluso mayor nimero de hojas/planta.
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Este iiltimo, por la razdn égica que tiene gue incrementar relativamente so

actividad fotosintética, para mantener su arquitectura adquirida.

DIAMETRO DE LA BASE DEL TALLO

Cuanto mayor didmetro tenga una planta de Yute aumenta el
perimetro y por ende el contenido de fibra. Pues segiin el andlisis de
varianza (Cuadro N° 12) nes dice que el dizmetro de la base del tallo de los
tratamientos evaluados son aitamente significativos, y segin el cuadro N°
13 los tratamientos que tuvieron plantas con mayor didmetro fueron el T14
(35 x 35 em.) y el T12 (35 x 30 cm.), mientras que los tratamientos T9 (35
x25cm.), TI1 (30 x 30 cm.), T8 (30 x 25 cm.), T7 (25x 25 ¢m.), TS (35 x
20em.), T13 (35 x 15 em.) y T4 (30 x 20 em.) no difieren estadisticarnente,
E! tratamiento T1 (20 x 15 cm.) fue el que se ubicé en el ultimo lugar, La
explicacion que se puede dar, se relaciona con lo expuesto en ¢l punto 6.1,
que aun mayor espacio entre planta se reduce la elongacion de la planta y
aumenta relativamente el diametro del tallo,

Existe relacién directa con €l nimero de ramas/planta.

RENDIMIENTO DE FIBRA

Llevado las cifras a hectirea el que mayor rendimiento tuvo fue el
tratamiento T1 (20 x 15 cm.), que llegé a producir 3,448.10 Kg./Hz., segin
nos muestra el cuadro N° 15 de resultados, mientras que los tratamientos
testigos T7 (25 x 25 cm.) y T11 (30 x 30 em.} al igual que en otros casos

s¢ comportaron con rendimientos medios (3,110.30 Kg./Ha. y 2,705.80
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Kg/Ha. respectivamente}. El tratamiento T14 (35 x 35 cm.) es el que
menor rendimiente ha tenido (2,526.30 Kg/Ha). Es 16gico pensar que en
distanciamientos menores hay mayor nikmere de plantas por drea, y eso es
lo que ocurre en este caso que el _1ratamiento T1 (20 x 15 cm.) cabe mayor
numero de plantas que el tratamiento T14 (35 x 35 ¢m.), y al haber mayor
mimero de plantas hay mayor produccion de fibra, pero que
lastimosamente es clasificado de acuerdo a parametros de calidad ; lo que
quiere decir, que no siempre la mayor produccion de fibra de primera
calidad va paralelo al mayor rendimiento, ni los tratamientos con mavor
diametro por planta tiene las mejores producciones de fibra.

Segin SACQOS PERUANOS (1997), comenta que el maximo
rendimiento en condiciones de Selva Baja es 2,500 Kg./Ha. de fibra, a un
distanciarmiento de 25 x 25 em. ¢ 30 x 30 cm., mientras que en Selva Alta
(zona del Alto Mayo) se ha liegado a obtener hasta 3,448 Kg./Ha (T1); lo
que quiere decir, que posiblemente las condiciones edafoclimaticas hayan
sido favorables, haya recibido un buen manejo o se haya obtenido un
rendimiento potencial; ehtendiendo que estos resuitados fabulosos se han
obtenido de una 4rea experimental pequefia y que en 4reas mayores puede
suffir variaciones, mas que todo con un nivel de manejo de un productor

rural.
CALIDAD DE LA FIBRA

a. Fibra de Primera.- Segin el cuadro N® 16 ¢s altamente significativa,

y segin ¢l cuadro N° 17 el tratamiento T3 (25 x 20 em.) es el que tuvo
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mayor rendimiento de fibra de primera  calidad (1,985. 00 Kg./Ha.),
mientras que ¢l tratarmiento T14 (35 x 35 cm.) se ubica en el ultimo

lugar {1,012.08 Kg./Ha.).

Fibra de Segunda .- En este case segin la prueba de DUNCAN
(Cuadro N° 19) el tratamiento gue ocupa el primer lugar en
rendimiento de fibra de segunda calidad es el T1 (20 x 15 cm.) con
1,168, 00 Kg./ Ha , mientras que ¢l tratamiento T2 (20 x 20 cm.) tiene

el menor rendimiento con 676.00. Kg./Ha.

Fibra de Tercera .- A diferencia de las dos calidades antecedidas, en
este nltimo parimetro, el tratantiento T6 (25 x 15 om.) ocupo el primer
lugar de rendimiente de fibra con 1,122.00 Kg./ Ha v el tratamiente T3
(25 x 20 cm.) ocupo el ultimo lugar con un rendimiento 545.40

Kg./Ha. de fibra de tercera calidad.

En estos tres parametros de calidad los tratamientos testigos T7 (25 x 25

om.) vy Tll (30 x 30 em.) se han comportado con rendimientos medios, que

no tienden a ocupar primeros ni ultimos lugares en fibra de primera, de

segunda o de tercera

Para la obtencidn de fibra de primera calidad por lo que se ha visto con

el tratamiento T3 (25 x 20 cm.) que ocupa el primer lugar, entendemos que

a ese distanciamiento (20 x 25 cm.) la planta desarrolla mejor sus

funciones fisiologicas y por ende repercute favorablemente en la
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elaboracién de su fibra, como también se le puede haber favorecido
incondicionalmente en la labor post — cosecha.

Fl buen rendimiento de fibra de primera calidad/tratamiento, se debe a
que el enrtado se desarrolld en aguas limpias v de constante movimiento
(rio Mayo), la cual ha favorecido grandemente, que de haberio realizado en

aguas detenidas, segiin lo corrobora REMUSSI (1978).

ANALISIS ECONOMICO

Segin el cuadro N° 22, nos muestra ¢l valor en seles de los catorce
tratamientos evaluados, en el cual se ha considerado tres niveles de precios
de acuerdo a Ia calidad: §/.1.20/Kg. para la fibra de primera, $/,1.00/Kg.
para la fibra de segunda y 5/.0.80/Kg. para la fibra de tercera. Estos precios
fueron tomados de los promulgados por la Empresa SACOS PERUANOS
S.A., afio 1998.

El tratamiento que tuvo més ingresos fue el T3 (25 x 20 cm.) con
8/. 3,533.00/ Ha., por tener un 61 % de rendimiento de fibra de primera,
22% de rendimiento de fibra de segunda vy 17%.de rendimiento de fibra de
tercera; en tanto, que el tratamiento T14 (353 x 35 em.} fue ei que tuvo
menos ingresos (5/.2,567.55/ Ha.), con una 40 % de rendimiento de fibra
de primera, 28% de rendimiento de fibra de segunda y 32% de rendimiento
de fibra de tercera.

En el enadro N® 23, analizamos la rentabilidad, para esto, se ha
tenido en cuenta los costos de cada tratamiento (Anexo — cuadro N° 26), va

que difieren uno de otros, como por ejemplo en la siembra, desahije,
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cosecha, post — cosecha, comercializacién, cantidad de semilla, etc., siendo

¢l més costoso el tratamiento T1 (20 x 15 ecm.) con §/. 2,303.10/Ha. y el

menos costoso ¢l tratamiente  Ti4 (35 x 35 cm.) con S/, 1,854.25fH3..

Todo esto por comsecuencia de la densidad de plantas por hectirea.
Contrastando los costos de producciéon con el ingreso bruto por cada
tratamiento se tiene que el T3 (25 x 20 cm.)} ¢s €l més rentable con un 65
%, en tanto que el tratamiento T14 (35 x 35 cm.) €s el menos reniable con
un 38%; pero ninguno de los 14 tratamientos dejan de ser rmﬁbles, lo que
significa bajo ese precio y ese rendimiento cualquier tratamiento puede ser

recomendable.

PESO DE SEMILLAS Y CANTIDAD/KILOGGRAMO

En el cuadro N° 24 se indica que 100 semillas de yute con carpelo
pesan 2.056 g., mientras que 100 semillas sin carpelo pesan 1611 g,
habiendo una diferencia de 0.455 g. De esto se puede deducir que en una
determinada cantidad de semilla de yute el 22 % es puramante carpelo y el
78 % es puramente semilla (sin carpelo).

Asimismo, en el indicado ceadro también se menciona que 1 Kg.
de semilla con carpelo tiene 48,403 semillas, en tanto que 1 Kg. de semillas
sin carpelo tiene 62,073 semillas, osea 13,670 semillas mas, que significa
un 28.3 % de incremento en cantidad con respecto a la semitla con carpelo.

Cabe indicar que la semilla utilizada en este experimento fue con
carpelo, el gue tuvo un 91 % de germinacion y 86 % de emergencia. En el

caso del T3 (25 x 20 com.), con 5 semillas/golpe, se¢ necesita
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aproximadamente 26.66 Kg. de semilla para instalar una hectarea, con Io

que se asegura casi en su totalidad la emergencia de por lo menos 2

plantas/hoyo (técnicamente recomendable),
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VIL.- CONCLUSIONES:

I.

La altura de la planta s¢ refleja en el tratamiento T1 (20 x 15 cm.), que sobre
sale de los demds tratamiento por efecio de mayor densidad de plantas/area, y
que tiene influencia directa en el rendimiento de fibra, pero no en la calidad;
mieniras que la mayor altura de insercién de la primera flor lo obtuvieron los
tratamientos T1 (20 x 15 em.) y T7 (25 x 25 cm.) — este dltimo testigo, lo que

nos da a entender que no tiene relacion directa con la altura de planta.

En el caso de la altura de insercidn de la primera rama se creia que podria
causar efecto en ¢l rendimiente de fibra, pero segin el analisis de varianza nos
indica que no es significativo; en tanto, que el mimero de ramas por planta
expresa que cuanto mis distanciamiento tenga las plantas mas presencia de
ramas habri por planta, tal come sucede con el tratamiento T14 (35 x 35

cm.) que ccupd el primer lugar en este aspecto.

El didmetro de la base del tallo de la planta de yute influye en el rendimiento
de fibra/planta, pues cuanto mayor didmetro mayor serd el perimetro de
obtencion de fibra; asi mismo, cuanto menos denso sea la poblacién de plantas
mayor serd el didgmetro del tallo, tal comoe sucede el tratamiento T14 (35 x 35

cm.) que tiene el mayor distanciamiento entre plantas y tuve el mayor

diametro de la base del tallo/planta, pero, no ocupé el primer lugar en -

rendimiento de fibra, por que la densidad del plantas/drea fue menor que los

demas tratamientos estudiados.
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4. El rendimiento de fibra es relativo con la densidad de plantas/drea, pues en
este caso el tratamiento T1 (20 x 15 ¢m.) que tiene una mayor densidad de
plantas tuvo mayor rendimiento de fibra (3,448.10 Kg./Ha), pues no hay
necesidad de tener plantas con talles de mayor didmetro para obtener un

mejor rendimiento,

5. El tratamiento T3 (20 x 25 c¢m.} fue el que ocupo el primer lugar en el
rendimiento de fibra de primera calidad (1,985.00 Kg./Ha.), lo que indica que
no siempre donde hay mayor rendimiento hay mayor calidad, mientras que los
tratamientos T1 (20 x 15 em.} y T6 (25 x 15 cm.) ocuparon ¢l primer puesto

en rendimiento de fibra de segunda y tercera calidad respectivamente,

6. Segin el andlisis econémico (cuadro N° 22 y 23) el tratamiento T3 {20 x 25
cm.} fue el que obtuvo mayor rendimiento de fibra de primera calidad yala
vez fue el mas rentable, acumulando un ingreso de $/.3,533.00/Ha. ¥ una

rentabilidad del 65% , que le permite de entre todos los tratamientos

estudiados ser el mas recomendado.

7. Los tratamientos testigos T7 (25 x 25 cm.} y T11 (30 x 30 em.) por lo general
se comportaran con valores medios en casi todas las evaluaciones, lo que
indica que estos distanciamientos son recomendados solo para Selva Baja més

no para Selva Alta, tal es el caso como la zona del Alto Mayo.

8. De la semilla utilizada, se determiné que un kilogramo de semilla de yute con
carpelo contiene 48,403 unidades y un kilogramo de semilla sin carpelo
contiene 62,073 unidades; asimismo, en una determinada cantidad de semilla
con respecto a su peso ¢l 22 % es puramente carpelo y el 78 % es puramente

semilla (sin carpelo).
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VIIL.- RECOMENDACIONES:

1.

Para la zona del Alto Mayo se recomienda la instalacién de Yute a un
distanciamiento de 20 x 25 cm., por tener mejores rendimientos en catidad de

fibra y por ser el ms beneficioso en términos econémicos,

El estudio sobre el cultivo de Yute en el Departamento de San Martin es
incipiente, por lo que se recomienda continuar con estudios de mejoramiento
genético y agrondmico, de tal forma que nos permita armar paquetes
tecnoldgicos y/o sistenias de cultivos recomendables agroecolégicamente, vy de
esta manera incluir un nuevo cultivo dentro del pool de cuitivos con los que se

viene trabajando actualmente.

El cuello de botella para este nuevo cultive es la comercializacion, ya que
COmo consecuencia d;- lé desaparicion de la Empresa SACOS PERUANOS
S.A en 1998, actualmente en nuestro pais la compra de fibra de Yute esta
desactivado; por lo tante, mas que recomendacién se le invoca al empresario
San Martinense o de otro departamento revisar esta posibilidad de inversion y
apostar por el cultivo de Yute, ya que a pesar de ser un cultivo industrial y

artesanal produce una fibra netamente ecoldgica,
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IX.-

RESUMEN
El presente trabajo se realizé en la localidad de Atumplaya, Distrito y

Provincia de Moyobamba (Zona del Alto Mayo), Departamento de San Martin;
Cuya ubicacién geografica corresponde a los 6° 01°59” Latitud Sur, 76°58°19"
Longitud Oeste vy 874 m.sn.m.

El objetivo fie determinar la densidad de siembra del cultive de Yute
(Urena lobata L.), bajo condiciones edafocliméticas del Alto Mayo y realizar el
andlisis econdmico de los tratamientos. Las caracteristicas del suelo y clima
fueron: arcillo - limoso, con pH 7.5, con 3.0 % de materia organica, con 11.4 ppm.
de P, con 101.6 ppm. de K, con 18.4 meq/gr de suelo de CaMsg, con temperatura
media anual de 23.16 °C y una precipitacion promedio anual de 1,260 mm,

El disefio experimental empleado fue el de bloques completamente al azar
(DBCA ), con 14 tratamientos v 4 repeticiones. La siembra se hizo con semilla
procedente de la localidad de Yurimaguas - Loreto, posteriormente se realizé el
deshije y el control de malezas. La cosecha se hizo a los 7 meses. El proceso de la
post- cosecha duro aproximadamente 23 dias, clasificindose al fibra de acuerdo a
los parametros de calidad en 3 grupos: fibra de primera, de segunda y de tercera.

El rendimiento mayor de fibra se obtuvo con el tratamiento T1 (3,448.10
Kg./Ha.), cuyo distanciamiento de siembra es de 20 x 15 cm., mientras que el
tratamiento T3 (20 x 25 ¢m.) fue ¢l mas rentable (65 %), por tener un mayor
rendimiento de fibra de primera calidad (61 %), pues el ingreso acumulado fue de
§8/.3,533.00/Ha, con un rendimiento de 3,245.00 Kg./Ha. de fibra v un costo de
produccidn de S/, 2,143.26/Ha.

El distanciamiento recomendado come producio de este trabajo de

investipacion es ¢l de 20 x 25 em., por ser el mas conveniente econémicamente.
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SUMMARY

The present work was carried out in the town of Atumplaya, District and Country
of Moyobamba (Area of the High May), Departament of San Martin; Whose location
geographical location corresponds at the 6° 01°59 South Latitude, 76°5819" Longitude
West and 874 m.s.n.m.

The objective was to determine the density of the cultivation of Jute (Urena
Lobata L), I lower you edafocliméticas condition of the High May and to carry out the
economic analysis of the treatments. The caracterististies of de soil and climate were: clay
— oozy, with 7.5 of pH, with 3.0% of organic matter, with 11.4 ppm. Of P, with 101.6
ppm. of K, with 18.4 meq/gr of soil of CaMg, with annual half temperature of 23.16 °C
and a precipitation [ average vearly of 1,260 mm.

The design experimental employee was that of blocks totally at random (DBCA),
with 14 treatments and 4 repetitions. The seeding was made with seed coming from the
town of yurimaguas — Loreto. Likewise he/she was carried out the deshije and the control
of overgrowths. The crop was made to the 7 months. The process of the post — it harvests
I last approximately 23 days, in which according to the parameters of quality the fiber was
classified in 3 groups: fiber of first, fiber of second and fiber of third.

The bigger fiber yield was obtained with the treatment T1 (3,448.10 Kg/Ha.)
whose seeding distancing is of 20 x 15 cm., white the treatment T3 (20 x 25 em.) was the
most profitable (65%), to have a bigger yield of fiber of first quality (61%), because the
accumulated entrance was of S/. 3,533.00/Ha, with a yield of 3,245.00 Kg./Ha, of fiber
and a cost of production of §/. 2,143 .2§!Ha. is.

The distancing recommended as product of this investigation work is that of 20 x

25 em., to be economically the most convenient,
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FIGURA N° 01: CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Area total del campo experimental: 531.68 m®.
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FIGURA N° 02: DETALLE DE UNA PARCELA
(UNIDAD EXPERIMENTAL)
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Donde:

A = Ancho de la parcela experimertal
B = Largo de la parcela experimental
a = Ancho de la parcela neta
b = Largo de la parcela neta
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CUADRO N° 25: DIAS A LA FLORACION/TRATAMIENTO
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GRAFICO N° 10: CURVA DE CRECIMIENTO DE PLANTA
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