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RESUMEN

Estamos asistiendo en una era de la informacion, caracterizada por la
omnipresencia de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion; y la
sobreabundancia de la informacion. La abundancia de informacién exige gue el
proceso educativo desarrolle en los estudiantes las capacidades de buscar,
seleccionar y procesar la informacion. B! proceso de ensefianza aprendizaje tiene |a
imperiosa necesidad de desarrollar en las personas la capacidad de sintesis de la
informacion que le habilite para manejar la informacion en bien de! desamollo
personal y social. En la sintesis de la infermacion, son ics mapas conceptuales que
juegan papel importantes como herramientas de aprendizaje visual, que les permita
2 los estudiantes procesar, organizar y prigrizar nueva inforrnacion, asi como

también clarificar su pensamiento.

Desde la perspectiva antes descrita se ha realizade la investigacién cuyo
objetivc” fue validar la aplicacién de la estrategia didactica “Arquitectura de la
informacién” en el aprendizaje cognitivo del drea Ciencia, Tecnologia y Ambiente
con estudiantes del segundo grado de educacion secundaria en la Institucidn
Educativa N° 00884-Los Olives del distritc de Nueva Cajamarca. Para alcanzar
lograr este objetivo se& ha establecido la hipdtesis que la estrategia didactica
"Arguitectura de la informacidn” influira significativamente en el aprendizaje cognitivo
de los estudiantes en el Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente del segundo grade de
aducacion secundaria en la Institucidn Educativa N® 00884-Los Olives del distrito
de Nueva Cajamarca en el afo 2005. La misma que ha sido contrastada con el
supuesto que fa estrategia didactica “Arquitectura de la informacion” no influira
significativamente en el aprendizaje cognitivo de los estudiantes en el Area Ciencia,
Tecnologia y Ambiente del segundo grado de educacidn secundaria en fa nstitucion
Educativa N° 00884-Los Qlivos del distritc de Nueva Cajamarca en el afg 2006

La investigacion de tipo experimental, de disefio cuasiexperimental, se ilevo a
cabo con 52 estudiantes del segundo grade, de los cuales 27 fueron del grupo
experimental y 25 del grupo control. A los cuales se les aplicd una preprueba y
postprueba.
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La comparacion de promedios y varianzas mediante la distribucion normal en 2
ha permitidc establecer que |a estrategia “Arquitectura de ia informacién influye
significativamente en el aprendizaje cognitivo de los estudiantes en @l Area Ciencia,
Tecnologia y Ambiente del segunde grade de educacidn secundaria en la Institucion
Educativa N° 00884-Los Olivos del disirito da Nueva Cajamarca en el afto 2006.
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ABSTRAC

We are attending in an era of the information, characterized by the
omnipresencia of the new technologies of the information and the communication,;
and the cverabundance of the information. The abundance of information demands
that the educative process develops in the students the capacities to look for, to
select and to process the information. The education process leaming has the urgent
necessity to develop in the peopls the capacity of synthesis of the information that it
qualifies to handle the information to him in good of the persomal and social
development. In syntheses of information, are important maps conceptual that plays
role like tools of visual learning, that allows the students to process, to organize and

to prioritize new information, as well as to clarify their thought.

From the perspective before described the investigation has been made whose
objective was to validate the application of the didactic strategy “Architecture of the
information” in the cognitivo |leaming of the area Science, Technology and
Atmosphere with students of the second degree of secondary education in 00884-
Los the Educative Institution N® Olive trees of the Nueva district Cajamarca. In order
to reach to obtain this objective the hypothesis has settied down that the didactic
strategy “Architecture of the information” will significantly influence in the cognitivo
learning of the students in the Area Science, Technology and Atmasphere of the
second degree of secondary education in 00884-Los the Educative Institution N°®
Olive trees of the Nueva district Cajamarca in 2006. The same one that has been
resisted with if the didactic strategy “Architecture of the information” will not
significantly influence in the cognitivo learning of the students in the Area Science,
Technology and Atmosphere of the second degree of secondary education in 00884-
Los the Educative Institution N° Glive trees of the Nueva district Cajamarca in 2006.

The investigation of experimental type, of cuasiexperimental design, was carried
out with 52 students of the second degree, of which 27 were of experimental group
and 25 of the group control. To which a pretest was applied to them and postproves.
The comparison of averages and variances by means of the normal distribution in Z
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has allowed to establish that the strategy “Architecture of the infarmation significantly
influences in the cognitive leaming of the students in the Area Science, Technology
and Atmosphere of the second degree of secondary education in 00BB4-Los the
Educative Institution N® Qiive trees of the Nueva district Cajamarca in 2006.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1.

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

Estamos asistiendo en una era de la informacion caracterizada
por la omnipresencia de las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion;, vy la  sobreabundancia de la informacidn. Esta
abundancia de informacién exige que el praceso educativo desarrolle
en los estudiantes las capacidades de buscar, seleccionar y procesar

la informacion.

Al respecto, MARQUES (2003), sostiene que “saber buscar,
valorar y seleccionar, estructurar aplicar, la infermacion para elabaorar
conocimiento Util con el que afrontar las problematicas que se nos

presentan, es uno de los objetivos de la educacidn actual”.

PRENDES y SOLANGQ {2005), establecen que “en la actualidad,
estd emergiendo un nueva contexto social en que la creacidn, la
efaboracion, la organizacion, la difusidn y el uso de ia informacion,
pasan a ser elementos determinantes en las relaciones que establecen

las personas con su entorno social y cultural”.

Por su parte GIDDENS, citado por PRENDES y SOLANO (2005),
refiere gue “en este lipo de sociedad, los flujos de informacién se
convierten en determinantes del progresc econdmico y social, una
sociedad en la que € conocimiento y la capacidad competitiva
contribuyen mas al progreso.”

Desde esta perspectiva, el proceso de ensefianza aprendizaje
tiene la imperiosa necesidad de desarrollar en las perscnas la
capacidad de sintesis de ta informacién que le habilite para manejar la
informacion en bien del desamrollo personal y social. En la sintesis de |a
informacién, son los mapas conceptuales que juegan papel
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importantes como herramientas de aprendizaje visual, gue les permita
a los estudiantes procesar, organizar y priorizar nueva informacion, asi

como también clarificar su pensamiento.

Los diagramas visuales revelan patrones, interrelaciones e
interdependencias ademas de estimular el pensamiente creativo. El
estudiante puede ver cémo se conecian las ideas, darse cuenta de
como s& puede agrupar y organizar la informacion de tal manera gue
los nueves conceptos sean mas profunda y faciimente comprendidos,
ademas pueden expresar con Su$ propias palabras lo que ha
aprendido al tiempo que descubre como las relaciones mal dirigidas o
los conceptas que no encajan dejan al descubiento partes del tema que

no han entendido bien.

El empleo de los mapas conceptuales a la hora de organizar la
informacién gue los estudiantes han obtenidc en el transcurso de |a
revisidn bibliografica, evita el fendmeno indeseable de copiar la
informacién sin comprender 10 que significa. En la organizacion del
mapa conceptual el estudiante se da cuenta si tiene un dominio

adecuado del tema.

Desde esta perspectiva se aprecia las bondades pedagdgicas de
los mapas conceptuaies, para prepararie al estudiante en un eficiente
seleccionador, organizador de la  informacidn para  elaborar
conocimiento Gtil; sin embarge, cuando no son tomados en cuenta en
el proceso de enseflanza aprendizaje se obstaculiza del desarrcllo de
estas capacidades para poder actuar de manera eficiente en la
sociedad de la informacion, generdndose como consecuencia la
deficiente comprension del tema objetc de estudio en el proceso de

ensefanza aprendizaje.

Estas bondades pedagogicas de los mapas conceptuales en la
sociedad de la informacién, ne son aprovechadas en las instituciones

educativas, sobre tado, por los docentes, convirtiéndaole al procesc de
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ensefianza aprendizaje en una actividad no pertinente. Por lo tanto, el
estudiante no se esta preparando o suficiente para enfrentar los retos
en la actealidad; que implica e aprovechamiento de la
sobreabundancia de la informacién en la solucion de los problemas. En
el proceso de ensefianza aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente en las instituciones educativas del nivel de Educacidn
Secundaria se limita 2 que el estudiante reproduzca la informacion del
texto escolar, que lo imposibilita ejercitarse en el manegjo de la
informacion; por otra parte, si bien es cierto se hace trabajar en las
aulas a los estudiantes en la elaboracién de mapas conceptuales,
luego de |a sociglizacidon del resultado dicta el resumen que ha llevado
elaborada, por su puesto que son [as ideas tomadas del libro de texto,
Y los mapas concepiuales se convierten en una pseudo organizacion
de la informacion porgque su construccion adecuada quedd en proceso
por la iniciativa det grupo de estudiantes mas nc perfeccicnada para
hacerle un instrumento Util de aprendizaje.

Estos hechos carentes de procedimientos idoneos en la sintesis

de la informacidn en el proceso de ensefianza aprendizaje tiene como

consecuencta el bajo rendimiento académico en 1as diversas areas.
Por lo que el presente estudio se proyecta validar la estrategia
“Arquitectura de la informacidn” en el mejoramento del aprendizaie
cognitiva en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los

sstudiantes de Educacian Secundaria.

DEFINICION DEL. PROBLEMA

El Problema de investigacion se ongina por cuanto 105 mapas
conceptuales propuestas por NOVAK (1988), son técnicas idoneas,
con una variedad de potencialidades pedagdgicas para sintetizar g
informacién, es decir, organizar la informacién para elaborar
conocimiento dtil; sin embargo, las potencialidades pedagogicas de los
mapas conceptuales en [as aulas no son aprovechadas para volverla a
las actividades de ensefianza aprendizaie efectivas y eficientes.
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En las auas de la Institucion Educativa N® 00884 — Los Olivos, en
las sesiones de  ensefianza aprendizaje del area de Ciencia
Tecnologia v Ambiente se realizan mediante el dictado de preguntas
que el estudiante responde a fravés de la lectura del texto escolar u
otros procedimientas gque no facilitan al estudiante en las capacidades
basicas que le permitan sirmtetizar la informacién a partir de sus propias
ideas; como consecuencia, existe la insatisfaccion evidenciado en g
bajo rendimiento académico, llegando al extremo de realizar
comentarios negativos de los estudiante por sus bajos rendimientos,
pero no s& hace una autocevaluacion de las estrategias empleadas, si
son las adecuadas © no a las necesidades, estilos y formas de
aprendizaje de los educandos:

Para atender al problema del bajo rendimiento académico en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente y el empleo de estrategias
inadecuadas para sintetizar la informacién, el presente estudio
pretende utilizar la estrategia "Arquitectura de la informacion’ con
énfasis en los mapas conceptuales como alternativa metodoidgica para
meijorar 10s niveles de aprendizaje cognitivo en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente de ios estudiantes del segundo grado de la

Institucién Educativa en al ano 2004.

ENUNCIADO

iCudl es la influencia de la aplicacion de la
estrategia didactica “Arquitectura de la informacién” en
el aprendizaje cognitivo del area de Ciencia, Tecnologia
y Ambiente con estudiantes del segundo grado de
Educacién Secundaria en la Institucion Educativa N°
00884-Los Olivos, distrito de Nueva Cajamarca?



18

2. MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En

la blsqueda de informacion referente a trabajos de

investigacion similares al presente estudio, se han encontrade algunos

que ha continuacion se precisan:

a) NOVAK y GOWIN (1988}, en la investigacion denominada: “La
elaboracibn y aplicacién de mapas conceptuales para ef

aprendizaje significativo”, llegan a las siguientes conclusiones:

&

La actividad constructiva del alumnc en e proceso de
aprendizaje son elementes centrales en |a estructura dsl

conocimiento y en la construccion del significado.

los mapas conceptuales son un medio de visuatizar
conceptos  y relaciones jerarquicas entre conceptos. La
capacidad humana es muchc mas noble para el recuerdo
de imagenes visuales que para los detalles concretos, Con
la glaboracion de mapas conceptuales se aprovecha esta
capacidad humana de reconocer pautas en las imagenes
para facilitar el aprendizaje y el recuerdo.

Los mapas conceptuales tienen por objetos representar
relacionas significativas entre  conceptos en forma de
propasiciones, Una proposicion consta de dos o mas
términos conceptdales unidos por palabras para formar
una unidad semantica, en su forma mas simple, un mapa
conceptual constaria tan solo de dos conceptos unidos par
una palabra de enlace para formar una proposicion; por
ejemplo el cielo es azul representaria un mapa conceptual
simple qua forma una propasicién vdlida referida a los
conceptos cielo y azul,
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Excepcion hecha de un numero relativamente peguefios de
conceptos que los nifios adguieren muy pronte mediante un
proceso de aprendizaie por descubrimiento, la mayor parte
de los significados conceptuales se aprende mediants ia
concepcién de  proposiciones en ias que se incluye el
concepto que se va a adquirr. Aungue las  ayudas
empiricas concretas pueden facilitarle e! aprendizaje de
conceptos, la regulandad  representada por el signo
conceptual adquiere un significado adicional por medio de
enunciados propocisionales en las que se  incluye en
concepto en cuestion. Asi, las frases la hierba es verde, la
hierba es un vegetai, la hierba crecs, la hierba una planta
monocotileddnea, da  lugar @ un incremento en el
significado, y en la precisidn del signhificado, del concepto
hiarva.

Un mapa conceptuai es un recurso esquemdatico para
representar un conjunto de significados  conceptuales
incluides en una esiructura de proposiciones que tiene por
objeto representar las relaciones significativas entre (oS
conceptos del contenido (externo) y del conocimiento del
sujeto.

MOREIDA, {1982}, realizd un trabajo de investigacion titulado:
“Mapas conceptuales y aprendizaje significativo”, concluye en

0 siguiente:

&

Procuran incentivar el aprendizaje significativo y entran en
conflicto con técnicas  dirigidas  para el aprendizaje
mecanico,

Los mapas conceptuales, 0 mapas de conceptos son solo
diagramas gue indican relaciones entre conceptos, o entre
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palabras que usamos para representar conceptes. Aungue
normalmente tengan una organizacion jerarquica y muchas
veces influyan flechas, estos diagramas no deben ser
confundidos con organigramas ¢ diagramas de flujo, pues no
implican secuencia , temporalidad o direccionalidad, ni
tampoco jerarquicos organizaciones o de poder los mapas
conceptuales son diagramas de significados, de refaciones
significativas; en todo caso de jerarquias conceptlales.

Los mapas conceptuales si son utilizados con toda su
potenciglidad implica atrbuir nueves significados a los
conceptos de ensefianza — aprendizaje y evolucion. Por eso
misme, a pesar de que pueden ser encontrados en la
literatura sobre mapas conceptuales aun en |os afos 70
hasta hoy el uso de mapas conceptiales no se incorpord a
la rutina de las clases.

SIMON CUEVAS, Alfredo. J. {1992). Realizo la investigacion que
trata sobre una  “Propuesta de aplicacion de los mapas

conceptuales en un modelo pedagbgico semiprasencial”,

siendo sus conclusiones las siguientes:

-

Los mapas conceptuales son una técnica que cada dia se
utiliza mas en las diferentes instituciones educativas
involucrando ta asimilacion de conceptos y proposicionss
nuevas mediante la inclusion en estructuras cognitivas ya

existentes que se conoce como aprendizaje significativo.

Enlos ditimos afics han alcanzado una gran popularidad y
una gran integracion con las tecnologias computacionales
y de las comunicaciones. Se han convertido en un elemento
muy importante en Ios planes de perfeccionamiento de los
sistemas de ensefianza y han extendido su usc a otras

esferas de la actividad humana en las que la gestion del
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conocimiento ocupa un lugar preponderante. Un gjemplo de
ello, es el uso en la educacidn a distancia donde es
fundamental el estudic independiente en &l autoaprendizaie
por parte de los estudiantes, por lo tanto |a insercion de los
mapas conceptuales en este modelo semipresencial como
forma de representacion del conccimiente quede forma
incremental adguieren los estudiantes, garantiza la
eficiencia en el praceso de ensefianza en el autcaprendizaje

v en la autoevaluacion.

PEREZ (2004), realizé la investigaciéon denominada: “Mapas
conceptuales: efementos fundamentales para la intervencion
en la asignatura de matemiticas, con la aplicacién de un
programa denominado Sistema de Aprendizaje Mediado
{SAM), en la Universidad Auténoma Meitropolitana de

México”, llegando a las siquientes conclusiones:
E

% Para el Programa de Intervencién SAM, el aprendizaje de las
matematicas es entendido c¢omo un  desarrcllo de
capacidades y destrezas. En este sentido, con la informacion
astadistica obtenida se& puede concluir que € Programa
permite un aumento significative de la inteligencia (entendida
como mejora de la gjecucion intelectual) en los estudiantes.
Por otra parte, las aportaciones de los estudiantes, en los
diferentes instrumentos, en tormo a 1o que han aprendido,
Proporcionan una evidencia de ese desarroilo.

+ El profesor, procurando la interaccién de los eiementos que
conforman el Programa SAM y actuando como profesor
mediador, genera en el aula una atmésfera que propicia las
actividades mentales en los estudiantes. Esto a su vez
genera motivacion entre elles. Los comentarios de los
alumnos muestran una evidencia de la motivacién como

motor para el desarrollo de capacidades y destrezas.
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El alumno tiene un Aprendizaje Significativo al construir la
estructura cognitiva: al desarrollar la inteligencia. Este
deasarrollo se cobtiene al vincular la nusva informacion a los
cONceptos que ya se tienen: cuando el aprendiz encuentra
sentido a lo que aprende. (Gracias al uso de mapas
conceptuales, los procesos implicados en su construccion
proceso  inductivo  entendide como  un  Aprendizaje
Subordinado y e proceso deductive entendide como un

Aprendizaie Supracrdenado, contribuyen al  desarrollo

cognitivo.

El elemento Arquitectura del Conocimiento del Programa
SAM conformado por mapas conceptuales, al ser un apoyo
para el prefesor en cuanto a la manera de acomodar o3
contenidos, contribuye a la practica de los procesos
inductivos y deductivos. Contribuye para que el alumno
contrapanga conceptos con hechos y hechos con conceptos,
para que el alumno parta de informacidn particular percibida
hasta la elaboracidén de generalidades y para que el alumna,

a través de su actividad en el aula, descubra por si misma.

Los mapas conceptuzles en los que se apoya el profesor del
Programa SAM contribuyen a la practica de pensamiento

desarrollando asi la inteligencia.

Sintetizando: el Programa de Intervencion aplicado a la
asignatura de "Calculo I" desamolla capacidades y destrezas
tal como se ha visto en la aplicacion de los test. Se entiende

que el Programa SAM mejora el aprendizaje de contenidos.

Por ultime, como propuestas para eb futuro, el terreng
universitario necesita de nuevas investigaciones que

contemplen los procesos de aprendizaje y ensefianza.
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Investigaciones que conjuguen, entre otros, elementos
técnicos {contenidos) ¥y humanos (aprendices y docentes)
que contribuyan al  enriguecimiento  del conocimiento
Pedagogico en la universidad. La continuz investigacion en
gl terenc educativo universitario, con un aumento de
muestras, permitirda llegar a niveles mas altos de
generalizacién mejorande, con ello, los procesos de
aprendizaje y ensefianza. La vision optimista de modslos de
aprendizaje gue contemplen estos tres  elementos:
Aprendizaje, Mediador y Arquitectura del Conocimiento:
mapas conceptuales, despierta el interés y |z necesidad de
continuar profundizando en los temas de aprendizaje y
ensenanza. Futuras investigaciones deberan profundizar
también en aspectos tales como la motivacion, los valores y
actitudes. Es imporante incluir en futuras investigaciones el
andlisis de la transferencia a la vida diaria de las mejoras

intelectuales en los estudiantes.

2.2. DEFINICION DE TERMINOS.

L)
b5

APRENDIZAJE. Proceso continug que realiza el se humango para
adquirir nuevos conocimientos que implica un cambio real y
potencial en el conocimiento, mediante el desamollo de sus
procesos.

APRENDIZAJE COGNITIVO, El Ministeric de Educacion {2004),
dice que el aprendizaje cognitivo “as & procese mediante al cual,
la persona llega a adquirir ¥ maneiar en forma perdinente,
eficiente, eficaz coherente y logica capacidades fundamentales
tales como: El pensamiento critico, el pensamiento creativo, la

solucion de problemas y |a toma de decisiones”
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CAPACIDADES. El Ministeric de Educacion (2004), sostiene que
las capacidades son “potencialidades inherentes a la persona y
que ésta procura desarrollar a lo largo de toda su vida™. Las
capacidades son procesos mentales que le permiten a la persona

tener un mejor desempefio 0 actuacion en la vida cotidiana.

COGNICION. Segun Ministerio de Educacion (2004), cognicidn
es el "conocimiento alcanzado mediante el ejercicio de las
facultades mentales, lo cual implica la existencia de un tipo de
habilidad a la cual se denomina faculiad o capacidad mental”.

CONCEPTOS. Son definidos segln Novak y Gowin, citades por
Monagas {1998), como "una regularidad en los acontecimientos o
en los objetos que se designa mediante algdn terming”,

DESTREZAS. E| Ministeric de Educacién (2004), establece que
las destrezas "requieren =l manejc funcicnal y eficiente de
estrategias y las capacidades, por Ultimo, la utilizacién eficaz de
procedimientos”.

ESQUEMAS. Galvez (2004), “los esquemas son representaciones
graficas de |a estructura, las relaciones y funciones de un objato ¢
suceso material o inmaterial son tecnicas y a la vez instrumentos
que permiten expresar |os diferentes significados conceptuales de
un todo ideal o la estructura de un objeto fisico mediante
estructuras literales o grafico — artisticas con la finalidad de
facilitar la comprensian y el aprendizaje de los alumnos”.

ESQUEMAS CONCEPTUALES. SKEMP, citadc por MONAGAS
(1998), dice gue los esguemas conceptuales “son estructuras
cognitivas o intelectuales que representan las relaciones entre
canceptes y procesos, por una parte, y entre varos esquemas,
porla otra.”
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ESTRATEGIAS. Et Ministerio de Educacion {2004), establece que
“las estrategias de aprendizaje, son el conjunio de actividades,
técnicas y medios que se planifican de acuerdo con las
necesidades de la poblacion a la cual van dirigidas, los objativos
que persiguen y la naturaleza de las areas y emores, con la
finalidad de hacer mas efective el proceso de aprandizaje”.

HABILIDADES. E| Ministerio de Educacion {2004), sostiene que
“las habilidades se traducen en el manej¢ preciso de pracesos.”

MAPAS CONCEPTUALES. Segun NOVAK, citado por GALVEZ
(2004), “Un mapa conceptual es un recurso esquematico para
representar un conjunta de significados conceptuales incluidos en

una estructura de proposiciones.”

MENTE. E! Ministerio de Educacion {2004), define a la mente
“Como una facultad intelectual que actia dentro de los marcos
establecidos por el pensamiento, la memoria, a imaginacion vy la
voluntad.”

PENSAMIENTOQ. El Ministeric de Educacion (2004), sostieng que
el pensamiento “es un conjunto de cualidades del ser humano
cuya funcién fundamental consiste en interpretar y comprender el
mundao, reflexicnar racional y concientemente sobre su propia
existencia y, sclucionar con eficacia los problemas y dificultades

que le impone el medic ambiente en el que vive.”

PENSAMIENTO CRITICO. Segun el Ministerio de Educacion
(2004}, el pensamiento critico "es el proceso de generacion de
conclusiones basados en la evidencia.”

PENSAMIENTO CREATIVO. El Ministeric de Educacion (2004),
sostiene que el pensamiento creativo "es un proceso mediante el
cual una persona se percata de un problema, una dificultad o una
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laguna del conocimiento para lo cual no es capaz de encontrar
solucion aprendida © conocida; busca posibles soluciones
planteandose hipdtesis; evalia, prueba, modifica esas hipotesis v,
finalmente, comunica los resuftados obtenidos.”

PROCESOS COGNITIVOS. Segin DIAZ y HERNANDEZ (2003),
“son todas aquellas operaciones y procesos involucrados en el
procesamiento de la infermacién.”

UNIDAD MINIMA PROPOSICIONAL. MONAGAS (1998), define a
la unidad minima preposicional como “dos conceptos relacionados

por una palabra-eniace”.

BASES TEORICAS

2.3.1.

ESTRATEGIAS DIDACTICA

+ CONCEPTO

Bixio (20(11), sostiena que “la estrategia didactica es e
conjunto de acciones que realiza el docente con clara y
explicita intencionalidad pedagtgica. La estrategia
didactica del docente se compone de: estilo de ensefanza,
tipo de estructura comunicativa, y modo de presentar 10s
contenidos de aprendizaje en el contexto de la disciplina ¢
de la profesion, los objetivos y la intencionalidad educativa,
la relacién que establece entre 105 materiales y las
actividades y los criterios con los cuales se realiza la
evaluacién.”

Por su Marqués (2005), refiere que con la “estrategia
didactica el profesor pretende facilitar los aprendizajes de
los estudiantes, integrada por una serie de actividades que
contemplan la interaccion de Jos  alumnos con
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determinados contenidos (...) La estrategia didactica debe
proporcionar a los estudiantes: motivacion, informacion y
orientacion para realizar sus aprendizajes”.

Segun el Ministerio de Educacion (2004), “Las
estrategias de aprendizaje, son el conjunto de actividades,
técnicas ¥y medios que se planifican de acuerdo con las
necesidades de la peblacion a la cual van dirigidas, los
objetivos que persiguen y la naturaleza de las areas, con
la finalidad de hacer mas efectivo el proceso de
aprendizaje”.

Respecio a la diversidad de conceptos de estrategia
didactica, Diaz y Hernandez (2003), dicen que:

. Son procedimientos 0 secuencias de acciones.

. Son actividades concientes y voluntarias.

¢ Pueden incluir varias técnicas, operacicnes o
actividades especificas.

. Persiguen un propodsitc determinado: El aprendizaje
y la solucidn de problemas académicos y/o aquellos
otros aspectos vinculados con sllos.

¢« Son mas que los habitos de estudio porque se
reaiizan flexiblemente.

. Son mnstrumentos con cuya ayuda se potencian las
actividades de aprendizaje y solucién de problemas.

« Son instrumentos socioculturales aprendidos en
contextos de interaccion con alguien que sabe mds.

CARACTERISTICAS

En el presente estudio se caracteriza a las ciases de

estrategias segun el tipo de proceso cognitivo, y pueden
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ser. estrategias de recirculacion de la informacion,
estrategias de elaboracién y estrategias de organizacién
de la informacion.

v LAS ESTRATEGIAS DE RECIRCULACION DE LA
INFORMACION
DiAZ y HERNANDEZ (2003), refieren que “se
consideran como las mas primitivas empleadas por
cualquier aprendiz. Dichas estrategias suponen un
procasamiente de caracter superficial y son utilizadas
para conseguir un aprendizaje al pie de la tefra.”

v LAS ESTRATEGIAS DE ELABORACION DE LA
INFORMACION

DIAZ BARRIGA Y HERNANDEZ (2003), scstienen gue
astas estrategias supcnen basicamente integrar y
relacionar la nueva informacién que ha de aprendarse
con los conocimientos previos pertinentes. Pueden ser
de dos tipos: simple y compleja; la distincién entre
ambas radica en el nivel de profundidad con gue se
establezca la integracion. Es evidente que estas
estrategias permiten un tratamiento y una codificacién
mas sofisticados de la informacidon que se ha de
aprender, porque atienden de manera basica a su
significado y no a sus aspectos superficiales.

PEDRD HERNANDEZ, citado por MARTIN
(2005), establece que la slaboracion como el proceso
g través del cual la mente, de mode personal y
subyjetivo, se aplica de forma activa y constructiva
sobre una informacion determinada, logrande nuevas
informaciones o productos distintos de los expuestos

explicitamente en esa informacién. El conocimiento
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impiica siempre un papel activo, que, en la medida
que sea mas constructivo, estamos aludiendo al

proceso de elaboracian.

BELTRAN, citade por MARTIN (200%), refiere
que ‘“la elaboracitn comg una actividad mediante la
cual se aflade algo a la informacidn que esta
aprendiendo a fin de acentuar el significado y mejorar
&l recuerdo de lo que se aprende”.

Las estrategias de elaboracion profundizan la
ejscucion de los procesos de comprension y de
retensidn o almacenamientc de la infarmacién. Se
considera que e resumen es una infermacion
sintetizada expresada por esorito, que muestra 1as
ideas esenciales & interrelacionas e un texto.

LAS ESTRATEGIAS DE ORGANIZACION.

DIAZ vy HERNANDEZ ¢2003), dicen que estas
estrategias “permiten hacer una reorganizacién
constructiva de la informacion que ha de aprenderse.
Mediante el usc de dichas estrategias es posible
organizar, agrupar o clasificar la informagién, con la
intencion de fograr una representacion correcta de
ésta, explotando ya sea las relaciones posibles entre
sus distintas partes vy/o ias relaciones entre g
informacion que se ha de aprender y las formas de
organizacion  esquematica internalizadas por el
aprendiz.”

MARTIN (2005), sostienen que la “organizacitn
establece conexiones intemas del material de
aprendizaje al relacionar los datos informativos entre

si, implica dividr un conjuntc de informackdn en
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subconjuntos, estableciendo la relacion entre los
subconjuntcs, asi como también implica clasificar los
elementos de acuerdo con atributos compartidos
segun el caso.”

En el aprendizaje constructivo es de suma
importancia esta estrategia y debe ser utilizada por &l
aprendiz. Un buen instructor ensefia a organizar pero
cada vez va entregando el matenal o contenido menos
grganizadc y procura que el aprendiz 1o organice de
forma personal.

Para HERNANDEZ, citado por MARTIN (2005), la
organizacion (8l la llama estructuracidn) recoge la
informacidn obtenida por la seleccion {esencializacion)
para hacer explicitas las interconexiones de forma
simplificada y escrita. Ocupa un lugar intermedio entre
la seleccidn y la elaboracidn, pues el producto
obtenido por el papel active del suelc esta
fundamentalmente basado en los contenidos del texto.
El estudiante en este proceso, hace una
transformacion del texic, desde un punto de vista
representacional, pero no aporta nueva informacion a
lo dado en el texto.

La seleccién supone la identificacion de la
informacién o informaciones mas relevantes por parte
del estudiante. Es un proceso de analisis informativo
gue relaciona y compara las distintas ideas recibidas.
En segunde lugar es un proceso de sintesis, pues
COMo  consecuencia, separan Io escencial de lo
imelevante, formando unidades o© globalidades
informativas.



3i

Las estrategias de seleccién permiten separar ta
informacién  relevante de la  informacidn  poco
relevante, redundante o confusa, constituyendo el
primer paso que posibilita el procesc de comprension

del significado de los materiales nformatives.

En opinion de MARTIN (2005}, “la interrelacién es
la propiedad mas significativa de la organizacién
{estructuracion). Consiste en simplificar y explicar las
interrelaciones de las ideas principales entre si, y la de
estas con la idea general del texto. Es un proceso de
sintesis que previamente requiere un analisis”.

BELTRAN, citado por MARTIN y otros (2005),
considera a los mapas conceptuales como "técnicas

espaciales deniro de las tecnicas de organizacion”.

2.3.2. ESTRATEGIA DIDACTICA "ARQUITECTURA DE LA
INFORMACION”,

A) FINALIDAD
Los procedimientos de la estrategia didactica
"Arguitectura de la informacién” se orientan a2 mejorar el
aprendizaje cognitivo de los estudiantes en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente del segundoc grado de
Educacion Secundana en la Institucion Educativa N° 00884-
Los Olives del distrito de Nueva Cajamarca en el ano 2606,

B) OBJETIVOS,

“+ OBJETIVO GENERAL.
Mejorar el aprendizaje cognitivo de los estudiantes en el
area de Ciencia, Techologia y Ambiente mediante la
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organizacion de la informacién a través de esquemas
como 10s mapas conceptusles.

% QBJETIVOS ESPECIFICOS.
QOrganizar l1a secuencia de procesos de [a estrategia que
permita desarrollar el aprendizaje cognitivo de los
estudiantes mediante esquematizacién de la informacion

a traves de mapas conceptuales.

Conducir el proceso del acto didactico mediante los
procescs de |la estrategia didactica "Arquitectura de la
informacion”, con ef fin de garantizar el aprendizaje
cognitivo de los esfudiantes en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambients.

Determinar gue el empleo de la estrategia "Arquitectura
de la informacidn” mejora el aprendizaje cognitivo de los
estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

\ C) ESTRUCTURA.

La estrategia “Arquitectura de la Informacién” consta de
tres elemantos relacionados entre si: el elemento sujetc gue
Aprendizaje, activo organizador de la informacidn; el
elemento Profesor Mediador y el elemento Arquitectura de la
informacidén, en este dltimo reside una de las partes
fundamentales de la estrategia; los mapas conceptuales, que
permita organizar la informacién y a partir de ello, elaborarla
de manera diferente a la del texto.

D} PROCEDIMIENTOS
Los procedimientos de la astrategia "Arquitectura de la
Informacion®, son como sigue:
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Explicacién. Se inicia con recopilacion de saberes
previos, mediante preguntas. E! docente da a conocer
los aprendizajes esperados y los indicadores de
evaluacion a los estudiantes e indica las acciones a
realizar.

Expleracion. Realizan una lectura individual de la
informacion  biblicgrafica. El docente orientz  la
contrastacion de los saberes previos con la informacion
bibliografica.

3% Analisis de Ja informacién. Se plantea preguntas, con

cuyas respuestas los estudiantes tendran que sintatizar
su discurso de sustentacidn del trabajo en fichas de
comentario.

Organizacién. Aqui de manera intercalada de una

sesién de aprendizaje a otra, se realiza las siguientes
actividades:

4.1. Solicitar la elaboracidén de un mapa conceptual a
partir de que el profesor proponga la tematica de
la sesion.

4.2. Solicitar la elaboracion de un mapa conceptual
partir de un grupo o lista de conceptos que el
profescr propane, sobre el termna.

Para el cuaj tiene que dar a conocer los requisitas

para elaborar un mapa conceptual.

Socializacidon. Sustentacién de los resultados del
trabajo. Por sorteo se elige un representante de capa
grupo.
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6. Debate. Terminada la sustentacién la plenaria objetan
el trabajo, ¥ los integrantas del grupo defienden con
argumeantacion cientifica y coherente.

7. Consolidacion. El docente mejora los trabajos de los
estudiantes y explica, mediante Jla actividad
participativa, &l tema gque se esta tratando.

8. Aplicacion. Los estudiantes de manera individual
elaboran sintesis de la informacion sin necesidad de
acudir a las respuestas de las preguntas.

9. Reflexién metacognitiva. ;Qué actividad reailizamos
hoy dia? ;Cémo lo realizamos? ;Aprendi la leccion®?,
& Qué aspectos me faitan?g Cuales son mis dificultades?
¢ Participo activameante en la clase? ; Por qué? ;Como

se desarrcllaria la proxima sesion de aprendizaje?

2.3.3. ASPECTOS FUNDAMENTALES DEL AREA DE CIENCIA,

TECNOLOGIAY AMBIENTE

4+ CAPACIDADES DEL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA
Y AMBIENTE

El Ministerio de Educacion {(2005), en e disefio
Curricular de la Educscidén Basica Regular, valido para &l
2006, describe las capacidades a desarrcllar en el area
de ciencia Tecnologia ¥ Ambiente. Este es, come se
anota a continuacion.

v COMPRENSION DE INFORMACION
Es |z capacidad que permite internalizar
diversos proceses que se dan en la naturateza
partiendc de situacicnes cotidianas, brindar
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explicaciones a los hachos, {eorias y leyes que rigen
el compeortamiento de procesos fisicos, quimicos y
biologicos; estableciendo relaciones entre los seres
vivos y su ambiente para interpretar ia reslidad y
actuar en armonia con la naturaleza, lo cual supone
una alfabetizacion cientifica.

INDAGACION Y EXPERIMENTACION

A partir de procesos naturales, tecnoldgicos y
ambientales, para desarroliar ei pensamiento
cientifico con sentido critico y creativo, e manejo de
instrumentos vy equipos que permita optimizar el
caracter experimental de las ciencias como un medio
para aprender a aprender. El manejo y uso adecuado
de instrumentcs y equipos en  experimentos
concretos, que implica la realizacidn de montajes de
equipos sencillos, mediciones con instrumentos
apropiados y expresion de las cantidades obtenidas
de una manera clara y precisa, procurando gque €|
estudiante se ejercite en el dominio de capacidades y
actitudes positivas hacia ¢! estudic de las ciencias,
consolidande sus experiencias mediante la

aplicacion de sus conocimientos.

JUIKCIC CRITICO

Es la capacidad que pemmite argumentar sus
ideas a partir de problemas vinculados con la salud,
el ambiente y las implicancias del desarrollo
tecnologico teniendo como base el conocimiento
cientifico, de manera que logren desarrollar
capacidades como el andlisis, la reflexion y otras,
comprendiendo los efectos de la intervencidn
humana en ellos, asi como contribuir al mejoramiento

de ia salud individual ¥ colectiva, la conservacion del
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ambiente v, de manera recurrents, la calidad de vida
del pais.

En este nivet las capacidades se desamollan a
partir del estudio de [a ciencia y su relacién con el
desarrollo tecnolaogico, el estudio de los seres
vinculados con el cuidado de la salud ¥ ! ambiente,
los cuales pemiten a los estudiantes investigar
haciendo uso de la metedologia cientifica. Se
promueve actitudes como la curicsidad cientifica, el
interes por el mundo de las ciencias, valorando la
importancia de mantener ¢l equilibric de los
ecosistemas, promoviendo el uso de tecnclogias

apropiadas que no darfien el ambienta.

ORGANIZACION DEL AREA

E! Ministerio de Educacion (2005), en el disefio
Curricular de |la Educacion Basica Regular, valido para el
2006, describe las capacidades a desarmollar en e| area
de ciencia Tecnologia ¥ Ambiente, este es como se anota

a continuacion.

El area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente organiza
sus contenidos en tres componentes: mundeo fisico
tecnoiogta vy ambiente, mundo viviente, tecnologia vy
ambiente, salud integral, tecnologia y sociedad. El
componente Mundo Fisico, Tecnclogia y Ambiente
comprende el estudic de la metodologia cientifica v la
actitud cientifica, los conceptos, procesos y fendmencs
fisico-quimicos mas relevantes y su relacion con el
desarrolio tecnologico. Asi mismo, integra en un mismo
planoc los conceptos, principios v leyes que ngen la
naturaleza con la tecnologia desarraltada v utilizada por el
hombre, ambos en & marco de la valoracion vy
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preservacion del ambiente. El componente Mundo
Viviente, Tecnologia y Ambiente abarca el estudic de los
seres vivos, su relacion con el ambiente y la infiuencia gel
uso de la techologia en cada uno de estos aspectos. Asi
mismo, promueve en el estudiante la valoracion del
ambiente, el equilibrio ecoldgico y el bienestar humano.
Finalmente, el componeante de Salud Integral, Tecnologia
y Sociedad comprende el estudio de la ciencia y
tecnologia a partir de aspectos sociales y ambientales,
vinculados con et cuidado de la salud y su relacién con el
desarrollo tecnologico. Promueve actitudes positivas de
respeto a ias normas de convivencia, disposicion

cooperativa, democratica y responsabilidad ciudadana.

2.3.4. SUSTENTACION TEORICA DE LA iNFLUENCIA DE LA
ESTRATEGIA DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA
INFORMACION” EN EL APRENDIZAJE COGNITIVO EN EL
AREA DE CIENCHA, TECNOLOGIA ¥ AMBIENTE

2.3.4.1. SUSTENTACION TEORICA DE LA ORGANIZACION
DE INFORMACION EN MAPAS CONCEPTUALES

+ CONCEPTO DE MAPAS CONCEPTUALES
Segun SKEMP, citado por MONAGAS (1598),
“La expresion mapa conceptual corresponde a un
tipo particular de esquema, donde se presenta un
crden parcial entre los conceptos segun cuales
sean necesanos para adquinr otros y udtil en
planificaciébn de secuencias instruccionales y en

diagnostico.

NOVAK ¥ GOWIN, citados por MONAGAS
{(1998), sostienen que "los mapas conceptuales
tienen por objeto  representar  relaciones
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significativas entre conceptos en forma de
proposiciones.”

Gonzalez (2004), establece que ‘Los mapas
conceptuales, permiten representar graficamente un
conocimiento a partir de propocisiones que

representan estructuras cognitivas.”

Mapa conceptual es un gréfico donde se
organizan 10s conceptos, proposicionas y palabras
de enlace formando cadenas semanticas, es decir

con significado.

ELEMENTOS Y ELABORACION DE MAPAS
CONCEPTUALES.

De acuerdo con Novak y Gowin, asi como
con la concepcidon de Skemp ‘“los componentas
fundamentales son los conceptos y la relacion entre
ellos."

En opinién de Monagas {1998), "distinguimas
en nuestra idea de mapa conceptual, 1os siguientes
elementos; Nodos y enlace entre dos nodos’.

Galvez (2004), sostiene que segun su creadaer,
el mapa conceptual tiene tres elementos o
componentes: conceptos, proposiciones, palabras
enlace.

Los conceptos socn unidades ¢ categorias
minimas, las ideas principales que se escriben en
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palabras © términes que van dentro de los
recuadros, ovelgs, circunferencia © cualquier otra
figura.

Una proposicion esta compuesta por dos o
mas conceptos unides por las palabras enlace y
una flacha para formar la unidad semantica.

Las palabras de enlace son aguellas que unen
a los conceptos para sefialar un tipo de relacidn
existente entre ambas.

Novak v Gowin, citados por Monagas {1998),
refieren que los “conceptos mas generales ©
inclusivos deben representarse en la parte superior
del mapa, y los mas especificos o menos inclusivos,
en ia inferior. De esta forma, Novak y Gowin
explicitan la jerarquia por la disposicidn fisica arrba-
abajo de los conceptos en la representacion visual
de los mapas, reservan el uso de flechas solo en &f
casc de que la relacion de que se frate no sea de
subordinacion entre conceptos. Por su parte Skemp,
citado por Monagas {1998), ‘“lo indica mediante

flechas entre los conceptos.”

Mconagas (1998), sostiene que "Skemp
distingue entre conceptos primarios y secundarios,
siendo los segundos casos particulares 0 gjemplos
de los primeros y entonces, de menor ordery”.

En retacion a esto se propone que algunocs
chjatcs de estudio dentro del drea de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, son fendmenos de relacion
causal por |0 tanto, resulta interesanie el empleo,
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tanto e la concepcidn de Skemp, de Novak y
Gowin, asi como el planteamiento de Monagas,
para la elaboracion de la estructura conceptual de la
informacion sobre el objeto de estudio en las
sesiones de aprendizaje.

En opinidon Monagas (1998), “la relacion que
establece Skemp es de orden mayor a menor y las
lineas con punta de flecha que enlazan los
conceptos tienen ese significado, mientras que
Novak y Gowin rotulan las lineas de enlace con o
que denomina palabras-enlace, {as cuales expresan
el tipo de relacion, constituyendo asi la unidad
minima proposicional: dos conceptos relacionados
por una palabra-enlace.”

Segun Monagas {1998), en base a los aportes
de Novak , Gowin y Skemp; y a los componentas
que identifica en un mapa conceptual, el dltimo
propone la representacion visual, de un mapa

conceptual, siguiente:

(1) Nodos, en los <cuales se indican
principalmente conceptos, incluimos tambien
otra informacion, como activigades,
comentarios, dudas, teorias y otros mapas
conceptuales. En la representacion visual,
adoptaremes formas y eventualmente colores
distintos para cada uno:

[ concepto

cormentario
dnda

actividad teoria
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(2) Entace entre dos nodos, en la forma indicada

a continuacion.

p
B Para indicar una proposicidn de antecedente A v consecuente B

B ] Para indicar unarelacién entre A 3B que no s de precedencia

34—’ B J Para indicar una relacién reciproca

E Entre una duda ¢ comentano v un concepto o actividad
yo = =P

Al enlazar mas de dos nodos, distinguimos fos siguientes casos:

By Cson consecuentes de A By C son consecuentes de A
de una relacién r de relaciones rl v r2, resp.

En base a estas crientaciones descritas, la
estrategia “Arquitectura de ia informacién” genera en

el aula sityaciones de organizacion de la informacién
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para la sintesis de la misma, ya sea el objeto de
estudio fendmenos causales 0 no causales.

Diaz y Hernandez {2003), respecic a la
elaboracion de mapas conceptuales pueden realizarse

segun tres variantes:

12, Seclicitando su elgboracidn a partir de que el
profesor proponga una tematica general ¢ un
concepto nuciear.

23 Solicitando su elaboracién a partir de un grupo ©
lista de conceptes que el profesor propone.

3% Dando a los alumnos fa estructura de un mapa
conceptual sobre un tema determinado y pedirles
que incorporen en él los conceptos que consideran
necesarios.

Novak y Gowwin, citados por Diaz y Hernandez
(2003), proponen un modelo de puntuacion de los
mapas conceptuales, el cual se anota a continuacion.

1°. Para las reiaciones correctas entre conceplos: un
punto.

2° En el caso de os ejemplos correctas. la mitad del
valor que en las relaciones correctas o igual valor.

3°. Para los niveies jerarquicos bien puestos: de tres a
diez veces i6 que vale una relacian comrecta.

4°. En el caso de las relaciones cruzadas correctas:
dos veces el equivalente a un nivel jerarquico bien

puesto,
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2.3.4.2. SUSTENTACION TEORICA DEL ESTUDIQ DESDE
LA PERSPECTIVA COGNITIVA.

Ei mapa conceptualt en el proceso de
aprendizaje es la representacion explicita y manifiesta
de las estructuras cognitivas acerca de las relaciones
entre conceptos y procesos del objeto de estudio en

una sesion de clase de una srea determinada.

£l esquema conceptual es un constructo y el
mapa conceptual, una representacion de aguel segun
la percepcidn de quien o elabora.

En la consiruccion de un mapa conceptual
interviene el esquema conceptual de quien lo elabora,
el cudl es su idea de una valida organizacion de
conceptos y relaciones, y sobre la forma de ensefarla o
promover suU aprendizaje. Este es un factor
determinante en la labor docente, cuando el profesor
hace una estimacibn del esquema conceptual de sus
alumnos y sobre esta base decide una paricuiar
dsecuencia didactica para atender a las necesidades de
desarrallo de las capacidades que impliquen la sintesis
de la informacion, para elaborar un conocimiento
significativo que le sea dtil en el decurso de sus
guehaceres que implique su practica social, como
estudiante, comprender con facilidad las diversas
circunstancias que tenga que ver con el aprendizaje de
nuevas capacidades y conocimientos.

Respecto a los procesos cognitivos Santrock
(2004), refiere gque en °“construccidén de su mundeo, un
nific usa esquemas. Un esquema s un concepto o
marco de referencia que existe en la mente del
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individuo para organizar e interpretar la informacion. El
interés de Piaget en los esquemas se enfoca en como
el nifio organiza y encuentra sentido a sus experiencias
diarias. Piaget, dijo que dos procesos son los
responsables de como el nifc usa y adapta sus
esguemas: la asimilacidn y la acomodacion. La
asimilacién ocurre cuando un nifo NCOMPOora UN NUEVD
conocimiento al ya existente. Esto es, en la asimilacion.
Los nifos incorporan informagién del medio ambiente a
un esquema. La acomodacion pcurre cuando un nufos
g gjusta a la nueva informacion. Estc es, los niflos
gjustan sus esquemas al entorng. El térming psicologia
cognitiva se convirtié en una etiqueta para los enfoques
que buscan explicar el comportamiento examinando los
praocesos mentales.”

El Disefio Curricular Basico de Educacion en &l
nivel Secundaria {2005}, se fundamenta en un enfoque
tedrico cognitive “porque privilegia el desarrello de las
capacidades intelectivas del adolescente permitiendo

un desarollo dptimo de sus estructuras mentales.”

El Ministeric de Educacion (2004), sostiene que
‘el aprendizaje cognitivo es el proceso mediante el
cual, la persona llega & adquirir y manejar en forma
certinante, eficiente, eficaz coherente y logica

capacidades.

Las capacidades se entienden ¢omo
potencialidades inherentes a |3 persona y que ésta
procura desarrollar a o largo de toda la vida, Tambien
susle identificarse las capacidades como mMacre
habilidades, © habilidades generzles, talentos o
condiciones especigles de ia parsona,
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fundamentalmente de naturaieza mental, que le
permiten tener un mejor desemperfio o actuacion en la
vida cotidiana. Las capacidades estan asociadas &
procesos cognitives y requieren el manejo funcional y
sficiente de estrategias y las capacidades, por ultimo,
de la utilizacidén eficaz de procedimientos.”

El la Educacidén Secundaria el curricuio
contempla trabajar capacidades fundamentales,
capacidades, capacidades de area y capacidades
especificas. €l Ministerio de Educacion (2004), hace
una descripcién de las capacidades, la cual se anota 8

continuacién.

Capacidades fundamentales. Se caracterizan
par su alic grado de complejidad y porque estan
relacionadas con las grandes intencionalidades det
curriculo. Estas capacidades se desarrcllan de manera
conectiva y forman redes de pensamiento que procuran
el maximo desarrollo de las potencialidades de la

persona.

Capacidades de drea Son enunciados braves
que sintetizan los propositos especificos de las areas
curriculares, Cada drea, desde su particularidad y
naturaleza, contribuye al fortalecimiento y desarrollo de
las capacidades fundamentales de la persona. Las
capacidades de drea podrian identificarse con el
manejo eficiente de destrezas, como en el caso del
area de Ciencia, Tecnoiogia y Ambiente: comprensién
de informacién, indagacion y experimentacidn y juicio
Critico.
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Capacidades especificas. Son 108 procesos
internos invoiucrados en cada una de las capacidades
de area. La activacion permanente de estos procesos
hace que |z capacidad de area se desarrclle con
intensSidad cada vez mayor hasta llegar al dominio de
procedimientos que, en si, constituyen las capacidades
fundamentales. Identificar caracteristicas esenciales,
' comparar colores y tamaros, elaborar un razenamiento
especifico son capacidades especificas.

+ FUNDQ«MENTACIGN TEORICA DESDE LA
TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
Para que el aprendizaje sea significativo,
desde la perspectiva de la aplicacién de la
estrategia “Arquitectura de la informacidn’, le
ubicamos a ésta en contexio de la teoria de

Ausubel sobre el aprendizaje

En opintdn de Monagas (1998}, "de acuerdo
a este autor el factor de mayor influencia en el
aprendizaje s lo que el estudiante ya conoce, ¥ la
occurrencia del aprendizaje significativo se da
cuando quien aprende, establece conhsciente y
explicitamente relaciones entre e nuevo

conacimierto v €l que ya poses.”

Por su parte Calerc (18%9), respecto a la
teoria de ausubel sostiene que  “el factor que mas
influye en el aprendizaje es el que el alumno ya
sabe. Averigliense esto y ensénele a parlir de él”,

En opinidbn de Ramos y ofros {2004), el
aprendizaje significativo surge cuando el alumno
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construye nuevos conocimientos a partir de los

conocimientos que ha adquirido anteriorments.”

Segun Uliber (s}, “en el aprendizaje de
proposiciones intervienen varios conceptos gue se
relacionan entre si, ¥ con la estructura congintiva
del sujeto que aprende para producis un huevo

significado compuesto.”

El conocimiento se construye & través de la
operacion mental acerca de kb que se quiere

aprender confrontandole con los saberes previos.

Desde esta perspectiva didactica, &l docente
estima el estado de los esquemas conceptuales de
sus estudiantes mediante la observacion de los
procedimientos empleados parz su elaboracion,
as! como de! producto, a partir de las cuales hace
una representacién de sus esguemas. Contando
entonces con sus propios esquemas conceptualaes
y una idea de como debe estar organizado el
conocimiento, selecciona partes de este mapa
conceptual para disefiar una secuencia didactica
con el objeto de incidir en los esquemas
conceptuaies de sus alumnos, orientados a
desarrollar los procesos mentales para la
crganizacion de la informaciéon, que genere como
consecuencia mejera en los niveles de logro en

sus aprendizsjes.

Como se menciond, en el planteamiento de
problema de investigacion, en la actualidad existe
la impericsa necesidad de educar a la generacién

humana en el manejo del procesamiento de la
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informacién. Entonces desde la perspectiva del
aprendizaje como procesamiento de informacion y
mas especificamente en la linea de Ausubel del
aprendizaje significativo, el mapa conceptual
constituye herramignta fundamental como una

respuesta al aprendizaje significativo.

En el procesc de aprendizaje la estructura
cognitiva estd constantemente reestructurandose
durante e| aprendizaje significativa. El proceso es
dinamico, por lo tanto el conocimiento va siendo
construido, desde este contexto se relaciona con
las tecrias censtructivitas del aprendizaje. Este
aprendizaje, segun Coll, {1997), “consiste en
establecer jerarquias conceptuales que prescriben
ung secuencia descendents: partr de los
conceptos mas generales € inclusivos hasta llegar
a los mas especificos, pasando por i0s conceptos
intermedios.”

En consecuencia el mapa conceptual genera
la asociacidén, interrelacion, discriminacion,
descripcion, ejemplificacién y argumentacion de
causa efecte de contenidos, con un alto poder de
visualizacion, que permite a los estudiantes
conceptuar un fendémeno de estudioc con sus
propias palabras.

FUND{&HENTAGIOH TEORICA DESDE LA
TEORIA DEL APRENDIZAJE ACTIVO

El profesor apoyado en mapas conceptuales y
actuando como mediador entre el contenido y el

alumno, contribuye para que el aprendiz logre un
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aprendizaje constructivo y significativo. A través de
los mapas conceptuales, permite dar significacion
y sentido a los conceptos y hechos es decir,

permite &l aprendizaje significativo y constructivo,

Referirse al aprendizaje constructivo implica
ubicar a |la estrategia “"Arquitectura de Ila
informacion” en e] contexto de la teoria de Pieget
que considera al aprendizaje como construccion
continua de cocnocimientos en base a la actividad
del educando, como dice Chadwick {(1938), el
"aprendizaje requiere que o5 aluimnos operen
activamante en la manipulacion de la informacion &
ser aprendida, pensandc y actuando scbre ello

para revisar, expandir y asimilario”.

Entonces para que el estudiante se apropie
del conocimiento tiene que actuar sobre él
haciendo uso de ciertos procesos mentales. El
profesor tiene que presentar aclividades que
propicien la actuacidn activa del estudiante sobre
el objeto de estudio; Por lo tanto, la elaboracion de
mapas conceptuales se constituye procedimientos
facilitadotes de estos procesos, de actuacion y
creacion continua.

Segun Ontcoria y ofros (1992), el empleo de
los mapas conceptuales en el aprendizaje, s
construye come un procesoc:

1°.  Centrado en &l alumno y no en el profesor.

2° Que atiende al desarrollc de destrezas y no

se conforme s6l¢ con la repeticion
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memoristica de la informacidn por parte de
alumno.

Que pretenda el desarollc arménico de
todas las dimansiones de la persona, no

solamenta intelectuales.

Respecic 2z las destrezas cognitivas, los

mapas de concaptos desarrolfan:

19,

2°

3°.

4e,

Las conexiones con ideas previas, tanto en
su confeccion antes del desarrcllo del tema,
como en su tratamiento posterior.

Capacidad de  inclusion, dada Ia
jerargquizacién de los conceptos y el nivel de

comprension gue implica su relacién.

La diferenciacion progresiva entre conceptos,
sobre todo si se elaboran en diferentes
momentos del desarrollo del tema.

La integracion o asimilacidn de nuevas

relaciones cruzadas entre conceplos,

+ FUNDAMENTACION TEORICA DESDE LA
TEQRIA DEL APRENDIZAJE INTERACTIVO

Segun Pérez (2004), el empleo de los mapas

conceptuales en el aprendizaje “permite también la

estructuracion de manera significativa de Ila

experiencia y la facilitacibn del aprendizaje

compartide, pretende incorporar al aumno como

protagonista de su aprendizaje para gue de
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sentido a lo que aprende y sentido al escenario en
donde aprende. EIl profesor de! programa actua
como mediador averiguando como aprende el que
aprende y gué sentido tiene lo gue aprende.”

Desde esta perspectiva implica
contextualizar a la estrategia “Arquitectura de |a
irformacidén® en la teoria del aprendizaje
sociocultural de Vigotsky., Al respecte Santrock
(2004), “la teoria de Vigotsky ha situado un interés
considerable en el punto de que el conocimientc
es colaporativo. Esto sugiere que el conocimiento
avanza mas a través de la interaccion casi los
demas en actividades gque  demandan
cooperacion.”

En opinién de Mijares y Silvio (2003}, segdn
Vigotsky “el rasgo esencial del aprendizaje 8s que
engendra el drea del desarrollo proximo, o sea, que
hacer nacer, estimula y activa en el nifio un grupc
de procesos internos de desarrollc dentro del
marce de las interrelaciones con ofros, que a
continuacion son absorbidas por el curso intermo
del desarrolic y se convierten en adquisiciones
interna del nifo®. En este proceso, “durante una
sesion de ensefianza, una persena mas capacitada
ajusta la ayuda pedagégica para encajar en &l nivel
de desarrollo del nifio." (Santrock, 2004, p. 67).
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OBJETO DE ESTUDIO

RENDIMIENTOQ ACADEMICO

CAMPO DE ACCION

ESTRATEGIA DIDACTICA

[

ESTRATEGIA DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA INFORMACION"

TEQRIAS FASES —|  Explicacion.
— Exploraciin
SOCIOCULTURAL Andlisis de la
B B inforrmacion
APRESNDIZAJE .
— SIGHIFICATIVG || Crganizacitn
- APRENDIZAJE —
ACTIVO Y CONSTRUCTIVO L Socializacion.
— Debata.
AREA DE DOMINIO
I —  Consoclidacion
CIENC1A. TECNOLOGIA Y AMBIENTE
— Aplicacidn,
Reflaxion
CAPACIDADES DE AREA et tius
[ [ .
COMPRENSION INDAGACION Y JUICIO
CE INFORMACIGN EXPERIMENTACION CRITICG
il Descripcion Clasificacién de i Reflexion
Egg';':;pgos dates. sobre ia
Desc:ripé:ién Clastficacion de ! Ljr‘gportancla
eres.
fanémenos. 5 fendmenos. CAP ACL,D;:‘:DES
— o Disefar modelos ESPECIFICAS
elacion e : )
conceptos analdgicos. Valoracién de
Organizacién  de 53 importancia
Discriminacion de | | infermacién fe 6
fendmencs. | relevante. enomenos.
1
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2.4. HIPOTESIS

2.4.1.

2.4.2.

HIPOTESIS ALTERNA

La estrategia didactica “Arguitectura de la informacion”
influiré significativamente en el aprendizaje cognitivo de los
estudiantes en el Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente del
segunde grade de Educacidn Secundaria en la Institucion
Educativa N° 00884-Los Qlivos  del distrito de Nueva
Cajamarca en el afio 2006,

HIPOTESIS NULA

|La estrategia did&ctica "Arquitectura de la infermacion”
no influira significativamente en el aprendizaje cognitivo de los
estudiantes en el Area Ciencia, Tecnologia y Ambiente del
segundo grado de Educacidn Secundana en la Institucién
Educativa N° 00884-Los Olivos del distnto de Nueva
Cajamarca en el afio 2006.

2.5. SISTEMA DE VARIABLES

2.5.1. VARIABLE INDEPENDIENTE:

Estrategia didactica "Arquitectura de la informacién’

2.5.1.1. DEFINICION CONCEPTUAL

E! Ministenc de Educacion (2004) establece que
“las estrategias de aprendizaje, son el conjunto de
actividades, técnicas y medics que se planifican de
acuerdo con las necesidades de la poblacién a la cual
van dirigidas, los objetivos que persiguen y la naturaleza
de las dreas y errores, con la finalidad de hacer mas
efectivo el proceso de aprendizaie”.
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DEFINICION OPERACIONAL,

La estrategia "Arquitectura de la informacion” es
una estrategta cuyos procedimientos fundamentados en
perspectiva tedrica cognitiva y sus varantes crientar ia
realizacion de sesiones de aprendizaje via la
elaboracién de mapas conceptuales sobre los temas de
objeto de estudio con et propdsito de mejorar los niveles
de aprendizaje en €l area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

OPERATIVIZACION DE LA VARIABLE
INDEPENDIENTE.

VARIABLE DIMENSION | INDICADORES
., Sabares previos.
Explicacién ,
Explicar |a tarea
Lectura individual,
, Confrastacion de  saberes
Exploracién. . ) .
previos con la informacién
cientifica,
Analisis de la | Responden a preguntas.
infarmacidn
Estrategia o L. Eiaboracion de mapa
H H r Enlzﬂﬂlﬂn,
Arquitectura de la g conceptual.

informagion”

Socializacién | Sustentacion del trabajo

Debate Defensa del trabajo

Explicacién del docente.
Consolidacion

metacognitiva

o Elaboran sintesis de la
Aplicacion ) _

informacion
Reflexidn Respuesta a pregurtas.
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2.5.2. VARIABLE DEPENDIENTE:
Aprendizaje cognitive en & area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente

2521,

2522

DEFINICION CONCEPTUAL

El Ministerio de Educacién (2004), dice que el
aprendizaje cognitivo “es el proceso mediante el cual, la
persona llega a adquirir y manejar en forma pertinente,
eficiente, eficaz coherente y I6gica capacidades
fundamentales tales como: El pensamiento critico, el
pensamiento creativo, la solucidon de problemas vy la
toma de decisiones.”

DEFINICION OPERACIONAL.

El aprendizaje cognitivo en el drea de ciencia,
tecnologia v ambiente es el nivel de logre de los
estudiantes alcanzado en comprensién de informacién
representado por las capacidades de discriminacion y
descripcion la  informacién,  en indagacidn ¥y
experimeantacion, representado por las capacidades de
asociacion, interrelacion y ejemplificacion de la
informacion; y, en juicio critico representado por la
capacidad de argumentacion de relacién causa efacto
de la informacidn scbre los fendmencs naturales.
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OPERATIVIZACION DE LA VARIABLE DEPENDIENTE

VARIABLE

DIMENSION INDICADORES

Aprendizaje de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente

Deascripcion conceptos basicos.

Descripcién fenomenos.

Comprensidn de
Informacion Relacién de conceptos.
Discriminacion de fendmenos.
Clasificacidn de datos.
. Clasificacién de seres.
Indagacién ¥

Experimentacion Disefiar modelos analdgicos.

Crganizacién  de informacién
relevante.

Refiexidn sobre la importancia de
fenomencs.

Juicio Critico L : :
Valoracion de la importancia de
fenémenos.

2.5.3. VARIABLES INTERVINIENTES
Edad, desarrollo intetectual, repitencia.

2 5.4, ESCALA DE MEDICION

ESCALA . DE | EDUCACION SECUNDARIA
CALIFICACION | peacdpibmiva
NUMERICA
El Estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
17 - 20 previstos, demostrando inclusoe un manejo solvente y muy
L satisfactorio en todas las tareas propuesias.
14 - 16 El estudiante evidencia el logro de los aprendizajes
previstos an el tiempo programado.
El estudiante esta en camino de lograr los aprendizajes
M -13 previstos, para lo cual requiere acompafiamiento durante un
tiempo razonable para logrario.
£l estudiante estd empezando a desarrcllar los aprendizajes
previstos o evidencia dificultades para el desarrollo de
0-10 éstos, necesitandc mayer tiempo de acompafnamiento e
intervencion el docente e acuerdo con su ritmo y estilo de
aprendizaje.

FUENTE: Disefic Curvicular Nacienal de Educacién Bésica Regular 2005, La escala
nUMenca es aporte de 0% autorss,
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2.6, OBJETIVOS

26.1.

2.6.2.

OBJETIVO GENERAL

Validar |a aplicacitn de la estrategia didactica
"Arquitectura de la informacion” en el aprendizaje cognitivo
en el area Ciencia, Tecnclogia y Ambiente con estudiantes
del segundc grado de Educacion Secundaria en la Institucidn
Educativa N° 00884-Los Olivos del distritc de Nueva

Cajamarca.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Sistematizar los procedimientos de la estrategia
"Arquitectura de la Informacidn® para la conduccion del
procesc de ensenanza aprendizaje del area de Ciencia,
Tecnologia v Ambiente en el sequndo grado de Educacion
Secundaria en la Institucion Educativa N° 00884-Los Qlivos
del distrito de Nueva Cajamarca en &l ano 2006,

Experimentar |a estrategia “Arquitectura de la
Informacidn® en el area Ciencia, Tecnologia y Ambiente con
estudiantes del segundc grado de Educacion Secundaria en
la Institucion Educativa N° 00884-Los Qlivos del distrito de
Nueva Cajamarca.

Explicar la influencia de la estrategia "Arquitectura de la
informacidn” en el aprendizaje cognitivo del area Ciencia,
Tecnologia ¥ Ambiente con estudiantes del segundo grado de
Educacion Secundaria en la Institucion Educativa N® 00884 -
Los Olivos del distrito de Nueva Cajamarca.
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CAPITULOII
MATERIALES Y METODOS
1. UNIVERSO
El universo estuvo constituido por los estudiantes del segundo grado de
Educacién Secundaria de la Institucidn Educativa N° 00884-Los OQlivos,
matriculados y asistentes en el ano escolar 2006.
2. MUESTRA
La muestra de trabajo estuyo constituida por dos grupos intactos,
representados por dos secciones, seleccicnados de manera intenclonada;
cada gnupo estara constituido por los estudiantes de una seccidn de las
cuales uno fue para &l grupo experimental y otra para e! grupo control,
Distribuidos de la siguiente manera:
ESTUDIANTES
GRUFPO TOTAL
VARONES MUJERES
EXPERIMENTAL 13 14 27
CONTROL 10 15 25
TOTAL 23 29 52
3 DISENO DE CONTRASTACION.

El disefic de conirastacion es el establecide por Hernandez,
Fernandez y Baptista (1996), que &s el denominade “Disefo con preprueba —
postprugba y grupos intactos”, que se ubica en disefios cuasiexperimentales.
El dragrama es ¢como sigue:

Ge O X Q2
G O3 0.
Donde
Ge = Grupo experimental

G = Grupo control
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01 Oa =  Informacion de la preprueba del grupo experimental y control
raspectivamente,

Oy Q4= Informacion de la postprusba del grupo experimental y control
respectivaments

X = Estrategia didactica "Arquitectura de la Informacion”

PROCEDIMIENTQS Y TECNICAS

4.1.

PROCEDIMIENTOS

Sistematizacion de la estrategia didactica “Arguitectura de la
informacion” para mejorar el aprendizaje de los estudiantes del
sagundc grado det area de Ciencia, Tecnclogia y Ambiente.

Elaboracion de la prueba. Se etaboré Ios items teniendo en cuenta la

cceherencia con los indicadores de la variable de estudia.

Administracion de la prusba pilcto. Se realizd la evaluacidn de ta
prueba con 20 estudiantes del tercer grado de la Institucién Educativa
N°® 00884-Los Olivos del distrito de Nueva Cajamarca.

Administracion de ia preprueba. Antes de aplicar la estrategia
"Arquitectura de Iz informacion® se administré la preprueba, a los
estudiantes del segundo grado de la Institucion Educativa N° 00884-
Los Qlivos del distritc de Nueva Cajamarca.

Administracion de la estrategia “Arquitectura de la informacién”. Se ha
realizado sesiones de ensefianza aprendizaje con los procedimientos
de esta estrategia. Desarrollando & sesiones de 4 horas pedagégicas
cada una y 2 de 6 horas pedagdgicas cada una.

Aplicacion de la postprueba. Luego de desarrollar sesiones de
aprendizaje con la estrategia didactica "Arquitectura de la informacion’,
se procedid a administrar la postprueba.
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4.2. TECNICAS
Aplicacién de Prueba escrita. Dirigido a estudiantes para recolectar
informacion acerca del aprendizaje cognitive an el area de Ciencia
Tecnclegia y ambiente.

5. INSTRUMENTOS

5.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS
Prueba objetiva. Consta de 22 items, distribuidos de la
siguiente manerz. 10 para comprensién de informacién, 8 para
indagacién y experimentacion; 4 para juicio ¢ritico.

Respecto a la compransién de informacion, 4 items corresponden
a la descripcion de conceptcs bésicos, 2 para la descripcién de
fenomenos, 2 para la relacion de conceptos y 2 para la discriminacidn

de fenomenos.

Los items en la capacidad de indagacidn y expenmentacién, estan
distribuidos: 1 para ia clasificacion de datos, 2 para la clasificacion de
seres, 4 para diseftar modelos analogicos, 1 para la organizacién de
informacién relevante:

En la capacidad de juicio critice, 3 items corresponden a la
reflexion sobre la importancia de fenébmenos; y 1 para la valoracién de
la importancia de fendomencs.

El analisis de la validez de constructo ha sido llevado a cabo
mediante la siguiente matriz de consistencia.



ITEMS

VARIABLE DIMENSION INDICADORES NG %
Descripcion conceptos bésices. 4 18,18
Gampreqsic’:-n de Descripeion fendémenos. 2 809
informacion Relacién de conceptos. 2 9,09
Discriminacion de fenémenos. 2 9,09
Clasificacion de datos. 1 4,55
Aprendizaje def Ciencia, | Indagacion y Clasificacion de seres. 2 9,09
Tecnologla y Ambiente Experimentacion Disefiar modelos analégicos. 4 18,18
Organizacidon de informacidn relevante. 1 4,55
Reflexion sobre |a importancia de
fendmenos. 3 1364
Juicio Critico Valoracion  de la  importancia de 1 455
fendmenos. '
TOTAL 22 100
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La confiabilidad de la prueba s& ha reslizado con 20 estudiantes
gel tercer grade de la Institucién Educativa N° 00884-Los Olivos del
distrito de Nueva Cajamarca. Los datos fueron procesados mediante
los siguientes procedimientos:

+» Calcular el coeficiente de correlacion de Pearscon entre ambas

puntuaciones, aplicandc las siguientes formulas:

ny_,-‘ N-X-Y
(8P, XSD,)

y:

“» El| vaior halladc equivale al que se obiendria en una prueba
cuya longitud fuera la mitad de la ariginal.

% Para calcular la confiabilidad de la prueba criginal se proceso
con la ecuacidn de Spearman Brown.

I
1+ 7y

En esta ecuacion se ha obtenido como resultado un
coeficiente de correlacidn de 0,79, Este resultado llevado a la
siguiente escala resulta ser aceplable:

Muy baja Baja Reqular Acaptable Elevado

t | | | |
I I 1 I !

0% 25% 505 75% 100%
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§5.2. INSTRUMENTOS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
El procesamiento de datos se ha levado a cabo mediante las
técnicas méfricas siguientes:
PROMEDIOQ. Se determin& a partir de datos no agrupados, para el
cual, la formula a emplear es la siguiente:

> X Donde
H

X =

= Promedio

EX = Sumatoria de las caiificacionas
n = Numerc de unidades de andlisis.

VARIANZA

_ 2
51=Z[XH X)

Donde:
g = Varianza

X = Calificaciones
X = Promedio

n = muyestra

DESVICION ESTANDAR

- X}

§=. L2 T

"

COEFICIENTE DE VARIACION

CV ==*100



PRUEBA DISTRIBUCION NORMAL EN Z.
Se asume &l nivel de significancia.

a=5%

Regidn critica

2y =L 1.y = Lo, 085

Luego:
Zy = 164

Z CALCULADA

Donde
Z = Z calculada

x,= Promedic de las calificaciones de la posiprueba del grupo
experimental.

X 2= Promedio de las calificaciones de la postpruaba del grupo control.

Sy = Varianza de las calificaciones de! grupc experimental.
8 = Varianza de las calfficaciones del grup experimental.
m = Muestra del grupc experimantal.
rz = Muestra dei grupG control.

La comparacidn de Z y Z. se hizo en &l siguiente grafico.
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PRUEBA DE HIPOTESIS

EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA ESTRATEGIA
DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA INFORMACION" EN EL
APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE COMPRENSION DE
INFORMACION

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION _ Z z
HipGtesis

ENTRE GRUPQOS Calculada Tabulada

Post ba del o HowGE = uG
prueba del grup oM HGC 6.41 164
experimental y contral. | HepGE > uGC
PR
Ra .
7.o=1fRd Z- 641

Comg Zc es mayor que Zt, entonces se rechaza la hipdtesis nula y
acepta la alterna, en consecuencia la estrategia didactica “Arquitectura de la
informacion” ha influide significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes, en la capacidad de comprension de la informacién en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambients, del segundo grade de Educacion Secundaria
en la Institucion Educativa N° 00884-Los Qlivos del distritc de Nueva
Cajamarca.
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EFECTQO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA ESTRATEGIA
DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA INFORMACION” EN EL
APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y
EXPERIMENTACION

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION , _ zZ rd
Hipotesis
ENTRE GRUPQOS Calculada Tabulada

Postprueba del gru Ho:uGE = GG
pr ortipe oHEE T 4,62 164
experimental y control. | HouGE > pGC

2-164
Z= 4562

Como Zc es mayor que Zt, entonces se rechaza la hipdtesis nula y
acepta la alterna, en consecuencia la estrategia didactica “Arquitectura de fa
Informacion” ha influide significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes, en la capacidad de Indagacién y Experimentacion en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, del segundo grado de Educacion Secundaria
en la Institucion Educativa N° 00884-Los Olivos del distrito de Nueva
Cajamarca.
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EFECTO DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA ESTRATEGIA
DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA INFORMACION” EN EL
APRENDIZA.JE DE LA DE CAPACIDAD DE JUICO CRITICO

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION L Z Z
Hipctesis
ENTRE GRUFOS Calcuwlada Tabulada
Postprueba del grupo Hy:uGE = pGC
F." grup oM K 575 164
experimental y control. Ho:pGE = pGC
RR
R
, | o
£ =t B4 Zm 575

Como Zc es mayor que Zt, entonces se rechaza la hipdtesis nula ¥
acepta la alterna, an consecuencia la estrategia didactica “Arquitectura de la
Infformacidn® ha influide significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes, en la capacidad de comprensién de la informacion en el drea de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, del segundo grade de Educacién Secundaria
an la Institucion Educativa N° 00884-Los Olivos del distrito de Nueva
Cajamarca.
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EFECTC DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA ESTRATEGIA
DIDACTICA “ARQUITECTURA DE LA INFORMACION®” EN EL
APRENDIZAJE COGNITIVO EN EL AREA DE CIENC!A, TECNOLOGIA Y
AMBIENTE

CONTRASTACION DISTRIBUCION NORMAL Z
COMPARACION o z z
Hiphtesis
ENTRE GRUPQS Calculada Tabulada
Post test del grupo H, uGE = pGC
‘ grup oM H 6.07 164
experimental y controd. | HgpGE > pGC
RR
RA o
2 =154 Zo- 697

Como Zc es mayor que Zi, entonces se rechaza la hipétesis nuta v
acepta la altema, en consecuencia la estrategia didactica “Arquitectura de la
Informacién™ ha influide significativamente en el aprendizaje cognitivo de os
estudiantes, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, de! segundo
grado de Educacién Secundaria en la Institucidon Educativa N° 00884-Los
Olives del distrito de Nueva Cajamarca.
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CAPITULO Il

RESULTADOS
3.1. APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE COMPRENSION DE INFORMACION

CUADRO N° 01: DATOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA PREPRUEBA

Y POSTPRUEBA.
COMPRENSION DE LA INFORMACION
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

-

B

5 PREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA |POSTPRUEBA

-]

=
1 g 14 G 5
2 T 17 B 9
3 B 12 a 12
4 a 15 10 8
5 L] 14 8 11
& 8 16 51 |
7 9 16 Fi 13
g 10 15 14 15
g i 12 10 12
10 11 20 8 12
1" 10 15 10 12
12 8 14 1 13
13 8 18 10 10
14 10 15 Fi 9
15 T 14 10 1
18 11 15 12 14
17 10 16 ] 10
18 ) 12 13 15
18 8 10 | 10
20 a 15 ;] g
21 ] 15 110 12
22 i 13 12 12
23 12 18 o9 0
24 13 20 14 16
25 12 17 8 10
26 11 18
27 10 15

FUENTE: Datos obfenidos af administrar Ja preprueha y postprueha a fos estudianfes del
segunde grado de Educacion Secundaria en la Insfitucidn Educativa N° 00884-Los Ofivos del
distrifc de Muava Cajamarca.
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En el cuadro N® 01 y su respectivo grafico, se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de comprension de la informacion que se ha
encontrado al aplicar la estrategia didactica "Arquitectura de la Informacion”, en
el proceso de ensenanza aprendizaje, en el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente. Aqui se identifica lo siguiente: Las puntuaciones en el grupo
experimental, en la preprueba oscilan entre 06 y 13; en cambio, en la
postprueba, estan comprendidos entre 10 y 20. En el caso del grupo control, en
la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 06 y 14 y en la
postprueba, entre 08 y 16,

De la comparacion de puntuaciones, se establece que los puntajes del
grupo experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de
mayores puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 02: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPO DE ESTUDIO PREPRUEBA | POSTPRUEBA |DIFERENCIA

GRUPO EXPERIMENTAL |242 409 167

GRUPO CONTROL 233 280 47

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segun el métado de Stouffer

450

400 -

350 -

300 - 80 L
! ?1] Preprueba |

{ 242
sl S i! Postprueba |

200 4 167 |0 Diferencia
150
100

50
0

PUNTUACIONES

a7

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL




En el cuadro N° 02 y su respectivo grafico, estan presentadas
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las

puntuaciones y las diferencias encontradas en la preprueba y postprueba, en el

aprendizaje de la capacidad de comprension de informacion. Se identifica que

el grupo experimental ha incrementado en la postprueba 167 puntos en relacién

al puntaje alcanzado en la preprueba. En cambio el grupo control ha

incrementado 57 puntos en la postprueba en relacién a la preprueba.

Al comparar las puntuaciones en la preprueba y postprueba de los grupos

de estudio, permite afirmar que existe mayor incremento de puntuaciones en el

grupo experimental en relacion al grupo control.

CUADRO N° 03. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS

NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN
COMPRENSION DE LA INFORMACION
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA|PREPRUEBA |POSTPRUEBA
N° EST. |% N° EST. | % N° EST. | % N® EST. | %

LOGRO

DESTACADO 0 000 |4 14810 000 |0 0.00

LOGRO 0 0,00 |18 66,67 |2 8,00 |3 12,00

EN PROCESOQO |6 222214 148114 16,00111 44 00

EN INICIO 21 77,781 3,70 (19 76,00|11 44 00

TOTAL 27 100 |27 100 |25 100 |25 100

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados segun porcentajes.

90 | 'DLOGRO DESTACADO

8 | 7.78 » /BLOGRO

70 __| 66,67 |0 ENPROCESO
Do OENNCO
= 50 | 44 44
40 -

222
20 1 145110 14 81 16
10 | 8 12
' 37
0 d == 2 =
PREFRUEBA POSTPRUEBA PREPRLEEA POSTPRUEBA
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPC CONTROL
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En el cuadro N° 03 y su grafico respectivo, se identifica que en la
preprueba del grupa experimantal la mayoria de estudiantes (77,78%) tienen un
nivel de aprendizaje ubicado en [a categoria de En Inicio de la escala; y &l
(22,22%}), ubicado en |la categoria de En Proceso. En cambio en la postprueba,
la mayoria de estudiantes {66,67%) presentan un nivel de aprendizaje ubicado
en la categoria de Logro de la escala, identficandose también porcentajes de
estudiantes distribuidos en las demas categorias de |la escala, cabe mencicnar
también, que ha diferencia de |a preprusba, en la postprueba se encuentran
estudiantes (14,81%), cuyos aprendizaje se uwbica en la escala de logro
destacada.

En la preprueba del grupo contral la mayeria de estudiantes (76%) tienen
un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; y el (8%) ubicado
an la categoria de En Procesc. Asi misme en la postprueba, el (44%) presentan
un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; como también &
(44%) ubicado en la categoria de En Proceso; y, un pequehisimo grupo, que

representan el {12%) ubicado en Ia escala de Logro.

Al comparar la distribucion de estudiantes en las categorias de |3 escala
en funcion a las puntuaciones oblenidas en la preprueba y posiprueba de ios
grupos de estudio, se establece que existe mayor incremento de puntuaciones
en el grupo experimental en relacion al grupo control.
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CUADRO N°04. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS
DE VARIABILIDAD.

GRUPO DE SITUACION DE DESVIACION | COEFICIENTE
ESTUDIO APLICACION PROMEDIO ESTANDAR DE

DE LA PRUEBA VARIACION

Preprueba 8.96 1,91 2136
EXPERIMENTAL Postprueba 15,15 227 15

Preprueba 9,32 2,36 25,34
CONTROL Postprueba 112 217 19.4

FUENTE: Datos del cuadro N° 01 procesados a fravés de la media aritmética y medidas de
variabilidad.

ad
L= ]

w —+— PROVEDIO |
g - I 25,34 | —=— DESVIACION ESTANDAR
= | 2138 i CDE’PC@H‘EEVA_RMMJ
(%)
o 20 | 19,4
< - 15,15
w |
15

L
o 932 11,2
< 10 ‘
= 8,96
0O 5.
w L1 2.27 2,36 217
= — — L] .

04— —— — ==

Freprueba Postprueba Preprueba Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

En el cuadro N° 04 y su respectivo grafico, se observa los resultados
obtenidos al procesar los datos a traves de la media aritmética y medidas de
variabilidad. Se ha encontrado que en la postprueba el grupo experimental ha
alcanzado mayor promedio (15,15) que el grupo control (11,2). Al comparar
estos promedios con los obtenidos en las prepruebas, se observa que existe
mayor distancia entre los promedios de |la preprueba y postprueba del grupo
experimental (¥ =896-x =1515) respectivamente, que en el grupo control

(F=932-%=11,2), respectivamente.
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En la postprueba, se identifica que los puntajes alrededor de la media en
el grupc experimental estan mas lejos que la del grupo controd con (Ds=2 27).
Se identifica también gue las puntuaciones del aprendizaje de la capacidad de
comprension de informacion en el grupo experimental es més homgegéneo que
en el grupc contrel, como lo demuestra (Cv= 15) y {C=19 4) respectivamente.



CUADRO N° 05. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA “ARQUITECTURA
DE LA INFORMACION” EN EL APRENDIZAJE DE COMPRENSION DE LA INFORMACION

pisTRIBUCION | COmparacion entre Zc y Zt
CONTRASTACION e

Nivel de

significancia 5%
COMPARACION - ——
ENTRE Hipotesis = @ RA

DISENO oe | 1P 8| ¥ / : \
GRUPOS N3N B ) N
CONTRASTACION ® @ / 7t=1.64
o = Zo= Acepta Zo= Rechara
Preprueba y
postprueba  del G.E 1 o
o = Ha: W2 = iy 10,82 | 1,64 Zec> 2y
grupo GC. 0s 04
expermental
Preprueba y GE 0O X 0,
Ho: e = Rechaza
postprueba del | .- : e 2,93 | 1,64 Zc> 2t i
G.C. I My e > s Acepta H,
grupo control
Postprueba del SE. B »
EL= 1
[g¥] : W0.GE = p04GC

i g bl 6.41 | 184 2c> 21
experimental y GC. 0s H,: p0.,GE > p0,GC
control

FUENTE: Datos del cuadro N® 01, procesados mediante la distribucién normal en Z.

9L
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Al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprusba de los grupos
de estudio, mediante la comparacion de promedios y varianzas, en los dos
primeros casos, Z calculada es mayor que Z tabulada; para el grupo
experimental (Z; = 10,82 > Z; = 1,64) y para el grupc control (Z; = 2,93 > Z; =
1,64). Lo que significa, que tanto en el grupo experimental como en el grupo
control, las puntuaciones obtenidas en la postprusba han incrementadc en
relacion a la preprueba.

Ademads, al comparar la postprueba de ambos grupes se identifica que Zc
es mayor que Zt, (Zc = 6,41 > 2, = 1 64). Lo que significa que las puntuaciones
en el grupo expenmental son mayores que en el grupo control, por o que la
decisién es aceptar la hipétesis alterna y rechazar la hipdtesis nulz; en
consecuencia, la estrategia didéctica “Arquitectura de la Informacidn® ha
influido significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, en la capacidad
de comprension de informacion en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente,
del segundo grado de Educacion Secundaria.
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3.2. APRENDIZAJE EN LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y

EXPERIMENTACION

CUADRO N°06. DATOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA PREPRUEBA

Y POSTPRUEBA
INDAGACION Y EXPERIMENTACION
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPQ CONTROL

O

[ [PREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA |POSTPRUEBA

=

(7]
1 6 10 8 10
2 7 15 12 14|
3 8 ] 7 9
4 7 13 3 10
5 8 12 12 14
& 7 14 6 6
7 8 16 10 13
8 12 20 8 10|
) 6 10 & 12
i0 9 19 & g
11 7 15 8 8
12 6 2 6 12
13 5 ) 6 8
14 8 14 10 12
15 7 16 6 5
16 10 17 6 11
17 7 15 8 12
18 5 11 5 8
19 6 8 8 12
20 7 13 6 10
21 8 13 10 12
22 8 14 6 )
23 11 20 10 12
24 10 18 8 10
25 10 15 9 11
26 9 14
27 8 13

EUENTE: Daltos obtenidos al administrar la  preprueba y posipyvueba & Ios estudiantes del
segunda grado de Educacién Secundaria en la Institucidn Educativa N° 00884-Los Olivos de!

distritc de Nueva Cajamarca.
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En el cuadro N° 06 y su respectivo gréafico se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de Indagacion y experimentacion, que se ha
encontrado al aplicar la estrategia didactica “Arquitectura de la Informacion® en
el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Aqui se identifica lo siguiente: Las
puntuaciones en el grupo experimental, en la preprueba oscilan entre 06 y 12:
en cambio, en la postprueba, estan comprendidos entre 08 y 20. En el caso del
grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 06 y
12 y en |la postprueba, entre 06 y 14.

De la comparacion de puntuaciones, se establece que los puntajes del
grupo experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de
mayores puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 07: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPOS DE ESTUDIO | PREPRUEBA POSTPRUEBA | DIFERENCIA

GRUPO EXPERIMENTAL 209 374 165

GRUPO CONTROL 195 257 62
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados segin el método de Stouffer
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En el cuadro N° O7 y su respectivo grafico, estan presentadas
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las

puntuaciones y las diferencias encontradas en la preprueba y postprueba, en el

aprendizaje de |la capacidad de indagacion y experimentacion. Se identifica que

el grupo experimental ha incrementado en la postprueba 165 puntos en relacion

al puntaje alcanzado en la preprueba. En cambio el grupo control ha

incrementado 62 puntos en la postprueba en relacién a la preprueba.

Al comparar las puntuaciones en |a preprueba y postprueba de los grupos

de estudio, permite afirmar que existe mayor incremento de puntuaciones en el

grupo experimental en relacion al grupo control.

CUADRO N° 08. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN INDAGACION

Y EXPERIMENTACION
__ERUF'D EXPERIMENTAL GRUPO C@NTRQL
ESCALA PREFRUEBA POSTPRUEBA |PREPRUEBA POSTPRUEBA
NeEST. |% N° EST. |% N®EST. |% N° EST. |%

LOGRO
DESTACADO 0 0,00 4 14,81 |0 0.00 a 0,00
LOGRO 4] 0,00 11 4074 |0 0,00 2 8,00
EN
PROCESO 2 7,41 7 2593 |2 B,00 10 40,00
EN INICIO 25 9259 |5 18,52 |23 92,00 |13 52,00
TOTAL 27 100,00 |27 100 |25 100,00 | 25 100,00
FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados Seglin porcentajes.
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En el cuadro N® G8 y su gréfico respectivo, se identifica que en la
preprueba del grupo expermental [a mayoria de estudiantes (92 59%) tienen un
nive! de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; vy el (7 41%), ubicado
en la categoria de En Proceso. En cambio en la postprusba, la mayoria de
estudiantes (66,67%) presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria
de Logro, identificindose también porcentajes de estudiantes distribuides en las
demas categorias de [a escala; cabe mencionar también, que ha diferencia de
la preprueba, en la postorueba se encuentran estudiantes (14,81%), cuyos
aprendizaje se ubica en la categoria de Logre Destacado.

En la preprueba del grupo control la mayoria de estudiantes (32%) tienen
un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; y €l {8%) ubicado
en la categoria de En Proceso. Asi mismo en la posiprueba, el {52%) presentan
un nivel de aprendizaje ubicade en la categoria de En Inicio; como también el
(40%) ubicado en la categeria de En Proceso; y, un pequenisimo grupo, que
representan el (8%) ubicado en la escala de Logro.

Al comparar la distribucidn de estudiantes en las categorias de la escala
en funcién a las puntuaciongs obtenidas en la preprueba y postprueba de los
grupos de estudic, se establece que existe mayor incremento de puntuaciones
en el grupo experimental en relacién al grupo control.



CUADRO N° 09. RESULTADOS
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ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS

DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS
DE VARIABILIDAD.

GRUPO nE SITUACION DE DESVIACION | COEFICIENTE
ESTUDIO APLICACION  |PROMEDIO ESTANDAR |PE
DE LAPRUEBA | VARIACION
Preprueba 7,74 1,69 21,84
EXPERIMENTAL
Postprueba 13,85 3.24 23,39
Preprueba 7.8 1,94 24 86
CONTROL
Postprueba 10,28 229 22,27
FUENTE  Datos del cuadro N® 06 pracesa&as a fravés de la media arifmética y medidas de
variabilidad
an | | —s— PROMEDIO
5]
<L 24 86 -5 DESVIACION ESTANDAR
E 25 s 23,39 2227 COEFICIENTE DE VARIACION
220
=
t5 15 4 13 85
(¥ I --'"A""-...‘_\_
210 g4 B S
5 '|.#_,..u-"" "\-.__\_.-‘I-lg_'__'_._____,-
Q 5 324 299
2] Pe———— 3
D ' P —— T — T — e — 1
Preprueba  Postprueba  Preprueba  Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPOC CONTROL

En el cuadro N® 09 y su respectivo grafico, se observa los resultados

obtenidos al procesar los datos a traves de |la media aritmetica y medidas de

variabilidad. Se ha encontrado que en la postprueba el grupo experimental ha

alcanzado mayor promedio (13,85), que el grupo control (10,28). Al comparar

estos promedios con los obtenidos en |las prepruebas, se observa que existe

mayor intervalo entre los promedios de la preprueba y postprueba del grupo

experimental (¥ =7,74-x =1385) respectivamente, que en el grupo control

(¥ =7.8—x =10,28), respectivamente.

En la postprueba, se identifica que los puntajes alrededor de la media en

el grupo experimental estan mas lejos que la del grupo control con (Ds=3,24)



que del grupo control con (Ds=224). Se identifica también que las
puntuaciones del aprendizaje de la capacidad de indagacion y experimentacién
en ol grupo experimental £s menos homogéneo que en el grupo control, como
lo demuestra {CV= 23,39) y (CV=22,27), respectivamente.



CUADRO N°10. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA “ARQUITECTURA DE LA
INFORMACION EN EL APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE INDAGACION Y EXPERIMENTACION
CONTRASTACION DISTRIBUCION | Gomparacion ety
NO
Kivel e
significancia %
e —
DISENO pe | iPes 8| B
GRUPOS N ZIN 3
CONTRASTACION ® c
0 =
Pre test y post Ho: M2 = 1y
test del grupo ks Hi: B2 = 1y 869 | 164 Zo> Zt
experimental G.C. 0a 0,
Pre test y post | G.E. 0, X 0; —
test del grupo : Mot e = s 4,13 | 164 Zc> 2t FORNIE 10
G.C. e Hi: pa > pa Acepta H,
control
Post  test del & %
L i ; =410
PR E Hat UGE=L0GC | 465 | 14 Zc> 2t
experimental y| G.C. 0 H.: HO-GE > p0,GC

control

FUENTE: Datos del cuadro N° 06 procesados mediante la distribucion normal en Z.

8
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Al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprueba de los grupos
de estudic, mediante la comparacion de promedics y varianzas, en los dos
primeros casos, Z calculada es mayor que Z tabulada; para el grupo
experimental (Z, = 8,69 > 4 = 1,64} y parz el grupo control (Z. = 4,13 > Z; =
1,64). Lo que significa, que tanto en &l grupe experimental como en &l grupo
control, las puntuacionas obtenidas en la postprueba han incrementado en
relacién a la preprueba.

Ademas, al comparar la postprueba de ambos grupos se identifica que Zc
es mayor que Zt, (Zc =4 62 > Z; = 1,64). Lo que significa qus las puntuaciones
en el grupo experimental son mayoras que en el grupo control. Por lo que la
decisidn es aceptar la hipbtesis altemna y rechazar la hipétesis nula; en
consecuencia, la estrategia didactica “Arquitecturz de la Informacion® ha
influido significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, en la capacidad
de Indagacion y Experimentacian.
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3.3. APRENDIZAJE EN LA CAPACIDAD DE JUICIO CRITICO

CUADRO N° 11. DATOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR LA PREPRUEBA

Y POSTPRUEBA
JUICIO CRITICO
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

O
F IPREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA |POSTPRUEBA
3

_n
1 6 12 5 8
2 6 15 8 9
3 7 10 10 12
4 8 15 6 10
5 9 12 8 12
6 9 13 5 8
7 8 15 8 11
8 7 15 10 13
g 7 13 8 10
10 B 20 7 8
11 6 14 5 6
12 7 13 8 10
13 3 10 10 12
14 11 16 7 8
15 7 16 9 13
16 11 18 0 13
17 ) 16 11 185
18 B 11 8 10
19 5 12 12 11
20 7 13 ) 10
21 10 16 6 8
22 7 14 38 10
23 12 19 14 16
24 8 20 10 12
25 11 15 5 )
26 10 16 ]
27 ) 13

FUENTE: Dalos obtenidos al adminisirar Ia  preprueba y posipvueba a los estudiantes def
sequmtio grada de Educacidn Secundaria ent la Institucidn Educativae N° 00884-Los Olivos daf
gistrito de Nueva Cajamarcs.
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En el cuadro N° 11 y su respectivo grafico, se presenta los resultados del
aprendizaje en la capacidad de Juicio Critico, que se ha encontrado al aplicar
la estrategia didactica "Arquitectura de la Informacién”, en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente. Aqui se identifica lo siguiente: Las puntuaciones en el
grupo experimental, en la preprueba oscilan entre 05 y 12; en cambio, en la
postprueba, estan comprendidos entre 10 y 20. En el caso del grupo control, en
la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 05 y 14 y en la
postprueba, entre 06 y 16.

De la comparacion de puntuaciones, se establece que los puntajes del
grupo experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de
mayores puntuaciones que del grupo control.

CUADRO N° 12: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO

GRUPO DE ESTUDIO PREPRUEBA | POSTPRUEBA |DIFERENCIA

GRUPO EXPERIMENTAL 214 392 178

GRUPO CONTROL 208 263 55

FUENTE: Dalos del cuadro N* 11 procesados segun el metodo de Stouffer
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400 - 382
a0

300 -

263 e —m
0 Preprueba
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En el cuadro N° 12 y su respective grafico, estan presentadas las
puntuaciones y las diferencias encantradas en la preprueba y postprusba en el
aprendizaje de la capacidad de Juicic Critico. Se identifica que el grupo
experimental ha incrementado en la posiprueba 178 puntos en relacion al
puntaje alcanzado en la preprueba, En cambic e grupo control ha
incrementado 55 puntos an la postprueba en relacién a la preprueba.

Al comparar |as purituaciones en la preprueba y postprueba de los grupos
de estudio, permite afirmar que existe mayor incremento dge puntuaciones en el
grupc experimental en relacién al gnupo controt,
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CUADRO N° 13. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIVELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE EN JUICIO
CRITICO.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPOQO CONTROL

ESCALA PREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA |POSTPRUEBA
NS NS NG e
esT. | % EsT | % gesT. |* |est |%
LOGRO
DESTACADO 000 |4 14,81 0,00 (0 0,00
LOGRO 000 |12 |4444 |1 400 |2 8.00
EN

PROCESO 4 1481 |9 3333 |2 800 |9 36,00

EN INICIO |23 8519 |2 7.41 22 88,00 |14 56,00

TOTAL 27 100 27 100 25 100 25 100
FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados segun porcentajes.

100 | '0LOGRO DESTACADO|
= LOGRO
90 88 |
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PREPRUEBA POSTPRUEBA PREPRUEBA POSTPRUEBA
GRUPOQO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL

En el cuadro N° 13 y su grafico respectivo, se identifica gque en la
preprueba del grupo experimental la mayoria de estudiantes (85,19%) tienen un
nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; vy el (14,81%),
ubicado en la categoria de En Proceso. En cambio en la postprueba, la mayoria
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de estudiantes (44,44%) presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la
categoria de Logro, identficAndose también porcentajes de estudiantes
distribuidos en las demés categorias de la escala; ha diferencia de ia
preprueba, en la postprueba se encuentran estudiantes (14,81%), cuyos
aprendizaje se ubica en la categoria de Logro Destacado, incrementando
también el parcentaje a 33,33% en la categoria de En Proceso, y disminuyendo
a 7,41 en la categoria de En Inicio.

En la preprueba del grupo control €l {88%) tienen un nivel de aprendizaje
ubicado en la categoria de En Inicig; el (8%) ubicado en la categoria de En
Proceso y el 4% en la categoria de Logro. En la postprueba, el (56%) presentan
un nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; &l {(36%) ubicado
en la categoria de En Proceso y el (8%) ubicado en la escala de Logro.

Al comparar la distribucion de estudiantes en las categerias de la escala
en funcion a las puntuaciones obtenidas en la preprueba y postprueba de los
grupos de estudio, se establece que existe mayor incremento de puntuaciones
en el grupo experimental en relacidn al grupa control,
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CUADRO N° 14. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS

DE VARIABILIDAD
GRUPO  DE| STTUACION DE DESVIACION | COEFICIENTE
APLICACION DE| PROMEDIO .
ESTUDIO ———" ESTANDAR |DE VARIACION
Preprueba 7,93 1,92 24,26
EXPERIMENTAL
Postprueba 14,52 264 18,21
Preprueba 8,32 22 26,49
CONTROL
Postprueba 10,52 2,37 22,51
FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados a través de la media aritmética y medidas de
variabilidad
5 i —
w DESVIACION ESTANDAR
< 24.26 26,49 iy
Q3 25 COEFICEENTE DE VARIACION
5 ‘ 22,51
E 20 4
IE | 18,21
wn 15 14,52
-3
2 0! 10,52
(@) 783
3 s |

04 — — =

Preprueba  Postprueba  Preprugba  Postprueba
GRUPO EXPERIMENTAL  GRUPQO CONTRCL

En el cuadro N° 14 y su respectivo grafico, se observa los resultados
obtenidos al procesar los datos a través de la media aritmética y medidas de
variabilidad. Se ha encontrado que en la postprueba el grupo experimental ha
alcanzado mayor promedio (14,52), que el grupo control (10,52). Al comparar
estos promedios con los obtenidos en las pruebas, se observa gue existe
mayor intervalo entre los promedios de la preprueba y postprueba del grupo
experimental (¥=793-%= 14,‘52) respectivamente, que en
el grupo control, (¥ =832-x=1052) respectivamente.
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En la pestprueba, se identifica que los puntajes alrededor de la media en
el grupo expenmental estan mas lejos que la del grupo control con {Ds=2,64)
gue del grupo control con (Ds=2,37), identificAndose también, que las
puntuaciones del aprendizaje de la capacidad de Juicio Critico en el grupo
experimental es mas homogénee que en &l grupo control, como lo demuestra
(CV=1821) y (CV=22,51), respectivamente.



CUADRO N°15. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA REAL EN EL
APRENDIZAJE DE LA CAPACIDAD DE JUICIO CRITICO

DISTRIBUCION mparacion entre Zc y Zt
CONTRASTACION R 2
Nivel de
COMPARACION Sipifiamnsis 3% - RR —
ENTRE . Hipbtesis k) L / \
DISENO DE 5 B '
GRUPOS 3| 3 7 ZHnt4
CONTRASTACION - a -
N O NP Ze= Acepta Zo= Rechaza
Pre test y post Ho: 2= b
test del grupo GE IS Hi: gz > 10,47 | 1,64 Ze> 24
experimental G.C. 0 0,
Pre test
ypost| GE 0 X 0; ot 14 = Rechaza Hg
test del grupo —— 340 |1864 Ze> 21
control GC. Hi: pa > pa Acepta H
Post  test del
GE O X .
ru Ha: p0.GE = u0,GC
gm R i HRBE SRR 575 | 1,64 Zcs> 2t
experimental y| G.C. 0 Hq: p0-GE = pi,GC
control

FUENTE: Datos del cuadro N° 11 procesados mediante la distribucién normal en 2.

S6




26

En el cuadro N® 15, se observa que al comparar las puntuaciones de ia
preprueba ¥ pastprueba de los grupos de estudio, mediante la comparacion de
promedios y varianzas, en los dos primeros cases, Z calculada es mayor que Z
tabulada: para &l grupo experimental (2. = 10,47 > Z = 1,64} y para &l grupd
control (Z; = 3,40 = Z = 164). Lo que significa, que tante en el grupo
experimental como en el grupo control, las puntuaciones obtenidas en la
postprueba han incrementado en relacién a la preprueba.

Ademas, al comparar la postprueba de ambos grupos se identifrica que Zc
as mayor gue Zt, (Zc =575 > Z; = 1,84). Lo que significa que las puntuaciones
en el grupo experimental son mayores que en el grupo centrol. Por lo que la
decision es aceptar la hip6tesis alterna y rechazar la hipdtesis nula; en
consecuencia, la esirategia didactica "Arquitectura de la Informacidn® ha
influido significativamente en el aprendizaje de los estudiantes, en la capacidad
de Juicio Critico.
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3.4. APRENDIZAJE EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

CUADRO N° 16. DATOS OBTENIDOS AL ADMINISTRAR EL PRE PRUEBA
Y POSTPRUEBA

CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
SUJETO
PREPRUEBA |POSTPRUEBA |PREPRUEBA |[POSTPRUEBA

1 7 12 & g
2 7 16 9 11
3 7 10 9 11
4 8 14 8 9
5 9 13 9 12
6 8 14 5 8
7 8 16 8 12
B8 10 17 11 13
9 7 12 8 11
10 g 20 7 10
11 B 15 8 g
12 7 13 8 12
13 6 12 ] 10
14 10 15 8 10
15 7 15 8 10
16 11 17 ) 12
17 ) 16 g 12
18 6 11 g 11
19 6 10 10 11
20 8 14 7 9
21 9 15 g 11
22 7 14 9 9
23 12 19 11 13
24 10 19 11 13
25 1 16 7 10
26 10 16 213 268
27 g 14

FUENTE: Dslos obfenidos al administrar fa preprueba y posiprueba a los estudianfes def
segundo grade de Educacidn Secundaria en la Institucion Educativa N° D0BB4-Las Olivos dal
dizrifo da Nueva Cajamarca.
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En el cuadro N° 16 y su respectivo grafico se presenta los resultados del
aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, que se ha
encontrado al aplicar la estrategia didactica "Arquitectura de la Informacion”, en
el proceso de ensefianza aprendizaje. Agui se identifica lo siguiente: Las
puntuaciones en el grupo experimental, en la preprueba oscilan entre 06 y 11,
en cambio, en la postprueba, estan comprendidos entre 10 y 20. En el caso del
grupo control, en la preprueba las puntuaciones estan en el intervalo de 06 y
11 y en la postprueba, entre 09 y 13.

De la comparacion de puntuaciones, se establece que los puntajes del

grupo experimental en la postprueba estan comprendidos en intervalo de
mayores puntuaciones que del grupo control,

CUADRO N° 17: DIFERENCIAS ENCONTRADAS EN LOS GRUPOS DE
ESTUDIO.

GRUPO DE ESTUDIO PRE TEST POST TEST  |DIFERENCIA

GRUPO EXPERIMENTAL |226 395 169

GRUPO CONTROL 213 268 55

FUENTE: Datos del cuadro N° 16 procesados segun el método de Stouffer
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En el cuadre N° 17 y su respectivo grafico, estan presentadas las
puntuacionses y las diferencias encontradas en ia preprueba y postprueba, en el
aprendizaje def area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Se identifica que el
grupo experimental ha incrementado en Ia pestprueba 169 puntos en retacion al
puntaje afcanzado en la preprueba. En cambio el grupc control ha
mncremantado 55 puntos en |a postprueba en relacion a la preprueba.

Al comparar las puntuaciones en la preprueba y postprueba de los grupos
de estudio, permite afirmar que existe mayer incremento de puntuaciones en el
grupo experimental en relacion al grupo control.

CUADRO N° 18. DISTRIBUCION DE ESTUDIANTES DE ACUERDO A LOS
NIWWELES DE LOGRO DE APRENDIZAJE DE
CAPACIDADES EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA
Y AMBIENTE

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPQ CONTROL

PREFRUEBA | POSTPRUEBA |PREFRUEBA |POSTPRUEBA

i A A L S o Y S
EST. EST. EST. EST.

LOGRO

DESTACADO |2 [000 |3 11,11 |0 [000 |0 0,00

LOGRO 0 000 |16 5926 |0 000 10 0.00

EN PROCESO |3 1M111 |6 2222 |3 1200 (14 56,00

EN INICIO 24 BB 8BS |2 7.41 22 188,00 |11 44.00

TOTAL 27 100,00|27 100 25 |100,00 |25 i 100,00

FUENTE: Datos del cuadro N° 16 procesados segun porceniajes.
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En el cuadro N° 18 y su grafico respectivo, se identifica que en la
preprueba del grupo experimental la mayoria de estudiantes (88,89%) tienen un
nivel de aprendizaje ubicado en la categoria de En Inicio; y el (11,11%),
ubicado en la categoria de En Proceso. En cambio en la postprueba, |la mayoria
de estudiantes (59,26%) presentan un nivel de aprendizaje ubicado en la
categoria de Logro, identficdndose también porcentajes de estudiantes
distribuidos en las demas categorias de |la escala;, ha diferencia de la
preprueba, en la postprueba se encuentran estudiantes (11,11%), cuyos
aprendizaje se ubica en la categoria de Logro Destacado, incrementando
también el porcentaje a 22,22% en la categoria de En Proceso, y disminuyendo
a 7,41 en la categoria de En Inicio.

En la preprueba del grupo control el (88%) tienen un nivel de aprendizaje
ubicado en la categoria de En Inicio y el (12%) ubicado en la categoria de En
Proceso. En la postprueba, el (56%) presentan un nivel de aprendizaje ubicado
en la categoria de En Proceso y el (44%) ubicado en la categoria de En Inicio.

Al comparar la distribucion de estudiantes en las categorias de la escala
en funcion a las puntuaciones obtenidas en la preprueba y postprueba de los
grupos de estudio, se establece que existe mayor incremento de puntuaciones
en el grupo experimental en relacion al grupo control,
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CUADRO N° 19. RESULTADOS ENCONTRADOS AL PROCESAR LOS
DATOS MEDIANTE LA MEDIA ARITMETICA Y MEDIDAS

DE VARIABILIDAD
SITUACION  DE COEFICIENTE
E;E’Jg o DE | APLICACION  DE| PROMEDIO ggfzr‘fﬂg” DE
LA PRUEBA VARIACION
Preprueba 837 1,61 19,28
EXPERIMENTAL
Postprueba 1463 253 17,27
Preprueba 852 1,33 15,61
CONTROL
Postprueba 10,72 1.4 13,07
FUENTE: Datos del cuadro N® 16 procesados a fravés de la media aritmética y medidas de
variabilidad
25]  —e—PROMEDIO
5 i —&— DESVIACION ESTANDAR ,
ﬁ 201 19,28 | —— GORFICIENTE DE VARIACION |
% | 17,27
3 15 - _ei4p3 15,61
E | = = \ o :;gg
10 = ;
g | 37 \rﬂif/
' =81 S iy +33——= 1,4
D____ — e e e e
Preprueba Postprueba Preprueba Postprueba

GRUPO EXPERIMENTAL
En el cuadro N°® 19 y su respectivo gréfico, se observa los resultados obtenidos

GRUPO CONTROL

al procesar los datos a traves de la media aritmética y medidas de variabilidad.

Se ha encontrado que en la postprueba el grupo experimental ha alcanzado

mayor promedio (14,63), que el grupo control (10,72). Al comparar estos

promedios con los obtenidos en las pruebas, se observa que existe mayor

intervalo entre los promedios de la preprueba y postprueba del grupo
(¥=8,37-X=14,63)

experimental

el grupo control,

respectivamente, que en

(¥=8,52-%¥=10,72) respectivamente.
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En l2 postprusba, se identifica que los puntajes alrededor de la media en
el grupo expermental estadn mas lejos que ia del grupo contrad con {Ds=2,53)
gue del grupe control con {Ds=1,4), identificindose también, que las
puntuaciones det aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en e!
grupo experimental es menos homogéneo que en el grupo control, como o
demuestra {CV=17,27) y {CV=13,03), respectivamente.



CUADRO N°20. COMPROBACION EXPERIMENTAL DE LA INFLUENCIA DE LA ESTRATEGIA REAL EN EL APRENDIZAJE
DE CAPACIDADES EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE
CONTRASTACION DISTRIBUCION [ Comparacion entre Zc y Zt
NORMAL Z
Nivel de
COMPARACION Mpifcle 7% Decision
ENTRE Hi | 3
DISERIO pe | HiPdtesis R ‘ -
GRUPOS - STACION 3 ] / Zt=184 N\
NTRA - 8 NP Zc= Acepta Zc= Rechaza
Pre test y posl He: Mz = b
test del grupo GE HEEENEENE Hy: hz > Wy 1086 | 184 |Zc> 2
experimental GC. 0, 0.
Pre test t
re test y post| GE. 0, X 0, Ho: 44 = 1 Rechaza Hy
test del grupo i 570 | 164 |Zc> 2
GC. EIN Hii s> Pa Acepta H,
control
Post test del
GE 0 X
: p0-GE = p0,GC
o é YR S 670 | 164 |Zc>2i
experimental y| G.C. 05 H.: p0-GE = p0,GC
control

FUENTE: Datos del cuadro N° 16 procesados mediante la distribucion normal en Z.

w01
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Al comparar las puntuaciones de la preprueba y postprueba de ios grupos
de estudic, mediante la comparacion de promedios y varianzas, en los dos
primeros casos, £ calculada es mayor que Z tabulada; para el grupo
experimental {(Z. = 10,86 > Z; = 1,64} y para ! grupo control (2, = 5,70 > 2, =
164). Lo que significa, que tanto en e! grupc experimental como en el grupo
control, las puntuaciones obtenidas en la postprueba han incrementade en

relacidn a ta prepruaba.

Ademas, al comparar {a postprueba de ambos grupes se identifica que Z¢
es mayor que Zi, (Z; =6,70 > Z; = 1,B4) respectivamente. Lo que significa que
las puntuaciones en el grupo experimental son maycres que en el grupo
control. Por lo que la decisidn es aceptar la hipdtesis alterna y rechazar la
hipétesis nula; en consecuencia, la estrategia didactica “Arquitectura de la
Informacion” ha influido significativamente en el aprendizaje cognitivo de los
estudiantes, en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
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CAPITULO IV
DISCUSION

La estrategia didactica "Arquitectura de la Informacidn” ha influido mejorando
el aprendizaje de los estudiantes del segundo grado en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, en la Institucion Educativa N° 00884-Los Olivos. Los
procedimientos que orientan las actividades de aprendizaje, a la luz de las teorias
del aprendizaje significativo, del aprendizaje activo, y la teoria sociccultural de
Vygotsky, que atiende a la zona del desarrollo préximo; han generade que la
estrategia didactica "Arquitectura de la Informacién® mejore el aprendizaje en &l
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, demostrado con jos hallazgos at que se ha
llegado, tal es el caso de los resultados presentados a través de la media aritmética
en la postprueba.

En la capacidad de comprensidn de la informacion, presentados en el cuadro
el N® 04, se observa que el promedic alcanzado en € Grupo Control {(11,12) es
mencr que el grupo experimental (15,15);, en la capacidad de indagacion y
experimentacion, presentados en el cuadro N° 09, se observa que el promedio
alcanzado en el Grupo Control (10,28) es menor que el grupo experimental {13,85);
y, en la capacidad de juicio critico, presentados en el cuadro N° 14, se observa que
el promedio alcanzado en el Grupo Control (10,52) es menor gue el grupo
experimental {14,52). Finalmente el aprendizaje de capacidades en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente, cuyos resultados de la media aritmética, se
presentan en &€l cuadro N° 19, se observa que el promedio alcanzado en &l grupo
cortrol (10,72} es menor que €l grupo axperimental (14,63).

Comparando los promedios de en el grupo experimentzl, se evidencia que la
estrategia didactica "Arquitectura de la Informacion™ ha tenido mayor influencia en el
aprendizaje de la capacidad de comprensidn de [a informacién, de acuerdo con el
Ministerio de Educacion (2005), ha influido mejorando la capacidad gque permite
internalizar diversos procesos que se dan en la naturaleza partiendo de situaciones
cotidianas, brindar explicaciones a los hechos, teorias y leyes que rigen el

comportamiento de procesos fisicos, quimicos y bioladgicos; estableciendo refaciones
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entre i0s seres vivos y su ambiente para interpretar la reahdad y actuar en armonia
¢on la naturaleza, Io cual supone una alfabetizacion cientifica.

#or otra parte la estrategia didactica “Arquitectura de la Informacién”, sienta su
baje en los mapas conceptuales. Desde esta perspectiva se concuerda con la
opinién de Novak y Gowin (1988), en que la mayor parte de los significados
conceptuales se aprende mediante la concepcidén de proposiciones en las gue se
incluye ef concepto que se va a adquirir. Aungue las  ayudas empiricas
concretas  pueden facilitarle el aprendizaje de conceptos, la regularidad
representads por el signc conceptual adquiere un significado adicional por medio de
enunciados propocisionales en las que se incluye en concepto en cuestion.

El aporte de la esirategia didactica "Arquitectura de la informacion” en &l
mejoramiento del aprendizaje tiene gue wver con el empleo de los mapas
canceptuales, en concordancia con Moreida (1992), si son utilizados con toda su
potencialidad estc implica atribuir  nuevos  significados a los conceptos de
ensefanza — aprendizaje y evolucion. Asimismo con la concepcidn de Péraz (2004),
el alumno tiene un Aprendizaje Signfficativo al construir la estructura cognitiva: al
desarrcllar la inteligencia. Este desarmollo se obtiene al vincular la nueva informacion
a los conceptos que ya se tienen: cuando el aprendiz encuentra sentide a o que
aprende. Gracias al uso de mapas conceptuales, Ios procesos implicados en su
construccién proceso inductivo entendido como un Aprendizaje Subordinado y el
procaese deductivo entendide como un Aprendizaje Supraordenado, contribuyen al
desarrollo cagnitivo.

El Disefic Curricular Basice de Educacion Secundaria (2005), se fundamenta

en un enfogue tedricc cognitive “...Porque privilegia el desarrcllo de las
capacidades intelectivas del adolescente permitiendo un desarrcllo éptimo  de sus
estructuras mentales.” El Ministeric de Educacion (2004), dice que "El aprendizaje
cagnitivo es el proceso mediante el cual, la persona llega a adquirir y manejar en
forma pertinents, eficiente, eficaz coherente y |bgica capacidades. Gonzdlez {2004},
establece gque "Los mapas concepiuales, parmiten representar graficamente un

conccimiento a partir de propocisiones que representan estnuciuras cognitivas.”
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La estrategia didactica "Arquitectura de la informacién”, fundamentada a la luz
de la teoria cognitiva ha influido significativamente en el aprendizaje de los
estudiantes del segundo grado en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en la
Institucidn Educativa N° 00884-Los Qlivos, asi demuesfran los datos de las
comparaciones de promedios y varianzas de ia postprueba de los grupos de estudio.
En el caso del aprendizaje de la capacidad de comprension de la informacién
{(Ze=6,41) es mayor que (Zi=1.64). En el aprendizaje de indagacién y
exparimentacion (Zc=4,62) s mayor que {Zt=1.64). En el aprendizaje de juicic
{Zc=5,75) as mayor que {Zt=1.64),
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CONCLUSIONES

Despues del analisis de los resultados obienidos en el presente estudic, se ha
llegado a las siguientes conclusiones.

1. La aplicacién de la estrategia didactica "Arquitectura de la Informacidn®, ha
mejorado el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de comprensién de
ta informacion, demostrado @ través de los promedios obtenidos en la
preprueba, igual a 8,95 y en la postprueba igual a 15,15; asi come también en
{a comparacion de promedios y varianzas de la postprueba de 10s grupos de
estudio, siendo Z; = 6,41 mayor que Z, = 1,64

2. La aplicacidn de la estrategia didactica “Arquitectura de la Informacion®, ha
mejorado el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de indagacion y
experimentacion, demostrado a través de los promedios obtenidos en la
oreprueba, igual a 7,74 y en la postprueba igual a 13,85, asi como también en
la comparacion de promedios y varianzas de la postprueba de los grupos de
estudio, siendo Z, = 4,62 mayor que 7, = 1,64,

3. La aplicacidon de la estrategia didactica "Arquitectura de la Informacion®, ha
mejorado el aprendizaje de los estudiantes en la capacidad de juicio critico,
demastrado a traves de los promedics obtenidos en la preprueba, igual a 7,93 y
en la postprueba igual a 14,52, asi como también en la comparacion de
promedios y varianzas de la postprueba de los grupos de estudio, siende Z; =
575 mayor que Z; = 1,64,

4. La apiicacion de la estrategia didactica "Argquitectura de la Informacién”, ha
mejorado el aprendizaje de |05 estudiantes en el area de Ciencia, Tecnolegia y
Ambiente, demostrado a través de los promedios obtenidos en la preprueba,
igual a 8,37 y en la postprueba tgual a 14,63, asi como también en la
comparacion de promedios vy varianzas de la postprueba de los grupos de
estudio, siendo Z. = 6,97 mayor que 4 = 1,64,
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RECOMENDACIONES

A los docentes de la especialidad hacer usc de la estrategia didactica
*Arquitectura de fa Informacién” en el desarmollo de las sesiones de aprendizaje del
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, en el segundo grado, asi como también
extender su aplicabilidad a los demas grados, teda vez que facilita desarrollar en los
estudiantes las capacidades, propias del area.

A ios estudiantes que aprenden mediante la estrategia didactica *Arquitectura
de la Informacion”, en el drea de Ciencia, tecnologia y Ambiente comprender que &
desarrollo personal de la actualidad exige tensr desarrollado las capacidades
cognitivas que fe parmitan precesar la informacion en conocimiento Util, que se logra
a través de la elaboracién y organizacién de la informacidn mediante las mapas
conceptuales.

A los investigadores que se orientan por desarrollar investigaciones similares
en torno al tema de estudio, tienen una fuente valida y confiable pars futuras
investigaciones, en Ig gque respecta al aprendizaje de capacidades y conccimientos,
via esquemas que enfatizan Ja representacion jerarquica de los conogcimientos,
prasentes en las estructuras cognitivas.
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ANEXOS.

ANEXO N° 01:
PREPRUEBA Y POSTPRUEBA

PREPRUEBA Y POSTPFRUEBA PARA RECOLECTAR
INFORMACION SOBRE EL APRENDIZAJE DE CIENCIA,
TECNOLOGIA Y AMBIENTE

INSTITUCION EDUCATIVA .o
APELLIDOS Y NOMBRE S ..o
FE A, oo oo e e ee e et e et e,

COMPRENSION DE LA INFORMACION.

Descripeién conceptos bdsicos.

t.

Los son tejidos vegetales relacionados con el cracimiento.

a) Meristemos.
b} Protectores.
Cc} Parénquimas.
d) Conductores.
e) N.A.

La unidad estructural gque transmite los impulsos nerviosos es:
a) La célula.

b) El axdn.

) La neurona.
d) Las dendritas.
el NA

Sirven para el crecimiente y reparacion de los tejides y el transporie de las

moléculas.

a) Lipidos.

b) Acidos nucleicos.
c} Glucidos.

d

Proteinas.



e)
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N.A.

Las células obiienen la energia necesaria para vivir, a través del proceso de.

a)
b)
c)
d)
e)

Digestion celular.
Digestion extracelular.
Respiracion celutar.
Respiracidn cutdnea.
N.A.

Discriminacion de fendémanos.

5.

Compietar el siguiente cuadro con las diferencias y semejanzas de la célula

eucariota y procariota:

EUCARIOTA PROCARIOTA

PIFERENCIAS

SEMEJANZAS

Las diferencias entre nutncidn autotrofa y heterdtrofa es:

a)

b}

<)

La nutricion autotrofa transforma a las sustancias inorganicas en
biomoléculas y ia nutricion heterdtrofa toma ias biomoléculas proeducidas
en la nutricidon heterétrofa.

La nufricion heterdtrofa transforma a las sustancias inorganicas en
biomoléculas y la nutricion heterdtrofa torma las biomoléculas producidas
en la nutricion autétrofa.

Ambos tipos de nutricidn se necesitan.
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d) La nutricidn autétrofa depende de la nutricidon heterdtrofa.
e} NA
Descripcién fendmenos.
7. T ...asciende desde las raices hasta las hojas.
a) Lasavia elaboraga.
k) Elagua.
¢) La savia bruta.
d) Las sales minerales.
g) NA
8. En el procesc de fotosintesis la energia solar se transforma en:
a) Energia eléctrica.
b} Ernergia mecanica.
¢) Energia quimica.
d) Energia viva.
g NA
Relacién de conceptos.
S La savia bruta es a........................ asi coma la savia elaborada es
- TN
a) Xilema —fioema.
b} Floema - xilema.
¢} Tallo — hoja.
d) Hoja-—tallo.
e} NA
10.  Lsa. ..liene lugar dentro de las células
la... ... tene lugar fuera de la célula.
a) Digestion intracslular — digestion extracelular.
b) Digestion extracelular — digestion intracelular.
¢) Digestion — ingestién.
d) Ingestion — digestion.

N.A.
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INDAGACION Y EXPERIMENTACION

Clasificacion de datos
1.  Agrupar los siguientes ejemplos en tejidos animales y tejidos vegetales:

Epidermis, glébulo rojo, hoja, epitelios, floema, xilema, tejido muscutar.

Clasificacién de seres.
2. Agrupar a los siguientes seres vivos de acuerdo al tipo de nutricidn que
realizan: Café, ganado, arroz, conejo, palta, gatlina.

) NUtGiON AUt O 8, e

..................................................................................................................................

3.  Agrupar a los siguientes seres vivos de acuerdo al tipo de respiracidn que
realizan: Loro, perro, lombriz, peces, insectos.
RESPIFACION CUANMBA! ..ot et aab e e st e e aan s e s irenre s
Respiracion traqUEAaL ... e a e e e e
Respiracion Dragquialy ... e e
RespiraCiOn PUMMONEN:. ... ... oot e

Disefiar modalos analdgicos.
4. Disefiar el proceso de nutricion heterétrofa.
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5. Disertar un esquema del proceso da la fotosintesis utiizando una ecuacion

6. Disefiar el procesc de la digestion en lgs animales.

7. Disefar un esquema del proceso de la respiracion utilizande una ecuacion.
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Organizacion de informacién refevante,
8. Completa el siguiente esquema.

BIOMOLECULAS ORGANICAS
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JUICIO CRITICO

Reflexién sobre la importancia de fenémenos.

1.

Leer & siguiente texte y determinar la alternativa que tenga que ver con la

importancia de los seres autstrofos para los seres heterdirofos.

Las plantas realizan el proceso da fotosintesis, a través del
cual generan productos denominados biomoléculas y el
oxigeno. Entonces, loa seres heterdtrofos depende de fos
seres autbtrofos.

a) Sidesaparecen tas plantas los animales también desaparecen.
b) Sidesaparecen los animales las plantas tambien desaparecen.
¢} Las plantas son seres heterotrofos.

d) Las plantas son seres autétrofos.

e NA

Una dieta equilibrada es importante porque de ella depende la:

a)
b)

Buena nutricion.
Buena alimentacion.
Las enfermedades.
La salud.

N.A.

£n el procaso de nutricion par una engolarse, es importante no comer mucho o

a su ves no desayunar ni merendar, solamente aimecrzar. También recurrir a

practicas excesivas de gjercicios fisicos.

a)

b)
c)

d)

El texto descrito es importante, 2 mansra de una recomendacion,
entoncas es intaresante practicar dichas recomendaciones.

El texto descrito €5 un mensaje importante para las personas gordas.

Las personas que practiquen las ideas descritas en &l texte sufren de
anorexia nerviosa, que tieng una imagen distorsionada de si misma.

Es importante seguir las recomendaciones del textc descrito para
mantener una estructura corporal presentable.

M.A.
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Valoracién de fa imporiancia de fendmenos.

4.

Leer el siguiente texto y marca la alternativa correcta teniendo en cuenta la

respiracion y la extincién de 165 seres vivos que producen oxigeno.

Para que tengan lugar la respiracion celular es necesario absorber
oxigeno del interior y efiminar el dibxido de carbono producido. Esta
funcién Ila resliza el aparato respiratoric. Pero cumple un rof
fundamental las plantas, en tanto gque ellas fransforman el dibxido de

carbono en oxigeno.

a)

Las plantas generan e elementd necesaric para llevar a cabo la
respiracion y se promueve su extincion pues el proceso de respiracion se
ve& amenazada.

Las ptantas transforman el dioxido de carbong en oxigena.

E1 didxido se preduce a partir dal diéxido de carbono.

E! dibxido de carbonoe es la fuente del oxigeno.

N.A.
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ANEXO N*° Q2:
SESIONES DE APRENDIZAJE.
SESION DE APRENDIZAJE N° 01
DATOS INFORMATIVOS.
1.1. Organc intermedio ; UGEL-Rioja.
1.2. Institucién Educativa : "Las Dlivos”.
1.3. Nivel y modalidad : Secundaria /menores.
1.4. Grado y seccién : 2% pr,
1.5. Area ; Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.
1.6. Tema de clase ; La célula.
1.7. Tiempo ; 4 horas padagogicas.
1.8. Practicante : Alida Flores Flores.

1.9, Docente responsable Prof. Laura Davila Luliquis.

APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprensién de informacidn.

Describe conceptos basicos de célula.
Identifica las partes de la célula.

Discrimina célula eucariota y célula procariota.

Indagacion y experimentacion.
QOrganiza informacion relevante sobre la célula.

Juicio critico.

Valora la importancia de la fisiologia celular en el desarmollo bioldgice.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
1°  Explicacién.

Se distribuye letras para que jos estudiantes formen la palabra
del tema a desarroilar.
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Se inicia con recopilacidn de saberes previos, mediante
preguntas: ;Qué es celula? ;Cudles son (as partes de la célula?
Se da a conocer (05 aprendizajes esperados y los indicadores de
evaluacidn a los estudiantes, e indica las acciones a realizar.
Exploracién.

Realizan una lectura individual de la informacién bibliografica.

El docente orenta la constatacidn de los saberes en Ia
informacion bibliogréfica con los saberes previos.

Analisis de la informacién.

Se plantea praguntas, con cuyas respuestas los estudianies
tendran que sintetizar su discurso de sustentacion del trabajo en
fichas de comentaric.

LQue es la calula? ;Mencionar las partes de la celula? ;Queé
diferencia existe entre célula eucariota y procancta? ;Queg
semejanza existe entre célula eucaricta y procariota? ;Qué
importancia tiene la fisiologia celular en el desarrollc bicldgico?
Organizacion.

Se forman grupos de trabajo donde cada grupo cuentg con
estudiantes que tienen dificultades para aprender vy estudiantes
con facildades de aprendizaje. Quienes elaboraran el mapa
conceptual.

Socializacitn.

Por sortec se elige un representante de cada grupo para la
exposicion.

Debate.

Terminada ta sustentacién la plenaria objetan el trabajo, vy los
integrantes del grupo defienden con argumentacion cientifica y
coherente.

Consolidacion.

El docente mejora los trabajos de los estudiantes y explica,

mediznte la actividad participativa, el tema que se esta tratando.
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Aplicacion.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la
informacidon sin necesidad de acudir a las respuestas de las
preguntas.

Reflexién metacognitiva. ;Qué actividad realizamos hoy dia?
,Como lo realizamos? jAprendi la leccidn?, ;Qué aspectos me
faltan? ;Cuales son mis dificultades? ; Participo activamenta en
la clase? ;Por qué? ; Cémo se desarroliaria la préxima sesion de
aprendizaje?



IV, DISENO DE LA EVALUACION
CRITERIOS INDICADQRES REACTIVO INSTRUMENTOS
% Describe conceptos basicos | ;Qué es la célula?
Lizsta de cotejo

Comprensidn de

de célula.

Completar un cuadro

informacion. < Discnmina célula eucariota v cpmparthu con  las
célula procariota diferencias ¥
) semejanzas de {a ceélula Prueba escrita
eucariota y procanota.
indagacién y  QOrganiza informacion E;:n;l?:; un  mapa Lista de cotsjo
experimentacion. relevante scbre la célula. prual Prueba escrita
%+ \alora la importancia de [a | Leer el siguiente pamrafo
i . .. . y marcar la alternativa
Juicio critico. fisiologia celwar en el correcta. Prueba escrita.
desarrolie biologico.
Actitud ante of % Consula cuando tiene
dudas. Ficha de cbservacion
érea % Presenta las tareas gue se le

asigna.

sl
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FICHA DE INFORMACION CIENTIFICA.
LA CELULA

Concepto.- La célula es la unidad fundamental de todo ser vivo, la célula es
considerado como una morfologia, fisiclogia v genetica de todo ser vivo,

a) Como unidad morfologica por que a todos [os seres vivos ya sean
unicelulares o pluricelulares.

b) Como unidad fisiolégica por que realizan funciones de nutricion,
reproduccién y relacion.

¢) Como unidad genética por que transmiten loa caracteres hereditarios.

Forma tamano y duracion de la célula.

a} Forma. La forma es variada, depende de la funcién que realiza la célula
gjemplo:

Forma esférica. Su funcion el movimiento de desplazamiento en el

CUErpo.

Ejm: glébulos rojos y blancos.

Forma alargada. Su funcidon es la extensién y la contraccion.

Ejm: células musculares

Forma de tocetas. Su funcidn es cubrir o proteger partes del cuerpo.

Ejm: células epiteliales.

Forma estrellada y ramificada. Su funcién es captar la mayor canfidad

de estimulos del medio externc e interno.

Ejrm: células nerviosas: neurona.

Forma fusidiforme. Se encuentra en las fibras musculares.

b) Tama#fio Es independiente del Stamafo del organismo, la mayoria son de
pequerio tamano, Son MICroscopicos.
#  Algunos son microscopicos, se puedan observar a simple vista como Ja
yema del huavo y las células musculares estriadas.
# Entre las células microscopicas hay variados tamanos por gjemplo:
¥ Los gldbulos blances miden de 8 a 12 p. (micras)
¥ Los glbulos rojos midende 7 a8 p.
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Las plaguetas miden de 2 a 4 p.
Las fibras musculares lisas miden de 15 a S00p. — 15— 200 mm.
Loa dvulos miden 100, — 100 mm.

L NEENEEY

v Las neuronas miden 200p.

c) Duraciéon. También es vanado. Depende de la clase de céfulas. Ejm;
» Las c&lulas epiteliales viven de 5 a 7 dias.

Los glébulos blancos viven 12 dias.

Los glébulos rojos viven 120 dias (4 meses)

Las neuronas duran toda la vida..

Los espermatozoides viven 48 horas.

L A A A

Los dvulos viven 24 horas.

CLASIFICACION

Las células segun la presencia del nicleo celular se clasifican en:

1. Eucariota.- Es caracteristica de los seres vivos de organizacién superior
como. Animales y vegetates. Tienen nicleos delimitados por una membrana
nuclear vy se encuentra en la maycria de los organismos vivos.

Dentro del ndcleo esta el material hereditario que es de ADN, y en su
citoplasma una serie de organuelos, tales como mitocondrias, ribosomas,
aparato de gelgi, liscsomas y otros,

2. Procariota. Es caracteristica de los seres vivos de organizacion inferior
como bacterias. Su ADN, se encuentra disperso en ef citoplasma. Este tipo
de células tiene los organismos del reino Monera y algas verdosas, virus,
carecen de estructura celular, sin naclec, ni membrana nuclear.

ESTRUCTURA DE LA CELULA
La célula es el sistema organizadoe mas simple que es capaz de desarrollar las
funciones vitales. Una célula tipica consta de tres partes: la membrana, el

citoplasma, y el nacleo.

a) Membrana celular: es un envolioric gue envuelve el citoplasma, esta
constituido por una estructura muy delgada imposible de observar
directamente, ia membrana esta constituida quimicamente por fosfolipides y
proteinas,



b)

<)

128

Su funcion es: El transporte de sustancias, Establece una diferencia entre el
liquido extracelular.

El citoplasma: Representa el medio internc de la célula, es la sustancia que
se encuentra dentro de la ¢élula, consta de una solucién coleidal cuya
consistencia puede enviar y estar compuesta por agua, proteinas, hidratos
de carbono, grasas, sales mineralas.

Dentro del citoplasma se hallan inmerscs los organulos citoplasmaticos
(mitocondrias, rbosomas, aparatc de Golgi, lisosomas, reticulo
endoplasmatico, centriolos y vacuolas).

Reticulo endoplasmatico: Constituide por una serie de canales, bolsas
intercomunicables, cuya funcidn es de distribucion, transporte vy
almacenamiento de sustancias.

Aparato de Golgi: Consta de fibrillas entrelazadas que forma un sistema de
cavidades, donde se elaboran algunas sustancias de secrecion que son
posteriormente expulsadas de la célula, su funcion es la formacion de
lismsomas, la secrecidn celular,

Ribosomas: Son unos granulos esféricos muy abundantes en el citoplasma
y adheridos de reticulo endoplasmatico. Los ribosomas estan encargados
de la produccion de proteinas.

Mitocondrias: son estructuras alargadas, productoras de emergia que alimentan
las actividades de la céluia. Su funcion es: La respiracion celular, |a obtencion y
libaracién de energia.

Lisosomas: son pequenos calculos en cuye interior se aimacenan los fermentos o
enzimas responsables de los procesos digestivos celulares. Su funcién es la
degradacidn intracelular de sustancias, la digestién del material extracelular.
Centriolos: Son formaciones cilindricas, estan cerca del ndcleo su funcion es el
process de division celular.

Vacuolas: Son pequeiias cavidades llenas de liquido. Hay vacuolas digestivas
donde se produce la digestion y los lisosomas vierten sus fermentos. Funcion
almacenar sustancias liquidas.

El nlcles. Es una formacidn ovoide o esferica, su tamano varia segun el volumen y
se sitda en el centro de la celula. Bl ndcleo se halla envuelto por una membrana
doble discontinua y con pores. En el intarior del niicleo se encuentra.

El nucleolo: de forma esferoidal y densa, participa en la sintesis de proteinas.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 02

DATOS INFORMATIVOS.

1.1. Organo intermedio . UGEL-Rioja.

1.2. Institucién Educativa :  “Los Qlivos”™

1.3. Nivel y modalidad ;. Secundaria /menores.

1.4. Grado y seccién L 29D

1.5. Area : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
1.6. Tema dea clase : Tejidos animales.

1.7. Tiempo . 4 horas pedagogicas.

1.8. Practicante . Alida Flores Flores.

1.8 Docente responsable : Prof. Laura Davila Luliquis.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprensién de informacion.

Describe conceptos basicos de tejidos animales

Indagacion y experimentacion,

Organiza informacién relevante sobre los tejidos animales.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

E

3°.

Explicacién.

Se dirige la observacion a los gréficos de tejidos animales contenidos en
una lamina.

Se inicia con recopilacidn de saberes previes, mediante preguntas: ;Qué
es un tejido? ; Cudles son 1os tejidos animales?

Se da a conocer los aprendizajes esperados y los indicadores de
evaluacién a los estudiantes, e indica ias acciopnes a realizar.

Exploracibn.

Realizan una lectura individual de la informacién bibtiografica.

El docente orienta la constatacién de los saberes en la informacion
bibliografica con los saberes previos.

Analisis de la informacion,

Se plantea la siguiente actividad: Describir & cada uno de los tejidos

animales.
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COrganizacion.

Se forman grupos de trabajo donde cada grupo cuente con estudiantes
que tienen dificultades para aprendser y estudiantes con facilidades de
aprendizaje; quienes elaboraran el mapa conceptual.

Socializacion.

Por scrtec se glige un representante de ¢apa grupo para la expasicion.
Debate.

Terminada la sustentacién la plenaria objetan el trabajo, y los integrantes
del grupo defienden con argumentacién cientifica y coherente.
Consolidacién.

El docente mejora los trabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa, el tema que se esta tratando.

Aplicacién.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la informacion
sin necasidad de acudir a las respuestas de {as preguntas.

Reflexion metacognitiva. ; Qué actividad realizamos hoy dia? ;Como lo
realizamos? ;Aprendi la leccion?, ¢ Qué aspectcs me faltan? ,Cuadles son
mis dificultades? ;Participo activamente en la clase? ;Por qué? ;,Como
se desarrollaria la proxima sesion de aprendizaje?



V. DISENO DE LA EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES REACTIVO INSTRUMENTOQS
o | e i B | Lo
omp ) Transmite los impulsos
informacion. elaborandg un resumen, NBrviosos. ...
Prueba escrita
ind " % Organiza informacién | Compietar un  mapa
CHn . .
ags 'F rolovante sobre los tejidos | SOnNCePtual. Lista de cotejo
experimentacion. . Prueba escrita
animales.
Actitud ante ef o I:qusetsat::gazmpeﬁn al realizar | |
drea % Participa en forma Ficha de observacion

permanente.

IE1
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FICHA DE INFORMACION CIENTIFICA.
TEJIDOS ANIMALES

1. CONCEPTO. Los tejidos animales estan formados por células y por una

sustancia intracelular, que pueden ser ma&s abundante que las propias células.

2. CLASES. Los tejidos pueden clasificarse en 5 fundamentales que intervienen

en la formacién del cuerpo de la mayoria de animales pluricelulares.

1.

Tejidos Epitelial.

Formade por células poco diferenciales, que poseen escasa sustancia

intercelular.

El tejido epitelial o epitelio puede subdividirse en:

a) Epitelio de Revestimiento. Recubre la superficie externa y tapiza
las cavidades internas y conductos del organismo.

b) Epitelic Glandular. Constiiuye la porcion secretcra de las
gianculas.

Ambos tejidos de epitelio estan formados por células muy
préximas entre si, con escasa sustancia intercelular.

Tejido conectivo o conjuntivo.

Es un tejido especializado, con abundante sustancia intercelular y gran

variedad de células. Su funcion principat es la de unir tos demas tejidos

del organismo, sostener la estructura corporal y proteger los organos
internos.

Tejidos musculares.

Esta constituido peor células alargadas llamadas fibra, que tienen la

propiedad de extenderse y contraerse produciendo de parte o de todo el

cuerpo,

a) Tejidos muscular liso. Estad formado por células alargadas,
terminadas en puntc ¢on sdlo ndclec y con  citoplasma
transparente.

Recubre las paredes de las actividades intermas, como la del
aparato digestive, respiratorio, el (terp, vagina. Su contraccién es
voluntaria.
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b) Tejido muscular estriado. Forman los mosculos que
generalmente se insertan en los huasos del esqueleto. Las fibras
son cilindricas y alcanzan una longitud de 1 a 4 cm. Su
contraccién es voluntana.

¢} Tejido muscular cardiaco. Forma el tejido contracti! del corazdn,
conformada por células alargadas cilindricas con un sclo ndclec.
Su contraccién es involuntaria,

Tejidos nervioso.

Esta constituida por células especiales llamadas neuronas gque 50N

largadas, estrelladas y muy ramificadas, tiene como funcién captar 1a

mayor cantidad de estimulos extremos y interncs, transformados en
impulsos nerviosos y conducinios a la médula espinal o al cerebro para
que estos drganos elaboren una respuesta.

La neurona. Tiene como funcidn transmilir (05 IMPUlSOS Nerviosos y

conducir |as respuestas que estos estimulos provogquen. La unién de

una neurona con otra s& denomina sinapsis.

Tejido G6seo0. Es el principal te)ido esquelético de los vertebrados, el

tejido dsen forma estructuras de soporie, locoemocion y proporgiona

proteccién a los tejidos y drganes blandos. Los huesos son una
importante reserva de sales minerales.

Hay 2 tipos de tejidos 6se0s:

a) Tejido 9540 compacto. Tiena espacios meduiares, alrededor de
ellos se sitdan kas taminillas dseas. Los osteocitos estén alojades
en cavigades, comunicadas entre si por canaliculos ramificados.

b) Tejido d&seo esponjoso. Tiene espacios medulares muy
desarrcllados. Las laminillas forman una red tridimensional,
semejante a un enrejado poco denso, que deja abundantes
huecos.

El esqueleto de ias aves es mas ligero, ya que sus huesos poseen
gran cantidad de este tejido.
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SESION DE APRENDIZAJE N° 03

DATOS INFORMATIVOS.

1.1.
1.2
1.3.
1.4.
1.5.
1.6
1.7.
1.8.
1.9.

Organo intermedic  :  UGEL-Rivja.

Institucion Educativa @ "Los Olivos™

Nivel y modalidad . Secundaria /menores.

Grado y seccién - 299+,

Area . Ciencia, Tecnologia y Ambiante.
Tema de clase . Tejidos vegetales.

Tiempo . 4 horas padagogicas.
Practicante . Alida Flores Flores.

Docente responsable :  Prof. Laura Davila Luliquis.

APRENDIZAJES ESPERADOS.
Comprension de informacion.

Describe conceptos basicos de tejidos vegetales.

Indagacibn y experimentacion.

Organiza informacion relevante sobre los tejidos vegetales.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

7°,

2°

32,

Explicacién.

Se dirge la observacién a los graficos de tejidos animales contenidos en
una kamina.

Se inicia con recopilacibn de saberes previos, mediante preguntas:
i Cudles son los tejidos vegetales?

Se da a conocer los aprendizajes esperados y los indicadores de
evaluacion a los estudiantes, e indica las acciones 2 realizar.

Exploracién.

Realizan una lectura individual de la infermacian bibliografica.

El docente crienta la constatacion de los saberes en la informacian
bibliografica con los saberes previos.

Andlisis de la informacién,

Se plantea la siguiente actividad Describir a cada uno de los tejidos

vegetales.
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Organizacion.

Se forman grupos de trabajo donde cada grupo cuente con estudiantes
gue tienen dificultades para aprender y estudiantes con facilidades de
aprendizaje, Quienes elaboraran el mapa conceptual.

Socializacion.

Por screc se elige un representante de capa grupo para la exposicion.
Debate.

Termminada la sustentacion la plenaria objetan el trabajo, y los integrantes
del grupc defienden con argumentacion cierntifica y coherante.
Consclidacién.

El docente mejora los rabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa, el tema que se esta tratando.

Aplicacién.

Los estudiantes de manera indiwdual elaboran sintesis de la informacidn
sin necesidad de acudir a las respuestas de las preguntas.

Reflexién metacognitiva. ; Qué actividad realizamos hoy dia? ;Cémo lo
realizamos? gAprendi la leccion?, ; Qué aspectos me faltan? ; Cudles son
mis dificultades? ;Paricipo activamente en la clase? jPor qué? ;Como
se desarrollaria la proxima sesion de aprendizaje?



IV,

DISENO DE LA EVALUACION

CRITERIOS

INDICADORES

REACTIVO

INSTRUMENTOS

#» Describe conceptos basicos

Es un tejido vegetal
relacionado con &l

Lista de cotejo

Comprension de de tejidos vegetales crecimiente  de a
informacion, elaborando un resumen. planta;........
Transpeorta la  savia )
bruta........ Prueba escrita
ind . Organiza informacion | Completar un  mapa
ndagacion - . .
-g y relevante sobre los tejidos | SOnceptual Lista de cotejo
experimentacion. ) Prueba escrita
animales.
Actitud arnte el ESS::IE cuandn  tiene
drea Presenta las tareas que se le Ficha de observacion

asigna.

9t
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FICHA DE INFORMACION CIENTIFICA.
TEJIDOS VEGETALES

TEJIDOS DE CRECIMIENTO O MERISTEMO (tejidos meristematicos)
Es el tejido que esta constituido por celulas que se reproducen con gran rapidez

¥ que tienen como funcidn el conocimiento y desarrolio de la planta. El

crecimiento en tamafio de longitud y en grosor.

Hay dos clases: meristemo primario y meristemo secundario.

a)

b)

Meristerno Primario.

<+ Se encuentra localizado en los extremos de la raiz y del tallo. En {a raiz
se encuentra la zona del crecimiento y en el tallo se encuentra las
yemas terminales y axilares.

4 Sirven para el crecimiento en longitud de |z planta.

< Se le llama también tejido APICAL:

Meristemo secundario.

% Se encuentra localizado a lo largo de todo el tallo principal y
secundario y a o largo de la raiz.

< Sirve para el crecimiento en grosor.

% Se llama también tejido LATERAL.

TEJIDOS ADULTOS.
Estan constituidos por células desarrolladas y que generaimente han perdido la

capacidad de reproduccién, conductores y de sostén.

2.1. Tejidos fundamentales & parénquima

Tienen como funcion formar los diferentes organos de la planta, se

clasifican en:

a) Parénquima Lacoloro. Carece de clorofila y forman en mescfilo de
las hojas y forma parte de |a raiz y ef tallo.

b} Parénquima Clorofiliada. Sus células contienen gran cantidad de
claroplasto (clorofila}, intervienen en la folosintesis y se encuentra en
gran cantidad en las hojas y en las partes verdes del vegetal.

c) Parénquima de Reserva., Sus ceélulas presentan espacios libres
llamados meairos, que sirven para acumnular gran cantidad de
sustancias de reserva como almidones, azucares. Se encuentran en
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la raiz, talle y frutcs de las plantas. Ejemploes: Papa, yuca, camote,
cana de azucar, frutas.

d) Parénquima Aurifero. Esta formadc por células que presentan
aspacios libres o meatros que contienen gran cantidad de aire, que
sirve para disminuir el peso de las plantas y permitir que estas floten.
Ejemplos: En las plantas acusticas.

e} Parénquima Acuifero. Formado por células que confienen gran
cantidad de agua. Es caracteristica de las plantas que viven en
lugares desérticos. Ejemplos: Cactos, Sabila.

Tejidos protectores.

Son los tejidos que tienen como funcién proteger las diferentes paries de

la planta.

Hay dos clases: epidermis y suberoso.

a) Epldermis.

#» Esta formado por célutas que estdn recubiertos por una sustancia
impermeable llamada CUTINA.
» Presentan grandes cantidades de estomas o poros que sirven
para el ingreso o salida del oxigena y del CO2

b} Suberoso.

#» Esta formada por células muertas que estén recubiertas de una
sustancia impermeable llamada SUBERITA.
¥ Mo presenta estomas.

Tejidos conductores.

Se encarga de llevar o transportar la saviz bruta o sustancias inorganicas

y la savia elaborada o sustancias organicas.

Hay dos clases de tejidos conductores: xilema y floema.

a) Xilema.

¥ Tiene como funcidn transportar la savia bruta {sustancias
orgénicas, inorganicas; aguas y sales minerales), desde la raiz
hasta las hojas, para que estas realicen la fotosintesis.

¥ Se llama también con el nombre de vasos lefiosos.
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b} Floema
» Tiene como funcién transportar la savia efaborada {sustancias
organicas, glucosa, azucares, almidones), desde las hojas hasta los
diferentes partes de !a planta, para alimentar a las células y tejidos.
» Se le conoce también con el nombre de VASOS LIBERIANOS
Tejidos de sostén.
Tiene coma funcién dar consistencia o rigidez a las diferentes partes de la
plarta.
Hay dos partes: coleénquima y esclerenquima.
a) Colenquima.
» Esta constituida por céludas vivas que no tienen mucha rapidez.
> Bus células sean engrosado en [as esquinas o angulos con gran
cantidad de células y lignina.
b) Esclerenquina.
» Esta constituido per células muertas gue no tienen mucha rapidez.
# Sus células sean engrosado en todo su carmtorno ocupando el lugar
del citoplasma al que han destruido al celocarse en su sitio a la
célula v la lignina,
¥ Se encuentra en las plantas lefosas,
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SESION DE APRENDIZA.JE N° 04

DATOS INFORMATIVOS

1.1. Organointermedic  ©  UGEL-Rigja.

1.2, Institucién Educativa :  "Los Olivos®.

1.3. Nivel y moedalidad . Secundaria /mencres.

1.4. Grado y seccién . 2%p,

1.5. Area . Ciencia, Tecriologia y Ambiente.
1.6. Tema de clase . Nutncion.

1.7. Tiempo . 4 horas pedagogicas.

1.8. Practicante . Alida Flores Flores.

1.8. Docente responsable : Prof Laura Dévila Luliquis.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprensién de informacion.

Describe conceptos basicos de nutricién,

Discrimina nutricidn autdtrofa y nutricion heterdtrofa.

Indagacion y experimentacibn.

Clasifica a los seres vivos de acuerdo al tipo de nutricion que realiza.
Organiza informacion relevante sobre la nutricion.

Juicio critico

Valora la impartancia de la nutricién heterdtrofa.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

1% Explicacién,
Se comenta sobre las diferencias en cuante a nutricion de un animal y una
planta.
Se inicia con recopilacién de saberes previos, mediante preguntas: ;Qué
tipo de nutricidn realiza la planta? ¢ Qué tipe de nutricion realiza el animal?
Se da a conocer los aprendizajes esperados vy los indicadores de

evaluacion a los estudiantes, £ indica las acciches a realizar.
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Exploracién.

Realizan una lectura individual de la informacion bibliografica, contentdo
en la pagina 132 de su texto.

El docente orienta la constatacion de los saberes en la informacion
bibliografica con los saberes previos.

Andlisis de la informacion.

Se plantea las siguientes interrogantes: ;Qué es nutricidn? ;Cudles son
las clases de nutncién? ¢ Quienes realizan cada clase de nutricidn? ; Por
qué es importante la nutricion heterotrofa?

Organizacion.

Se forman grupcs de trabajo donde cada grupc cuente con estudiantes
que tienan dificultades para aprender y estudiantas con facilidades de
aprendizaje. Quienes elaboraran e mapa conceptual.

Sociallzacion.

Por sorteo se elige un representante de capa grupo para 1a exposicion.
Debate.

Terminada la sustentacién la plenaria cbjetan el trabajo, y los integrantes
del grupo defianden con argumentacion cientifica y coherente.
Consolidacién.

El docente mejora |0s trabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa, el tema gue se esta tratando.

Aplicacidn.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la informacién
sin necesidad de acudir a las respuestas de las pregunias.

Reflexién metacognitiva. ; Qué actividad realizames hoy dia? ;Come lo
realizamas? ¢ Aprendi la leccion?, ;Qué aspectos me faltan? ,Cudles son
mis dificultades? ; Participo activamente en la clase? ;Por qué? ;Cémo
se desarrollaria la préxima sesién de aprendizaie?



IV. DISENO DE LA EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES REACTIVO INSTRUMENTOS |
* Describe conceptos basicos | Proceso por el cual la
. . planta e&labcra sus
Comprension de de nutricion elaborande un Propios Autrientes:....... Lista de cotejo
informacion. resumern. Se sirve de la nutricion Prusha escrita
autotrofa:... ...

Indagacién y “ Drganiza informacion Eg;n;le;tf; un  mapa Lista de cotejo
experimentacion. relevante ia nutricién. ptua. Prueba escrita
% \Valora la importancia de la | Leer ¢l siguiente texto y

, . marcar la alternativa ; i
Juicio nutricién heterdtrofa para la Lista de cotejo
P corracta. Prueba escrita
continurdad de la vida.
Actitud ante el | ¥ :ﬂ.:sets;:a:mpeﬁo al realizar
drea < Participa en forma Ficha de observacicn
permanente.

bl
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SESION DE APRENDIZAJE N° 05

DATOS INFORMATIVOS.

1.1. Organo intermedioc  : UGEL-Rioja.

1.2. Institucién Educativa :  "Los Olivos”.

1.3. Nivel y modalidad © Secundaria /mencres.

1.4. Grade y seccion . 2%,

1.5. Area . Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
1.6. Tema de clase . Nutricion de las plantas,

1.7. Tiempo . & horas pedagdgicas.

1.8. Practicante :  Alida Flores Flores.

1.9. Docente responsable :  Prof. Laura Davila Lutiquis.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprension de informacion.

Describe el proceso de nutricion de las plantas.

Relaciona conceptos del proceso de nutricién de las plantas.

Indagacitn y experimentacion.

Disefia el proceso de nutricion de las piantas.

Disefia et proceso de la fotosintesis.

QOrganiza informacién relevanta sobre los productos de la nutricién de las

plantas.

Juicio critico

Valora la importancia de la fotosintesis.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

1°. Explicacién.
Se comenta sobre las diferencias en cuanto a nutricidn de un animal y una
planta.
Se inicia con recopilacion de saberes previos, mediante preguntas: ;De
dénde obtienan los elementos la nutricion heterdtrofa? ; Dénde fabrican
nutrientes las plantas?
Se da a conocer los aprendizajes esperados y los indicadores de

evaluacion a los estudiantes, e indica las acciones a realizar,



2°,

3°,

4°,

9,

144

Exploracién.

Realizan una lectura individual de la informacion biblicgrafica, contenido
en las paginas 132 hasta la 141 de su texto.

El docente orienta la constatacion de los saberes en la infarmacién
bibliografica con 105 saberes previos.

Andlisis de la informacion.

Se plantea las siguientes interrcgantes: ;Qué elementos y compuestos
guimicos utilizan las plantas del medio que les rodea? ;Qué pigmentos
utilizan las plantas para captar la energia del sol? ; Por donde circulan la
savia elaborada y la savia bruta? ;, Como haciende la savia bruta? ;Cual
serd es esquema de la fotosintesis? ;Cuales son las principales
biomoléculas organicas?

Organizacién.

Se forman grupos de trabajo donde cada grupo cuente con estudiantes
que tienen dificultades para aprender vy estudiantes con facilidades de
aprendizaje. Quienes elaborarén el mapa conceptual.

Socializacion.

Por sortec se elige un rapresentante de capa grupc para la exposicion.
Debate.

Terminada la sustentacion la plenaria objetan el trabajo, y los integrantes
del grupe defienden con argumentacion cientifica y coherente.
Consolidacién.

El docente mejora los trabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa, €] tema que se esta tratando.

Aplicacion.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la informacion
sin necesidad de acudir 4 las respuestas de las preguntas.

Reflexion metacognitiva. ; Qué actividad realizamos hoy dia? ;. Coma lo
realizamos? ; Aprendi la [eccién?, ; Qué aspectos me faltan? ¢ Cudles son
mis dificultades? ;Participo activamente en la clase? ;Por queé? ;Como

se desarrallaria la préxdma sesion de aprendizaje?



V. DISENOQ DE LA EVALUACION

CRITERIOS

INDICADORES

REACTIVO

INSTRUMENTOS

Comprension de
Informacion.

Lo

Describe el proceso de
nutricin de las
elaborando u resumen.

plantas
Relaciona conceplos  del
procese de nulrcion oe @as
plantas mediante analogias.

Describe la nutricién de las
plantas.

Marcar la  allernativa
correcta de aguerdo a2 I3
relacion adecuada para
dar sentido al texto.

Lista de cotejo
Prueba escrita

indagacion y
experimentacion,

Diserda el proceso da nutricién
de las ptantas en una gréfica de
la planta.
Disefia el proceso de Ia
fotosintesis €n un esguema.
Organiza informacién relevante
sobre los prxluctos de la
nukricidn de las plantas an un

mapa conceptual.

Disedar el proceso de
nutricion de las plantas.
Diseriar &l proceso de la
fotosintesis.

Completar un mapa
conceptual,

Lista de cotejo
Prueba escrita

Juicio

L

Valora ta importanciza de Ila
fotosintests para la nutricién
hetergtrofa,

teer at siguiente texto v
marcar la alternativa
correcta.

Lista de cotejo
Pruaba escrita

Acthiud anta el drea

Consulta cuando tiene dudas.
Presenta las tareas que se le
asigna.

Ficha de observacion

Gkl
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SESION DE APRENDIZAJE N° 06

DATOS INFORMATIVOS

1.1, Organointermedic  : UGEL-Rigja.

1.2 Institucion Educativa :©  “Los Dlivos”.

1.3. Nivel y modalidad . Secundaria fmenores.

1.4. Grado y seccién . 2%ep,

1.5. Area . Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
1.6. Tema de clase . Nutricion de los animales.

1.7. Tiempo . B horas pedagadgicas.

1.8 Practicante . Alida Flores Flores.

1.9. Docente responsable @ Prof Laura Davila Luliquis.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprension de informacién.

Describe el proceso de nutricion de os animales.

Relaciona conceptos del proceso de nutricidn de los animales.
Indagacién y experimentacion.

Disefia el proceso de digestidn de los animales.

Organiza informacidn relevante scbre la digestion en los animales.
Juicio critico

Valora la impertancia de la alimentacion adecuada.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS.

1°. Explicacién.
Observan una lamina de animales pasteando en una inverna. 3e inicia el
comentario con la pregunta; ,Que tino de nutricidn corresponda a |os
seres vivos que aparecen £n las imagenes? ; Como obtienen los animales
la energia para vivir?.
Se da a conocer los gprendizajes esperados y los indicadores de
evaluacian a los aestudiantes, & indica las acciones a realizar.



2°,

4°.
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Exploracién.

Realizan una lectura individual de la informacion bibliogréfica, contenido
en las paginas 150 hasta la 153 de su texto.

El docente crienta la constatacion de los saberes en  la informacion
bibliografica con los saberes previos.

Andlisis de fa informacion.

Se plantea las siguientes interrogantes; ; Qué es la digestion? ;Como se
da el proceso de digestion ¥ en qué consiste cada uno de ellas? . Describe
las fases de nufricién extracelular? ;Qué condiciones se debe tener en
cuenta para una deta equilibrada? ; Cudles son las enfermedades que se
producen relacionadas a la alimentacion?

Organizacion.

Se forman grupos de trabaje dende cada grupo cuente con estudiantes
gue tienen dificultades para aprender y estudiantes con facilidades de
aprendizaje. Quienes elaboraran el mapa conceptual.

Socializacion.

Por sorteo se elige un representante de capa grupa para la exposicion.
Debate.

Terminada |a sustentacion la plenaria objetan el trabsajo, y los integrantes
de! grupe defienden con argumentacion cientifica y coherente.
Consolidacion.

Bl docente mejora |cs trabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa, el tema que se esté tratando.

Aplicacion.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la informacion
sin necesidad de acudir a las respuestas de las preguntas.

Reflexién mefacognitiva. ;Qué actividad realizamos hoy dia? ;,Coémo lo
realizamos? ;Aprend] la leccién?, ; Qué aspectos me faltan? ; Cuales son
mis dificultades? ;, Participo activamente en la clase? ;Por qué? ;Como

se desarmollaria la préxima sesidn de aprendizaje?



V. DISENO DE LA EVALUACION
CRITERIOS INDICADORES REACTIVO INSTRUMENTOS
% [Describe e procesc de
.. . Describe la nutricidn de
nutricibn  de  los  animales los animales.
Comprension de elaborando u resumen. gﬂoar;gilt.a dl: , ;g?dn;agu;: Lista de cotejo
informacion, % Relaciona conceptos del relacién adecuada para Prueba escrita
proceso de nutricién de los | dar sentido al texto.
anmmales.
& Disefia el proceso de |
nutricién de les animales. -
Indagacion y _ _ Disqﬁ_ar el proceso de ‘ ‘
qﬁt Organiza |nfc|rmaclén I"ILItrICIéI"I de IDS LIStE d'E Cﬂtﬁjﬂ
experimentacitn. ) ) animales. Prueba ascnta
relevante sobre la digestion | completar un mapa
en un mapa conceptual. conceptual.
< Valora la importancia de la | Leer el siguiente texto y . :
Juicio : lLista de cotejo
alimentacién adecuada. marcar la  altemativa Prueba escrita
correcta.
Actitud ante of | :Lu:ts;::a:mpeﬁo al realizar
drea & Paricipa en forma Ficha de observacidn
permanenta.

8l
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SESION DE APRENDIZAJE N° D7

DATOS INFORMATIVOS.

1.1. Organointermedic  :©  UGEL-Rigja.

1.2. Institucién Educativa : "Los Olivos”.

1.3. Nivel y modalidad © Secundaria /menores.

t1.4. Grado y seccién L 2%

1.5. Area - Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
1.6. Tema de clase . Larespiracion.

1.7. Tiempo 4 horas pedagogicas.

1.8. Practicante . Alida Flores Flores.

1.9. Docente responsable :  Prof. Laura Davila Luliquis.
APRENDIZAJES ESPERADOS.

Comprensién de informacion.

Describe el proceso de respiracion.

Indagacidn y experimentacion.

Clasifica seres vivos de acuerdo al tipo de respiracion.

Juicio critico

Valora la importancia de la respiracion.

ESTRATEGIAS METODCLOGICAS.

1°. Explicacion.
Se inicia el cometario sobre la respiracion mediante las siguientes
preguntas. ;jCamo se llama el fendmeno por la cual el ser vivo capla
oxigeno? ; Qué elimina a cambio del axigeno?
Se da a conecer los aprendizajes esperades y los indicadores de
evaluacion a |as estudiantes, e indica las acciones a realizar.

2¢,  Exploracién.
Realizan una lectura individual de la informacion bibliografica, contenido
en las paginas 150 hasta la 153 de su texto.
E! docente orienta la constatacidn de los saberes en la informacian
bibliografica con los saberes previos,



3°.

4°,

150

Anélisis de la informacion.

Se plantsa la siguiente actividads: Describir y ejemplificar ¢ada uno de las
formas de respiracion.

Organizacion.

Se forman grupos de trabajo donde cada grupo cuente con estudiantes
que tienen dificultades para aprender y estudiantes con facilidades de
aprendizaje. Quienes elaboraran el mapa conceptual.

Socializacion.

Por sorteo se elige un representante de capa grupe para la exposicion.
Debate.

Terminada la sustentacion la plenaria objetan el trabajo, y los integrantes
de! grupo defienden con argumentacion cientifica y coherente.
Consolidacion.

El docente mejora los trabajos de los estudiantes y explica, mediante la
actividad participativa. el tema que se ests tratando.

Aplicacion.

Los estudiantes de manera individual elaboran sintesis de la informacion
sin necesidad de acudir a las respuestas de las preguntas.

Reflaxion metacognitiva. ;Que actividad realizamos hoy dia? ;Como lo
realizamos? j Aprendi la leccién?, ; Qué aspectos me faltan? ; Cuales son
mis dificuttades? ;Participo activamente en la clase? ;jPor que? ;Como
se desarrollaria la préxima sesidn de aprendizaje?



IV. DISENO DE LA EVALUACION

CRITERIOS INDICADORES REACTIVO INSTRUMENTOS
% Describe el proceso de de
; o Describe el proceso de
Comprensién de respiracion  elaborando  u | o Lista de coteio
informacién. resumen. Prueba escrita
% Clasifica a los seres vivos de N
acuerdo al tipo de
respiracion que realiza Agriper |ﬂ;.llﬂullntll
' - seres vivos de acuerdo
fﬂdﬂgﬂcﬂﬁn y o o;ganiza infﬂrmncian a I. forma de r.lpir.ﬂlbn LII'I. d. L"-Dlllﬂ
experimentacion. que realiza. Prueba escrila
relevante sobre la | Completar un mapa
respiracion en un mapa | conceptual.
conceptual
j— o \T’mra Ia‘ 'Impnrtancia de la ir;meaerrc:rl m?au'enatﬁeﬁg:i}uz Lista de cotejo
alimentacion adecuada. SArraeia, Prueba escrita
Actitud ante el < Consulta cuando tiene
dudas. Ficha de observacion
drea + Presenta las tareas que se le

asigna.

(B9
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ANEXO N° 03
CONSTANCIA DE EJECUCION

“DECADA DE LA EDUCACION INCLUSIVA"

 CONSTANCIA

= s
== “AN A CONSOLI : " 5 ?
ill- ANO DE L SOLIDACION DEMOCRATICA

Conste por la presente que los esludiantes Alida Esther FLORES
FLORES y Milagres CRUZ ARAUJO. han realizado la ejecucion del proyecio
de Tesis denominada “APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA
ARQUITECTURA DE LA INFORMACION® Y SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE COGNITIVO DEL AREA  CIENCIA, TECNOLOGIA Y
AMBIENTE CON ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACION
SECUNDARIA EN LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00884 - LOS OLIVOS
DISTRITO DE NUEVA CAJAMARCA’ entre los dias comprendidos del 19 de
Octubre al 14 de Diciembre del ano 2006

Se expide la presente a los interesados, para |os fines gue estima

convenente

Nueva Cajamarca 18 de Diciembre del 2008

AHIAS PUERTA Catpo
DIRECTOR



ANEXO N° 04
ICONOGRAFIA

TESISTAS PRESENTANDOSE AL DIRECTOR DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA N°00884 - LOS OLIVOS

TESISTA DESARROLLANDO UNA SESION DE
APRENDIZAJE APLICANDO ESTRATEGIA MAPAS
CONCEPTUALES

153



154

TESISTAS Y EDUCANDOS, ELABORANDO MAPAS CONCEPTUALES




