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I. 1 10N
1.1 Justificacion.

La concepcion actual de realizar un aprovechamiento
integral, racional W sostenida de.nuestrns recursos
naturales, comp lemen téndose con criterios técnico
Y econamico bien definidos, debe ser una practica
constante gue conlleve a producir alimento, acorde
a las necesidades wvitales de la poblaciédn y a generar
ingresos economicos que permita al hombre de campo
potencializar su finca desde un punto de vista

empresarial.

En el Fera existe un porcentaje significativo de
tierras &n descanso, especialmente en la Selva Alta,
que por lo general corresponde a los suelos de
ladera, sometidos a practcas culturales inapropiadas a
su capacidad productiva; encontrandose en un proceso de

agotamiento W degradacion.— Su recuperacion dependera

entre otros factores de la aplicacidn de técnicas de
conservacidn de suelos, tal como se plantea en el
presente traba jo de tesis a fin de modificar la
agricul tura migratoria de autoconsumo vy subsistencia,

preferentemente en suelos de ladera.

El maiz (Zea mavs L.), tiene gran importancia
dentro del pais debido a su variada utilidad va que
constituye una fuente de energia alimenticia mas
economico en el mundo ¥ ocupa el tercer lugar en

8
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superficie de distribucidn W producc ign

después del trigo y el arroz (7).

El Depar tamen to de San Martin ocupa el primer lugar
con una produccidn de 130,000 toneladas metricas (21.0%
del total nacionall., los rendimientos alcanzan un

promedic de 2 TH por Ha.

El area sembrada es aproximadamente de &0,000
hectéreas, siendo gl Bajo Mayc y el Huallaga Central las
Areas mas TEpresant;tivas, estimdndose gue el 30% se
siembra en terrenos planos casi sin riego vy el 70% en
laderas, sin ningun programa de practica de conservacidn
de suelos, con escCasos 1insumos, !upeditadés a las

eépocas de mayor precipitacién.

En la realizacidn del presente traba jo de
investigacidn se han utilizado los rastrojos del
deshierbo como mulch v semilla de maiz de la variedad

Marginal 28-Tropical.

OBJETIVOS:
Les objetivos del presente trabajo de investigacidn
fueron los siguientes:
1.- Determinar el efecto de la interaccidn NPE-Mulch,
en el incremento de la producicdn de maiz en ladera.
g.— Efectuar el analisis economico de los

tratamientos representativos.
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2.1,

II. REVISION DE LITERATURA
Mulch o Cobertura Muerta.

Seguin el Manual de Conservacion de Suelos de Ladera y el
Centro Macional de Investigaciones de Café (Cenicafeé)-
Colombia (10), definen al mulch o cobertura muerta como los
residuos vegetales provenientes de desyerbos, podas,
recalces, saqueos Y desperdicios de cosechas, que se
esparcen por @1 suelo con el fin de formar una cubierta

protectora contra la erosion.

Efectos de la Tala, Quema vy Siembra de Cultivos en los

Bosgques Tropicales Humedos.

Cuando se tala un bosque tropical,para ia implementacion
de la agricultura se experimentan cambios notables en el
ecosistema provocando wna mayvor erosion oy pérdida de
nutrientes, todo lo cual trae como consecuencia una pérdida

de fertilidad del suelo (28).

Okigbo y Lae (25), Sanchez (27), Virot (4)3; manifiestan
gue los sefectos adversos del clareoc de los bosques. gQuema
s cultivo son:
1.~ Descomposicidén rapida de 1la materia organica por
efecto de las altas temperaturas, 2.— Rapida pérdida de
la materia organica despues de la quema. 3.- Rapida
peérdida de nutrientes, &%.- Feérdida por lixiviacion de
nutrientes, 5.— Reduccion drastica de nutrientes debido

a fijacitn vy &.— Problemas de pH.

10
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lo anteriormente descrito se puede concluir:
Temperatura del suelo.

El desmonte del suelo modifica considerablemente su
régimen teérmico provocando un aumento de la temperatura
debido & wuna mayor exposicidn a los raybs solares.
Las fluctuaciones diurnas pueden ser del orden de los 20
a 30 €. La energia solar que llega al suelo
deforestado es 20 a 30 oC, el mismo gue representa 25
veces mayor gue la del bosguey éstos cambios del régimen
térmico pueden influir mucho en la flora v fauna del
suelo gque unida a la disminucién de las materia organica
hacen gue éste sea estructuralmente frégil y vulnerable

a la erasidn.

Capacidad de Retencitn de Agua del suelo.

La elevada temperatura del suelo, la disminucidn del
contenido de materia organica y la desaparicién de la
fraccidn fina:del suelo superficial debido a la erosién

reducen 1la capacidad de vyetencion de abua del sueslo.

Estructura del Suela.

En los suelos con propiedades fisicas deficientes
tales comg alfisoles, alfisoles arenosos y tambieén
en familias montmoriloniticas oCurren cambios
perjudiciales en las propiedades fisicas del aurlo

después del desmonte coma sSon una disminucidn de la
porosidad total que implica unpa baja en la tasa

de infiltracién.

11
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d) Erosidn del Suelo y la Escorrentia Superficial.

En condiciones similares de suelo y topografia, la
magnitud de la erosion del suelo es mavor en los trdpicos
que en las zonas templadas, adn en los bosques primarios.
s2 dan 3 razones que explican este fendmeno:

1.— La flaora del suelo es menos desarrollada en los
bosques tropicales porque reciben menos radiacidn

solar.

2.— La capa de humus es mas delgada vy la materia

orgénica atraviesa una biodescomposicidn mas
rapida como resultado de la temperatura alta, W
3.— Las lluvias son mas frecuentes e intensas con

altas cargas de energia en los bosgques tropicales.
Sin embargo, Lae (18) y Alegre (3), repurtan‘ que la
escorrentia v la erosidn de las regiones humedas
son insignificantes en la mayoria de los suelos
protegidos por £l bosque y la materia orgdnica gue se
incorpora de éste, sin embargo se sefialan pérdidas de
hasta 148 Tonelada por hectarea por afo en suelo
desarrollado para un entisol con una pendiente

del 30 % en un bosque secundario.

e) Cambios del PH del Suelo.
S ha notado un aumento del pH del suelo después de
la quema y posteriormente una baja gradual con el tiempo

debido a la lixiviacidn de las bases.

12
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Investigaciones Relac ionadas con Cobertura Muer ta o

Salati vy Schubart (26), manifiestan gque el uso de
cober turas (mulches) como practica agronémica para
cultivos anuales en el trdpico himedo permite conservar la
humedad del suelo, controlar las malezas, reducir 1la
compactacidn, disminuir la temperatura e incrementar la tasa
de infiltracidn del agua en el suelo. Por otro lado, tiene
también desventajas durante el pericdo de intensas lluvias
pues la humedad del suelo permanece cerca del punto de
saturacidn ocasionando problemas de acame, asi como un medio

ambiente favorable para la proliferacidn de enfermedades.

Nicholaides (24), en trabajos efectuados en
Yur imaguas—Ferud, reportan la existencia de una interaccion
definida entre la cobertura v la lluvia. En ausencia de
lluvias, la poca humedad del suelo es aprovechable
por la planta en etapa de llenado del grano, mientras gue
esto ocurre usualmente desde Junic a mediados de
Setiembre, s=siendo la producciédn incrementada por efectos

de la cobertura.

Por otra parte, cuando existe excesiva agua en el
suelo, tal como usualmente ocurre en Octubre y mediados de
Mayo , los efec tos de las coberturas son negativas,

especialmente en cereales.

Esta interaccion de cobertura por lluvia es claramente

evidente en cuanto al rendimiento del cultivo de maiz se
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refiere, de acuerdo con el CUADRD N® O1

CUADRO N° 01 : INTERACCION COBERTURA / LLUVIA EN EL
RENDIMIENTO DEL MAIZ

H H RENDIMIENTO : T
: CULTIVO [ e o o b o L : FECHA :
' H] Con Cob. : Sin Cob. : :
: 1 (Kg/Ha) 1 (Kg/Ha) H :
: Maiz g 32,950 F 2,710 t Jul. 1,974 3
: Maiz | 2,765 : 2,610 t Abr. 1,976 :
3 Maiz H 4 200 3 2,900 : Set. 1,977 =
| Maiz H 4,530 t 4,040 ¢t Jun. 1,978 :

E1l CUADRO N*® 01 explica, que el uso de la cobertura en el
verano fug benéfica para el maiz cuando hubo deficiencia de

agua durante el ciclo de crecimiento.

Asi mismo, en Yurimaguas—Fertiy han determinado gue
algunas de las propiedades fisicas del suelo son modificadas

en forma util debido a las coberturas.

CUADRO N© 02 : RELACION DE PROFPIEDADES FISICAS

:Tratamientos: Densidad : Impedimiento : Capacidad: T® del :
H :t de masa : Mecanico : de campo: suelo :
] : 1 : :t a 80 cm.:
X t Br/ce & Kag/cm2 H W : °C. :
; Mulch ; 1.31 ; 0.70 : 18.3 : 38 ]
H g i H f H
t No Mulch : .39 5 0.85 H 17 .6 1 248 1
H H H H H H
e e e e P e e O e Tt s e e P e :
14
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Igualmente, afirman gue tiene un efecto favorable la
cober tura como  suministro nutricional de las plantas.
For ejemplo, usando 4 Tn/Ha. de paja seca de arroz como
mulch, se logra un agregado de cerca de &0 kg. de Potasie

por hectdrea para el suelo.

Después de tres cosechas de cereales continuados, donde
cada uno recibio 4 Tn/Ha, de paja de arroz como mulch y 101,
41 y 124 kg. de Potasio poar hectarea respectivamente,
como fertilizante inorganico, el nivel de PFotasio
intercambiable del suslc en el experimento se incrementd

desde 0,15 hasta 0.33 meq/ /100 cc de suelo.

E1 Programa Macional de Maiz (15),reportd sobre estudios
de fertilizacidn vy densidad dptimas de siembra para el
aprovechamiento del potencial de rendimientno del maiz
variedad Marginal 28 Tropical, en las localidades del Bajo
Mayoc, Huallaga Central, Yurimaguas v Pichanaki, los cuales
indican que si bien en algunos suelos existen wna ligera
respugsta no significativa a dosis de 45 Kg. de nitrdgeno
por hectdrea. sin embargo esta no es rentable a los precios
del fertilizante v del maiz cultivadas en purmas. Referente
al distanciamiento de siembra, recomienda BOxB0O centimetros
con tres plantas por golpe, 1o que representa  una

una densidad de 47,000 plantas por hectarea.

Lal vy colaboradores (19}, encontraron, gue en suplos
con pendientes entre 1 a 10%W, la escorrentia v la erosian

fueron disminuidas cuando se aplicd rastrojo en forma de
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“Mulch™ a razon de 4 a & Tn/Ha. 8n forma comparable a la
eficiencia de la no labranza, en prevencion de la

escorrentia v pérdida del suelo.

Emika (29), demostrd gue la posicidn del rastrojo en el
suelo influenciaba el almacenamiento de agua en 21 perfil
del suelo concluyendo gque el rastrojo en posicidn vertical
es la mas efectiva para minimizar la pérdida de agua y

suslo.

Aarstad y Miller (1), concluyerocn gue la fertilidad
quimica del suelo decrece con el tiempo despugs de
remover la foresta. Sin ambargo, la tasa de degradac ion

disminuye con incrementos de la cantidad de “Mulch“.,

Miller t221, reportd gue cuando se utilizan residuocs
de maiz en irrigacicnes, aplicados a los surcos elimind

la eroszién y la turbidez del agua de escorrentia.

Box Jr. (3), utilizando fragmentos principalmente
planos, en la superficie del suelo, superiores a 4 cm. de
diametro, determing @l efecto de ellos sobre la erosidn y
la escorrentia mediante wn simulador de 1luvias. Conc luyo
que el efecto del "Mulch” constituidos por fragmentos
pizarroso=, puede ser estimado por la ecuacidn universal
de pérdida de suelo, mediants el uso de un factor C

ajustado.

16
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E.4. Investigaciones Relacionadas con la fisioleogia ¥

Fertilizacion del Maiz.

Miller {(22), en un estudio de invernadero, dividieron
el ciclo del maiz en 3 periodos iguales v midieron el efecto
gue tuvieron en la planta las deficiencias de humedad
durante cada uno de esos periodos. Ellos concluyeron
que el efecto de las deficiencias de humedad durante el
primer tercio del ciclo sobre el desarroclloc del maiz,
fue de minima importancia, ¥ el efecto de las deficiencias
durante el ultimo tercio, resultd de maxima importanciag
asi mismo se concluyd que durante la primera parte del
ciclo del maiz, las plantas pueden marchitarse por falta de
humedad durante varios dias, sin que ésto, afecte los

rendimientos.

Aldrich (2), manifestd que si se analizan los tejidos
solamente una vez, 2l mejor momento es el inmediatamente
posterior a la emergencia de los estilos, ya gue eéste es

el periodo de mayor necesidad.

Howeler, R.A (12), reporta que 21 analisis del tejido
vegetal tiene la wventaja de medir el contenido total
del nutriente ¥ no solamente la fraccidn denominada

"Disponible" como sucede en los andlisis de suelo.

En el andlisis de tejido se determina el contenido total

-

de cada elemento, el cual es una cantidad constante
para wuna determinada muestra.—- Sin embargo, el contenido

de elementos wvaria bastante con la edad vy los diferentes

17
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organos de la planta.

FPor 1o tanto, es muy importante estandarizar el muestreo
v analizar dnicamente el tejido indicador que mejor muestre
el estado nutricional de la planta, tomado de una posicién

definida, cuando gsta tiene una edad determinada.

fizi mismo, reportaron gue los contenidos de nutrimentos
varian con las var iedades, con el estado del tiempo
(Temperatura, lluvia, etc.) vy con el suelo.— En plantas
que crecen rapido, debido a un clima favorable, los
contenidos de nutrimentos en ellaos muchas veces son mas
bajos por el " Efecto de dilucien " es decir, que les
nutrimentos absorbidos son distribuidos en mayor cantidad de
materia seca, resultando en concentraciones mas bajas.—
FPor el contrario. si la planta crece lentamente debido a
una tamperatura baja u otras condiciones adversas, los
contenidos de nutrimentos en ellos pusden ser muy altos.
Otro factor que afecta los contenidos de los nutrimentos es

la interaccidn entre ellos Miemos .

Existe también sinergismo, es decir que la presencia de
un 2lemento ayuda a la absorcién de ptros elementos. For
ejemplo, en ausencia de P y K 2l contenido de N es mas
bajo, gque en su presencia, mientras gque los contenidos mas
altos de N, P v K se obtuvieron con las combinaciones mas

altas de estos tres elementos.
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111. MATERIALES ¥ METODOS

2.1 Ubicacidn del Campo Experimental.

Este trabajo de investigacidn se llevd a cabo en
el Fundo "“SAM CARLOS". ubicado en el Sector Tres de
Oc tubre, Distrito de 1la Banda de Shilcayo, Provincia

Y Depar tamento de San Martin.

Fara la ubicacidn, se dan como validas las
coordenadas geograficas de la Estacion Experimental

Agropecuaria "EL PORVENIR":

Longitud Oeste : 740 2&°
Latitud Sur : Obo 347

Altitud 05 MeS.M.Ma.

']

2.2 Caracteristicas del Terreno
- Ecologia.

De acuerdo a la clasificacidn ecoldgica de
Holdridge (13), 1la zona en estudio pertenece a un
bosque seco tropical.- E1 régimen termico presenta
una media anual de 2&.01 oC; los meses mas calidos
son- Agosto y Setiembre, con 26.4 oC vy 7.0 alC,
Mayo es el mes mas frio con 25.0 oC.

La pluviosidad anual tiene una media de 1,206 m.m,
Moviembre vy Febrero son los meses mas humedos
con 167.4 v 1432.8B m.m. seguido por Mayo con 125.8
m.m., Agosto es el mes mas seco (SENAMHI, Zona

Tarapoto). CUADRO N< 03.

19 .
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CUADRO N° 03 CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL EXPERIMENTO

s . S S A . . N 0 e . R - 8 it e s e S e S S S . . S S A W O S

tTemperatura Promedio(ol)Precipitacion: Humedad

: Meses i————=——= : Fromedio it Relativa : Anos ;
: tMinima : Media : Maxima : {mm ) : (%) : i
{Enero 1 1.6 1 26.0 1 2.7 1 95.8 & —um 11,989 1
‘Febrero: Bi.4 : 85.7 1 32.1 :  143.8 § g (1,989 1
:Harzn : 21.3 : 25 .5 : a2 .2 : 111 .8 : BS :1,939 :
:ﬁbril : 21.1 : 29.7 : 22.8 : 71.1 : B& :I,?E? :
:Hayn : B0.5 : 25.0 : 30.% : 125.8 : 85 :t,qﬂ? :
:Junia : 20.5 : 24 .6 : 20.4 : 154 .8 : B& :1.?9? :
)

Fuente: Datos proporcionados por el (SENAMHI).

Iona Tarapoto—-Depar tamento de San Martin.

- Eddficas.
De acuerdoc al estudio detallado de suelos-zona de
Bajo Mayo, M.A-FAD (23). . el Area en estudio se
encuentra ubicado 2n la formacion fisiografica de
tierras medias.— Los suslos son de origen aluvial
moderno, pertenecen a la sET ie Porvenir ({(simbolo
Fr en Bl mapa de suelos), al gran grupo de los
vertisoles pardo rojizo amarillento, ( Chromustert
segun el sistema de la séptima aprodimacion’.

Segun su capacidad de uso pertenecen a la clase II1.

3.2 Uso actual del terreno:
El terreno fue dejado en descanso los tres dltimos

gfios, antes de la iniciacidn del presente +trabajo de
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tesis, estableciéandose una purma con especies Qque se
detallan md=z adelante, en la parte de acondicionamis=nto

de mulch,

Mulch.
Se utiliza como muleh los rastrojos de las
aspeclies arbdreas, arbustivas y herbiceas existentes

en el drea experimental, que gquedaron despugs de las

labores de rozo, tumba y picacheo.

Var iedad de Maiz.

Fara la siembra del maiz se usé la variedad
me jorada Marginal EB- Tropical.
Pendiente.

El experimento se llevé a cabo en una ladera con
25% de pendiente varrtical, 2284 de pendiente
harizontal, £3% de pendiente oblicua, al campo

experimental.

Porcentaje de Germinacion.
La prueba de germinacién en laboratorio y en el
terrenc definitivo arrojd los promedics respectivos

gue se muestran en £1 CUADRD N2 04,
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CUADRO M= O4 : PORCENTAJE DE GERMINACION: LABORATORIO-CAMPO

B e e T L T L Lk LT T ——— -

S z t Forcentaje de Germinacion H
TeaMnEREYG | LaberatsEIE AL owe :
: . . Bk %
T T B et
H H H H | ! |
: A B H 2 I 1 II . III @ 1V 1
H : : H % H H
: al bl e : 62.02 1 63.64 : S6.79 : 61.34 1
. A5 B : 64.90 & 5B.05 1 S6.17 & 58.69 .
v ar cem P 62.72 1 60.67 : 64.90 1 L2.78 4
s W BE L 65.65 + 61.36 : 52.53 1 62,03
. s BS : 62.72 1 63.46 % 67.21 1 56.79 1
P Al B& i 96.79 & 68.42 1 6B.72 1 59.3% 3 45.65 1
iV ey %Y 3 : £9.73 § 59.34 : 53.13 1 S8.05
: a2 bl 3 L 66.42 + 60.00 ¢ S8.59 1 48.45 &
: wE oEe i ? S6.17 1 SE.53 1 43.44 3 56.17 &
: a2 B3 . | 63.44 ¢ 61.35 & 60.67 & 53.13
i @ s o ) S8.69 1 58.05 1 61.34 1 48.45
. GE R § f 6h.16 1 56.79 1 60.00 1 53.13 t
: a2 b& 1 | S6.17 1 60.67 1 56.79 1 52.53 +
: a8 b7 1 | 66.42 1 56.33 1 61.34 1 52.53 1
e e -—= - e

2.8 Huestreo y Andlisis de Suelo.
El muestrec se realizd en cada uno de los blogues,

de acuerdo con la metodologia establecida (14).

ag
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2.9

Fara los andlisis se utilizaron 1los siguientes
me todos
Andlisis Fisica.
~ Determinacidn de textura: Método de Bouyoucos.
Andlisis Quimico.
= Reaccicn del suelo: pH: Método del potencidmetro.
- Calcéreo: Metodo volumétrico.
- Materia organica: Método de Walckley y Black.
= Nitrégenor Método de Kjeldahl {Microl.

= Fosforo: Métodos de Olsen Modificado.

Fotasio: Método de Fotdmetro de LLama.
Los resultados se muestran en los CUADROS N* 35, 3&,

37 v 28.

Huestreo y Andlisis Foliares.
De acuerdo con la metocdologia establecida por
Aldrich (21, Jones (17} v S. de Bricefio (30}; se realizg

el analisis foliar.

Se identificaron 3& muestras. para determinar el
porcenta je de nitrogenco total en el Laboratorio
Fegional de Eervicios, de la Estacidn
Experimental Agropecuaria "EL FORVENIR™.

Los resultados se consignan en el CUADRD N= 39.

Determinacién de Humedad del Suelo.

Ha sido determinado en tres épocas diferentes:

crecimiento, floracidn vy llenado de grano; hasta

obtener peso constante a una temperatura de 80 oC, en

L ]

a3

| Tesis publicada con autorizacion del autor
BY

MG SA

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

3.1

una estufa.
Componentes en Estudio.

Los cons tituventes: El factor mulich v 1 factor
fertilizante, con 2 v 7 niveles respectivamente. EI1
primer factor se egstudid eﬁ parcelas mayores y el
segundo en sub parcelas.

El mode lo matematico lineal gue corresponde al
preszsente disefioc, &% &l siguiente:

Xijk = U + Mi + Bj Ej + Tk + {MT)ik + 8ijk

Xiik : Observacidn experimental.

u : Media poblacional.

Mi ¢t Tratamiento de parcelas principales.

Bi : Bloques.

Ei 1 Error aleatorio de parcelas mayores o error a.
Tk : Tratamiento.

5 : Error experimental o error b.

MT t Interaccitn de factores.

Eactores en Estudio.
Eactor Mulch (A2

al: S§in mulch.

a2: Con mulch.

Factor Fertilizante (B)

t=1=] hicieron las combinacinnes respectivas de
las formu laciones de Mitrdgeno (0,70 vy 1407,
Fasforo (0w &0 v Potasio (0 v &0), entre

los que se escogieron 7 niveles de abonamiento

mas representativos, los cuales se muestran en

24
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el CUADRO N©° 05.

CUADRDO N< 053: NIVELES DE ABONAMIENTO UTILIZADOS.

H : M F K H i
: No : (N) : (PEOS) : (KBD) iSimbologias
1 1 kKg/Ha : Kg/Ha : Kg/Ha & :
y of 1 O &t © 1 & % 8 3
; o2 : 70 j &0 : &0 i bE :
i 03 ; 140 i 0 : 0 i b3 i
i % %¥.,0 i & 3 8 ¥ B&% -1
; 05 ; 0 ; Q ; 50 : bS ;
i HF 1 W% 5 A5 % O % b 2
: 07 : 140 : & i & : b7 3
H H H H H :
3.12 Tratamientos en Estudio.
Los tratamientos fueron 14, los cuales resultaron
de la combinac idn en forma gleatoria de ambos

factores, estos se muestran en el CUADRO N° 0&.
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CUADRD MN°® 0&: TRATAMIENTOS EM ESTUDIO.

$ Factor A : Factor B Tratamiento : Clave 1@

e e

H 3 H . - ]
: al H bl 1 al bl | oL |
H P : 2 i
H al H] b2 1 al b2 - o :
H 5 g ' i
H al | b3 L al b3 - 03 2
- 1 1 | ! ]
-] al £ b4 1 al bt 1 0y H
H i i . 1 t
H ait H b3 s al bS5 - 03 -
z : . : t
H al $ bé H al bé& £ 0& g
] 1 i £ i
H al 3 b7 ¥ al ?7 t 07 :
- - H H
Y as 2 b1 H ag b1 : 8 :
] . 1 3 ]
1 at 1 be t ac he ) 09 H
H . -+ I -4 ]
H ag ] b3 1 ag b3 1 10 e
H | | | ]
1 as H b4 H ac b4 H i1 :
: P g 2 4
H ag $ b5 3 ag bhS - i :
E - H 3 ]
: ag : bé : a2  bé ) 12 4
H 1 g - i
3 ac H b7 1 ag b7 1 14 £
- 1 i 1 t
2.14 Disposicién Experimental.

Disefc Experimental:

Fara £l presente trabajo se utilizd el disefo de
parcelas divididas, conducido en blogue completo
randomizado, con 4 repeticicnes.

El detalle del campoc experimental y de la sub-—
parcela experimental se muestran en los GRAFICOS N* 3

Y .

2&
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Caracteristicas del Campo Experimental:
- Experimento:

Largo. 48.8 m.
Ancha . 31.0 m.
Area total del campo experimental. 1,512.8 m2.
Area experimental. 1,003.3 mE.
Area de caminos. S509.2 mB.
MNamero de repeticiones 0y
Mamero de parcelas. 08
Numero de sub-parcelas. ;98
- Blogues:

Largo 48.8 m.
Ancho S.b& m.
Area 250.9 m2.
Namero de parcelas por blogue o2
Namero de sub—-parcelas por blogue. 14
Separacidon entre blogue. 1.4 m.

- Parcelas:

Largo. 22.4 m.
Ancho . J.& m.
Area. 125.4 m2.
Numero de sub-parcelas por parcelas. o7

Separacion entre parcelas. 1.0 m.

— Sub parcela (Unidad Experimental).

Largo. S.6 m.

Ancho. 3.2 m.
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Area. 17.9 m2.

Separacitn entre sub-parcelas. “u

Andlisis de Yariacidmn:
El andlisis estadistico se realizd utilizando la

técnica del ANVA, gque responde al CUADRD W= 07,

CuADRO N® O07: ANALISIS DE VARIANCIA PARA EL EXPERIMENTO.

—_———— e e ————

- F. de V. 3 G. L. 185.C3:C.MFc.:

B L i B i s B e T Y

iBloques
H

=1 1 41 =3

Mulch (A) p-1 : 2-1 =2

Error (a) {p-idir=-1) : tx3 =3

Total parcelas Pr—=1 = (ExG4)=1 =7

E BY sk WE s 0 oge e BE W6
A EF me BE s W8 pe 6E ge
e ma mE R Ge an BE B
I T T
S I

WF BB EE EE 8 W4 e

T T T T A B i S . . T i . s O O S - . S R Y. B i - . e e

1Blogue de sub parcelas Pr=1 ¢ (2x4)-1 =7

tFertilizante B g-1 : 7-1 =&

Interaccion A x B {p=1)ig=1) : Ixé& =&

s RE GR W EE
LU L L

®A mE @R s BE @E BE =
gl #F me R R W e

wE mE @E RE ww

Error (b) tPir=134g-1) 1 Bx3xbd=3b:

H H H

tTotal sub—-parcelas : rpg=1 1 4x2x7 =455 : ' 1 1
- 1 | g 1 !

Comprendid el desarrollo de la= siguientes

actividades:
al) Trazado del Campo.— Encontradas las condicaiones
que regquiere 21 presente trabajo de tesis,

se procedia a trazar el campo experimental
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[

d)

A

utilizando el método del tridngule de Pitdgoras
(2-4-5) con ayuda de cordeles. wincha y estacas,
manteniendo la distribucidn ¥ 2l distanciamiento
especificade en el croguis gue detallamos en el
gradfico Ne 2,

Fara el establecimiento de las hileras se tuwvo
en cuenta la orientacisan en contra de la
pendiente, las parcelas Experimentales 1=
identificaron con claves a fin de controlar
me jor  la uariabi}idad por efecto de diferentes
factores que influenciaron durante el
Exper imentoj ésta actividad se realizé el 24 de

Octubre de 1,988.

Toma de muestra de suelo para su andlisis.- Se

explica en la pagina N® 20.

Preparacién del terreno.- Se realizé el 10 de
Diciembre de 1,989, siguiendo el sistema

tradicional, sin realizar 1la quema.

Acondicionamiento de mulch.- Los residuoas de
todas las #species arbéreas ideentificadas
como “"Pashaca™ fAcacis sp.), "Fashaguilla®

(Acacia sp.), "Yawar caspi® (Eterocarpis sp.),

"Estriba" (Muntingia sp.t, "Cunchi Caspi"

{(Especie no identificado), "Afulla Cagpi"”

(Cardia nodosa), "Cetico" (Cecropia ceticog?,

“Masho Caspi” {(Especie no identificada), "Masho
29
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Huasca® (Especie no identificado}, “Casha"
(Especie no identificadol}, “"Chigue" {(Especie no

identificadol; de las especies arbustivas como

"Chopi® (Gustavia sp.), naranjillo (Especie
ng identificado), "Ocuera Blanca" {Bolanum
oppre s L1y "Inmcira" (Chlorophora sp.), vy de
las epspecies herbiceas como “Teodoro Eihua™

(getaria geniculata, Lam), "Campanilla" (]pomoea

sp.)s "Damagua" (FPaveonia sp.), "Carrizo" lLasio

cisligulata Hitch), "Sinchi Pichana" (Malvastrum

amer icanum)d , “Bolsa Mullaca" (Micandra
physaloides, (L Baertn), "Llambo Ucsha" (Especie
no identificadol}, "Verdolaga" (Portulacca
gleracea, L1, "Chillico Huaca" {Especie no
identificado!, "Damagua Blanca" (Favonia sp.),
"Yuyo" (Amaranthus spinpsus, L), “Gramalotillo"”
(Fanicum pilosum, Sw), "Ucsha" (Leptochlo virgata
L Brauw). Entre otras: del croquis.— Esta

labor fue realizada el 19 de Enero de 1,989, los
troncos W ramas de arboles y arbustos gue
dificultaron el trabajo de siembra y las demas
actividades culturales fueron eliminadas
convenientemente. La cantidad de mulch acumulado
antes de la siembra vy despu#s de la cosecha

se consignan en el anexo (CUADRD N° 47).

e) Siembra.- Se& realizd a mano el E4% de Enero

de 1,989, utilizando semilla certificada de

30
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MaizZ, var iedad "Marginal 28 Tropical”, con
un distanciamiento de ¢.8 m. entre golpes v O.E
m. entreg hileras. La siembra se realizéd con

sue lo himedo.

*) Fertilizacidn.~ Las cantidades de fertilizantes
aplicados a las parcelas fueron determinadas
por las formulac iones establecidas en el

disefo del experimento.

La aplicacidn de los fertilizantes se efectud en
dos partes: Todo el superfosfato v 1 cloruro de
potasio v la mitad de la drea, durante la etapa
de plantula v otra mitad de la Urea a los 25

dias después de la siembra.

o) Desahije.- Se realizd a los dos (B) dias desnuéu
de la segunda fertilizacién, cuando las plantas
alcanzaron una altura de aproximadamente 25
cms, eliminando las plantas debiles y al

final guedaron tres plantas por golpe.
h) Andlisis Foliar.— Se plantea en 21 item 3.9.

i) Dias a la Floracion.- Se indica el numeroc de
dias entre la siembra v la fecha en la que el
S0% de plantas de las sub—parcela tuvieron

estigmas de 2-3 cms. de largo.

il Conteo final de plantas.- Se registraron el

nimero plantas a la cosecha.

31
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Cosecha.- Se realizd el 7 de Junio de 1,98%9,a 136
dias después de la siembra, cuando el grano

contenia una humedad promedioc de 18.3%.

Peso de las mazorcas en el Campo por Parcela.-
a la cosecha se registro el peso en campo de
las mazorcas hasta una erxactitud de décima de

kilos.

Contrel de malezas.- En las parcelas que no
contenian mulch se efectud en forma manual a los
30 dias después de la siembra, en las parcelas
con mulch e realizd tnicamente el
desprendimiento a corte de los retofios que
contenian los taconess no =1=] utilizaron
herbicidas a fin de no alterar les resultados

del analisis foliar.

Control de Plagas.- ho se efectuaron control de
plagas debido a gue los dafics no tuvieron

importancia econdmica.

ag
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IV. RESULTADOS

&.!. Productividad.

En 21 CUADRDO M% 0B se muestran los resultados obtenidos
luego de la cesscha del maiz en un area de &.4% m2. donde en
terminos generales podemos observar gque hubo incremento en
la produccidn para las parcelas tratadas con Mulch, asi
como para aguellas tratadas con fertilizantes, esto 1o

confirma el grafico N® O1.

CUADRO M© 08B: FESD DE GRAMD FOR PARCELA

e T . . S S . . S - . S ) A L S S S S S

: Tratamiento : Clave : Peso Gr/Parcela : Rendimiento
. : H &.4% m2 ] kKg/Ha . 1
i al b1 1 o1 1 2,417.76 & 3,309 1
: al B2 & OB ot 1.977.60 . 3,090 1
. at B3 : 03 1 B,270.72 i 3,m47 ot
;a1 B4 1 06 1 £,058.48 s 3,807
i @y BN 5 om  f 2,517.76 . 3,93 s
. al b6 1 06 1 P,95.12 L
s al B7 ot 07 2 B,492.48 : 6,207
: a2 bl . o8+ 2,577.28 . 4,087
: a2 b2 1 09 1 2,819.48 s 4,406 1
. a2 B3 2 10 1 2,780.00 i 480
e B : 2,089.92 : 4,203
¥ a8 bBS ¢ 18 1 B,974.72 s BEE 3
. a2 b6+ 13 1 3,442.56 : s.a79
: a2 b7 1 14+ 3,080.32 . 4,813
H H H : H
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El andlisis de variancia., CUADRO N® 40, reporta significacidn
estadistica para el fTactor mulch,. alta significacidn
estadistica para el factor fertilizante v no mostrando

significacidn alguna para la interaccidn.

De &acuerdo con los resultados obtenidos en la prueba de
Duncan, de los promedio= ocbtenidos (CUADROD N2 O09), laos
tratramientos gue estdn unidos por una misma letra no se

diferencian estadisticamente (3¥).

La prueba de Duncan en forma independiente para el
factor fertilizante (B! v el factor mulch (&) se muestra el

los CUADRDO M*® 10 v 11 respectivamente.

CUADRD N* 0%: PRUEBA DE DUNCAN PARA RENDIHIENTO DE LA

INTERACCION MULCH PDR FERTILIZANTE.

e e e e  — — —  —— — —— —  —— —————————— e o ——

:t Mo De Orden i3 Tratamiento : Rendimiento : Significaciom @
] : 3 Kg./Ha. 3 :
BT T e o st ——— . STl o5 B e S ot e sy —————
: 01 1 12 : 5,378.90&6 1 a '
- o2 3 14 : 4,B12.500 : a b 1
- a3 1 ig2 1 A4.,568.438 : a b £
E (1) 1 0é t 4,832.B12 : a b 3
i 0S5 : o9 T 4,405.250 = b e 3
1 04 2 10 : 4,BS0.000 b e :
: 07 1 07 t 4,207.031 b c :
5 g g 11 t 4.,203.185 b c E
: o9 1 o8 t 4,087.344 : bed ]
: 10 H 05 1 32,933.5%4% 1 bcde H
1 11 1 03 : 3,544.B75 ¢ cde :
E 12 t o1 : 3,30B.59% de :
' 13 3 Oy 1 3,207.03%1 d e :
] 14 t og t 2,089.844 ) |

Los tratamientos que estan unidos por una misma letra

no se diferencian estadisticamente (p=5%).

el
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GRAFICA No 01 RENDIMIENTO Kg/Ha.

8.
TRATAMIENTO

54004
s, 3004
5,200
1004
58,0004
49004

&, 8000

Kg / Ha.

arool
4,800+
41,5004
44004
4,300 1-
azoo
sarool
4,000
3,500+
5,001
3ro0l
3,800)

RENDIMIENTO

35004
3,400,
3,300}
3200
300l

%

R e e S TR S S S
© OL G2 O3 G4 €5 OF OF OB 0% 10 1L 12 I3 19

TRATAMIENTO
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CUuADRO N<=10: PRUEBA DE DUNCAM DE EFECTDS FRINCIPALES DE B,
FPARA RENDIMIENTOS.

: Mo Drden de : MNivel : Rendimiento i Significacion :
: mer ito b : Kgsarea neta : :
| o ot o i e B B o e = o, b e ey o g T ey - ae H
1 H H - 1
H 1 1 bé = 3.204% 1 a 1
H =4 3 =) t 2.884 rab :
H H H ] H
1 a3 1 bS i 2. 7448 H b e :
H H : H 1
1 1) £ b3 t 2.495 t bed H
| 1 t t 1
' 05 T bE 1 B.3%% t c d t
| H t t 1
g 05 z b4 i 2.371 - cd H
H H] H H H
1 o7 H bl H 2.348 1 d e H
H H H - 2

tog mniveles gue estan unidos por una misma letra no se

diferencian estadisticamente. (P=5%X).

CUADRD M*°11: PRUEBA DE DUMCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
PARA RENDIMIENTO.

o

i1 Mo Orden de ¢ Nivel : Rendimiento @ H
H Mer ito T : Kgfarea neta @ Significacion ¢
g T e ] e s e e et e s v ]
g H 4 4 1
1 a1 L ac H 2.901 + A i H
H 1 { ] k| 1
- a2 H al 1 2.370 1 b 1
H z 1 t H

Ambos niveles se diferencian (F=5%)

4.2, Namerp de plantas al momento de la cosecha.

En 2l CUARDRO N® 12 se indica el ndmero tnfal de plantas

que han sobrevivido a la cosecha, por tratamientbs, habiendo
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obtenido el maés &alto namero de plantas por hectarea, el

tratamiento 7 v por el contrario el mids bajo el tratamiento

12.
CUADRDO N°12: NUMERDO DE PLANTAS AL MOMENTD DE LA
COSECHA.
s Tratamtento 1 Clave 1 No planta/Ma :
E al bl - a1 i 37990 H
: atb2 1 0B 3534
. atb2 i 03 1 9781 s
i Al 3 DE 40235
: al b3 : 05 : 294670 :
: al bé i 046 i 41313 ;
:. al b7 : Q7 : 41337 :
i EE x 8§ 34803
; a2 b2 I: o9 ; 24738 :
: a2 b3 : 10 : 39039 :
: az b4 ; 11 ; I580% :
: a2 bS : 12 : 38615 ;
:  a2bs 1 13 : 7080
: ag b7 : 14 ; 37038 :
: H H H
Al realizar el analisis de wvarianza (CUADRO N® &1)
no se encontrd diferencia estadistica entre los

factores ni tampoco enitre su interaccion.

En el CUADRDO N? 13 la prueba de Duncan nos demuestra gue

el tratamiento 7 resultd con mayor numero de plantas por

37
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hectarea.

CUADRDO N® 13: PRUEEA DE DUNCAM PARA No PLANTAS/Ha DE LA
INTERACCION MULCH POR FERTILIZANTE.

:No Orden :tTratamiento:Mo plantas/Ha.:Significacion:

————— —— e A - - - - ——— T = T o o s e e e e . ——ma W
1 : . -

;o1 1 07 i 41336.863 1 a )
:  oe :  O& P 41312.756 & a "
: 03 : Ok . 40235.235 : ab :
y Bk BE i 39989.814 1 a b :
i o5 : o3 : 39780.614 1 a b '
i W, 1 @8 i 29670.215 : ab :
i o7 1 10 : 39039.000 : a b :
z H H E H
I 08 g 13 1 3F7E90.178 1 abec £
: o9 : 14 : 37057 .656 : abec :
¢ 18 & . 3T905.264 1 abc ‘
P 1 : o2 . 35324.449 1 bc :
i 12+ o8 i a4@02.625 : b :
i1z o+ 09 : 24758.396 1 b :
P 14 1 12 1 3e614.807 1 7 g

s e - s e e - s s - o S B . S . . R S - e i e B

Los tratamientos gue estan unidos por una misma letra no

se diferencian estadisticamente. (F=0%).

Los CUADRD WN<i4 vy 15 incluyen las pruebas de Duncan del
efecto individual para los factores fertilizantes (h) v
mulch f(a) en el coanteo final de plantas al momento de la
cosecha, encontrdndose diferencia significativa entre el

nivel b& en comparacidn con los demas, para el primer caso

38
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y diferencia significativa entre los niveles al y a2, para

&1 segundo caso.

CUADRD N®14: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIFPALES DE
B, PARA CONTED FINAL DE FLANTAS AL MOMENTO
DE LA COSECHA.

e T P e e e e g e ko =k -

tMo Orden de: HNivel (No plantas/:5ignificacion:

i Merito i : Area neta @ :
et ] o e e e S e e
H H H H :
: 0 | b& : BS o 331 T a t
H H H H z
' 0g ' b= 1 23 1880 1 a b H
H E H H H
1 o3 : b7 : B3 : Q70 31 ab H
H H : : H
1 Od ' b : 24 ¢ 315 : b H
H H H H E
g o5 ] b1 t 23 1 G002 = b H
H x H 1 \ 1
' 0h 1 bS t 25 ¢t Q7B =] -
T H : H
1 a7 H T2 .t BB 1 430 = b ]
1 3 1 t 3

i
i
¥
I
!
I
1
1
1
I
1
I
I
I
]
I
I
1
I
I
I
1
I
i
i
1
]
[
1
1
|
I
1
|
[
I
I
[
|
|
[
1
[
1
[}
1
[
]
1

los niveles gue estan unidos por una misma letra

no s diferencian estadisticamente. (P=5%).

CUADRO N° 15: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
A, PARA CONTED FINAL DE FPLANTAS AL MOMENTO
DE LA COSECHA.

:Mo Orden de: Nivel :No plantas/iSignificacion:

; Her ito [} tArea neta @ $
e v e i e e e e i | - o ———————
1 % | E z
3 a1 - al . B3.371 : a H
ag t ag 83.021 H b 1

H 5 1

®m @y ws

- aw

Ambos niveles se diferencian estadisticamente (F=5X).
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“.3. Contenido foliar de nitrogeng.

En @1 CUADRO N° 14 nos muestra el contenido foliar del
nitregeno total para tratamientos, donde se pusde observar
las mas altos contenidos porcentuales en las muestras
extraidas del tratamiento con clave 10 y gue corresponde
al contenido mas alto con la aplicacidn de nitrdgeno al
suelo. El contenido foliar mas bajo de nitrdgens lo
registrd el tratamiento con clave 5, sin aplicacién de

nitragenoc al suelo.

CUADRD N® 1&6: PORCENTAJE DE NITRDBENO TOTAL.

:Tratamiento: Clave :% de Nitregeno:

H % 1 total -
T e e e e e e e e e ————————— e
1 al bl T 01 r 2.271 z
1 1 1 3
g al b2 1 oz 1 g.243 1
1 H t '
T al b3 H 03 t 2.432 |
H t I )
X al ba | 0 2 1.903 |
H ' ] H
e al bS 3 oS H 1.804& E
1 % £ H
H al b& ' 0% B 2.321 H
1 1 H ]
1 al b7 H Q7 t 2.440 |
£ 3 3 1
: ag bl 1 a8 & 2.547 H
— 1 i 2
$ a2 he y o9 H 2.589 :
1 : g t
H ag b3 : 1o 1 2.598 |
H : 1 :
' ag b4 3 11 H 2.1e8 5
] g : H
H a2 bS5 3 ig 3 2.264 1
: : 1 i
£ ag bs : 13 t a2.523 H
H : f H
H ag b7 : 14 1 2.580 H
1 : ] :
40
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El andlisis de varianza {CUADRO N® 42 ). muestra
alta significancia para el Factor Mulch, ¥ el factor
fertilizante, pero ninguna significancia para la

interaccion.

En la prueba de Duncan, sin embargo no se encontra
gignificacidn entre el tratamiento gue muestra mas alto
contenido de N foliar.

CUADRO N® 17: PRUEBA DE DUNCAN PARA % DE NITROGEND TOTAL
DE LA INTERACCION MULCH POR FERTILIZANTE

o o o e

sNo.Orden :Tratamientos:¥ Nitrogeno:Significacion:

5 F t total 1 :
g o —— R e e ———i g
t ] 1 s 1
H a1 F 3 10 i E2.99575 1 a 2
] H H 2 H
2 02 3 14 : 2.580 t a -]
| B | 5 H
1 a3 L 08 : 2.54450 : a b 1
2 ] ! H 1
H oy 3 13 T 2.5233¢ : a b t
1 : : t 1
g o5 : ] Tt 2.48875% : a b c :
| | ] |
H 0 ] a7 : B.4s0PS : a bc H
- t 1 t F
H Q7 H 03 Tt 2.43285% 1 a bc 1
E - | H H
1 08 1 04 i E2.32185% 1 becd 1
2 H | H H
] g H ail 3 2.87M050 1 cd :
T 1 3 H H
t 1 1 12 T 2.86%00 3 cd -]
H H H H H
| il ] a2 1 2.26383 1 cd t
g i E E ]
| i2 I 11 T 2.18773 = d z
g & 1 . H]
H 13 % 4 t 1.903B5 e =
t = 8 g z
t 14 i o : 1.80600 e
] ] ] 2 ]
41
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& L

La prueba de Duncan para los efectos individuales de

fertilizantes vy Mulch =2 muestran en e1 CUADRO N° 1B y

1%

A

respec tivamente .

CUADRO N® 18: PRUEBA DE DUMNCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
B, FARA EL FORCENTAJE DE NITROGENO TOTAL .

e T e R e e e e e o e o ot o o o

tMo Orden de: Nivel % Mitrogeno:Significacion:

1 Herito. 1 5 total t .
[ e e e [ e ] - ) o et e H
L t 1 3 -
H 01 1 b7 1 2.3520 H a 3
L] ] H H H
: ag 3 b3 : c.ols - a 5
— . - 1 |
| 03 i bé& - 2.422 B b H
3 1) 1 =) = 2 .40% o bc -
¥ ] W H H
05 £ be 2 e2.376 1 b C 5
: 0& T bl : 2.048 : d H
g 3 = % H
- | a7 3 b3 - 2.033 H d H
H : 1 ] |

e

Los niveles gue estan unidos por una misma letra
no e diferencian ectadisticamente (P=SH).

CUADRO N° 19: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS FRINCIPALES DE
A, PARA PORCENTAJE DE NITROGEMO TOTAL.

iho Orden de: Nivel % Nitrogeno:Significacions:

t PMerito H F total H H
§ e ] s ] e s ] s s e e e
i 0] 5 ag H 2.455 : a 3
3 o2 ] al H 2.208 3 b 1
F 5 5 H 1

!
i
|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
I
|
|
|
|
|
|
|
I
1
1
|
I
1
I
|
I
|
|
t
|
[
I
I
|
I

fAmbos niveles s diferencian estadisticamente (P=S4W!
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Contenido de humedad del suelo.

Los muestreos para la determinacidn del porcentaje de
humedad del suelo se ha realizado en tres épocas diferentes,
los mismos que sa muestran en el CUADRD MN©e 20 ¥
2l grafico N® 02, donde claramente se puede observar
diferencia entre los tratamientos sin mulch vy con Mulch
para cualquiera de las épocas, pero un ligero decrecimiento
en el contenido de humedad entre el primer y tercer

muestreo.

CUADRD N°® 20: EPDCAS DE MUESTRED PARA DIFERENTES

TRATAMIENTOS

iTratamiento:Clave:% Humedad del:% Humedad del :% Humedad del:

z 2 isuelo(8-2-8%9) 1suelo(l11-4-B9) isuelo(B2-5-89):
; al bi ; 01 ; 25.538 : 25.708 ; 2&.123 :
; al b2 ; oz : 25.058 ; 26,040 ; 258 .903 ;
; al b3 ; 03 : 26.7465 ; 23 .855 ; 25.125 ;
; al b4 ; 04 ; 24 . 185 : 24 .573 ; 25.218 ;
; al bS ; 05 ; ES .280 : 23.590 : 23.4870 ;
. al bé ; O ; 25.393 : 25.830 : 23 .848 :
; al b7 ; o7 ; 84 .850 ; 24 .578 i 28 .200 :
: ag bl i o8 : 33.518 : 31 .030 : 32.203 :
y oEEE 0% 3 @mese C § SRS b Bk
: ag b3 : 10 i 31.795 ; 31.830 : 30.955 :
; ag b4 : 11 : 24 .023 ; 30.2820 i 30.748 i
; ag bs : 12 : 31.3580 ; 2B .4635 : 31.338 :
; a2 bs ; 13 : B87.543 ; 28 .808 ; 30.098 ;
; a2 b7 ; 14 f 34 448 : 28.735 ; 32.818 ;
43
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Los analisis de varianza muestra alta significancia para
la fuente de wvariabilidad Mulch y no significacion para
fertilizacién e interaccion, para las muestras del 8-2-8% vy
del 2-5-89, en cambic el andlisis de varianza para el
paorcentaje de humedad dél suelo muestreado el 11-4-859
solamente ee significativo com relacidn al HMulch, mas
no asi para fertilizacién e interaccidn. E1 resultado de
los andlisis de varianza para las tres periodos de muestreo

&2 muestran en  los CUADROS Ne 43,44 y &5,

La significacidn de las pruebas de Duncan se incluyen en
los CUADROS N* 21,22 vy 22, donde w=e chserva que el mayor
porcentaje de humedad del suelo corresponde al tratamiento
14, para aguelleos muestreados el 8-2-89 y =1 B-5-89,
mientras rfue corresponde al tratamiento 10 el muestreado gl

11-4-89.
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GRAFICA No. az_rmﬁmiuuumwzm

TRATAMIENTO!
) i

34+

LR

HUMEDAD DEL SUELD

e

TRATAMIENTO

LEYENDA
% HUMEDAD DEL SUELD (8-2-89).
——=———= % HMEDWD DEL SU¥LD {n=4=gh),
______ %  HUMEDAD DEL SUELO (2-8-88),
.45

S
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CUARDRD N°21: PRUEEA DE DUNCAN PARA % HUMEDAD DEL SUELO DE
LA INTERACCION MULCH POR FERTILIZANTE.

Mo Orden :Tratamiento:¥ Humedad suelo:Significacion:

1 | ' 8-g-89 g E
B e | e e i = —— H Prr i ——.
i H 1 t 3
g 1 i 14 | 24 .48730 :t A FH
H 1 1 H 1
3 o2 3 11 i 34 ,03250 T a -
£ 2 H H I
3 0z H g i 33.517350 : ab H
5 $ H 1 2
] a 0 : 22 . 54000 : akb 1
T : £ : ]
: 0% : 10 : 31.79500 ! abe :
H 3 H H H
-] & E 12 g 31 58000 1 abeg ]
i | 3 1 1
1 o7 ' i3 T 27 . &4BS0 H bed 3
T £ 1 I t
H o8 i o7 S 26 .25000 1 c d £
] ] H % H
] 09 ] 03 H 26 . THETO0 ] c d H
H 3 | 3 1
1 10 ] 45 3 t 25 .55730 2 cd H
H & : 3 'l
z i1 . Q4 H 25 .39250 F cd t
1 H 3 - ]
H 12 H [} s £3.03730 H d H
i H i : :
1 13 - O | 24 . 18500 3 d i
: 1 : : H
1 14 3 05 H 23 28000 H d H
H H 1 H &

]
I
[
I
I
I
1
|
|
|
1
1
i
|
1
i
i
|
!
I
I
I

Los tratamientos gue estan unidos por una misma letra no

diferencian estadisticamente (P=5%).

L1-]

| Tesis publicada con autorizacion del autor
BY

Algunos derechos reservados

MG SA




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM 5{%} 3| | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

CUADRO M°BE: PRUEBA DE DUNCAN FARA ¥ HUMEDAD BUELO DE LA
INTERACCION MULCH POR FERTILIZANTE.

iNo, OrdeniTratamiento:® humedad suelo:Significacion:

1 H 11-4-8%9 3 1
e e e e e s e —— e f————————————— §
5 ] z ' 1
H 01 ' 10 ] 31 .83000 : a H
: s 1 i §
3 og : g t 31, 030600 : ab H
' Y 1 1 t
£ 03 z 11 1 30,22000 t abe '
H : t 1 t
: Chdy H 0 H 29 .72730 t a'bc |
H H ' ] t
z 03 | 13 1 28 .80730 i abed :
$ ¢ 1 T |
] Of £ 14 t 28 . 73500 t abecd ]
] z H H H
% Q7 H ig s 28.&3300 1t abcd 1
: 1 | £ t
H (=] H o2 T B Q4000 g becd -
H H H H B
1 o9 1 ol T 25 . 90750 t bed H
: 1 H H $
3 i 1 s 3 2% .82000 s becd F
% t T ' 1
- 11 | Q7 t Bé J&TTE0 t c d T
3 | H H H
H i2 H 0 ] 24  &T250 t c d 1
| 1 2 : 1
B 13 E 032 ] 232 .85300 H d 3
H H H ¥ H
1 14 | 2 05 H 232 .59000 ] d $
H 1 2 3 3

Los tratamientos gue estan unidos por una misma letra no

eg diferencian estadisticamente (p=5%).
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CUADRD N°® 23: PRUEBA DE DUNCAN PARA % HUMEDAD SUELD DE
LA INTERACCION HULCH POR FERTILIZANTE.

tMo Orden ;Tratamiento:¥ Humedad:Significacion:

H ] r suelo 3 1
fmm—————ma EE e BT - = ————————— 1
% i 1 1 -
1 o1 H 14 t32.81750 1 a 3
H : t 1 H
g ag i o8 138.80850 ¢+ a E
1 $ : 1 H
' 03 f 09 131.4%850 1+ a b '
| : 1 ' ]
i Ok H 12 t31.33750 ¢ a b - H
H ¥ | 1 1
H 03 ' 10 130.99500 + a b !
1 H : i !
H D& ] 11 130.7464730 ¢+ a b ]
1 F} t 2 1
H o7 1 13 t30.09750 1 a b e H
: H L H 1
H ) H o2 1256 . 90250 : bcd 5
H H 2 H H
1 o 1 a7 124 .. 20000 2 cd '
1 H 1 H i
1 10 3 1} 1B&.12830 : cd ]
H : i 1 ]
H 11 1 D& ES.BATI0 & cd H
] ' % % 1
t 12 g Y 1I23.21750 @ d H
H £ 3 H :
H 13 3 03 125.1E500 ¢ d s
] | i H H
] 14 ' o5 12347000 d 1
1 H B T H
H

I
I
I
I
I
I
I
I
I
[
I
!
!
i

Los tratamientos gue estan unidos por una misma

letra no se diferencian estadisticamente (P=5%).

Los efectos individuales de la fertilizacidm se encontraran
que no existe ninguna significacisn entre los niveles de
fertilizacion para el segundo v tercer muestreo, CUADRD Ne2S

y 24 respectivamente; mientras gue para el primer mues tren
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.

CUADRO N* P4, se ha encontrado significacidm entre los

niveles 7 v 3, con respecto a los demas.

CUADRD N® 24: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
B, PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELD
{(B-2-89).

tNo Orden de: Nivel 3% Humedad del:Significacion:

3 merito H isue lo{§-2-891: ]
fmrmm— e ————— g B fm e e '
H H : H H
1 01 t b7 t 2.980 t a H
3 (] ] L] -
5 o2 t b3 t 2.514 t a H
H $ 1 T H
L a3 ® bé 1 B.422 H b :
I H H - ]
r Ok : hi : 2.409 F b c :
= . - 1 H
1] L) ] b2 L ] 2.3745 ] b c =
H 1 H L H
— 4 ' bt t B.04é& 1 d t
1 t ' T o
L o7 1 bS : B.035 | d %
1 H 1 ' '

Los niveles gue estan unidos por una misma letra no se

diferencian estadisticamente (FP=5%).
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CUADRD N°E2S5: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTDS FPRINCIPALES DE

d B, PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELO

= {11-4-8%).

tMo Orden $ Rivel 3 % Humedad iSignificacion:
T merito s izuela (11-4-8%9): -
I e i e B e e e i e e e e H
E H H H H
] 01 H b7 . 28 489 '] a )
] | ] g H
I 02 I be | 27 .884 t a H
H H H H ]
H 0z H bS 1 27.843 1 a H
: 5 H 1
H iry 1 by H 27 .44 H a |
| | £ H H
3 05 & bz | 27.21% : a 3
B s H -1 - B
£ G H b2 H 2h.704 H a t
] i 3 H H
£ o7 H b1l H Eh.113 H & H

Los niveles gue estan unidos por una misma letra no

se diferencian estadisticemente (F=34H)>

L]

CUADRD N*2&: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
B, PARA PDRCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELO

{B-5-8%).
ifo Orden 3 Mivel @ % Humedad 18ignificacion:
t merito. @ tsuelo (2~-5-89)1 4
f——————— I =———————— gr——— -4 1
H H H H H
H a1 L] b7 3 29 .50%9 1 a 5
r g | H H
1 oz F fat=] £ 29.173 1 a 1
] 02 £ bl 5 29.1463 8 a :
$ o8 L] b3 ] 28 .040 L. a H
| i £ £ T
! {#1=] H b ' 27.993 1 a 1
1 ] ? H -
H el H b& ' 27.983 1 a :
5 H H t T
H o7 t bE £ 27 .514% - a =

e i - o e . e . . . A S . . . S . s

Los niveles gue estan unidos por una misma letra no

ze diferencian estadisticamente (F=354).
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Al mostrar el efecto del Mulch sobre el contenido de
humedad del suselo, existe una clara significacidn en las
tres @gpocas de muestreo entre el nivel con Mulch v a aguel

sin mulch, CUADROS N¢ 27,28 y 29.

CUADRO N°27: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIFALES DE
A, PARA FORCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELD
{8—-2-89).

. s - s e e i - - e - s 5 D - . M A S S i A S g S

tNo Orden = Mivel : % Humedad tSignificanciazs

1 merito ; tsuela (B-2-B9): H
e B e e 8 e e __l' —————
H o1 z ag . 2.455 : a 3
t ] 1 1 1
= ag 1 al & 2.208 1 b 3
H H : H :

Ambos niveles se diferencian estadisticamente (P=S5%).

CUADRO N°28: PRUEBA DE DUNCAM ©DE EFECTOS FRINCIPALES DE
A, PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELD

{11-4-B9).
tMo Orden : MNivel 3 ¥ Humedad tSignificancia:
: merite 3 tsuelo(ll-4-89): :
e e e e ———— ] e e i s et sk
¢ H H : ]
H 01 I ad E 29.855 : a :
H H : i i
H 02 i al ! 24 .939 1 b :
s : : :

Ambos niveles se diferencian estadisticamente (PaS%)

=1
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CUADRO N°E2%: PRUEBA DE DUNCAN DE EFECTOS PRINCIPALES DE
B, PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD DEL SUELO
(2-5-8%). .

. S R e s et e P S S . S . S T T R . e e - e - et e

No Orden 3 Nivel : X Humedad :Significancia:
: mevita tsuelo(2-5-8%): :
§ e S S free -1 -
: t 3 ] t
| <1 : ag s 31.374% t a :
H H H H I
H o2 i al : 25 .287 : b ]
| 1 : H ]

Ambos niveles se diferencian estadisticamente (P=5%)

“.5. DIAS A LA Floracion.

Los dias transcurridos desde la siembra hasta la
floracién se indican en el CuADRO N* 33 donde podemos
observar que menos dias corresponde a los tr;tamientns
12 v 14, mientras guie el mayor tiempo corresponde al

tratamiento 3.

a2
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CUADRD N® 30: DIAS A LA FLORACION.

iTratamiento: Clawve :Dias de las
t tfloracion

¥ ] | 4 ]
t at b1 t a1 H =1 '
$ H H 1
H al b2 H oz H &0 F
2 B [
g al b3 : o3 ' &8 ]
= al bs - O H &7 =
: atbs t 05 : 65 4
] I 3 4
3 al bé t 04 : 99 1
: : & ]
| al b7 a7 H 51 H
i ag bl H og 1 &0 H
: a2 b2 : 09 : =8 :
$ ] H :
1 a2 b3 H 10 H L& H
| at bé t 11 1 &9 H
H - I |
T ag bS 1 12 1 &0 1
: H : g
1 ag ba H 13 H 50 H
z ag b7 i 14 t B0 I

El1 analisis de variancia, (CURDRO.N® 46}, reporta
alta significancia para los dos factores en estudio mientras

gue para la interaccidn no hay significancia.

De acuerdo a la prueba de Duncan y al observar el CUADRO
N°31 se puede deducir gue entre los tratamientos 3,4.,10,11 y
S no hay diferencia estadistica significativa pero si frente

a los demas.

33
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CUADRO N°31: PRUEBA DE DUNCAN PARA FLORACION DE LA
INTERACCION MULCH FOR FERTILIZANTE.

e o 0 o i B, S S5 . o o . S A < e e e e et e .

iNo Orden :Tratamientos:Dias de latsignificacion:

H g tfloracion : H
T e e e e e e e ——— e ———————— e
z H H s 1
3 o1 1 0Oz : 4B.O000OD * a |
] t : : 3
1 02 ! Ol t H4.73000 @2 a b &
] H H 2 -
] o3 £ 10 1 AS.50000 : a b H
1 : : 3 H
» Oy H 11 : AS.25000 ¢+ a b T
i £ & 3 t
H 05 : o5 P &G.TSO00 3 & b ]
| L] H] H H
1 0 z a1 g A4 ,.00000 : b |
2 E ] -4 H
$ o7 1 12 ¢ &0 .B5000 c s
H 3 1 T F
3 og £ og : AO.00000 3 c 1
1 Y i t |
E 09 t o8 1 S9.75000 c 1
| - 2 E -
| 10 £ o9 1 S8.00000 c ]
] : t : ]
3 11 t 0s 3 94 ,.50000 = d H
: F : : i
% 12 H o7 : TQ 73000 e~ 3
: 1 : 1 t
: 13 ' 13 T S0.00000 1z e i
| | ] H
H 14 1 14 1 a9 .,.75000 i =] H

1
1
1
1
1
!
i
I
|
|
|
I
\
I
I
I
I
|
|
1
[
|
1
1
1
I
I
I
I
|
|
1
I
I
I
|
I
I
1
1
1
i
1
|
1

Los tratamienteos que estan unidos por una misma letra

no se diferencian estadisticamente. (P=5%),

Al analizar los efectos individuwales de lgs niveles de
fertilizaciédn v de mulch 2n la floracidn, encontramocs que no
existe significacidn entre los niveles 2 y 4, pero si de

ellos frente a los demas.

Igualmente se encuentra significacidn entre los efectos

de mulch y ne mulch en la floracién (CUADRO Ne 333,

otk
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EFECTOS PRINCIPALES
A LA FLORACION.

o e o e e e e e e — —_—

o Orden 1 MNivel :Dias de larSignificanciacs

r merito = :floracion.: i
i e e ol e e e el b et ol |
- | B ] 3 |
8 o1 | b3 : 66,730 1 a H
] H £ 3 E
| o2 : =1 : &6.000 = a H
t ] H : ]
1 0z ] (=11 : &B.S00 b 2
1 H : . P
1 04 1 (=34 1 &61.875 b B
1 z t g :
3 05 : b2 1 59.000 =  §
: H £ 1 ]
H (a1 H b& t S2.850 3 d 1
g 1 £ 1 1
1 o7 : b7 1 S50.230 = d 1

Los niveles gue estan unidos por una misma

letra no se diferencian estadisticamente (F=5%)

CUADRO M= 33: PRUEBA DE DUNCAM DE EFECTOS PRINCIPALES
DE A, PARA DIAS A LA FLORACION.

iNo Orden : Nivel :Dias a la :Significacion:
: merita tfloracion.: ]
e e e e e e e e
H o1 H al 1 &41.280 @ a H
] ' 1 1 H
£ o2 z a2 : 58.357 = b L

Ambos niveles se diferencian estadisticamente .
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4.4. Andlisis econdmico.

CUADRD N® 3%: ANALISIS ECONDMICO.

i1 A, Gastos por cultivo :Epoca de 3 Jaornales tTotal I/ s
: te jecucion t-——————————————— : :
| T 1 No Costo I/:
tFreparacion de Terreno ] L]

t H H .

: Tala, rozo v picacheo.:Dic. :29.0 50,000 .00 50,000 .00

H H 1 4

: Amontone. tEne. 110,40 20,000,008 B2O,000.00

3 1 I 3
:Siembra. H
]

A A e mE RE gl W mF W @R @R @ BE e ed A R g W

H H
[ 2 H
t Sembrio tEne. : B.O 15,000.00: 16,000,00
H H : 2
tLabores Culturales. t L] ]
: Acondicionamiento de 1 1 1
1 1 2 s
: mulch tEne.-Feb.: 5.0 10,000,002 10,000.00
t 1 1 t
t Deshiarbo tFeb.-Mar .120.0 40,000 .00 40,000 .00
1 H 1 1
1 Fertilizacion :Feb._Abr.: 2.0 04,000,002 06,000 .00
E E : g 1
t Tratamiento fitosanit iMar.-Abr.: e 1 — |
1 ' L ] 1 H t
tCosecha. ¥ 2 ¢ )
H : : H B
¢ Cosecha tJun. 120.0 GO OO0 00 &0, 000,00 ¢
Rt —_— e —— = —_—— l-—--b-:-l———ll—ll---—-ﬁ--l—l—=
iTOTALES ] 196.0 182,000.,00:182,000.00 3
Van sssass
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Viengn.. ...

1t e it e e e e e et (i e e i e i [ 8 e e e -t e
t B. Sastos especiales. :Cantidad :Unid. Prec.Unit:Costo I/ ]
] : : | ¥ : b
e A e e = —— m———— e ——— e e e e e e e e e e e e e .
H H H H H
:Semilla. 1 B3.00 :kg SJ00.00: 12,300.00 =
z : ' : ; :
tValor de prod. fito- H H 8 H
H H H H :
isanit v herbicida. E ] 3 ———— 5 ——— 3
tvalor fertilizantes 1 10.00 1Sacos 800,00 8,000.00 3
H ' 5 g £ 2
tValor transporte 3 = T 3
L i £ i i
icosecha por Ha. ] e H s t 50,000.,00 3 °
H H H H H
tValor de envaces/Ha. 1 el : - t 38,000,000 ¢
H H H H H
:TOTALES : e H e :108,300.00 =
H - - et i e e e g ———
: C. Gastos generales. 1 Prec. Unit. iCozste I/ 1
e e e s g it
: H I H
tLeyves sociales : 91 ,830,00 : 591.250.00 @
o e e e e o e E
tTOTALES 1 —— : 51,250.00
Gastos por cultivo : 182,000,00
Gastos especiales s 102,300 .00
Gastos generales : 51,250.00
Inversion total 1 335,730.00

VALORIZACION DE LA COSECHA FROYECTADO A UNA HECTAREA

Especificaciones : Con Mulch :Bin Muclh
Produccion por Ha. 3,309 kKg: 2,00 kKg 9,379 Kg

Precio Unit. del Prod. e3a7.00 1/

H
H
Valor de la produccion (I/):784,833.00

. § H H
Rentabilidad (I//Ha). 1448 483 .00 394 ,580.00: 929,073.00

e s o e e - S S e P i i R el ) . e S . . S S S S S S . S . S . -

:
!
: 732,330.00:1 7274 .823
' .

=7
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Y. DISCUSION

S.l. Pr tividad .

De acuerdo con el CUADRD N@ 0B, proyectado a la hectarea

para 21 rendimiento promedio mas alto repartd el
tratamiente 13 con 5,379 kg /Ha, correspondiendo a
una formulac ion de abonamiento (140-&0-0) y a la

aplicacion de mulch, muy por encima del tratamiento con la
mas alta formulacion de fertilizante (140-60-60);  asi
mismo el tratamiento B es =1 de menor rendimeitno con
sdla 3,089 Kg/Ha, correspondiendo a la formulacidn de
fertilizante (70-&0-40) v sin mulch, estando por debajo del

rendimiento obtenido en 21 testigo (0=0=-01 v sin mulch.

El analisis de wvariancia nos muestra gque existe
significacidn estadistica para el factor mulch, alta
significacidn estadistica para el factor fertilizante vy no

significacidn alguna para la interaccicon (CUADRO N< 40).

Las diferencias estadisticas entre las inferac:iunns v los
niveles analizados independientemente de cada factor, se
muestran en los CUADROS M20%,10 y 11, donde los tratamientos
13,114,112 v & =e diferencian estadisticamente de los de mas
tratamientos, asi mismo se puesde apreciar en el CUADRO N®
12, gue los niveles b&é vy b7 coinciden con los dicho
anteriormente comparado con lo= demds niveles, dsto  lo

confirma el BRAFICO N2 1.

=12
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Todos los tratamientos con mayor formulacion de fertilizante
en parcelas con mulch reportan rendimientos mas altos para
la mayor formulacidn de fertilizantes considerando siempre

el nimeros de plantas por tratamiento.

S.2. Mumero de plantas al momento de la cosecha.

El CUADRO N° 12 nos reporta el nimero total de plantas
por tratamiento ﬁua han sobrevivida hasta la cosecha
proyectado a la hectarea el cual nos indica que los

tratades con mulch han obtenido menor numero de plantas

EN comparaciedn: con aguellas gue no recibieron mulchg
éasto debido a que el porcentalie de germinacidn
{CUADRD N® &), en la mayoria da los casos ha

=ido menor para los tratados con mulch, de igual forma la
acumulacicn de humedad en las tres épocas diferentes
de muestrec (CUADRO N® 20) ha side mayor en laos tratados con

mulch.

El analisis de wariancia para los factores v la
interaccidon resultd no significativa estadisticamante

{CUADRO M< 4113,

De acuerdo con la prueba.da Duncan registrada para las
interacciones (CUADRO N© 13), se puede afirmar que el
tratamiento 7 es Bl representativo, existiendo significacidn
estadistica entre los tratamientos 2,8,%9 y 12
mas no asi para los demas tratamientos, agui podemos
observar que los seis primeros lugares corresponden

precisamente a las parcelas tratadas sin mulch.

59
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Independientemente para ambos factores (CUADRD N° 14 y 15)
se reporta gque el nivel bs se diferencia estadisticamente
con los niveles b4, bl, b5 v b2 en el primer caso y en £l

segundo, si existe significacidn estadistica.

5.3. Contenido foliar de pitrégenc.

Los purcantaqes més altos de nitrégeno total en las
hojas corresponde a los tratamientos 10 y 14, con promedios
de 2.5946% y 2.580% (CUADRO N*® 1&) respectivamente.— Mientras
gue los promedios mas bajos corresponden a los tratamientos
que no  han re:iﬁidn aplicaciones nitrogenadas, con
gxcepcion del tratamientc B8 gque se gncuentra ubicado en el

tercer puesto (CUADRD N® 17).

El CUADRD N°42 reporta que el andlisis de variancia para
mulch y fertilizacion es altamente significactiva, no
encontrandose significacidon para la interaccidén

fertilizacidn = mulch.

Igualmente podemos observar que hubo wuna mayor
acumllacion foliar de nitrodgenc en aguellas plantas que han
sido tratadas con mulch, sobre su similares sin mulch.- Los
mayores contenidos de nitrégemno en las hojas se observa
en aguellas gue han sido tratadas con fertilizantes
nitrogenados, mas diferenciados aun entre los de mas
alta dosificacidn con el de mas baja dosificaciong
excepcidn a todo lo manifestado anteriormente se puede
ohservar en los tratamientos 8 v 2, gue para ] primer caso

sin aplicacidn nitrogenadas al suelo, pero con mulch se

&0
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ubican en tercer puesto, mientraz gue el tratamiento 2
habiendo sido fertilizade con 70 Kg de nitrdgeno por
hectarea y sin mulch s ubican en el onceavo puesto; de
acuerdo a esto se puede observar a las claras sl efecto
mulch sobre mo mulch en los tratamientos can o sin

fertilizacidn (CUADRO N=® 1&,17,18 y 19).

81 comparamos la asimilacidn del nitrdgenoc considerando
tratamientos similares en fertilizacidn pero diferenciados
en cuanto & la presencia o no de mulch podemos indicar lo

siguiente:

—— e e e —— A= ————

Con HMulch Sin Mulch Diferencia

—_——————— —_——— ———————— -

Tratam¥ento B - Tratamiento 1 = 0.276&

Tratamiento 9 - Tratamiento 2 = 0.2246
Tratamiento 10 - Tratamiento 3 = 0.144
Tratamiento 11 - Tratamiento & = 0.205
Tratamiento 12 - Tratamiento S5 = 0.418

Tratamiento 13 0.202

Tratamiento &

Tratamiento 14 — Tratamiento 7 = 0.1E0

e e . B . A e e . s . D A . = = e

Esta diferencia nos indica gue la mayor asimilacidn por
parte de la planta hantenido los tratamientos influenciados

por el factor mulch.

El tratamiento 12 reporto mayor asimilacidn en
comparacion con su similar pero sin mulch. con O.418%.
El de menor asimilacridn fue el tratamiento 14 com 0.120% en

comparacién con su Similar sin mulch.

&1
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S.4. Contenido de humedad del suelo.

El porcentaje de humedad del suelo, ha sido analizado en
tres épocas diferentes v determinantes de 1la produccion
del cultivo cuyo resultado se registran en el CUADRO N® 20

y el GRAFICO N® 2.

Al hacer una apreciacidn general podemos indicar gue la
influencia del mulch ha sido decisiva para una mayor
acumu lacidn de humedad en el suelo en los tres periodos de
muestreo, por lo que en los andlisis de variancia reporta
alta significacion estadistica en el primer y tercer
periodo de muestreo ¥ significacion estadistica en el
segundo periode de muestreo para el factor fertilizante
en cambio no mu;trarnn significacidn estadistica alguna
para el factor mulch v la interaccidn en los tres periodas

sucesivos de muestreo (CUADRO N® 45,46 vy 47).

Analizando individualmente cada tratamiento en las . tres
eépocas del muestren, es notorio que para la mayoria de
los tratamientos sin mulech €1 porcentaje de bhumedad
incrementa del primer al tercer muestreos
contrariamente en los tratamientos con mulch se nota
un aumento el conternido de bumedad del suelo del primer

al tercer muestreo.

Igualmente ps importante mencionar gue tanto para el
fac tor ain mulch vy como para el factor con mulch, se
registran menores contenidos porcentuales de humedad en 21

segundo periodo de muestreoc gue coincide con la época de

&2
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floraciom.

For otro lado es igualmente notoric tanto como para el
factor con mulch como para el factor sin mulch el parcentaje
de humedad por  tratamientos en la tercera época de
mues treo {(Coincidente con el llenado de granos}, es
ligeramente inferior con relacidn a la etapa inicial del

desarrollo vegetative del cultivo (CUADRO N° 21,22 v 23).

Al cbservar 1lo= CUADROS N° B4,.25 vy 26 podemas darnos
cuenta que la influencia de la humedad con relacidén
al factor fertilizante muestra gignificacidn en las
primeras etapas de desarrollo del cultiva (Primer muestreo)
mas no para la épocas de floracion vy llenado de granos,
situacidn euplicable porgue la planta en estas das
tiltimas estapas absorve mayor cantidad de nutrientes en la

solucidn del suelo.

Todas estas apreciaciones nos inducen a precisar que el
marz asimila mayor humedad durante los periodos de floracion
y llenado de agranos, siendo el periodo de floracion el de
mas exigencia.— Estas afirmaciones llegan a coroborar

con ins resultados obtenidos en los CUADROS N° 27,288 y 89.

S5.5. Dias a la floracicm.

Fara dias & la floracidn gl analisis de wvariancia,
reportd alta significacidn para leos dos factores v no

significacion estadistica para la interaccidon (CUADRD M= &)
El tratamiento 14 obtuvoe ma= pranto la floracidn

. &3
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wtilizande uUnicamente 4%.75 dias y 21 més tardio fue
el tratamiento 2 con &8 dias (CUADRO Ne 30 vy 31), es
importante resaltar que todos los tratamientos influenciados
por el factor mulch alcanzaron mids pronto la floracidn en
Comparacidn con los tratamientos que no recibieron muleh con

un promedio de 2.89 dias menos.

Igualmente si comparamos los dias a la floracidén (CUADRD
N® 321), con los niveles individuales de abonamiento y mulch
(CUADRD N® 32 y 33), podemos inferir gue la aplicacién de
fertilizante tnicamente nitrogenada no tiene mayor efecto
en el acortamiento de los dias a la tloracidn, el fésforo
como aplicacién dnica acorta los dias en comparacidn con el
anterior; siendo el potasio =l elemento que influye mas
notoriamente an el acortamiento de los dias a la floracidn.—
La formulacidn combinada de NPK es al gue reporta los

me jores resul tadas.

S.6. Andlisis econdmico.

Teniendo en cuenta los costos de produceidn del cultivo
de maiz (CUADRO N°324),ajustado a las operaciones adicionales
del presente experimento vy proyec tado a la hﬂétarﬂi.
podemos darnos cuenta aque los tratamientos represen-—
tativos sin mulch tiene una rentabilidad de 1/ hﬁB,AEE.OO
por Ha y I/ 394,5B0.00 por Ha. respectivamente y el trata-
miento representativoe con  mulch reportd una rentabilidad

de 1/ 939,072.00 ; lo que supera en 1.34,1.18 y .80 veces

respectivamen te el costo de produccidn del cultivo.

&4
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Ba io las condiciones del siguiente experimento se

llegéd a las conclusiones siguientes:

1. E1 rendimiento promedico del cultivo de maiz con
rentabilidad economica se incrementd con la aplicacidn

de mulch.

2. La formulacidn mas adecuada de fertilizantes para las
condiciones del presente trabajo (CUADRO N* 4,4,
7 v B), es de 140-50-0 con lo que se ha obtenido los mas
altos rendimientos tanto en los tratamientos con mulch

como en agquellos sin mulch .

2. El mulch influye aumentando el contenido de humedad
en el suelo, especialmente en los tres periodos de mayor
necesidad de agua por la planta de maiz (Crecimiento,

floracién vy llenado de granos).

f 4. Es notoria la asimilacién de nutrientes por la planta vy
el acortamiento en los dias a la floracidn con una
formulacidn de abonamiento interaccionada (NFE), siendo
el potasio individualmente el de mayor influencia

debido al mulch.

S. En la etapa de crecimiento de las plantas se produce el
acame por efecto del viento, debido al exceso de humedad
gue se acumula a su alrededor y/o por la superficialidad

de las raices que propicia el mulch; especialmente en la

&5
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época de mayor precipitaciédn pluvial.

al influir el mulch en  una mayor asimilacidn de
nutrientes par la planta. especialmente En el
abonamiento 140-460-&0 se observa una mayor acumulacisn en

las hojas.
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1.

Vil. RECOMENDACIONES

Fromover la utilizacion del mulch como practica cultural
de gliminacidn de la guema en las plantaciones de
maiz cultivadas en laderas, utilizande los restos de la
purma "in sito". en zonas con condiciones climaticas

similares al de presente experimento.

Realizar experimentos similares, adecuando todas las
condic iones detalladas anteriormente a la época de

mayor precipitacidn pluvial.

Realizar estudios de correlacidn entre los fertilizantes
aplicados al suelo ¥ 1lo acumulado por las hojas.
evaluando su influencia en el rendimientoc de las

plantac iones de maiz conducidas con mulch.

Estudiar el impacto econdmico de la aplicacion del mulch
a partir de materiales obtenidos "in sito" antes de la
siembra vy después de la germinacidn, en el cultivo del

maiz.
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VIII. RESUMEN

Este trabajo de tesis fue llevado a cabo en el amb ito
del caserio Tres de Octubre, en el valle del Baijo Mayo
Frovincia ¥ Depar tamento de San Martin (Fera),
caracterizado por presentar un clima de bosgue =eco
tropical (1,200 mm precipitacidn/afio; 703 mm, durante el
axperimento), con el objeto de estudiar 21 efecto de la
interaccion MNFE-MULCH en 21 incremento de la ﬁruduc:iﬁn

de maiz en ladera vy efectuar el andlisis econdmice de

los tratamientos mds representativos.

El cultivo utilizado fue maiz, variedad Marginal 28
Tropical, instaladc en disefic de parcelas divididas:
correspondiendo & las parcelas mayores el factor mulch vy

no mulch, a sub-parcelas el factor fertilizante.

El pxperimento se establecid en una ladera con 23% de
aradiente, con bosque Secundario (Purmal), utilizando los
residuocs vegetales como mulch, cuyo suelo se clasifica como

vertisol {Chrumnuatert};

De los resultados obtenidos se deduce gue. los
rendimientos del maiz se incrementan con la interaccidn
NPE-HULCH, lleganda a producir 5,379 Kg/Ha., con 1la
formulacidn del fertilizante (140-40-0), E1 mulch influye
e2n una mayor asimilacidn de nutrientes debido a la
acumulacidn de humedad en el suelo para los periodos de

mayor necesidad para la planta de maiz, a=i mismo

\ N 7\ . :
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gsta interacciédn reporta para los dias a la floracidn, gque
al aplicar unicamente fosforo, acorta los dias a la
floracidén, siendo el potasio el slemento que influye mas

notor iamente.

El andlisis econdmico reportd una rentabilidad de 1.18
¥y 2.80 veces, =l costo de produccidn del cultivo para los

tratamientos representativos que contienen mulch.

Finalmente, considerando todas las razones antériores,
s2 recomigenda la wutilizacidn del muleh en plantaciones
de maiz cultivadas en ladera, usando los mismos restos de
las purmas; es decir aplicando “In situ", en las
condicicnes del experimento, por las maltiples propiedades,

favorables tanto pars el suelo como para las plantas.
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VIII. BUMMARY

This Thesis work, was carried out in the "3 de Octubre™
village, located in the valley of "Bajo Mayo", belonging to
the Frovince and Depar tament of San Martin, which is
characterized for a dry tropical forest climate (1,200 mm
rainfall /year and 702 mm during the experiment), with the
objective to study the affect of the WNPE-MULCH interaction
in the increment of maize wvield and the respective

economical analysis of the best treatments.

It was wused maize crop, Marginal 28 Tropical variety,
installed an the experimental de=ing of divided plots,
corresponding to big plots to the mulch and no mulch

factor, and to sub-plots., the fertilizer factor.

The experiment was established on a hillside with 23%
of gradient with secondary ferest (Furma), wusing the
residues of the vegetation as a mulch. Generally speaking

the soil is classified as a vertisol (Chromoustert).

From the results obtained is possible deduce that the
outputs of maize crop are increased with the MPE-MULCH
interaction, with the highest vyield corresponding to the
fertilizer formulate 140-60-0 (5,379 Ka/Ha). The mulch is
responsible for a hiqhér agsimilation of nutrients due to
the higher humidity accumulation in the soil for periods
of higher necessity of the maize cropi so, the days

to the flowering period, is alsoc influenced for that
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interaction, with regard to the fertilization, potasium
fertilizer, which has the most conspicucus influence in
the reduction of the days to the flowering, continuous by

the phosphorcus fertilization.

Finally, for all the .rnasuns before soid, it is
recomemded the use of mulch in maize plantation,
cultivated on hillside using the same rvesidue of the
vegetation, let us say applied "In situ”, in the same
conditions of the experiment, due to the large guantity
of favourable properties, not only for the soil, bat

also for the crop.
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Andlisis de suelo antes de la siembra.

CUADRO M=

35: ANALISIS FISICO-MECANICO.

iNo block

tArena % Arcilla W:Limo % :textural

=: 26 : s == 20 :: Arcilla
40 : 42 18 Arcilla
=8 42 : 20 Arcilla
24 : 56 20 Arcilla

8 E® @E W8 W8 W% &N w8

(U.S5.D.A.

Textural Triangle!) FPropuesto por e1 Departamento

de Agricultura de los EE.UU.

CUADRD N®

346: ANALISIS QUIMICO.

M* Block : pH ¢ NM.0 : N Total : Fosforo : Potasic Mg/100 aml ¢ Ca CO2
! ! t rdisponible : cambiable =1 Mg :

! [ t ¥ t¢-% t ppa ¢t ppa sla-Mg: Ca ¢ B 1
[} [} H | B : H : =1
tBlock [ + &.B0 1 300 ¢ .06 & 2 : 25 sel.20 ¢ 18.00: 3.20: 0.20
H : : H : H H H H :
Block IT ¢ 7.20 ¢ 2.B0 : 0.4 ¢ 3 : 2 124,56 ¢ 20.88: 3.48: 0.20
! ! | ' i : 1 1 t 1
Block 101 7.20 ¢ 3.00 : 0.5 @ 3 28l 123.48 ¢ 19.80: 3.88: 0.20
1 1 1 t 1 1 : : 1 |
Block IV : 700 : 3.80 1 0.9 s 3 i W $25.20 ¢ B1.32: 3.68: 0.B0
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Andlisis de suelp después de la cosecha.
CUADRD N° 37: ANALISIS FISICO-MECANICO.

iNo Block s Textura t Clase ;
: sArana % tArcilla %iLimo X stextural s
-
tBlock I @ 38 ] 43 X i9 : Arcilla @
;Elu:fz 11 42 : 41 ‘ 17 Arcilla :
:Ein:k III: 39 : 41 : 20 : Arcilla :
:Elnck v : 26 1 S5 : 19 t Arcilla :
H H H : : H

I
!
1
|
1
1
t

—_—————— ——

(U.5.D.A. Textural Triangle!) Fropuesto por el

Departamento de Agricultura de los EE.UU.

CUADRO N© 38: ANALISIS QUIMICD.

W* Block : pH ¢ M0 & M Total : Fosforo : Potasio :Mg/fLO0 el t Ca 02 3
: [ 4 t wlisponible : casbiable f-—eemee——e—y Mg g t
E ¢ 1 % o+ ¥ @ pm i ppa Ca-lg & [ LA
i t i ! et ! E : | 1
H B t H : i H H H H i
Block 1 ¢ 700 : B4 : G022 ¢ 2 1 B4 26,72 ¢ 2200 032 0D s
1 : 3 ! i t 1 ! i 1 b
shlock I1 : 7.3 @ 481 : 024 3 t 2 126,32 ¢ 20541 5,781 020
1 H | 5 ' : t H i 1 i
tBlock T11: 7.0 : 5.B3 : 429 2 ER s 13564 1 29,92 5,52 030
i H : | | i i H 1 ! 1
thlock IV ¢ 7.0 ¢ 5.3 : 0.27 ] 1M idh.bh ¢ 2598 0.7 0D
\
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CUADRD N° 3%: RESULTADOS DEL ANALISIS FOLIAR

e e . i S - 5 4 e . B T s 5

iTratamiento:Porcentaje de nitrogeno total:s

B —— e e e i

azZ2 b3 12.97 2 .64 2 .45 2.72
ag2 b4 2.19 £.18 2.18 2.80
a2 b3S 2.27 E.24 2.71 1.82
a2 bé t2 .58 3.53 2.59 248

ag b7 i2.41 2 .48 2.461 2.62

H 3 Elock i
1 B e e e e 1
H 1 11 111 v s
H t '
: al bl 1e.22 2.85 e.a2 2.0% 1
1 - 1
1 al b2 t2.17 .26 £2.38 2.24 :
3 3 1
t al b3 12.3% .39 2 .40 2.599 1
1 al b4 11.90 1.590 i.81 2 .00 ;
H | ]
t al bS t1l.81 1.80 1.94 1.6B :
] i 1
1 al bs iI2.38 2.43 2 .20 2.32 :
% | T
t ai b7 2 .48 2.48 2.40 2.49 =
H 5 e
t a2 bi 2 .90 2.70 .50 2.48
] : 1
: a2 b2 12 40 E2.4% 2.48 e2.64 1
1 1
] t
| 1
3 1
1 1
] I
i

T

m
LU L

-

[
I
1
1
I
1
|
1
1
i
!
i
I
I
I
I
|
|
I
|
|
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CUADRO N°® 40: ANALISIS DE VARIANCIA PARA RENDIMIENTO EN

KILOGRAMOS POR AREA EXPERIMENTAL .

: Bloques de tB.L2 s.C I C.M H Fc 1516.:
: variabilidad | 1 H g t 1
§ e e e == I B | s
;ElquEE {R}; 3 ; 2.23288 : 1.077462 ; Feire— ; - :
:Mulch (A): 1 1 3.93798 : 3.93792 118.43800 ; +
:Errur 1 : 3 : 0.64078 : Q0.281357 : s : e :
;Tntal parcelas ; 7 : 7.Bl146 1 o it ; —_— : o :
;Fertilizaciun IE}; & ; 5.012%0 i 0.83548 ; b.ﬁ?ﬁﬂﬂ'; ++ :
;Interactiun {ﬁHI; & ; 0.29745 : 0.04961 : 0 .392800 :N.B :
:Error 5 Oa8h 3 WBEORY ¢ OB 3 === 5o
:Tntal sub par:alas:ﬁﬁ :1?.ﬁEE41 ; s : T ; — ;

MN.S5. No Significativo, +: Significativo, ++ Altamente

Significativo
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CuUADRO N* 41: ANALISIS DE VARIAMCIA PARA CONTED FIMAL DE

36 :61.758
1 1
tTotal sub-parcelas 95 1 5.400

MN.5. : No significativo.

PLANTAS.

sFuente de Variacion :6.L : S5.C : C.M = Fec s5IG.¢
e e e e i s e § o S i —— g e L e |
H : 5 H 1 -+ H
tEloques (R): 3 :0.507 31 0.189 § === g == 1
] 3 | . ] ]
iMulch (AY: 1 t 0.801 ¢ 9.801 &t 1.8B5 :M.S.1
] ] | $ n 1 1
tError 1 1 3 : 1.317 ¢ 0,439 3 —— 3§ == 1
s 1 ] 5 H H H
iTotal parcelas 17 1 B.TES § === § wm== | == 3
1 : 3 $ H | ]
tFertilizacion (Bl: & : D.63% : 0,106 : B.170 :N.5.:
H 3 1 t | | ]
tInteraccion (ABY: & ¢ O0.BB% @ O0.048 1 0.990 =N.B.1
tErraor 2 ; ; 0.049 ; ——— ; e ;
] t | - H

s : | H

-

CUADRD N< 42: ANALISIS DE VARIANCIA PARA EL PORCENTAJE DE

NITROGENO TOTAL { ANALISIS FOLIAR ).

3 Fuente de tG.L.1 B.C. t C.HM. 1 Fc 1816G.1
- variabilidad t ! 1 | 1 :
H e e ey | B e i vt . | e e e RS e Y e
:Eloques iR} 1 3 1 0,031 2 0.010 83 =—= 3 = 3
H H H : H H H
tMulch (AYz 1 3 ©.85% 3 0.B54 :18B.9469:1 ++
1 H H H H H H
tEvror 1 ¢+£2 ¢ Q0.02C = 0,007 3 === 3 —— 1
t H H H 1 ] ]
tTotal parcelas 1 7 1 0,903 g === § m—— g -—— 3
] 3 H t (] 2 £
tFertilizacion (Bl: & 1 2.037 @ 0.339 :116.522 1 ++ :
1 g ] | | § H
iInteracc ion BBY: & 3 0,146 1 0.024 : 1.175 N.S.:
H : H : ] 1 H
:Error —— 2 3356 ¢t Q.70 1 0,021 3 — 1 == 3
H H H H H : H
:Total sub-parcelas; 55 @ 1.B&6 ¢ —-—— & === 3§ == i

M.5. Mo Significetivo, ++ : Altamente Significativo.
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CUADRD N= 43: ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE
HUMEDAD DEL SUELD (8-2-B%).

z Fuente de 1I6.L 3 S5.C L C.M 1 Fe iI516.:
: wvariabilidad. T H | 1 H
D e e e i i et o [ i S B o et e - T el e e et i . U g g
s H F t 1 : :
:Bloques (R1: 3 = 945.76% 1 181.983 @t ——== g —— ¢
B 3 H H H H H
tMuleh (AY: 1 2 717.360 & T717.360 144,934 : ++ 3
g 1 1 : : ' &
sError 1 13 : &67.8982 : 15.984 3 === 2 == 3
H 1 3 : | 3 2
:Total parcelas t 7 11310.981 : —— | R Yo |
H | 1 : E [ ] g
tFertilizacion (Bi: & ¢ 80.217 : 13.3469 1 0.B41 :N.5.:
] H H {H 1 I H
tInteraccion ABY: & ¢ TF1.5684% @ 11.937 : 0.749 N.S5.:
] H : : t t t
iError B 136 : 58%9.179 &1 15.09892 3 === 3 == 3
| H F ] t | |
:Total sub—-parcela.: S5 12021.941 : ——— 1 === 3 ==

e e o e e e A L N . B e e - o . o e . S ey S g

N.S; Mo significativo, ++: Altamente significativo.

CUADRO N® &4: ANALISIS DE VARIANC1A PARA PORCENTAJE DE HUMEDAD

DEL SUELD ¢ 11-04-8%9 )

e h e R R S R R ik e s o o . o e s e o e e e e e e s e

: | Fuente de tB.L.t 8.C. : C.M. : Fc. 18516 :
H variabilidad : : : g | 1
e R T T e SR
tHulch (A)s 1 ¢+ 330.348 : 338.3¢8 :21.430 t +
:Errnr 1 : c] : 47 . 354 : 15.788 : —— : - :
iTotal parcelas ¢ 7 11307.168 1 ——= 1 emm § == 1
tFertilizacion (B): & : B9.757 i 4.959 1 0.405 iN.S.:
tInteraccion (AB1s & 1 31.639 &  S.278 1 0.431 IN.S.r
iError Gy 56 3 NWOBLE § 1BBIB 8 —== b= 3
;Tntal ﬁuh—parcela§: 53 :1303.?30 ; T T — : = :

o e o 1 e S 8 o i i B e

+3 Bignificativo, N.S5.: No significativo.

82

@ 0’&'@ Tesis publicada con autorizacién del autor
B 5A

Algunos derechos reservados

B H




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM { | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

CUADRO N® 45: ANALISIS DE VARIANCIA PARA PORCENTAJE DE

HUMEDAD DEL SUELO ( P-5-89).

: Fuente de ¢8.L.1 5.C t cC.M t Fc tBIG. e
2 variabilidad : H H H : t
e e e —— e f=———
;Eluquaﬁ tﬁﬂ: 3 ; &55.1182 ; 218.370 ; - ; — :
:Mulch iﬁ}: 1 ; 468 .587 ; 468 .527 ;32.405 : ++ ;
Erecy ¥R 1 GBATE L AT 1 e
:Tntal parcelas ; 7 :11&?.014 ; i : —— i - ;
;Fertilizacion (B]; & ; 28.789 : 4.821 : 0.581 ;N.S :
;Interaccinn {ﬁﬁl: & : 16.549 ; 2.758 ; 0.332 ;N.E i
:Errur 2 : 34 : 298 .4687 ; 8.295 ; - : e :
:Tctal sub—parcelaE: 59 ;1511.11¢ ; =t : —— : = ;

N.S.: No significativo, ++: Altamente significativo.

CUADRO N° 4&: ANALISIS DE VARIANCIA PARA DIAS A LA FLORACION.

i Fuente de 1B.L @ S.C E C.M : Fc :816. 3
t variabilidad : : E : : H
. . v g P .
:Bloques (Rlz 3 1 44.628500: 14.87500: - P = 1
:Hulch rﬁl: 1 : 11?.1&05G:117.16&50:115.1G5GG: ++ ;
;Errnr 1 : 3 : S.GSEE?: 1.01?8: = : - :
:Tﬂtal parcela : 7 ; l&Q.ESQD?: —— : — : = :
dFertiTiomclion  (BOY & £1977 464001329 .,57740; 77.259001 ++ 1
;Interactinn {ﬁBI: & : E&.?ﬁﬁE?; 4.#9495;1.053360 :M.E :
:Error 2 1 36 1 153.57140%  4.80881 ——= 3 o |
;Tntal Euh“parEEIEE; =t :1332.038?&: i : i : - ;

M.5.: No Siénificativn, ++: Altamente significativo.

83

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM 5{%} 3| | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

CUADRD N® 47: CANTIDAD DE MULCH ACUMULADO.

tFeso mu!:h:Pesn mulch Kg :Pesoc mulch:Yolum de mad. :Volum. de z
: promedioc :Area exp. : promedio :estimado m3 testimado mad:
: Kg/m2 : (1518 M2 ) : Kg/Ha ten 1512 mE : m3/Ha H
H tFromedio £ ! promedio £ H
T T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ————— g
tInicio tInicio siembra:Inicio —— ; —— ;
rsiembra t isiembra H ; ;
i ' % & .

H t 1 :
| e.87 | 4341 .7328 : BB.700 1.2 m3 : BL1.34 m3
f 2 t | H ]
prem—— = e ———— e e ———— t
1A la tA la cosecha :A la 3 ; ;
H H : 1 : z
icosecha i rcosecha 1 H |
H : ' 1 H :
: 2. 76 H 4143 .782 4 27 .403 1 e ] —— H
H 3 H i H ]
e e —————— e e ———————— g e e :
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GRAFICO No. 03] CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL.

- 48.8m 4
. az 1 al -E.:-.
—|.-
br |bs | bz | b1 | bs | bs | be bz | b1 | bse | bs | bt | bs | b« Aem
-+
az 11 a1 4!-“
b4 (b3 |be | b7 | bz |b1 |bs br |bz |bs b1 | bs |by | ba 5.5
. ai 111 az : #
be | bz | bs |bz |be | b1 | b7 bs bz |br | bs |bl |bs | bs 6m.
al v az fLEm.
bz |bs |be | b3 |br | b7 | bs be |b1 | b3 |br |b2 |bs |b4 NEm.
. , -t
o . S et @ TN
. . = 5
£ ey piom,
LEYENDA :

Area total -del campo experimental_ _ _ _

Area experimentel ____ __ _ _ ___ __ _ _ __ _ ___ __ 1,003.50 m2

Area neta de coda blogque_ . ____ ___ __ _ _____ __ 250.80 m 2

Area de cade parecelo_ _ . _ _ _ _ __ __ _ __ ______ __ _— 12540 m2

Area de cominos . _ _ _ _ _ e 509.30 m 2
as
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GR&F!C;O No.O4 | CROQUIS DETALLADO DE UNA SUB-PARCELA.

{ Unidad Experimantal),

—_
LI b 4 -

* ] u] x

E4 o o %

% 1,8 o |I'¥ 40m. SEm.
X i o %

LEYENDA

Area de bo porcela..____.__ __________ 17.90 m2
Area nefa sxparimental _____ _ ___ e ——— . G40 M2
Distanecia entre hilaros . ________ ' ___ 0.8 m2
Distancia entre plantes ________ ______ 0.8 m2
Plantas experimentales ____ ___ _ —e—_—ope lOo0O0
Plantas de borde.______________ Txx 18.00
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