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RESUMEN

El presente estudio clasificado segiin el cribado del proyecto, se trata de un estudio
ambiental Semidetallado; convirtiéndose en un instrumento que describe, analiza las
actividades del proceso de fabricacion de ladrillos, desde la extraccién de las arcillas y
su impacto; la transformacién de la materia y los mecanismos que pretende emplear,
para la operatividad del proceso. Todo esto, teniendo en cuenta la ubicacién de planta,
drea geografica del mercado, reserva de materia prima y sustento econémico y
financiero de la empresa para ejecutar el proyecto.

Luego a través del estudio ambiental como mecanismo de sostenibilidad, presentar el
plan de manejo, monitoreo, y que con sus medidas, contemplen la mitigacién,
correccion y otros de los impactos a futuro a provocar por el desarrollo de la actividad,
en el camino perfectible, y de compromiso de la empresa con el entorno; para la
viabilidad de la actividad de manera sostenida.



SUMMARY

This study classified according to the screening of the project, it is a semi-detailed
environmental study, becoming an instrument describes, analyzes the activities of the
manufacturing process of bricks from the extraction of clay and its impact, the
transformation of the materials and mechanisms that intends to use for the operation of
process. All this, taking into account the plant location, geographic area market,

reserves of raw material and financial support and financial company to execute the

project.

Then through the environmental study as a means of sustainability, submit a plan of
management, monitoring, and that its measures, contemplate mitigation, correction and
other future impacts provoked by the development activity on the road improved, and
commitment company with the environment, for the viability of the activity so
sustained.



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION
1.1.-Planteamiento del Problema

La ubicacién geoldgica del area geogréafica del Alto Mayo en una zona sismotecténica
activa, conlleva a que las construcciones deben seguir lineamientos técnicos y normas que
rijan especificaciones, tanto entre materiales y disefios para las edificaciones. En esto, los
ladrillos son insumos indispensables en la industria de la construccion, especificamente en
el rubro de las edificaciones; de ahi, que una clara demostracién de la relacién de
existencia entre las construcciones y una planta ladrillera, que utiliza las arcillas, para la
fabricacion de los ladrillos; la constituyen las viviendas edificadas de material noble o
mmsumo ladrillo, que se edifican por la necesidad de aligerar, economizar espacios,
garantizar la resistencia frente a los movimientos sismicos, economia hipotecaria a grandes

plazos, entre otras ventajas o impactos positivos al entorno.

La explotacion de las arcillas o sustancias minerales no metalicos, para la fabricacion de los
ladrillos, crea muchos impactos, que hay que mitigar, compensar, manejar, en la
explotacion y posterior, en la transformacion o moldeo, secado y quema de los ladrillos;
distribucion y venta de estos insumos en el mercado. Ademas, de la empresa y la actividad
que realiza con el entorno o ambiente, y el manejo del pasivo ambiental, hacia una
reversion en activo por cambio de valor y uso, de tal manera la creacién de activos por
valor agregado; en bien del medio y del paisaje, como represa o embalse, estanques, todo
esto como reserva de agua y otros manejos econémicos como la acuicultura; y la creacion
del bosque por el método de regeneracién natural y reposicién forestal con especies nativas
del entorno, y todo esto, en conjunto con el entorno; como mecanismo de compensacion

de la empresa, con el medio que lo circunda.



Circunscribiéndose a la zona del Alto Mayo, Bajo Mayo y por qué no admitir al &mbito de
la Regién San Martin, el problema es algido, el fenémeno de las migraciones
poblacionales, crea desfases frente a la capacidad receptora de la zona, como déficit de
viviendas y de servicios bésicos de salud, educacién, informalidad en las actividades de

desarrollo, y que hay que corregir para dar seguridad al desarrollo.

Teniendo como marco las consideraciones anteriores, el esquema econdémico que dentro de
sus lineamientos es apoyar a las empresas descentralizadas, creadoras de mano de obra por
el empleo que generan, y empiezan el enlace o inclusién social, interno entre la empresa y
sus trabajadores, y entre estos y el Estado; en esta oportunidad ganada cierta experiencia,
en el rubro de la fabricacion de ladrillos de arcilla, el proyecto de la instalacién de la
planta al costado de la carretera Calzada-Habana-Soritor, km 8.5 sector Calora, Habana, a
través del proyecto, Estudio Técnico Econémico para la Instalacién de Fabrica de Ladrillos
de Arcilla, al Vacio; y el Estudio Ambiental de éste proyecto, como mecanismo de su
sostenibilidad, es parte de la concepcion del desarrollo, sustento econémico y ambiental
del mismo; como tal es oportuno y necesario se contemple como politica de la empresa, su
manejo sostenible y sustentable con el entorno y en mutua correspondencia con el manejo
de la industria, en equilibrio de tipo biunivoco, mitigando, compensando y corrigiendo,
aspectos negativos, y si es posible reconvertirlos en activos econémicos ambientales, para
sostén y garantia al desarrollo de las actividades del tipo extractivas y de transformacion a

realizar.

AMBIENTE O ENTORNO '_h’ EMPRESA O INDUSTRIA

MANEJO SOSTENIDO



1.2.-Objetivos
1.2.1.-Objetivo General

-Formular y elaborar el Estudio Ambiental del Proyecto Instalacion de Fabrica de
Ladrillos de Arcilla, al Vacio en Habana, Moyobamba, San Martin.

1.2.2.-Objetivo Especifico
-Determinar la categoria del estudio ambiental
-Realizar la descripcién de las actividades del proyecto e impactos
-Realizar un diagndstico de la linea base del area de influencia del proyecto
-Analizar y evaluar los impactos potenciales a causar con el desarrollo del proyecto.

-Proponer medidas de sostenibilidad para el desarrollo del proyecto.

1.3.-Fundamentacién Teérica
1.3.1.-Antecedentes de la Investigacion
Se considera los siguientes aspectos como antecedentes de la investigacion:

» La ubicacién geoldgica, en una zona sismotecténica activa, conlleva a considerar,
los efectos de la geodindmica interna, como impactos naturales, con los cuales hay
que convivir en el tiempo, luego; prevenir, mitigar, corregir y otros, y hacerlo desde
la perspectiva de viviendas seguras, de economia a largo plazo, y de ladrillos, para
el caso fabricados de arcilla, a través de un proceso; nos brindan estas ventajas y
otras en las edificaciones, que mitigan el impacto, de esta manifestacion de
geodinamica interna en esta parte del pais.

> El desarrollo de la mineria no metéalica en esta parte con la explotacién de las
arcillas, y el impacto de la geodindmica externa, si no se tiene un plan de manejo

sobre estas dreas extraidas; se vuelve un pasivo ambiental, y esto predicho, hay que



controlarlo, o remediarlo o revertirlo en un activo, mas del entorno, con un buen
manejo hacia un activo econémico ambiental,

De las investigaciones de mercado, del Estudio Técnico Econémico, se sondea un
buen potencial de la demanda por materiales de construccién; entre ellos los
ladrillos, a nivel local, Regional y fuera de la Region. El potencial de la demanda
asegura un gran mercado, luego la ubicacion de la nueva planta aledafio a la
carretera, en terrenos de su propiedad y cerca al tendido de la linea de tension
eléctrica del Sistema Gera, y actualmente interconectado al Sistema Eléctrico
Integrado Nacional (SEIN); y ademas con la concesion minera no metalica por
arcillas, con un alto potencial econémico de reservas existentes, lo ubican en una
area estratégica; como tal, en esta oportunidad, justifica, ubicar e implementar, la
nueva planta utilizando el mecanismo de transferencia de tecnologia, en el area
indicada.

Entonces, innovar, crear, construir infraestructuras que sumen al buen manejo, de
utilizar combustibles alternos para la etapa de coccién o quema, cuyo calor o
energia disipada por el proceso de enfriamiento se utilizard en el secado de los
ladrillos, a través de secaderos estiticos continuos, es decir de manera artificial; es
parte del mecanismo que brinda el Estudio Ambiental de éste proyecto, manejando
los impactos al ambiente y entorno, y haciendo que esto, sea una viabilidad de
manejo sostenido, en esta etapa.

Para el manejo de los humos o emisiones a la atmésfera; se pretende controlarlos
por via humeda, para ello se construirdn extractores ligados a un sistema
hidrodindmico de recirculacién, del agua por el mecanismo de aspersion, que
limpia al humo, y atrapa los residuos, y estos quedan en el agua, pudiendo
manejarlos y tratarlos posteriormente.

La importancia es que con el estudio ambiental, como herramienta de gestién, se
prevé a través de ello el manejo adecuado del proyecto internamente, por que el
estudio permitié conocer a fondo los impactos, y por ello la forma como mitigarlos,
corregirlos, es decir viabilizar el estudio o proyecto, a un manejo sostenido y
amigable con el entorno; ademas de que su ejecucion, es vital para cumplir normas

y leyes ambientales que rigen para las directrices del desarrollo econémico



sustentable, y minimizar el efecto del mismo al restaurar el ecosistema a su
condicion original, o a una mejor, bajo el concepto de unidad econémica ambiental.
» Ademas, también es importante sefialar que la actual legislacién ambiental en el
Pert, asegura que cualquier nueva operacion minera incorpore dentro de sus planes,
medidas para prevenir los impactos que puedan anticiparse sobre el medio
ambiente que los rodea y que sus descargas cumplan con los limites de emisién y
que le sean aplicables. De esta manera el Estudio Ambiental es el instrumento de

gestion para el caso.

1.3.2.-Bases Tedricas
Estudio Ambiental.

Estudio que permite documentar el analisis de los impactos ambientales de una accion,
estudio, proyecto o acciéon determinada como de las diferentes alternativas para su
implementacién, las medidas de mitigacién y, o compensacién, y los planes de
seguimiento, monitoreo y control. La finalidad del estudio ambiental, es asegurar el
desarrollo sostenible del proyecto, induciendo a su crecimiento econémico y social por la
orientaciéon hacia el control, mitigacién, correccion, restablecimiento, al impacto con el
entorno; y debe considerarse este documento como la parte inicial en el planeamiento y

desarrollo del proyecto.

El estudio ambiental pertinente es en esencia, el estudio de impacto ambiental, que es en si,
un proceso sistematico que examina las posibles consecuencias ambientales o impactos, de
las acciones del desarrollo; anticipindose a las decisiones econémicas y politicas, para
prevenir , mitigar dichas consecuencias, evitando desastres ecoldgicos que eroguen costos

mayores a situaciones irreversibles
Tecnologia y Ambiente

La tecnologia es la aplicacién del conocimiento cientifico y empirico al proceso de
produccion. En otras palabras, son los procedimientos u formas de organizacién necesarias

para combinar un conjunto especifico de inputs o Factores de la Produccion, de manera



adecuada para la produccion de outputs, un bien o la prestacién de un servicio. En la
actualidad el uso de la tecnologia para resolver problemas ambientales aumenta, pero se
aplica de diferente manera; lo cierto es, que ella va dirigido a dos areas especificas: el
desarrollo sostenido, que se ocupa primordialmente de problemas mundiales, y la
tecnologia preventiva, proyectada para reducir los efectos de los procesos, operaciones y

productos en el ambiente.
Desarrollo Sostenido

El concepto de, satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad de
satisfacer de las futuras generaciones; ha cambiado la filosofia de la explotacion destructiva
de la sociedad, a una que fomenta la proteccién del ambiente y sus habitantes a largo plazo.
Para los cientificos y los ingenieros esto significa un cambio respecto a practicas pretéritas,
cuando los avances tecnologicos se guiaban por los criterios de eficiencia, productividad,
rentabilidad y otros similares de tipo econémico. Estos conservan su validez, pero ahora se
han agregado a ellos, impactos en la salud, seguros, bienestar del trabajador entre otros,

del tipo inclusivo, y los de apoyo a la comunidad, como el de proyeccion social.
Tecnologia Preventiva

Muchos gobiernos e industrias consideran atin a la economia como el motor que debe de
mover todo lo demas, haciendo circular riqueza sin importar las consecuencias. En otras
palabras, a ellos solo les parece posible continuar con el desarrollo industrial y la
urbanizacion, guiados por motivos del mercado y de rentabilidad, y utilizar la riqueza
resultante para ayudar a pagar los inevitables costos ambientales y sociales. La objecion a
este enfoque tradicional por parte de quienes estin a favor de una estrategia preventiva va
en aumento. Estas personas, empresarios y otros preguntan como se pueden redisefiar o
ajustar los procesos, operaciones y productos del sistema industrial para evitar o reducir al
minimo la produccién de residuos. En vez de considerar este concepto como un aumento de
los costos y de la reduccion de utilidades, consideran mayores las implicaciones de
controlar la contaminacién después de los hechos. Ademas consideran beneficios la
reduccion de los costos de energia y mantenimiento, la menor necesidad de recursos

naturales, por alternos, la disminucién o eliminacién de costos para el control de la



contaminacién y una menor necesidad de medidas para la salud y seguridad ocupacional,
todoesto en funcién de procesos de produccién mds limpios, reduccién de los riesgos,
moral mas alta de los trabajadores, productos mejor aceptados; luego, la tecnologia
preventiva ha resultado especialmente atractiva para las industrias a causa de los beneficios

econdmicos potenciales y la publicidad obtenida.
La Empresa

La empresa es una unidad técnica de control y decisién que mediante la combinacién de
recursos productivos produce bienes y/o servicios; transforma inputs en outputs sujeto a
reglas técnicas especificadas por su funcién de produccion. La combinacion de insumos en
el proceso productivo se da mediante el uso de tecnologia. La empresa, segun su propiedad,
puede ser privada o publica. El empresario organiza el proceso de produccion y lleva a cabo
un conjunto de actividades para la produccion y el intercambio o distribucién, de bienes y
servicios, con el objeto de obtener un beneficio maximo o por lo menos satisfactorio o
suficiente. Su proposito lucrativo se traduce en actividades industriales y mercantiles o la

prestacion de servicios.
Viabilidad del Proyecto

La viabilidad del proyecto es la factibilidad o posibilidad de llevar a cabo el negocio,
analizando para tal efecto, los aspectos esenciales del proyecto, como los de naturaleza
comercial, técnica, legal, ambiental, econémica y financiera de la gestion. Asi, los

principales aspectos a ser analizados en un proyecto son:

e Viabilidad Comercial, mediante el andlisis del estudio de mercado se determina el
nimero de unidades de productos que demanda el mercado, a un precio
determinado en un momento especifico. En otras palabras, se trata de precisar si el
bien o servicio brindado por el proyecto tendrda la aprobacion del mercado;
asimismo, establece la forma en que el bien o servicio serd comercializado. En
sintesis indicaréa si el mercado es o no sensible al bien o servicio ofrecido por el
negocio.

e Viabilidad Técnica, comprende fundamentalmente tres aspectos: 1) la identificacion

del proceso de produccién y la eleccion de la tecnologia, 2) la capacidad de
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produccion (tamaiio), y 3) la ubicacion de la planta (localizacion). En otras palabras,
" la viabilidad técnica consiste en evaluar y medir la ingenieria del proyecto, todo lo
relacionado a la instalacion y funcionamiento de planta.

e Viabilidad Legal y Ambiental, determina si el proyecto no se opone a las normas
legales y regulaciones vigentes. También, se establece si el negocio causara algin
impacto o dafio al medio ambiente y si cumple con las regulaciones ambientales
vigentes. Asimismo, se debe respetar la comunidad en donde se desarrollard el
proyecto, y mejorar la calidad de vida humana.

e Viabilidad Econdomica y Financiera, para el empresario privado o inversionista, el
criterio principal, por encima de todos los demas criterios del proyecto, es la
viabilidad econémica y financiera. Esto es, que el rendimiento del capital invertido
debe ser lo suficiente como para afrontar por lo menos el costo del capital. Por lo
tanto, la viabilidad econémica y financiera determina, en tultima y definitiva
instancia, la aceptacion o rechazo del proyecto. El rendimiento o retorno que genera
la inversion realizada, se mide a través del Valor Actual Neto, Tasa interna de
Retorno y el ratio Beneficio Costo.

e Viabilidad de Gestion, esta relacionada con la capacidad empresarial. La capacidad
empresarial supone un conjunto de condiciones, aptitudes y actitudes que deben
reunir los directivos que administran un negocio o proyecto. La idoneidad,
eficiencia, experiencia, capacitacion, habilidad y los conocimientos, entre otros
atributos, pueden configurar el modelo de administracion, organizacién o direccion
que precisa un proyecto para su éxito. Muchos proyectos fracasan por falta de

capacidad administrativa para emprenderlo.
Potencialidades socioeconémicas

Todo territorio oferta una serie de capitales y/o recursos que conjugados entre si,
evidencian o dan lugar a las potencialidades. Definidas como el motor que permite el
desarrollo de los pueblos, las potencialidades pueden definirse, caracterizarse y servir a su
vez como una herramienta para la planificacién y gestion. Paralelamente, los pueblos o
habitantes de todo territorio demandan una serie de servicios o recursos para su desarrollo.

Estas necesidades pueden ser de diversa indole y de gran interés para planificadores de



politicas en la medida que, orientan y permitan priorizar las inversiones que deben
efectuarse. La aplicacién de potencialidades y necesidades socioeconémicas parten de la
base de una serie de indicadores que definen o caracterizan cada uno de sus componentes.
Segiin el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), las potencialidades
son recursos o capitales o ambos a la vez, no utilizados, utilizados parcialmente o mal
utilizados PNUD2002, partiendo de la existencia de recursos no utilizados y hay que hacer
uso de ellos. Este es el punto de partida de la generacion de conciencia sobre nuestros
recursos, y en lugar de promover demandas al gobierno sobre lo que hace falta, se trata de
mirar lo que se tiene y utilizarlo. Esto implica una actitud distinta en las propuestas, pues
centra el desarrollo en las propias fuerzas, en las potencialidades que estin a la mano. Se
aleja de las visiones y actitudes asistenciales. Se considera capitales a determinados
agrupamientos de recursos y activos para el desarrollo y que tienen atributos: son durables

y acumulables, y estos son:

e El capital natural, esta constituido por todo los dones de la naturaleza que se
encuentran a disposicion de los hombres y de las sociedades. Las tierras, las aguas,
los bosques, mares, lagos, rios, animales, plantas, minerales, aire, paisajes entre
otros capitales existentes sobre la tierra, constituyen el acervo o capital natural.

e El capital fisico, conformado por todas aquellas cosas que el hombre ha creado,
transformando la naturaleza, una y varias veces. Las maquinas, las fabricas, las vias
de comunicacién, las plantas eléctricas, las computadoras, vehiculos,
construcciones, entre otros, que por mucho tiempo este capital fisico fue concebido
o sinénimo de capital.

e El capital humano, es el conjunto de habilidades, capacidades, talentos y destrezas
que tienen las personas. El capital humano es el factor mas importante del
desarrollo.

e El capital social, es el conjunto de valores, normas, organizaciones, mecanismos de
asociacion, que facilitan las relaciones interpersonales y permiten la convivencia
social. Una parte sustantiva del capital social son las instituciones, que son
necesarias para la utilizacién de los capitales y potencialidades. Los valores y las
normas subyacen a las instituciones. Sin embargo, los capitales vistos aisladamente

constituyen solo disponibilidades, activarlos y combinarlos con los faltamtes
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adecuadamente, los convierte en potencialidades. El mejor uso o la utilizacién plena
- de las potencialidades, constituye una palanca para el desarrollo humano en lugares
donde existen estos distintos capitales desocupados o inadecuadamente utilizados.
En ese sentido, el desarrollo basado en el uso de las potencialidades, que va hacia
el pleno empleo de los capitales, favorece el desarrollo humano. Los capitales y sus
potencialidades estan ubicados en el espacio, se encuentran en determinados lugares
del territorio nacional: un Distrito, Provincia, Region, cuenca, valle. La distribucién
espacial se debe a factores geograficos, como condicionantes naturales, pero
también a factores econémicos y politicos. Una caracteristica de las potencialidades
es su desigual distribucion en el espacio y, sobre todo, la carencia de capitales en

determinadas zonas o regiones.
Explotacion a Cielo Abierto

Los métodos de explotacién son los procedimientos que permiten explotar un yacimiento
de la forma méas econémica y con la mayor seguridad. Un método bien elegido
proporcionard en los trabajos las presiones minimas, el mejor aprovechamiento de la
maquinaria, utilizacién favorable de las fuerzas naturales, y especialmente de la gravedad.
Esto conducira también a una buena concentracion y a gastos de mantenimiento reducidos.
Es de recalcar que en la explotacién de yacimientos, las técnicas y los métodos estin tan
intimamente ligados, que es dificil describir los unos sin conocer los otros. Es preciso, sin
embargo, elegir un orden de exposicién. Consideramos que la descripcion de las técnicas, y
en primer lugar por el material que utilizan, debe preceder a la de los métodos. En la
explotacion a cielo abierto, se trata de cavar la superficie del suelo para llegar a una capa, o
filén o una masa. En general, sera preciso arrancar, al mismo tiempo que el mineral, una
gran parte del estéril del recubrimiento; tratindose en nuestro caso de la explotacion de una
cantera de arcillas, con recubrimiento de un horizonte de limo negruzco, de un promedio de
0.30metros de espesor, estos se apilan al costado, durante la etapa de la limpieza de la
cantera, para las operaciones del plan de cierre. En nuestro caso, el método de explotacién,
es viable con la utilizaciéon de maquinaria del tipo tractor de oruga para el desbroce y
limpieza de la capa vegetal, y para apilar a un costado el horizonte de limo negruzco, y

dejar libre al material arcilloso; y del tipo cargador frontal para el arranque y explotacion o
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extraccion de las arcillas, por la versatilidad de esta maquinaria en el trabajo. Con esta
maquiharia que por ahora, se alquila por horas de trabajo, se acumula grandes volimenes,
en rumas como reserva, y que al contacto con la naturaleza, y sus fenémenos atmosféricos,
de lluvia, viento y sol, permiten el ablandamiento, y humectaci6n de la masa arcillosa y asi,

de esta manera ir preparando la masa para el proceso productivo posterior.

1.3.3. Definicién de Términos
Arcillas

La palabra arcilla se emplea con referencia a un material de grano fino, terroso, que se hace
plastico al ser mezclado con algo de agua. Las técnicas de los rayos X han demostrado que
estan constituidas predominantemente, por un grupo de sustancias cristalinas denominadas
minerales de arcilla, y que son, en esencia, silicatos aluminicos hidratados. Las arcillas son
sustancias naturales de mucha importancia industrial, con la cual se fabrican muchos y
variados articulos, entre los que figuran los ladrillos, baldosas, tuberias de saneamiento,
alfareria y ceramica en general; los que emplean las arcillas para fines comerciales,
distinguen diversas clases, cada una de las cuales es la méas adecuada para un fin
determinado.

Calicatas

Las calicatas, zanjas, pozos, etc., consisten en excavaciones realizadas mediante medios
mecénicos convencionales, que permiten la observacién directa del terreno a cierta
profundidad, asi como la toma de muestras y la realizacién de ensayos in situ. La ventaja
de acceder directamente a los datos del terreno, pudiéndose en ello observar las variaciones
de la litologia, estructuras, entre otros; siendo de esta manera uno de los métodos més
simples de reconocimiento, por su costo y rapidez de su ejecucioén, constituyendo un

elemento habitual en cualquier investigacion in situ.
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Ceramica

Desde los tiempos mas remotos el hombre ha conocido y aprovechado la cualidad peculiar
de la arcilla de dejarse moldear cuando estd himeda, conservando la forma después de
secada y cocida, y transformada en un material duro y fuerte. Gracias a la gran resistencia
de la arcilla cocida, objetos hechos con ella han podido conservarse enterrados miles de
afios. Los cacharros, figuras y otros objetos ceramicos que han sido encontrados, reflejan la
cultura de las épocas que los produjeron, y constituyen por lo tanto, una fuente de gran
valor para las investigaciones arqueoldgicas. Ceramica es la denominacién comin a todos
los articulos de arcilla cocida. El nombre procede de la palabra griega keramos que
significa arcilla. Todo un barrio en Atenas, el barrio de los alfareros, tomaba su nombre,
kerameicos. En los ultimos afios la fabricacién y comercializacién de los productos
ceramicos, en especial los productos de la cerdmica roja, pasaron por grandes
‘modificaciones. Lo que hasta hace bien poco tiempo, era hecho de manera artesanal, ahora
es hecho con técnica y confiabilidad. Hemos acompafiado lanzamientos de maquinarias,
equipos y dispositivos que elevan la productividad en las empresas. Se nota en los
fabricantes inquietud de conocer, y esto es bueno, la procura para la adecuacion a las

normas y ofertar al mercado buenos productos en calidad y normados técnicamente.

Depresion Tecténica

Cubeta, valle, graben, hendidura, en si tiene un sentido de separacién forzada, es decir,
originada por una tension; limitados por un sistema de fallas del tipo inversas; como en
nuestro caso, el valle del Alto Mayo depresion tectnica, limitado por un sistema de fallas
longitudinales de rumbo andino, falla Rioja- Belén en la cordillera Oriental y falla Angaiza
en la cordillera Cahuapanas, de centenas de kilémetros de extension, que lo bordean y
forman parte de las cordilleras, Oriental al Suroeste y Sub Andina al Sureste, y la llanura o
depresion, en la parte central, area de desarrollo antrdpico, y de actividades humanas. La
relacion entre fallas y terremotos superficiales se ha visto corroborada con claridad cuando
Ia mayor precisién en la localizacién de los epicentros de los terremotos instrumentales ha
permitido correlacionar alineaciones de epicentros con trazas de falla que han tenido
movimiento durante el cuaternario y el reciente. Hay evidencias, en el presente caso de la

Sub Cuenca Alto Mayo; el terremoto del 29 de Mayo de 1990, cuyo epicentro, en
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Pucatambo tiene relacion con la Falla Rioja — Belén, en la cordillera Oriental y la del 04 de
Abril' 1991, cuyo epicentro esté relacionado a la Falla Angaiza — Julca, en la cordillera Sub
Andina o Cahuapanas. Todo esto relacionado a una tecténica global de reajustes en el
presente, y en nuestro caso reacomodo de la cuenca, por estos movimientos basculares en el
Cuaternario Reciente, y como son los sismos o terremotos sus manifestaciones en el

presente.
Riesgo Sismico

La destruccién que acompaiia a un terremoto tiene incalculables consecuencias en todo los
4mbitos de la sociedad y del territorio afectado, siendo la prevencion y las medidas de
mitigacién el inico medio eficaz hasta el presente, de evitar sus consecuencias. Uno de los
aspectos bésicos para el estudio y evaluacion de la peligrosidad sismica es la
caracterizaci6én de las fuentes de los terremotos. La tectonica de placas explica la
distribucién de la sismicidad a escala global, permitiendo distinguir entre zonas sismicas
activas, que coinciden con limites de placas litésfericas, y zonas relativamente estables
situadas en el interior de las placas. Dentro de las areas sismicas, las fuentes concretas de
los terremotos superficiales son estructuras geoldgicas, las fallas cuya actividad tectonica es

responsable de la liberacion de energia durante el terremoto.

1.4.-Variables

El estudio técnico econdmico para la instalacion de fabrica de ladrillos de arcilla, en
Habana; para el célculo de la demanda, utiliza como variables, la evolucion de los registros
de construccion en metros cuadrados de drea construida, traducidos a millares de
ladrilles, utilizando datos para el calculo, proveidos por la cdmara Peruana de la
Construccion.

En lo concerniente a la materia prima arcillas, el indice de contraccidn, es una variable a
tener en cuenta en el disefio y fabricacién de boquillas, importante para mantener las

dimensiones estandarizadas, y para el control de las mismas. En lo concerniente a la quema
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o coccién de los ladrillos, los hornos y sus disefios, con miras al uso de combustibles

alternbs; las emisiones y su control, en nuestro caso el proyecto de lavado de los humos.

En lo concerniente al establecimiento del bosque, se puede considerar la distribucién
natural de las especies, utilizando el mecanismo de la regeneracion natural o andloga, y el
de la reposicion forestal con especies nativas, del entorno; para asi, evitar el impacto de la
hormiga cortadora o curuhuinsi, cuando se trata de establecer especies diferentes que los
ataca, y se convierte en una plaga, desde ya, desmedro econémico, para la plantacion y la

empresa.

Varias variables, a manejar para la interaccién en armonia, con el desarrollo de las
actividades del proyecto, en ejecucién y desarrollo; ademéds de la empresa con sus

trabajadores, y proyeccién hacia la comuna.

1.5.-Hipoétesis
Se considera las siguientes hipdtesis:
e Hipétesis 1

El estudio ambiental permite proponer la mitigacién de los impactos negativos
generados por el proyecto de instalacion de fabrica de ladrillos de arcilla, al vacio
en Habana.

e Hipétesis 0

Sin el estudio ambiental no es posible la mitigacion de los impactos negativos

generados por la instalacion de fabrica de ladrillos de arcilla, al vacio en Habana.
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CAPITULO II: Marco Metodolégico
2.1.-Tipo de Investigacién
2.1.1.-Aplicada

Se trata de la aplicacién de la ciencia y su avance en la tecnologia de la ceramica, para
optimizar la produccidn, los tipos alternos de combustibles, y otros; en el sentido practico
flexible, contemplando entre sus actividades de ejecucién el mecanismo de desarrollo

sostenido.

2.1.2.-De Acuerdo ala Técnica de Contrastacion
2.1.2.1.-Descriptiva

La realizacién y ejecucion del proyecto, se plantea aplicando el criterio de la transferencia
de tecnologia, en la implementacién en maquinaria, construccion de los secadores estaticos
continuos, que utilizan la energia calorifica disipada por los hornos intermitentes, de llama
descendente, durante el enfriado; y la construccién de hornos del tipo béveda o paulista,
versatil en la operacién de quema, entre otras acciones, de manejo de conjunto, fabrica y
entorno; para la mitigacion de los impactos que la actividad pueda ocasionar, y
compensacion de los mismos con medidas correctoras y un plan de manejo ambiental, plan
de contingencia, divulgacion ciudadana; y un plan de cierre, que en conjunto en el tiempo,
sea perfectible, y sume como activo con el manejo ambiental del entorno. Todo esto
analizado y diagnosticado, en esta etapa del estudio ambiental, propuesto, como mecanismo

de viabilidad y sostenibilidad del proyecto.



2.1.3.-Regimen de Investigacion
2.1.3.1'-Libre

Tema seleccionado por mi persona, es con fines de desarrollo industrial en esta area, es
decir, innovar para el crecimiento empresarial a mediano y largo plazo, utilizando las
técnicas de la planificacion, capacitacion e investigacién, y desarrollo de la actividad, con
el objetivo de promover y fomentar valores de una cultura empresarial que tenga dentro de
su accionar la vision del manejo sostenible, que apbye al éxito del negocio y el desarrollo
de la Regién, por los insumos que el proyecto, brinda para la mitigacién de ciertos impactos

naturales, es decir seguridad del desarrollo.

2.2.-Diseiio de Investigacion
Para sustentar la Hipétesis 1, se procede a analizar lo siguiente:
Estudio de Mercado

Se considera el area geografica del Alto Mayo y Bajo Mayo, como éreas de impacto
potencial sismico, por su ubicacién geoldgica, que se vio, reflejada por la afectacién en sus
construcciones de tapial o adobén, durante los movimientos sismicos de Juniol968,
Mayo1990, Abril1991 y Setiembre2005, efectos que se pueden mitigar con una concepcion
de construcciones o edificaciones de material noble o ladrillos. Concepto que prevalece en
la demanda de los mismos, para la seguridad de las edificaciones, ademas de otras ventajas

econémicas al entorno.

Los conceptos de un impacto natural potencial mente existente, como es el de la
geodindmica interna, y lo del crecimiento poblacional de la Region San Martin, por las
migraciones poblacionales, generan otros impactos, como lo de desarrollo econémico, o de
los desfases en los ecosistemas, necesidades de servicios bésicos de salud, educacion y
salubridad. Demanda potencial que augura muy buenas perspectivas en el mercado, y con

ello, bases de sostenimiento de un proyecto nuevo.
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Estudio de la Oferta

El establecimiento de una fabrica de ladrillos de arcilla, que usa tecnologia al vacio
conlleva a establecer, una relacién directa por el insumo que produce, en el desarrollo
sistematico del area geografica del mercado; por los usos que se dan a los diferentes tipos
de ladrillos, en las edificaciones de viviendas, los que generan un impacto positivo, tanto

econémicamente al propietario, y como plus valia al entorno geogréfico del mercado.
Tamaiio y Localizacién

La flexibilidad tecnoldgica en la implementacion del proyecto, permite plantear un tamatio
de planta, cuya produccion oscile entre 7 a 14 toneladas/hora, de arcilla extrusada o
moldeada en la fabricacién de ladrillo, expectativa que el mercado puede captar y ain mas,

por la necesidad y las condiciones de desarrollo de la Region en varios frentes.

La localizacién de la planta, en el sector Calora, Habana, obedece a un estudio previo de la
geologia del lugar, y la ubicacién del yacimiento de arcilla, cuyo origen corresponde a
arcillas residuales como producto de un proceso de sedimentacién lacustrina en el Alto
Mayo; ademas de otros factores como son: el agua, donde el proyecto aprovecha la
geoforma del terreno, para generar embalses o represas, y estanques para almacenar
el agua, para reserva de este liquido vital, y su posterior uso industrial, ademas de
regenerador del ecosistema y moderador del clima del entorno; el aprovechar la ubicacion
estratégica de la futura planta con respecto a la linea del tendido eléctrico actual, integrado
al Sistema Integrado Eléctrico Nacional-SEIN, que pasa por el frente del terreno y lugar de
la ubicacién de la futura planta, impacto positivo para la localizacién, referente al flujo

energético, cerca y disponible.
Ingenieria del Proyecto

Referente al proceso productivo, el proyecto contempla las fases o etapas acorde al manejo

sostenido, en eso:

-La fase de extraccién y, o explotacién de las arcillas, a cielo abierto, previo estudio del
plan de minado, en donde se pone énfasis en el aspecto ambiental, con el fin de mitigar o

plasmar a futuro un activo econémico ambiental, al pasivo que se refiere la extraccion.
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-El proceso de fabricacion, en la etapa del moldeado, con tecnologia de punta, para la
optimizacion y la produccién de buenos ladrillos, que cumplan las normas técnicas de tal

manera que incidan en la economia del propietario, y la seguridad de la edificacion.

-En el proceso de secado u oreado, en esta etapa, se pretende con la transferencia de
tecnologia, el de aprovechar el calor disipado de los hornos, durante el intervalo de enfriado
por quema, y con ello, aligerar el proceso de secado y en la estacion de invierno, mitigar el

impacto que causa el clima, durante este proceso, por la abundante humedad en el entorno.

-En el proceso de quema o coccién, transferir tecnologia en la construccion de hornos, que
utilicen combustibles alternos, como aserrin, viruta entre otros, y proyectar lo mismos a

futuro al uso del gas licuado de petréleo.

-Obras como represa, estanques, unidades de reserva de agua para diversos usos se
construyen con el objetivo, generar espacios que sumen para la mitigacion del impacto que
causa en si, la actividad; ademas del establecimiento del bosque por el método de la
regeneracién natural que en conjunto apoya, a la creacion de unidades econémicas

ambientales que suman al entorno.
Inversién

La inversién en el proyecto se basa en un diagndstico de la experiencia en el rubro y en las

expectativas de crecimiento del mercado, como tal se divide:

-Inversién en maquinaria de fabricacion de ladrillos, con capacidad de 7/14 ton/hora, y

equipos adjuntos al mismo.

-Inversion en infraestructura productiva, bases de maquinarias, secaderos estaticos, hornos

de coccidn o quema, infraestructuras auxiliares como maestranza, servicios de saneamiento,

guardiania, entre otros de apoyo.
Financiamiento

Tenemos entidades financieras, que utilizan de intermediarios a los bancos privados y

estos mismos, algunos que directamente financian proyectos.
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Para el financiamiento de la inversién se tiene en cuenta el aporte propio, como aval o

garantia del proyecto, para la inversion que contempla:

-Inversién en Activos Fijos, adquisicién de maquinaria, equipos, repuestos y otros como

ejecucion de obras civiles o de infraestructura del proyecto.

-Capital de Trabajo Estructural, asociado a las necesidades de desarrollo, ademas de la

ejecucion del proyecto.

-Capital de Trabajo Ordinario, solo mediante la modalidad de linea de crédito, de uso

para adquisicién de combustibles, acopio de materia prima entre otros.
Presupuestos de Ingresos y Costos

Basado en el estudio de la demanda y proyeccién de la misma, se elaboran los calculos que
contemplan, los estimados de produccién por lineas de productos, para de esta manera
satisfacer las necesidades del mercado, en cierto margen; y con este margen se elaboran los
costos que ocasionarian la fabricacién de los mismos, tratando en lo posible con la
experiencia en el rubro, de ser coherentes y reales con los cdlculos de los mismos
proyectados. De tal manera que estos ingresos sostengan la planta, y de igual modo que
contemplen los pagos al banco o entidad privada, a través del cual se financi6 el estudio,
ademds de los tributos con el Estado, y todo ello dentro de la politica de saneamiento y

formalizacion de las mismas.
Estados Econdomicos y Financieros

La informacion sobre los recursos econdémicos de la empresa y su capacidad para
transformarlos, es ttil para proyectar la habilidad en la generacion de efectivo, y la parte
informativa acerca de su estructura financiera, es necesaria para determinar futuras
necesidades de capital, y como estan distribuidos los flujos de efectivo, y las futuras
utilidades entre los grupos de interés de la empresa; todo esto como impacto en el manejo

sostenido del proyecto.
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Organizacion

El proyecto se organiza en una Sociedad Andénima Cerrada, con caracteristicas propias de
Direccién, Gerencia y otras dreas que permitan su articulacion, en buena cuenta en
coherencia, para su manejo y sustento, de igual manera el aspecto de organizacion de
caracter vertical en ciertos mandos y horizontal en otros, son los mecanismos para el
cumplimiento de las metas en el trabajo, y la formalidad de su estructura para el normal

cumplimiento con el Estado.
Justificaciéon Econémica y Social

-En lo referente a la justificacion econdémica, el proyecto plantea sus variables que
sustentan su rentabilidad en el tiempo, basado en el anilisis del mercado, la demanda,

oferta y produccion que sustenta su vida til, con el criterio de volumen de produccién.

-En lo referente a la justificacion social, la linea de produccion del proyecto, cual es los
ladrillos de arcilla, al vacio; es desde ya, un aspecto que incide en la construccién de las
viviendas seguras y econémicas, que apoyan al desarrollo de las edificaciones en esta parte
del pais, y en apoyo a mitigar el déficit de las mismas en la zona. Ademas, las
construcciones de material noble o ladrillos, incide en el beneficio econémico de los
propietarios, porque forma parte del aval econémico o garantia de los mismos, y para la

Regién o Pais, la plus valia y formalizacion de la propiedad.
Hipétesis Hj: Sin el estudio ambiental no es sostenible el proyecto
Para sustentar la Hipétesis 0, se analiza:

Desarrollar una actividad, en el momento sin un estudio ambiental como mecanismo o
instrumento de desarrollo sostenible, conlleva al fracaso y a tener problemas constantes con
el entorno, con el Estado y consigo mismo, por la informalidad, en el ejercicio de la
actividad, sin un plan de manejo que permita mitigar los impactos, de pasivos ambientales
que genera la actividad, y la evasion de los tributos o impuestos al Estado, que va en

desmedro del desarrollo del Pais. Luego no es sostenible asi, una actividad.



2.3-Poblacién y Muestra

La poblacién del proyecto esta medida por las siguientes capas del terreno que en funcién

del proyecto te revela la extensién de la muestra a tomar:
2.3.1 Terrenos Superficiales

Titulacién de Tierras por Reforma Agraria 1983-1985, Proyecto de Titulacién de Tierras,
PETT 1996-2000, y Organismo de Formalizacion de la Propiedad Formal-COFOPRI 2011,

a una extension de aproximadamente de 150 Hectareas de terreno, o suelo y entorno.
2.3.2 Terrenos del Subsuelo

Con Energia Y Minas, a través de denuncios mineros no metalicos por arcillas, en sector
Calora, Habana; se concede, las Concesiones Mineras No Metélicas, ISULA, e ISULA II,
de 100 y 200, Hectéreas cada uno, sumando un total de 300 Hectareas, en Concesién. Con

lo que se adquiere la tenencia del volumen de arcilla, para su explotacion o extraccion.

2.4.-Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

-Referente al célculo de la demanda de ladrillos, se parte de las licencias de construccién
otorgados por los Municipios Distritales, y Provinciales del area geografica del mercado,
los cuales se traducen a millares de ladrillos, usando las constantes de la Norma Técnica del
Pais, ITINTEC, INDECOPI.

-Encuestas hechas inicialmente por el proyecto para medir ciertas variables, y a la vez
fuente de informacién sobre tipos de construcciones y su respuesta al impacto por la
sismicidad del area, como parte del estudio de mercado.

-Resultados de anélisis quimicos, fisicomecénico de las arcillas, del sector Calora, Habana,
y su distribucion fisica y espacial en el subsuelo, tomados de los calculos por las calicatas,
hechas para el célculo de las reservas, de sustancias arcillosa.

-Medidas directas en el campo sobre la distribucién al azar de especies nativas, del entorno

y su establecimiento bajo el criterio de regeneracién natural o analoga, para la creacién de
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bosques, construccion de reservas de agua, para generar activos de compensacién y

mitigacion ambiental, dentro del plan de manejo ambiental.

2.5.-Técnicas de Procesamiento y Anilisis de Datos

Utilizamos el método de pronostico de la demanda, por los métodos causales, que se basan
en informacion cuantitativa- histérica y tratan de hallar una causalidad entre variables que
permitan determinar de manera mas exacta aquella variable que se quiera proyectar, nuestro
caso demanda de ladrillos, para ventas; y para ello, se supone que la relacion de causalidad

es estable.-Entre estos métodos se encuentran:

El modelo de regresion, que permite estimar una variable explicada o dependiente sobre la
base de otras variables explicativas o independientes, siguiendo los criterios de
optimizacién. Uno de estos criterios es el de los minimos cuadrados ordinarios, cuyo

objetivo es minimizar la sumatoria de errores al cuadrado del modelo.

Para el caso, también tomamos el método de los modelos de series de tiempo. Estos
modelos consideran como variable explicativa a las observaciones pasadas de la misma
variable que se intenta predecir; caso del futuro de la demanda basado en los registros de
las licencias de construccion, cuyo crecimiento en el tiempo, tiene no solo relacion con el
crecimiento econémico de la zona, y la formalizacién de actividades, también a un criterio
de manejo de impacto inherente al area, su comportamiento sismico, variable que es bueno

tener en cuenta por sus repercusiones de las acciones de geodindmica interna, al entorno.

El estudio contempla, los métodos subjetivos, que son recomendables cuando Ila
informacion con la que se cuenta no es suficiente para desarrollar una metodologia causal.
Utilizamos la investigacion de mercado, método sistematico y objetivo. Se recoleta
informacioén, que luego es utilizada para tomar decisiones o realizar pruebas de hipotesis.

Es util, ademas, como paso previo a otros métodos.
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CAPITULO III: RESULTADOS

3.1. Resultados

3.1.1.-Cribado y Clasificacién del Proyecto
3.1.1.1.-Delimitacién del Alcance y Cobertura

Es importante considerar que la delimitacién del alcance, permite concentrar los mayores
esfuerzos en la evaluacion de los impactos ambientales mas relevantes o verdaderamente

los mas significativos dentro del drea de influencia, donde se producen los impactos.

Cuadro N° 1: Formato del Cribado Ambiental del Proyecto

CRIBADO AMBIENTAL DE PROYECTO
I.-Datos del Proyecto

1.-Nombre del Proyecto
Estudio Ambiental como Mecanismo de Sostenibilidod del Proyecto de Instalacién de Fdbrica de Ladrillos de
Arcilla, con Tecnologia al Vacio, en Habana, Moyobamba.

2.Localizacién
Regién : San Martin Distrito : Habana
Provincia : Moyobamba Localidad : Sector Calora
3.-Responsables
Promotor : Cerdmicos Habana S.A.C.
Ejecutor : Jorge Miguel Garcia Panduro

Consultor Ambiental : Ing® Alfonso Rojas Bardélez

4.-Costo Total
US $ 1'044,900.00 ( Un millén, cuarenta y cuatro mil, novecientos Délares Americanos)

5.-Instituciones Participantes
-Ceramicos Habana S.A.C.
-Municipalidad de Habana

Il.-Breve Descripcién del Proyecto
El proyecto consiste en la instalacion de una fabrica de ladrillos, con tecnologia al vacio, que utiliza a las sustancias
arcillosas, para su fabricacién, y todo un proceso, para la obtencién del ladrillo, y su oferta al mercado que lo
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demanda, para las construcciones y edificaciones.

lil.-Breve Descripcién de las Caracteristicas Ambientales del Entorno
El sector Calora, Habana, lugar propuesto para la ubicacién de la planta, se caracteriza; por presentar una morfologia
plana a ondulada, la parte plana que corresponde en su mayor parte, lo conforman los “shapumbales”, vegetacién
que corresponde a suelos dcidos, en nuestro caso por tratarse de las arcillas, alta concentracién de aluminio, y en las
hondonadas, zonas pantanosas, de vegetacién hidrofiticas muy propia, aguajales, y otras nativas. Es caracteristico
las temperaturas generalmente de 28°C, de ahi, el nombre de Calora.

IV.-impactos Ambientales Significativos (Directos — Indirectos)

-La actividad extractiva de las arcillas, impacta significativamente en el perfil y morfologia del relieve, en la fisonomia
del paisaje, y en el drea intrinseca a la labor extractiva, un proceso irreversible.

-La etapa de produccién o fabricacién, causa impactos como: exposicién en el trabajo, emisiones producto de la
quema de los ladrillos, movimiento econdmico, condiciones laborales, relacion con la comuna, y aspectos legales con
el Estado.

V.-Componentes Ambientales Afectados (Valores del 1 al 5)

Aire Agua Suelo Flora Fauna Paisaje Poblacidn Infraestructura Economia Historia TOTAL

2 1 5 1 1 5 5 5 5 0 30

Criterios de Clasificacién

0 = No hay iImpactos ambientales Directos o Indirectos; no requieren medidas

1 = Los impactos ambientales Directos o Indirectos, son minimos, poco significativos o transitorios, solo requieren medidas
Preventivas

2 = Los iImpactos Directos o Indirectos, son regularmente significativos, transitorios, requieren muy pocas pero efectivas medidas

preventivas y mitigadoras

3 = Los impactos Directos o Indirectos, son medianamente significativos y per req 1 varias medidas pr ivas y
mitigadoras efectivas

4 = Los impactos Directos o Indirectos, son altamente significativos y permanentes, requieren varias medidas preventivas y
mitigadoras efectivas

S = Los impactos Directos o Indirectos son altamente significativos y permanentes, y en algunos casos irreversibles, requieren

muchas medidas p Ivas, mitigadoras, altamente efectivas y algunas veces correctoras del proyecto.

Calificacién

00 a 20 = Categoria |, requiere Declaratoria de Impacto Ambiental
21 a 30 = Categoria ll, requiere Estudio de Impacto Ambiental-Semidetallado
31 a 50 = Categoria lll, requiere Estudio de Impacto Ambiental- Detallado

Vl.-Medidas de Mitigacién Propuestas

Los pasivos generados por la actividad extractiva de las arcillas, es un compromiso de revertirlo como un activo
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proyecto.

econdmico ecoldgico; y las medidas de sostenibilidad del conjunto del proyecto, se plasman en el Plan de Manejo

Ambiental, y Monitoreo, instrumentos o mecanismos de manejo de los impactos, y de la viabilidad en conjunto del

VIl.-Categoria del Proyecto

Categoria Il, requiere Estudio de Impacto Ambiental- Semidetallado

Viil.-Responsable y Fecha del Cribado
Jorge Miguel Garcia Panduro
Moyobamba, Octubre 2011

3.1.2.-Descripcion de las Actividades del proyecto

3.1.2.1.- Descripcion de las actividades del proyecto por etapas

Cuadro N° 2: Formato del Cribado Ambiental del Proyecto

COMPONENTE

CONTENIDO

Propietario/Operador

Cerdmicos Habana 5.A.C. Propietario / Cerdmicos Habana S.A.C. Operador

Propdsito/Necesidad

-Modificacién del patrén constructivo antiguo de casas de tapial o adobdn, por casas de ladrilios,
que permiten edificaciones seguras, frente a los sismaos, y brinden plus valia a sus duefios.

-La instalacidn e implementacion de esta Planta de Ladrillos, por las condiciones sefialadas, y con
el mercado definido en un drea de potencial socioecondmico alto, en la Regién San Martin;
permite a la Empresa su ejecucidn y desarrollo flexible, tecnolégico y financiero en el ambito
geografico propuesto. Y su ubicacién en el mismo lugar del yacimiento o cantera de arcillas,
ademds de contar con las lineas del tendido eléctrico interconectados al sistema eléctrico nacional,
lo hacen viable y estratégica su ejecucién y puesta en marcha.

El plano catastral, ilustra su ubicacién, ademds de definir el sector del mercado en el eje vial entre
Moyobamba - Tarapoto, y aledafios; las Concesiones mineras otorgados por Energla y Minas
ubican en coordenadas UTM la posicién de la cantera, y los sondajes o calicatas hechas con la
debida orientacién de sus ubicaciones, permiten obtener informacién para el cdlculo de las
reservas y bondades del yacimiento de arcillas, en este sector Calora, Habana.




Etapas del Proyecto Pre Inversion

Antecedentes del Proyecto

Comprende el andlisis de las condiciones de la zona, objetivo, alcance, condiciones de la tenenda,
formalizada en las condiciones de propiedad del suelo, y concesién minera del subsuelo,
organizacién de la Empresa, para su relacién con el estado en cuanto a sus obligaciones de persona
juridica, con entidades de salud, seguridad social de trabajadores entre otras.

Formulacién del Proyecto

Estudio de Mercado

Permite conocer a través de la técnica de recoleccion de datos, en este caso los Registros de
Construccién, otorgados por las Municipalidades a los usuarios, como parte del ordenamiento del
territorio y obligaciones como tal, para el pago de los arbitrios; los datos seguros de usuarios que
edifican y aumentan la plus valia de sus propiedades , con estos datos histéricos y utilizando la
técnica de los minimos cuadrados, se calcula la proyeccién de la demanda en el dmbito geogréfico
del mercado.

Estos datos permiten disefiar la politica de comercializacién que ofertaria la Empresa a través de la
Planta de fabricacion de ladrillos de arcilla, a instalar e implementar tecnolégicamente,
Alternativas de Tamafio y Localizacion

Los andlisis a través de las relaciones del Tamafio — Mercado, Tamafio de Planta — Capacidad de
Produccién, Tamafio — Inversién ~ Capacidad Financiera, Tamafio — Costos Unitarios, Tamafio —
Rentabilidad, y de la Localizacidn del Proyecto; nos llevan a deducir la bondad y el impacto
positivo de su ejecucién.

Ingenieria del Proyecto — Estudios

Estudios Previos

El Levantamiento Topogréfico del Area, Excavacién de Calicatas, Andlisis de las Ardillas del Sector,
Estudio de la Hidrologia, Fauna y Flora del entorno, conllevan a concebir el contexto para el
disefio, plan de minado, uso de los recursos hidricos y su proyeccién de manejo ambiental
adecuado,

Proceso de Produccidn y, o Fabricacién de los Ladrillos

A través de sus Operaciones o Fases del Proceso, y Capacidad de Produccién de Planta, concebir el
manejo de esta en relacion a un programa de Extraccidn o explotacidn, sostenida del recurso y del
entorno.

Caracteristicas Fisicas del Proyecto

Tenencia de los terrenos superficiales, Concesién minera otorgados por Energia y Minas, afianzan
la propiedad y capacidad financiera del Proyecto; a su vez que el conocimiento topografico del
drea permite proyectar |a distribucién interna de planta, en relacién con lo requerido.

Inversién del Proyecto

La formalizacién de la Empresa, saneando fisica y legalmente la tenencia y concesién, garantizan o
respaldan la inversién a considerar, basado en un cronograma flexible en su ejecucién de
Instalacién e implementacién técnica.

Financiamiento del Proyecto

El andlisis de la capacidad de endeudamiento, capacidad de la Empresa de endeudarse hasta el
punto en que la actividad realizada siga siendo negocio, generando utilidades que le permitan
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cubrir sus egresos y obtengan ganancias a los accionistas .Con todo ello, tocar las puertas de un
financiamiento de activos, maquinaria e infraestructura a través de un préstamo, es positivo nos
permite cumplir con las obligaciones referentes oportunamente.

Presupuesto de los Ingresos y Costos

Programa de Produccién

Considerados por estimacién de produccién mes/mes, afiofafio, e ingreso por ventas en las
mismas condiciones, con sus presupuestos respectivos de usos de materia prima, combustibles de
quema , energia eléctrica y otros insumos requeridos en produccién, hacen posible visualizar el
alcance econdmico del proyecto, su sustentabilidad y rentabilidad del mismo en la ejecucion.
Estados Econémicos y Financieros del Proy

Flujo de Caja

El flujo de caja de del proyecto es un estado de cuenta que resume las entradas y salidas efectivas
de dinero a lo largo de la vida Gtil del proyecto, por lo que permite determinar la rentabilidad de la
inversion.

Estado de Ganancias y Pérdidas

Describe la gestién econémica de la Empresa durante un periodo de tiempo especifico; resume
todo

Los ing y gastos g dos o producidos en el ejercicio, o ciclo contable, independiente del
momento en que ocurrid la entrada o salida efectiva de dinero.

Evaluacién del Proyecto

Determina si una alternativa viable desde el punto de vista comercial, técnico y legal, lo es también
desde el punto de vista econdmico y Financiero

Evaluacién Econdmica del Proyecto

Considera que los recursos del Proyecto o negocio son en su totalidad propios, lo que determina

los méritos propios del proyecto independiente de la forma en que se obtienen los recursos
financieros, luego la evaluacién econdmica mide el valor intrinseco del Proyecto.

Evaluacién Financiera del Proyecto

Se realiza considerando que el proyecto es financiado con endeudamiento, derivada de la
financiacién externa, por lo que para su evaluacion financiera es necesarlo el endeudamiento.

Inversién

Ejecucién del Proyecto de instalacién de Fabrica de Ladrillos de Arcilla, al Vacio, en Habana.
Estado de los Estudios de Ingenieria y Plan General de Construccién.

Obras Preliminares

Comprende actividades como Llevantamiento Topogréfico, Limpieza de dreas y accesos,
Eliminacidén de desmontes, Nivelacién Trazo y replanteo, actividades que permiten acondicionar el
lugar para la ejecucién del proyecto, los impactos son manejables y minimos.

Movimiento de Tierras

Comprende actividades de Corte y limpieza superficial, Apertura del frente de extraccién, Acoplo y
extraccién de arcillas y Acondicionamiento de cantera; los impactos generados en esta etapa o
fase algunos de ellos son de cardcter relevante por el impacto que se ocasiona, pretendiendo con
el Estudio Ambiental, tomar en consideracién las mismas, para mitigarlos en algunos y remediarlos
en otros.

Corte y Relleno
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Referido a las actividades de Excavacién de bases y otros, Extendido de materiales y compactacién,
de las edificaciones proyectadas, donde los impactos son controlados y mitigados.

Transporte de Materiales

Agregados y dridos en la obra, y Eliminacién de excedentes, actividades de poca relevancia en los
impactos, manejables mitigables en el conjunto.

Obras de Concreto Armado

Comprende la construccion de Bases, Columnas y o pilares, Pisos y otras obras cuyos impactos son
controlados por la poca relevancia, y lo esencial es la seguridad de las obras de las mismas frente a
la inversién y geodindmica interna que es relevante en la zona.

Obras de Metal Mecdnica

Consiste en la construccién de vigas y tljerales de fierro, con empleo de soldadura eléctrica y
autdgena, Techado con planchas corrugadas de calamina, donde los impactos de la misma manera
se controlan en la ejecucién de las obras.

Albafilleria Cerdmica

Actividad de transferencia de tecnologfa, cuyo impacto es de mucha relevancia por la construccién
de secaderos y hornos con tiros o chimeneas, que funcionan como extractores de humos, donde el
impacto se traduce en positivo por la construccién de las edificaciones o activos, y en negativos
por las emisiones a futuro a emitir, las que se pretenden mitigar con equipos y maquinaria
adherida a estos tiros, utilizando la tecnologla de via hiumeda en el lavado de los humos.

Obras de Apoyo Logistico

Comprende la construccidn de: fosa séptica, destino de los residuos de los servicios higiénicos, los
sistemas de bombeos, de estanque y de pozo subterrdneo a tanques elevados para su distribucién
por gravedad a la planta de fabricacién y de agua para uso doméstico y de personal; ademds de un
sistema de manejo de residuos sélidos, todo dentro del criterio de un manejo ambiental adecuado.
Obras de Manejo en Reposicidn Forestal

Sistema de Regeneracién Natural

Actividad en desarrollo por el proyecto, donde la fenologla, dindmica del crecimiento y el orden
espacial son los criterios para la seleccién de la técnica, ademds de ciertas consideraciones como
en el presente caso, los shapumbales, el suelo arcilloso, la plaga de la hormiga cortadora entre
otros, que conllevan al utllizacion de este sistema con plantas nativas del entorno.

Siembra o Reposicion Forestal

De la misma manera, a través de la construccidn de viveros volantes, conseguir la germinacién de
ciertas plantas nativas del entorno para su reposicidn, y el establecimiento del bosque para lefia, y
manejo ambiental del proyecto; ambas medidas como parte del plan de manejo ambiental que
lleva a cabo la empresa en el momento actual.

Operacién y Mantenimiento

Proceso de Fabricacién y Ventas

Comprende las actividades del Moldeo y fabricacién de los ladrillos, Secado u oreado de los
mismos, quema o cocclén de estos, y su Distribucién y ventas; donde los impactos son de cardcter
relevante, tanto positivos por el uso de los mismos en edificaciones seguras, como negativos a
mitigar en el proceso, utilizando técnicas apropiadas para tales.

Monitoreo de las Emisiones y Efluentes

Actividad proyectada a su realizacidn por una empresa particular, cuya determinacion se plantea
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en el plan de manejo a aplicar por el proyecto, en el control de los humos y emisiones al espacio en
general.

Monitoreo de Drenaje Pluvial

La ubicacién de la futura planta en nuestro caso en el d4mbito tropical lluvioso, condidona s
situacion del establecimiento de la fibrica, frente a las acciones del clima; por lo tanto el control
del drenaje de estas aguas, es de vital iImportancia para su buen maatenimiento y control del
impacto, que genera su escurrimiento o drenaje superficial.

Control de Seguridad en General

Se refiere al manejo interno del personal en planta, con los equipos necesarios de proteccién
personal, y los equipos e insumos necesarios para el control de los primeros auxilios, frente a
impactos surgidos en el control de la salud y otros en planta.

Proceso de Mantenimiento

Con los programas de regeneracién natural y reposicidn forestal, el control y el manejo de estas
actividades en beneficio del entorno; con el programa de mantenimiento de maquinaria y equipos,
el control de planta para mitigar cualquier impacto negativo en el funcionamiento de fa misma, y
con el programa de contrato de empleos y beneficios, el impacto de beneficios sociales de los
trabajadores que laboran en el establecimiento, proyectdndose de la misma manera a la comuna.

Post Inversién

Abandono y Post Mantenimiento

Operacién de Cierre y Abandono

Estabilidad Estructural

En el dmbito fisico, quimico y visual de los pasivos ambientales, en nuestro caso de las dreas de
extraccion de las arcillas, reconvertidas en reservas de agua, que protegen el pasivo ; y que de
acuerdo a los planes de desarrollo empresarial, sean para uso aculcola en esta caso un activo
econdmico ambiental, y dentro del plan de manejo ambiental, cumplir con las normas del Estado o
de la Legislacién Peruana.

Monitoreo Post Cierre

Programa de Monitoreo Post Cierre

El manejo de los pasivos ambientales traducidos en activos ambientales propios como reservas de
agua, o activos econdmicos amblentales por su uso en la acuicultura, y la reconversién de los
shapumbales o dreas de suelos degradados o dcidos, en bosques propios, o activos econdmicos en
el caso de reservas del combustible lefia, pretenden un buen manejo de los mismos; para ello se
han disefiado los programas de monitoreo, de las emisiones y de la calidad de aire, ademds de los
de monitoreo de la fauna y de la flora, los mismos que son directrices de la sostenibilidad de la
actividad que desarrolla el proyecto empresarial.




Uso del Suelo

-La posicion fisiografica del sector Calora, en la sub cuenca Alto Mayo, y su origen limmico-lacustre,
en donde se depositaron las arcillas residuales, y posteriormente la depositacién del horizonte de
limo negruzco, por levantamiento de la cuenca y escurrimiento de la red hidroldgica, crea las
condiciones para la evolucién de la floresta inicial, o bosque primario establecido en forma
natural de acuerdo a su posicidn fisiografica, suelos, humedad entre otras.

-Estos bosques primarios establecidos, por el poblamiento de estos sectores en un inicio, por la
agricultura tradicional de tumbar, cortar, quemar y dejar, y en nuestro caso, los suelos que a cierta

profundidad, se tornan arcillosos, con alto contenido de aluminio, téxico para ciertas plantas,

y con alg especies nativas que comp y se encuentran

quedaron como shap

relegados a manchales de plantas de ciertas especies que toleran las condiciones edafoldgicas, en
el sector.

-Con este predmbulo de las cosas en el tiempo, y la actividad que ejecuta la Empresa en el
momento el uso del suelo esta relegado a los siguiente: como suelo, en la recuperacién del
bosque, a través de la Regeneracidn Natural, y la Reposicidén Forestal con especies nativas del
entorno, o siembra de especies para lefia, y pan llevar en el intermedio, mediante el mecanismo
establecido con ciertas personas del beneficio-mutuo; en lo referente al subsuelo arcilloso, forma
un contexto, o cantera para ser explotado, en nuestro caso minerfa no metalica, las arcillas
transformadas por proceso de moldeamiento, secado y quemado a temperaturas mayores de los
900° C, donde sufren cambios metamérficos y se traducen en piezas de la construccién, como son
los ladrillos , que se fabrican y se venden al mercado, para la edificacién de las viviendas seguras,
que mitigan el impacto de la geodindmica interna en la zona y aledafios en la Regién San Martin.

Instalaciones

La Empresa anterior al tiempo actual, de pretender desarrollar la Instalacién e Implementacién de
una Fabrica de Ladrillos de Arcilla, al Vacio, del Tamafio de 7 a 14 Ton/hora, al costado de carretera
Calzada- Soritor, Km. 8.5, ha venido desarrollando la actividad con una planta mds pequefia de 5 a
7 Ton/hora, y como parte de su manejo ambiental; iniciando el establecimiento de ciertas obras e
infraestructuras que en el futuro serdn manejados integramente por el proyecto a desarrollar, y

estas son:

-Sistema de Reserva de Agua, lo hace al aprovechar la geoforma ondulada del terreno, por cuyo
fondo pantanoso discurre la quebrada Calora, que en el sector de divisoria, permitié la
construccién de un dique de matriz arcillosa, de B0 metros de largo, 7metros de alturay 9 metros
de ancho, que alberga un espejo o reserva de agua de 6 Hectdreas y profundidad maxima de 6
metros, y promedio de 4 metros en la parte media, a 0.80 metros en la parte inicial donde se sella
con un cerco de ponas de de largo 50 metros., en donde en la actualidad se viene desde 5 afios
atrds , criando 60 paiches o arapaiba gigas, en proyecto de esperar reproduccidn al llegar a su
madurez sexual.

-Estanque que aprovecha la geoforma del terreno en un espejo o reserva de agua de
1.5Hectédreas, represado por dos diques de 90metros de largo, 4metros de altura y 3 metros de
ancho c/u, con una profundidad de 3 metros en la parte mas profunda, a 0.50 metros en la parte
inicial, de donde se bombea el agua a un tanque para la distribucién en planta en la actualidad.




-Sistemas de bombeo de agua, una para la distribucién en planta para las operaciones necesarias,
¥ para uso en los servicios higiénicos, que se toma del estanque o reserva de 1.5 Hectdreas de
espejo de agua, que se bombea a un tanque para su distribucién por gravedad, y otro que bombea
por succién de un pozo subterrdneo, hermético y forrado con ladrillos y de 8 metros de
profundidad, a otro tanque para también su distribucidn por gravedad, pero para uso doméstico y
de agua para el personal.

-Sistema de Pozo Séptico, para el desagile de |os servicios higiénicos utilizados por personal de
planta y otros.

-Pozo subterrineo, de 8 metros de profundidad 1.20metros de didmetro, con anillos de concreto y
gravas de diferentes tamafios en la base, para filtro del agua, que emana de la napa fredtica activa
por la reserva de agua aledafia a su ubicacién de toma.

-Estructura de concreto armado de 12 metros de altura, distribuido, en tres pisos, cuyo segundo y
tercer piso son de techo aligerado, circulados con ladrillos, que forman espacios, uno para
almacén en el primer piso, oficina en el segundo piso y en el tercer piso tangues de reserva de
2,000 y 1,000 litros de agua c/u de donde por gravedad se distribuye a planta de produccién y
servicios higiénicos, y otro para la distribucién también por gravedad para uso doméstico.
-Comedor de techo de hojas de palmera, ristico y tradicional en cono invertido o cominmente
denominado maloca, de piso de ladrillo pastelero, adosado con mortero de cemento, y circulado
con muros de ladrillos de tal forma que formen asientos alrededor del piso de la maloca, drea
utilizada en la actualidad para comedor del personal y ubicado al frente del estanque de 1.50 Hés.,
que lo da un hermoso paisaje, activo del entorno.

-Aserradero o drea de carpinterfa de madera, con derras circulares de diferentes didmetros, para
diferentes cortes de madera, que se utilizan para preparar o habilitar la madera que se utiliza en la
construccién de andamios de secado de ladrillos y otros usos que se le puede dar en construccidn
de areas diversas para tal en la fabrica de ladrillos actual.

-Area destinada al proceso de fabricacién, donde se encuentran distribuidos internamente la
magquinaria y equipo de fabricacién actual del Tamaiio de 5 a 7 Ton/hora de moldeo de arcilla y
fabricacién de los ladrillos.

-Areas destinadas al proceso de secado, techados con calaminas y andamios o infraestructura
del secado previo de los ladrllins-ai horno, con una capacidad actual de almacenamiento de 60
millares de ladrillos.

-Area destinada al proceso de quema de los ladrillos, en donde se tienen un horno del tipo
Abierto Rectangular, de llama ascendente; y otro del tipo Cerrado Circular, de llama descendente,
con Chimenea de 11 metros de altura, o extractor de aire.

-Areas de apoyo logistico: Guardiania, Almacén de herramientas, taller de soldadura y carpinterfa
metdlica, volan

-Area para casa .dn fuerza, o de fuente de energia para la planta, con base y otros para grupo
electrégeno, Caterpillar, a ser sustituido préximamente por un Transformador y equipo.




Uso de los Recursos

-5e utiliza las arcillas residuales que conforman el sub suelo del drea, como materia prima para la
fabricacién de los ladrillos, de ahi su extraccién y transformacién, normada hacia la formalizacién
como actividad minera no metdlica.

-Se ha instalado reservas de agua, para apoyo a la actividad de fabricacién de ladrillos, asi como
también como unidades naturales de regeneracidn de ecosistemas, moderador del ambiente y
sumideros de CO, .

-La actividad que se desarrolla con las arcillas extraidas, utiliza el combustible lefia, de ahi la
necesidad de este combustible, la empresa regenera el bosque y repone el bosque, para la
generacién del combustible e indirectamente un beneficio ecoldgico al entorno.

-La energla eléctrica, por el momento se genera a través de un grupo electrégeno, se estd en
proceso de la utilizacion de la red de la C.C.H.H. Gera, que fuera integrada ultimamente al Sistema
Eléctrico Interconectado Nacional —SEIN.

Residuos

-La actividad de extraccién en dreas tropicales como la nuestra, estd expuesta a los residuos
propios de la atmdsfera, como es el agua, a través de la lluvias; para ello el monitoreo del drenaje
de estas aguas pluviales, para su buen manejo.

-La cobertura herbdcea y boscosa de las dreas de extraccién, se apilan en ciertos sectores, donde
ademds del tiempo, las acciones meteorolégicas apoyan su degradacion, y conversion en
nutrientes en esos sectores a estos residuos vegetales puestos ahi,

-La materia orgdnica, con textura de limo y de color negruzco, apilado en sectores, al limpiar la
cantera para extraccion de las arcillas, se consideran residuos, para el posterior uso, en el
acondicic i de los pasivos ambientales, originados por la actividad extractiva de arcillas.

-En el sector productivo o planta de fabricacidn, los residuos se manejan, los domésticos se
incineran previa clasificacidn; los pr i de los | como ceniza, tierra quemada y

cascote, se utilizan para relleno de huecos, si se cierne la ceniza, se puede utilizar como corrector

de la acidez de los suelos.

Aspectos Socioecondmicos

-Apoyo con la provisién de materiales de construccién, ladrillos en sus diversas formas para
diversos usos en la edificacién de viviendas, seguras, de generacién de plus valia, y de mitigacién
de los impactos de la geodindmica interna, sismos en nuestro caso, en el drea geografica que
contempla el estudio de mercado.

-En el manejo de planta, se utiliza mano de obra, diversificada por las actividades a realizar, siendo
éstas de cardcter técnico, de habilidad, de experiencia y conocimiento, lo que redunda en el
salario, al trabajador, de tal forma el impacto de la presencia de la Empresa, es positivo, genera
Ingresos econdmicos a través del trabajo que genera.

-La actividad, y en conjunto a otros en el drea geografica del mercado, dinamizan la economia a
nivel local, distrital, provincial y Regional.




Medidas de Mitigacion

-El Proyecto desarrolld un Plan de Manejo Ambiental y Monitoreo, donde se contemplan medidas
de prevencién, mitigacidn y o correccién de los impactos gque se generan en la ejecucion y
desarrollo de las actividades en sus diferentes fases u operaciones, del proceso productivo en
general.

-Este Plan de Manejo Ambiental, comprende medidas en el manejo del monitoreo, de la actividad
en el tiempo, pues los riesgos son latentes en la actividad durante el proceso, y en el tiempo de
vida del desarrollo, de ahi la importancia del monitoreo, para su fiel cumplimiento de las
medidas, compromiso de supervisién, control y uso de recursos, otras medidas desarrolladas,
incluyen el Plan de Contingencias, en el Plan de Manejo Social, en el Plan de Manejo de los
Residuos Sélidos, entre otros.

-Las medidas en el Plan de Cierre y rehabilitacién, otorga principal importancia a la mitigacion de
los Impactos por la actividad extractiva que se genera durante la extraccién del mineral no
metdlico ardillas, en la cantera y en el entorno

Permisos Ambientales

Otros Impactos

-Los referentes a la Cantera, en el proceso de formalizacién a través del Ministerio de Energia y
Minas, como Denuncio Minero, Concesién Minera, Plan de Minado, Declaratoria de Impacto
Ambiental, Certificado de Inexistencia de Recursos Argueoldgicos este Gltimo otorgado por el
Instituto Nacional de Cultura.

-En la concerniente a la actividad de produccién o actividad de manufactura, ante el Ministerio de
la Produccién, la presentacién en conjunto con otros, Empresarios en el rubro, del Estudio
Ambiental Preliminar, que trata de los impactos de la actividad, su mitigacién y correccién de los
mismos, como plan de accién y compromiso de ir modificando y corrigiendo, en la medida del
desarrollo de la actividad industrial.

-Se prevé a través del Monitoreo en general de la actividad, durante el proceso y desarrollo de las
diversas etapas del trabajo, diagnosticarlos y solucionarlos si fuere el caso, mitigar o corregir, lo
que se presentare, para el buen funci i y sostenimi de la actividad.




3.1.2.2.- Anilisis Econémico y Financiero del Proyecto
A.- Estudio de Mercado. Demanda de Ladrillos

Los célculos efectuados para el presente caso, se basan es un resumen de un conjunto de
datos de los Registros de Licencia de Construccion, otorgados por los Municipios del drea
geografica del mercado, circunscrita a las Provincias de Moyobamba, Lamas y Tarapoto.
Con estos datos elaboramos el presente cuadro, referido al calculo de los millares de
ladrillos por metro cuadrado de area construida. Como factor de cilculo, se toma la base de

30 ladrillos/m? de 4rea construida.

Cuadro N° 3: Resumen de Datos de Licencias de Construccion, Traducidos a m*/Area
Construida

Reg.Const. | Resumen de Datos Anuales de las Licencias de Construccién en Area Geogréfica del Mercado, Alto y
Alto, Bajo | Bajo Mayo
Mayo.

2000 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 2006 | 2007 | 2008 2009
En m' de | 76,380 78,789 81,238 | 86118 | 89,407 | 91,034 94383 | 98,381 | 105,729 114,168
dreafconst
Millares 2,544 2,626. 2,707 2870 2,980 3,034 3,146 327 3,524 3,805
[Ladrillos

Fuente: Municipios del Area Geografica del Mercado, y Elaboracién Propia



» Cilculo de la Linea de Tendencia

Para el célculo de esta linea de tendencia, o ajustamiento y proyeccion, elaboramos el

siguiente cuadro, donde previos calculos tenemos:

Cuadro N°4: Valores Calculados para el Cilculo de la Linea de Tendencia, y

Correlacién
Afos | X, Y, X Xi*Y, Y Y=Y v -vY) v
2000 |1 2,544.67 |1 2,544.67 2,469.08 | +74.92 | 5613.00 | 647534540
2001 | 2 2,626.32 | 4 5,252.64 2,598.61 | +28.24 797.49 | 6'897,556.74
2002 |3 2,707.94 |9 8,123.82 2,728.14 | -20.20 408.04 | 733293904
2003 | 4 2,870.62 | 16 11,482.48 2,857.67 | +12.95 167.70 | 8'239,25352
2004 |5 2,980.26 | 25 14,901.30 2,987.20 | -6.94 48.16 | 8'881,949.66
2005 | 6 3,034.48 | 36 18,206.88 3,116.73 | -82.25 6,765.06 | 9.208,068.87
2006 |7 3,146.12 | 49 22,022.84 3,246.26 | -100.14 | 10,028.01 | 989807105
2007 | 8 3,279.38 | 64 26,235.04 3,375.79 | -96.41 9,294.88 | 10'754,333.18
2008 |9 3,524.30 | 81 31,718.70 3,505.32 | +18.98 360.24 | 12'420,690.49
2009 | 10 3,805.62 | 100 38,056.20 3,634.85 | +170.77 | 29,162.39 | 14'482,743.58
IN=|2 % = % =|3 %XV = 5+ = 3tn=-Y)= 3 =
55 30,519.71 | 385 178,544.57 305.86 62,644.97 94'590,951.53
2 = | SY;=88.49
305.94

Fuente: Calculo de Datos, Millares de ladrillos, y Tiempo, Minimos Cuadrados.
Cilculos:

X' =55/10=5.5

CX)=(55)%=3,025.00

Y' =30,519.71/10 = 3,051.97

Aplicando la férmula

b =n3¥X; *Y; - (EX) CY)/nIX?- X))’

b’ = 10(178,544.57) — (55) (30,519.71)/10(385) — (55)* = 106,861.65/825



b =129.53

Luego:

a=Y-b*X

a =3,051.97 - (129.53) (5.5)=3,051.97 — 712.42

a =2339.55

La ecuacién de la linea de tendencia:

Y=a +b'X

Y'=a"+b'X,

Y =2,339.55+ 12953 X; (Ecuacion de la Linea de Tendencia)
» Cilculo y Prondstico de la Demanda

Para el calculo y prondstico de la demanda, nos basamos en la ecuacion calculada, a la cual
se asignan los valores correspondientes, a los afios posteriores, en consideracion; es decir

el planteamiento, de proyeccion reservada, para el proyecto, en el siguiente cuadro:

Cuadro N° 5: Cilculo del Pronéstico de la Demanda y Limites: Superior e

Inferior

Afios 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Pronéstico | 3,764.38 | 3,893.91 | 4,023.44 | 4,152.97 | 4,282.50 | 4,412.03
Um. Superior | 3 85287 | 3,982.40 | 4,111.93 4,241.46 4,370.99 | 4,500.52
Lim. Inferior | 3,675.89 | 3,805.42 | 3,934.95 | 4,064.48 4,194.01 | 4,323.54

Fuente: Cuadros Anteriores, y Calculos del Proyecto




Para el célculo del Coeficiente de Correlacion, utilizamos la siguiente ecuacién:

r=n3¥XY-YXYYN@ IX* - EX)) @ IY - CY))

r = 10(178,544.57) — (55) (30,519.71)/v 10(385) — (3,025.00)(10(94°590,951.53 —
931'452,393.28)

r = 106,861.65/v 3,850.00 — 3,025.00 (14°457,122.02) = 106,851.65/209,123.86
r=0.51
r’=0.2601 X 100 = 26.01%

Se puede inferir, que los registros de licencias de Construccion, solo contemplan un
26.01% de la demanda; el resto de la misma, el dinamismo del auge constructivo,
contempla su ordenamiento, crecimiento, basado en el sustento productivo de la Regién,
nuevas fronteras de desarrollo, rural y reacomodo urbano, contemplan por esta parte, una
demanda conservadora, que permite de esta manera estimar que la demanda, se sustenta en

buenas bases, de ahi el mercado.
» En Localizacién y Tamaiio

Tratamos de resumir los factores de localizacién, con valores que se cree conveniente, su

apreciacion, y plasmarlo en el siguiente Cuadro:

Cuadro N° 6: Factores de Localizacién y Condicién de Ubicacién de Planta

Localizacién

Factores Cualitativos Factores Cuantitativos

Recurs | Acceso | Embar | Climay | Disposid Man | E. Combu | Agua | Transp

os al q. Agua n/ ode | Eléctrica | st. ot./

Existen | Merca | Transp Terrenos Obra Varios Constr

tes do ort uc.
Moyoba | 2 5 3 3 1 14 |3 5 5 2 3 18
ba
Cakada | 4 3 3 3 3 16 |3 3 3 2 2 13
Habana | 5 5 5 5 5 20 |5 5 5 5 5 20
Soritor | 4 3 3 4 2 16 |2 2 3 3 2 1
Rioja 2 5 2 3 1 14 |2 3 3 1 2 11

Fuente: Elaboracion Propia, Basados en Datos del Proyecto
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De la misma manera, en lo referente a la implementacién en maquinaria y equipo, se tienen
tamafios, que acorde al desarrollo econémico, mercado entre otros, son factores de la toma

de decision, y entre esto, optamos por lo siguiente, que se muestra en el cuadro:

Para el Tamafio de planta, hay muchos otros factores, ha considerar por lo tanto se trata de

mencionar algunos, en el siguiente cuadro.

Cuadro N°7: Algunos Factores Condicionantes del Tamaiio de Planta

Magquinari Model Capacidad/ | Largo Ancho Potencia Peso Didmetro Rotacién
Produccién | (mm) (mm) Cilindros Cilindros
(mm)
Dosificador 4c 52 400 100 4/0.75CV | 2,300Kgs.
Alimentador DAB4.0x1.0 | ton/hora
Bonfanti
Desintegrador | DEB-500 7/25 10+10 1,200Kgs. | A-500/500
Bonfanti Ton/hora CV/rpm B-290x500
Laminador LB-500 7/15 25-1165 2,080Kgs. | 500 240-170
Refinador Bonfanti Ton/hora CV/rpm rpm
Mezclador MHB-2000 | 7/11 2,000 550 20 Hp 1,200Kgs.
Horizontal Bonfanti Ton/hora
Extrusora Delta3s0 7/20 3,260 1,100 75 Hp 3,800Kgs. | 350
Al Vacio Bonfanti Ton/hera
Cortador CAB-1 < 2,000 1Hp 460 Kgs.
Automdtico Serie B Corte/hora
Bonfanti
Transformador 220 KVA
¥ Transformix
Equipos
Secado
Secaderos 60,000 | 3,400
Estéticos
Extractor o VCB 700 42,000 m° 15 Hp
Exaustor Betiol Aire/hora
Ventilador VTB 700 30,000m’ 3cv
Turbo Axial Betiol Aire fhora
Ventilador AVB1200M 1Cv/6p
Autoviajante Betiol
Ventilador AVB1200M 1.5CV/4p
Betiol
Equipos
Quema




Hornos 30-40/mill | 18,000 | 3,400

Tipo Paulista

Quemador QvB3so 0.75Cv/6p
Residuos Betiol 0.75Cv/2p
Picador PMB400 12-20 s0CV
Lefia Betiol m’/hora

Extraccion

Arcillas

Cargador C-966 Lampa 180Hp
Frontal Caterpillar | 3m®

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos de Proyecto.

» En Anilisis Econémico

v" Estructura de la Inversién (en Délares Americanos)

Cuadro N°8: Estructura de la Inversién del Proyecto

-01 Desintegrador, Bonfanti, modelo DEB-500

Estructura de la Inversién uss uss
Intangibles
-Estudios, Investigaciones y Experiencias 5,500.00
-Gastos de Organizacién 4,000.00
-Estudio Técnico Econdmico de la Instalacién de Fabrica de Ladrillos de Arcilla 5,000.00 14,500.00
Tangibles
Inversién en Terreno e Infraestructura
-01 Terreno de 150 Hectareas, Sector Calora, Habana 300,000.00
-01 Concesién Minera No Metalica, por arcillas
-01 Represa y Estanque, 7.5 Has de Reserva de Agua 30,000.00
-Infraestructuras y Areas Techadas, 1000 m” 40,000.00
-Construccién de (02) Secaderos Estaticos Continuos, 60x4 m. c/u 50,000.00
-Construccién de (02) Hornos Rectangulares c/Béveda, tipo Paulista 100,000.00
-01 Técnico en Construcciones Cerdmicas, Transferencia de Tecnologia 10,000.00
-01 Conjunto, Transformador y Transformix, NTN/220KVA, accesorios y montaje | 37,800.00 567,800.00
Inversién en Maquinaria de Fabricacién de Ladrillos
-01 Dosificador Alimentador, Bonfanti, modelo 4C 41,600.00
21,100.00




-01 Mezclador Horizontal, Bonfanti, modelo MHB-2000

28,400.00

-01 Laminador Refinador, modelo LB-500 22,300.00

-01 Extrusora al Vacio, Bonfanti, modelo DELTA-350 80,000.00

-01 Cortador Automético, Bonfanti, modelo CAB-1 13,900.00

-01 Automatismo de Carga y Descarga, Betiol, modelo AC-75 20,000.00 227,300.00

Inversién en Maquinaria de Extraccién de Arcillas

-01 Cargador Frontal, Caterpillar, modelo 966 100,000.00 100,000.00
Inversién en Equipos para el Secado de Ladrillos

-01 Extractor de Aire, Betiol, modelo VCB-700 10,600.00

-01 Ventilador Turbo Axial, Betiol, modelo VTA-700 3,800.00

-02 Ventiladores Autoviajantes, Betiol, modelo AVB-1200, Motriz 8,800.00

-04 Ventiladores, Betiol, modelo AVB-1200, Movidos 15,200.00

-01 Panel de Comando Eléctrico del Sistema AVB-1200 5,500.00 43,900.00

Inversién en Equipos de Quema o Coccidn de Ladrillos

-06 Quemadores de Residuos, Betiol, modelo QB-75 23,400.00

~Picador de Lefia, Betiol, modelo MPB-400 36,000.00 59,400.00

Inversién en Accesorios de Montaje

-04 Tramos de Fajas Transportadoras 10,500.00

-01 Conjunto de Accesorios, montajes de Secador y Hornos 6,500.00 17,000.00

Inversién en Capital de Trabajo

Capital de Trabajo 15,000.00 15,000,00

TOTAL 1°044,900.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos de Proyecto.




¥" Financiamiento de Maquinarias y Equipos

Las firmas de donde provendran la maquinaria y equipo para la fabricacién de los ladrillos

de arcilla son como sigue:

Para maquinaria de fabricacion de ladrillos de arcilla, que usa tecnologia al vacio, se visito
en varias oportunidades a la firma Mecénica Bonfanti, en Leme, Sao Paulo, Brasil, en su
fabrica de maquinarias, y escogimos para esta oportunidad un conjunto al vacio, de 7 a 14

Toneladas/hora de materia arcillosa extrusada.

En lo referente a equipo y maquinaria de secado y quema de ladrillos, hemos creido
conveniente visitar a la firma Betiol, en su fabrica en Itu-San Paulo, Brasil, y escogimos

los equipos para un secador estatico, quemadores de residuos, entre otros.

En lo referente a la transferencia de tecnologia en construccién de hornos, se ha tomado
contacto con Técnicos de una firma constructora de hornos de varias formas, para el

sistema de secado y para el sistema de quemado. Asi, se plantea cl siguiente cuadro:

Cuadro®9: Estructura Financiera del Proyecto

Estructura del Financiamiento

Aporte Propio

Intangibles 14,500.00 14,500.00
Tangibles

-01 Terreno de 150 Hectéreas, ubicado en Sector: Calora, Habana 300,000.00

-01 Concesién Minera No Metdlica, por arcillas, reservas > a 8°000,000.00 Ton.

-01 Represa y Estanque de 7.5 Has de reserva de agua 30,000.00

-01 Infraestructuras y Areas Techadas, 1,000 m* 40,000.00

- Construccién de (02) Secaderos Estaticos Continuos 50,000.00

-Construccién de (02) Hornos Rectangulares c/Bdveda, Tipo Paulista 100,000.00

-01 Transformador y Transformix,NTN,220KVA, montaje y accesorios 37,800.00

-01 Técnico en Construcciones Cerdmicas, Transferencia de Tecnologia 10,000.00 567,800.00
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Aporte Propioy con Terceros (Cajas, Cooperativas)

-Equipo para Secador Estético Continuo 43,900.00
-Equipo para Quema y Cortador de Lefia 59,400.00
-Fajas Transportadoras y accesorios de montaje 17,000.00

-Capital de Trabajo

15,000.00 135,300.00

Préstamo: Bancos Y/o Financieras

-Maquinaria de fabricacién de ladrillos, Bonfanti y Betiol 227,300.00

-Maquinaria para Extraccién de arcillas, Cargador frontal, Caterpillar 100,000.00

-Gastos Operativos, Seguros y fletes, maquinarias 22,700.00
350,000.00
1°067,600.00

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos del Proyecto

v" Plan de Modelo de Servicio a la Deuda

Se, plantea un pago de servicio a la deuda, en el siguiente cuadro:

Cuadro’10: Modelo de Servicio a la Deuda, en Délares y Trimestralmente

AROS | TRIMESTRE MONTO CUOTA INTERES (30%) | AMORTIZACION | SALDO PRESTAMO
(a) (B) (A)+(B)
350,000.00
01 17.500.00 8,750.00 26,250.00 332,500.00
02 17,500.00 8,313.00 25,813.00 315,000.00
01 03 17,500.00 7,875.00 25,375.00 297,500.00
04 17,500.00 7,438.00 24,938.00 280,000.00
05 17,500.00 7,000.00 24,500.00 262,500.00
06 17,500.00 6,563.00 24,063.00 245,000.00
02 07 17,500.00 6,125.00 23,625.00 227,500.00
08 17,500.00 5,688.00 23,188.00 210,000.00
09 17,500.00 5,250.00 22,750.00 192,500.00
10 17,500.00 4,813.00 22,313.00 175,000.00
03 11 17,500.00 4,375.00 21,875.00 157,500.00
12 17,500.00 3,938.00 21,438.00 140,000.00
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13 17,500.00 3,500.00 21,000.00 122,500.00
14 17,500.00 3,063.00 20,563.00 105,500.00
04 15 17,500.00 2,625.00 20,125.00 £8,000.00
16 17,500.00 2,200.00 19,700.00 71,000.00
17 17,500.00 1,775.00 19,275.00 53,500.00
18 17,500.00 1,338.00 18,838.00 36,000.00
05 19 17,500.00 900.00 18,400.00 18,500,00
20 18,500.00 18,500.00 00.00

Fuente: Elaborado en Base a Datos de Entidades Financieras, Bancos.
¥ En Presupuesto de Ingresos y Costos

Se plantea una produccién basada en los datos técnicos, como en los conocimientos

adquiridos en el tiempo del manejo de una planta ladrillera.

De acuerdo a ello se plantea una produccién por etapas, de implementacién flexible de
planta; en el aspecto constructivo y de instalacion de infraestructura del secado y del
quemado, puesto que en lo referente a la maquinaria y equipo; viene definido por un
tamafio de produccién, en el presente caso del tamafio de 7 a 14 Ton/hora, de arcilla

extrusada y moldeada, de acuerdo a ello se proyecta el siguiente programa de produccién.
Maquinado de la masa arcillosa:
Produccién Técnica Produccién Promedio Peso ladrillo” Cantidad/hora
7 a 14 Ton/hora 10.50 Ton/hora 4 Kilosc/u 2,62 ladrillos (2.625 millar/hora)
Con estos datos se proyecta:

- Planteamiento de Produccién
Tamaiio de Planta 450 millares/mes de ladrillos quemados

Tamafio de Horno 04 hornos de 30,000 Ladrillos ¢/u
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Dias Proyectados 259 dias Produccién Plena (Lunes a Viernes)
53 dias dominio del mantenimiento (Sébados)
53 dias dominio del descanso (Domingos)
Dias Laborables 259 dias
Horas Laborables 8 horas
Maquinado/hora 2,625 ladrillos/hora
Jornada (8 horas) 21,000 ladrillos/8 horas (21.00 millares/Jornada)
Jornada de 259 dias laborables de 8 horas de trabajo:
259 x 21.00 = 5,439 millares/aiio
Promedio de Produccién Mensual: 450.00 Millares/mes

Al iniciar las operaciones empezaremos a un 80%, de productividad, incrementando la
misma en la medida del desarrollo, y ampliacién de planta. Tal como lo proyectamos en

los cuadros de calculos siguientes
- Costos de Materiales

En el presente nos referimos a una planta que opera con energia eléctrica del Servicio

Eléctrico Interconectado Nacional, SEIN.
Materiales Directos / Producciéon Promedio / Produccion Quemado

Cuadro N° 11: Materiales Directos Proyeccién de: 360 Millares/Mes

DENOMINACION UNIDAD/MEDIDA | CANTIDAD PRECIO/UNIDAD $ | COSTO TOTAL $
Energia Eléctrica Kw/hora/mes 36,000.00 0.042 1,512.00

Lefia ™’ 1,080.00 6.71 7,247.00

Aceite quemado Cilindro 12 64.29 772.00

Arcilla Tonelada 1873 0.80 937.00

Otros Varlos 1,000.00

T.C=2,8 Soles X Déblar 13,280.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto, y Electro Oriente S.A.



Cuadro N° 12: Materiales Directos Proyeccién de: 480 Millares/Mes

DENOMINACION | UNIDAD/MEDIDA | CANTIDAD PRECIO/UNIDAD $ | COSTO TOTAL
$

Energia Eléctrica Kw/hora/mes 36,000.00 0.042 1,512.00

Lefia m’ 1,440.00 6.71 9,662.00

Aceite quemado Cilindro 16.00 £4.29 1,029.00

Arcilla Tonelada 2,947.00 0.80 1,998.00

Otros Varios 1,000.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto y Electro Oriente S.A.

- Costo de Mano de Obra Directa, y Produccién Proyectada

Los Costos de Produccion Proyectada, se tratan de manera inclusiva.

Cuadro N°13: Produccién Proyectada: 240 Millares, Soles/Délares

DENOMINACION CANTIDAD SUELDO ESSALUD | CTS GRATIFICACI VACACIO | SALARIO
BRUTO (9%) ONES NES NETO

MANQO DE OBRA DIRECTA

TECNICOS

Encargado de Planta 01 1,500/536 135/48.2 125/45 250/89 125/45 2,135/763

Operador de Planta 01 1,050/375 94.5/34 875/31 175/63 87.5/31 1,494/534

GUARDIANIAS

De Planta Ladrillera 01 750/268 54/19 50/18 100/36 50/18 1,004/359

De Manejo Ambiental 01 750/268 54/19 50/18 100/36 50/18 1,004/359

MANEJQ PRODUCTIVO

Personal Operative | 10 7,500/2,680 | 540/193 500/180 1,000/360 500/180 10,040/3,586

Personal Operativo || 06 4,500/1,607 | 324/114 300/108 600/216 300/108 6,024/2,151

Humeadas 12 1,056/377

Quemas 12 3,600/1,286

Logistica/Refrigerio 12 240/86

MANEIO DE PLANTA

Ingeniero de Planta 01 6,000/2,143 | 540/193 500/180 1.000/360 500/180 8,540/3,050

ADMINISTRACION

Economista 131 6,000/2,143 | 540/193 500/180 1,000/360 500/180 8,540/3,050
43,677/
15,600.

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto
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Cuadro N° 14: Produccién Proyectada: 360 Millares, Soles/Délares

DENOMINACION SUELDO BRUTO | ESSALUD | CTS GRATIFICACION | VACACIONES | SALARIO NETO

MANO DE OBRA

DIRECTA

TECNICOS

01Encargado de Planta 1,750/625 158/56 146/52 292/104 146/52 2,492/890

010perador de Planta 1,300/464 117/42 108/39 234/84 108/39 1,867/667

01Mecdnico-eléctrico 1,300/464 117/42 108/39 234/84 108/39 1,867/667

GUARDIANIA

01Guardinia de Planta B50/304 68/24 63/23 125/45 63/23 1,169/418

D1Guardiania Ambiental | 850/304 68/24 63/23 125/45 63/23 1,169/418

MANEJO PRODUCTIVO

14 Personal Operativo | | 11,900/4,250 952/336 882/315 1,750/625 BB2/315 16,366/5,845

10Personal Operativo 1l | 8,500/3,040 680/240 630/230 1,250/450 630/230 11,690/4,190

(12)Humeadas 1,056/377

(12)Quemas 3,600/1,286

Logistica/Refrigerio 240/36

MANEJO DE PLANTA

Olingeniero de Planta 8,000/2,857 640/229 667/238 | 1,333/476 667/238 11,307/4,038

ADMINISTRACION

01Economista 8,000/2,857 640/229 667/238 1,333/476 667/238 11,307/4,038
64,130/22,904

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto




Cuadro N° 15: Produccién Proyectada: 480 Millares, Soles/Délares

DENOMINACION SUELDO ESSALU | CTS GRATIFICACION | VACACIONES SALARIO
BRUTO D NETO

MANO DE OBRA

DIRECTA

TECNICOS

01Encargado de | 2,000/714 | 180/64 167/60 333/119 167/60 2,847/1,017

Planta

01Operador de Planta | 1,550/554 | 140/50 129/46 | 258/92 129/46 2,206/788

01Mecénico-eléctrico | 1,550/554 | 140/50 129/46 258/92 129/46 2,206/788

GUARDIANIA

0l1Guardiania de | 950/339 86/31 79/28 158/57 79/28 1,352/483

Planta

01GuardianAmbiental | 950/339 86/31 79/28 158/57 79/28 1,352/483

MANEJO

PRODUCTIVO

18Personal Operativo | 17,100/6, | 1,548/5 | 1,422/5 | 2,844/1,016 1,422/508 24,336/8,69

H 100 53 08 1

14Personal Operativo | 13,300/4, | 1,204/4 | 1,106/3 | 2,212/790 1,106/395 18,928/6,76

I 750 30 95 0

(16)Humeadas 1,408/503

(16)Quemas 4,800/1,714

Logistica/Refrigerio 320/114

MANEJO DE PLANTA

Olingeniero de Planta | 10,000/3, | 900/321 | 833/298 | 1,667/595 833/298 14,233/5,08
571 3

ADMINISTRACION

01Economista 10,000/3, | 900/321 | 833/298 | 1,667/595 833/298 14.233/5,08
750 3

Total: 88,221/31,5

08

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto
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v" Clasificacién de los Costos: Costos Fijos y Costos Variables

Cuadro N° 16: Clasificacién de los Costos y Producciéon Programada/Mes

240 Millares/Mes 360 Millares/Mes 480 Millares/Mes 600Millareds7Mes
ARO 01 ARO 02 ANO 03 Afio 04
Soles Ddlares Soles Ddlares Soles Ddlares Soles Ddlares
Costos Fijos
01 Guardidn 750 268 850 304 950 339 1,050 375.00
01 Manejo Ambiental | 750 268 850 304 950 339 1,050 375.00
Costos Variables
Mano de Obra Directa
01 Ingeniero de Planta | 6,000 2,143 8,000 2,857 10,000 3571 12,000 4,286.00
01 Encargado de | 1,500 536 1,750 625 2,000 714 2,500 893.00
Planta
01 Operador de Planta | 1,050 375 1,300 536 1,550 554 2,000 714.00
01Mecénico-eléctrico 1,300 536 1,550 554 2,000 714.00
10 Personal Operativo | 7,500 2,680 11,900 4,250 17,100 6,100 22,800 8,143.00
|
06 Personal Operativo | 4,500 1,607 8,500 3,040 13,300 4,750 17,733 6,333.00
I
Humeadas 1,056 an 1,056 an 1,408 503 1,877 670.00
Quemas 3,600 1.286 3,600 1,286 4,800 1,714 6,400 2,286.00
Material Directo
Arcilla 2,624.0 937.00 4,109.00 1,468.00 5,594.00 1,998.00 6,992.00 2,497.00
Energia Eléctrica 423300 | 151200 | 4,233.00 | 1,512.00 | 6,213.00 2,220.00 | 8284.00 2,958.00
Lefia 20,292.0 7,247.00 20,2920 7,247.00 27,053.00 9,662.00 33,817.0 12,076.0
0 0 0 0
Aceite quemado 496200 | 1,772.00 | 496200 | 1,772.00 | 5,681.00 2,029.00 | 640400 | 2,287.00
Gastos
Administrativos
01 Administrador 6,000 2,143 8,000 2,857 10,000 3,571 12,000 4,286.00
01 Asesor Contable 350 125 350 125 500 179 700.00 250.00
Seguros, Otros 10,732 3,823 10,732 3,823 13,415 4,791 17,887 6,388.00
SUNAT 10,700 3821 10,700 3,821 13,375 4,777 17,833 6,369.00
Amortizacién + | 23,887 8,531 22,254 7,948 18,990 6,782 18,750 6,696.00
Interés/
Promedio/Mes

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto




Cuadro N° 17: Clasificacién de los Costos y Produccién Programada/Aiio

240Millar/Mes 360Millar/Mes 480 Millar/Mes | 480 Millar/Mes 600 Millar/Mes
Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05
uss uss uss uss us$
Costos Fijos
01Guardian 9,000/3,216 10,200/3,648 11,400/4,068 11,400/4,068 12,600/4,500
01Manejo 9,000/3,216 10,200/3,648 11,400/4,068 11,400/4,068 12,600/4,500
Ambiental
Costos Variables
Mano de Obra
Directa
Olingeniero de | 72,000/25,716 96,000/34,284 120,000/42,852 | 120,000/42,852 144,000/51,432
Planta
01Encargado/ 18,000/6,432 21,000/7,500 24,000/8,568 24,000/8,568 30,000/10,716
Planta
010perador de | 12,600/4,500 15,600/6,432 18,600/6,648 18,600/6,648 24,000/8,568
Planta
01Mecénico- 15,600/6,432 18,600/6,648 18,600/6,648 24,000/8,568
eléctrico
Personal Operativo | 90,000/32,160 142,800/51,000 | 205,200/73,200 | 205,200/73,200 273,600/97,716
1
Personal Operativo | | 54,000/19,284 102,000/36,480 | 159,600/57,000 | 159,600/57,000 212,796/75,996
Humeadas 12,672/4,524 12,672/4,524 16,896/6,036 16,896/6,036 22,524/7,543
Quema 43,200/15,432 43,200/15,432 57,600/20,568 57,600/20,568 76,800/27,432
Material Directo
Arcilla 31,488/11,244 49,308/17,616 | 67,128/23,976 | 67,128/23,976 74,556/29,964
Energla Eléctrica 50,796/18,144 50,796/18,144 74,556/26,640 74,556/26,640 99,408/35,496
Lefia 243,504/86,964 243,504/86,964 | 324,636/115,94 | 324,636/115,944 | 405,804/144,912
4
Aceite quemado 59,544/21,264 59,544/21,264 | 68,172/24348 | 68,172/24,348 76,848/27,444
Gastos
Administrativos
01Administrador 72,000/25,714 96,000/34,286 120,000/42,857 | 120,000/42,857 144,000/51,429
O1Asesor Contable 4,200/1,500 4,200/1,500 6,000/2,143 6,000/2,143 7,800/2,786
Seguros, Otros 128,784/45,994 128,784/45,994 | 160,980/57,493 | 160,980/57,493 193,176/68,992
SUNAT 128,400/45,857 128,400/45,857 | 160,500/57,322 | 160,500/57,322 192,600/68,992
Amortizacién Banco | 287,353/102,376 | 267,050/95,375 | 247,453/88,376 | 227,886/81,388 210,036/75,013
‘| Sub Total 1'326,541/473,76 | 1'496,858/536, | 1'872,721/668, | 1'872,721/668,75 | 2'237,148/802,449
5 380 755 5
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Ingreso: Venta/Afio 1'728,000/617,14 | 2'592,000/925, | 3'456,000/1°23 | 3'456,000/1°234, 4'320,000/1°542,85
3 714 4,285 285 ¥

Saldo 143,378 443,806 565,530 565,530 740,408

Operacién/Afio

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto

» Evaluaciéon Econémica y Financiera del Proyecto y, o Estudio

v" Depreciaciones y Valor de Recupero

Cuadro”18: Depreciaciones y Valor de Recupero de Inversiones (US $)

Inversiones del Proymo Célculo de la Depreciacién Céiculo del Valor de Recupero

Célculo Depreciacién célculo Valor de Recupero
Terreno de 150 Hectdreas, Sector, 300,000.00
Calora, Habana
Represa y Estanque, Reserva de agua 30,000 -0 /20 1,500.00 30,000 - 5(1,500.00) 22,500.00
Area Techada de Planta, 1000 m" 40,000-0 /10 4,000.00 40,000 - 5(4,000.00) 20,000.00
Secaderos Estdticos, Continuos 50,000-0/10 5,000.00 50,000 - 5(5,000.00} 25,000.00
Hornos Rectangulares  ¢/Béveda, | 100,000-0/10 10,000.00 100,000 - 5(10,000.00) 50,000.00
intermitente
Transferencia de Tecnologia/Técnico | 10,000 10,000.00
Ceramista
Transformador y Transformix 37,800-0/10 3,780.00 37,800 - 5(3,780.00) 18,900.00
Maguinaria para Fabricacion de | 227,300-0/10 22,730.00 227,300 -5(22,730.00) | 113,650.00
Ladrillos
Maquinaria para Extraccion de Arcillas 100,000-0/10 | 10,000.00 100,000 - 5(10,000.00) 50,000.00
Equipos para Secadores Estdticos | 43,900-0/10 4,3%0.00 43,900 - 5(4,350.00) 21,950.00
Continuos
Equipos para Quema de Ladrillos 59,400 -0 f10 5,940.00 59,400 - 5(5,940.00) 29,700.00
Accesorios de Montaje y Otros 17,000-0 /10 1,700.00 17,000 - 5(1,700.00) 8,500.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto




v" Flujo Econémico de Capitales

Cuadro N° 19: Flujo Econémico de Capitales (en US $)

)

Descripcion de la Afio 00 Afio 01 Afiio 02 Afio 03 Afio 04 Afio 05

Inversién

Inversidn Fija

Bienes Fisicos

Terreno, 150 Has. (300.000.00) 300,000.00

Represa, 7.5 Has. (30,000.00) 30,000.00 28,500.00 27,000.00 25,500.00 24,000.00 22,500.00

Area Techada (40,000.00) 40,000.00 36,000.00 32,000.00 28,000.00 24,000.00 20,000.00

Secaderos Estdticos | (50,000.00) 50,000.00 45,000.00 40,000.00 35,000.00 30,000.00 25,000.00

Horno de Quema (100,000.00) 100,000.00 | 90,000.00 80,000.00 70,000.00 60,000.00 50,000.00

Tecnologia {10,000.00) 10,000.00 10,000.00

Cerdmica

Transformador (37,800.00) 37,800.00 34,020.00 30,240.00 26,460.00 22,680.00 18,900.00

Magq.Fab. Ladrillos (227,000.00) 227,000.00 | 204,570.00 | 181,84000 | 159,110.00 | 136,380 113,650.00

Mag.Extracc.Arcillas | (100,000.00) 100,000.00 | 90,000.00 80,000.00 70,000.00 60,000.00 50,000.00

Equipos Secadores (43,900.00} 43,500.00 39,510.00 35,120.00 30,730.00 26,340.00 21,950.00

Equipos Quema (59,400.00) 59,400.00 53,460.00 47,520.00 41,580.00 35,640.00 29,700.00

Accesorios Montaje | (17,000.00) 17,000.00 15,300.00 13,600.00 11,900.00 10,200.00 8,500.00

Intangibles (14,500.00)

Capital de Trabajo (15,000.00) 15,000.00
(1'044,900.00 685,200.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto.




v Flujo Econémico Financiero

Cuadro 20: Flujo Econémico Financiero

Afio D1 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Aflo 05

Inversién Fija
Bienes Fisicos 300,000.00
Terreno de 150 Has. | (300,000.00)
Represa 7.5 Has. (30,000.00) 30,000.00 28,500.00 27,000.00 25,500.00 24,000.00 22,500.00
Area Techada (40,000.00) 40,000.00 | 36,000.00 32,000.00 28,000.00 24,000.00 20,000.00
Secaderos Estdticos (50,000.00) 50,000.00 45,000.00 40,000.00 35,000.00 30,000.00 25,000.00
Hornos de Quema (100,000.00) 100,000.00 | 90,000.00 80,000.00 70,000.00 60,000.00 50,000.00
Transformador (37,800.00) 37,800.00 34,020.00 30,240.00 26,460.00 22,680.00 18,900.00
Tecnologia (10,000.00) 10,000.00
Cerdmica
Intangibles (14,500.00) 14,500.00
Aporte Cfterceros
Equipos Secadores (43,900.00) 43,900.00 39,510.00 35,120.00 30,730.00 26,340.00 21,950.00
Equipos Quema (59,400.00) 59,400.00 53,460.00 47,520.00 41,580.00 35,641.00 29,700.00
Accesorios, Montaje | (17,000.00) 17,000.00 15,300.00 13,600.00 11,900.00 10,200.00 8,500.00
Capital de Trabajo {15,000.00) 15,000.00
Préstamo/Bancos (350,000.00) 70,000.00 70,000.00 70,000.00 70,000.00 70,000.00

(1'067,600.00) 536,050.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto
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¥ Flujo Neto Operativo Econémico

Cuadro N°21: Flujo Neto Operativo Econémico

Descripcién Afio 00 Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Ao 05
Ingresos 617,143.00 | 92571400 | 1233,285.00 | 1'542,857.00 | 1'542.87.0C
Egresos (427,908.00) (490,000.00) (611,433.00) (733,457.00) (733,457.0¢
Depreciacién (69,040.00) (69,040.00) (69,040.00) (69,040.00) (69,040.00)
Represa y Estanque 30,000.00 (1,500.00) (1,500.00) (1,500.00) (1,500.00) (1,500.00)
Area Techada, Planta 40,000.00 (4,000.00) (4,000.00) (4,000.00) (4,000.00) (4,000.00)
Secaderos Estéticos Continuos 50,000.00 (5,000.00) (5,000.00) (5,000.00) (5,000.00) (5,000.00)
Hernos Rectangulares, Intermitentes 100,000.00 (10,000.00) (10,000.00) (10,000.00) (10,000.00) (10,000.004
Transformador y Transformix 37,800.00 (3,780.00) (3,780.00) (3,780.00) (3,780.00) (3,780.00)

Maquinaria de Fabricacion de | 227,300.00 (22,730.00) (22,730.00) (22,730.00) (22,730.00) (22,730.00)
Ladrillos
Maquinaria para Extraccion de | 100,000.00 (10,000.00) (10,000.00) (10,000.00) (10,000.00) (10,000.00)
Arcillas

Equipos para Secadores Estaticos 43,900.00 (4,350.00) (4,390.00) (4,390.00) {4,390.00) (4,390.00)
Equipos para Quema de Ladrillos 59,400.00 {5,940.00) (5,940.00) (5,940.00) (5,940.00) (5,940.00)
Accesorios de Montaje y Otros 17,000.00 (1,700.00) {1,700.00) (1,700.00) {1,700.00) {1,700.00)
Utilidad Operativa 189,235.00 | 435,191.00 | 622,85200 | 80940000 | 809,400.00
SUNAT (45,857.00) | (45,857.00) | (57,322.00) | (68992.00) | (68,392.00)
Utilidad Neta Operativa 14337800 | 389,33400 | 565,530.00 | 740,408.00 | 740,408.00
(+) Depreciacion 69,040.00 69,040.00 69,040.00 69,040.00 69,040.00
Flujo Neto Operativo 212,418.00 | 458,374.00 | 634,570.00 | 809,438.00 | 809,448.00

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos del Proyecto



Cuadro N°22: Valores para el Célculo de Indicadores Econémicos

Descripcién Afio 00 Afio 01 Afio 02 Afio 03 Afio 04 Afo 05
Flujo Neto Operativo Econdmico 212,418.00 458,374.00 634,570.00 809,448.00 809,448.00
Flujo Econémico de Capital (1°044,900.00) 685,200.00
Flujo Neto Econdmico (1'044,900.00) | 212,418.00 458,374.00 634,570.00 809,448.00 1°494,648.00

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos del Proyecto
v" Cédlculo de Valores Actuales Netos
Cilculo al 30%

VANE = -1'044,900/ (1+0.30)° + 212,418/(1+0.30)' + 458,374/(1+0.30)° +
634,570/(1+0.30)°

+809,448/(1+0.30)* + 1°494,648/ (1+0.30)°
VANE = -1°044,900 + 1'409,422.84

VANE (30%) = 364,522.84 (Proyecto Viable)

Calculo al 45%

VANE = - 1°044,900/(1+0.45)° + 212,418/(1+0.45)' + 458,374/(1+0.45)+
634,570/(1+0.45)* +809,448/(1+0.45)* +1'494,648/(1+0.45)° =

- 1'044,900 + 989,045

VANE (45%) = - 55,855



v" Célculo de Tasa de Rendimiento Econémico, TIRE
Cilculo de la TIRE:
TIRE = 0.3 + (0.45 — 0.30/1 — 55,855 — 364,522 I) x 364,522
=0.3+(0.13)=0.43x 100
TIRE =43%
v" Cilculo del Beneficio/ Costo, Econémico
Cilculo del Beneficio/Costo al 30%
Ingresos
= 617,143/(1+.30)" + 925,714/(1+0.30)* +1234,285/ (1+0.30)* + 1"542,857/ (1+0.30)* +
1°542,857/ (1+0.30)°
=2"540,370.00
Egresos
= 427,908/(1+0.30)" + 490,000/(1+0.30)* + 611,433/(1+0.30)* + 733,457/(1+0.30)* +
733,457/(1+0.30)°
=1"351,912.00

Beneficio/Costo = 2540,370.00/1°351,912.00 = 1.87



v" Flujo Neto Operativo, Financiero

Cuadro N°23: Flujo Neto Operativo Financiero

Descripcion Afio 00 | Ao 01 ARo 02 Afo 03 Afio 04 Ao 05
Ingresos 617,143.00 | 92571400 | 123428500 | 1'524,857.00 | 1524,857.00
Egresos 32553200 | 395147.00 | 523,057.00 | 659,444.00 659,444.00
Utilidad Operativa 291,611.00 | 530,567.00 | 711,22800 | 883,413.00 883,413.00
Interés (32,376.00) | (25376.00) | (18,376.00) | (11,388.00) (4,013.00)
SUNAT (45,857.00) | (45,857.00) | (57,322.00) | (68,992.00) (68,992.00)
Utilidad Neta Operativa 213,37800 | 45933400 | 63553000 | 803,033.00 810,408.00

{ +) Depreciacién 69,040.00 69,040.00 §9,040.00 69,040.00 69,040.00
Amortizacién {70,000.00) | (70,000.00) | (70,000.00) | (70,000.00) {70,000.00)
Flujo Neto Operativo 212,41800 | 45837400 | 63457000 | 802,073.00 809,448.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto

Cuadro N°24: Valores para el Cdlculo de Indicadores Financieros

Descripcidn

Flujo Neto Operativo 212,418.00 | 458,374.00 | 634,570.00 | 802,073.00 | B09,448.00
Flujo Econémico | (1'067,600.00) 536,030.00
Financiero

Flujo Neto Financiero | (1'067,600.00) 212,418.00 | 458,374.00 | 634,570.00 | 802,073.00 | 1°345,478.00

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto




v" Cilculo de Valores Actuales Netos Financieros
Cilculo al 30%

VANF = - 1°067,600/ (1+0.30)° + 212,418/(1+0.30)' + 458374/(1+0.30)* +
634,570/(1+0.30)°

+ 802,073/(1+0.30)* + 1°345,478/(1+0.30)°
VANF =-1067,600 + 17366,664.49
VANF (30%) = 299,064.49 (Proyecto Viable)
Cailculo al 45%

VANF = - 1°067,600/(1+0.45)° + 212,418/(1+045)' + 458374/(1+0.45)° +
634,570/(1+0.45)°

+802,073/(1+0.45)" + 1°345,478/(1+0.45)°

VANF = -1"067,600 + 964,099 =
VANF (45%) = - 103,501

v" Célculo de la Tasa de Rendimiento Financiero, TIRF
Calculo de la TIRF
TIRF = 0.3 + (0.45-0.3/1 -103,501 - 299,064 I)

=0.3 +(0.11)=0.411 x100

TIRF=41. %

v Célculo del Beneficio/Costo, Financiero
Cilculo del Beneficio/Costo al 30%
. Ingresos

= 617,143/(1+.30)" +925,714/(1+0.30)> +1°234,285/ (14+0.30)° + 1°524,857/ (1+0.30)* +
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1°524,857/ (1+0.30)°
= 2'528,881
Egresos

=325,532/(1+0.30)' + 395147/(1+0.3)> + 523,057/(1+0.3)° + 659,444/(1+0.3)" +
659,444/(1+0.3)°

=1"108,179

Beneficio/Costo =27528,881/1°108,179 = 2.28

v" Resumen de Evaluacién Econémica y Financiera del Proyecto.

Cuadro N° 25;: Resumen de los Resultados de la Evaluacién Econémica y Financiera
del Proyecto.

Tipo de Evaluacién Resumen de los Resultados de Evaluacion
VANE (30%) TIR B/C PR(Afios)
Evaluacién Econémica 364,522.00 1.8
| VANF (30%)
Evaluacién Financiera 299,064.00 41% 2.28 18

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Datos del Proyecto



3.1.3.-Realizar un Diagnéstico de la Linea Base
3.1.3.1.-Establecimiento del Marco Regional del Ambiente Fisico

Estudios plantean la existencia de ocho refugios de floresta pluvial localizados al Este de
los Andes, Lamasl, 979; denominados: Marafiéon 1, Huallaga 2, Pachitea-Ucayali 3,
Chanchamayo-Apurimac 4, Urubamba 5, Inambari 6, Loreto 7 y Napo 8. Es importante
sefialar, que algunos de los refugios postulados para el Peni, aparentan estar constituidas,
por sub areas y no haber tenido una distribucion continua, casos tipicos los refugios

Marafion y Huallaga, Lamas1, 979.

En la cuenca del Huallaga Central, han actuado dos grupos de refugios, en relativa
independencia, uno en el rio Mayo en su cuenca Alta, y otro en el Bajo Mayo y el rio
Huallaga, cuenca Central. Estas areas evolutivas, en el caso de la floresta pluvial tropical
del Pert, estan representados por los refugios del Cuaternario; al mismo tiempo constituyen
generalmente las dreas mas ricas en especies, debido a la acumulacion de formas relictuales

y modernas.

La sub cuenca Alto Mayo, como consecuencia de la tecténica Quechua 3, y movimientos
en el Cuaternario antiguo, Pleistoceno; evidencia estructuralmente una divisioén dentro de
la cuenca del Huallaga Central; estructuralmente el Alto Mayo, es una depresion tectdnica,
limitada por los alineamientos regionales, como la cordillera Oriental y la cordillera Sub
Andina, que convergen al Nor-Oeste, en los alrededores del rio Serrano, correspondiente al
Alto Cahuapanas-Campanquiz, y al Sur-Este, cerca al poblado de Marona, con la
deformacion tecténica, Tabalosos-Moyobamba, ONERN1,982, es muy caracteristico la
rotura de pendiente, del rio Mayo, en esta zona. En este escenario descrito, la influencia de
las evaporitas o sustancias que contienen sal, yeso, a través de las intrusiones, por las
debilidades y estos alineamientos estructurales, algunos ligados a la tectonica gravitativa o
de rejuvenecimiento de estructuras Paleozoicas, o tectonica de bloques y otros, a la
neotectonica del Cuaternario, de una Amazonia en levantamiento, ligado a la tectonica de

Placas; acentiian el comportamiento estructural a nivel local y Regional.

Este complejo estructural de deformacién con levantamiento, entre el sector de Tabalosos-

Moyobamba, constituyé una barrera geografica para ciertas especies ictioldgicas,
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exclusivas del Huallaga Central y de la Amazonia; tales como: Gamitana o Colossoma sp,
Paco o Myleus sp, Zingaro? o Pimelina albicans, Acarahuazi o Ocara ocella, los mas
resaltantes; también en esta parte sirve de habitat, en el bosque de neblinas, al mono Choro
de Cola Amarilla o Lagortis flavicauda, y mono Tocén de Collar o Callicebus fuscoli,

ambos en peligro de extincion.

Este marco de depresiones o cuencas aisladas, por arcos o divisiones, evidencian hacia este
sector de los Andes, la paleo morfologia, sobre la cual se han depositado los sedimentos
aluviales antiguos y recientes; en donde se observa, de acuerdo a la humedad, la evolucion
de la floresta relacionada a la posicién fisiografica, clima, temperatura, animales y

actividades antrépicas.

3.1.3.2.-Establecimiento del Marco Local del Ambiente Fisico

El sector Calora, Habana, morfolégicamente forma parte del 4rea de la depresion tectonica
Alto Mayo, y fisiograficamente forma parte de los depdsitos, denominados terrazas medias,
alejados de los rios, y que en antafio formaban parte de las llanuras de inundacién y

colmatacion lacustre, sedimentos finos de caricter arcilloso.

Como consecuencia de la neo-tectonica, o levantamientos en el Cuaternario, estas dreas
nos muestran una topografia plana, y ondulada, albergando en la hondonadas formadas,
areas hidrofiticas o pantanos, formados por el drenaje imperfecto a los cuales estin
asociados estos materiales finos de carécter arcilloso, ambientes donde encontramos a las
palmeras del tipo aguaje o Mauritia flexuosa, o del aguajillo o Yessenia sp, entre otros; en
la partes planas y como caracteristica de estos suelos acidos, la vegetacién denominada
shapumba o Pteridium sp, y algunas especies nativas que toleran la acidez y la toxicidad

del aluminio, en estas zonas.



A-Suelos, Caracteristicas Generales, en la Sub Cuenca Alto Mayo

Las propiedades morfoldgicas, fisicas y quimicas de los suelos del Alto Mayo, varian
significativamente de acuerdo a su origen, posicién fisiografica, drenaje, naturaleza del
material madre, situacién topografica, entre otros, tales como edad, clima, vegetacion,

ZEE-SM, 2005.

Todo esto, dentro de un escenario edafico, de paisaje de llanura o depresion tectonica,
enmarcada por las dos cordilleras, Oriental y Subandina, o areas de aporte; que lo bordean,
en donde existen escenarios, como los de llanura aluvial propiamente dicha y sujeta a
constantes inundaciones, los representados por las areas adyacentes a los rios, donde el
drenaje varia de bueno a imperfecto; los relacionados a la llanura de colmatacion lacustre,
donde las condiciones de drenaje tienen un rango muy amplio de variabilidad, desde buenas
hasta pobres, a muy pobres; los que representan el paisaje transicional al paisaje
montafioso, que constituyen las colinas bajas y altas, suelos moderadamente profundos, con
proporciones de materiales extrafios, como gravas, gravillas, de poca fertilidad y sujetas a
riesgos de erosién pluvial, y finalmente los relacionados a las altas montaiias, suelos muy
superficiales, de litologia variada, areniscas, lutitas, calizas, entre mezclados con

afloramientos rocosos, de similar litologia y pendientes muy fuertes.
B-Suelos, Caracteristicas en el Area de Estudio

En el area de estudio, el suelo estd relacionado a la llanura de colmatacion lacustre, que
fisiogrificamente ocupan las terrazas medias, de relieve plano a ondulado, se han
desarrollado sobre sedimentos antiguos, de naturaleza fina, en nuestro caso, se han
desarrollado sobre los sedimentos antiguos, de naturaleza fina, las arcillas, suelos
profundos a moderadamente profundo de naturaleza acida y de baja fertilidad, el drenaje
puede variar de bueno a imperfecto; presentan evidencia de desarrollo genético, siendo esto

marcado en algunos casos e incipientes en otros.

Los suelos que conforman el area de estudio, pertenecen al gran grupo de los Gley Bajo
Humico Tropicales, Tropacuet, segin 7° Aproximacion; se encuentran distribuidas entre la
comarca de los rios Indoche y Toénchima. Se han derivado de sedimentos aluviales

antiguos, mayormente del Terciario inferior, Grupo Huayabamba o de los denominados
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Capas Rojas; constituidos en su mayor parte por arcillas y limos de naturaleza acida. La
naturaleza arcillosa, con matices que van de gris muy oscuro a negro, en el horizonte
superficial, a gris claro a blanco en los horizontes muy profundos, estos colores cambian
lateralmente, por la oxidacion del fierro. Son de permeabilidad lenta a muy lenta;

pobremente drenados, nivel fredtico en el area de estudio >5.00metros de profundidad.
C-Fertilidad y Aptitud Agronémica

Las caracteristicas fisico-mecénicas e hidrodindmicas nos indican que tanto la naturaleza
arcillosa, cuya caracteristica es la poca permeabilidad, la presencia de nivel fredtico poco
profundo en sectores, determinan el mal drenaje de estos. Los andlisis quimicos nos
demuestran que poseen un elevado contenido de materia organica, en el horizonte
superficial, disminuyendo con la profundidad; de igual manera el contenido fosférico es

moderado en el horizonte superficial, y bajo en los niveles inferiores.

El porcentaje de saturacion basica es extremadamente bajo, lo cual nos puede indicar que el
complejo de cambio es de naturaleza 4cida; el porcentaje de saturacién de aluminio del
complejo de cambio, es menor que el 40% en el horizonte superficial y aumenta a 68% en
el horizonte subyacente y asi, en forma progresiva a niveles altos en los horizontes
inferiores, hasta un 90%, del examen de las caracteristicas. Luego, para aumentar la
productividad de estos suelos, las practicas de manejo més aconsejables, estaran orientadas
a mejorar las condiciones de permeabilidad, aireacién y agregacion del espacio radical del
suelo, corregir el sistema de drenaje en las dreas mas convenientes, mantenimiento del
contenido orgénico, abonos orgéanicos, aplicar las enmiendas, encalados para corregir la
acidez y lograr niveles apropiados, para la disponibilidad de los elementos esenciales que
necesita la planta, aplicacién de fertilizantes, principalmente del tipo fosfatico y potasico,

de preferencia de residuos basicos y de acuerdo a las necesidades de los cultivos.

Por consiguiente con estas pautas, es factible conseguir condiciones, apropiadas para el
desarrollo de ciertos cultivos. Por tal razon, en base a las limitaciones que dominan a estos
suelos, quedan relegados para la fijacion de los cultivos especificos ya sea arroz, pasturas
mejoradas o cultivadas. Clasificadas segin la ZEE-SM2005, en tierras aptas para cultivo



permanente de fertilidad baja, asociadas con tierras aptas para pastos, de fertilidad baja, por

las limitaciones del suelo, y del drenaje.

3.1.3.3-Riesgos Naturales Relacionados a la Geodindmica Interna, Caracteristicas
Generales

A- Sismicidad Regional

La Sub Cuenca Alto Mayo, esta ubicada sobre uno de los cuatro centros de alta sismicidad,
la de la faja sismica del Nor Oriente Peruano. Los sismos en esta zona son superficiales,
entre 25 a 60 Km, de profundidad; o intermedios, 300Km de profundidad, siendo muy
esporadicos los profundos de 500 a 700Km, cuya frecuencia aumenta hacia la frontera con

Brasil.

Estas manifestaciones sismicas se relacionan con el comportamiento estructural y tecténico
de ciertas dreas, a la presencia de fallas longitudinales, regionales >100Km, de longitud, de
rumbo andino, y transversales al mismo; a la tecténica diapirica salina, en constante
reacomodo en el tiempo, que evidencian de estos movimientos en el Cuaternario. Una
manifestacion de estos movimientos cada cierto tiempo, lo constatan, los afloramientos
sulfurosos, en el Lago de Sauce, que las veces que sucede, mueren bastantes peces, por los
gases que se expelen durante este reajuste o movimiento. Todo este aparato estructural de
alineamientos y tectonica salina, entre otros, en el presente eventualmente son reactivados;
como es el caso del 29 de Mayo de 1990, terremoto cuyo epicentro estaria ligado al
alineamiento estructural o Falla Rioja-Nuevo Horizonte, el cordillera Oriental o
Pishcohuafiuna, referencia antigua, poblado de Pucatambo; o el terremoto del 04 de Abril
de 1991, cuyo epicentro estaria ligado al alineamiento estructural o Falla Angaiza-Julca, en
la cordillera Subandina o Cahuapanas.

Ambos sistemas de fallas regionales o alineamientos estructurales, bordean la Subcuenca
Alto Mayo, y se encuentran emplazados en las cordilleras o horts, o altos estructurales, que
tienen en su centro a la depresion tecténica o grabem, llanura Alto Mayo; y que generan

movimientos diferenciales de la cubeta, relacionados a procesos basculares en respuesta al
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comportamiento de estas estructuras, sismo tectonicas activas; o fallas regionales
mencionadas, que en el presente siglo se manifiestan a través de sismos, como respuesta al
comportamiento tectonico de la zona, en relacién, a movimientos en el Cuaternario, de una

Amazonia en levantamiento Steinmann,1930.
B-Sismicidad Local

La geologia local, y las condiciones del suelo, tienen mucha influencia en el
comportamiento o respuesta de la zona a un fenémeno sismico. Asi, en lugares, como en la
ciudad de Moyobamba, donde la litologia incoherente, el nivel fredtico superficial en
ciertos sectores, entre otros aspectos, inciden en la amplificacion sismica de las ondas, en
estos lugares, como: el sector Shango, o el sector Tahuishco, en el primer caso, licuacion de
arenas, y en el segundo caso, reptacion de suelos y como tal respuesta al comportamiento,

en estos casos el colapso de las viviendas, ante estos eventos.

En el sector Calora, Habana, la litologia arcillosa, expansiva con la humedad, y de
contraccion con el calor, estructura compacta, drenaje imperfecto, entre otras, en cierta
manera atendan las ondas sismicas y la respuesta es otra, frente a un evento; donde todo se
agrava, cuando estas respuestas al efecto va asociado a defectos estructurales, viviendas sin
disefios, condicion de los materiales de construccién, calidad de la mano de obra y otros,
factores determinantes de la magnitud del dafio, que pueden ocasionar estos movimientos

teliricos.

Las manifestaciones de la geodindmica interna, es el impacto natural principal que hay que,
mitigar, y para ello, la concepcién de viviendas de material noble, que permiten
construcciones seguras, econémicas y generan plus valia; tienen una relacién directa con la
explotacion de las arcillas, y su transformacion en ladrillos, insumos indispensables en la

industria de la construccion.



3.1.3.4-Clima y Meteorologia
A-Generalidades

En la Subcuenca Alto Mayo, el clima es similar al resto de la Selva Peruana, que es del
tipo de bosque tropical himedo, con fluctuaciones notables en la temperatura, las
precipitaciones son variadas, desde lluvias leves, a tormentas que pueden durar 24horas,
otras del tipo ventarrén que ocasionalmente causan dafios, sectorizados, lo que causan

impactos negativos en la poblacién y en el entorno.

El periodo muy humedo tiende a presentarse en dos épocas del afio, una de Enero a Mayo,
y otra de Setiembre a Diciembre; un periodo himedo de Mayo a Julio; y un periodo seco
desde fines de Julio a Agosto. La temperatura maxima promedio se mantiene relativamente
uniforme durante el afio, igualmente con la temperatura minima promedio, aunque esta,

presenta una ligera tendencia a disminuir en los meses de Junio a Setiembre.

Los periodos mas lluviosos se presentan en dos épocas del afio, una comprendida desde
Febrero hasta Abril y Mayo; y la segunda desde Setiembre a Octubre y Noviembre, y un
periodo corto de un verano a fines de Diciembre, denominado verano del Nifio, y una época

de baja precipitacion que se produce durante los meses de Julio finales, y Agosto.
B-Caracteristicas del Clima y Meteorologia del Area de Estudio

El sector Calora, Habana, como su nombre lo indica, es caracteristico por sus variantes en
la temperatura, que oscilan entre, 18°C y 28°C, con fluctuaciones que llegan a 35°C en
ocasiones medidas; y con temperaturas nocturnas por debajo de la minima algunas veces.
Del mismo modo es caracteristico por estas notables fluctuaciones, vientos huracanados,
que en los tiempos como: Agosto de 1994, Setiembre de 1996, Octubre 2007, ocasionaron
pérdidas en los poblados. Las precipitaciones generalmente siguen el patrén general de
comportamiento de la Subcuenca Alto Mayo, con variaciones entre los 1,200m.m. a
1,400m.m., por afio, con un cierto alejamiento de los mismos, entre los meses de Junio-

Agosto.



3.1.3.5-Calidad de Aire y Ruido

La calidad de aire no se vera afectada por la actividad de explotacién del recurso minero
no metélico, la maquinaria pesada que se alquila para la explotacién de las arcillas, se
ejecutan por horas, cada cierto tiempo para acopiar arcillas en rumas, al ambiente, para
aligerar el proceso de humectacion de las arcillas, y el impacto aparte de ser puntual es
temporal; en lo concerniente al ruido, de igual manera es temporal y ademds puntual, sin
afectacion al entorno, por la baja intensidad; de igual manera las emisiones expelidas como
consecuencia del trabajo en la actividad ceramica, es algo meramente puntual, en el tiempo,
susceptible de ser manejado, dentro de un sistema de gestion ambiental, como en el
presente caso, la empresa va manejar este tema, por la via himeda, a través de filtros por
aspersion hidrodindmica.

3.1.3.6-Recurso Hidrico
A-Recurso de Agua Superficial

La comarca a la que pertenece el sector Calora, se enmarca entre los rios Indoche hacia el
Este, y el Ténchima al Oeste; localmente este sector, donde se encuentra la concesién
minera no metdlica, de arcillas, es discurrida por quebradas, como Galdin al Este, que
bordea la localidad de Habana, y Calora, por la parte central, cuyo curso principal va

desembocar en la quebrada Tangumi, fuera del area de estudio, al Oeste.

Aprovechando la morfologia del terreno, ondulado, por el discurrimiento de la quebrada,
nuestro caso Calora; se han construido, represando la quebrada, un embalse de 6.50Has de
espejo de agua y 6m de profundidad maxima, y un estanque de 1.50Has de espejo de agua,
y de 2.50m de profundidad; los cuales se usan para almacenar agua, para uso industrial y
acuicola; los cuales ademas por su magnitud, influyen como moderadores del clima, y
forman parte, dentro del plan de manejo ambiental, como amortiguadores del clima,

regeneradores del ecosistema y sumideros de CO,.



B- Recurso de Agua Subterrinea:

El represamiento de la quebrada Calora, como embalse y como estanque, en dreas de
espejo de agua, ha influido en la reactivacion de la napa freatica, en el sector, y por ende en
el comportamiento local de las aguas subterraneas. En el caso nuestro, el nivel freatico, por
datos de excavacion de pozo, lo encontramos a los 5Sm de profundidad, el agua subterranea
es limpia, incolora, y de buen sabor, la que por un sistema de pozo subterraneo, forrado con

ladrillos, se almacena y bombea para el uso doméstico y para tomar.

3.1.3.7.- Establecimiento del Marco Regional del Ambiente Biologico:

Holdridge, establece una relacién entre parametros de clima, temperatura, precipitacién y
humedad ambiental para definir ecosistemas existentes en el ambito de nuestro planeta.-
Basado en este sistema de clasificacion de Zonas de Vida, se plantean cinco unidades
bioclimaticas de primer orden; para nuestra zona en general, por sus condiciones propias, la
de los tropicos himedos y modificados por los efectos orograficos del Contrafuerte
Oriental Andino.

Regionalmente se caracterizan por presentar precipitaciones pluviales que varian desde
1,400 mm. en el piso mas bajo o plano aluvional, fondo de valle, por debajo de los
1,000m.s.n.m.; hasta precipitaciones entre 3,000 y 4,100 mm. al afio, que corresponden a
los pisos mas altos; zonas de alta incidencia de nubes y neblinas, saturadas hidricamente la

mayor parte del afio.

La temperatura estd condicionada a las variaciones de orden altitudinal, principalmente;
en los sectores mas bajos, fondo de valle, se registran temperaturas elevadas, con un
promedio anual de 22°%, mientras que a medida que se asciende las temperaturas
disminuyen hasta alcanzar un promedio de 12°%, correspondiente a los pisos templados y

frios de zonas mas altas.



Las Zonas de Vida planteadas son las siguientes:

¥v" Bosque hiimedo-pre montano tropical: 800 a 1,200
m.s.n.m.

v Bosque muy hiimedo-pre montano tropical: 1,400 a 1,800
m.s.n.m.

v" Bosque muy hiimedo-montano tropical: 1,800 a 2,600
m.s.n.m.

v Bosque pluvial-montano bajo tropical: 1,800 a 2,600
m.s.n.m.

v Bosque pluvial-montano tropical: 3,000 m.s.n.m.

Dentro de la zona de vida, el Bosque himedo-pre montano tropical, es la mas extensa e
importante por su uso potencial en lo referente a la agricultura, ganaderia y manipulacién
del bosque maderero y derivados.-Sin embargo por razones ambientales, la zona
transicional o ecotono del Bosque hiimedo-pre montano tropical, a Bosque muy hiimedo
Premontano tropical; representa una unidad ecolégica de gran importancia para la
explotacién del recurso forestal, de la fauna silvestre y de productos derivados del bosque
acorde a las pautas de conservacion en una parte y en otros lados deforestados en la
actualidad, 1,200 - 1,400 m.s.n.m.

El resto de las zonas de vida, de acuerdo a sus caracteristicas de orden fisiogréfico,
climético y edéfico, debe ser mantenido como tierras de proteccion, considerandola como
un conjunto de ecosistemas adecuadas para el mantenimiento y regulaciéon del régimen

hidrologico de las partes bajas de la zona.

La fauna original rica y variada y propia de los tropicos hiimedos, en la actualidad se
encuentra profundamente alterada a causa de la creciente actividad humana y de la apertura
de las vias de acceso.-Sin embargo en los bosques primarios de esta formacion ecolégica
del Bosque himedo — pre montano tropical; se observan, Sajinos - Tayassa tajacu;

Huanganas - Tayassa pecari; Venado rojo — Mazoma americana; entre los felinos, el



Otorongo, Tigrillo, en primates un grupo amplio y variado representado por los, monos
frailes, mono choro, machin negro, machin blanco, omecos, maquisapas, entre otros; y en
lo que a aves respecta, se tiene, loros, pericos, tucanes, huanchacos, Suy Suy, gallitos de

las rocas, pava del monte.

La fauna ictiolégica que representa un rubro importante como fuente de proteinas,
destacan; el boquichico - Prochilodus nigricans; carachamas, mojarras, pucahuicsa,

shiruy, y otros.

3.1.3.7.1.- Ambiente Bidtico Local:

Bﬁsado en la clasificacién de Holdridge, el sector Calora, Habana, se ubica en la zona de
vida correspondiente al Bosque hiimedo pre montano tropical, que por su altitud comprende
los 800-1,200m.s.n.m.

En el sector mencionado, existe una clara relacién entre las formaciones vegetales, la
topografia, el suelo y el drenaje; es el caso de las hondonadas, o 4reas hidrofiticas, forman
pantanos, donde es caracteristico, ciertas especies vegetales como, el aguaje- Mauritia
flexuosa;, Aguajillo, Yesenia sp.; Cuchiquiro - Inga sp.; entre otros; en lo concerniente a los
suelos pobres y dcidos ,con alto contenido de aluminio, la vegetaciéon dominante es la
shapumba - Pteridium sp.; y algunas especies nativas que toleran estas condiciones, como
el Indano, Ingaina, Quillosisa, Uriamba, Tifiaquiro, Shaina, entre otros.



A- Flora Local:

Entre las especies arboreas, arbustivas y otras identificadas en el ambito del drea del

Proyecto, tenemos:

Cuadro N° 26: Flora, Caracteristicas del Sector

FLORA
Nombre Comiin | Nombre Cientifico Familia Situacién
Aguaje Mauritia flexuosa No se encuentra en
peligro de extincion
Aguajillo Yessenia sp No se encuentra en
peligro de extincion
Azarquiro Ladembergia magnifolia | Rubiaceae No se encuentra en
peligro de extincién
Amasisa Erithrina glama | Leguminoseae No se encuentra en
peligro de extincién
Cebada mocoa Virola sebifera Myristicaceae No se encuentra en
peligro de extinciéon
Cumala de | Virola surinamensis Myristicaceae No se encuentra en
pantano peligro de extincién
Cetico Cecropia latifolia Moraceae No se encuentra en
peligro de extincidn
Cuchiquiro Graffenrieda limbata Melastomaceae No se encuentra en
peligro de extincién
Ingaina Ruepala sp No se encuentra en
peligro de extincion
Cedro blanco Simarouba amara Aubl. | Simaroubaceae No se encuentra en
peligro de extincidn
Tiflaguiro Hieronima laxiflora Euphorbiaceae No se encuentra en
peligro de extincién
Quillosisa Cochlospermun Cochlosopermaceae | No se encuentra en
originocence peligro de extincidn
Yanaocuera Oliganthes discolor Compositae No se encuentra en
peligro de extincidn
Shaina Columbrina glandulosa | Rhammaceae No se encuentra en
peligro de extincion
Uvilla Pouruna europiefolia Moraceae No se encuentra en




peligro de extincién.

Flora Exética Ajena Al Medio, Proyectos: DEFORPAM, CORRSAM

Eucalipto Eucaliptus torreliana
Eucaliptus camaldulensis
Pino Pinus oocarpa

Fuente: Elaboracion Propia, Basado en Investigaciones para el Proyecto

B- Fauna Local:

Los recursos faunisticos han sufrido un gran impacto con las migraciones poblacionales,
el avance de la frontera agricola hacia el bosque, y el desarrollo econémico de la zona, que
basado en las costumbres gastronémicas, propende a la depredacién, faltando lineamientos

de politicas de restauracion, o si las hay son escasos o estan a nivel de investigacién; entre

algunas especies resaltantes, investigadas en el sector, tenemos:
Cuadro N°27: Mamiferos, caracteristicos del sector Calora

MAMIFEROS

Nombre Comun Nombre Cientifico Situacién

Afuje Dasyprocta fuliggmosa No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Ardilla Sciurus atramineus No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Carachupa Dasypus novencitus No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Conejo Silvilagus brasiliensis No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Chosna Patus flavus No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Pichico Saguinus fuscicolis No Se Encuentra En Peligro De Extincién
Sachacuy Proechimys spp No Se Encuentra En Peligro De Extincion
Tocdn de collar Callicebus fuscicolis S| Se Encuentra En Peligro De Extincién

Fuente: Elaboracion

Propia, Basado en Datos de Investigaciones para el Proyecto




Cuadro N°28: Aves, Caracteristicos del sector Calora

AVES

Nombre Comdn Nombre Cientifico Situacién

Manacaraco Ortalis gutata No Se Encuentra En Peligro De
Extincidn

Paucar Caciqus cila No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Tucdn Rampratos cuviere No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Vacamuchacho Cropopaga ani. No Se Encuentra En Peligro De
Extincidn

Sui Sui Thrauspis sepiscopus No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Paloma Columba canopis No Se Encuentra En Peligro De
Extincion

Pihuicho Canguinus sp No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Tijerachupa Elenoides forficatus No Se Encuentra En Peligro De
Extincion

Gavildn Chondrohierax uncinatus No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Garza Egretta thula No se encuentra en peligro de
extincién

Gallareta Fulica leucoptera No se encuentra en peligro de
extincién

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos de Investigaciones para el Proyecto




Cuadro N°29: REPTILES, CARACTERISTICOS DEL SECTOR

REPTILES

Nombre Comiin Nombre Cientifico Situacién

Jergdn Bothrops atrox No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Loro machaco Bothrops bilineatos No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Lagartija Stenoarcus boctegari No Se Encuentra En Peligro De
Extincién

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos de Investigaciones para el Proyecto

B-Fauna Ictioldgica
En las quebradas mencionadas anteriormente, como Galdin, Doreo y Calora, existe fauna
ictiolégica nativa, como, shiruy, pucahuicsa, shuychallua, atingas, mojarrillas, bagres,

churos.

Las especies, promocionadas para la cria en estanques, presas, quebradas, y rios, estos
tiltimos como repoblamiento, son las especies de la Amazonia, como la gamitana, el paco,
el boquichico, el sdbalo, paiche y especies exdticas, fordneas, como la tilapia, y el camarén

de malasia.

La empresa desde hace tiempo, viene desarrollando actividades paralelas de soporte, para el
desarrollo de un sistema de gestion ambiental, como son los casos; en lo concerniente a
repoblamiento y reforestacion, viene desarrollando el proyecto de establecimiento y
repoblamiento forestal del bosque, con especies nativas, bajo el método de la regeneracién
natural o regeneracién andloga; y con el proyecto de desarrollo acuicola, la cria de
paiche, arapaiba gigas, y el almacenamiento de agua como reserva, una actividad mas para
el desarrollo econémico; y con el conjunto, crear bosque, agua, empresa, como un sistema
de gestién adecuado, un manejo responsable del entorno, ademas de otros beneficios al

entorno y a la empresa.



3.1.3.7.2- Ambiente Social, Econémico y Cultural.

A.- Generalidades:

La zona del Alto Mayo, en el tiempo, ha experimentado un répido y desordenado
crecimiento poblacional, como consecuencia de la apertura de la Carretera Marginal de la
Selva, hoy Fernando Belaunde Terry; este fenomeno del flujo migratorio ha provocado
conflictos en la concepcidn social, cultural y econdmica; asi en el aspecto social existe un
serio déficit de los servicios de vivienda, educacién y salud; debido al crecimiento
demogrifico, también se generaron las invasiones a propiedades privadas, que después
tendrian que transar para llegar a acuerdos, ello se observa en el plano urbano. Hacia el
campo, la invasién es hacia areas de laderas, consideradas éstas como areas de proteccion,
donde es imposible dar titulos de propiedad, y el manejo de las tierras es de alto riesgo, por
su vulnerabilidad; generandose asi asentamientos humanos sin control y sin orden.

Atlin mas, el acceso a los servicios basicos como el agua, desagiie y energia eléctrica,
constituye otro indicador para la medicion de las condiciones de vida de la poblacién. En
particular, el acceso a los servicios de agua potable y desagiie, tiene un efecto preventivo
importante para la conservacion de la salud.

Cuadro N°30: Cobertura de Servicios bdsicos, En Ciertos Distritos

CoDIGO DE | DISTRITO SERVICIOS BASICOS
DISTRITO 9% Poblacién Sin | % Poblacién Sin | % Poblacién Sin
Agua Desagiie Electricidad

220101 Moyobamba 30.39 64.40 51.10

220102 Calzada 45.30 89.10 51.40

220103 Habana 0.00 99.70 51.40

220104 Jepelacio 47.33 90.50 71.88

220105 Soritor 82.48 99.70 54.80

220106 Yantalo 70.50 99.80 11.29

220801 Rioja 53.60 79.40 39.23

FUENTE: Basado en Datos de SERVITA SRL
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B.- Ambiente Socio Econémico Local:

El distrito de Habana, por su ubicacién geopolitica, sus condiciones edafolégicas, sus
shapumbales, o vegetacion de suelos acidos, que condiciona el desarrollo de la agricultura;
posee ciertas caracteristicas muy peculiares, relacionados a su ubicacion geografica,
morfologia del terreno, red de drenaje entre otros elementos de su entorno, que le dan un
valor agregado y de desarrollo. De esta manera las areas productivas agricolas se
encuentran hacia el sector del valle del rio Indéche, al Este de Habana.

El desarrollo de Habana, a nuestro entender, se basa, en un concepto de manejo adecuado
de suelos, de costo elevado, redes de abastecimiento de agua, para irrigar los extensos
shapumbales, o tierras éacidas; para establecer la agricultura con correctores, abonos
organicos, y de preferencia mecanizados, del tipo parcela, como se observa en la
actualidad la utilizacion de los shapumbales para establecer, previa arada y abonamiento,
plantaciones de yuca, pifia, café, como agricultura monitoreada, hacia algo mas tecnificada,
por la capacitacién que reciben o que buscan ciertas personas del medio, para el manejo

agricola de los sembrios.

En lo referente al entorno del poblado, manejar los humedales de Galdin y Doreo, como
areas ecologicas economicas sociales, y de relacion con ciertas costumbres, que se van
perdiendo, pudiendo conservarles y darles su valor cultural y de costumbre propio.

Ademas el entorno, urbano tiene el comercio, a través de negocios ligados a la venta de
articulos de primera necesidad, farmacias, telecomunicaciones, internet, otros bares, y
entretenimiento turistico, como economia local; en si, el ambiente comercial de Habana,

es con Soritor, Rioja y Moyobamba.



Cuadro N° 31: Poblaciéon Econémicamente Activa Del Distrito De Habana

P: Poblacién P6a+: Actividad
afiliada a seguros Econémica de la
de salud P: Tipo de drea | Poblacién (PEA)
Solo esta PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
asegurado al SIS
Urbano ;| 1 227 318
Rural 54 - 90 144
Esta asegurado en PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
el SIS y Otro
Urbano - - 1 1
Esta asegurado en PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
ESSALUD
Urbano 55 4 68 127
Rural 1 - 8 9
Esta asegurado en PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
Otro
Urbano 19 - 29 48
Rural 3 - - 3
No tiene ningun PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
seguro
Urbano 248 8 283 539
Rural 144 - 125 269
Total PEA Ocupada PEA Desocupada No PEA Total
Urbano 413 13 608 1,034
02 223 425

Fuente: INEI, 2010.
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3.1.4.-Analisis y Evaluacién de los Impactos Potenciales a Causar con el Desarrollo
del Proyecto.

3.1.4.1.- Identificacién y Evaluacién de Impactos:

La actividad de extraccién y/o explotacion de arcillas, que ejecuta el proyecto minero no
metalico; genera impactos con su consiguiente efecto sobre atributos de los componentes
ambientales locales del entorno. Estos como la limpieza o desbroce de la cubierta vegetal
del area de extraccion, la modificacion del perfil del suelo, la modificacion de la morfologia
del 4rea, son los impactos identificados, a los cuales hay que corregirlos, para mitigar y
restablecer el 4rea afectada; ademas del impacto de generacion de puestos de trabajo, y la
actividad extractiva de la arcilla, transformada a insumo de la construccién, como es el
ladrillo; que conlleva a la edificacion de viviendas seguras, que mitiguen el impacto de la
geodinamica interna, traducido en sismos, cada cierto tiempo, en esta parte del Pais.

Para la identificacion y evaluacion de impactos se ha utilizado una matriz de causa efecto.

Cuadro®32: Matriz de identificacién y evaluacién de Impactos Ambientales del

Proyecto
ETAPAS DEL | COMPONENTES AMBIENTALES
PROYECTO
AIRE AGUA | SUELO | FLORA | FAUNA | SALUD | SOCEC CALVID | TOTAL
GENERAL
- +
I.- ANTECEDENTES
1.1.-Antecedentes -3 -5 wh -5 5 -5 -5 -5 -38 0
1.2.-Objetivos +5 +5 +5 +5 +3 +5 +5 +5 0 +40
0 0 +5 +5 0 0 +5 +5 0 +20
1.3.-Expedte. Técnico
1.4.-Organiz. Admist. | 0 0 0 0 0 0 45 +5 0 +10
11.-FORMULACION
21- 0 +3 3 -3 0 (1] 45 45 -6 +13
Estudio/Mercado
2.2-Tamafi/Localiz. 0 45 -3 -3 0 0 +5 +5 -6 +15
23-Ingenieria/Proy. -3 45 -3 -3 +3 +3 45 45 -9 #21
24.-Inversién 0 +5 -5 +3 43 +3 +5 +5 = +24
2.5.-Financiacién 0 +5 +5 45 0 0 +5 +5 0 +25




2.6.-Ingresos/Costos -3 +5 -5 -5 0 45 +5 +5 -13 +20
.7~ 0 0 0 0 0 0 +5 +5 0 +10
Estd.Econ.Financ.
I.-EVALUACION
3.1.-Evaluac. -3 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 -3 +35
Econémico
3.2.-Evaluac. Financ. -3 +5 -5 -5 ] +5 +5 +5 -13 +25
IV.-EJECUCION
4.1.-Obras -1 -1 -1 -5 5 +5 +5 +5 -13 +15
Preliminars
4.2.-Mov. de Tierras -3 -5 -5 -5 -5 +5 45 45 -23 +15
4.3.-Corte/Relleno -3 ] -5 -5 -5 +5 +5 +5 23 +15
4.4.-Transp. -3 -3 -3 -3 -3 +5 +5 +5 -15 +15
Materials
4.5.-ObrasfConcret. | -1 -3 -3 -1 -1 +5 +5 +5 -9 +15
46.- 4 -1 =1 -1 -1 45 +5 +5 -5 +15
Obras/Metal.Mec.
4.7.-Obras -1 5 5 -1 -1 +5 +5 +5 -13 +15
Albafileria
4.8.- -1 -1 -1 -1 -1 45 +5 +5 -5 +15
Obras/Apoy.Logs.
4.9.-Repos.Forest +5 +5 45 +5 +5 15 +5 +5 1] +40
V.-OPERAC./MANT.
5.1.-Fabric. Ladrillo -3 -1 5 5 -3 +5 +5 +5 -17 +15
5.2~ +5 +5 0 0 0 +5 +5 +5 0 +25
Monit/Emis,Efluen
5.3.-Monit/Drenes 0 +5 45 0 0 +5 +5 45 ] +25
5.4.-Segurid/Gral. +5 +5 45 45 +5 45 +5 +5 0 +H0
5.5.-Mantenimiento | +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 0 +40
5.6.-Inclusién Social 0 +5 0 +5 +5 45 +5 +5 o +30
VI.-CIERRE/ABAND.
6.1.-Estabilid/Estruct. | O +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 [] +35
6.2.- 45 +5 +5 +5 +5 +5 +5 +5 0 +35
Monit/Post.Cierre

TOTAL 216 | 663

% 2457 754

Fuente: Elaboracién Propia, Basado en Datos del Proyecto, 2011




Del andlisis del cuadro Matriz de Impactos Ambientales del Proyecto, en alcance y
delimitacién se deduce que el 78% de acciones de impacto son positivos, lo que hacen de
este proyecto que su ejecucion y desarrollo redundara en beneficio de las edificaciones y
construcciones, con buenos disefios, seguros, y con ladrillos fabricados de arcilla; ademas

de otras ventajas econ6micas y ecoldgicas.

Del andlisis propuesto por la ZEE de la Regién San Martin, el area del ambito geogréfico
del mercado potencial, se enmarca dentro del drea con potencial socioecondémico alto.
Estos niveles de potencial socioeconémico se asocian a las 4reas que presentan
relativamente mejores niveles de servicios, mayores recursos humanos y mayores

facilidades de acceso al mercado interregional.

Tal como estan zonificadas estas dreas se encuentran ubicadas en el sector eje Tarapoto-
Moyobamba, y aledafios, conformando el corredor con un mayor dinamismo econémico en
la Region San Martin. La presencia de mayores niveles de capital fisico-financiero y
capital Humano caracteriza a estas areas, evidenciado por la presencia de un mejor
Sistema de salud, infraestructura educativa, vias de transporte, entidades Financieras de

Importancia, mayor movimiento financiero, mejores Servicios, aeropuerto, hoteleria

El capital natural, subutilizado, estd constituido principalmente por las tierras para la
produccion agropecuaria, las cuales se encuentran casi totalmente intervenidas por lo que

resta mejorar la productividad de estas y promover el uso de tierras abandonadas.

Luego la sustentabilidad de la Delimitacién y Alcance estd relacionada al mercado, basado
en ¢l mecanismo del desarrollo por potencialidades y en esto ubicado en el sector con

mayor dinamismo, el impacto es bueno.



3.1.4.2.- Descripcion de los Impactos por etapas del proyecto

Cuadro N°33: Descripcién de las Etapas del Proyecto ylos Impactos que Causan.

ITEM ETAPAS DEL PROYECTO DESCRIPCION Y ACCIONES IMPACTANTES PARA EL
PROYECTO
PRE- INVERSION
| ANTECEDENTES DEL PROYECTO
11 Antecedentes Comprende la situacién de las edificaciones de tapial o
Antes de los afios de 1,968, ain en los afios 1,990 | adobdn, sin ninguna técnica estructural en construccién y
muchas de las edificaciones de viviendas en el Alto | ain en disefio inexistentes, y en una zona caracterizada
Mayo, Moyobamba, Rioja, Soritor, Jepelacio, Yantald, | por:
entre otros eran de tapial o adobén , construcciones | -impacto (-) La ubicacién geoldgica de la Sub Cuenca Alto
sin técnica, que colapsaron por los sismos, de esos | Mayo, en una cubeta o depresion tectdnica flanqueada por
afios.; y esa es la realidad no solo a nivel del Alto Mayo, | las cordilleras, o alineamientos estructurales controlados
sino también Bajo Mayo que comprende ciudades | por sistemas de fallas, que lo ubican en una zona sismo
como Lamas, Tarapoto, que también son abatidos por | génica continental de mayor importancia por su alto Indice
sismos y donde aun existen estas casas de tapial, | de sismicidad y deformacién en el Cuaternario Reciente,
antiguas, que muchas de ellas tienen problemas por los | plantea la construccidn de edificaciones, seguras y con
sismos anteriores. buen disefio.
-impacto (+) La cobertura sedimentaria lacustre del
Plioceno , en el drea de estudio, se trata de las arcillas, que
se constituyen en un recurso minero no metdlico por su
I ¥ ién. Como propledad la Empresa, cuenta
con un contexto minero listo para ser explotado, a través
de una Planta de Ladrillos.
12 Objetivos

En el Aito Mayo, Bajo Mayo y en general en la Regidn
San Martin, zona sismica activa en el presente, para
mitigar el impacto que causa la ubicacién, las
construcciones se deben edificar con ladrilles, y con
buenos disefios, para la seguridad de las mismas; y
para ello es necesario una Planta de Fabricacién de
ladrillos, de calidad, para en cierta manera satisfacer la
d da, en la cidn de viviendas seg) y

que generen plus valia al usuario o duefio, y por ende
a la reglon y pals.

-Impacto (-) El no construir con materiales adecuados, y
seguir con lo tradicional, tapial y adobe, constituye
unidades de edificacién inseguras, por motivos explicados,
luego, vulnerabilidad, inseguridad y pérdida econdmica
potencial en el tiempo.

-impacto (+) El construir con buenos materiales, entre ellos
los ladrillos, con buenos disefios, sea estos de relleno de
tabiqueria que utiliza el tipo tubular o pandereta, o los del
tipo portante, para muros portantes, a través de una Planta
de Fabricacién de Ladrillos de Arcilla, en el Sector Calora,
Habana, es el objetivo de Empresa, mediante la técnica de
la f cia de tecnologia en la industria de la ceramica




roja.

13

Alcances

Como el impacto de la geodindmica interna es
Regional, por su ubicacién en la zona Sub Andina, o
ceja de deformacién tectdnica; la cual constituye el
mercado real y potencial, abastecer parte de esta
demanda, con la extraccién y explotacién de las
arcillas de su propledad y concesién a través de la
instalacién de una fabrica de ladrillos, es el ac d

-Impacto (-) Tratar de desconocer la realidad geoldgica de
la zona, y continuar con las construcciones tradicionales, de
tapialy adobes sin disefio y técnicas constructivas, conlleva
a la destruccién frente al impacto de la geodindmica
interna, traducidos en sismos en la zona.

{+) La instalacién de la fabrica permite proveer al

en el intento de cubrir parte de esta demanda de
materiales de construccién, con una Planta moderna y
con transferencia de tecnologia a Instalar,

mercado, insumos a las construcciones de albafileria y
concreto armado, para cefiirse al Reglamento Nacional de
Construcciones, contando ademds con planos y
especificaciones técnicas, para lo cual debe establecerse
un control por parte de las autoridades, a través de un
I técnico ¢

14

Expediente Técnico

141

Titulacién de Tierras, Reforma Agraria, PETT,
COFOPRI.

Saneamiento fisico legal de la propiedad rural, proceso
en su continuidad en el pais, para la formalizacién de
la propiedad, y el estatus de posicién y dominio del
usuario sobre la propiedad, ademds de plus valia.

-impacto (-) No tener saneado el derecho de propiedad, se
traduce en vulnerabilidad, e informalidad, debilidades que
pueden generar muchas pérdidas, al proyecto.

-impacto (+) El tener saneado el derecho de propiedad,
lleva a la seguridad, y garantia ec a que genera el
bien a su duefio, por la plus valia, quien puede usario como
fa, hi a y otro mecani financiero, para

conseguir capital y generar empresa.

142

Denuncio y Concesidn Minera
Proceso de i y fi lizacién, a través de
j el Petitorio o Denuncio

Enarct

gia y minas,

Minero, que otorga al usuario la condicién de
usufructo, a través de la Concesién Minera, del recurso
natural como es el caso de las ardillas, que conforman
el sub suelo, en el sector Calora en Habana, cuyos
terrenos superficiales son ademds propiedad del

usuario.

-impacto (-) El no cumplir con lo referente a las Leyes de la
Minerfa, en nuestra Regidn, ahora que se transfieren las
potestades del Gobierno Central, hacia las Regiones, nos
conllevan a multas y otros por la informalidad.

-impacto (+) El cumplir con el proceso de formalizacidn de
la actividad iva o de exph én de las arcillas, en el

dmbito de la mineria, cumpliendo con las obligaciones y

otros referentes; da la seguridad legal y econdmica, sobre
la posicién que otorga el Estado, al cesionario o productor
minero.-La que en el caso, tanto los titulos de dominio de la
propiedad de los terrenos superficiales, y la Cesién Minera
otorgados como tal, sirven de garantfa, por que reflejan un
valor econdmico a dicha drea o cantera.
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14.3 Plan de Minado o de Explotacién
La extraccién de las arcillas impacta en el relieve y la | -Impacto (-) El no contar con un Plan de Minado, es parte
morfologia del terreno, pasivo a revertir con cambio de | de la informalidad en el desarrollo de la actividad; ademds
uso, del drea afectada; conseguir todo ello implica un | que es un requisito para la certificacién ambiental.
Plan de Minado o de manejo de la cantera de arcillas.
-Impacto (+) El Plan de Minado o Explotacién , es un
instrumento perfectible, con el avance de la tecnologla, de
ahl que contar con uno, como base es necesario; para
cumplir con ciertos requisitos que establece la Ley, para la
certificacion ambiental de la actividad.
L5 Organizacién y Administracién
15.1 Estructura Orgdnica
La organizacién empresarial bien definida, con wun | -Impacto (-} Si no se instituye o fije un orden que permita
organigrama de funciones claras, horizontal, y vertical, | radionalizar los procedimientos y establecer una clara
conlleva a un buen manejo de la Empresa, con el | resp bilidad por la adopcidn de decisiones y asignacién
entorno y el Estado. de funciones, las Empresas, no prosperan; de ahi empieza
la formalizacidn, tanto interna como externa.
-impacto (+) La organizacién consiste en establecer la
estructura org iva y administrativa del proyecto
industrial, considerando para tal efecto, las funciones,
responsabilidades(puestos de trabajo), calificaciones y la
cantidad de personal.-Luego los proyectos se organizan
para lograr una mejor utilizacién de los recursos, de tal
modo que los procesos puedan desarrollarse de manera
adecuada en el tiempo y espacio.
15.2 Sector Productivo
El conjunto de maquinaria y hombres, dirigiendo y | -lmpacto (-) 5i no existe una estructura que articule, la
trabajando en armonia, llevan adelante un programa | mejor utilizacién de los recursos y procesos, habrd mucho
de produccién estructurado problema, y pérdidas econdémicas.
-Impacto (+) La base de todo proyecto es su produccién que
es lo que define, tamafio, rentabilidad econdémica y
financiera, de ahi la importancia de una estructura
productiva, regido por un programa de produccion bueno.
153 Controles y Asesorfa.

El conjunto organizado de hombres, mdguinas,
funciones y procesos con el apoyo externo de
profesionales, funciona mejor.

-lmpacto (-) Productos de baja calidad, competencia
desleal, informalidad, alternativas de financiamiento, son
!f de los probl de las empresas, necesarios de

superarlos.




-Impacto (+) La necesidad de controles o filtros de las
actividades empresariales y asesoria en temas de su
desarrollo arménico, son vitales para su desarrolio, y

cumplimiento con esto con la sociedad y el Estado.

] FORMULACION DEL PROYECTO
21 Estudio de Mercado
211 Area Geografica del Estudio de Mercado Imp (-} La existencia ain de edificaciones de tapial,
La existencia a nivel Regional de construcciones de | con problemas estructurales muchos de ellos, por sismos
tapial, adobes y otros, crecimiento: demogrifico, | anteriores, crean condiciones adversas para la seguridad de
econdmico, productivo y por ende las condiciones de | las viviendas, de ahi su necesidad de reconstruccién y
geodindmica Interna o de actividad simica, crean las | construcciones con otros disefios y materiales, resistentes.
condiciones del mercado.
-impacto (+) Considerando la ubicacién geoldgica, el
cambio de concepto de disefio, la estructuracion, los tipos
de materiales, resistentes entre los muy necesarios en el
medio; y las condiciones socioecondmicas de la Regién en
su proceso de integracién social, tecnologias en las ramas
productivas, entorno financiero en crecimiento, y la inter
relacién vial, eje carretera Fernando Belaunde y redes
secundarias, crean las condiciones necesarias del
dinamismo econdmico integracional, de un mercado a nivel
regional de materiales de construccion.
212 Definicién de los Productos Principales

Los diversos tipos de ladrillos fabricados, unos para
muros o tablgues, otros para techo aligerado y otros
para pisos y revoques, son insumos para una buena
edificacion.

-impacto (-} La unificacién de criterios, en cumplir las
normas nacionales de pesos, medidas y estandares, de
calidad,
productores;

no son cumplidas en su mayorla por los
bl en el ]

) de las edificaciones a los

creando pr de los

constructores o maestros, ademas de otros impactos de
desmedro econdmico.

-impacto (+) Llas concepciones de nuevos disefios,
estructuracion y resistencia, para mitigar los impactos de la
sismicidad, en el drea geogréfica del mercado, influyen por
un lado, a cumplir las normas técnicas y los patrones de
estandar de calidad, y para ello técnicamente el concepto
del disefio de la vivienda, lleva al tipo de unidad construida,
como el del tipo tubular o pandereta, o de huecos
horizontales, para el tipo disefio de relleno de tabiqueria;
o los ladrillos de huecos verticales tales para el concepto de

disefio de muros portantes.




213

Demanda Potencial

2131

Anilisis de la Demanda, Crecimiento Histérico

Basado en los registros de construccién, sclo nos
conllevan a un % de la demanda, puesto que las
personas, algunas primero construyen y después si no
existe coaccidn por rentas tributarias, no declaran, y
de estos hay datos en los municipios que sélo el 40%
como mdximo lo concluye.

-Impacto (-) La informalidad y la aparente viveza de no
pagar rentas o tributos, al Estado, por la construccién de
una edificacion u otra Infraestructura, del caso, conlleva a
considerar los datos de registros de construccion, en este
estado, en desmedro y hasta sin orden y Ley; por la poca
seriedad del usuarlo, en el conocimiento del proceso de
saneamiento fisico y legal de la propledad.

-impacto [+) Como Indicador del conocimiento del proceso
de saneamiento fisico legal de la propledad, los registros de
la construccién son datos muy importantes, que adecuados
bajo un modelo matemdtico, nos permiten conocer datos
de la demanda, los cuales se pueden proyectar, y servir
como herramienta de prondstico muy interesante por el
comportamiento de la misma, en el cdlculo de la demanda,
en el tiempo.

2132

Demanda Independiente del Crecimiento Histérico

El proceso de descentralizacién que se da en el pals, la
integracion al Sistema Eléctrico Integrado Nacional, el
crecimiento demografico, y el crecimiento productivo,
crean buenas condiciones, y perspectivas para las
inversiones en nuestra Region.

4Ampacto (-] Las gestiones politicas muchas de ellas
medidticas, no priorizan proyectos de integracién por que
va més alld del periodo de gobierno o de su gestidn, lo que
hace que obras de mucho interés hasta ahora se vienen
proyectando.

-impacto (+) La tendencia del desarrollc basado en
nuestras potencialidades,ZEE-2005, plantea una nueva
visién de desarrollo, y esto ya se observa, como en el eje
que une el Alto Mayo, Moyobamba-Rioja, con el Bajo
Mayo, Lamas-Tarapoto y Huallaga Central, Bellavista-
Juanjul, un amplio mercado potencial de gran desarrolio.

2.14

Oferta de los Productos

2141

Andlisis de la Oferta

La capacidad instalada de la industria del ladrille, en
nuestra Regién, referido a su desarrallo, tiene como
metas de fortalecimiento para su crecimiento; una
administrativa,  tecnologia
existente en operaciones y fases, ademds debe contar
con buena reserva de materia prima, ublcacién de
Planta adecuada, y facilidad para su accesibilidad al

buena  organizacién

mercado.

-Impacto (-) La mayor parte de productores, carece de
organizacién administrativa, orgénica y empresarial, lo
hacen de una manera informal; y como los productos no

cumplen con normas, es un problema en las edificaciones.

-impacto {+) Del andlisis que la Empresa, hacen de las
situaciones de la Oferta; ellos con la Planta pequefia que
manejan, propenden a una tecnologia més grande, por que
las variables de primer orden como son: reservas del
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mineral no metalico lo tienen tanto superficialmente como
por el subsuelo, tienen organizacién formal, cumplen los
productos con las normas establecidas, y entre otras
ventajas técnicas, frente a la competencia en el mercado.

2.142 Fuentes de Ab imient,
Nos referimos a la existencia en la zona geogrifica de | -Impacto (-) El momento actual, donde se vive un proceso

insumos, materiales, energia, maquinaria, técnicos, y el | de transformacién, actividades como las que se desarrolla,
personal obrero, mercado econémico y financiero para | impactan negativamente por el uso de ciertos insumos, tal
el desarrolio. es el caso de extraccién de las arcillas, del combustible lefia
por la tala, del combustible carbdn de piedra por los gases
que contienen sus humos el azufre, otros personal obrero
informalmente en el trabajo, entre otros.

-impacto Positivo (+) Cumplir con las condiciones de la
formalizacién, constituye una gran fortaleza, puesto que
las reglas de uso de materiales e insumos va ligado a la
tecnologia, gue desarrolla la empresa, y el compromiso con
el ambiente y la sociedad.

215 Comerclalizacién de los Productos

2151 Politicas de Comercializacién
El crecimiento y desarrollo de la Regién, basado en el | -Impacto (-) La fabricacién de ladrillos de arcilla, en la
nivel tecnolégico de produccién, hace que los | Regidn, en su gran mayoria es de tipo artesanal, donde se
distribuidores, acudan a mercados externos para suplir | produce por unidades, siendo necesario Innovar para
la demanda. mejorar el sistema.

-Impacto (+) El proyecto con la instalacidn del Tamafio de
planta que pretende, desarrollar, propende a una sistema
de produccidn en volumen, y asl en cierto modo a través de
los distribuidores mitigar en parte la demanda del

mercado.

2152 Politicas de Transporte y Comercializacié
El tipo de venta, puesto en planta, genera transporte | -impacto (-) L a gran mayoria vende puesto en planta los
directo por el distribuidor, o terceros subcontrata. ladrillos, siendo mas cémodo para el productor, mas no asi
para el usuario.

-impacto (+) La concepcién de la distribucién pasa por el
proyecto, de generar un empresa solo para ello, de una
atencién directa al usuario comun, si fuese necesario pero
sin competir con los mayoristas clientes, en el precio.

22 Alternativas de Tamafio y Localizacién

221 Relacién Tamafio Mercado
Los factores indirectos como sismicidad, crecimiento | -Impacto (-) La gran mayoria de productores optd por
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econdmico, habilitacion y desarrollo vial, amplian el
mercado y crean condiciones de desarrollo, y como tal

condiciones para las inversiones.

maquinaria hechos en el medio, con tecnologia artesanal; y
procesos que demandan tiempos y mano de obra en
cantidad; con producciones de hornos muy bajos; si se
necesita producir para el abastecimiento de este mercado,
es necesario la innovacién tecnoldgica, por que como nos

situamos, encarecemos el producto.

-Impacto (+) El estudio proyecta orientar el Tamafio de 7 a
14 Tonfhora a un segmento del mercado, actual y
futuramente ir innovando para satisfacer esta brecha
amplia de demanda existente en la Regién, con la
modernizacién constante en el tiempo de su planta a
instalar, al costado de carretera, Km 8.5 Carretera Calzada-
Soritor

222 Relacién Tamafio - Capacidad de Produccién
Se consideran variables como desarrollo industrial, la | impacto (-} La gran mayorfa de productores, por la
flexibilidad en la implementacidn tecnolégica, aspectos | tecnologia que utiliza, y la prioridad que requieren las
econdmicos, retorno de la inversion y otros para el | demds actividades con gran cantidad de mano de obra,
tamafio de planta y mercado abastecer. tienen produccién limitada, lo que encarece el producto.
Imp (+) Se di la capacidad de produccién, de
modo que tenga un crecimiento progresivo respecto a los
resultados que vaya obteniendo el proyecto en su fase
operativa, de tal manera que sl se aprovecha de manera
adecuada la capacidad instalada, aminoramos el costo por
unidad.
223 Relacidn Tamafio - | ién y Capacidad Fi i
La empresa tiene las condiciones econémicas de | -Impacto (-) El financiamiento de un gran proyecto en
respaldo o capacidad financiera, para hacer frente al | nuestro medio, via la banca comercial existente, es un
desarrollo industrial; via inversion en una planta de 7 a | derrotero a tratar, siendo necesario salir para ello, a la
14 Ton/hora de moldeado de las arcillas, capital, en donde se encuentran las financieras.
-impacto (+) Los recursos financieros conducen al
desarrollo de la planta, General el Tamafio de la
planta se va ampliando en la medida del funcionamiento de
la empresa y cuando existan recursos financieros
suficientes, que es lo que se persigue con la Innovacién
tecnoldgica en la fabricacién o produccién de los ladrillos
de arcilla.
224, Relacién Tamafio - Costos Unitarios

Una planta de 7 a 14 Ton/hora, requiere de un plan
general de produccién programada y proyectada; por
el volumen proyectado de fabricacién, para proyectar

<Impacto (-) La informalidad, el costo de los insumos, la
baja produccién, entre otros factores, condicionan el costo
unitario de produccién de los ladrillos, en los productores.




el calculo de sus costos.

-Impacto (+) Si se aprovecha adecuadamente la capacidad
instalada (economia de escala), menor serd el costo
unitario, debido a que los costos fijos se diluyen entre mas

unidades producidas.

225 Relacién Tamafio — Rentabilidad
Comeo el desarrollo e implementacién de planta es de | -Impacto (-) adecuarse a una nueva visién, de encarar que
cardcter flexible, para el Tamaiio de planta proyectado, | el tiempo, de 8 horas, es poco, y que es necesario ampliar
segin los cdlculos econémicos hechos, el periodo de | el mismo, en la gran mayoria impacta, por el costo de una
recuperacion es de 36 meses, de ahi su rentabilidad es | nueva implementacién, ahi una condicionante a Ila
a mediano plazo. rentabilidad, por el tipo de tecnologla.
-impacto (+) El tamafio del proyecto estd dado por la
cantidad de unidades de produccidn requeridas para poder
atender el mercado objetivo, definido en el estudio de
mercado. En ese sentido, la escala de produccién necesaria
estd relacionada con el Plan de Ventas, y con fluctuaciones
estacionales que conciben aspectos para atenuar con
c gencias: r imi de exi ia de productos
terminados o semiacabados, para el iento de la
rentabilidad del proyecto.
226 Localizacién del Proyecto
2261 Factores Cuantitativos
Materia prima, mano de obra, energia eléctrica y la | -impacto (-) La base fundamental la materia prima y la
disponibilidad de agua, son parte del proyecto; y el | accesibilidad, claves en la mineria no metdlica, en algunos
petréleo, transporte, servicios varios son parte del | productores no se cumple, y esto es un impacto negativo
entorno Local y Reglonal para el desarrollo de la actividad a nivel industrial, por los
costos elevados a futuro de los insumos, y servicios que se
precisan més adelante.
-Impacto (+} La existencia en las condiciones de ubicacién
de la materia prima, Linea de Interconexién Eléctrica, y al
costado de una via de segundo orden, a futuro a
pavimentar, impactan en la Localizacién y desde luego en el
Tamafio gue surge, por la distribucién geogrifica del
mercado y aln mds por la influencia que tiene la
Localizacién en los costos de produccién.
2262 Factores Cualitativos

Las politicas de descentralizacin y la tr ia de

1 (-) El desarrollo de nuestra Regidn alin, antes de

poderes a las Regiones, deben orientar la Localizacién

b d

Industrial, con i S que T

orientacién de desarrollo Regional.

a una

la Carretera Fernando Belaunde Terry, en el caso por la via
fluvial, permitia el asentamiento desordenado, y esto hasta
hace pocos aflos atrds, por los asentamientos humanos,

que creaba problemas por las invasiones.




-impacto (+) La concepcién del Ordenamiento Territorial,
los estudios de la Zonificacion Ecoldgica Econdmica, y el
desarrollo basado en la Potencialidad

son los lineamientos de base para

Socioec

cas,
Iz orientacién del

desarrollo de nuestra Regidn.
23 Ingenieria del Proyecto
231 Estudios Previos
2311 Levantamiento Topogrifico
Alteracién del ecosistema a manera de trochas, de | -impacto [-) La trochas que se hacen sin control, o sin
reversién, y resil , eliminando  las ! criterio o fin para lo que se necesitan, siempre causan
shapumba y tratando de poder conservar las nativas, | impactos negativos; pero en el caso de la naturaleza, la
basado en Plan de Manejo. particularidad de la resilencia, muchas veces frente a estos
criterios, lo remedia todo.
-impacto (+) Cuando para hacer la labor del levantamiento
pografico, se consideran las trochas crtogonales y de
méximo un metros de ancho, donde se liberen las plantas
nativas existentes en el recorrido, y tomando solo las
intersecciones como puntos, es una medida que junto a la
resilencia, generan impacto positivo en el entorno.
23.1.2 Excavacidn de Calicatas
Alteracin de la morfologia del terreno, de las malezas, | -lmpacto (-) De la misma manera que las trochas, si las
arbustos nativos, por lo tanto con el control del cierre, | calicatas se hacen solo por hacer, sin criterio o razén,
terminado cada trabajo. causaran un impacto negativo, sl no hay una razén de inicio
y de derre.
-impacto (+#) si es importante una calicata por la
informacién que provee, en el presente caso, el espesor del
estrato de arcillas, que alberga el contexto minero no
metdlico; por correlacién de estratos, el célculo del
volumen del yacimiento, que al final de la informacién son
cerrados.
2313 Andlisis de las Arcillas
D i6n de los pardmetros que miden condicié Imp {-) El probl que es generalizado entre los

fisica, quimica de las arcillas, condicionantes en el
proceso productivo.

productores, son el desconocimiento de estos impactos
que se producen en las ardillas, por procesos fisicos, como
indice de contracci6n, para el tamafio estandar del ladrillo,
composicién quimica para la transformacién por
temperatura en un producto de buena dureza, color y
resistencia.

-Impacto (+) El conocimiento de las caracteristicas fisicas de
la masa arcillosa, permite disefiar las boquillas, donde se




considera mas el % de contraccion de la masa; su
composicién quimica y fisicoquimica de esta masa, nos
proyecta a un comportamiento metamérfico, o de calor, si
son o no necesarios, fundentes, por las temperaturas que
liegan a los 1000°C, y su transformacién en un producto de

buena resistencia, color y dureza.

23.14 Estudio de la Hidrologia
Determinacién de los pardmetros de humedad, | -Impacto (-) El desconocimiento de estos pardmetros de la
plasticidad, nivel fredtico, creacidn de reservas de agua | hidrologia, impacta mucho en el manejo del moldeado de
y otros usos. la masa arcillosa, en problemas de rajaduras, estrias,
curvaturas y otros en los productos al secar, o después de
quemado; entre otros que apoyen a crear condiciones de
buen manejo de la actividad.
-impacto (+) Al contrario de lo anterior, el conocimiento de
los pardmetros hidrolédgicos, permite el manejo del agua en
todo el sentido de la palabra, desde el proceso por un lado,
de su reserva, captacidn, Sistema de bombeo para su
distribucién por gravedad, y otros servicios; con esto
tenemos la consideracién del ambiente, en la forma para la
creacibn de reservas, y conversién de pasivos.
23.15 Estudio de la Fauna
La actividad de la extraccién de las arcillas, puntual y | —mpacto (-) La actividad impacta en la micro fauna, mas
restringido a cierta drea, o pasivo a restituir; impacta | que la meso y macro fauna que se desplaza, o migra a los
en la micro fauna, la meso y macro fauna en estos | alrededores.
dios; ellos, se desp 1, migran a los alrededores.
-impacto (+) El manejo del ecosistema, como parte de un
plan de manejo ambiental, conlleva a crear hdbitat de una
gran mayoria de fauna, propia por el establecimiento y
restablecimiento de las dreas extraidas, en activos ahora
en reservas de agua, es del ambiente, o dreas
para la acuicultura, fauna icticldgica aldctona al medio.
2.3.16 Estudio de la Flora

De primera, el proceso de la extraccidn de las arcillas
impacta sobre la floresta, especificamente en el 4rea
destinada a la extraccion.

-impacto (-) Como parte del proceso de extraccién el
desbroce de la cobertura vegetal, en cierta drea lo es de
manera impactante, porque al excavar libre de vegetacién
rae y extrae la materia prima del subsuelo, quedando
estéril esta superficie nueva que queda en contacto con la
atmésfera.

-impacto (+) El plan de manejo ambiental propuesto, que
viene desarrollando la empresa, contempla el proceso de




establecimiento del bosque vla regeneracién natural, o
reposicidn forestal con especies nativas del medio; como
mecanismo que coadyuve al establecimiento de los
cuerpos de agua, en gue se pretende dejar al cerrar estas

dreas extraidas de las arcillas.

23.2

Proceso de Produccidn y / o Fabricacién del Ladrillo

2321

Operaciones o Fases del Proceso Productivo

232141

q de Maquinaria y Equif
La industria cerdmica moderna, ha creado maquinas

para cada fase del proceso productivo, disefiadas para
un Tamafio de trabajo por tonelada/hora, de masa

para el moldeo o extrusidn.

-Impacto (-} La maquinaria fabricada en el medio, cumple la
funcién de la extrusién de la masa arcillosa, mds las
condidiones propias son de rdstica técnica que no ofrece las

garantias necesarlas de un buen producto.

(#) En el p

vecino Brasil, y se trajo iniciaimente tecnologia al vacio en

¥ caso, se ha visitado el pais
la industria de |a cerdmica; en esta oportunidad de ampliar
la planta al reubicar al costado de carretera se pretende
traer, maquinaria y equipo para un Tamafio de 7 a 14

Ton/hora de masa moldeada.

23212

Requerimiento de Mano de Obra
El personal ocupado del entorno, con trabajo y
condiciones laborales, aumenta la PEA del lugar y

genera movimiento y consumao.

-impacto (-) En el proceso de empuje y crecimiento de la
Regién, por los productores de las actividades en nuestro
caso del café y arroz, la mano de obra es escasa por
temporadas, ligadas al proceso de cosecha; por lo tanto hay
que buscarlos fuera del entorno, que también estdn en las
mismas condiciones por la demanda de mano de obra.

-impacto (+) Las condiciones laborales por el proceso de
formalizacién promueven la inclusividad del trabajador, y la
responsabilidad social de la empresa con la comuna y el
entorno, en el concepto del manejo sostenible, de las
actividades productivas.

23.2.13

R imiento de |

q

El proyecto cuenta con cantera de arcillas proplas, con

un plan de manejo para establecer el bosque para lefia
combustible a futuro; y las reservas de agua para usos
diversos.

-impacto (-) El no contar con las condiciones necesarias
para desarrollar el proyecto, nos fuese un impacto de

cardcter negativo, para |a ejecucion y desarrollo del mismo.

-Impacto (+) La formalizacién de la propiedad, tanto del
suelo y del subsuelo, son potencialidades sobre la posicién
de los insumos importantes por parte la industria, como las
ademds de
conocimientos técnicos para el manejo de la morfologia del

arcillas, y el suelo para el bosque;
terreno, construyendo reservas de agua para diversos usos

entre ellos moderadores y regeneradores de estos

20



ecosistemas.

2322 Capacidad de Produccién
2.3.2.21 | Capacidad Nominal
El dmbito de mercado que se pretend der por | -Imp (-} La situacién en nuestra zona, referente a la
ahora, es cierto segmento o nicho, con un Tamafio de | capacidad de produccion, con magquinaria del tipo que se
planta de clerta produccidn, que Ird creciendo en la | construye en la zona, que no ofrecen las especificaciones
medida de su desarrollo. técnicas, ni una capacidad nominal objetiva, restringen
la oferta, luego un impacto negativo a corregir.
-Impacto {+) Cuando se Inicia las operaciones de planta, la
empresa no opera con el 100% de su capacidad instalada,
pudiéndose dimensionar en funcién de la demanda objeto
minima, de modo tal que el crecimiento progresivo con
respecto a los resultados sea la estrategia de uso de la
capacidad nominal de la planta,
2.3.2.22 | Flexibilidad de Planta
La capacidad de produccién de una fébrica de ladrillos | -tmpacto (-) Si partimos del principio capacidad de planta
de arcilla, estd definida por la capacidad de los hornos | de produccién, relacionada a la capacidad de hornos de
de quema o coccién de ladrillos; esto independiente | quema; en la zona t un gran problema, porque no
de la capacidad de moldeado/hora de los ladrillos, que | hay constancia, en la gran mayoria, que lo hace por un fin
plantea desde esta dptica la dimensién paralela, en la | de recursoi diato y del y poco empefio en el
actividad, pudiendo esto formularlo su ejecucién en la | desarrollo de la actividad.
forma flexible.
-impacto (+) El proyecto parte del paralelismo de la
actividad, para el aprovechamiento en conjunto de cada
operacién en el proceso productivo de los ladrillos; de ahi
que una planta que enlace la quema con el secado, el
secado con la produccién, necesita de la implementacidn
flexible de planta, y es eso lo que se viene haclendo, sino
que en esta etapa con una tecnologia mayor y el enfoque
paralelo de las operaciones como base de desarrollo.
233 Caracteristicas Fisicas del Proyecto
2331 Terrenos y Concesiones
233.1.1 | Areas Requeridas
En funcion de las necesidades actuales y futuras, estas | -Impacto (-) £l no contar con las dreas requeridas para el
dreas de los terrenos superficiales, subsuelo o cantera | desarrollo de la actividad proyectada, serfa un impacto de
de arcillas, estin en proceso de formalizacién, por la | gran superacidn que enfrentar, para el desarrollo.
actividad.
-impacto (+) Para el desarrollo del proyecto, se cuenta con
las dreas requeridas, con Titulo de propiedad para los
terrenos superficiales, y con Concesién Minera en lo que se
refiere al subsuelo, o yacimiento de arcillas, para labor de
extraccién y transformacidn de las arcillas.
23312 Accesos, Vias, Caminos
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Alteracién temporal, que debe ir mejorando en la | -Impacto (-) Como toda actividad que se ejecuta, en un
medida del desarrollo del proyecto, por otro lado la | inicio siempre genera impactos, muchos de ellos afectan el
accesibilidad es vital para la comercializacion y el | entorno, y si no se prevén, van en desmedro de la
transporte actividad.

-Impacto (+) En la ejecucién de clertas obras inicialmente
son predecibles, impactos que muchos de ellos por la
resilencia de la naturaleza, se corrigen bajo este principio; y
si paralelo a ello se desarrolla por el hombre accién de
remediacién, la accesibilidad, Vias y Caminos tendrdn un
buen fin para el desarrollo de la actividad principal.

233.2 Disposicidn Interna de Planta

23.3.21 | Ubicacidn de infraestructura
Se proyecta drea con ciertas condiciones, aledafio a via | Impacto (-) Es de vital importancia la accesibilidad a una via
principal de acceso; facil explotacién de las ardillas, y | princpal en- el presente caso; la actividad misma se
condiciones propias de logistica para esta actividad. desarrolla en estas condiciones, caso contrario se elevan
los costos de los insumas y otros, en desmedro propio.

-impacto (+) Desde el momento que en el levantamiento
topogréfico considera a la resilencia y al paralelismo con
intersecciones cuyos puntos, son los tomados para el
disefio, ubicacién de planta, vias, accesos, agua, sistema de
saneamiento, entre otros; es un avance importante en el
desarrollo del proyecto.

23.3.2.2 | Problemas en Manejo de Materiales
El proyecto contempla una disposicién interna del flujo | -impacto (-)En la gran mayoria de productores en la zona,
productivo de orden lineal, de apoyo a la operatividad | se han observado disposiciones internas de plantas, con
y la productividad, y en la extraccidn de las arcillas es | criterios raros para el desempefio, que tienen impactos que
una ventaja la humedad natural para explotacién a tajo | afectan el desempefio de la actividad.

o cielo abierto, y el uso de maquinaria para ello.
-impacto (+) El contemplar acciones para la ejecucién de
las operaciones, en el proceso productivo influyen en el
manejo operativo de los materiales, sin interferencias al
contrario sumando, para el beneficio econémico.

24 Inversién

241 C icién de la Inversién Fija

El Saneamiento fisico legal de la propiedad superficial y | -Impacto (-) La informalidad, en el sentido amplio conlleva
del subsuelo, a través de la titulacién y Concesion son | al atraso, y los paradigmas del desarrollo como concepto de
activos que garantizan la inversién fija a implementar, | adelanto, se basa en la formalizacion, de lo contrario es un
con la ejecucién y desarrollo de Planta de Fabricacion | impacto negativo al desarrollo.

de Ladrillos de Arcilla.

-Impacto (+) Consid do a la for ién como un
mecanismo de desarrollo econémico, de esta manera la

Titularidad para la propiedad superficial, la Concesién que
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otorga el usufructo, y también Titularidad de la posicién en |
ambos casos, son equivalentes econdémicos, que le dan un
respaldo a la inversidn fija a implementar a manera de una
Planta de fabricacién de ladrillos de arcilla.

242 Inversién Total, Calendario de Inversiones
El objetivo de la Inversién Total, es identificar y dar los | -Impacto (-) E! obviar ciertas consideraciones de cardcter
valores a los componentes que integran la estructura | general en la estructura de la inversién total; mas adelante
de la misma, y a la vez definir el cronograma de la | genera un problema de indole fisico y econdmico.
inversién a ejecutar.
-impacto (+) El andlisis de la inversién total de un proyecto
productivo, abarca el andlisis del uso de dinero, antes de la
puesta en marcha del negocio, y desembolso de efectivo,
para la adquisicién quinaria, equipo, estructuras, y
otros del proyecto a ejecutar .Un adecuado calendario de
inversiones permite una mejor planeacién finandera.
25 Financiamiento
25.1 Andlisis de la Capacidad de Endeudamiento
Una empresa debe endeudarse hasta el punto en que | -impacto (-) Endeudarse sin capacidad de endeudamiento
Ia actividad realizada, siga siendo negocio (Flujo de caja | conlleva a la quiebra, impacto financiero negativo, que se
Neto Positivo), y hasta que la empresa siga generando | puede mitigar con una buena gestion.
utilidades que le permitan cumplir sus egresos.
<impacto (+] Existen limites de endeudamiento basados en
ratios de solvencia, como en el presente caso, el Pasivo o
endeudamiento respecto al Patrimonio o activo que posee
la empresa como respalde financiero; o también teniendo
presente que el flujo neto cubra los intereses, la
izacién y los imp que ocasiona la deuda.
252 Fuentes de Financiamiento
2521 Préstamo
2.5.2.1.1 | Condiciones Cuantitativas

El costo aproximado de inversidn es US$500,000.00
Délares americanos; en un Plan Industrial de Fabrica de
Ladrillos de Arcilla, genera puestos de trabajo, es
buena inversién, genera plus valia.

-impacto (-) Los préstamos de estos montos tienen que ser
bien canalizados, para que el inversionista pueda cumplir
con los pagos del financiamiento, caso contrario es un
impacto negativo, por los pr
incumplimiento del

i "

que oc ria por el

-impacto (+) El arrendamiento a largo plazo es un método
de financiacién de propiedades, planta y equipo. En la
actualidad, se financia mas plantas y equipos mediante el
arrendamiento a largo plazo. No se descarta, la viabilidad
directa de un préstamo directo, a una Financiera; en su
momento se plantea la decisidn, lo importante la empresa
tiene la necesidad de ampliar su produccién y de ahi la

inversién necesaria, via préstamo.




2.5.2.1.2 | Condiciones Cualitativas
La transferencia de tecnologia en maquinaria, equipo y | -impacto (-) La no consideracidn de la instalacién de planta,
conocimiento en infraestructuras de secado y quema, | teniendo en cuenta la flexibilizacién de la inversién es un
son parte del conjunto de la inversidn que la empresa | impacto negativo, para la consideracién cualitativa de la

pretende instalar. inversidn.

-impacto (+) La empresa ya empezd ciertas transacciones
financieras, en el sistema no bancario{ Cooperativa y Caja)
sobre la futura instalacion, en esta oportunidad la compra
de transformador y linea de interconexién en la otra etapa
la adquisicién de eguipos de quema, la construccién de
dreas Techadas, construccion de secadero estdtico y de
hornos; Posterior a esto y en la modalidad del tipo de
contrato Leasing, se pretende si la financiacidn de la
magquinaria y equipo de fabricacién de ladrillos de arcilla.

26 Presupuesto de los Ingr y Costos

26.1 Programa de Produccién

26.1.1 Produccién Estimada, Mes/Mes, Afio/Afio
El Tamafio proyectado de Planta es de 7 a 14/Ton/hora | -Impacto (-) A este nivel de trabajo el no tener unl plan de
aproximadamente 2.100millar/hora, con promedio de | produccién, es un impacto negativo, porque no existe un
fabricacién de 345 millares/mes y con promedio de | fundamento de responsabilidad y de capacidad Gerencial
ladrillos quemados de 225millares/mes en un inicio, y | para asumir el planteamiento de la inversién.

de aumento a medida de su desarrollo.
-impacto (+} Los métodos del PERT-CPM, GANT, son muy
indispensables ain en la retdrica del principio empresarial,
porque permiten proyectar estados de produccién real,
que es necesario asumir para cumplir con los acometidos

del proyecto en general.

2.6.1.2 Ingreso por Ventas, Mes/Mes, Afio/Afio
El ingreso por ventas permite visualizar el alcance | -Impacto (-) El no tener una visién realista y una postura de
econdmico del proyecto, su rentabilidad y sostén en el | consecuencia propia sobre un sistema de produccién,
tiempo de vida Gtil, pagado y sustentado totalmente y | repercute en un impacto negativo, frente a un plan de la
los beneficios propios de plus valia. operacion empresarial.

-Impacto (+) En cambio si el programa de ventas, estd
relacionado intrinsecamente, con el programa estimado de
produccién, los resultados estardn enmarcados bajo el
principio de cumplimiento de metas productivas, para
salvaguardar la inversion y el futuro de sostenibilidad del
negocio.

2613 Presupuesto de los Costos
Se ha basado en criterios de la experiencia, y situacidn | -Impacto (-) Sin la concepcién de un presupuesto que nos
de aspectos reales que se vive en el momento, para el | indique las variables en el costo operativo de la empresa,




célculo de los costos.

no existe indicador de rentabilidad, el trabajo es un

desvario, impacto negativo.

-Impacto (+) La experiencia en el manejo, nos permite
plantear ciertas conceptos reales de costos en la actividad,
y esto se hace extensivo a toda la labor de fabricacién en el
conjunto, de sus operaciones realizados a una logica de

presupuestos y costos.

27 Estados Econdmicos y Financieros
271 Flujo de Caja
Constituye un estado de cuenta bésico que resume las
entradas de efectivo y salidas de efectivo a lo largo de
la vida dtil del proyecto, lo cual permite determinar el
rendimiento de la inversion.
2711 Ingresos en Efectivo
Solo se percibe de la venta de ladrillo quemado, de ahi | -impacto (-) Si la concepcién son unidades producidas en el
el tamafio del horno define la capacidad de ingreso; se | maquinado, y no en el quemado, entonces el principio de
gana luego, innovando la tecnologia en el proceso en | la ganancia y rentabilidad, estaria restringido, luego
conjunto. impacto negativo en la gestién del ingreso por venta
-impacto (+) El proyecto al plantear un Tamafio de Planta a
instalar e implementar, lo hace con un principio técnico de
punta en el aspecto cerdmico, que redunde en la
productividad en conjunto y paralelo, para obtener los
ingresos en efectivo por la actividad realizada, y que le
permita cubrir todo sus gastos y obligaciones financieras y
con el Estado, y que deje la utilidad de la gestion.
2.7.1.2 Saldos de Operacidn
Denominado para el caso también margen operativo | Impacto{-) Si los saldos operativos de la actividad no se
de ganancias, que nos permiten tener una real visién | tienen en cuenta como instrumentos de gestidn ejecutiva,
econémica de la empresa, y su rentabilidad operativa. se corre el riesgo de impactos negativos en la ejecucién de
la actividad productiva.
Impacto (+) El manejo de saldos operativos en el flujo de
caja, permite determinar la corriente de flujos de efectivo
esperados, que permitan actualizar el valor del proyecto.
2713 Gastos Administrativos y Financieros

Considerados determinantes, en las variantes de las
amortizaciones que incluye los intereses mds la cuotas
del principal, como los tributos al Estado o SUNAT, los
seguros y ESSALUD de los trabajadores, mecanismos

econdmicos Inclusives; todo ello dentro de la

Impacto (-) Como parte de la estructura de los flujos de
caja, los gastos administrativos y financieros, en el manejo
del proyecto o empresa, es de consideracién y de mucha
relevancia su ejecucién, el infringir en su consideracién,

genera impacto negativo.




de los

financieros, a través de los flujos de caja.

determinacién estados  econdmicos y

Impacto (+) De consideracién e importancia los gastos
administrativos y financieros, en el flujo de caja operativo
del proyecto, contempla la proyeccién de los ingresos o
entradas y egresos o salidas de efectivo, en el tiempo de la
operatividad y desarrollo.
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Estado de Ganancias y Pérdidas

Conocido también Estado de Rendimiento, Estado de
Resultados, Estado de Ingresos y Gastos; nos permite
conocer cual ha sido la utilidad o pérdida obtenida por

la empresa en el desarrollo de sus actividades.

2.7.2.1

Ingreso por Ventas

Basado en un programa de produccién referido al
desarrollo flexible de planta, contempla el ingreso en
crecimiento en el tiempo, por la implementacién en la
tecnologla en vanguardia a nuestro desarrollo.

Impacto (-) El no tener una idea clara, o no trabajar de
manera empresarial, o como informal improvisando las
cosas, afecta la proyeccién del ingreso por ventas, razon
primordial de la sostenibilidad de la empresa en conjunto.

Impacto (+) En la elaboracién del Estado de Pérdidas y
Ganancias, el ingreso por ventas y lo egresos estan
referidos a su valor de venta, esto es sin estar afecto al IGV,

exonerado en el medio.

2722

Costo de Fabricacién o de Produccién

De acuerdo a la relacién con el producto, se dividen en
Costos Directos o de relacidn sin duda alguna con la
unidad de referencia, y los Costos Indirectos o de la
relacién indirecta; ambos costos son variables y fijos,
de ahl la distincién entre Directos e Indirectos para
asignar un costo al producto, mientras que el de su
caricter de varlable o invariable describe la relacién

del costo y las variaciones en el volumen de produccién

Impacto [-) Para muchas organizaciones empresariales, la
informacion que se requiere para la toma de decisiones ya
no debe ser intuitiva, lo cual significaria estar rezagadas de
las empresas rivales, que han cambiado su manera de
administrar la informacién de los costos de fabricacién o de
produccién.

Impacto (+) El crear productos para los compradores cuyo
valor exceda al costo es la meta de toda estrategia
empresarial; por lo tanto, los costos industriales son y
deben ser uno de los pilares para el refiotamiento y
aflanzamiento de muchas de empresas industriales que
cada dia van decayendo en el objetivo de obtener mayores
beneficios.

2723

Utilidad Bruta

En el andlisis Costo-Volumen-Utilidad, clasificados los
costos y gastos, separando los costos y gastos fijos de
los costos y gastos variables, y analizando con los
ingresos por ventas, se obtiene un margen bruto o
Utilidad Bruta de operacién productiva.

Impacto (-) En la visién general de comprender el Estado de
Pérdidas y Ganancias, indudablemente la informalidad en
la gestién conllevard a un impacto negativo, en la toma de
datos para la contabilidad, que afectarfa el entender el
item de Utilidad Bruta.




Impacto (+) £l manejo del dato de la Utilidad Bruta en el
Estado de Pérdidas y Ganancias, como elemento contable
es muy importante para la formulacién de acciones en las

finanzas de la empresa.

27.24

Gastos Administrativos y Financieros

Los gastos de administracion son aquellos, necesarios
para gue la empresa opere y se administre; gastos
relacionados a las actividades de soporte de la
empresa. Los gastos Financieros estdn relacionados
con la estructura de financiacion, incluye los intereses
y amortizaciones que se deben pagar por los fondos
prestados por las entidades financieras.

Impacto (-) En el sentido informal del manejo empresarial
es muy caracteristico el descuido, y dejar para el ditimo el
pago de compromisos financieros y administrativos, que
acarrean impactos negativos, ala empresa.

Impacto (+) En la formulacién de Proyectos este rubro de
los gastos administrativos y financieros, correspondientes
en el caso al rubro de Pérdidas y Ganancias, es de vital
importanda, porque su concepto de sustentacidn en el
caso de una empresa que se capitaliza via préstamos, los

pagos oportunos, abren puertas por lo formal de las cosas.

2.7.2.5

Utilidad Antes del Impuesto

Denominado también Utilidad Neta, mide el pago del
impuesto a la renta a pagar en un determinado periodo
es calculado sobre la base de la utilidad obtenida, en el

Estado de Pérdidas y Ganancias

Impacto (-) La utilidad neta contable de un periodo, no
permite la evaluacidn econdmica, porque estd estimada
bajo ciertas normas contables que no permiten conocer la
disponibilidad efectiva de dinero, a diferencia del Flujo de
Caja que permite conocer el movimiento de efectivo.

Impacto (+) Permite conocer el efecto de la deprediacién o
de la Amortizacién de los Activos del Proyecto, y no incluye
el pago de los impuestos, a diferencia del Flujo de Caja.
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Balance Proyectado del Estudio

El propdsito del balance general es presentar la
situacién financiera de la empresa en una fecha
determinada. Muestra los bienes, derechos y deberes
que la empresa tiene en ese momento,

Impacto (-) Al ser el balance general, como una fotografia
instantdnea de la situacidn financiera de la empresa, se
vuelve un impacto negativo, el no tener en claro las
decisiones de Inversién, de activos o recurso econémico

de la empresa, frente a las decisiones financieras.

Impacto (#) El balance general, es un estado financiero
que proporciona Informacién referente a la situacién
econdmica y financiera de la empresa.

EVALUACION DEL PROYECTO
Elemento metodolégico del proyecto que permite
visualizar lo que ocurrird con el negocio una vez que se




lleve a cabo la inversion, esto es, compara los flujos de

efectivo esperados con la inversidn inicial.
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Evaluacién Econdmica del Proyect
Se realiza considerando que el proyecto ha sido

financiado integramente con capital propio; luego
determina los méritos propios del proyecto de manera
independiente de la forma en que se obtienen los

recursos financieros.

Impacto (-) En la evaluacién econdmica, que considera que
el proyecto ha sido financiado con capital propio; este
capital no tiene en cuenta deudas o capital de terceros,

como parte de la empresa; liza la co lencia del
proyecto sin tomar en cuenta la procedencia de los

recursos financieros.

Impacto (+) La evaluacién econémica es una técnica que
mide el valor intrinseco del proyecto, ya que asume gue el
proyecto se financia con recursos propios. Luego el objetivo
de este tipo de evaluacién es analizar si el proyecto implica
un negocio por si mismo, es decir si genera rendimiento
por sus propias operaciones.
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Indicadores Econdémicos

Los criterios de evaluacién que se desprenden del flujo
de caja econdmico del proyecto son:

-Valor Actual Neto Econdmico(VANE)

-Tasa Interna de Retorno Econdmico (TIRE)

-Ratio Beneficio / Costo Econdmico (B/C)

El VAN econdmico, se calcula sobre la base del flujo de
caja econémico; y este flujo de caja econdémico asume
que la inversién del proyecto ha sido financiada en su
totalidad o integramente con recursos propios.

La TIR econdmica se calcula sobre la base del flujo de
caja econdmico, en tal sentido esta representa el
rendimiento en términos de flujo de efectivo o retorno

pr anual que g la inversién, teniendo en
cuenta que la inversién ha sido financiada en su

totalidad con recursos propios

Impacto (-) Los indicadores econdmicos como el VANE<O o
negativo nos indica que el Valor Actual de los flujos de
efectivo esperados que genere el proyecto no permitirdn
recuperar la inversién del negocio; un TIRE< COK se debe
rechazar el proyecto, ya que la Tasa de Retorno de la
inversién es menor a la Tasa de Rendimiento de la mejor
manera descartada.

Impacto (+) Si el VANE> O se acepta el proyecto, un VANE
positivo nos indica que los flujos de efectivo esperados que
genere el proyecto, (actualizados y descontados), nos
permitird recuperar la inversion del dinero; o nos
representa la ganancia acumulada neta que generard el
proyecto para el inversionista durante un periodo de

po deter do, sin  consid financiamiento
mediante capital de terceros. Si la TIRE> COK, se debe

aceptar el proyecto, significa que la tasa de rendimiento
que generaria la inversién Inicial, es superior 3 la tasa de
rendimiento minima aceptable o exigible para la realizacién
de un proyecto, este criterio garantiza que la empresa
obtenga por lo menos su rendimiento requerido.

3.2

Evaluacién Financiera del P

Se realiza considerando que el proyecto es financiado

Impacto (-) El efecto de la inflacién Independiente del tipo




con endeudamiento; derivada de la finanza externa o
capital de terceros. Por lo que para la evaluacién

financiera se debe tener en cuenta el endeudamiento.

i

La luacién financiera « a explicitamente el
financiamiento de terceros; toma en cuenta cualquier
flujo de efectivo adicional que podriz deberse a la
estructura de finandamiento escogida, este flujo
adicional es de dos tipos: por un lado se puede ganar
por las condiciones en que se tiene acceso a los fondos
y por el otro, se gana debido al escudo tributario
generado por el pago de los intereses de la deuda (los

intereses son deducibles de los impuestos).

de moneda, afecta el flujo de caja; porque el uso de
moneda corriente implica conocer la variacién en precios
que afrontard cada cuenta a lo largo del tiempo. Luego la
decisién de expresar el flujo de caja en precios constantes o
corrientes causa algunos problemas y consideraciones

especiales al momento de elaborar el mismo.

Impacto (+) En la evaluacién financiera se considera a la
liguidez como base para la planificacién financiera; sin

b

g0 en la luacidén de proyectos a través de los

flujos de caja no es determinante la liquidez, sino que se
busca disponer de datos reales, de tal forma que sea
posible calcular la rentabilidad del proyecto evaluado,
basado en precios base que regird a todo lo largo de la vida
util del proyecto.
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Indicadores Financieros
Los criterios de evaluacién que se desprenden del flujo

de caja financiero del proyecto son:
-Valor Actual Neto Financiero (VANF)
-Tasa Interna de Retorno Financiero (TIRF)
-Ratio Beneficio / Costo Financiero (B / C)

El VAN financiero se determina sobre la base del flujo
de caja financiero. El flujo de caja financiero incluye
ingresos y egresos de efectivo relacionados al
financiamiento de la inversién con capital de terceros ;
incluye préstamos, amortizaciones, intereses, y efecto
Tributario del interés del préstamo. Este flujo
incorpora el flujo de caja econémico y el servicio de la
deuda o plan de pagos del préstamo. Por lo tanto,

el VAN financiero mide el aporte acumulado neto que
genera el proyecto para el inversionista durante un
periodo determinado, considerando el endeudamiento
y el plan de pagos del préstamo.

La TIR financiera, se determina sobre la base del flujo
de caja financiero. El flujo de caja financiero incluye los
ingresos  y egresos de efectivo relacionados al
financiamiento de la inversién con capital de terceros;
incluye préstamos, amortizaciones, intereses, efecto
tributario del interés del préstamo. Por lo tanto, la TIR
financiera representa el rendimiento promedio anual

en términos de flujo de efectivo que genera la

Impacto (-) Los indicadores econémicos como el VANF< 0 o
negativo nos indica que el Valor Actual de los flujos
financieros esperados que genere el proyecto no
permitirdn recuperar la inversién inicial o préstamo. Esto
significa que el inversionista no obtendrd un rendimiento
mayor que el costo de oportunidad (COK) del capital, lo
cual va en desmedro en el mercado de la empresa y por lo
tanto, en pérdidas para el empresario, porque el proyecto
no resultard mejor que su alternativa, por lo que el
inversionista deberd decidir no llevarlo a cabo. De la misma
forma un TIRF< COK, se debe rechazar el proyecto, pues su
rendimiento es menor al de la mejor alternativa posible.

Impacto (+) Si el VANF> 0, es recomendable realizar el
financiamiento del proyecto analizado. Un valor mayor a
cero indica que se obtendrd una ganancla respecto al
financiamiento de la mejor alternativa, en este caso el
proyecto.

De la misma manera si la TIRF> COK, el rendimiento sobre
el capital que el financiamiento del proyecto genera es
superior al minimo aceptable para realizacién del proyecto

entonces se acepta el financiamiento del ; porg

esto representa el rendimiento promedio anual en
términos de flujos de efectivo que genera la inversion,
considerando el servicio de la deuda o plan de pagos del
financiamiento.




inversién, considerando el servicio de la deuda o plan
de pagos del préstamo.

INVERSION
v EJECUCION DEL PROYECTO
41 Estado de los Estudios de Ingenieria y Plan General de
Construccién
4.1.1 Obras Preliminares
4111 Levantamiento Topogréfico
Alteracién temporal del ecosistema del drea, con las | impacto (-) La obtencién de datos para la elaboracién del
trochas para la obtencién de datos. proyecto, ¢ pla el | topogréfico, que si
no se tiene en consideracidn clertos aspectos técnicos, el
impacto sobre el ecosistema del medio se ve afectado.
-impacto (+) El planificar un sistema de levantamiento,
como en el presente caso, la I6gica del paralelismo cruzado,
en donde la interseccién de las rectas son los puntos o
datos topogréficos; y la trocha selectiva, que permite
indirectamente la regeneracién natural, y en conjunto con
la resilencia natural, r el drea impactada, por las
obras realizadas.
4.1.1.2 Limpieza de Areas y Accesos
Alteracidn temporal de clertas dreas y zonas, proplas | -Impacto (-) la ejecucién de la actividad altera la morfologla
del proyecto, para su transformacién en dreas de obras | del terreno, visién escénica del paisaje, y el cambio de uso
o zonas de indole fisica. de las dreas o zonas de impacto.
-Impacto (+) Las dreas vy zonas necesarias limpias de
malezas, 0 cuerpos extrafios, garantizan la calidad en la
ejecucion de las obras posteriores, y paralelas al desarrollo
del proyecto.
4113 Eliminacién de Desmontes

Seleccién de la maleza o biomasa, y su acumulacién en
ciertas dreas previamente definidas para degradacién
en el tiempo de esta biomasa y que no interfiera en las
labores de desarrollo de las obras.

Impacto (-) El impacto temporal, porque la acumulacién de
estos desechos, en ciertas zonas definidas para tal,
contemplan su degradacién en el tiempo, ¥y no son dreas
que interfieran las otras labores de desarrollo.

Impacto (+) Al quedar libre de desechos, desmonte y otros
estas dreas y zonas permiten un mejor planteamiento del
disefio, y proyeccién de los trabajos posteriores a ejecutar
por el proyecto.
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4.1.1.4 Nivelacién Trazo y Replanteo
Alteracién local del ecosistema, comprende estas | Impacto (-) Es de cardcter temporal ¥ no tiene mucha
actividades, para llegar a definir en superficies libres, | relevancia su consideracidn.
el disefio o trazo de las obras, fisicas del proyecto a
ejecutarse. Impacto (+) La ejecucién de la actividad, determinante en la
ejecucion y desarrollo del proyecto, pues se trata de
establecer la superficle(s), donde se disefia, se traza y se
replantea, las obras fisicas de apoyo del proyecto.
4.1.2 Movimiento de Tierras
4.1.2.1 Corte y Limpieza Superficial
Desbroce de drea seleccionada para cantera, con | -impacto () En la limpieza o desbroce de la cubierta
maquinaria pesada, de toda especie arbustiva y otros, | vegetal, del drea de extraccion, el impacto directo sobre
ademés de la labor de limpieza de cantera de arcillas | esta drea, implica actuar sobre elementos del medio, en el
en la parte superficial liberando o empujando el limo | presente caso, el Impacto es directo sobre la cobertura
negruzco del horizonte superficial que cubre |a cantera | vegetal, y micro fauna del entorno.
de arcillas a su apilamiento en ciertas dreas definidas.
<mpacto (+) Las condiciones inherentes al clima tropical
definen las caracteristicas particulares del desarrolio de la
actividad minera extractiva, en nuestro caso; el cambio de
uso a futuro del drea impactada, para mitigar el impacto, es
muy d [ , como mecan| de correccidn.
4122 Apertura del Frente de Extraccién

Una vez hecha la limpieza, empuje y apilamiento de la
capa u horizonte de limo negruzco, a un costado, en un
érea de aproximadamente de 2 hectdreas, y expuesta
la cantera de arcillas; procedemos a abrir un frente
para proceder a la extraccién. Abrir este frente para
la extraccién o explotacién de las arcillas, consiste en el
arranque de las arcillas, con |a pala o cuchara de un
cargador frontal, en la zona o drea escogida para tal.

Ampacto (-) La modificacion del perfil del suelo, que
consiste, en separar el horizonte de 0.20 a 0.50 metros de
espesor de humos o tierra negra de cardcter limoso, a un
lado, para dejar libre la capa de arcillas de 2.50 metros de
espesor, y hacer accesible la extraccién, es parte del
Iimpacto directo que genera la actividad extractiva de las
arcillas, porque rompe el equilibrio de los elementos,
generando un pasivo, a futuro a remediar,

-impacto (+) La apertura del frente de extraccién, para la
actividad en sl, econdmica; como es la extraccidn de las
ardllas, para la fabricacién de los ladrillos, y en las
condiciones actuales de la cantera, con sus caracteristicas
propias e inherentes al material, es vital, porque facilita la
accesibilidad a la extraccion, con maquinaria pesada del

tipo cargador frontal.

La generacién de puestos de trabajo, redunda en el giroo
movimiento econdmico local, por lo tanto, la empresa en
su accionar participa sociaimente con la comunidad




4123 Extraccién y Acopio de las Arcillas
La extraccién y explotacion de la cantera de arcillas se | -Impacto (-} La actividad extractiva modifica la forma del
hace a cielo abierto, utilizando maquinaria de los tipos | terreno, en el drea asignada para extraccion de las arcillas;
de tractor de oruga o bulddcer, para la limpieza y del | impacto determinante que por la ejecucién de la actividad
tipo cargador frontal para el arranque, extraccidn y | se genera un pasivo ambiental a remediar y corregir en el
transporte de material a cancha, por |a poca distanciay | futuro.

la versatilidad del trabajo de la maquina; labor que al
ejecutar, modifica la morfologia del terreno del area de | -Impacto (+) Las condiciones geoldgicas, localizacién y la
extraccion, con esto se activan los agentes naturales, | accesibilidad, propician la explotacién de la cantera por el
Ia lluvia actuando directamente en el suelo empieza su | método del cielo abierto; en nuestro caso por el acceso y
naturaleza erosiva a través del escurrimiento o flujo | otros, a través de cargador frontal, que aligera el trabajo de
laminar, a un proceso erosivo del tipo cércavas, donde | acopio en el drea destinada, para material en cancha.

se presenta un impacto de mayor relevancia, visual y
composicional del elemento ambiental, el paisaje, un | La materia prima arcilla, acopiada para reserva de material
pasivo a revertir , como plan de cierre. en cancha, por acclén de los agentes atmosféricos, lluvia,
calor, bajas temperaturas y otros, se ablanda y sufre
transformaciones fisicas que favorecen posteriormente ala
masa arcillosa, a la adquisicién de propiedades buenas,
como desmenuzado, humectacién y ablandamiento.

La actividad extractiva minera no metdlica de las arcillas y
su transformacién en ladrillos, promueve puestos de
trabajos directos e indirectos, de ahi su proyeccién social y
generacidn de plus valia en las construcciones, como tal

movimiento econémico.

4124 Acondicionamiento de la Cantera -Impacto (-) Después de la extraccién, esta drea queda de
Actividad que forma parte del plan de cierre de cantera | una manera estéril y drida; sin signos de vida, es decir un
que basado en el criterio de uso o valor agregado, serd | pasivo ambiental, de una geoforma artificlal semejante a
la forma para establecer un paisaje ambientalmente | un recipiente de base plana, de cierta drea. El impacto del
compatible con el medio, sumando o agregando otras | paisaje en disconformidad con el de los alrededores, es lo
variables ambientales creadas compatibles con el | mds determinante, ademds de la falta de vida, estéril y
entorno  natural existente. Este proceso consiste, en la | drido.

medida de la explotacién seguir un plan que contempla
el pasivo, como un activo a revertir y para ello, hay que | Impacto (+) Utilizando tractor de oruga o buldécer, éstas
acondicionar el pasivo para su reversion. Esto es ir | dreas que quedan de la extraccidn de las arcillas, se dardn
haciendo ciertas obras que van acondicionando en el | formas en algunos sectores, en otros el material removido

tiempo, esta drea que gueda después de la extraccidn, | inicialmente tierra negra o limo negruzco, se acumulard y

una especie de recipi de aproximad te 2.50m | se compactard, en otras se rellenardn y formardn diques, y
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de profundidad media, con proyeccién a una reserva

de agua.

en otros sectores se rellenaran, de tal manera que al final
va quedar una infraestructura, que con ciertas obras del
tipo civil, servird para almacenar y acumular agua, en gran
volumen, para reserva y fuente de manejo en la
acuicultura, y en conjunto, apoyar en la regeneracion del
ecosistema circundante, volcando en correspondencia, en
un activo ecolégico ambiental que se forma por la reserva

de agua, y el entorno.

413 Corte y Rellena
Comprende todos los trabajos de corte sean estos de
mano o con maquinaria, y de la misma manera los de
relleno sean estos manual o con maquinaria, en zonas
destinadas a la futura pl [ das previ
topograficamente.
4131 Excavacién de Bases y Otros
Comprende todo los trabajos de excavacidn de las | -lmpacto (-) De cardcter temporal y no relevante , puesto
bases de la futura planta, con herramientas manuales, | que las obras se concentran en dreas definidas, y siguen un
de la misma manera las excavaciones del sistema de | plan de construccidn, para mitigar los impactos que puedan
drenaje pluvial de la planta a instalar, es decir todo | resultar de las acciones, del trabajo.
este conjunto basado en un plan del proyecto.
-Impacto (+) Determinante en la construccién de la futura
planta, puesto que constituyen los fundamentos de las
obras de caricter fisico o civil, o de la infraestructura en
donde se ubicara la planta de fabricacién de ladrillos.
4132 Extendido de Materiales y su compactacién
Distribucién de materiales excedentes en su mayoria | -Impacto (-) Generacidn de polvos, emisiones, ruidos de
estériles, en ciertas areas definidas, y compactadas | caracter temporal, sin mucha relevancia, sean estas del tipo
para su estabilidad fisica; sean estos | o I, o con uso de, maquinaria.
utilizando maguinaria.
-impacto (+) El desarrollo de la actividad de extendido o
esparcido de los materiales excedentes o desechos, en
zonas estratégicas, y su compactacién para la estabilidad
fisica, es un requisito técnico importante que garantiza el
buen manejo en el plan de ejecucién de las obras.
4.1.4 Transporte de Materiales

Se refiere a la actividad de disposicién de materiales en
obra, por la necesidad en la ejecucién de las obras
civiles, y estas son propias del rubro, como agregados,
4ridos, madera, flerro, cemento entre otros insumos
necesarios en la fase constructiva de la planta.




4141 Agregados y Aridos en Obra
Compra y adquisicién de estos materiales de acuerdo | -Impacto (-) Generacién de polvos, emisiones, ruidos todo
al cdlculo técnico de la obra, especificaciones, | esto de cardcter temporal, por los vehiculos y maquinas
cantidades y usos a servir en las obras de construccién | que laboran, sin mayor relevancia en el impacto por la
civil de la futura planta. temporalidad de las obras y acciones.

-impacto (+) La disposicion de estos insumos de la
construccién en este caso de los agregados y dridos para la
labores de construccién de obras civiles, en obra es muy
importante porque nos permiten agilizar las labores y

ejecutar las acciones en ti jos, al calendario de

edificaciones.

4.14.2 Eliminacién de Excedentes
Considerando el estado o condicidn de estos desechos | -Impacto (-) Su manejo genera polvos, emisiones, ruidos
o0 excedentes, se les dard su uso adecuado, reciclado o | por el transporte, remocién de tierras, desmontes, etc., su

Avined

eliminacién propiamente dicho. impacto si no se eliminan estos exced r adn

mds en problemas desde escénicos o paisajisticos, a los de
trdnsito de materiales y personas, y malestar sicolégico.

-impacto (+) La limpleza del lugar de trabajo, al eliminar los
excedentes de materiales y otros; como producto del
desperdicio por las obras en trabajo y ejecucién de la
construccion de la futura planta, impacta de una buena
manera por la visidn escénica mejor de las cosas, mejor
aspecto, operatividad, mejor trénsito; concluyendo mejores
condiciones para ir desarrollando el proyecto.

4.15 Obras de Concreto Armado

Comprende desde el suministro, ejecucidn y colocacién
de las formas de madera, encofrado de columnas, vigas
y otros, para el vaciado del concreto. El concreto como
mezcla de cemento, material inerte(hormigén), agua,
la cual deberd ser disefiada por el Ingeniero a cargo de
la obra en ejecucién, con las especificaciones técnicas y
la dosificacién de los componentes, por peso y por su

volumen.

4,151 Bases Varios
Las especificaciones técnicas del disefio de planta, | -Impacto (-) Remocién de materiales, generacién de polvo
teniendo en cuenta los andlisis de suelo, resistencia del | y cuando llueve barro, impactos de cardcter temporal, es
mismo, para las bases de las estructuras de las dreas | caracteristico en esta etapa de la construccién.

techadas; y estas son del tipo de zapatas combinadas y
columnas encofradas en paralelo; considerando que | -Impacto Las especificaciones técnicas en el disefio, y la
en el intermedio debe ir una canaleta para el drenaje | combinacién en peso y en volumen del concreto, y de la

pluvial. misma manera en conjunto con los fierros, definen una
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buena base, para la edificacion en conjunto de las dreas
techadas.

4.1.5.2

Columnas o Pilares

De la misma manera, el disefio, los materiales en peso
y volumen mezclados, los anillos, esbeltez, entre otros
elementos de la estructura o columna, son necesarios
por la envergadura del proyecto.

(-) El de los materiales a las obras, y

cuando llueve, el barro, son los impactos mds relevantes y

son de cardcter temporal.

-Impacto (+) El disefio, en relacién a resistencia del suelo,
las especificaciones técnicas en los materiales, esbeltez y la
combinacién de otros factores serén controlados para

tener una buena obra.

4153

Pisos y Otros

Otro de los elementos constructivos de la planta lo
constituyen el piso, de toda esta drea techada, donde
hay dos alternativas, netamente de concreto, o de
ladrillos pasteleros, independ se consid
los dos materiales, para la ejecucién de la obra.

<impacto (-} De la misma manera el movimiento de los
materiales, en obra y el no cumplimiento, de condiciones
técnicas, son los impactos de relevancia en la construccién
que podria presentarse como impactos negativos.

-impacto (+) El cumplimiento con las especificaciones en
los materiales en obra para la construccién, nos llevara a
tener una obra libre de rajaduras, quiebras y pérdida de
humedad del concreto, del piso de la planta, aiin con el uso
de los pasteleros en el piso.

Obras de Metal Mecdnica

Actualmente el uso del acero en la fabricacién de las
cerchas metdlicas ha sustituido con mucha primacia a
la madera; las armaduras de acero compuesto o
celosias, pueden cubrir grandes luces entre los apoyos,
dado que el acero es el elemento estructural que mds
resiste y tiene mucha ventaja ante los fuegos abiertos,
resiste a los efectos del envejecimiento y es confiable

en cuanto a su cualidad estructural

4.1.6.1

Vigas y Tijerales de Acero

Constituyen en conjunto la armadura o bastidor,
porque estd compuesto por una serie de plezas que se
unen entre si para formar juntas o nudos. Un sistema
de armadura construida para cubrir espacios de la
cobertura de techos; tiene sus propias caracteristicas
geométricas de disefio, para soportar las cargas
externas y los esfuerzos axiales de traccién y de
compresién.

-Impacto (-) Emisiones, luces cegadoras por efecto de la
actividad de soldar las piezas de acero; ruidos, residuos
punzo cortantes y probables accidentes por caidas, son los
impactos relevantes de cardcter negative a considerar
entre otros.

-impacto (+) Este sistema articulado de nudos, uniones
soportan las cargas y los miembros estructurales trabajan
como tirantes o tornapuntas, sometidos a esfuerzos de
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traccién, lo que dan al conjunto la seguridad y resistencia.

4.1.6.2 Techos con Calaminas o Planchas Galvanizadas

La cubierta, techo o techumbre es la estructura o capa | -Impacto (-} Ruidos, reflejos, cortes, golpes y posibles
dltima que cubre a las construcciones en su parte | caidas, se consideran los impactos negativos relevantes de
superior y exterior, cuyo propdsito es [a de proteger de | la actividad de ejecucién de la construccidn del techo de la
la lluvia, viento y otras inclemencias naturales. infraestructura de planta.

4.1.7 Albafiileria Ceramica

La Industria cerdmica ha progresado técnicamente y
ha modernizado y perfeccionado sistemas: referente
al secado, creando construcciones como secadores
estaticos continuos para aligerar el proceso de secado,
infraestructuras diferentes para hornos, de acuerdo al
tipo de llama y combustibles, relacionados todos estos
con el desarrollo industrial, econdmico y social de los

mercados.

4171 Construccidn del Sistema de Secado
De acuerdo a las condiciones propias del mercado y las | -imp ) E imi de los ial g

condiciones de desarrollo, en nuestro caso, se ejecuta | propios del medio, otros como equipos: ventiladores del
la construccién de un secadero estético continuo, para | tipo estiticos y auto viajantes, rieles entre otros como
el secado de ladrillos, utilizando el calor de disipacién | conexiones eléctricas; todos deben seguir especificaciones
de los hornes de quema al enfriar, utilizando todo un | técnicas en disefio, de uso de materiales entre otros, y su
conjunto de equipos, de distribucién interna como | disposicién para la ejecucién de las obras, son de vital

4

en ello, g ]

ventiladores, estaticos - viajantes, y un extractor de | importancia, cualgquier incump
calor externo y otro interno , para tal fin del secado de | impacto negativo.
los ladrillos  directamente  producidos, que | La modificacién del relieve por la fundacién y construccién
complementan la infraestructura de 60 metros de largo | de bases, y zanjas de conduccion del aire caliente, y zanja
¥ 3.50 metros de alto y 3.00 metros de ancho. de conduccidn de aire con humedad, son los Impactos
relevantes en esta construccién del secadero.

-impacto (+) El proyecto, para materiales sean estos como
ladrillos, equipos de ventilacién, rieles, andamios, entre
otros, elementos de apoyo para la construccidn de los

1 .

lo viene ¢ )

secadores estéticos, en el

financieramente, con recursos proplos, para que en el
momento de la construccion, todo se tenga a mano y la
obra se ejecute, con los técnicos de la transferencia de
tecnologia en el plazo estipulado en los contratos de
construccién de obra.

Los disefios de construccién, tendrdn en consideracidn la
situacién sismo tectdnico de la cuenca del Alto Mayo, yla
resistencia del suelo en el drea a construir, condiciones




relevantes de tomar en cuenta, tanto para materiales como
para las edificaciones, de las obras con seguridad frente a

un evento de geodindmica interna, como son los sismos.

4.1.7.2

Construccién del Sistema de Quema

A diferencia del sistema de secado, la quema conlleva a
la necesidad de transferencia de tecnologia, en la
construccién de determinados tipos de hornos, por su
operatividad, combustible, tipo de llama, entre otros
conocimientos a transferir previo financiamiento; al
tiempo de edificacién, y otros aspectos contractuales.
Cumplido con lo concerniente a: disefios, resistencia
del suelo, condiciones sismicas, materiales en obra, y
excavaciones para fundacién y obras de la base de la
estructura, a construir para el caso, tipo rectangular de
bdveda, intermitente de llama descendente y de
combustible alterno, aserrin, viruta, cdscaras y otras
biomasas alternas, de tiro o chimenea mayor de 15m.
de altura.

-Impacto (-} De la misma manera, modificacién del relieve
por la fundacién y construccién de bases, conductos del
calor del horno; asi como fundacién y base de chimenea o
tiro, es relevante como impacto negativo irreversible, y la
disposicién y movimiento de materiales, ladrillos, fierros,
agreg: , aridos, ¢
cardcter temporal.

) entre otros , como impactos de

-impacto (+) La transferencia de tecnologia a través de la
construccién de un sistema de quema, en hornos del tipo
rectangular, intermitente de béveda, con tiro o chimenea
de succién del aire caliente del horno en quema; para el
tamaiio de mercado, las condiciones de desarrollo social y
econdmico, por ahora, conllevan a este tipo de horno en
esta etapa del proyecto y desarrolio de la Regidn.

Este sistema de hornos en series, y con quemas que usan
combustibles alternos como biomasas; son de impacto
relevante, por su produccién en volumen, versatilidad en el
manejo. Entre estos, la utilizacién del calor disipado al
enfriar, a través de conductos, por un extractor, a un
secador estdtico continuo, para aligerar el secado de los
ladrillos independiente de las inclemencias naturales.

41,73

Obras Complementarias

Se consideran como proyectos en disefio y desarrollo,
posteriormente a ser ejecutado, por necesidad y por
formalizacién: uno fuente de energia calorifica, con la
independencia del horno, para aligerar el proceso de
quema; otro mecanismo en himedo del tratamiento
de las emisiones emitidas a través de las chimeneas en
el momento del fuego méximo, de la quema de los
hornos de ladrillos.

Proyecto de construir extractores de humos, directos
del horno de coccién, y asi manejar las emisiones en
forma directa, a un sk de filtro de h

de las chimeneas, por el impacto de los sismos.

en vez

-Impacto (-) En la eJecucién de las obras, pertinentes a la
fuente de energia calorifica, modificacién del relieve por las
fundaciones y bases de la estructura; en lo referente al
mecanismo en himedo para tratamiento de emisiones, el
impacto relevante es del tipo visual o paisajistico.

Durante la ejecucidn de las obras la disposicién, manejo y
movimiento de materiales, crean impactos de cardcter
temporal, durante el desarrollo de la actividad.

-impacto (+) La ejecucién de las obras independiente una
de otra, es impacto positivo para la empresa, la socledad y
el ambiente, son de gran relevancia: la fuente de energia
calorifica, el secado independiente de las inclemendias del
tiempo, como tal mayor produccién de hornos en quema,




luego mayor oferta de ladrillos al mercado, como tal buen
movimiento econdémico y plus valia para los usuarios, y
activos para la Regién; por otro lado la mitigacién del
Iimpacto por las emisiones a la atmésfera, de los gases de

los hornos emitidos durante la quema de los ladrillos.

4138 Obras de Apoyo Logistico
Contemplan un conjunto formal de procedimientos de
manejo de los impactos relevantes, que se pueden dar
si no se tienen politicas definidas para tal: sean estas
de calidad, manejo de residuos, salubridad, seguridad
entre otros.
4,181 Sistema de Pozo Séptico
El sistema del tanque séptico, es un método comin de | -Impacto (-) Su construccién impactard en el relieve, por las
tr i y eliminacién de aguas residuales in situ, | excavaciones de manera irreversible, para las bases y
proyectado para el manejo de los mismos por la | fundaciones de la infraestructura a construir; de |la misma
empresa, la disposicidén, manejo y y de materiales
impactard temporalmente, durante la ejecucidn de la obra.
-impacto (+) Un sistema de manejo de aguas residuales en
la planta de fabricacién, indica que se prevén politicas de
manejo ambiental y con ello a un manejo sostenible de la
actividad, conservando el medio.
4182 Sistema de Bombeo de Agua
Mecanismo optade por la empresa, como alternativa | -impacto (-) El movimiento de materiales, su manejo en la
para la distribucién por gravedad del agua, para uso en | construccién, adn en los momentos de la inclemencia
planta, doméstico y servicios otros. natural, son impactos temporales. Las obras como la torre
Por este sistema se toma el agua del estanque, reserva | de 12m de altura, cacetas de bombeo del agua a tanques
de agua de donde se bombea a un tangue situado en | en torre, para su distribucién por gravedad, impacta en el
una torre, de 12metros de altura; de aqui se distribuye | paisaje, asi como las conexiones de alambres y postes para
por gravedad, para usos en los servicios higiénicos, en | llevar la energia eléctrica a las maquinarias, diversas de la
planta para el manejo del agua, en la humectacién de | planta, crean un impacto también en el paisaje.
las arcillas, sistema de bomba al vacio, entre otros de
los servicios de limpieza de herramientas, etc. -Impacto (+)De vital importancia es el agua, su distribucién
De la misma manera de un pozo artesiano, forrado | en planta, para las labores domésticas, servicios higiénicos
totalmente de ladrillos, con filtros de gravas, en la base | o red de sistema de desagie, la forma como lo presenta la
se almacena agua, y esta se bombea a otro tanque, | empresa para su manejo, es de un impacto positivo muy
situado en la misma torre de 12m. de altura; para su | relevante por la forma como lo obtiene y lo hace.
distribucién por g jad, en el uso d ico, y toma
de personal en planta.
4183 Sistema de Manejo de los Residuos Sélidos

Se definen como residuos sélidos aquellos desperdicios
que se denominan basura, de caracter putrescible, o
biodegradables; y los no putrescbles denominados

-impacto (-) Los resid sélidos pueden c los
siguientes: agentes patgenos humanos, animales y del

terreno; el almacenamiento inadecuado de los residuos es




desechos. Los desechos incluyen diversos materiales,
que pueden ser combustibles (papel, plésticos, textiles,
etc), o no combustibles (vidrio, metal, mamposteria,
etc.). En conjunto los residuos en planta se pueden
considerar como residuos industriales, domésticos, y
especiales, como hoja de rboles, cascajo, etc.; todos
estos tienen que tener un buen manejo, como abono,
reciclables, y los que aprovechando el fuego del horno

se queman o incineran.

alimento para bichos, moscas, cucarachas, otros, que
pueden actuar como portadores pasivos en la transmision
de enfermedades.

-impacto (+) El manejo adecuado de los residuos sdlidos,
conlleva a un proceso de formalizacién en conjunto de la
actividad; estos incluyen sistema de compostaje para los
residuos domésticos de cardcter orgénico o degradable, de
incineracién los combustibles, y de tratamiento para los no
combustibles como vidrios, todo esto en sus adecuados
recipientes clasificados, implica un impacto positivo por el

manejo adecuado.

4.19 Obras en Manejo de Reposicién Forestal
Se viene ejecutando un plan de manejo referente a la
reposicién, y siembra de especies nativas del entorno;
y el manejo de la regeneracidn natural o andloga, en el
establecimiento del bosque para lefia, y diversos usos
con fines de manejo ambiental.
4191 Sistema de Regeneracién Natural
Mecanismo que se ejecuta en el momento y con buen | -impacto (-] La agricultura tradicional, antafio actividad de
resultado en este tipo de suelos, ecosistema de la | subsistencia, al igual que hoy, por la forma de realizarse, o
hormiga cortadora, Insecto que se convierte en plaga, | de ejecutarse, ha creado en estas dreas los shapumbales,
cuando se bra especies dif: al entorna. especies antiguas latentes, o pioneras de los claros, por su
Con este sistema se logra un equilibrio, por el manejo, | sistema radicular, propagacién y fotosintesis; Impacto que
de estos bichos sin alterar el medio natural. se relaciona con la degradacién de suelos, acidez de los
mismos, y fertilidad limitada por su composicién quimica.
-impacto (+) En estos shapumbales, existen especies gue
son propias del medio, que toleran la acidez del suelo, la
toxicidad del aluminio y compiten fotosintéticamente, con
estos helechos antiguos (Pteridium Sp), luego el tratar a
estas especies liberdndolas de las malezas, sin alterarlas, y
a manera de rodales, genera un impacto muy relevante, se
consigy blecer el b para varlos servicios.
4192 Siembra o Reposicién Forestal

Existen estudios sobre especies nativas del entorno, y
dentro de estas, para la actividad industrial que se va
desarrollando, hay algunas especificas por su répide
crecimiento, fuste lefioso, y propio del medio ecolégico
de la hormiga cortadora, que no le toma en cuenta
cuando se lo siembra; de ahi la importancia de los
semilleros por regeneracién natural y reposicién con




especies propias de estos ecosistemas.

41921

Viveros Volantes

Infraestructuras construidas con material del medio, de
manera ristica por la temporalidad del uso; para las
especies escogidas por su répido crecimiento y fuste de
carécter lefioso. También para clertas especies frutales
que toleran las condiciones del suelo y ecologia del
medio.

-Impacto (-) De cardcter temporal, por los materiales que
se extraen del bosque, para su construccién, como madera
en todas sus especificaciones, hojas de palmeras, y otros
materiales vegetales; su impacto es en el momento de la
ejecucién de la obra. También se tiene impacto negativo, si
no se controla los plisticos de las bolsas almacigueras en
donde se colocan las semillas de las especies nativas que se
seleccionaron para su geminacién.

-Impacto (+} La temporalidad en el manejo, ubicacidn, su
limpieza constante, entre otras actividades proplas de los
mismos, hacen que estas infraestructuras risticas sean lo
facil de desarrollar, para la germinacién de las especies de
reposicién forestal, de ahi su impacto positivo.

4.1.9.2.2

Siembra de Especies

Conseguidas la germinacidn y crecimiento de la especie
vegetal escogida, esta se procede a la siembra, en los
momentos adecuados y relacionados con momentos
lluviosos, para su ficil establecimiento, sacado de la
bolsa, al medio natural.

-impacto (-) El ejecutar la siembra de las especies sin tener
en consideracidn el tiempo de lluvia, genera un impacto
negativo en la especie sacada de la bolsa; por la falta de
humedad y estrés que sufre la planta por la sequedad del
suelo y calor del medio, que lo amortiguan y muchas veces

58 mueren.

-impacto (+) Ejecutar la actividad en el momento de la
lluvia, con ropa y equipo especial, o pasado la misma y de
preferencia en la tarde; genera un impacto relevante, por
las condiciones &ptimas para el establecimiento de la
planta escogida para tal.

Operacién y Mantenimiento

En términos generales involucra al manejo en conjunto
de |z actividad productiva, y a su proceso de mantener
en condiciones técnicas todo el aparato operativo de
planta; junto con un plan de mantenimiento que nos
permita la operatividad.

421

Proceso de Produccién

Comprende un conjunto de operaciones, que en el
presente caso siguen un proceso del tipo lineal; inicio o
comienzo en la actividad de extraccién de las arcillas, y

-Impacto (-) El no contemplar un programa materializado
en un diagrama, de flujo productivo; conlleva a una
distribucién desordenada de la planta de fabricacién. Es
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el término en el almacén y venta de productos
terminados. Ademds de las operaciones las actividades
de transporte de productos en proceso, inspecciones
de productos fabricados y terminados, sincronizados
con las actividades de ordenamiento, que comprenden
acciones de armado de hornos para las quemas de los

ladrillos, y a la vez el deshornado de los mismos para su

relevante todo esto para el buen desenvolvimiento de las
actividades en la produccidn,

-Impacto (+) El tamafio de planta, y la tecnologia a en este
caso a desarrollar, comprenden un conjunto de certas
operaciones engarzadas unas de otras, en un flujo lineal de
produccién, relevante todo esto, por la operatividad,

entrega y venta. manejo y transporte de los productos.
4211 Moldeo o Fabricacién
La actividad en conjunto involucra ciertas operaciones | -Impacto (-) Las operaciones en conjunto, funcionando en
que en el presente caso, se prevé mecanizarlo, en las | la planta, impactan en el ambiente de muchas maneras, de
operaciones de dosificacién, mezcla, laminado, moldeo | ahi que la distribucién o flujo productivo, materializado en
y corte, de los ladrillos; el acomodo de estos productos | la distribucién de las maguinas y equipos en planta sea de
bién mecanizado de tal , que los productos | cardcter relevante, no contemplar esto, implica una serie
al drea de secado sean transportados por andami de imp gati dos unos a otros, en la baja
que se acoplan unos a otros, por un riel al secadero de | productividad.
tipo artificial, que utiliza el calor del horno disipado por
enfriamiento, previamente conducido y manejado, | -impacto (+) La distribucién de las mdquinas y equipos en
para el secado de los ladrillos. coordinacién a un disefic de planta, que comprende un
diagrama de flujo productivo, con operaciones, transporte,
inspecci y ordi i , implica un impacto positivo
para la operatividad y manejo de planta en conjunto, es
decir fisica y orgdnicamente la empresa.
4212 Secado u Oreado de los Ladrillos
Para esta fase del proceso productivo, se prevé el uso | -Impacto (-) El impacto por la construccién del secadero o
de la transferencia de tecnologia en el conocimiento de | tdnel de secado, morfoldgi te es rel y porel
los disefios y construccién de un secadero artificial o | movimiento, transporte y actividad en s, es de impacto
tinel de secado, que aprovecha el calor de los hornos | temporal, mientras duren las operaciones de edificacién del
en proceso de enfriamiento, a través del uso de ciertos | tdnel, y conexiones a los extractores de calor y de
equipos; para esto se traerd del pais vecino Brasil, un | humedad.
técnico en construcciones de secaderos y hornos para
ceramica industrial. -Impacto (+) La construccién de un secadero artificial o
tinel de secado, via transferencia de tecnologia, es un gran
activo, para el aumento de la capacidad de produccién de
la planta de fabricacién de ladrillos, por el
aprovechamiento del calor disipado de los hornos al
enfriarse, en el secado independiente del clima del medio,
esto ya de manera practica es un impacto positivo, por el
secado mismo que incide en el volumen de produccidn.
4213 Quema o Coccidén de los Ladrillos

De la misma manera que para el secado, para la fase

-impacto (-) El impacto relevante se contempla en B
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de la quema, también se contempla la transferencia de
tecnologia en disefio y construccién por un técnico del
pals vecino Brasil, y de la misma manera los equipos
para la quema, que para el caso se contemplan como
combustible de uso, el aserrin, viruta, cdscaras de café,
entre otros insumos alternos.

El momento de desarrollo tecnolégico, como normas
para con el manejo de la actividad frente al ambiente
de manera responsable; proyecta el uso de filtros via
himeda para lavar los humos emitidos a través de la
chimenea de los hornos, en proceso de investigacion,
disefios y pruebas, para su posterior acople al sistema
de quema. No se descarta el uso del gas, en un horno
del tipo tinel, si fuere el caso.

morfologia, y cambio de uso del drea seleccionada para la
construccién; el movimiento y manejo de los materiales

impacta temporalmente, mientras dure la construccion.

<Impacto (+) Siendo el horno, el que define el tamafio de
planta, por lo tangible que es un ladrillo quemado, listo
para insumo de la construccién; en este caso el horno a
construir via transferencia de tecnclogfa, es de cardcter
relevante el impacto positivo a generar, por el aumento de
la productividad de planta. ¥ en un future, la utilizacidn del
gas, en un horno del tipo tunel, de produccién continua,
que es lo 6ptimo en tecnologia cerdmica.

4214 Distribucidn y Ventas
Se trabaja con distribuidores o mayoristas, quienes | -impacto (-) El mecanismo de distribucién directa, con
tienen su propia movilidad, brindando la empresa la | vehiculos y personal propio de la empresa; en esta etapa
estiba del producto. También se distribuye a través de | del proyecto, es antiecondmico y de ahi, el impacto que
terceros, que compran y llevan hada el interior de la | genera el control y rendimiento de personal fuera del drea
Regidn; y la venta al usuario eventualmente en forma | de influencia del trabajo.
directa, pero a un precio mayor que al mayorista. Ya
Instalada totalmente la planta de fabricacién de los | -Impacto (+) Por el momento, en esta etapa de transicién o
ladrillos, desarrollard otros mecanismos para distribuir | salto a otra etapa de tecnificacién, la distribucion y venta a
y negociar estos insumos de la construccién, al usuario | mayoristas y terceros, que van con su movilidad por los
o demandante. ladrillos; es el mecanismo positivo para la empresa, por el
control del personal, servicio de estiba inherente al trabajo
y otras jas que son rel en el trato y servicio.
422 Moni de las Emisi y Efluentes

Para el monitoreo de calidad del aire, se tomard los
servicios de una empresa, que tome los datos y sus
andlisis; de acuerdo a lo recomendado en el DS. N°
074-2,001-PCM, Reglamento de Estindares Nacionales
de Calidad Ambiental del Aire y el D.5 N° 003-2,008-
MINAM, que aprueba los esténdares de calidad
Ambiental para el Aire. Los pardmetros a monitorear
serdn NOy, CO, SO;, HCT y PM10.

Para el vertido de las aguas residuales, se construyd un
sistema de fosa séptica, a donde van las aguas de uso
en los servicios higiénicos; las aguas domésticas se
canalizan por un sistema de tubos, aun drea donde se

le dispersard, para formar un humedal.

-impacto (-) El proceso de Regionalizacién, incluye un
proceso de formalizacién de las actividades empresariales e
industriales de nuestro medio, con respecto al medio

ambiente; luego su Incumplimiento, en cuanto al
establecimiento de adecuacién a las normas legales del
Estado, en el control y manejo de las emisiones de gases
de efecto invernadero, efluentes industriales y domésticos
conlleva un impacto negativo, y como tal a multas y otros

procesos que pueda generar su incumplimiento.

-Impacto (+) El monitorear las emisiones que salen por la
chimenea de los hornos, como cumplimiento ambiental
por parte el proyecto, con el aspecto legal del Estado, es un
Impacto positivo, ademds que la empresa desarrolla un
por las

A4

mecani de compensacion, al impacto g
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423

Monitoreo de Drenaje Pluvial

El constante mantenimiento del sistema de cafios de
escurrimiento, de las aguas procedentes de las lluvias y
otros, para el manejo y control, durante las lluvias de
manera torrencial, es necesario en nuestro medio. Las
condiclones climéticas observadas en el tiempo,
contemplan un programa dentro del plan de manejo
ambiental de la empresa, con el entorno, evitando asi
el problema del escurrimiento, y erosién, sin un control
del fluido.

emisiones, como es el de reposicién forestal y establecer el
bosque en estos suelos degradados, o de alto contenido de
aluminio, por las arcillas. La empresa investiga, trabaja
proyectos para aminorar el impacto, de los humos negros
que salen por las chimeneas de los hornos, entre estos los
de lavado de los humos de alta temperatura, antes de su
vertido a la atmdsfera y otros investigaciones, tratando
sobre la proteccién de la atmoésfera, es decir buscar
soluciones sustentables para sus actividades.

-impacto (-} Un mal disefio en la distribucion, de las dreas
de manufactura de la planta, conlleva a una distribucién
mala del sistema de escurrimiento, de las aguas pluviales,
luego como impacto negativo durante las torrenciales y
esporadicas lluvias con ventarrén, una posible formacién de

charcos o inundaciones, en d dro econdmico para la

empresa.

<impacto (+) La limpieza y cultivo, de todo el sistema de
drenaje y distribucién de aguas pluviales, es de impacto
positivo por que comprende una accién de contingencia, a
problemas a futuro sin control del drenaje, por las lluvias
algunas veces torrenciales y con ventarrones, gue suceden

temporalmente.

4.24

Control de Seguridad en General
Conlleva a un programa de seguridad que permita al
trabajador realizar sus actividades bajo condiciones

dptimas, que ¥ el riesgo, aumenten su
seguridad y como consecuencia elevar la produccién,

abatiendo el ausentismo, incapacidades temporales o
permanentes y disminuyendo la Incidencia de

o sk ’ P Bt
inc act y enfer p

Todo esto como parte del proceso inclusivo interno, la
empresa y el trabajador; y la empresa y la comuna en

-impacto (-) Todos sabemos que las condiciones en que
realizamos algo repercute profundamente en la eficiencia y
rapidez de nuestra actividad. Sea que estudiemos, o
laboremos en linea de manufactura u otra, el ambiente
inmediato no deja de influir en la motivacién para ejecutar
la tarea y la destreza con que ejecutamos. Luego si las
condiciones fisicas son Inadecuadas, la produccidn baja,
por mucho cuidado que ponga la empresa; entonces no se
duda que el ambiente incémodo ocasione efectos

el mecanismo de proyeccién social, apoyando a las
rondas y al serviclo de seguridad, en carretera, y
participacién con la comuna en las acciones de el
manejo de restauracién de aguajales, ecosistemas en el

ega disminucién de la produccién, aumento de los
errores, mayor indice de accidentes, rotacién de personal.

-Impacto (+) Es obligacién de la empresa brindar un
ambiente de trabajo seguro y saludable para todo los
trabajadores y estimular la prevencién de accidentes. Es
objetivo de la seguridad e higiene industrial, prevenir los
accidentes laborales consecuencia de las actividades de
produccién. En consecuencia una buena produccién debe
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satisfacer las condiciones necesarias, tomando en cuenta
los 4 el indispensables: Seguridad, Higiene, la
productividad y la calidad de los productos, todo esto
genera impactos positivos relevantes de manejo y orden en
el desarrollo de las actividades productivas. Ellos del tipo
Inclusivo y con proyeccién social.

4.25

Pi deM

Es parte del plan de manejo general del proyecto; en

el dmbito de las comp iones por el impacto de las
i ala Gsfera, el bleci del agua,

y el bosque, necesita un plan de mantenimiento y de

establecimiento. De la misma manera el conjunto de
miaquinas y equipos que favorecen la produccidn, son
también parte de este plan de mantenimiento, para el
buen funcionamiento de la planta de produccién. Por
ello la empresa a planteado lo siguiente:

Programa de Regeneracién Natural

Se viene ejecutando un plan de manejo en lo referente

a especies nativas, mediante |a técnica natural o de la

regeneracién natural o andloga, como un método del

establecimiento del bosque, para uso ecoldgico y uso

econdmico en sostenibilidad de la actividad.

El establecimiento de rodales, de manera horizontal y

vertical de especies heterogéneas, ricas en especies
de varios y ciclos del bosque, es parte

del jo para el blecimiento de los

-Impacto (-) Los terrenos correspondientes al dmbito del
proyecto, comprenden “shapumbales” helechos primarios
que compiten fotosintéti con el resto de especies,
que aparte de todo, en estos suelos arcillosos, toleran el

aluminio de la composicién arcillosa; y a su vez ambiente
de la hormiga cortadora, que no impacta directamente en
estas especies nativas del entorno, mds no asl, en especies
que se siembran y son diferentes al del medio, que no
desarrollan como es debido, y son atacados por estas
hormigas que se convierten en plagas.

El mismo suelo de c icién arclllosa, ita un trato

desde correccidn, aireacién, abonamiento y drenes para su
manejo agricola, siendo este un impacto relevante por el
costo de su establecimiento.

-impacto (+) La dispersién de las semillas naturalmente,
establece dreas dispersas de ciertas especies, como : los
ingainales, ucshaquirales, y entre las dispersas indanos,
tiflaquiros, quillosisas, entre otras nativas latentes; |a
accién de un rozo bajo inicialmente que libere de la maleza,
es una actividad de impacto positivo relevante; las especies
nativas al ser liberadas de las malezas, absorben mejor los
rayos de sol, y crecen y se establecen en la medida de su
mantenimiento inicial, que es bajo en costo por el espaco
de tiempo esporddico que se ejecuta.




Programa de Reposicién Forestal

Las dreas impactadas por las actividades, como en el
presente caso de la extraccidn de las arcillas, de los
suelos mismos dcidos, con concentracidn de aluminio,
y de habitat de la hormiga cortadora, plantean la
alternativa ademds de la reg i6n natural, la
reposicién de estas especies nativas en el medic a
través de la disposicién de sus semillas cosechadas en

tiempo de floracién; en este caso tenemos un buen
resultado con la especie shaina, uriamba, y la especie
comiin doméstica para la lefia, la guaba y la graminea
glgante marona o guayaquil, especies que toleran las
condiciones manifestadas. El prog C pla las
especles para lefla, madera, y en conjunto las pioneras
de fuerte crecimiento y de gran poder de competencia
y tolerancia de la condiciones edafolégicas, ecolbgicas
del entorno.

-impacto (-) Las condiciones agrondmicas de estos suelos,
consideran que para esperar un buen resultado, es vital un
manejo econdmico de alreacién, correccidn, abonado y
manejo hidraulico, por la impermeabilidad, entre otros
factores que encarecen el trato; econdmicamente alto en

su manejo limitan su uso.

-impacto (+) El establecimiento sean estos a través de la
germinacién y crecimiento inicial en viveros, y luego la
planta en un tamafio y estado bueno plantado en el

; ademds de ¢ guir germinar al voleo y en el
suelo tal como estd, para luego monitorear su crecimiento,
son acciones de impacto positivo, en la reposicién del
bosque para lefia o de valor ecolégico. La limpieza

indistinta, en diferentes dreas y el sembrio y reposicién de
estas nativas, en conjunto es parte del plan de manejo.

4253

Programa de Mantenimiento de Maquinaria y Equipo
Estd relacionado muy estrechamente en la prevencién
de accidentes y lesiones en el trabajador, ya que tiene
la responsabilidad de mantener en buenas condiciones
las maquinas, equipos, herramientas de trabajo, lo que
permite un mejor desenvolvimiento y seguridad, asi
evitando en parte riesgos en el drea laboral. Conservar
la planta industrial con las méquinas, equipos, edificios,
servicios e instalaciones en condiciones de cumplir con
la funcién para lo cual fueron proyectados, con la
capacidad y calidad especificados, pudiendo ser
utilizados en condiciones de seguridad y economia de
acuerdo a un nivel de ocupacién y aun programa
definido por los requerimientos de produccién.

-impacto (-) El no tener en cuenta las condiciones del

to, en el lo g | de las cosas, lleva a
tener una planta industrial con maguinas en mal estado,
sin equipos de seguridad adecuados, creando impactos
negativos, que a mediano plazo colapsan, y quiebran la
planta por los altos costos de reparacién.

-impacto (+) El mantenimiento representa una inversion
que a mediano y largo plazo acarrea ganancias para la
empresa, por las mejoras en la produccidn, y en el ahorro
que representa tener trabajadores sanos e indices de los
accidentes bajos.

Ademds el mantenimiento, optimiza la disponibilidad del
equipo productivo, optimiza los recursos humanos, y
maximiza la vida Gtil de la maquinaria y equipo.

4.26

Proceso Inclusivo y Proyeccién Social

El Estado promueve, difunde y facilita la adopcién
voluntaria de politicas, pricticas y mecanismos de
responsabilidad social de la empresa, entendiéndose
que esta constituye, conjunto de acciones orientadas,
al establecimiento de un adecuado ambiente laboral,
asi como, de relaciones y buena vecindad con la
poblacién en conjunto.

La responsabilidad social, es una manera de relacién




basada en valores éticos y morales que rijan nuestros
actos y la forma en que estos pueden beneficiar, para
crear el ambiente de convivencia entre |a comunidad y
la empresa que dirige el proyecto, basado en la mutua
confianza y el respeto mutuo, ademds de establecer las
pautas de comportamiento durante la interaccion del

grupo con la poblacién del entorno.

4.2.6.1 Programa de C de Empleos y Benefici
La inclusién comienza internamente entre la empresay | -impacto (-) El trabajar Inf Imente, diend
el trabajador; Inicialmente como cumplimiento de las | responsabilidades con el personal que labora, y el Estado
leyes laborales, y en la medida de su clasificacién, ir | no es una buena prictica que traiga una buena politica, es
cumpliendo con las obligaciones con el Estado, como el | un impacto negativo, que deteriora la imagen por evadir las
seguro social, salud, vacaciones del trabajador, y pagos | responsabilidades internas y externas de la empresa.
de la empresa al Estado como SUNAT.
-impacto (+) Cumplir con las obligaciones laborales, lleva a
tener trabajadores asegurados en salud, reconocimiento de
beneficios laborales, vacaciones, pago por horas extras,
dominicales, y otros de cardcter interno entre trabajador y
empresa, en retribucidn a trabajos especiales, todo esto
Impacta en un buen clima laboral, empresa trabajador y el
Estado, empresa.
4262 | Programa de Soclalizacién con la C
Para el cumplimiento de este plan, se presenté el
estudio de la Declaratoria de Impacto Ambiental,
mecanismo de interrelacién entre la Comuna y la
empresa, a través de la autoridad del Alcalde, con los
dirigentes de barrio, para el desarrollo de actividades
en conjunto o su direccién para la ejecucidn. Iniciar la
actividad de limpleza y reposicién de aguajales, como
dreas de conservacién que posee el pueblo de Habana,
como un recurso ecoldgico de valor ambiental, y de
valor econémico social, por la unién que genera su
recoleccidn en tiempo, entre los entes que sociabilizan
su cosecha, repartiéndose entre sectores cuando se
realiza esta faena. Costumbre ancestral, en peligro de
perderse, por falta de manejo de estos ecosistemas por
ahora existentes.
42621 | Reposicién de Humedales
Inicialmente de las reuni con los directivos de los | -Impacto (-) La indiferencia, concibiendo el desarrollo de

barrios, y las charlas con los grupos de integrantes, y

los pueblos; va en desmedro de la inclusidn y proyeccion
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con la ventaja de la existencia de un Colegio Técnico en
Agropecuaria, constituyen las fortalezas, para poder
establecer las bases de la Reposicion de Humedales de
los Sectores de las quebradas que circundan el pueblo

social de la empresa, interna y exteriormente.

<Impacto (+) Participar por investigacién, social en el
tiempo referente a las costumbres del pueblo, favorece el

como son los de Galdin y Doreo. Actual te, en
conjunto Municipio de Habana, Proyecto Especial Alto
Mayo, los pobladores de la Comuna de Habana, y las
empresas del entorno, delimitar estos hi fales, y

darles el valor ecolégico y econémico, que se merecen
para el desarrollo del poblade y su comuna, en el
ambito social ecolégico. Establecer el mecanismo en el
desarrollo wrbano, y su integracién social vy
costumbrista del pueblo.

tendimiento de la interrelacién de la Comuna y empresa
y en el buen entendimiento de los pilares del desarrollo de
las futuras actividades.
Los estudiantes pueden ejecutar labores de ejecucién de
dreas simples de semilleros, para el caso de la especie
aguaje, y monitorear su germinacidén hasta la etapa de
trasplante, donde en conj de los actores de los barrios

disponer para su sembrio 0 reposicién en estos humedales
0 zonas de conservacidn de ecosisternas primarios en el
drea de Habana; del personal que apoye su plantacién en
estos sectores establecidos para tal.

4.26.2.2 | Sensibilizacién, Beneficio Social y Ecolégico
Los Humedales en mencidn, al circundar el puebl Impacto (-] El desconocimi de técnicas de cosechas
favorecen su distribucién, por sectores en la parte | del aguaje, antafio tumbaron plantas productoras o
marginal de cada barrio, de tal manera que su forma | plantas hembras, disminuyendo a tal forma que en la
de distribucién desde la antigliedad, durante la jornada | actualidad, esta accién de sociabilizacién se pierda como
de la cosecha, llevaba a los grupos por desconocer a | costumbre del pueblo.
tumbar los drboles por los frutos, y esto juntaba a las
personas a sociabilizar entre ellos al dividirse los frutos | -Imp (+) El mecani de sensibilizacién, para
obtenidos de la actividad de la cosecha. Esta tradicién | conseguir el beneficio ecolégico , y de sociabilizacién de la
aln subsiste, pero los humedales en su mayoria, ahora | comuna, parte de la reposicién de estos humedales, y la
tienen més especies de género masculino, puesto que | regeneracién de estos ecosistemas naturales via la
las especies femeninas se talaron desde antafio por | repaosicién, en conj un t para la c que
desconocimiento de técnicas de cosecha. Luego su | en el futuro, puedan traducirse en activos ambientales del
reposicién, indirectamente recuperaria estas dreas de | pueblo.
conservacién natural del Cuaternario antiguo que
quedan en estos sectores de Habana. Ecosistemas que
merecen ser jados, por el beneficio ambiental,
social y econdmico a sucoman.
POST INVERSION

v ABANDONO Y POST MONITOREO

5.1 Cierre y Abandono

El plan de cierre o abandono y rehabilitacién, otorga
principal importancia a la mitigacidn de los impactos
ambientales; que es sabido que las actividades de la
extraccién generan, durante el desarrollo extractivo de
explotacién de las arcillas, en nuestro caso. Desde las
primeras fases de exploracién de una mina o cantera,
un plan de cierre ya se ha planificado y se implementa




de manera simultdnea a la extraccién. Una vez que las
actividades cesan en la cantera o mima a tajo ablerto;
el compromiso de la empresa es, devolverle al paisaje
un aspecto similar, o darle un valor agregado a estos
pasivos ambientales; en el presente caso se les dard
un acondicionamiento a infraestructura acuicola, para
el desarrollo de la actividad, con la cria de especies
nativas u otras de fécil adaptacién, a estos ecosistemas
rescatados.
Como actividad también de rehabilitacién de pasivos
I les, el mecani de regeneracién natural y

reposicién forestal con especies nativas, para lefia y
madera se viene ejec i bleciendo el b
como recurso ecolégico econdmico.

511

Estabilidad Estructural

El clerre de minas o canteras comprende el disefio de
cada etapa del proceso, desde el desbroce, limpieza de
cantera, arrumando la tierra negra a un lado, hasta que
sea necesario ejecutar las otras obras del clerre. En la
etapa de la reconformacién del terreno, en nuestro
caso, colocamos ciertas especies vegetales del entorno
y otras, que le daran firmeza al terreno y le devolverdn
un aspecto armonioso con el ambiente. Asimismo, en
el presente caso el cierre de cantera o mina, genera un
activo ambiental, una oportunidad de desarrollo que
antes no habla, la acuicultura, y la generacién de
reservas de agua, ademas de moderadora del clima,
regeneradora del ecosistema en este sector de los
shapumbales.

Para conseguir la estabilidad estructural del pasivoy el
entorno, el cierre de minas contempla la estabilidad
del conjunto de elementos a considerar:

5111

Estabilidad Fisica

1 {-) La actividad extractiva de las arcillas, a cielo

En el presente caso, el pasivo g por
la extraccidn de las arcillas, comprende un drea a
manera de recipiente, para almacenar agua y darle sus
usos; para ello; es necesario el uso de maquinaria
pesada, para dar forma y pendientes, a bordes y vaso
de estanque a reacomodar.

La labor de reacomodo y de dar forma a estas dreas
extraidas de arcillas, comprende el enfoque de la

abierto, arrancando a estas para su traslado al drea de
cancha de reserva de materia, o de produccién; genera un
4rea estéril a manera de un recipiente, de 2.50 metros de
profundidad, érido, libre de vegetacidn y de fauna local; de
impacto relevante, frente al paisaje y morfologia del
sector.




estabilidad fisica de la obra, plasmada en el terreno en

un estanque que almacenard agua, para muchos usos.

Imp (+) Las actividad

extractivas como en el caso,

exigen que se respete la fisonomia y estructura del paisaje,
ademds del impacto visual; de esta manera cuando una
cantera o mina cierra, debemos hacer que vuela formar
parte del paisaje natural, o que se convierta en un activo
ambiental, para provecho por la actividad que genera.

5.1.1.2

Estabilidad Quimica
Al cambiar de uso, estas dreas de pasivos ambientales,
a una situacién totalmente diferente, en el caso a un
estanque o reserva de agua; la superficie drida, antes
expuesta y ahora sumergida y embebida de agua, su
situacién cambia, el ecosistema que se genera, con la
vida acudtica que se pretende implantar y la forma de
jo a dar; impll elr do de |a estabilidad
quimica del drea anteriormente, impactada por la
actividad extractiva.

-Impacto (-) La informalidad de actividad extractiva, sin un
control y respeto a las leyes del Estado, genera muchos
pasivos, por revertir; luego de manera irresponsable, dejar
estas dreas que econdmicamente sirvieron antes, a una
situacién de pasivo o dreas dridas sin vida, es de un gran
impacto relevante contra la naturaleza.

“mpacto (+) La infraestructura reacomodada y estable
fisicamente como estructura o recipiente; al albergar agua
como reserva y para otros usos , se convierte en un activo
y en un activo ecolégico al

e o para la P

ecosisterna en proceso de recuperacidn en este sector, por
los trabajos que vienen ejecutando, en base a un plan de
manejo ambiental.

5.1.13

Estabilidad Visual

La interaccién fisica, quimica y biolégica a creado un
ecosi donde se interrelacionan los
elementos del paisaje, en un drea anteriormente, drido

sin vida, o pasivo ambiental. Este reacomodo en la
estructura abidtica o estabilidad fisica, en interrelacion
con el medio bidtico establecido, le da la estabilidad
visual o recompone el paisaje del sector impactado.

-impacto (-) La actividad extractiva de las arcillas, desde el
momento que rae y escarba el suelo, modifica el relieve y
por lo tanto la morfologia, el del paisaje; luego es
de relevancia el impacto visual que genera un drea, drida y

estéril que se g , después del cierre o aband

-impacto (+) El reacomodo estructural, fisico o abiético,
ademds de la estabilidad quimica del medio creado en una
interrelacién nueva; reconforma el paisaje anteriormente
impactado, y de una manera muy buena, por la nueva
visién del entorno, un activo ecoldgico y econdmico.

5114

Planes de Desarrollo

Dentro de los planes de desarrollo, de la actividad
empresarial de fabricacién de ladrillos de arcilla; que
impacta al ambiente y que en compensacién a los
pasivos ambientales que genera, se ejecutan, planes
de un compromiso formal de restituir los impactos o
los pasi biental ividades de desarrollo,
que hagan sostenible y sustentable, la actividad, que
en conjunto y paralelos, como el establecimiento del

bosque sea por regeneracién natural, o por reposicién

con ac




forestal, con el establecimiento de reservas de agua, a

manera de represa, est o embalse; se j

de manera empresarial, la primera, en el establecer el
bosque para lefia y manejo ambiental y la segunda

para el uso en la actividad aculicola empresarialmente.

51141

Acuicultura

Las técnicas en acuicultura han progresado y gran
parte de ella es sencilla y muchas veces basado en
pequefias modificaciones que incrementan las tasas
de crecimiento y supervivencia de las especies en cria,
es decir mejoras en los alimentos, alevines, niveles de
oxigeno y la proteccién contra depredadores.

Un conocimiento mejor de las complejas interacciones
entre los nutrientes, las bacterias y los organismos en
cria, aunado a los adelantos de la hidrodindmica en los
disefios de los estanques o jaulas y los tanques, han
permitido la creacién de sistemas cerrados, que tienen
la ventaja de aislar los sistemas de acuicultura de los
sistemas acudticos naturales, con lo que se reduce al
minimo el riesgo de contraer enfermedades o efectos

genéticos de los sistemas externos.

-Impacto (-) Con la ejecucién de actividades que se dan por
compensacion, por rehabilitacién o reconversién, de dreas
dridas, amplias y en conjunto con otras que se dan por
aprovechamiento de los humedales, como represa y
estanques o embalses, desarrollar una acuicultura a nivel
ristico o casero, impacta negativamente, porque no se
optimizaria la capacidad creada, e instalada en su total
magnitud de produccidn.

-impacto (+) El desarrollo y ejecucidn del proyecto de cria y
reproduccion de paiches, en un medic construido y a la vez
creado, rodeado de vegetacién natural una parte, y la otra
restablecida por el método de regeneracién natural y
reposicion forestal de especies nativas; crean el ambiente
necesario para el desarrollo empresarial y de Investigacién
muy positivas, por su sostenibilidad y sustentabilidad en
relacidn a la actividad principal.

51142

del Bosque para Lefia y Otros
La actividad industrial de fabricacidn de ladrillos, estd

relacionada al bosque, por el combustible lefia, que en
la actualidad, este material puede ser disgregado y su

apr opt

con el uso de tecnologia
en el procesado, mediante maquinas picadoras, que
astillan al material, y aprovechan al méaximo, para una
buena presentacidn de los combustibles alternos de
uso solo, o combinado con otros insumos del agro, en
la quema o coccién de los ladrillos.

Luego, mientras que otros combustibles como el gas,
sean realidad en el medio, la materia lefiosa y otros del
cardcter vegetal, que se aprovechan, se restringen por
las leyes, de impacto por la tala; luego establecer el
estrategia de compensacitn, ¥
sostenibilidad de la actividad, es bueno y de una
responsabilidad de un buen manejo, y eso conlleva a

bosgue como

-Impacto (-} Existiendo dreas donde prevalecen especies
vegetales del tipo helechos, denominados” shapumbales”
en coalescencia con especies nativas, propios de este
ecosistema; desde un principlo impacta, por la vegetacién
que es propia de medios degradados, de suelos dcidos, y
de baja fertilidad agronémica, relevante para la actividad
agricola, por el alto costo de desarrollo para fertilizarlo y
ponerlo apto para los cultivos.

Imp (+) El establecimiento por o ién de la
actividad industrial, por rehabilitacidn o recuperacidn y por

la necesidad de contar con un combustible para la actividad

de quema de ; conlleva a er el b en

sus diversas magnitudes y para diversos usos, sean como
bosques activos econdmicos por la lefia, o bosques de
beneficio ecolégico al ambiente reconvertido, desde un
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un manejo del tipo de actividad empresarial del

principio es un Impacto buenc y relevante para la

bosque. sostenibilidad y sustentabilidad de la actividad.
5.1.1.5 Cumplimiento de la Legislacién Peruana

La Ley N° 28090 del 14-10-2003, Ley que Regula el | -Impacto () En primer lugar hay gque entender que la

Cierre de Minas, establece en su art. 1° - La presente | actividad minera en un drea oc 4 inevitabl

Ley tiene por objeto regular las obligaciones y los | cambios considerables tanto a la tierra, como a la gente

procedimientos que deben cumplir los titulares de la | relacionado a ella. Y, mientras la vida de la misma tiende a

actividad minera para la elaboracién, presentacion y la | ser relativamente corta (10 a 50 afios), los cambios al

implementacién del plan de clerre de minas y la | medio ambiente y a la sociedad producidos por las

constitucién de g i bi les correspondi mi probabl persistirdn por un tiempo largo.

que aseguren el cumplimi de la i ) que | La naturaleza de los cambios varfa dramdticamente, estos

comprende, con sujecidn a los principios de proteccién | pueden ser positivos o profund. gativos, pued

preservacién y recuperacion del medio ambiente ycon | durar por décadas o milenios, pueden ser localizados o

la finalidad de mitigar sus impactos negativos a la salud | afectar dreas distantes.-Por - otro lado, los cambios

de la poblacién, el ecosistema circundante y a la | potenciales en un sitio determinado dependen hasta cierto

propiedad punto de las condiciones ambientales y socioecondmicas
originales.
-impacto (+) El plan de cierre de minas es un instrumento
de gestién ambiental, conformado por acciones técnicas y
legales, efectuados por los titulares mineros, destinados a
establecer medidas que se adopten a fin de rehabilitar el
#rea utilizada o perturbada por la actividad minera, para
que esta alcance caracteristicas de ecosistema compatible
con un ambiente saludable y adecuado para el desarrolio
de la vida y la preservacion paisajistica.
La rehabilitacién se llevara a cabo mediante la ejecucidn de
medidas que sean necesarias realizar antes, durante y
después del cierre de operaciones, cumpliendo con las
normas técnicas establecidas, las mismas que permitirdn
eliminar, mitigar y controlar los efectos adversos al
ambiente generados o que se pudieran generar por los
residuos sdlidos, liquidos o gaseosos producto de la
actividad minera.

52 Monitoreo Post-Clerre

La empresa como parte de la politica, concordante con
sus actividades, desarrollard un programa continuo de
vigilancia ambiental desde la etapa de construccitn,
hasta la etapa del cierre y post-cierre; para tal efecto

daciones del

dicho programa se apoyard en |as re
plan de manejo ambiental, y sus criterios.




Como tal para el compromiso de proteger el ambiente
en todas y en cada una de las actividades que realiza
se ha propuesto las siguientes estrategias de manejo:

-Realizacion del monitoreo constante de las actividades
que ejecuta la empresa en el proceso, etapas del
proyecto, con la finalidad de que el uso de los recursos
naturales sea en forma dptima y con el minimo de los
riesgos ambientales.

-Realizacién de entrenamientos en seguridad, higiene,
proteccion amblental y en clertas disposiciones con las
normas de cardcter ambiental, cuyo objetivo es de
contar con personal preparado y apto para casos de
una emergencia , ademds de contar con un manual de
induccién general , para capacitar en estos temas al
trabajador; déndole a conocer estindares y los
procedimientos de trabajo para prevenir accidentes,
conocer los controles ambientales para evitar y mitigar
los impacto ambientales y conocer clertas pautas de
comportamiento con interaccién soclal.

5.21

Programa de Monitoreo Post-Cierre

Luego del clerre del drea intervenida por extraccidn de
las arcillas, y de las operaciones del proceso productivo
de fabricacién de ladrillos; en su conjunto tratard de
mantener un programa de cuidado, mantenimiento y
monitoreo minimo, que permitird, identificar los reales
y posibles procesos de deterioro ambiental ocasionado
por el cierre y evaluar las medidas utilizadas. Programa
que consiste en lo siguiente:

R gt del b
regeneracién natural y reposicién forestal con clertas
especies nativas del entorno, implican mantenimiento
y de ahi, la iImportancia de especies para lefia, para el
ciclo sustentable de beneficio econémico y ecolégico
del bosque; monitoreando estas dreas, el estado de las
especies para lefia y otros, con datos de clertos indices
como crecimiento y abundancia, que nos permitiran
tomar nuestras medidas y actos al manejo adecuado y

en sus modalidades de

sostenido.
-Las dreas impactadas por la extraccién de las arcillas,




reacomodadas y reconstruidas a infraestructura

acuicola, por su uso en la actividad, ya contempla un

" " i Iasi 4
i especific relac a

la actividad de la cria de los peces, o de reserva de
agua.

-Del monitoreo en conjunto, de la flora y fauna que se
restablece en el medio, podemos asegurar que los

trabajos de clerre fueron exitosos.

5211

Beneficio de Rendimiento Econdmico y Ecolégico
Contempla las interacciones complejas ecoldgicas y
econdémicas a través de valoraciones donde conjugan
beneficios comerciales y ambientales. En nuestro caso
el principio consiste en aplicar un modelo analitico
formado por elementos de valoracitn heterogéneos:
comerciales y ambientales.

-Con respecto a los pasivos ambientales, generados por
la actividad extractiva de las arcillas; reconvertido en
reservas de agua, para uso en la acuicultura, y
reconversin del palsaje, un elemento mds que suma
al ecosistema, en estas dreas.

-Aprovechamiento de la geoforma, y la textura de las
arcillas, para el establecimiento de un sistema formado
por una represa de 6Hds, de espejo de agua y de 6 m.,
de profundidad; y a partir de ahi, por gravedad su
distribucién en estangues de hasta 1.5 Has., de espejo
de agua y de profundidad mdxima de 2.5m. , para el
aprovechamiento en la acuicultura, a esta distribucién
se denomina en rosario. Toda esta reserva de agua,
como se viene observando, su implantacién en el
tiempo, ha rehabilitado el ambiente en conjunto, es
decir, con la regeneracién natural y la reposicién del
bosque, otro mecanismo; también implantado para la
recuperacitn de estas dreas de los shapumbales.

-Los shapumbales, indicadores de ecosistemas alterado
o degradado, en el sector; y con especies nativas en
su rdpido
crecimiento, y preval cencia, que sofoque a las que
compiten en este medio. Aplicando sistemas de
impl in del bosque, como lo vienen haciendo
ahora, por regeneracién natural, reposicién forestal
con especies nativas del medio, y el
beneficio mutuo, que consiste en establecer el bosque,

competencia, por la fotosintesis para

sistema de

con terceros; ellos siembran café y entre plantas

g O tos past Lal ey
actividad extractiva de la mineria, en conjunto; es una de

lidad de la actividad y su

generados por la

las maneras de reflejar la infor
Iimpacto negativo en el manejo de la misma, sin ningin
reparo en las normas y disposiciones; lo que genera un
cierto malestar que remediar.

-impacto (+) Las actividades desarrolladas y en ejecucién en
el tiemy el establecimi del bosque, sea por
regeneracion natural, reposicldn de especies nativas de
cardcter lefioso, y por beneficio mutuo con terceros; el
aprovechamiento de la geoforma del terreno previo
diques, para establecer dreas de reserva de agua, para uso
acuicola y otros. El reacomodo de las dreas impactadas por
la extraccidn, pasivos ambientales reconvertidos en dreas

para almacenar agua, para uso acuicola y al amblente; es
todo un esfuerzo por establecer estas valoraciones que
tienen una rentabilidad, econémica y ecolégica, que en
conjunto pretenden a un manejo sostenido y sustentable
del negocio.




siembran una leguminosa por su lefia, llamada, guaba,

(lnga sp.); en conjunto bajo estos mecanismos la

p en el to, viene llevando a cabo el

ctahl

imiento del bosque, que en conjunto con las

reservas de agua distribuidas aproximadamente en 25
a 30 Has., de dreas a rehabilitar e influendiar en su
regeneracién. Todo este conjunto ecoldgico y lo por
lograr, son enfoques del beneficio econdmico y
ecoldgico a desarrollar en el sector.
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Monitoreo de la Fauna

Los ecosistemas existentes, en el drea comprendida de
la empresa; se caracterizan en las categorias: bosque
primario intervenido, bosque secundario, y el extenso
Shapumbal. El bosque primario estd constituido por
reservas de bosque dentro del drea, el mismo que
provee materia prima forestal necesaria para dertas
actividades y obras; el bosque secundario estd formado
blecidas por la rege &
natural, reposicion forestal con especies nativas del
entorno, y el mecanismo de beneficio mutuo, en el
pera lefia,

Los shapumbales, que es el drea de mayor extensién,

por éreas boscosas

establecimi del b

estd constituido por estos helechos ( Pteridium sp.), y
en coalescencia con clertas especies nativas, primarias
y que toleran las condiciones proplas del suelo dcidos y
hacia abajo en profundidad, de cardcter arcilloso de ahi
su alto indice de aluminio.

La existencia de la fuente de agua creada, represa y
estangue, como reservas de agua, donde se viene
criando la especie nativa paiches ( Arapaiba gigas ),es
la que condiciona notoriamente la dindmica de los
ecosistemas de esta drea.

La mayor cantidad de aves se puede encontrar en el
bosque secundario, porque este brinda gran cantidad
de semillas de las que se alimentan. Las aves de estos
bosques en su mayoria son migratorias, y son las mds
comunes de encontrar. En este bosque se pueden
encontrar aves, como el manacaraco ( Ortalis gutata ),
cardenal (Paroario gularis ), Martin pescador (| Ceryle
torguata ), entre otras, la fauna se caracteriza por
especies propias de selva, como carachupa ( Dasypus
novencintos ), sachacuy { Proechimys sp ), tocdn de
collar ( Callicebus fuscicolis ), entre otros y dentro de

-lmpacto ( - ) Una de las grandes desventajas que trae el
deterioro de los bosques primarios virgenes, es que
dispersa o aleja a las especies propias y hasta las especies
endémicas de la zona, acabando con la biodiversidad
regional y reemplazandola por especies migratorias.

-impacto [ + ) El plan de manejo que viene ejecutando la
empresa, demuestra que en un bosque Intervenido, o en
bosque secundario existen dindmica de poblaciones de
aves, por el establecimiento del bosque, la fuente agua y
otros, lo que hace que en este ecosistemna exista una gran
cantidad de aves migratorias que dota al ecosistema de un
valor potencial para avistamiento de aves en aras de
potencial eco turistico. Las aves migratorias existen en
mayor cantidad que las aves propias de la zona, desde
patos salvajes, y otros que vendria a ser una ventaja de
estos bosques




los reptiles la lagartija ( Stenoarcus boctegari ), el
jergén ( Bothrops atrox ), entre otros.

El monitorec de la fauna en este ecosistema se
pretende cada dos afios; habiéndose ejecutado con
anterioridad en el 2010, por estudiantes de la Facultad
de Ecologia de la Universidad de San Martin.
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Monitoreo de la Flora

La flora en su mayor magnitud es correspondiente al
del bosque secundario y el drea de estudio se ubica en
la zona de vida bosque himedo premontano tropical (
bh-FT), en las cuales existen especies forestales nativas

-Impacto (- ) Los shapumbales son el impacto negativo de
la agricultura tradicional, del barbecho, o del rozo, la tumba
y la quema, y el abandono; que antiguamente se
practicaba, y lo que queda de lo Impactado son estos

h el

clasificadas como tal por ser las especies mds d

por los campesinos y poblador del medio, en sus
construcciones rurales, postes para cercos, y otros
bl delb

en las

usos, El

menclonadas de reg ién natural, reposicién con

especies nativas y el establecimiento en beneficio

p y algunos r es de b primarios

y bosque secundarios en el entorno del drea de la empresa,
existente como ecosistema intervenido.

-impacto ( + ) Los trabajos referidos con el plan de manejo
de la empresa en ejecucién, van dando buenos resultados

mutug, Son mec que la emp ejecutaenla | en el blecimi del b y de los ecosistemas
recuperacién de los bosques perdidos, resultado que | reg dos que Iven a funcionar y activados con una
se observa con la notoria dindmica de funcic lindmica t | nueva vy restituida, luego es

de nuevo ecosistema establecido, en donde abundan
especies vegetales propias algunas importantes como:
la shaina | Columbrina glandulosa ), el tiflaquiro (
Hieronima laxiflora ), quiro ( Ladembergh
magnifolia), entre otros, y las especies para lefia de
caracter doméstico, la guaba ( Inga Sp ).

recomendable el trabajo en temas ambientales sean
aplicados en todas las actividades que representen un
impacto ambiental considerable, para de esta manera
poder lograr el desarrollo sostenible, en provecho del
futuro de nuestra empresa , Regién y Pals.

3.1.5.-Medidas de Sostenibilidad para el Desarrollo del Proyecto

Para la ejecuciéon de las medidas propuestas, de sostenibilidad para el Desarrollo del
Proyecto, se ha elaborado un Plan de Manejo Ambiental y Monitoreo, ademas de un

analisis econémico y financiero del proyecto:



3.1.5.1.- Medidas de Prevencién

Para la ejecucién y desarrollo del proyecto se contara con mano de obra calificada y no
calificada; los profesionales tendrdan a su cargo la responsabilidad del buen manejo y
funcionamiento de cada etapa del proyecto, desde la limpieza del terreno, movimiento de
tierras, extraccion o explotacién de las arcillas, fabricacion o produccidn, cierre de la
cantera y post cierre. Todo este conjunto de etapas se desarrollara a través de Programas de
Manejo, en Seguridad Ocupacional, Higiene, Calidad, y de Practicas Laborales en armonia

con el entorno.

La supervision y vigilancia constante durante cada etapa, a fin de que los trabajos sean
realizados de acuerdo a lo propuesto de calidad y eficiencia, incidiendo en que los
trabajadores permanezcan con los equipos de seguridad durante la jornada.

» La comunicacién y la coordinacién constante entre los Directivos y los

trabajadores de la empresa con el fin de subsanar problemas y necesidades.

3.1.5.2.-Medidas de Mitigacion
Con el fin de garantizar que los impactos ambientales identificados sean controlados a
niveles aceptables o en lo posible evitarlos, se adoptardn medidas de control o de
reduccion a lo minimo de los impactos ambientales identificados, en las diferentes etapas
del Proyecto; estas medidas de mitigacion estaran basadas en las siguientes estrategias:

» Seguimiento y cumplimiento estricto del Plan de Manejo Ambiental, de la empresa

con el objetivo de minimizar los impactos a generarse.

» Capacitacién a los Trabajadores sobre la importancia de la proteccién del medio
ambiente, con la finalidad de tener personal preparado y consiente de la

conservacion de nuestro ambiente o entorno.

3.1.5.3.-Medidas en las Etapas del Proyecto
Se pretende presentar ciertos lineamientos generales de las medidas a considerar, para
mitigar o atenuar los impactos directos y potenciales del proceso de desarrollo de la

empresa en su sistema de produccién.



En tal sentido se ha considerado los siguientes acépites para la orientacion al usuario, en la

aplicacion de las recomendaciones de mitigacién mads significativas en las actividades.

A-Medidas en la Etapa de Construccién de Via de Acceso y Guardiania

La ubicacion de la cantera a una distancia de 800 metros de la via principal,
Carretera  Calzada-Soritor, en sus inicios 1,988, por razones de Titulacién de
Tierras, condujo a la construccién de una via carro sable, donde los impactos en su
momento, generéd efectos de magnitud e importancia leve a moderada, de extensién
local, que en la medida del tiempo se van corrigiendo y remediando, por el
seguimiento a un Programa para su manejo.

» En lo referente al trazado, construccion, afirmado de via de acceso, las acciones de
mitigacién van relacionados al efecto y comportamiento de los suelos arcillosos, al
peso y tonelaje de carga que constantemente transita, por la misma, considerando la
actividad del mantenimiento de la via cada cierto tiempo con material del tipo
conglomerado, y en el entorno, la limpieza de cierta vegetacién nativa y sembrio de
especies para lefia del género Inga sp, que se empezé paralelo al desarrollo de la
actividad, que en términos generales se denomina regeneracién natural, para el
establecimiento del bosque, y restablecimiento de este tipo de ecosistema de suelos
écidos y arcillosos, del tipo shapumbales.

» En lo referente al establecimiento de la Guardiania, la empresa por ahora considera
el manejo del conjunto, tipo campamento solo para trabajos de produccién de
ladrillos por la explotacién de las arcillas; donde tiene bien establecidos el manejos
de los residuos sélidos concernientes a los servicios higiénicos de cerdmicos, y de
desagiie del tipo fosa séptica, que aprovecha el sistema de bombeo de agua de
embalse para su proceso productivo; los servicios de agua para uso doméstico y de
planta, se capta de pozo subterrineo, debidamente construido con anillos de
concreto en la base, y anillos de ladrillos en su estructura tubular, bien establecido y
sellado, el cual se bombea a un tanque elevado para su distribucién y uso por
gravedad.



B-Medidas en la Etapa de Acondicionamiento de Cantera

1-Desmonte y Desbroce de Vegetacién

Es la etapa que vulnera el drea definida para la explotacion de las arcillas, la medida
adecuada para mitigar su impacto, es centralizar la actividad del desmonte y desbroce de la
vegetacion, al drea de la cantera al abrir para su extraccién y explotacién; como en el
presente caso, la ubicacion de la misma, por las explicaciones lineas arriba, y por el
seguimiento a un Programa de manejo de cierre de cantera, que la empresa lo va ejecutando

en la medida del tiempo de la explotacién de las arcillas, se ejecuta utilizando maquinaria

pesada.

2-Limpieza de la Cantera y Movimiento de Tierras

Ubicado el area de extraccion, 2 Has, previo desmonte y desbroce de la vegetacién
arbustiva y arbérea en estos shapumbales; con maquinaria pesada, se continua con su
limpieza, para arremeter apilando, el horizonte de tierra negra o humos de un promedio de
0.30 metros de espesor, hacia ciertos sectores para su almacenamiento y posterior uso, la
medida de mitigacion de impactos est4 relacionada a la ubicacién, y al seguimiento de a
un Programa del Plan de cierre de cantera, cual es mitigar este pasivo a generar, con la

concepcién de darle un uso agroecolégico, o activo ambiental a generar.

3.-Construccién del Frente de Extraccion y Explotacién de las Arcillas

Expuestas las arcillas, después de la limpieza del horizonte de tierra negra, se procede a
abrir un frente para proceder a la extraccion, este frente de extracciéon o explotacion,
consiste en abrir un tajo, para poder excavar y extraer las arcillas con maquinaria pesada,
en nuestro caso con el tipo de cargador frontal, por su versatilidad en el trabajo; a partir de
ahi, siguiendo un Programa del Plan de Manejo, referido a la extraccion por el Plan de
Minado, donde se considera las medidas también referidas al Plan de cierre, como en el
presente caso, al drea impactada; ir definiendo para su uso posterior en la acuicultura y

reserva de agua, o para moderador del clima y de recuperacién del ecosistema alterado



como en el presente caso los shapumbales, al manejar estas é4reas de extraccién y

explotacion, o pasivos ambientales con fines de valor ecoldgico agregado.

C-Medidas en la Etapa de Extraccién y Explotacion de las Arcillas

En esta etapa se realizan las siguientes actividades, como tal las medidas seran:

1.-Extracciéon o Explotacion de las Arcillas

Se procede a la extraccion o explotacién de la cantera de arcillas, mediante el método del
tajo abierto o cielo abierto; para lo cual se utiliza maquinaria pesada, del tipo cargador
frontal, la versatilidad en la ejecucién del trabajo, es una caracteristica y a la vez una
medida de la efectividad y control del trabajo extractivo; mediante su uso por ahora
alquilando, por horas de trabajo estas maquinas, constituyen con su trabajo una buena
medida para la extraccion y explotacion.

2.- Acopio del Material Extraido:

Con esta maquinaria del tipo cargador frontal, por la versatilidad, en la carga y descarga
del material arcilloso extraido, se transporta al 4rea de acopio acumulando, grandes
volimenes de reserva, para su almacenamiento y posterior aprovechamiento, esta medida

adoptada, apoya al desempeiio de la operatividad de la planta de fabricaci6n de ladrillos.

La materia prima arcilla, asi acopiada para reserva, cumple una funcién dentro de la
medida por el tipo de extraccion, para su posterior uso; aqui sufre transformaciones fisicas,
como el ablandamiento, por agentes atmosféricos como, la lluvia, el calor, entre otros, que
apoyan para que la masa arcillosa adquiera buenas propiedades, como humectacion,
desmenuzado de materia prima, entre otras que favorecen su transformacion posterior en la

medida del tiempo, todo esto dentro de un manejo orientado por el Plan de Minado.



D-Medidas en la Etapa de Fabricacién o Produccién
La seguridad es una meta de la empresa a lograr en el trabajo, y este proceso de
formalizacion de la actividad minera en nuestro medio, conlleva a ir integrando y

depurando ciertas alternativas que no son viables y favorables al desempefio del trabajo.

El proceso productivo es de caricter lineal, en su orden de accién, para su mejor
operatividad como medida y control de la produccién; como tal todo este conjunto se

refiere a las siguientes actividades con sus medidas respectivas.

1.-Moldeo o Fabricacién
Para la operatividad de la planta de fabricacién de los ladrillos de arcilla, se han tomando
ciertas medidas relacionadas para su buen desempefio en la etapa productiva:

» La distribucion del agua para su utilizacién en la planta de fabricacién, se
provee de embalse propio de la empresa, reserva de agua que se contempla,
en 01 represa de 0O6Has de espejo de agua y 6.0metros de profundidad
maxima, y 01 embalse o estanque de 01.5Has de espejo de agua y 3metros
de profundidad maxima, todo esto se considera una buena medida de
consideracion, como reserva de agua, y como medida para moderar el clima
y la recuperacion de los shapumbales a futuro; por las ventajas que genera
este activo, en nuestro caso en la planta, y como mecanismo de
compensacion por la actividad que se realiza.

» La seguridad como una medida preventiva, se contempla en el Programa de
manejo, de ahi que se apunte a futuro contemplar el equipamiento completo
para cada trabajador con su equipo de proteccién personal, disefiada para
proteger al trabajador de los peligros a la salud y a su seguridad personal.
Reduce la severidad de las lesiones y enfermedades, este equipo de
proteccion personal contempla los siguientes.

o Equipo de Proteccion Personal Bésico, conformado por, casco,
lentes de seguridad y zapatos de seguridad.
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e Equipo de Protecciébn Personal Adicional, respiraderos, guantes,

ropa protectora, mamelucos, etc.

» La revision y el mantenimiento de la maquinaria del proceso productivo,

como un principio bésico de manejo, se contempla como medida de

prevencion de la siguiente manera:

Maquinaria y equipo de generacién de energia de la planta de
produccion, grupo electrogeno marca Caterpillar de 117Kw, modelo
3304B, como medida preventiva de mantenimiento, su cambio de aceite
y filtros de petréleo y aceite cada 220 horas, limpieza y lavada de
radiador cuando sea necesario, y sus revisiones eléctricas y mecanicas,
cuando se precisa y en el momento; el consumo de petrdleo es de §
galones/hora, y para su manejo se cuenta con técnico egresado del
SENATI, y para los servicios de revisiones eléctricas y mecénicas se
cuenta con técnicos competentes en el mercado. Posteriormente,
integrado al Sistema Eléctrico Nacional, la concepcién del
mantenimiento es compartido, con la empresa que brinda el servicio de
la generacion de energia.

Maquinaria y equipo de fabricacion o produccién de ladrillos, se
contempla como medida preventiva de mitigacion de impactos , el
mantenimiento constante, de la maquinaria de produccién es decir; la
laminadora, la extrusora o prensa al vacio, el cortador transverso, su
engrase y limpieza constante, o el cortador eléctrico, su mantenimiento
especializado; para la laminadora la revisién cada cierto tiempo de los
cilindros de laminado, para tener el dato del desgaste, y su correccién
oportuna para prever cualquier retraso en la produccion, en lo que
respecta a la extrusora o prensa, de igual manera ir observando el
desgaste de piezas como calcadores, piezas del sinfin 0 mecanismo de
empuje de las arcillas, que por la friccion constante, se desgastan y hay
que tener que ir recambiando, por que inciden en la produccién por
hora, si estan desgastados baja la produccion, impacto negativo, que hay

que solucionarlo, y para ello como medida de prevencién se tiene, los
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repuestos que se cambian y se rellenan en la misma planta, por que se
cuenta con la energia, la maquina de soldar y el técnico de planta,
ademas de un pequeiio taller instalado para estas actividades.

Para las revisiones mecanicas y eléctricas de los equipos de produccion
como bomba al vacio, compresora de aire, motores eléctricos,
mecanismo de faja transportadora, tablero eléctrico de control de
maquinaria de produccion, se cuenta con mano de obra calificada en el
mercado laboral del Alto Mayo como medida preventiva y de control
frente a cualquier eventualidad en la operacién. De tratarse de
situaciones mayores, la existencia del internet acorta distancias, y la
consulta a las fébricas proveedoras, es mucho mas ficil y versitil a la

Vez.

2.-Secado u oreado y Quema de los Ladrillos
Como medidas de operacion de estos procesos contemplados en el Plan de Manejo, en
nuestro caso se contemplan los siguientes:

» Para el proceso de secado u oreado de los ladrillos, la empresa construye en
la actualidad toda una infraestructura en parte, y recambia lo anterior en otra,
toda de madera aserrada, como mecanismo del manejo del acomodo del
producto en andamios; para mitigar desperfectos como resultado, observado
en los andamios construidos con cafia bravas.- Para la ejecucién de la
construccién de los andamios de secado con madera aserrada, se cuenta con
un taller de carpinteria, con la instalacién de una cierra circular de disco
mayor de 27 pulgadas de didmetro, y ofra cierra circular de 12 pulgadas de
didgmetro, para los trabajos de corte y aserrio, y para los trabajos de acabado
cuenta con una maquina cepilladora, ademas de energia propia generada
durante el trabajo de produccion por el grupo electrégeno, que posee la
empresa para el movimiento de la planta.

En lo concerniente a la madera, la empresa posee como reserva , sus bosques
y stock adquirido de madera dura del tipo urcomoena, paloana, almendra,

afios atras, que lo utiliza para los pilares de los andamios, previo tratamiento

132



con pinturas o sustancias que amortiguan la humedad y la proliferacion de
hongos.

Este proceso de secado, en la planta en proyeccién, se realizaran y
ejecutaran en secaderos estaticos continuos, infraestructuras de 60metrosde
largo, por 4metros de ancho y 3metros de alto. Estas camaras aprovechan el
calor disipado de los hornos intermitentes, en el proceso de enfriado de los
ladrillos; calor distribuido por extractores de calor y de humedad, que junto
con ventiladores auto viajantes, ejecutan el proceso de secado artificial de
los ladrillos.

Para el proceso de quema o coccién de los ladrillos, las medidas vienen
dadas por las siguientes operaciones en proceso, COmo son en primer orden
el tipo de homo, el combustible que utiliza, y otras variantes que influyen
para la optimizacion del proceso de quema, y estas son:

* Tipo de homo, del tipo abierto y de llama ascendente, homo
tradicional del medio, se caracteriza por que utiliza mucho volumen
de lefia para la quema, como en el presente; 100metros ciibicos de
lefia/20millares de ladrillos del tipo tubular cocidos; como medida de
control y optimizacién del uso de lefia como combustible, la empresa
ha construido un modelo de tipo piloto de horno circular
intermitente, del tipo garrafa, de llama descendente con chimenea de
tiro de 11metros de altura, y tronera de desfogue de energia para el
enfriamiento; y obtiene datos reales como de 35metros ciibicos de
lefia/12 millares de ladrillo del tipo tubular cocidos, lo que representa
un estimado de ahorro en lefia de 58% de volumen, del quemado en
homo abierto.

Como medida la empresa sigue los lineamientos de un Plan de
Manejo, a través de Programas, y en el presente caso contempla lo
siguiente en el plan inmediato

e Lacompra e instalacion de un transformador de 200Kw, de potencia,
y su instalacién para el movimiento de su planta, por los célculos
reales efectuados, entre el actual movido por un grupo electrogeno



como en el presente un modelo Caterpillar 3304B de 117Kw de
potencia y el consumo de energia de ciertas empresas que usan la red
del tendido de la Central Hidroeléctrica del Gera, actualmente
interconectado a la red nacional, y posiblemente repotenciado a
través de la interconexion con la Central Hidroeléctrica de Caclic de
la Regién Amazonas; conlleva todo este conjunto en el tiempo
desarrollado, a sustentar y ejecutar la medida de compra e
instalacion de transformador para el movimiento de la planta de
fabricacion de ladrillos, ademas la energia barata, permitira la
construccién de hornos adecuados para la quema con combustibles
alternos, caso aserrin y viruta que existen en el area geografica del
mercado; y a futuro el gas.

La construccion de otro horno del tipo garrafa, de 30Omillares de
capacidad de quema; como piloto para la quema con combustibles
alternos a la lefia, sean estos a carbén o de uso de biomasa del tipo
viruta, aserrin o cdscaras. Probar de manera directa los beneficios del
ahorro de energia, y con estos, replicar en la nueva planta, a construir
desde el tipo de horno, en este caso rectangular y con bdveda,
denominado paulista, muy versatil para la carga y descarga, hasta en
el futuro del combustible gas, en otro tipo de horno, del tipo tinel.
Para el manejo de los humos, que se emite a la atmésfera a través de
las chimeneas, se prevé un sistema de lavado de humos de tal manera
captar, particulas, otros y poder tratarlos, de esta manera ir tratando
estos impactos de atenuarlos y mitigarlos como lo es el caso, de una
manera perfectible en el tiempo.

La situacion geopolitica de la Region respecto a su ubicacién en el
plano nacional, con respecto al desarrollo de combustibles del tipo
gas licuado de petréleo y su uso en la industria del ladrillo, es un
gran derrotero nacional; mientras tanto en nuestro medio, y nuestra
condicién, tenemos que ir pensando en alternativas viables que

sustenten el desarrollo sostenido de la actividad en el futuro
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inmediato; y para ello la empresa como medida de mitigacién y de
reserva viene ejecutando el proceso de establecimiento del bosque
para lefia como combustible, para madera y otros usos, mediante el
desarrollo y ejecucién de Programas manejados y contemplados en el
Plan de Manejo Ambiental, respecto a la regeneracion natural y a la
reposicién forestal con especies nativas del entorno, como
mecanismo de establecimiento del bosque, como reserva y
combustible, que en conjunto redundan en el restablecimiento de
ecosistemas, y plus valia por el activo ambiental que mitiga y suma

al entorno.

3.-Venta y Distribucién

El drea geografica que abarca el mercado del producto, nos ensefia que la medida
de manejo de este proceso de venta y distribucion, es tratar la venta directamente
en planta, para distribuidores y proveedores de terceros en el Bajo Mayo; y para
el usuario comin del mercado del Alto Mayo, el servicio de subcontrata como

medida para proveer puesto en obra, o destino que dé el usuario que lo compra.

E-Medidas en Plan de Monitoreo
Los impactos y riesgos en la actividad de la fabricacion de los ladrillos, son de
caracter latente a lo largo del proceso del desarrollo y del trabajo, durante el
periodo de vida de la actividad, y de no tener un adecuado manejo ambiental, como
mecanismo para su sostenibilidad, estas se convertiran en alteraciones o impactos
potenciales a considerar; y de ahi una forma de prever y controlarlos es
estableciendo un Programa de Monitoreo, que debe cumplir basicamente los
siguientes aspectos:

» Compromiso de supervision del fiel cumplimiento de las medidas y

recomendaciones de mitigacion en todas las etapas del proyecto.
» Control en el uso de los recursos naturales, reservas, manejos, para su

sostenibilidad en el tiempo.



» La flora y la fauna seran monitoreados en el tiempo y espacio y se realizardn
en épocas secas y lluviosas, las que serén medidas en parametros de
diversidad y abundancia y los elementos sujetos a monitoreo son los
ecosistemas representativos, como los shapumbales, bosques nativos relictos
y sus especies, como los aguajales, especies arbustivas y arbéreas del
entorno, aves, mamiferos, reptiles, insectos entre otros de caracter

determinante para el fin.

3.1.5.4.-Programa de Control y Monitoreo

La empresa tiene el compromiso de proteger el ambiente en todas y en cada una de las
actividades que realiza, y para ello se ha propuesto las siguientes estrategias de manejo:
Realizacion de monitoreo constante de las actividades que ejecuta la empresa en el

proceso, y las etapas del proyecto, con la finalidad de que el uso de los

» recursos naturales sea en forma 6ptima y con el minimo riesgo ambiental.

» Realizacién de entrenamientos al personal, en seguridad , higiene,
proteccion ambiental; ademas de ciertas normas y disposiciones especificas
de carcter ambiental, con el objetivo de :

e Contar con personal preparado para casos de emergencia

* Contar con el reglamento de conservacion del ambiente

o Contar con un manual de Induccién General, para capacitar al
trabajador con los conceptos bésicos de seguridad, dar a conocer al
trabajador estindares y procedimientos de trabajo para prevenir
accidentes, conocer los controles ambientales para evitar y/o mitigar
los impactos ambientales y conocer ciertas pautas de

comportamiento de interaccion social.



3.1.5.5..-Estrategia de Monitoreo

La empresa como parte de la politica y en concordancia de sus actividades, desarrollara un
programa continuo de vigilancia ambiental desde la etapa de construccion, hasta la etapa
del cierre y post cierre; para tal efecto dicho programa se apoyard en los criterios y

recomendaciones del Plan de Manejo Ambiental.

Cuadro N°34: Programa de Monitoreo

PROGRAMA DE MONITOREO
Programa Periodo
Mensual Trimestral Semestral | Anual Responsable

Control en el Uso |x SERVITA
Optimo de los EIRL
Recursos Naturales
Supervision del X SERVITA
Cumplimiento de las EIRL
Medidas de
Mitigacién
Monitoreo de la X SERVITA
Calidad del Aire y el EIRL
Ruido
Monitoreo de la Flora X X SERVITA
y La Fauna EIRL

X X Cerdmicos
Monitoreo al Cierre y Habana SAC
Monitoreo Post
Cierre

Fuente: Elaboracion Propia Basado en Datos de SERVITA 2009.



El monitoreo de calidad del aire, serd en forma trimestral de acuerdo a lo recomendado en
el D.S.N°® 074-2001-PCM, Reglamento de Estandares Nacionales de Calidad Ambiental del
Aire y el D.S.N" 003-2008-MINAM, que aprueba los estandares de calidad ambiental para
aire. Los parametros a monitorear seran NOX, CO, SO2, HCT y PMI0. En la tabla N°® se
presenta los parametros a monitorear, lugar de monitoreo, coordenadas UTM y la

frecuencia de los mismos.

Cuadro N°35: Monitoreo de la Calidad del Aire

Pardmetro Estacién de | Duracién Coordenadas UTM Frecuencia

| Monitoreo
ESTE NORTE

€O (u/m’) 8 horas

NOX (ug/m’) 1 hora Trimestral

H.S (ug/m’) | BARLOVENTO | 24 horas |

HCT (ug/m’) 1 hora

PM10 24 horas

CO (u/m’) 8 horas

NOX (ug/m?°) 1 hora

H,S (ug/m’) 24 horas

HCT (ug/m’) | SOTAVENTO |1 hora Trimestral

PM10 24 horas

Fuente: Elaboracién Propia Basado en Datos de SERVITA2009

De igual manera se tiene los Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos,
segiin el D.S. 085-2003-PCM, para compararlos con los datos que se obtienen en el

monitoreo.
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Cuadro N°36: Estindares Nacionales de Calidad Ambiental para Ruidos

Estdndares NacioOnales de Calidad Ambiental para Ruidos DS.085-2003-PCM

Valores Expresados en Lasar

Zonas de Aplicacién Horario Diurno Horario Nocturno
7:00am-19:00pm 19:01pm-06:59am

Zonas de  Proteccion | 50 40

Ambiental

Zona Residencial 60 50

Zona Comercial 70 60

Zona Industrial 80 70

Fuente: Elaboracion Propia Basado en Datos de SERVITA2009

La ubicacién de la Estacion de Monitoreo serd de acuerdo a lo siguiente:

Cuadro N°37: Monitoreo de la calidad del Ruido

Monitoreo de la Calidad de Ruido

Estacion Parametro Frecuencia Coordenadas | Descripcion del
Punto

Area de | Ruido Trimestral Lugar donde se

procesamiento fabrica ladrillos
crudos.

Area de | Ruido Trimestral Lugar de despacho

despacho de de producto

productos terminado.

Fuente: Elaboracién Propia Basado en Datos SERVITA 2009




3.1.5.6.-Medidas en Plan de Contingencia

Este Plan se desarrolla con la finalidad de prepara al personal para mitigar el

impacto de manera adecuada frente a una situacion de emergencia que pudiera

poner en riesgo la calidad de vida y del ambiente, se muestra en el siguiente cuadro

los alcances del Plan.

Cuadro N"38: Medidas en Plan de Contingencias

Plan de Contingencias

patrimonio y de

Situacién Potenciales Efectos Potenciales Dafios al | Medidas
Ambiente y a la Vida
Caida o destruccién Generaci6n de polvos | Reconstruccion de
Sismo de infraestructuras,y | y suspensién de infraestructuras, y
otros dafios, rupturas | particulas, derrame de | remediacién de éreas
en equipos combustibles, y otros | afectadas.
de cardcter toxico.
Tormentas y con | Techos de viviendas Destruccion del Operacion de
Ventarrén voladas y éstas bosque por caida de reconstruccion de
expuestas a las arboles, la caida de infraestructuras de
inclemencias del cables y postes del techado, y de servicio
tiempo, pérdidas tendido eléctrico, para | eléctrico;
econdmicas, la planta; erosién y construccion de un
escorrentia superficial | sedimentacién por sistema de drenaje
transporte para control, y
reacomodo de
sedimentos.
Accidentes de | Cortes y golpes con Heridas, moretones, Aplicacion de
Trabajo herramientas, o pérdida de sangre, técnicas de primeros
materiales, caidas y torceduras y lisiados. | auxilios, luego
luxaciones traslado al Hospital
Hurtos o Robos Disminucion de Pérdida de recursos Llamarala PNP,oa

econdmico, maltrato

las Rondas
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capital de trabajo

fisico y psicoldgico

Campesinas

Deterioro de

Magquinaria y Equipo

Disminucion de

produccion, pérdidas

Desabastecimiento en

el mercado, parada en

Manejo de Planta

por un técnico,

por Causas Varias econdmicas en Planta | el sistema productivo | herramientas, equipo
necesarios a contar,
Servicios de terceros
a disposicién.

Emergencias, Las personas, la Riesgos reales y Mantener el lugar de

Prevencién y Lucha | propiedad, el proceso, | potenciales que trabajo limpio y

contra Incendios medio o0 entorno afectan al medio ordenado,
lubricantes y
combustibles en

lugares adecuados

Fuente: Elaboracién Propia Basado en Datos SERVITA 2009

Los responsables de la vigilancia, serdn inspectores ambientales contratados por la empresa

y la Direccién Regional de la produccién (PRODUCE).

Para que el personal pueda responder adecuadamente, se realizara charlas de capacitacion,
las mismas que comprenderan estrategias de accién ante una situacién de emergencia en la

empresa.

En lo referente a la atencion de primeros auxilios se contard con botiquin volante de con

medicina primordial y con capacitaciones de los trabajadores en primeros auxilios.
En el particular se contara con los siguientes objetivos:

» Garantizar que todo el personal de la empresa sea consciente de los efectos que
generan las diversas actividades sobre el ambiente fisico y humano esto implica
causas de degradacion, y medidas de prevencion.

» Garantizar que todo el personal sea capaz de reaccionar de la manera correcta frente
a una emergencia sea ocasionado por fenémenos naturales o inducidos por el

accionar del hombre.
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Cuadro N"39: Cronograma de Capacitacién al Personal

Cronograma de Capacitacién al Personal

Actividad Mes/Afio Responsable
Estrategias y técnicas para afrontar situaciones de | Semestral SERVITA E.L.LR.L
emergencia

Aplicacion de técnicas de control para residuos | semestral SERVITA E.LR.L
solidos y técnicas de buenas practicas de consumo

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios, a | Semestral Posta Médica de
personal en general Habana

Fuente: Elaboracién Propia Basado en Datos de SERVITA 2009

3.1.5.7.- Medidas en Plan de Manejo Social

La Ley General del Ambiente N 2861 establece:

Articulo 78.- El Estado promueve, difunde y facilita la adopcién voluntaria de
politicas, practicas y mecanismo de responsabilidad social de la empresa,
entendiendo que esta constituye un conjunto de acciones orientadas, al
establecimiento de un adecuado ambiente de trabajo, asi como, de relaciones de

cooperacion y buena vecindad impulsadas por el propio titular de operaciones.

De ello, la Responsabilidad Social, es una manera de relacionarse basada en valores
éticos y morales que rijan nuestros actos y la forma en que estos pueden beneficiar,
afectar o dafiar a una persona o a un entorno determinado; como tal, es objetivo
crear un ambiente de convivencia entre la comunidad y la empresa que dirige el
proyecto, basado en la confianza y el respeto mutuo, ademas de establecer pautas de
comportamiento durante la interaccion entre Directivos y Trabajadores, con la

poblacién del entorno y caserios del &mbito de influencia.

Para la ejecucion de éste Plan, como medida de prevencién y acercamiento, se

establecerd de primer orden, al entregar la Declaratoria de Impacto Ambiental, el
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mecanismo o instrumento que permitira la interrelacion de la empresa con la
Comuna, para el desarrollo de actividades en conjunto o su direccién para la
ejecucion, y para ello se desarrollara:

» Charlas con la poblacion, inicialmente con los Comités de Barrio, para el
establecimiento general de la idea en primera fase, y luego poner en practica
esta actividad que lo hacen indirectamente, al limpiar los aguajales como
areas de conservacion que posee el pueblo de Habana como un recurso
ecoldgico de mucho valor ambiental.

» Actuar apoyando en la direccion, de elaborar un Programa como medida de
control, ejecucién y desarrollo, en conjunto con la comunidad, para el
manejo de éstas areas de Conservacion.

» Colaboracion desinteresada, especialmente con los nifios, a través de sus
instituciones de aprestamiento y jardin, con material didactico de ensefianzas

para estas edades, por ahora.

3.1.5.8.- Medidas en Plan de Manejo de Residuos, Servicios e Higiene

El manejo de los residuos solidos serd implementado sobre la base de lo siguiente:
» Capacitacion a los Trabajadores sobre los principios de manejo de residuos
sélidos y sus variantes
» Determinacién y sefializacién de los lugares de almacenamiento de los
residuos para su posterior manejo.
» Recoleccion y disposicion final adecuada de estos residuos, en el comun del

tratamiento, la incineracién o la quema en el horno.

3.1.5.9.- Medidas en Plan de Cierre
El plan de cierre y rehabilitacién, otorga principal importancia a la mitigacion de los
impactos ambientales; que es sabido que las actividades extractivas, generan durante el

desarrollo, y operacion en la extraccion del mineral no metélico, las arcillas, nuestro caso;
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como tal desde las primeras fases de exploracién de una mina o cantera, un plan de cierre
ya se ha planificado y se implementa de manera simultanea a la extraccion.- Una vez que
cesan las actividades en la mina o cantera, a tajo abierto, el compromiso de la empresa es,
devolverle al paisaje un aspecto similar, o darle un valor agregado como en el presente
caso, activos ambientales economicos; tal es el caso, de infraestructura acuicola para el
desarrollo de la actividad, con la cria de especies nativas si fuera el caso, y con la
actividad de la siembra o reposicién de especies nativas, ademas del mecanismo de
regeneracion natural o andloga, para el establecimiento del bosque para lefia y otros
beneficios al ambiente

3.1.5.9.1.- Generalidades:

En este proceso, la empresa presenta a la autoridad, el plan de cierre y de restauracién del
area.-Este plan cuya elaboracién, en el terreno se viene ejecutando, paralelo al desarrollo
de la cantera; como una directiva de manejo, al proceso extractivo, por las condiciones
inherentes al entorno; cual es la generacion de activos ambientales, oportunidad de
desarrollo que antes no existia, como lo proyectado, la acuicultura, y el establecimiento

del bosque.

3.1.5.9.2.- Objetivos y Metas:
El objetivo del plan de cierre, es realizar las acciones mas adecuadas, luego de la
culminacién de los trabajos, o paralelo a ellos, para recuperar las dreas afectadas,
esta recuperacion se hard, habilitando zonas de impacto, hasta obtener un paisaje
permanente y estable; y que sea ambientalmente compatible, con las éareas

existentes en los alrededores que no hayan sufrido dafio alguno.
Asimismo, se proyecta que el cierre de las operaciones no se constituya

posteriormente en un peligro potencial para la vida de los ecosistemas existentes en

la zona.
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El plan de cierre del proyecto, tiene como meta general garantizar que se trate de

alcanzar las siguientes condiciones ambientales:

» Estabilidad Fisica, las areas y estructuras que quedan luego del cierre,
deben ser fisicamente estables, para ello se viene ejecutando un plan de
repoblamiento con los criterios de regeneracién natural, y reposicion forestal
con especies nativas, del entorno, de tal manera que estas areas impactadas,
queden totalmente restauradas o restablecidas, posterior al cierre.

» Uso del Terreno, el plan de cierre toma en consideracién el uso del terreno
es decir del drea explotada; se espera revaluar el terreno, ddndole forma,
cortando o rellenando, en algunos sectores, definiendo la infraestructura
acuicola, que albergar, la reserva de agua, para el fin, y para suma de otros
del ambiente.

» Estabilizando y dando un valor agregado, a las dreas impactadas,
revaluamos la estética del paisaje, y en conjunto al recuperar, hacemos que
la actividad, se manejo sostenidamente, restaurando sus pasivos
ambientales, que pueda generar por el desarrollo de su operacion.

» Impacto visual positivo, la infraestructura acuicola, o de reserva de agua
generada, coadyuva en el restablecimiento o generacion del paisaje, y en

conjunto la armonia del entorno.

Planes de desarrollo de largo plazo, como mecanismos de auto sostenibilidad, como

los proyectos de regeneracion natural

» o reposicion forestal, en el establecimiento del bosque, y la cria de especies
nativas, como el paiche, arapaiba gigas, en el desarrollo acuicola.

» Establecimiento de flora nativa y fauna silvestre, como respuesta al
desarrollo de los proyectos de auto sostenibilidad, en ejecucion que viene
realizando la empresa.

» Cumplir con la Legislacion Ambiental Peruana.
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3.1.5.9.3.- Alcances
El plan de cierre, contiene las directivas y lineamientos generales, de las medidas
incorporadas al proyecto, y que son; el compromiso formal y obligatorio, de la
empresa, que ejecute los trabajos en el drea del proyecto; para garantizar que al
cierre, el terreno pueda ser utilizado, acorde al valor agregado, y a los planes que

el proyecto tiene enmarcado en estas areas.

Debido a que las circunstancias en que se desarrolla el proyecto son sectorizadas,
extraccion, produccion, etc., y de diversas caracteristicas técnicas, el presente plan
de cierre puede ser aplicado flexiblemente, evolucionando y cambiando, en
aspectos especificos en el tiempo; es de esperarse que los detalles del cierre,
tendran que ser planificados y desarrollados en sus aspectos finales en su
oportunidad, constituyéndose el presente plan en un instrumento cuyos objetivos y
metas deberan ser respetados.

3.1.5.9.4.-Cierre de Tajo
Se ejecutardn las siguientes actividades, basados en un criterio de uso o valor
agregado, que establecerd un paisaje ambientalmente compatible con el entorno,
sumando y agregando variables ambientales, que se pueden valorizar econdmica y

ecologicamente, todo ello planteado en la perspectiva futuro de uso.

A- Acondicionamiento de Embalses o Estanques:

Utilizando tractor de oruga o bulddcer, éstas areas que quedan de la extraccion de arcillas,
se daran formas en algunos sectores, en otros el material removido inicialmente, tierra
negra o limo negruzco, se acumulara y se compactara, en otros se rellenardn y formarin
diques, y en otros sectores, se rellenara, de tal manera, que al final va quedar un
infraestructura, que reacondicionada y con ciertas obras civiles, servirda para acumular y
almacenar volimenes de agua como reserva y fuente para el manejo acuicola, con la cria

de peces, nativos y otros como paiche, gamitana, etc.
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B-Reforestaciéon o Arborizacion:

Se viene ejecutando un plan de manejo en lo referente a reposicién, siembra de ciertas
especies nativas, y el manejo de la regeneracién natural o regeneracion analoga, como
método de establecimiento de bosques, para diversos usos y fines de manejo ambiental.

Con estos antecedentes, estas areas expuestas, como consecuencia de la extraccién de las
arcillas, se puede manejar, también su reconstrucciéon y revalorizacion ambiental, al
integrarlos al paisaje como el elemento que suman, a la compatibilidad con el entorno, a
manera de ingainales, especie nativa del medio, tolerante al aluminio, y a la plaga
hormiga cortadora o curuhuinsi, que no lo ataca; especie investigada y nativa, del lugar,

de igual manera la especie shaina, entre otros del medio

3.1.5.9.5.-Actividades de Cierre.

A.-Cierre Temporal.

El volumen de reserva de arcillas en la cantera, garantiza que existe materia prima que
sostiene el desarrollo del proyecto, y no se pueda presentar por ello cese de las operaciones
productivas de planta, ademas la documentacion legal de la tenencia y documentacién legal
en regla, asi como el apego estricto a las normas vigentes, hace que no se presenten

acciones de cierre temporal en esta actividad.
B.-Cierre Progresivo.

La vida 1til del proyecto contempla todas las 4reas utilizadas, accesos e instalaciones, por

lo cual no se presenta actividad de cierre progresivo.
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establecimiento del bosque para lefia, madera, y de servicios al ambiente, en
el futuro.

Del monitoreo de estas areas y del estado de las especies para lefia, madera
y otros, mediante los indices de crecimiento y abundancia, permitirdan
observar el proceso de establecimiento del bosque, para contemplar las
medidas, y actos para su manejo, establecimiento, desarrollo y uso sostenido
del mismo.

Las 4reas impactadas por la extraccién de las arcillas, reacomodadas y
reconstruidas a infraestructura acuicola, por su uso en la actividad ya
contempla un manejo, de mantenimiento especificamente, relacionada a la
actividad de la cria de peces, o de reserva de agua.

Del monitoreo en conjunto, de flora, fauna que se restablece en el medio,

podemos augurar que los trabajos de cierre fueron exitosos.

3.1.5.9.8.-Cronograma y Presupuesto de Cierre y Post Cierre de Proyecto

El cuadro N°40 muestra las actividades generales que se realiza y se continuard en

ejecucion en el tiempo, como parte de un Plan de Manejo Ambiental del conjunto de la

planta de fabricacién de ladrillos de arcilla y su entorno.

Cuadro N 40: Cronograma de Actividades al Cierre y Post Cierre de Mina o Cantera

EF= Estabilidad Fisica de los

taludes, y pendiente de los

Estanques.

OC= Obras Civiles , monges,
aliviaderos o sistemas de

desagiie de estanques

AA= Almacenamiento de Agua,
o
lienado de estangues,
infraestructura acuicola.

CE= Cria de Especies nativas,

Calendario de Actividades
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como
plan futuro econdmico.
EB=  Establecimiento  del
Bosque,
para lefia, madera y otros
servicios ambientales al
medio y al entorno.
MB=  Mantenimiento  del
Bosque
para lefia, mediante
mecanismos:  beneficio
mutuo y recursos propios.
RS= Recoleccién de Semillas y
siembra de reposicién de
guabas, como siembra de

lefia

ACTIVIDADES / MESES 1 z |8 4 |5 6 7 2 |9 10 (11 |12
EF | EF
Actividades de Cierre oc [oC |ocC
Progresivo y Final AA [AA | AA
EB |EB |EB |(EB |EB (EB |[EB |EB |EB |EB |EB
RS [RS |RS RS |[RS |RS
Mantenimiento y|MB |MB|MB |MB|MB |MB |MB | MB | MB | MB | MB
Monitoreo Post Cierre a
RS |RS | RS RS (RS | RS

Fuente: Elaboracién Propia Basado en Datos de SERVITA 2009
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3.1.5.9.9.-Presupuesto para Actividades del Cierre de Cantera

El cuadro N° 41 nos muestra un presupuesto proyectado, en ejecucién

Cuadro N’41: Presupuesto para Actividades del Cierre de Cantera

PRESUPUESTO PARA LA ETAPA DE CIERRE
Item | Descripcién Unidad Cantidad | Precio | Parcial SubTotal
$
1.0 Infraestructura Acuicola
1.1 Movimiento de tierras 7,500.00
1.1.1 | Corte y relleno Hora/maq | 10 5,000.00
250.00
1.1.2 | Reacomodo de material Hora/magq 5 1,250.00
250.00
1.1.3 | Acondicionamiento ~ de | Hora/mag | § 1,250.00
diques 250.00
4,000.00
1.2 | Obras Civiles
1.2.1 | Sistema de desagiie de | Monge 2 1,000. | 2,000.00
estanque 00
1.2.2 | Sistema de rebose de | Aliviadero 4 2,000.00
estanque 500.00
1.3 Especies Nativas para 3,250.00
acuicultura
1.3.1 | Paiche,Arapaiba gigas Alevin 50 50 2,500.00
1.3.2 | Gamitana, Colossoma sp Millar 3,000 250 750.00
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2.0 | Establecimiento del
Bosque
2.1 | Regeneracidn natural o 8,000.00
andloga
2.1.1 | Rozo y limpieza selectiva Hectérea 20 400.00 | 8,000.00
de dreas
2.2 Especies nativas para el 36,200.00
bosque
2.2.1 | Establecimiento de Vivero | Vivero 1 200.00
volante 200.00
2.2.2 | Siembra de lefia Hectérea | 40 600.00 | 24,000.00
2.2.3 | Mantenimiento Hectdrea | 40 300.00 | 12,000.00
58,950.00
Total

Fuente: Elaboracion Propia Basado en Datos de SERVITA 2009

3.1.5.9.10.-Plan de Manejo Ambiental Propuesto por la Empresa

Se muestra en el Cuadro N° un Plan de Manejo Ambiental propuesto, que en e
tiempo para ser perfectible, debe ir acorde a la ejecucion y desarrollo del proyecto

de extraccion de las arcillas.



Cuadro N°42: Resumen del Plan de Manejo Ambiental Propuesto por la Empresa

Oferta Etapas del | Programas Actividades Medidas de Resp b
Ambiental Proyecto Mitigacién e
I.Construcci | -Manejo de la | -Alquiler de | -Mdquinas en un
Suelo on de via | accesibilidad y | maquinaria buen estado, con Carliabians
de acceso y | proteccién  del | pesada, tipo | combustible y
guardiania entorno Buldézer, para | lubricante para el
construir  trocha | buen trabajo
carrosable
IL.-Limpieza -Ubicacién de | -Las maquinas
de cantera. =y de drea para | impulsadas por
2.1.- cankeni 5 iobrs Extraccion de las | motores de
Desmonte preliminaras arcillas combustién
y desbroce -Alquiler de | interna ¥
de maquinaria tipo | dispositivos
Alre Vegetacién Buldézer, para | hidrdulicos a
2.2.- desbroce, presién,  deben
Limpleza de limpieza y | estar en buen Cachabiate
cantera y movimiente  de | estado de |
movimient tierra conservacién  y
o de tierra -Alquiler de | mantenimiento,
negra magquinaria tipo | para controlar la
2.3.-Abrir cargador frontal | contaminacidn, y
tajo o para abrir tajo e | la optimizacién en
frente para iniciar extraccién | el trabajo de
la de las ardillas extraccién de las
extraccion arcillas
.- -Manejo de la | -Alquiler por
Suelo Extraccion extraccién y | horas de
y acopio de las | maquinaria
explotacidén | arcillas en cancha | pesada tipo
de las | para su posterior | cargador frontal,
g arcillas uso en la | por su versatilidad
3.1.- fabricacidn de | en el trabajo de
Extraccién ladrillos extraccion
de las
arcillas
3.2.-Acopio
de material
en cancha
o reserva
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Enel
Trabajo

Enel
Entorno

Enel
Entorno

.- -Implementacién -Todo el sistema
Fabricacién Distribucisn  del de sistemas de | de maquinas, el
o i e b bombeo de agua, | eléctrico, equipo
Produccién planta de estanque para | de planta, taller y
Seguridsd como la planta y de | otros deben estar
4.1.- prevencion (EPP) pozo subterrdneo | en buen estado
Moldeo o -Montenimients y para uso | de conservacién
fabricacién — de doméstico para el buen
maquinaria  de ity | e Cerhab
fabricacion de de EPP, bésico | Charlas  sobre
ladrillos Jservicios seguridad e
Minigp el higiénicos, higiene industrial
cacads: on b botiguin de | al personal, para
secaderos el tpo primeros auxilios crear conciencia
4.2.- — -Implementacién | ambiental
Secado, vy Menslo d¢ de taller de | -La investigacion
quema de quems de ladrillos soldadura y | en los tipos de
ladrillos on hiornos el o mecanica bdsica hornos, nos lleva
carado, piis: ol -implementacién | a la optimizacién
e i Al de taller para los | del combustible
servicios bdsicos | de quema, lefia
de soldadura y
T vanks: directs metal mecanica. -Control en |[a
¥ sttt -implementacién | entrega de los
del Alto y Bajo de hornos pilotos, | ladrillos,  buen
Mo tipos abierto y | producto
43-Venta | venta directa al | 520 ¥ tpos
¥ o de combustible
distribucién
-Comercializacién
en planta a
usuarios ¥
distribuidores de
los ladrillos de
arcilla
V.- -De monitoreo al | -Supervisién  del | _puen uso de los
Monitoreo | Proyecto de | cumplimiento de o Cerhabana
alproceso | fabricacién  de | las medidas de Wbcnltores: &l
ladrillos de arcilla mitigar impactos calidad de aire, SERVITA
en las etapas del foray Thina EIRL
-De Induccién con | Proyecto Tense personal
Vi.-Plan de | objetivo de la | -Charlas y talleres preparsdo'y spto
contingencl | capacitacion  al | sobre seguridad, pars ecar: frente
a del | personal, ante los | accidentes de Cerhabana
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proyecto eventos naturales | trabajo y otros al | @ impacto de
en el trabajo, | personal geodindmica SERVITA
accidentes, otros interna, y | EIRL
accidentes en el
trabajo
Confort Vil.-Plan de | -Responsabilidad -Charlas sobre | -Buena relacién
Social manejo vy | social, empresa, | relacion entre el | de personal en Crtabiana
responsabil | personal, comuna | personal, otros y | planta.
idad social comunidad -Buena relacién SERVITA
con la comuna de EIRL
Habana, en el
proyecto de
conservacién de
aguajales
Vill.-Plan Con objetivos de: | Cierre del Tajo: -Reserva de agua
Confort de cierre -Estabilidad fisica | -Acondicionar los | moderadora vy Cerhabians
Enel -Uso del terreno estangues regeneradora de
Entorno -Impacto visual acuicolas ecosistema  del
Ambiental -Plan largo plazo -Regeneracién entrono. SERVITA
-Flora y fauna nativa y | -Reserva de EIRL
Mantener ~Cumplir la Ley reposicién bosque, para lefia
Entorno forestal, para | yotros
establecer el
bosque para lefia
y otros
X.- Con objetivos de:
Monitorea | -Restablecer las | -Actividad de la | -Generar recurso
Post Cierre | dreas degradadas | acuicultura, agua y bosque | SERVITA
a activo ambiental | genera otro uso | apoya al Plan de | EIRL
econdmico de recurso Manejo
-Establecer el | -Manejo del | Ambiental y | Estudiantes
bosque para lefia | bosque  genera | cumplir con la Ley | de
y otros lefia y otros de | Peruana. U.NS.M.
-Monitoreo de la | uso econdmico
flora y fauna para Cerhabana

establecer  éxito
en cierre de la
cantera
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3.2.-Discusiones

» Tener conocimiento que por su ubicacién geologica la Sub Cuenca Alto Mayo, y por
ende el Bajo Mayo, o Region San Martin, se ubican en una zona sismotectdnica activa,
en el presente siglo; es comprender que este fendmeno de geodindmica interna, es un
impacto de caracter potencial e inherente a nuestra Region.

» En este sentido, sismos referidos al caso como: 29 de Junio1968, 29 de Mayo1990, 04
de Abril1991, y 25 de Setiembre2005: impactaron directamente en el deterioro y en el
colapso de viviendas, hechas de tapial o adobdn y en las construcciones de adobes; en
el primer caso, sin disefios y en el segundo caso, sin concepcion estructural de los
amarres, es decir; el concepto antiguo, por desconocimiento. Y existiendo atn, muchas
de estas construcciones antiguas que sufrieron dafios, reconstruidas; en el ambito del
Alto Mayo y en el Bajo Mayo en las ciudades de Lamas y Tarapoto, en conjunto el
drea geogréfica del mercado. El impacto es potencialmente negativo al poblador, y al
entorno, sabiendo del comportamiento natural del impacto de la geodindmica interna
en la Region.

» Teniendo como marco de referencia lo anterior, establecer y normar para cl drea urbana,
si fuera el caso, desterrar estas construcciones, de tapial o de adobes, o si se edifican
bajo estos conceptos, hacerlos teniendo el conocimiento de causa, y los avances
técnicos adecuados. En general proyectar construcciones, con disefios, estructuras, y
materiales adecuados; y en ello los ladrillos son insumos de la industria de la
construccion, que en el presente caso utilizan las arcillas, para su fabricacion. En
resumen, cambiar el concepto de la edificacion, partiendo de la arquitectura, estructura,
materiales entre otros, que tengan en consideracion, el impacto potencial inherente, con
que se vive.

» El continuar con el desarrollo del proyecto, de Instalacion de Fabrica de Ladrillos de
Arcillas, en Habana, Moyobamba, San Martin; en esta oportunidad, es viable, en
terrenos y subsuelo de material arcilloso, previamente titulados y con concesién minera
que otorga el usufructo, para el beneficio, en una planta industrial; ademas de otras
bondades, como es el caso, la red del tendido eléctrico en interconexion al Servicio

Eléctrico Interconectado Nacional, SEIN, que pasa por el terreno, es también un buen
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impacto. Luego todo esto, plantea un estudio de mercado bien entendido en el tema
del crecimiento, en construccién, y desarrollo de la Region.

Para el calculo de la demanda, especificamente para el calculo de la demanda de
ladrillos, en este caso; la informacion pertinente, lo constituyen los Registros de las
Licencias de Construccién, condicién que otorgan los Municipios, previo pago de un
tributo, de ahi el registro y su importancia. Este acto, lo cumple una parte de la
poblacion, que tiene en el momento la conciencia de la formalizacion, del desarrollo y
la cultura, que lleva adelante el desarrollo de las ciudades. En nuestro caso, estos
registros obtenidos en los Municipios sean Distritales o Provinciales, del ambito
geografico del mercado; constituyen, los datos del crecimiento en las construcciones, y
por ende en los millares de ladrillos.

Estos datos de los registros de construccion, histéricos, por ser obtenidos de fuentes de
las oficinas Municipales, con anterioridad a 8 afios; van a constituir los datos reales,
sobre el que basamos, nuestros calculos de millares de ladrillos, como demanda, a
futuro en el mercado.

Los registros historicos de licencias de construccién, en metros cuadrados de area,
construida, utilizando férmulas y factores de la Camara Peruana de la Construccion, lo
traducimos a millares de ladrillos, y utilizando la variable, del tiempo histérico en
afios; creamos las condiciones, para que a través de una razon matematica, en esta caso
los minimos cuadrados; nos permitan el célculo de la linea de tendencia, o mis
comunmente, la linea de la demanda, o pronéstico de la misma, en el tiempo.
Suponiendo que las condiciones que propician, en este caso el desarrollo, son
inherentes de la Region y de las politicas del Estado; en el caso de nuestra Region,
empuje propio del desarrollo econémico y social de los pueblos, y el Estado mediador
de las mismas.

A este nivel, se ejecuta el Estudio Técnico Econémico de la Instalacion de una Fabrica
de Ladrillos de Arcilla, al Vacio en Habana, Moyobamba, San Martin; ahora en esta
etapa, la reubicacion, de la planta al lugar inicial de su concepcién, que por razones de
formalidad en ese momento; como la titularidad de los terrenos que se encontraban en
proceso, se ejecutd; como condiciéon del Banco, en el terreno que tenia titulo en ese

momento, a exigencias del financiamiento de ese entonces, y como tal la ubicacion de
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su planta. Luego saneados fisica y legalmente los terrenos al costado de la carretera
Km. 8.5 Calzada-Soritor, y con todo el potencial, de reservas del material arcilloso; el
proyecto es viable desde el aspecto del mercado, las condiciones técnicas, econémicas y
financieras, para su reubicacion e implementacion tecnologica, adecuada y su
ejecucion.

Para la elaboracién y ejecucion de los estudios y, o proyectos en la actualidad, se
exigen el respeto al ambiente como medio del desarrollo y ejecucion de las actividades;
y al personal humano engranaje de las operaciones y actividades productivas, el trato,
seguridad, sus beneficios sociales, y todo ello, en el término inclusivo; y de la empresa
hacia la comuna, en lo referente a la proyeccion social. Para que todo esto, se pueda
llevar a cabo, la manera de engarzar, sistematizar y ejecutar, las tales propuestas, es a
través de un estudio ambiental del proyecto; es decir analizar, sanear, y hacer viable su
ejecucion, enmarcado en el desarrollo sostenido de la actividad.

En el caso, la propuesta del: Estudio Ambiental como Mecanismo de Sostenibilidad del
Proyecto de Instalacion de Fabrica de Ladrillos de Arcilla, al Vacio, en Habana,
Moyobamba, Regién San Martin; se traduce en un instrumento, con el que se pretende
el manejo de la actividad de extraccién, transformacion y manufactura, en sus niveles
de los estudios, y de las actividades de mitigacion, correccion, remediacién y otras con
el entorno, en el momento de la ejecucion y desarrollo.

De esta manera, el estudio ambiental del proyecto, nos permite conocer los
antecedentes, base de la idea del mismo; y a partir de ahi, a este nivel de estudio, tener
un amplio y buen juicio, para entender, analizar, sanear, corregir, mitigar entre otros,
orientando todo ello, para su viabilidad, de las situaciones, de los aspectos intangibles y
tangibles del proyecto. Por el analisis, minucioso que se hacen al estudio, de las
actividades, acciones de interrelacion con el ambiente, aspectos de desarrollo,
econémico, financiero y social; es un mecanismo o instrumento de diagnostico y
analisis, para hacerla viable y sostenible, a la idea, estudio, actividad y proyecto en

mencion.
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3.3.-Conclusiones

» El andlisis efectuado del cribado para el estudio o Proyecto, basado en las
condiciones de: Calificacién del Estudio, Afectacién/ Beneficio, y Acciones
Impactantes del mismo, se deduce que el nivel del estudio, en esta oportunidad, se
trata de un Estudio Ambiental Semidetallado.

> El Proyecto consiste en el estudio ambiental como mecanismo de sostenibilidad del
proyecto de la instalacién e implementacién tecnoldgica de una Planta de
Fabricacion de Ladrillos de Arcilla, con tecnologia al Vacio, del Tamaiio de 7 a 14
Toneladas/hora, con Secaderos Estiticos que utilizan la energia calorifica disipada
de los hornos en enfriamiento, a través de equipos disefiados, especificamente para
canalizar esta energia al secado, su circulacién y salida con vapor humedo, al
entorno; asi mismo en cuanto al sistema de quema en esta oportunidad, y etapa; se
pretende a través de la transferencia de tecnologia, la construccion de unos hornos
de llama descendente, de tiro o chimenea mayor de 12metros de altura; y que
utilizan madera picada, aserrin, viruta, cascaras u otras biomasas, alternas, como
combustibles para el proceso de quema o coccidn. Como parte de la sostenibilidad,
en el proceso de quema de los ladrillos, para esta etapa, se considera, el tratamiento
de las emisiones, por la via hiimeda; aspersién hidrodinimica en el lavado de los
humos.

» De las investigaciones de mercado, se sondea un buen potencial de la demanda por
los materiales de construccion, entre ellos, ladrillos, a nivel local, Regional y fuera
del mismo, luego este potencial de la demanda, asegura una gran area geografica
del mercado, el mismo clasificado por la ZEE, como una zona con potencial
socioecondmico alto, al cual se asocian dreas que presentan relativamente mejores
niveles de servicios, mayores recursos humanos y mayores facilidades del acceso a
mercados intrarregionales y nacionales, la cual se ubica en el eje Tarapoto-
Moyobamba y sectores aledafios, conformando el corredor de mayor dinamismo
econdmico de la Region San Martin.

» Del estudio del anilisis econéomico del proyecto, se establece un mecanismo de
viabilidad para la ejecucién del mismo, por su rentabilidad econémica y financiera;

que permite, que al estar saneados fisico y legalmente los activos, sustentan
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economicamente, las decisiones que se toman sobre su crecimiento; materia de
recursos propios, o de préstamos Bancarios, tal como los sustentan los cuadros de
evaluacion del estudio.

El estudio del proyecto, para la ubicacion de la nueva planta, al costado de la
carretera Calzada-Soritor, sector Calora, Habana; en terrenos de su propiedad,
suelos arcillosos, clasificados segin la ZEE, en tierras de baja permeabilidad,
drenaje restringido a imperfecto, que consideran a éstas, en tierras aptas para
cultivos permanentes de fertilidad baja, asociados con tierras aptas para pastos, que
por sus limitaciones que dominan, es oneroso, y de costo econémico elevado su
manejo. Pero, para el caso, del sub suelo arcilloso, sustancia no metilica que
comprende un contexto minero no metilico por arcillas, concesionados a la
empresa, por el Ministerio de Energia y Minas, Region San Martin, constituyen la
materia prima en volumen y reserva, para la fabricacion de los ladrillos.

A todo esto, el estudio ambiental como instrumento y mecanismo de la viabilidad
del proyecto, sostenidamente; toma en consideracion los impactos de la actividad,
desde un inicio, de la concepcion, y el desarrollo en el tiempo, actual de la
actividad; para establecer consideraciones, de mitigacion, saneamiento,
remediacion, entre otros, de relacion con el manejo del ambiente; de la actividad en
conjunto, y de la empresa, como ente de compensacion, o restauracion de los
ecosistemas. Para el cumplimiento, ejecuciéon y desarrollo sostenido, se han
estudiado los impactos, y se elaboraron medidas de prever, mitigarlos, a través de
un plan de manejo ambiental, amplio con sus medidas de control, contingencias, y
todo un conjunto de acciones en bien, de la viabilidad del estudio y del proyecto, en
desarrollo y proyeccién a futuro, perfectible en el tiempo.
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3.4.- Recomendaciones

» El estudio ambiental, teniendo en consideracién el estudio geoldgico del estudio
técnico econdémico, del proyecto; que concluye: que la cuenca del Alto Mayo, Bajo
Mayo vy por ende la Region San Martin, se ubican en una zona sismo tectonica
activa, correspondiente a la faja sismica del Nor Oriente; considera a ésta, una
zona de impacto potencial de la geodindmica interna, traducidos en sismos, cada
cierto tiempo. Impactos que por su magnitud, e intensidad y los efectos a que
conlleva, sean muy necesarios tenerlos en la cuenta, para nuestras actividades de
supervivencia.

» Del anélisis mismo, del impacto natural e inherente a nuestra zona, como lo descrito
lineas arriba, y de los estudios hechos por técnicos, especialistas, entre otros; se
concluye junto a ellos, cambiar el sistema de construcciones, de tapial o adobén y
de adobes, a otros patrones de estructuras, sismo resistentes, para mitigar estos
impactos con los que se tiene que convivir en el tiempo.

» El estudio ambiental, como mecanismo de sostenibilidad, plantea aspectos como: un
Plan de Mane¢jo Ambiental, con ciertos Programas referentes al manejo de los
residuos, al saneamiento ambiental, seguridad, salud, y bienestar del trabajador; a si
como el manejo de la actividad, misma y la proyeccién social, todo esto enmarcado
y como recomendacién, a la empresa, de su implementacion eficaz, para la
sostenibilidad, de la actividad y la empresa a futuro.

» También recomienda a la empresa, dentro de la gestién de su plan de manejo
ambiental, considerar una evaluacion economica y forestal, de las 4reas de bosque
existentes, de las de regeneracién natural, y en el tiempo, después del cierre de
actividades, de los pasivos ambientales generados por la extraccion de las arcillas;
al revertirlos a activos econdmicos ambientales, de reservas de agua, y ecosistemas
restablecidos.

» Y como recomendacién basica y especifica del estudio, las construcciones de
ladrillos, para el caso fabricados, de arcillas, por sus caracteristicas técnicas y de
viabilidad, en la edificacién de las viviendas, seguras y econdémicas. Todo
enmarcado, dentro de una contingencia Regional, frente a los eventos sismicos

esporadicos en el tiempo.
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ANEXOS



Area de influencia del proyecto

Zona del Bajo Mayo
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Grandes unidades del relieve identificadas en una imagen de radar
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Tipos de materiales de viviendas en el Alto
Mayo
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70 —
m -
m Madera 1%
50 }— W Quincha 8%
B Mat Noble o ladrillo 20%
Tapial o aldobon 72%
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Fuente: Basado EN ENCUESTA-PROYECTO HABANA 1981-1985 ELABORACION PROPIA



TIPOS DE VIVIENDA Y TIPO DE DANO-EVALUADOS DESPUES DEL SISMO DEL 29 DE MAYO DE

1990 CISMID
Localidad Ne de % | Sin Dafio | Dafio Dafio | Colaps
Edifici Severo | Severo |o
Material o

Tapial 816 |72 13 99 233 468

Adobe 52 5 3 12 9 28

Quincha 125 11 30 43 18 34
& | Madera 18 2 7 7 3 1
E [Albafileria a5 4 26 18 1
2 [Concreto 82 |7 50 26 5 5

Tapial 1725 |60 457 820 280 168
« | Adobe 82 3 24 44 10 4
€ [ Quincha 214 |7 128 76 5 5
§ Madera 27 1 223 3 1
3 | Albaiiileria 478 |17 407 64 4 3
= | Concreto 353 |12 321 29 3

Tapial 1270 |53 89 467 303 4111

Adobe 187 |8 42 92 38 15
§ Quincha 284 |12 127 81 42 34
= | Madera 37 2 28 7 1 3

Albaiiileria 125 |18 374 42 5 4

Concreto 184 8 164 19 1 4
g Tapial 4 3 - 1 2 1
€ | Adobe 323 |26 16 78 147 82
= | Quincha 61 5 31 20 8 2
& | Madera 267 |21 204 49 10 4
< | Albaiileria 222 |18 77 100 40 5
& | Concreto 378 30 174 136 65 3
=

7656 2815 2333 1232 1276

Fuente: Basados en datos del centro de investigaciones Sismica y Mitigacién de desastres-

CISMID-1990—29 de Mayo.




Evaluacién y comparacién de dafios-Sismos 29-05-90 y 04-04-91 en localidades de Alto Mayo
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SD=Sin Dafio

DL= Dafio Leve B 1990

DS= Dario Severo 1991
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Fuente: Basados en datos del Centro de Investigaciones Sismicas y-Mitigaciones

de Desastres_CISMD_UNI-Convenio/Peni-Japon.
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o Dosador Alimentador Modelo 4C
e Misturador Horizontal MHB-2500
e Laminador Refinador LB-600

o Maromba 3 Vacuo MVB-14-350

e Cortador Automatico CAB-1 Séne B

* Transportador de argil3

DISENO DE MAQUINARIA DE LA PLANTA DE FABRICACION DE LADRILLOS



Vista N° 1.- Muestra el impacto benéfico, del establecimiento de la represa, al crear con la
reserva de agua, un ecosistema en restauracion, en esta zona de “shapumbales”, es parte de la
compensacion o mitigacion de la actividad.

Se pretende explicar, que la actividad a desarrollar, con la implementacion del Proyecto, a
través del estudio ambiental como mecanismo de sostenibilidad; crea el instrumento del Plan
de Manejo, que la empresa ejecuta a futuro, como medida de compensacion o de mitigacion,
al crear la represa de agua, la misma que como se observa, con trabajos complementarios, va
restableciendo este ecosistema degradado, anteriormente, por los “shapumbales” . FOTO N2 1
Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 2.- El bosque establecido en el entorno de la laguna, es el resultado del proceso de
regeneracion natural o andloga, aplicado por la empresa, segilin su Plan de Manejo, en el
establecimiento del bosque, para lefia y para restablecer el ecosistema; como un plan del
manejo sostenido de la actividad a desarrollar. El sistema acudtico por ahora, en orientacién
del manejo, tiene sembrado 70 paiches, con miras a su reproduccion natural en este medio,
actualmente tienen 4 afios, y su madurez sexual en cautiverio, se estima en 7 a 8 afios.

FOTO N2 2 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 3.- Se puede observar los resultados del restablecimiento del ecosistema en dos
aspactos: Al fondo con la regeneracion natural, el restablecimiento del bosque con la especie
nativa del entorno, “ingainales”; y en el medio acuatico el resultado del cruce del pato comiin,
con el silvestre, generando su propia especie en su medio.

FOTO N2 3 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 4.-Establecimiento de vivero volante, para trabajos con especies nativas del entorno,
como el caso de la especie “shainas”, para la obtencién de plantas, que apoyan el otro
método de establecimiento del bosque, cual es el de reposicion forestal con especies nativas

del medio.

FOTO N2 4 Jorge Garcia P. {27-02-09)

Vista N° 5.- Se muestran las condiciones aparentes, para el manejo del vivero volante, todo
esto establecido, en el manejo de la empresa, con direccién de un Plan de Manejo a futuro.

FOTO N2 5 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 6.- Al fondo se puede observar, el inicio de esta represa de agua, flanqueada, por un

cerco de ponas, y que en conjunto restablecen en esta parte este ecosistema, de
“shapumbales”, como se observa, aledafio a las obras antrépicas de establecimiento.

FOTO N2 6 Jorge Garcia P. (27-02-09)

Vista N° 7.- Cerco de ponas, donde se inicia todo este conjunto de reserva de agua represado,
se observa el establecimiento del bosque controlado, y de un ecosistema en proceso de
restablecer los elementos a un activo ambiental, a futuro.

FOTO N2 7 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 8.- Pasivo ambiental, que queda después de la extraccion de las arcillas, impacto
negativo, al relieve, la morfologia, y el paisaje, que dejaria la actividad, si no contaria con el
estudio ambiental, como mecanismo de sostenibilidad, el cual a través del Plan de Manejo
Ambiental, contempla su tratamiento.

FOTO N2 8 Jorge Garcia P. (27-02-09)

Vista N° 9.- El pasivo ambiental, generado por la extraccién de las arcillas, se puede revertir, al
igual que el que tenemos a vista, que también es restablecido con el establecimiento de ciertas
obras civiles, y la creacion de la reserva de agua. La empresa se ha comprometido revertir los
pasivos ambientales que pueda generar, a activos ambientales que sumen al ecosistema en
restablecimiento.

FOTO N2 9 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 10.- Dentro del concepto de transferencia de tecnologia, en lo referido al tipo de
horno, mecanismo de quema, intermedio econdmico y versatil en su manejo; para esta etapa
del proyecto. El estudio ambiental, considera para esta etapa del proyecto, su ejecucion y

desarrollo.

FOTO N2 10 Jorge Garcia P. (05-05-09)

Vista N° 11.- Secadero estatico continuo, en pleno trabajo de produccion, se puede observar el
mecanismo de operacion del proceso. La limpieza y espacio de operatividad es vital para el
desarrollo de la actividad.

FOTO N2 11 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 12.- Parte de un sistema mecanizado de tecnologia intermedia, en volumen y tonelaje
de produccién diaria. La distribucién de la maquinaria del proceso y el espacio de planta, es
muy importante, para la concepcién del movimiento y operatividad

FOTO N2 12 Jorge Garcia P. (05-05-09)

Vista N° 13.- Horno rectangular y con béveda, del tipo paulista, en proceso de quema;
obsérvese la disposicién de los mecanismos de quema, y la distribucién aérea de un sistema,
que aprovecha la gravedad y el sistema de transporte, en el de abastecer con combustible a
estos quemadores en el proceso de quema tecnificado, y bien distribuido la operacion.

FOTO N¢ 13 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 14.- Interior de un secadero estatico continuo, en pleno proceso de produccién y de
operacion, se observa el sistema de ventilacién del calor distribuido, proveniente del enfriado

de un istema de hornos.

FOTO N2 14 Jorge Garcia P. (05-05-09)

Vista N° 15.- Sistema de operatividad, de movimiento a través de arrastre por cadenas, y
deslizamiento a través de rieles, de todo un conjunto de andamios rodantes e itinerantes.

FOTO N2 15 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 16.-Detalle andamios de secado, distribucién del sistema de rieles, sistema de
ventilacion e iluminacién, para |a operatividad en el proceso de secado de los ladrillos.

FOTO N 16 Jorge Garcia P. (05-05-09)

Vista N° 17.- Sistema de secadero estatico continuo, con su sistema de rieles para su
operatividad y manejo del proceso operativo de secado, que aprovecha el calor del horno al
enfriar.

FOTO N2 17 Jorge Garcia P. (27-02-09)



Vista N° 18.- Combustibles alternos, madera picada indistintamente su estado y tamafio,
cascara de café, aserrin, viruta y otros alternos de uso para el proceso de quema en esta etapa,
de hornos rectangulares y de boveda. El gas es una alternativa también para este sistema de
quema; pero mucho mas versatil y operativo su uso en hornos del tipo tinel.

FOTO N2 19 Jorge Garcia P. (05-05-09)

FOTO N2 20 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 19.- El combustible en reserva y del momento para el proceso de quema; se observa

una planta donde el flujo lineal de produccidn y operatividad destaca por su amplitud, y
espacio para el trabajo y manejo de la actividad.

FOTO N2 21 Jorge Garcia P. (05-05-09)

FOTO N2 22 Jorge Garcia P. (05-05-09)



FOTO N2 24 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 20.-Proceso de construccidn, instalacién y equipamiento de un secador estético
continuo; se observa la distribucidn de dreas e infraestructura, sistema de rieles para el
deslizamiento de los andamios rodantes, y del sistema de ventilacion auto viajante.

FOTO N2 25 Jorge Garcia P. (05-05-09)

FOTO Ne 26 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista N° 21.- Detalle del sistema de ventilacién, sistema auto viajante y su relacién con

respecto al sistema de deslizamiento de andamios, a través de rieles, se observa la
operatividad para el sistema de secado en forma artificial.

FOTO N2 27 lorge Garcia P. (05-05-09)

Vista N° 22.- Extractor de aire y distribuidor del mismo, para el proceso de secado, en este
caso para una planta de porte muy grande. Se trata de mostrar que los equipos para la
construccion de la infraestructura del secado y del quemado, ya existe y lo tinico que hay que
hacer, es por ahora mediante el mecanismo de transferencia de tecnologia adquirirlos, e
instalarlos y trabaja.

FOTO N2 28 Jorge Garcia P. (05-05-09)



Vista: N° 23.-Calicata N° 1. que muestra las caracteristicas de distribucion espacial del
horizonte de limo negruzco, aproximadamente 0.30m., y estrato arcilloso (Escala Vertical
Distorsionada), de aproximadamente 2.60m., de espesor; arcillas, coloracion blanquecina

¥
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Foto N° 29 Jorge Garcia P. (Julio2011)

Vista N° 24.-Calicata N° 3, muestra el espesor del estrato arcilloso, de aproximadamente
2.60m., idem anterior, arcillas blanquecinas, con cambio de coloracion a amarillentas hacia la
base, ¢l horizonte limoso, mantiene su espesor distinguible por su coloracion negruzco.
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Foto N° 30 Jorge Garcia P. (Julio2011)



Vista N° 25.-Calicata N° 4, distribucion espacial similar, del estrato arcilloso v del horizonte
limoso; se puede observar grietas de desecacion en profundidad media, indicadora del clima en
cierto y determinado momento.

i

Foto N° 31 Jorge Garcia P. (Julio2011)

Vista N° 26.-Calicata N° 5, impacta en la distribucion espacial, el cambio de coloracion de las
arcillas, de una coloracion blanca amarillenta, a una arcilla moteada con tintes rojizos,
concentrandose en la base, la coloracion rojiza, del oxido de Hierro.

- A

v
-
¥
3
58

Foto N° 32 Jorge Garcia P. (Julio2011)



Vista N° 28.-Calicata N° 5, detalle de la distribucion espacial de las arcillas, su cambio de
coloracion, la distribucion de las grictas de contraccion, por las fuerzas de distension v
oontraccibn_,"eor los cambios de temperatura, y caracteristica 'Propia de la sustancia arcillosa.
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Foto N* 33 Jorge Garcia Panduro (Julio 2011)

Vista N° 29.-Detalle del contacto del estrato arcilloso, en la base v en contacto con una arena
pardo amarillenta, con matriz arcillosa, gradacionalmente, es caracteristico las moteaduras
rojizas dispersas y cn partes algo concentrado, que le da aspecto rojizo.




Vista N° 30.-Después de observar, en las calicatas la distribucién del horizonte negruzco de
limo, o suclo agricola; y el espesor promedio de 2.50m., de espesor del estrato arcilloso,
podemos tener una idea del volumen de reserva de mineral no metalico arcillas, existente en la
cantera, y garantia para el Proyecto. Se puede observar y apreciar estas arcillas su variabilidad
de tonos, debido a la oxidacion del hierro.

Foto N°35 Jorge Garcia P. (Julio 2011)



