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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion titulado “Evaluacion de la contaminacion sonora por
ruido vehicular motorizado en las principales vias de acceso del distrito de Nueva
Cajamarca, provincia de Rioja, regién San Martin” tuvo por finalidad determinar el grado
de contaminacién sonora existente en las principales vias de acceso en el distrito de
Nueva Cajamarca

Para el desarrollo del presente trabajo de investigacion se inicié seleccionando los puntos
mas criticos en la ciudad de Nueva Cajamarca, de los cuales se eligié un total de 40
puntos, posteriormente se tuvo que monitorear los 40 puntos criticos por un periodo de
6 meses para lograr obtener datos mas confiables mediante el uso de dispositivos de
medicion acustica (sonémetro), dichos resultados fueron calculados, promediados y
ordenados en gabinete para obtener el mivel de presion sonora equivalente con
ponderacion A (Laeqt) para luego ser comparados con los establecidos en el reglamento
de estandares nacionales de calidad ambiental para ruido (decreto supremo N° 085-
2003-PCM). Se realiz6 la toma de fotografias y se obtuvo las coordenadas UTM de los

puntos criticos con la ayuda de un sistema de posicionamiento global (GPS).

Luego de evaluar y contrastar los 40 puntos monitoreados con ¢l ECA-ruido (zona
residencial) se pudo afirmar y concluir que todos los puntos sobrepasan la norma vigente,
cabe mencionar que el punto més alto llego a 79.61 dB y punto més bajo llego a 67.76
dB, si estos valores los comparamos con el ECA-ruido (zona comercial) 34 puntos
sobrepasan la norma y solo 6 estan por debajo de la misma. Si estos valores los
comparamos con el ECA-ruido (zona industrial) el 100% de los puntos estan por debajo
de la norma vigente, por lo tanto se puede afirmar que los vehiculos que circulan por la
ciudad son los principales causantes de la contaminacién sonora que existe en Nueva

Cajamarca.

Para la elaboracion del mapa de ruido se utilizo el software surfer 10, y se determiné 6
colores para una mejor visualizacion (verde, lila, morade, azul, amarillo y rojo).
En cuanto a la propuesta de mitigacion se aclara que ello va depender unicamente de las

autoridades de turno.
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ABSTRACT

This paper titled "Evaluation of noise pollution by motor vehicle noise on main roads in
the district of Nueva Cajamarca province of Rioja, San Martin region" was aimed at
determining the degree of noise pollution on main roads access in the district of Nueva

Cajamarca

For the development of this research is initiated by selecting the most critical points in
the city of Nueva Cajamarca, of which a total of 40 points was chosen, then had to monitor
40 critical points for a period of six months to achieve more reliable data using devices
acoustic measurement (sound level meter), these results were calculated, averaged and
arranged in cabinet to get the sound pressure level equivalent a-weighted (LAeqT) then
be compared with those established in the rules of national environmental quality
standards for noise (supreme Decree No. 085-2003-PCM). Shooting was performed and
the UTM coordinates of the critics with the aid of a global positioning system (GPS)
points are scored.

After evaluating and contrasting the 40 points monitored with ACE-noise (residential
area) could affirm and conclude that all points beyond the current rule, it is noteworthy
that the highest point reached to 79.61 dB and low point came to 67.76 dB, if these values
are compared with the ACE-noise (shopping area) 34 points beyond the norm and only 6
are below it. If these values are compared with the ACE-noise (industrial area) 100% of
the points are below the current standard. Therefore it can be stated that vehicles

circulating in the city are the main causes of noise pollution that exists in New Cajamarca.

Used the surfer 10 software for mapping of noise, and 6 colors was determined for better
viewing (green, lilac, purple, blue, yellow and red).
Regarding the mitigation proposal clarifies that it will rely solely on the current

authorities.

Xii



CAPITULO I: EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

1.1. Planteamiento del problema.

El ruido en exceso y la contaminacion sonora, constituyen un importante factor
determinante de la calidad ambiental que puede cambiar sustancialmente sus
caracteristicas iniciales, naturales o artificiales. Por los efectos que produce, se
convierte en un tipo de energia sujeto a regulacion y posterior fiscalizacion, a cargo
de las Autoridades Municipales y del organismo de evaluacién y fiscalizacién
ambiental (OEFA) principalmente.

Nueva Cajamarca es una ciudad que se caracteriza por el desarrollo econémico
acelerado que esta experimentado, basando su economia en €l sector agrario (arroz
y café), este desarrollo acelerado trajo como consecuencia una mala configuracion
urbanistica y por ende un trafico vehicular desordenado, a esto se suma la exagerada
cantidad de vehiculos menores existentes como mototaxis y motos lineales que han
ido apareciendo y que han convertido a la ciudad de Nueva Cajamarca en un lugar
desordenado y ruidoso en sus principales vias de circulacion. Actualmente las
autoridades locales no hacen nada para tratar de solucionar este problema
ambiental, la falta de una ordenanza municipal para ruido donde establezca
sanciones para aquellos vehiculos que generen ruido en exceso, hacen que todos los
vehiculos que generan niveles de ruido por encima de lo permitido circulen
libremente por la ciudad, por otro lado la falta de participacion de la ciudadania

para ayudar a solucionar estos problemas.

Por otra i)ane la labor que viene realizando la Organizacion de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA) ha sido débil debido a que atin no han podido
llegar a la gran mayoria de ciudades que vienen siendo afectadas por este gran
problema ambiental. En tal sentido para desarrollar este trabajo de investigacion

nos planteamos la siguiente inquietud.

;Cuales son los niveles de contaminacién sonora por ruido vehicular
motorizado en el Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de Rioja, Region San

Martin?



1.2. Objetivos.

1.2.1.

1.2.2.

‘Objetivo General:

Evaluar la contaminacién sonora por ruido vehicular motorizado en las
principales vias de acceso del Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia de

Rioja, Region San Martin.

Objetivos Especificos:

Identificar los puntos criticos causados por ruido vehicular motorizado en
las principales vias de acceso en el Distrito de Nueva Cajamarca, Provincia

de Rioja, Region San Martin.

Monitorear y evaluar los puntos criticos identificados para su posterior

comparacion con los estandares de calidad ambiental para ruido.

Elaborar un mapa tematico sobre los niveles de ruido vehicular motorizado

empleando instrumentos y programas computarizados.

Proponer un plan de mitigacion para reducir la contaminacion sonora por

trafico vehicular motorizado.



1.3. Fundamentacion tedrica.

1.3.1. Antecedentes de la investigacion.

Analisis de los niveles de ruidos ambiental por trifice vehicular en

puntos criticos de la zona metropolitana de Guadalajara y actualizacién

de mapa de ruido, elaborado por el Biol. Miguel Baiiuelos Castafieda-

México 2005, quien concluye lo siguiente.

El estudio reporta que 11 de 43 puntos elegidos resultaron con Leq
superior a la media que permite el reglamento de la LGEEPA, que es
de 81.33 dB, es decir que el 26% del total de puntos se encuentran por
encima de los parametros permitidos en México y que el 74 % se
encuentra por debajo de esta cifra.

Los resultados obtenidos en este estudio son veridicos y tienen
caracteristicas metodoldgicas que retnen las condiciones normativas
para la realizacién de este tipo de proyectos, en atencion a lo cual se
anexan copias de calibracion del equipo, que se realizan anualmente
por laboratorio acreditado ubicado en la ciudad de Querétaro,

Meéxico.

Evaluacién de impacto sonoro en la pontificia universidad catélica del

Peri, elaborado por Baca Berrio William y Seminario Castro Saul —Lima

2012, quienes concluyen.

Los mapas de ruido muestran una tendencia ciclica, pues existe una
similar tendencia en cuanto a los niveles de presion en todos los dias
analizados (similares valores y gama de colores).

Los niveles de ruidos son superiores a los recomendados para las
actividades dentro del campus segiin recomendaciones nacionales ¢
internacionales. La fuente proviene de los vehiculos de transitan por

Ia Av. Universitaria y la Av. Riva Aguero

Evaluacién y plan de control de la contaminacion sonora de conductores

de mototaxis en la ciudad de Moyobamba, elaborado por Rosas Lierena

Cesar Eduardo -2005, quien concluye.

La emision de sonido de mototaxis en los regimenes en marcha de

viaje con uno o dos pasajeros, expresada como el nivel de presion



sonora generado por estos, siempre sobrepasa el valor limite (75 dBA)
establecido por la OMS.
La exposicién a periodos de alrededor de 8 horas diarias durante 5 o
6 afios a niveles de presion sonora excesivos, que van desde 75 dBA
hasta 91 dBA, producidos por sus propios vehiculos en marcha de
viaje, estad contribuyendo al incremento permanente del umbral
auditivo de los choferes de mototaxis, en valores que van desde 15
hasta 20 dB. ‘
En general gran parte de la ciudad de Moyobamba se encuentra
sometida a ruidos que sobrepasan el estdndar nacional de calidad
ambiental para ruido.

- Por las mafianas el 46% de la ciudad esta expuesta al ruido

| urbano.

- Por la tarde el 80 % de la ciudad est4 expuesta al ruido.

- Por las noches es un mas grave aun, toda la ciudad estd

sometida a contaminacién sonora.

Es necesario establecer medidas de control de ruido por cuanto los
niveles de presion sonora han superado permanentemente y en general

los valores limites permisibles.

Influencia del trifico vehicular en los niveles de inmisién de ruido en la

ciudad de Juanjui-Departamento de San Martin-2011, elaborado por

Karen Rengifo, quien concluye lo siguiente.

Se ha logrado calcular la cantidad de vehiculos que circulan, por las
principales calles de la ciudad de Junjui, encontrandose que el nimero
de vehiculos que circulan por hora en mayor cantidad, se presenta en
los jirones Jr. Arica interseccion con el Jr. Huallaga (310.81 unidades
motorizadas), Jr. La punta interseccion con el Jr. Triunfo (324.71
unidades motorizadas) y €l Jr. La merced interseccion con el Jr.
Huallaga (417.63 unidades motorizadas), respectivamente.

Asi mismo se ha logrado identificar que la unidad mévil que mayor
frecuencia de transitavilidad tiene son las mototaxis, seguido de motos

lineales.



e Asi mismo se puede concluir que los valores medidos en todos los

puntos de monitoreo superan los ECA para el horario diurno, tanto
para la zona residencial, comercial ¢ industrial habiéndose obtenido
valores desde 70.49 y 95.59 dB.

No se ha encontrado una relacién directa entre la cantidad de
vehiculos que circulan en la ciudad de Juanjui y los niveles de
inmisién de ruido, dado que en los puntos de monitoreo se muestran
que no necesariamente en donde hay mayor cantidad de vehiculos

exista un mayor nivel de ruido.

Evaluacién de la contaminacién sonora en la zona wurbana de

Moyobamba y Rioja, elaborado por Jhonatan Casique Gonzales y Samuel

Chuqui Pinedo-2012, quienes concluyen lo siguiente.

No existe mecanismo de control de la contaminacién sonora que sea
100% efectivo dado que las demas fuentes generadoras de ruidos
escapan del manejo y control de los gobiernos municipales por
ejemplo el creciente parque industrial de las ciudades en proceso de
crecimiento econdémico el apogeo de la prdductividad agricola en este
caso tenemos el arroz el café que son los referentes en la zona del alto
mayo.

Se realizo6 la campaifia de sensibilizacion con participacion activa de
las instituciones y organizaciones sociales y por su puesto los comités
de vigilancia ciudadana y los comités organizados como las rondas
campesinas, juntas vecinales, etc. Porque con el apoyo de estas
instituciones organizaciones la fiscalizacion para controlar y mitigar
la contaminacién sonora serd mas eficiente y las campafias de
sensibilizacion sera mas dindmica y con mayor convocatoria.

Toda gestiéon municipal de turno cuenta con 4rea encargada de la
difusion de las diferentes actividades que realizan y en ese sentido la
municipalidad provincial de Moyobamba y Rioja, habria que hacer un
replanteo del ROF y MOF para que se pueda cumplir en gran parte el
objetivo N° 2 tiene que existir cambios generacionales, en la cual la
poblacion mas joven tiene que ampliar y practicar la conciencia

ambiental en todos los proyectos de desarrollo, asi mismo para el



financiamiento de las estrategias de medida la municipalidad de
Moyobamba y como la de Rioja tiene que disponer todos los recursos
econémicos para la ejecucion de las estrategias propuestas en este
informe final de proyecto de tesis.
Determinacion del nivel de ruido generado por las plantas de
transformaciéon primaria de producto forestal maderable (carpinterias)
de la ciudad de Moyobamba, elaborado por Nancy Araujo Grandes y Sandy
Saldafia Castro-2013, quienes concluyen lo siguiente.

¢ El nivel de ruido generado por las plantas de transformacién primaria
de producto forestal maderable (carpinterias), ciudad de Moyobamba
sobrepasan en un 70 % los estandares de calidad ambiental-ECA con
respecto a la zona residencial turno diurno con un rango de 3.3 a 15.3
dBA, estandares establecidos mediante decreto supremo N° 085-
2003-PCM. y ordenanza municipal N° 172-2008-MPM.

e En lo que respecta a los estandares de calidad ambiental-ECA zona
comercial turno diurno solo un 10 % en 5.3 dBA y con respecto a los
estandares de calidad ambiental-ECA para zona industrial el 100% de
las plantas de transformacién monitoreados no sobrepasan los
estandares establecidos mediante decreto supremo N° 085-2003-
PCM. y ordenanza municipal N° 172-2008-MPM.

e Existen 30 plantas de transformacién identificados, los cuales se
encuentran ubicados en el casco urbano de la ciudad de Moyobamba,
generando en comparacion con los niveles de la zona residencial turno

diurno contaminacion actistica.

1.3.2.Bases teoricas.
El ruido.

El término ruido, viene del latin rugitus o rugido, y se define de diferentes
maneras, algunas de las cuales puede ser aceptada dependiendo del tipo de
percepcion que tenga la persona. El ruido desde el punto de vista ocupacional
puede definirse como el sonido que por sus caracteristicas especiales es
indeseado o que puede desencadenar dafios a la salud. Fisiolégicamente se
considera que el sonido es cualquier sonido desagradable o molesto. (Servin,

R., 1994)



Propiedades del sonido:

La velocidad del sonido, es la velocidad a la que se desplazan las ondas
sonoras. A una temperatura de 20° C, la velocidad del sonido en el aire es de
aproximadamente 344 m/seg. La temperatura del aire tiene un efecto
significativo sobre la velocidad del sonido. La velocidad aumenta en
aproximadamente 0.61 m/se por cada aumento de 1° C en la temperatura. En
casi todos los problemas de control del ruido, se puede asumir que la
velocidad del sonido es independiente de la frecuencia y la humedad. La
rapidez con la que las ondas sonoras se alejan de la fuente se conoce como
velocidad, ésta se expresa en m/s y su valor varia segin el medio de

propagacién. (Werner, 1990).

El decibelio (dB) es una unidad de nivel que denota la relacion entre dos
cantidades que son proporcionales en su potencia. El nimero de decibelios
que corresponde a esta relacion es 10 veces el logaritmo (base 10) de la razon

de las dos cantidades. (Harris, 1995)

Fuentes de ruido.

1) Fijas puntuales.
Las fuentes sonoras puntuales son aquellas en donde toda la potencia de
emision sonora esta concentrada en un punto. Se suele considerar como
fuente puntual una maquina estitica que realiza una actividad
determinada, como se presenta a continuacion.

Figura N° 1: fuentes fijas puntuales.




2)

3)

Fijas zonales o de drea.

Las fuentes sonoras zonales o de 4rea, son fuentes puntuales que por su
proximidad pueden agruparse y considerarse como una tnica fuente. Se
puede considerar como fuente zonal aquellas actividades generadoras de
ruido que se ubican en una zona relativamente restringida del territorio,
por ejemplo: zona de discotecas, parque industrial o zona industrial en
una localidad.

En caso la localidad cuente con un Plan de Ordenamiento Territorial, el
operador podra consultarlo con la finalidad de identificar las zonas donde
se ubiquen las fuentes fijas zonales o de area. A continuacién se presenta

un ejemplo de fuentes fijas zonales o de drea:

Figura N° 2: fuentes fijas zonales.

Moviles detenidas.

Un vehiculo es una fuente de ruido que por su naturaleza es mévil, y
genera ruido por el funcionamiento del motor, elementos de seguridad
(claxon, alarmas), aditamentos, etc.

Este tipo de fuente debe considerarse cuando el vehiculo sea del tipo que
fuere (terrestre, maritimo o aéreo) se encuentre detenido temporalmente
en un 4rea determinada y contintia generando ruidos en el ambiente. Tal
es el caso de los camiones en dreas de construccion (como los camiones
de cemento, que por su propia actividad generan ruido), o vehiculos
particulares que estan estacionados y que generan ruido con sus alarmas
de seguridad. A continuacion se presenta un ejemplo de fuentes moéviles
detenidas:



Figura N° 3: Fuentes Moviles Detenidas
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4) Moviles lineales.
Una fuente lineal se refiere a una via (avenida, calle, autopista, via del
tren, ruta aérea, etc.) en donde transitan vehiculos. Cuando el sonido
proviene de una fuente lineal, éste se propagara en forma de ondas
cilindricas, obteniéndose una diferente relacion de variacion de la energia
en funcion de la distancia. Una infraestructura de transporte (carretera o
via ferroviaria), considerada desde el punto de vista acustico, puede
asimilarse a una fuente lineal. A continuacién se presenta un ejemplo de

fuentes moviles lineales.

Figura N° 4: fuentes moviles lineales.

Tipos de ruido.
1) En funcion al tiempo.

Ruido Estable: El ruido estable es aquel que es emitido por cualquier
tipo de fuente de manera que no presente fluctuaciones considerables
(mas de 5 dB) durante més de un minuto. Ejemplo: ruido producido por

una industria o una discoteca sin variaciones.

Ruido Fluctuante: El ruido fluctuante es aquel que es emitido por
cualquier tipo de fuente y que presentan fluctuaciones por encima de 5dB

durante un minuto. Ejemplo: dentro del ruido estable de una discoteca,
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se produce una elevacion de los niveles del ruido por la presentacién de

un show.

Ruido Intermitente: El ruido intermitente es aquel que esta presente s6lo
durante ciertos periodos de tiempo y que son tales que la duracién de
cada una de estas ocurrencias es mas que 5 segundos. Ejemplo: ruido
producido por un comprensor de aire, o de una avenida con poco flujo

vehicular.

Ruido Impulsivo: Es el ruido caracterizado por pulsos individuales de

corta duracion de presion sonora. La duracion del ruido impulsivo suele
ser menor a 1 segundo, aunque pueden ser mas prolongados. Por ejemplo,
el ruido producido por un disparo, una explosién en mineria, vuelos de
acronaves rasantes militares, campanas de iglesia, entre ofras.
2) En funcién al tipo de actividad generadora de ruido
e Ruido generado por el trafico automotor.
e Ruido generado por el trafico ferroviario.
o Ruido generado por el triafico de aeronaves.
e Ruido generado por plantas industriales, edificaciones y otras
actividades productivas, servicios y recreativas.
Fuente: Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental- MINAM-
2011

Propagacion del sonide.

El sonido se propaga en el aire como las ondas en el agua. En campo libre al
doblarse la distancia, la amplitud de la onda se reduce a la mitad, con lo que
el nivel de presion sonora disminuye en 6 dB.

Si hay un obstéaculo en el camino del sonido, parte se absorbe, parte se refleja
y parte de transmite. La cantidad que se absorbe, refleja y transmite depende
de las caracteristicas acusticas del objeto, de su tamafio y la longitud de onda

del sonido.

10



Figura N°5:
Atenuacion con la distancia para una fuente de ruido esférica. Cada vez

que se dobla la distancia, se atentia el ruido en 6 dB.

Fuente:(Ochoa J., 1990)
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Ponderacion.

Se incorpora a los Sonémetros para alterar la sensibilidad del aparato respecto
a la frecuencia, de manera que sea mas sensible a aquellas frecuencias a las

que el Oido humano es menos sensibie.

1) Ponderacion A: Es la mas usada y mide las frecuencias inferiores que son
menos importantes que las frecuencias medias o altas. Tiene como objeto
estimar la respuesta de nuestro sistema auditivo a la frecuencia. Tiene la
particularidad, de tener un modo de respuesta similar a nuestro sistema
auditivo. Es incorporada a los Sondmetros para alterar la sensibilidad del
aparato respecto a la frecuencia, de manera que sea menos sensible a
aquellas frecuencias a las que el oido es menos sensible. Muchos afios de
estudio y experiencia practica han demostrado que los niveles de presion
sonora con Ponderacién "A" ofrecen una correlacion adecuada con varias
respuestas humanas para distinto tipos de fuentes de ruido. Cuando el
ruido es medido utilizando la escala de Decibeles (dB, para respuestas o

reacciones del Oido Humano) se le llama dBA.
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2) Ponderacion B: Ha sido Descartada es uso de esta frecuencia en los
equipos de medida acustica.

3) Ponderacion C: Suele utilizarse cuando la salida eléctrica del
Sonémetro aporta una sefial a un instrumento auxiliar, como una
grabadora de cinta magnética.

4) Ponderacion D: Raramente utilizable, fue disefiada para medidas

relacionadas con la aviacion.

Fuente: Harris (1995). Manual de medias acisticas y control del ruido.
Madrid.

Contaminacién sonora.

Los sonidos muy fuertes provocan molestias que van desde el sentimiento
de desagrado y la incomodidad hasta dafios irreversibles en el sistema
auditivo. La presion actistica se mide en decibelios (dB) y los
especialmente molestos son los que corresponden a los tonos altos (dB-
A). La presion del sonido se vuelve dafiina a unos 75 dB-A y dolorosa
alrededor de los 120 dB-A. Puede causar la muerte cuando llega a 180
dB-A. El limite de tolerancia recomendado por la Organizacién Mundial
de la Salud es de 65 dB-A.

El oido necesita algo mas de 16 horas de reposo para compensar 2 horas de
exposicion a 100 dB (discoteca ruidosa). Los sonidos de mas de 120 dB
(banda ruidosa de rock o volumen alto en los auriculares) pueden dafiar a las

células sensibles al sonido del oido interno provocando pérdidas de audicién.

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud. (1999). Guia de medicién

de Ruido. Naciones Unidas.

Efectos del ruido sobre la salud.

La organizacién mundial de la salud ha hecho a lo largo de los tiempos
numerosos estudios que tienen por objetivo conocer los efectos que tiene el
ruido (ya sea temporal o permanente) sobre los seres humanos, en funcién del
tiempo de exposicion y/o del nivel sonoro. Estos efectos pueden ser visibles

en el trabajo, descanso, suefio, audicion y comunicacién, debido al impacto
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producido en las reacciones psicoldgicas y fisioldgicas del ser humano. Los

efectos del ruido pueden variar de un individuo a otro. Sin embargo, el informe

de la OMS “el ruido en la sociedad-criterios de salud medioambiental”, de

1996, sefiala que el ruido puede tener una serie de efectos nocivos directos

para las personas expuestas al mismo, como alteraciones del suefio, efectos

fisiologicos auditivos y no auditivos-basicamente cardiovasculares o

interferencia de la comunicacién.

1) Efectos auditivos.

2)

3)

El sistema auditivo se reciente ante una exposicién prolongada a la fuente
de ruido, aunque esta sea de bajo nivel. Una persona cuando se expone
prolongadamente a un nivel de ruido excesivo, nota un silbido en el oido,
esta es una sefial de alarma. Inicialmente, los dafios producidos por una
exposicion prolongada no son permanentes, sobre los 10 dias desaparecen.
Sin embargo, si la exposicién a la fuente de ruido no cesa, las lesiones
seran definitivas. La sordera ird creciendo hasta que se pierda totalmente
la audicién.

No solo el ruido prolongado es perjudicial, un sonido repentino de 160
dBA, como el de una explosion o un disparo, pueden llegar a perforar el
timpano o causar otras lesiones irreversibles. Citando puntuaimente las
afecciones auditivas que produce el ruido tenemos: desplazamiento
temporal del umbral de audicién v el desplazamiento permanente del
umbral de audicion.

Desplazamiento temporal del umbral de audicién.

Consiste en una elevacion del umbral por la presencia de un ruido,
existiendo recuperacion total al cabo de un periodo de tiempo, siempre y
cuando no se repita la exposicion al mismo Se produce habitualmente
durante la primera hora de exposicion al ruido.

Interferencia en Ia comunicacién oral.

La inteligibilidad de 1a comunicacidn se reduce debido al ruido de fondo.
El oido es un transductor y no discrimina entre fuentes de ruido, la
separacion e identificacion de las fuentes sonoras se da en el cerebro. La
voz humana produce sonido en el rango de 100 a 10000 Hz, pero la
informacién verbal se encuentra en el rango de los 200 a 6000 Hz. La

banda de frecuencia determinada para la inteligibilidad de la palabra, es
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4)

S)

decir entender palabra y frase, esta entre 500 y 2500 Hz. La interferencia
en la comunicacion oral durante actividades laborales puede provocar
accidentes causados por la incapacidad de oir llamados de advertencia u
otras indicaciones. En oficinas como en escuelas y hogares, la
interferencia en la conversacion constituye una importante fuente de
molestias.

Efectos no auditivos.

La contaminacion acustica, ademas de afectar al oido puede provocar
efectos psicolégicos negativos y otros efectos fisiopatoldgicos. Por
supuesto, el ruido y sus efectos negativos no auditivos sobre el
comportamiento y la salud mental y fisica dependen de las caracteristicas
personales, al parecer el estrés generado por el ruido se modula en funcién
de cada individuo y de cada situacion.

Efectos psicopatolégicos.
A mas de 60 dBA

» Dilatacién de las pupilas y parpadeo acelerado.

e Agitacion respiratoria, aceleracion del pulso y taquicardias.

¢ Aumento de la presion arterial y dolor de cabeza.

e Menor irrigacién sanguinea y mayor actividlad muscular. Los
musculos se ponen tensos y dolorosos, sobre todo los del cuello y
espalda.

A mds de 85 dBA

¢ Disminucién de la secrecion gastrica, gastritis o colitis.

e Aumento del colesterol y de los triglicéridos con el consiguiente riesgo
cardiovascular. En enfermos con problemas -cardiovasculares,
arterioesclerosis o probiemas coronarios, los ruidos fuertes y sibitos
pueden llegar a causar un infarto.

e Aumenta la glucosa en la sangre. En los enfermos de diabetes, la
elevaciéon de la glucemia de manera continuada puede ocasionar
complicaciones médicas a largo plazo.

Efectos sobre el sueiio.

FEl ruido produce dificultades para conciliar el suefio y despierta a quienes

estan dormidos. El suefio es una actividad que ocupa un tercio de nuestras

vidas y nos permite descansar, ordenar y proyectar nuestro consiente. El
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8)

9

suefio esta constituido por dos tipos: el suefio clsico profundo, el que a su
vez se divide en cuatro fases distintas y por otro lado esta el suefio
paraddjico. Se ha demostrado que sonidos del orden de aproximadamente
60 dB, reducen la profundidad del suefio, acrecentindose dicha
disminucién a medida que crece la amplitud de la banda de frecuencias,
las cuales pueden despertar al individuo, dependiendo de la fase del suefio
en que se encuentre y de la naturaleza del ruido. Es importante tener en
cuenta que estimulos débiles sorpresivos también pueden perturbar el
suefio.

Efectos sobre la conducta.

El ruido produce alteraciones en 1la conducta que, al menos
momentaneamente, puede hacerse mas abilica, 0 mas agresiva, o mostrar
el sujeto un mayor grado de desinterés o irritabilidad. Estas alteraciones,
que generalmente son pasajeras se producen a consecuencia de un ruido
que provoca inquietud, inseguridad o miedo en algunos casos.

Efectos sobre la memoria.

En aquellas tareas donde se utiliza la memoria, se ha observado que existe
un mayor rendimiento en los individuos que no han estado sometidos al
ruido, debido a que este produce crecimiento” el nivel de activacion del
sujeto y esto en relacion con el rendimiento en cierto tipo de tareas,
produce una sobre activacion traducida en el descenso del rendimiento. El
ruido hace que la articulaciéon en una tarea de repaso sea mas lenta,
especialmente cuando se tratan palabras desconocidas o de mayor
longitud, es decir, en condiciones de ruido, el individuo se desgasta
psicolégicamente para mantener su nivel de rendimiento.

Efectos en la atencion.

El ruido hace que la atencion no se localice en una actividad especifica,
haciendo que esta se pierda en otros, perdiendo asi la concentracion de la

actividad.

10) Efectos en el embarazo.

Se ha observado que las madres embarazadas que ha estado desde el
principio de su embarazo en una zona muy ruidosa, tienen nifios que no
sufren alteraciones, pero si se han instalado en estos lugares después de

los 5 meses de gestacion (el oido se hace funcional), después del parto los
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nifios no soportan el ruido, llama cada vez que lo sienten, y al nacer su
tamatio es inferior al normal.

11) Efectos sobre los niiios.
El ruido repercute negativamente sobre el aprendizaje y la salud de los
nifios.  Cuando los nifios son educados en ambientes ruidosos estos
pierden su capacidad de atender sefiales acusticas, sufren perturbaciones
en su capacidad de escuchar, asi como un retraso en el aprendizaje de la
lectura y la comunicacion verbal. Todos estos factores favorecen el
aislamiento del nifio, haciéndolo poco sociable y ademas aumenta el riesgo
de sufrir estrés.
Fuente: organizacién mundial de la salud (1999). Guia de medicién

de ruido. Naciones unidas.

Estindares de Calidad Ambiental

Para efectos de la presente norma, se especifican las siguientes zonas de
aplicacion: Zona Residencial, Zona Comercial, Zona Industrial, Zona Mixta
y Zona de Proteccion Especial. Las zonas residencial, comercial e industrial
deber4an haber sido establecidas como tales por la municipalidad

correspondiente.

Zona residencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
el uso identificado con viviendas o residencias, que permiten la presencia de
altas, medias y bajas concentraciones poblacionales.

Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
la realizacion de actividades comerciales y de servicios.

Zona industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
la realizacion de actividades industriales.

Zonas mixtas: Areas donde colindan o se combinan en una misma manzana
dos o mas zonificaciones, es decir: Residencial - Comercial, Residencial -

Industrial, Comercial - industrial o Residencial - Comercial - Industrial.
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En los lugares donde existan zonas mixtas, el ECA se aplicara de la siguiente
manera: Donde exista zona mixta Residencial - Comercial, se aplicara el ECA
de zona residencial; donde exista zona mixta Comercial - Industrial, se
aplicara el ECA de zona comercial; donde exista zona mixta Industrial -
Residencial, se aplicaréd el ECA de zona Residencial; y donde exista zona
mixta que involucre zona Residencial - Comercial - Industrial se aplicara el
ECA de zona Residencial. Para lo que se tendrd en consideracién la normativa
sobre zonificacién.

Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acistica, que
comprende los sectores del territorio que requieren una proteccion especial
contra el ruido donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos
educativos asilos y orfanatos.

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM. Reglamento de estdndares

nacionales de calidad ambiental para ruido

CUADRO N° 1: estandares nacionales de calidad ambiental para ruido.

i’:‘:;‘ VALORES EXPRESADOS EN'LAé‘qT' Rl

ZONAS DE APLICACION [ AT

HORARIO DIU RNO HQRI-}@Q'N‘OQUP?Q ;

| zonade proteccmnespemal | ‘,SO-' - 40 Co s

B zona resxdencxall_,w «l. . 60 . | 50,
[t ‘zonacomerclal R 60"

1,zon.a industrial.., S R 8. . | PRREES [ P

Fuente: Decreto Supremo N° 085-2003-PCM.
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1.3.3.Definicién de términos.

Calibrador aciistico:

Es el instrumento normalizado utilizado para verificar la exactitud de la

respuesta actstica -de los instrumentos de medicion y que satisface las

especificaciones declaradas por el fabricante.

Decibel (dB):

Unidad adimensional usada para expresar el logaritmo de la razon entre una

cantidad medida y una cantidad de referencia. Es la décima parte del Bel
. (B), y se refiere a la unidad en la que habitualmente se expresa el nivel de

presion sonora.

Decibel “A” dB(A):

Es la unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora tomando en

consideracién el comportamiento del oido humano en funcién de la

frecuencia, utilizando para ello el filtro de ponderacién “A”.

Emision de ruido:

Es la generacién de ruido por parte de una fuente o conjunto de fuentes

dentro de un 4rea definida, en el cual se desarrolla una actividad

determinada.

Estindares de Calidad Ambiental para Ruido:

Son aquellos que consideran los niveles maximos de ruido en el ambiente

exterior, los cuales no deben excederse a fin de proteger la salud humana.

Dichos niveles corresponden a los valores de presion sonora continua

equivalente con ponderacion A.

Fuente Emisora de ruido:

Es cualquier elemento, asociado a una actividad determinada, que es

capaz de generar ruido hacia el exterior de los limites de un predio.

Intervalo de medicién:

Es el tiempo de medicion durante €l cual se registra el nivel de presion

sonora mediante un sonémetro.
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Linea Base:

Diagnéstico para determinar la situaciébn ambiental y el nivel de
contaminaci6n del 4rea en la que se llevara a cabo una actividad o proyecto,
incluyendo la descripcién de los recursos naturales existentes, aspectos
geograficos, sociales, econémicos y culturales de las poblaciones en el area
de influencia del proyecto. |
Monitoreo:

Accién de medir y obtener datos en forma programada de los parametros
que inciden o modifican la calidad del entorno.

Horario diurno:

Periodo comprendido desde las 07:01 horas hasta las 22:00 horas.

Horario nocturno:

Periodo comprendido desde las 22:01 horas hasta las 07:00 horas del dia
siguiente.

Nivel de presién sonora (NPS):

Es el valor calculado como veinte veces €l logaritmo del cociente entre la
presion sonora y una presion de referencia de 20 micropascales.

Nivel de Presién Sonora Continue Equivalente con ponderacién A
(LAeqT):

Es el nivel de presion sonora constante, expresado en decibeles A, que
en el mismo intervalo de tiempo (T), contiene la misma energia total que
el sonido medido.

Nivel de Presion sonora Maxima (LAmax 6 NPS MAX):

Es el méaximo nivel de presidon sonora registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) durante un periodo de medicién dado.

Nivel de presién sonora Minima (LAmin é NPS MIN):

Es el minimo nivel de presion sonora registrado utilizando la curva
ponderada A (dBA) durante un periodo de medicioén dado.

Receptor:

Para este caso es la persona o grupo de personas que estan o se espera estén
expuestas a un ruido especifico.

Ruido:

Sonido no deseado que moleste, perjudique o afecte a la salud de las personas.
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Ruido ambiental:
Todos aquellos sonidos que pueden provocar molestias fuera del recinto

o propiedad que contiene a la fuente emisora.

Ruido de fondo o residual:

Es el nivel de presion sonora producido por fuentes cercanas o lejanas que
no estan incluidas en el objeto de medicion. El sonido residual definido por
la NTP-ISO 1996-1, es ¢l sonido total que permanece en una posiciéon y
situacién dada, cuando los sonidos especificos bajo consideracion son
suprimibles.

Ruido Estable:

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones del nivel de presion sonora
inferiores o iguales a 5 dB(A), durante un periodo de observaciéon de 1
minuto.

Ruido Fluctuante:

Es aquel ruido que presenta fluctuaciones de nivel de presion sonora, en un
rango superior a 5 dB(A), observado en un periodo de tiempo igual a un
minuto.

Sonido:

Energia que es trasmitida como ondas de presion en el aire u otros medios
materiales que puede ser percibida por el oido o detectada por instrumentos
de medicion. '
Sonémetro:

Es un instrumento normalizado que se utiliza para medir los niveles de
presion sonora.

Sonémetro Integrador:

Son son6émetros que tienen la capacidad de poder calcular el nivel continuo
equivalente L.AeqT., e incorporan funciones para la transmisién de datos al
ordenador, calculo de percentiles, y algunos andlisis en frecuencia.
Superficies reflectantes:

Superficie que no absorbe el sonido, sino que lo refleja y cambia su

direccion en el espacio.
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1.4.

1.5.

Barreras acisticas:
Dispositivos que interpuestos entre la fuente emisora y el receptor atenfian la
propagacion aérea del sonido, evitando la incidencia directa al receptor.

Fuente: protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental.
AMCN° 031-2011-MINAM/OGA

Variables.

1.4.1. Variable independiente:
e X =Ruido vehicular.
1.4.2. Variable dependiente:

¢ Y = Contaminacion sonora.

Hipétesis.

Si evaluamos los niveles de ruido vehicular motorizado en las principales vias de
acceso del distrito de nueva Cajamarca entonces, los indices de contaminacién

sonora son significativos.

. Hi: El ruido vehicular motorizado en las principales vias de acceso del distrito
de Nueva Cajamarca, genera contaminacion sonora y son significativos.
. Ho: El ruido vehicular motorizado en las principales vias de acceso del distrito

de nueva Cajamarca, no genera contaminacion sonora y no son significativos.
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2.1.

2.2.

2.3.

CAPITULO I1. MARCO METODOLOGICO.

Tipo de investigacion.
2.1.1.De acuerdo a la orientacién.
e  Aplicada.
2.1.2.De acuerdo a la técnica de contrastacion.
. Descriptiva.
Diseiio de investigacion.
e  No amerita por ser descriptivo — critico propositivo.
Poblacion y muestra.
2.3.1.Poblacién.
La representa el casco urbano de la ciudad de Nueva Cajamarca.
2.3.2. Muestra.
Esta representada por el nivel de ruido generado por el total de vehiculos que

circulan y transitan en los 40 puntos seleccionados.
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2.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

2.4.1. Técnicas.
Para la recoleccion de datos se utilizaron las siguientes técnicas.
a) Investigacién de campo:

La observacion y medicion fue realizada en forma directa e “in situ”.

e Medicion del nivel de ruido en hora punta.
e Usode fichas con un formato establecido, para el registro de datos
de sonémetro, y el conteo de vehiculos (ver anexos 2,3 y 4).

¢ Toma de fotografias de los puntos seleccionados (ver anexos 1).

b) Investigaciéon documental:

Esta técnica se basé en la consulta de informacion adicional que nos
ayudaron a evaluar los resultados obtenidos de las mediciones y
complementar la informacion primaria, las fuentes que se tomaron en

cuenta son publicaciones, libros, folletos, revistas y tesis.

2.4.2. Instrumentos.
a) Sonémetro.

Para el presente trabajo de investigacion se utiliz6 un medidor digital del
nivel de sonido, modelo 447732 tipo II de la marca EXTECH

instruments.
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Figura N° 6: Sonémetro tipo I

b) Sistema de posicionamiento global (GPS).

Para el presente trabajo de investigacion se utilizé un geo-posicionador
satelital marca GARMIN 62 SC. Para obtener las coordenadas en datum
UTM WGS-84

Figura N° 7: GPS Garmin 62sc.

~ ¢) Camara digital.

Para la toma de fotografias.

2.4.3. Metodologia.

La metodologia aplicada, consisti6 en el trabajo de campo para las
evaluaciones y mediciones, asi como de gabinete para el procesamiento de
datos.
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2.4.3.1.Para las mediciones.

Antes de realizar el monitoreo de ruido ambiental se debié disefiar un
plan de monitoreo que permita la recoleccién de informacion adecuada
y verdadera. Para ellos se considerd al menos lo siguiente.

Propésito del monitoreo:

Evaluar los niveles de ruido producido por el trafico vehicular.
Ubicacién de los puntos de monitoreo:

Se selecciond 40 puntos donde la incidencia de vehiculos es mayor.
Periodo de monitoreo: |

El monitoreo se realizé cada 15 dias, por un periodo de 6 meses a los
40 puntos criticos previamente identificados.

Horario de monitoreo:

Las mediciones se realizaron de la siguiente manera

Mafiana: 7:00 am. — 9:00 am.

Tarde: 12:00 pm. —2:00 pm.

Noche: 7:00 pm. — 9:00 pm.

Tiempo de monitoreo:

Se obtuvo 10 datos por punto, donde por cada minuto se obtuvo 1 dato,
por lo tanto se emplearon 10 minutos por cada punto.

Fuente: protocolo nacional de monitoreo de ruido ambiental.
AMC N° 031-2011-MINAM/OGA

2.4.3.2.Para instalacion del sonéometro.

¢ Se coloco el sonémetro a una altura de 1.5 m sobre el piso, el
operador debi6 alejarse lo maximo posible.

o Se dirigi6 el sonémetro apuntando a la fuente generadora de ruido y
se registraron las mediciones en las hojas de campo.

¢ El uso de pantallas antiviento fue necesario para evitar obtener datos
erroneos.

¢ No se realizé mediciones en condiciones meteoroldgicas extremas
(lluvia, granizada, tormentas, etc.)

¢ Para las mediciones se debié seleccionar la opcién de ponderacion
A y respuesta rapida (Fast).
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2.4.3.3.Para procesamiento de datos.

El nivel de presién sonora continio equivalente ponderado A del
intervalo de tiempo T (LLAeqT). Es posible determinarlo directamente
con aquellos sonémetros clase 1 0 2 que sean del tipo integradores, en
nuestro caso utilizamos un sondémetro tipo 2 no integrador, y en estos
casos se hallé el nivel de presion sonora continuo con la siguiente

ecuacion.

L feqr = 1010gE ) 10"'1“]

Donde:

li= Nivel de presion Sonora ponderado A

n= cantidad de mediciones de la muestra.

Ejemplo de aplicacion de la formula parai obtener el nivel de presién

sonora continiia equivalente (LAeqT)

Valores obtenidos de un punto monitoreado.

Aplicando la formula seria:

LAeqT =10 log (i [100.1(64.7) + 100-1(72:6) 4 100-1(575) 4

10 '
100-1(53.3) 4 100-1(67.5) 3 100-1(55.1) 4 1(0-1(516) 4 1(0-1(59.8) +
100.1(67.8) + 100.1-(67.2)] :

LAeqT =10 log (lio ' [2951209.22667 + 18197008.58610 + 562341.32519 +

213796.20895 + 5623413.25190 + 323593.65693 + 14454397707 +
954992.58602 + 6025595.86074 + 5248074.60250] :

LAeqT =10 log ( --(40244569.28208))
LAeqT =10 log (4024456.928208)

LAeqT = 66.05 dBA
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Para facilitar el calculo y acortar los tiempos en la obtencion de datos, se
hizo los calculos en EXCEL 2013, como se muestra a continuacion.

CUADRO N°2: Célculo del LAeqT en EXCEL 2013

I#de mediciones dB sumatoria | suma/# datos

10 | 647 2951209.22667 | 40244569.28208
72.6 18197008.58610 ' 4024456.928
57.5 562341.32519 :
53.3 213796.20895 -

| 615 5623413.25190 | -

55.1 323593.65693 o
51.6 144543.97707 .
59.8 954992.58602

e 67.8 6025595.86074 | -
67.2 5248074.60250 - B o

Fuente: Elaboracion propia-2014

Una vez obtenido el nivel de presion sonoro continia equivalente
(LAeqT) se compar6 con los estandares nacionales de calidad ambiental
para ruido que se muestran en el cuadro N° 1, de estos mismos valores se
obtiene el nivel de presién sonora méximo y minimo, que son 72.6 dBA

y 51.6 dBA para este ejemplo.
2.4.3.4.Para mapa de ruido.

Con el GPS Garmin 62sc se obtuvo las coordenadas “X” (este), “Y”
(norte) de los puntos monitoreados, para la elaboracién de este mapa se
utilizé el software SURFER 10 para facilitar el procedimiento, ya que
este programa tiene la funcion de interpolar puntos, este programa para
interpolar puntos utiliza las coordenadas X,Y,Z (altura).

Las coordenadas X, Y las obtenemos del GPS y en el valor Z colocamos
el nivel de ruido medido con el sonémetro, una vez ingresado los 3
valores el programa comienza a generar lineas isofonicas y de esta forma

se generd el mapa de ruido para el area de estudio.
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2.5. Técnicas de procesamiento y andlisis de datos.

Para el procesamiento de datos se aplico estadistica basica, mediante el uso de

graficos tipo lineal, barras y radial, tablas y cuadros simples, y medias ().
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CAPITULO I11. RESULTADOS.

3.1.1. Resultado del total de puntos seleccionados.

CUADRO NP° 3: Puntos seleccionados.

~ CODIGO. PUNTO CRITICOS IDENTIFICADOS COORDENADAS UTM
: I BRI . JIRONES - AVENIDAS X —
P-1 AVENIDA CAJAMARCA - JR. COMERCIO 244779 | 9342322
P-2 . AVENIDA CAJAMARCA - JR. IQUITOS 244725 9342429
P-3 AVENIDA CAJAMARCA - JR. TACNA 244670 9342537
P-4 ** AVENIDA CAJAMARCA - JR. LIBERTAD 244616 9342644
PS5 AVENIDA CAJAMARCA - JR. SAN MARTIN 244565 9342749
P6 "~ AVENIDA CAJAMARCA-JR. PIURA 244511 9342855
P-7 " AVENIDA CAJAMARCA - JR. HUALLAGA 244445 9342983
P-8 | AVENIDA CAJAMARCA - JR. ANDRES AVELINO CACERES | 244342 9343193
P9 AVENIDA CAJAMARCA - AV. LA FLORIDA 244296 9343422
P-10 AVENIDA CAJAMARCA - AV. SAN FERNANDO 244053 9343754
P11 AVENIDA CAJAMARCA - JR. AREQUIPA" - 243961 9343942
P12 ~ AVENIDA CAJAMARCA - JR. PUNO 243914 9344036
P-13 AVENIDA CAJAMARCA - JR. HUANCAVELICA 243813 9344235
_ P-14 " JR. BOLOGNESI - JR. COMERCIO 244664 9342269
P-15 - JR. BOLOGNES! - JR. 1QUITOS 244612 9342371
- P-16 JR.BOLOGNES! - JR.TACNA 244552 9342477
P-17 JR. BOLOGNES! - JR. LIBERTAD 244494 9342579
P-18 JR. BOLOGNESI - JR. SAN MARTIN 244438 9342688
P-19 JR. BOLOGNESI - JR. PIURA 244383 9342789
P-20 JR. BOLOGNESI - JR. HUALLAGA 244308 9342961
P21 JR.SAN LUIS - JR. COMERCIO 244899 9342383
P22 JR. SAN LUIS - JR. 1QUITOS 244845 9342489
- P-23 ‘ JR. SAN LUIS - JR. TACNA 244794 9342599
- P-24 ~ JR.SAN LUIS - JR. LIBERTAD 244737 9342706
P-25 " JR. SAN LUIS - JR. SAN MARTIN 244687 9342811
P-26 | . JR.SANLUIS-JR.PIURA 244632 9342915
P-27.- ~JR. SAN LUIS - JR. HUALLAGA 244566 9343038
P-28 - . , JR. LIBERTAD - JR. SANTA ROSA 244846 9342761
P-29 JR. LIBERTAD - PSJE. MICAELA BASTIDAS 244952 9342811
P-30 JR. SAN MARTIN - AV.UCRANIA ' 244889 9342903
P-31 JR. SAN MARTIN - JR. SANTA ROSA 244794 9342861
P-32 JR. PIURA - JR. SANTA ROSA 244742 9342967
P-33 JR. GRAU - JR. IMPERIO 244309 9342839
P-34 ] JR.GRAU-JR.PIURA 244289 9342741
P-35 AV. LA FLORIDA - JR. CALIFORNIA 244100 9343384
~ P-36 JR. LIMA - JR HUALLAGA 244199 9342952
P-37 JR. PIURA - JR. JAEN 244210 9342698
P-38 JR. SANTA ROSA - JR. TACNA 244901 9342650
P-39 AV. UCRANIA - PSIE. MALVINAS 245058 9342814
P-40 ~ AV. UCRANIA - JR. LIBERTAD 244998 9342837

Fuente: Elaboracién propia-2014.
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3.1.2.Resultado de los puntos monitoreados.

CUADRO N° 4: Resultados del Punto N° 1.

- PROMEDIO POR'
W ‘ TURNO
ID | UBICACION | MODO | TURNO a a = g a =
[F] Q
s - 5 &1 3 3
ENTRE | Teflana | 67.1 | 850 |76.5 ,
AV. SEMANA |tzrde_| 656 | 840 |753 672A 8431766
p.1 | CAJAMARCA .. noche | 590 | 749 16971 o o e0al 761
Y FmbE maitana | 674 | 835 {76.7] e
JR COMERCIO| .., tarde | 56.0 | 775|768 ] -
S A noche | 621 | 79.1 {70.5 605 | 77 | 701

PROMEDIO
GENERAL Lmin

PROMEDIO

GENERAL Lmax |
PROMEDIO |
GENERAL LAeqT

* VEHICULOS POR

:

AUTOS
BUSES
MOTOS

CAMIONETAS
CAMIONES

74.27

B3| 1|3

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Comercio se obtuvo un valor
minimo de 62.83 dB, un miximo de 80.67 dB y un LAeqT de 74.27 dB, se observa un flujo

vehicular de 35 motos, 13 autos y 1 camién por minuto.

CUADRO N° 5: Resultados del Punto N° 2.

PROMEDIO
GENERAL Lmin

TP ROMEDIC FOR

dB(A) TURNO
ID | UBICACION | MODO | TURNO =l g =
] 'g 2 H 'a é O
s I T B I B A
maflana | 672 {7941} 73.8 _
AV. SE'EMAN' "‘EA tarde | 684 |81.0] 743 6735 7977 739
P2 CAJAMARCA noche | 539 175.7] 68.5 | ...t en {74
| Y FIN DE | mafena | 67.5 1799 ] 740 1 :

| R IQUITOS | tarde | 583 [80.2] 74.1

SEMANA 570 1790 .69.3.55'45 77.81 689

PROMEDIO
GENERAL Lmax

PROMEDIO
GENERAL LAeqT
AUTOS
CAMIONETAS

VEHICULOS POR

§

CAMIONES
BUSES
MOTOS

7234

12 1 37 -

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Iquitos se obtuvo un valor
minimo de 62.05 dB, un maximo de 79.33 dB y un LAeqT de 72.34 dB, se observa un flujo

vehicular de 37 motos, 12 autos y 1 camién por minuto.
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CUADRO N° 6: Resultados del Punto N° 3

L PROMEDIO POR ‘ =~ | VEHICULOS POR
s wno | Bl Bl € MINUTO
= wd P Ot ﬁ
ag 8382 g @
ID | UBICACION | MODO | TURNO - e 1851851851y Blzal g
LA B AR RN
-t -] -1 = "N TIR E-Y [
wd ] 73] < m
of of & % o =
| &)
| mofana | 659 [81.7] 749 - '
AV. SH»{ANEl IREA wrde | 670 [799] 743 %6 03| 81901 75
| cazaMarca noche | 54.4 | 78.1] 68.1 ;
P-3 by — =TT 16229 777 | 148 7278 10 | 0 | 28
JR TACNA arde | 575 17551752 [ ofor T ees

SEMANA noche | 57.5 {823] 689

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Tacna se obtuvo un valor
minimo de 61.42 dB, un maximo de 79.92 dB y un LAeqT de 72.78 dB, se observa un flujo

vehicular de 28 motos, 10 autos y 0 camiones por minuto.

CUADRO N° 7: Resultados del Punto N° 4.

ROMEDIOFORT ™™ - CULOSPOR
B TURNO 1. 8. 8| wmmnumo
—— o Klo Blo < |
a a- < |n
1 | UBICACION | MODO | TURNO | 5 g Eg%i%ﬁ%i%%%fﬁg
| El2| 2|8 |8|ER2RERE|5E|32! 6
! ol ol 81725
]
| ene mafiana | 69.8 180.3 | 74.6
AV. SmANH“REA wrde | 704 |838] 780 00| 203 ™7
CAJAMARCA | noche | 59.7 |807] 73.1
P-4 Y — o Tsos 545 16681| 818|764 7487 14 | 1 | 30 |
JR LIBERTAD tarde | 63.2 [799] 749 |
SEMANA o5 1819153516128 828 | 135

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. libertad se obtuvo un valor
minimo de 66.02 dB, un maximo de 81.7 dB y un LAeqT de 74.87 dB, se observa un flujo

vehicular de 30 motos, 14 autos y 1 camiones por minuto.
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CUADRO N° 8: Resultados del Punto N° 5.

| PROMEDIO POR
dB(A) TURNO
ID | UBICACION | MoDO |TURNO | g‘ e lg g 3
5181|5512
AV, ENTRE |- | ‘233 :‘;‘j :’IZ"; 6933|847 | 775
CAJAMARCA [SEMANA|—20e | 70.7 1824 | 76, :
b v P oche | 569 (7531605 [ T T
aftana | 69.5 185.0] 77.6 | ] >

JR.SAN | FINDE 1= o> T893 | 777 '

MARTIN  |SEMANA T o5 03] 4| 774 | 99

PROMEDIO

GENERAL Lmin

PROMEDIO

GENERAL Lmax

PROMEDIO
GENERAL LAeqT

" VEHICULOS POR

:

AUTOS
CAMIONETAS]

CAMIONES
BUSES

MOTOS

74.86

14

38 .

Interpretaciéon: En el punto ubicado entre 1a Av. Cajamarca y el Jr. San Martin se obtuvo un
valor minimo de 64.23 dB, un méximo de 82.64 dB y un LAeqT de 74.86 dB, se observa un

flujo vehicular de 38 motos, 14 autos y 1 camiones por minuto.

CUADRO N° 9: Resultados del Punto N° 6.

| PROMEDIO POR |
dB(A) TURNO
1ID | UBICACION | MODO | TURNO I =
AEIRAEAERE:
- < Al 3 ::,
maflana | 67.5 | 784§ 73.5 | .

_AV. ‘SME" ["EA tarde | 69.5 182.0] 756 ‘67'6_8 7871736

P_6‘ CAJAMARCA 'f moche | 572 17821 716 | o ot ool 947
Y FINDE | @i | 678 | 789 737 e ’

JR. PIURA tarde | 69.9 [80.5] 73.8
. SEMANA[-— 603 (524 74 58.78 803 72‘

PROMEDIO

GENERAL Lmin
PROMEDIO
GENERAL Lmax

PROMEDIO
GENERAL LAeqT |

1 VEHICULOS POR

%

AUTOS
CAMIONETAS

CAMIONES
BUSES

MOTOS

73.43

11

- 40

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Piura se obtuvo un valor
minimo de 65.38 dB, un maximo de 80.06 dB y un LAeqT de 73.43 dB, se observa un flujo

vehicular de 40 motos, 11 autos y 0 camiones por minuto.
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CUADRO N° 10: Resultados del Punto N° 7.

" | PROMEDIO POR
A
4B(A) TURNO

ID | UBICACION | MODO | TURNO | s =
REAERERE R
- 3 5 =2 O f,

, mafiana | 692 [84.1] 77.0
AV, SENTREA ke | 605 [838] 775 769.33 8441771
- CAJAMARCA |SEMAN noche | 61.5 [772] 1.2 61518531 774
Y FINDE | maitma | 695 846 772 ) ’

JR. HUALLAGA tarde | 65.5 [ 868] 77.3
‘SEMANA Teic Ts1al 20 63.03]1 7931 71.6

PROMEDIO

GENERAL Lmin |

PROMEDIO
GENERAL Lmax

" VEHICULOS POR

%

PROMEDIO
GENERAL LAeqT
AUTOS
CAMIONETAS

“CAMIONES

BUSES
MOTOS

75.35

18 2

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Huallaga se obtuvo un
valor minimo de 66.62 dB, un méximo de 82.99 dB y un LAeqT de 75.35 dB, se observa un

flujo vehicular de 42 motos, 18 autos y 2 camiones por minuto.

CUADRO N¢ 11: Resuitados del Punto N° 8.

dB(A) TURNO
D UBICACION | MODO | TURNO ‘ [l
R ERERERE
R I T I e O
AV. NTRE |t | 697 {885 | 824
CAJAMARCA \ | tarde 698 183214 775 69851 88.8 82'5_
SEMANA S
pg Y T Troche | 553 (w23 758 | [T
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CACERES | MANAI— e [ 584 [865] 7661 05| $44| 762

PROMEDIO
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PROMEDIO |
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— T VEHICULOS PO
g MINUTO
Q% |y
23] &g
=3182|z8| 8
22158183| §
ﬁ.é <§ <R =
UU
7961 14 | 2 | 39

Interpretacion: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y el Jr. Andrés Avelino Caceres
se obtuvo un valor minimo de 63.65 dB, un méximo de 85.67 dB y un LAeqT de 79.61 dB, se

observa un flujo vehicular de 39 motos, 14 autos y 2 camiones por minuto.
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CUADRO N¢ 12: Resultados del Punto N° 9.

— PROMEDIO POR
dB(A)
r o
a
D | UBICACION | MODO | TURNO slal%lelils 3
L] s ) < - -3 2 S
-1 ) {0
AV ENTRE |efama | 704 18351799 15551 8381 80
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P-9 Y | poche | 558 17751 701 I5g95) 885|817
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FLORIDA |SEMANA s e H05]5735] 6| 105
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PROMEDIO
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PROMEDIO
GENERAL LAeqT
AUTOS

CAMIONETAS

VEHICULOS POR

:

BUSES
MOTOS

CAMIONES

7741

10| 1|37

Interpretacion: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y la Av. La Florida se obtuvo un
valor minimo de 62.28 dB, un maximo de 83.95 dB y un LAeqT de 77.41 dB, se observa un

flujo vehicular de 37 motos, 10 autos y 1 camiones por mimito.

CUADRO N° 13: Resultados del Punto N° 10.

GENERAL Lmin

i T S ROMEDIO FORT—
B(A) TURNO
e
a
L ID | UBICACION | MODO | TURNO % | &g 515 %
: ElE|S(E|El¢E <
AV. ENTRE |- 2?“; g‘g ,7,:‘2 69.45| 789 | 76.3
CAJAMARCA |SEMANA}—ZR0e_{ 65 - - - ~
[ moche | 521 |773{ 728
P-10 Y ' -166.85] 843 | 77.6
_ mafiana | 69.6 | 79.1] 76.4 ]
AV.SAN FINDE | tarde | 68.4 | 83.0] 76.5
FERNANDO [SEMANA 553 15 75615365| 794 | 732

PROMEDIO
GENERAL Lmax

— | VEHICULOS POR
g MINUTO
Q<5
Qo < |
-
$5|8E(2al 8
2z2|EEIg5] §
1R %‘n b
o &)

|8
snl 5] 4 | 2

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y la Av. San Fernando se obtuvo
un valor minimo de 63.62 dB, un maximo de 80.84 dB y un LAeqT de 75.71 dB, se observa un

flujo vehicular de 22 motos, 15 autos y 4 camiones por minuto.
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CUADRO N° 14: Resultados del Punto N° 11.

dB( A) "PROMEDIO POR | VEHICULOS POR
TURNO 1. 8_3%|  wmmuro
ealeiles =
| . aalan Ej’ < lo I
ID | UBICACISN | MODO | TURNO | & s le 22185155 isk]2a] 3
. , , . tRERERE R R I I IR
S SP3|I R A |SEGIEGIEEIREER| &
© G} o < T
< |3 :
. Q
' I “mafama | 64.7 | 774 723 | '
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P-11 Y e 60 75| 70 648 (802|744 nsif 8 | 2 | &
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| SEMANA I T e |55 813 | 137

Interpretaciéon: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y Jr. Arequipa se obtuvo un valor
minimo de 62.17 dB, un maximo de 79.72 dB y un LAeqT de 73.51 dB, se observa un flujo

vehicular de 21 motos, 8 autos y 2 camiones por minuto.

CUADRO N° 15: Resultados del Punto N° 12.

o PROMEDIO POR |
dB(A) TURNO E
e 3
o 0
ID | UBICACION .| MODO | TURNO | | e = |83
» : . £ 18| g|E)1E|g|5m
5 AL 3 -5 E ﬁ E%
o
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PROMEDIO
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PROMEDIO
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:

- AUTOS
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BUSES

"MOTOS

72631
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Interpretaciéon: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y Jr. Puno se obtuvo un valor
minimo de 62.95 dB, un maximo de 79.5 dB y un LAeqT de 72.63 dB, se observa un flujo

vehicular de 18 motos, 8 autos y 1 camion por minuto.
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CUADRO N° 16: Resultados del Punto N° 13.

o PROMEDIO POR |
dB(A)
Q
| g
D UBICACION | MODO | TURNO ' .
E{E|g|E|E|8IS
LRI RERERE R
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MINUTO
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71.56

Interpretacién: En el punto ubicado entre la Av. Cajamarca y Jr. Huancavelica se obtuvo un
valor minimo de 61.92 dB, un maximo de 80.45 dB y un LAeqT de 71.56 dB, se observa un

flujo vehicular de 28 motos, 11 autos y 3 camiones por minuto.

CUADRO N° 17: Resultados del Punto N° 14.

— e DS TOR
TURNO g &l ¥ MINUTO
oBloBloft—
: asia-| 2
ID | UBICACION | MODO | TURNO 5 | & & %3%3%3 25 Bal 2
. 4 51 % g S gogggoApoogp
LRRRERERERER HicH Il R
| - Pl 9] .o go
O
EnTRg (o | 98 LA T l6a 15| 782 | 715
JR BOLOGNESI|SEMANA | 20¢ | 664 189.0] 80. L
P4 Y ' moche | 528 1692) 629 | 67.7|81.1] 758 717 7 | o | 15
‘ . | mafiana | 643 |784] 716 T T ]
JR. COMERCIO{ FIN DE ‘ | |
SEMANA|—28e_| 690 | B2} 717 f54 350713 | 633
MANA o 1559 (Bl 637 ) 12|92

Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Comercio se obtuvo un valor
minimo de 62.07 dB, un maximo de 76.85 dB y un LAeqT de 70.17 dB, se observa un flujo

vehicular de 15 motos, 7 autos y 0 camiones por minuto.
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CUADRO N° 18: Resultados del Punto N° 15.

PROMEDIO POR

B ._TURNO

D | UBICACION | MODO | i ‘ = w | &

. £ |8| 5 |E|E|S

S 1315121313
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EEIEg|25 (2R 8
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Interpretacion: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Iquitos se obtuvo un valor
minimo de 60.38 dB, un maximo de 77.4 dB y un LAeqT de 70.34 dB, se observa un flujo

vehicular de 17 motos, 4 autos y 0 camiones por minuto.

CUADRO N° 19: Resultados del Punto N° 16.

- | PROMEDIO POR

dB(A) TURNO,
ID | UBICACION | MODO Telelal -
e . 8|5 lelel%
-t f] vt o 5
| e 83 B2 1 22 005|222 75
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P-16| Y | b TS0 Toal 75116793 78 | 741
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: SEMANA S ICIREI R 58.95 7;.7 ‘_64.6
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Interpretaciéon: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Tacna se obtuvo un valor
minimo de 63.64 dB, un méaximo de 77.62 dB y un LAeqT de 71.22 dB, se observa un flujo

vehicular de 22 motos, 16 autos y 1 camiones por minuto.
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CUADRO N° 20: Resultados del Punto N° 17.

b dB(A) - | PROMEDIO POR a x [_ VEHICULOS POR
wrvo | Bl E| € MINUTO
aslasia 2la :
ID | UBICACION | MODO { TURNO elelxls g3 §é§§ 2|22l 2
AR R R R I EH R R
S lAISIRlR|SIEGIRS nEleS 28 g
1 9 ol <15
f |6
| ENTRE “::;“ Z'g ;g; ?,;3 6675|764 T2
JR. BOLOGNESI|SEMANA _ L — |
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P-17 v ‘ 32 1 634(765] 725 3] 6 | o | 18
mafiana | 669 | 766 | 72.1 1 : )
JR LIBERTAD | FINDE \ 51 72 , , .
SEMANA| 29| 605 17481 722 {5l 746 636
) A e | 608 1767 6407 | 701 %

Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Libertad se obtuvo un valor
minimo de 63.13 dB, un maximo de 75.82 dB y un LAeqT de 69.35 dB, se observa un flujo

vehicular de 18 motos, 6 autos y 0 camiones por minuto.

CUADRO N° 21: Resultados del Punto N° 18.

dB(A) PROMEDIO POR ‘S é % VEHICULOS POR
TURNO © 5l Elo < M
' ‘ 22|83132(45 2
ID | UBICACION | MODO | TURNO ' v B il v
BlE|7|8|E ?améaé%%o?%
o] Jos | i [ ] ] i} n..%.] mgﬂn“g <§ §m =
Qi

mafiana | 67.6 | 80.7 743

iR BorocNesi| ENTRE 1= =T 683 879 815 | 0| 51 | M4
- ¥ SEMANA I e 1 611 1690 662 ' :
P18 pcan p— G5 Taais] 8|81 78 nw| 7 1 0| 2
MARTIN tarde | 673 803|746 - [~

SEMANA I ocie | 642 |732] 67.0

Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. San Martin se obtuvo un valor
minimo de 66.07 dB, un maximo de 78.72 dB y un LAeqT de 72.99 dB, se observa un flujo

vehicular de 26 motos, 7 autos y 0 camiones por minuto.
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CUADROQO N° 22: Resuitados del Punto N° 19.

T PROMEDIO POR VEHICULOS POR
A i =
iy _wnvo | OBl | §| mmwumo
aolasla-dl 2l.
D | UBICACION { MODO | TURNO e & §3§‘%§ 2aibal @
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i &)
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JRPIURA | FINDE |20 | 642 | 789 | 750
SEMANA|—rde_| 656 18131751 | Fo
. noche | 636 |856) 739 >

64.45] 823 7480| 4 1 24

Interpretacion: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Piura se obtuvo un valor
minimo de 63.52 dB, un méaximo de 81.47 dB y un LAeqT de 74.8 dB, se observa un flujo

vehicular de 24 motos, 4 autos y 1 camiones por minuto.

CUADRO N° 23: Resultados del Punto N° 20.

PROMEDIO POR | _ VEHICULOS POR
B(A) o | B B T mmumo
azla3lagl <la
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o for 5 - = S Em n,a p..% 35 %a %
. o o &) So
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! ENTRE
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P-20 Y .
o . mafiana | 70.5 1920 824
JR HUALLAGA| FIN DE = =1 s To1.1] 825

SEMANA e 1669 1799 702 65.35)| 77.8 | 69.8

moche | 638 17571 694 7828 30

7245|916 | 827

h
-

Interpretacion: En el punto ubicado entre el Jr. Bolognesi y Jr. Huallaga se obtuvo un valor
minimo de 69.38 dB, un maximo de 87.03 dB y un LAeqT DE 78.28 dB, Se observa un flujo

vehicular de 30 motos, 5 autos y 1 camién por minuto.
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CUADRO N° 24: Resultados del Punto N° 21.

| PROMEDIO POR = | VEHICULOS POR
A 8
A Twvo | €|, Bl 8| mmuto
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Comercio se obtuvo un valor
minimo de 65.48 dB, un maximo de 78.18 y un LAeqT de 71.13 dB, se observa un flujo

vehicular de 20 motos, 3 autos y 1 camién por minuto.

CUADRO NP° 25: Resultados del Punto N° 22.

PROMEDIO POR &= | VEHICULOSPOR |
B TURNO__ 1o g o : of MINUTO
el e
_ 3 2
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o
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Iquitos se obtuvo un valor

minimo de 57.77 dB, un maximo de 79.72 dB y un LAeqT de 72.22 dB, se observa un flujo

vehicular de 13 motos, 2 autos y 0 camiones por minuto.
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CUADRO N° 26: Resultados del Punto N° 23.

T [PROMEDIOPOR] .1 .| & | VEHICULOS POR ~
A - & )
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Tacna se obtuvo un valor minimo

de 61.85 dB, un méximo de 79.28 dB y un LAeqT de 73.1 dB, se observa un flujo vehicular de

16 motos, 4 autos y 1 camién por minuto.

CUADRO N° 27: Resultados del Punto N° 24.
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dB(A) £ S s
Tuno. | E, Bl 8| mmuro
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Libertad se obtuvo un valor
minimo de 64.09 dB, un maximo de 75.42 dB y un LAeqT de 69.56 dB, se observa un flujo

vehicular de 23 motos, 5 autos y 2 camiones por minuto.
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CUADRO N° 28: Resultados del Punto N° 25.

. VEHICULOS POR.

PROMEDIO POR
dB(A) - EDIO | =
aBA) wrNo | Bl Bl €] mmutO
Qn—" Q_J 9< )
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. San Martin se obtuvo un valor
minimo de 62.17 dB, un maximo de 77.32 dB y un LAeqT de 70.05 dB, se observa un flujo

vehicular de 24 motos, 7 autos y 2 camiones por minuto.

CUADRO N° 29: Resultados del Punto N° 26.

P PROMEDIO POR . | VEHICULOS POR
TRNO - | B} E| g  mmum
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| tarde 684 17321 71.7 ‘
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Piura se obtuvo un valor minimo
de 66.2 dB, un maximo de 76.25 dB y un LAeqT de 71.37 dB, se observa un flujo vehicular de

22 motos, 5 autos y 1 camiones por minuto.
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CUADRO N° 30: Resultados del Punto N° 27.

SRS OTRT T = R
dB(A) MEDIO 2| gl gl VEREWO
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Interpretacion: En el punto ubicado entre el Jr. San Luis y Jr. Huallaga se obtuvo un valor
minimo de 64.22 dB, un miximo de 81.08 dB y un LAeqT de 73.83 dB, se observa un flujo

vehicular de 18 motos, 8 autos y 1 camién por minuto.

CUADRO N° 31: Resultados del Punto N° 28.
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Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. Libertad y Jr. Santa rosa se obtuvo un valor
minimo de 62.27 dB, un maximo de 78.12 dB y un LAeqT de 70.92 dB, se observa un flujo

vehicular de 23 motos, 7 autos y 1 camién por minuto.
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CUADRO N° 32: Resultados del Punto N° 29,
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Interpretaciéon: En el punto ubicado entre el Jr. Libertad y Psje. Micaela bastidas se obtuvo un
valor minimo de 58.25 dB, un méaximo de 79.88 dB y un LAeqT de 74.4 dB, se observa un flujo

vehicular de 21 motos, 6 autos y 3 camiones por minuto.

CUADRO Ne° 33: Resultados del Punto N° 30.
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EE <% gal =
O J
]
6 | 2 | 12

Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Martin y la av. ucrania se obtuvo un valor
minimo de 57.3 dB, un méximo de 78.32 dB y un LAeqT de 69.76 dB, se observa un flujo

vehicular de 12 motos, 6 autos y 2 camiones por minuto.




CUADRO N¢ 34: Resultados del Punto N° 31.

PROMEDIOPOR | _ = | VEHICULOS POR
dB(A) ovo | Bl Bl € MINUTO
5-4-—]--..10—-< [7,]
a2183|85] Zla
| ID | UBICACION | MoDO | TURNO s |3 = S'E§%§§§g§3§%ﬁ8
E . m [0 B o 2] b=
S S35 |EG|EE|EE|2S(2R] 8
o] O o 60

JR.SAN ENTRE 365 17531650 56651 77.5} 65.1

| MARTIN |sEmANA |1E% z; ;gi :g: ‘
P-31 Y foce SeaTrocecs 66| 78 | 657 6176} 4 | 2 | 14
JR SANTA | FINDp | S=fema | 568 | 796 65, -

| tarde | 585 | 77.5] 653 ]
ROSA | SEMANA ——= | 636 [813} 729

62.05{79.2{ 72.5

Interpretacién: En el punto ubicado entre el Jr. San Martin y Jr. Santa Rosa se obtuvo un
valor minimo de 58.43 dB, un maximo de 78.22 dB y un LAeqT de 67.76 dB, se observa un

flujo vehicular de 14 motos, 4 autos y 2 camiones por minuto.

CUADRQO N° 35: Resultados del Punto N° 32.

' By | PROMEDIOPOR[ T 1 | VEHCULOSPOR
: TURNO #l. 8 .S MINUTO
' g - & 0 318 4 Qj < »
 ID | UBICACION | MODO .| TURNO }|. = ;i§..§§ £z §§ Sg é{{;’ 8
: - NE R R RE R BRI EHEE R
318|558 |<|gz|2zl#2]|28[s2] ¢
o o B{<2t< =
. - . B 0 < [ 4] a
] [ .
mafiam | 574 | 702 | 684
RPURA | INTRE T de | 557 lesiesil ) 705|683
Y SEMANA I oche | 53.0 853] 774 ’ : ]
P32[ o CaNTA — 2 Ta o 5775|666 | 659 7076 8 | 2 | 16
ROSA tarde | 59.8 | 68.1] 68.7

SEMANA 154.65| 874|778 |

noche . | 562 {89.5{ 782

Interpretaciéon: En el punto ubicado entre el Jr. Piura y Jr. Santa Rosa se obtuvo un valor
minimo de 56.65 dB, un maximo de 74.82 dB y un LAeqT de 70.76 dB, se observa un flujo

vehicular de 16 motos, 8 autos y 2 camiones por minuto.
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CUADRO N° 36: Resultados del Punto N° 33.

[ PROMEDIOPOR| " | VEHICULOS POR _
dB(A) TURNO |4 g o ] o2 MINUTO
= ot g = 3 [7;)
. 8 - r%"" a- g w
1 | uBicACION | MoDO | TURNO | slel%le|aly gégé%é ghizal 3
g " 43} 7] (72} e
S1als 53|35 |E5lE5|£8(28|53] ¢
©1 of o <45
5 (8]
ENTRE |-m2fom | 594 | 341 694 15g55) 737 | 695 ]
= " arde | 547 | 767 716 _
JRGRAU | SEMANA ‘ ;
_ , noche | 67.1 | 7941 738 |
P33 ¥ 571782} 707 nas{ 8 | 1| 2
i | i | 597 | 73.9] 696 -
JR. IMPERIO | FIN DE | :
! SEMANA | = | 595 | 7971 697 |0 63l g15 | 742 ]
[Tnoce | 702 [83.6] 74610 "

Interpretacion: en el punto ubicado entre el Jr. Grau y Jr. Imperio se obtuvo un valor minimo
de 61.76 dB, un méaximo de 77.78 dB y un LAeqT de 71.45 dB, se observa un flujo vehicular

de 26 motos, 8 autos y 1 camiones por minuto.

CUADRO N° 37: Resultados del Punto N° 34.

T | PROMEDIO POR| = | VEHICULOS POR
dBA) TURNO £l &8l _§!  wmmumo
9.-—1‘9.-1 93 7]
ID | UBICACION | MODO | TURNO slal%|s 5 §§§§§gg gklzgl 8
=] : w ) w =
515131553 |#5|F2|#2128|58| ¢
. o © o < {0
Q
ENTRE |-efama | 601 | 7241 688 | 0a5]727] 689
tarde | 53.8 | 702 | 67.5 | ‘
IR GRAU | SEMANA I e 1659 |81.7] 749 -
P-34 Y ] , = =.15455171.7] 68.3 70841 5 1 | 19
. “mafama | 60.4 | 712.9] 69.0 10 ]
JR PIURA | FINDE
| seMaNa}ESe | 333 1321691 1, 4n1g38] 753 ]
' ‘noche | 69.0 | 859 75.7 <1’

Interpretacién: en el punto ubicado entre el Jr. Grau y Jr. Piura se obtuvo un valor minimo de
60.74 dB, un maximo de 76.03 dB y un LAeqT de 70.84 dB, se observa un flujo vehicular de

19 motos, 5 autos y 1 camiones por minuto.

46



CUADRO N° 38: Resultados del Punto N° 35.

PROMEDIO POR
dB(A) g
TR0 |, E
(a1
D | UBICACION | MODO | TURNO slel%leluls gé
[
3 s} 3 - S j g‘.,:.%
: ]
AV.LA | entre |- | 605 177.7) B4 4h6s] 78 | 735
wrde | 52.1 | 764] 714
FLORIDA | SEMANA p7e4 7144
pias Y T Toocke [ 698 (803 76| 11
— | matiana | 608 [782] 736|777
IR FINDE 1 e 1621 | 794 3.7
CALIFORNIA | SEMANA [—222—2 5 007138 824 | 75 |

PROMEDIO
GENERAL Lmax .

PROMEDIO

GENERAL LAeqT

VEHICULOS POR

5
3

| aurtos
CAMIONETAS

CAMIONES
BUSES
MOTOS

73.67 |

11

Interpretacion: en el punto ubicado entre la av. la florida y Jr. California se obtuvo un valor
minimo de 63.04 dB, un maximo de 79.4 dB y un LAeqT de 73.67 dB, se observa un flujo

vehicular de 11 motos, 3 autos y 1 camiones por minuto.

CUADRO N° 39: Resultados del Punto N° 36.

'PROMEDIO
~ GENERAL Lmin

- TPROMEDIO POR | .
dB(A) TURNO
D | UBICACION | MODO TURNO 5 g = | £z 5
S S {S5121A15
| enre | meflam | 604 1732 681§, o5l 735 682
| " tarde | 598 | 792 68.7 ,
JRLIMA |SEMANA |— .
‘ | noche | 692 |845] 774
P-36 Y : 62.05| 80.7 | 68.6
. [ mafana | 60.7 | 73.7] 68.3 |
JR HUALLAGA| FIN DE :
| sEMANA |2 | 643 18221 684 10531866 778
DRV T oche | 72.3 1887 782 | o 0010

‘PROMEDIO

GENERAL Lmax’

U VEHICULOS POR
g _ MINUTO
o« &
gg la |
2] ] u
‘ oBlzm| ©
el Z |8 :
g2158152] ¢
<:§ SR F .
o &)
Q
ns2l 3 | o | 12

Interpretacion: en el punto ubicado entre el Jr. Lima y Jr. Huallaga se obtuvo un valor minimo
de 64.44 dB, un maximo de 80.23 dB y un LAeqT de 71.52 dB, se observa un flujo vehicular

de 12 motos, 3 autos y 0 camiones por minuto.
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CUADRO N° 40: Resultados del Punto N° 37.

- TPROMEDIO POR| r | VERICULOS POR
aB(A) TURNO B, El_§] wmmuro
: aain g Qj g ﬁ
ID | UBICACION | MODO | TURNO sla|%(|s §g§g§g§g§%3 2
: o g ol = (2} =
E < | 5 < |zzigZ|iz¥]|50|28] &
ST REREIE g3 3R 8
<io
O
| EnTRe | mafam ) 597 1739} 675 15 85) 742 | 67.6
arde | 603 | 772] 749 |
R PIURA | SEMANA [ _{ €03 {772, 1220 |
P-37 y F | m S 17841 B33 1 509 |78.7| 113 7095 2 { o] 10
| satana | 600 | 744 677 | |
JRIJAEN | FINDE | 67.
SEMANA |2z | 595 1802} 678 15 08] 80.5 | 739
moche | 706 | 826] 743 | o o2 | P

Interpretacién: en el punto ubicado entre el Jr. Piura y Jr. Jaén se obtuvo un valor minimo de
62.94 dB, un maximo de 77.79 dB y un LAeqT DE 70.95 dB, se observa un flujo vehicular de

19 motos, 2 autos y 0 camiones por minuto.

CUADRO N° 41: Resultados del Punto N° 38.

" TPROMEDIO POR | VERICULOS POR
aB(A) - g :
TURNO | &g g of MINUTO
PRSI P B 3 %)
‘ aalo sin a [S 7]
| ID | UBICACION | MODO | TURNO & <= 825385 (8k12al 8
| BB B E12\152828158158182| &
Lol B B BT BNC N B B Yo 1 ol 2=\
&< 2
o| o &8 § i =
s | 553 |75.7] 604
R SANTA | PVRE [ “orge {504 {7741 71914 77 |95
ROSA A roche | 692 [8a1] 770 o |
P38 - — SeToazrl o] ©3|9| 08 nsel 1] 0| 13
JR TACNA | arde_| 612 | 804 ] 697 N
SEMANA — S e 7073862 | 774

Interpretacién: en el punto ubicado entre el Jr. Santa rosa y Jr. Tacna se obtuvo un valor
minimo de 62.16 dB, un méximo de 80.68 dB y un LAeqT DE 72.56 dB, se observa un flujo

vehicular de 13 motos, 1 autos y o camiones por minuto.
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CUADRO N° 42: Resultados del Punto N° 39.

" | PROMEDIO POR = | VEHICULOS POR
d8(A) TURNO €1, 8. 8]  mmumo
ID | UBICACION | MODO | TURNO 5 |3 = g | ) %é%é%é 8w g‘;ﬁ §
E| & &2 AR EES
3 o3 D.(D:.’J g;é) &3 <g <m =
&)
Q
: mafiana | 61.1 | 77.6] 713
AV.ucraNIA | ENTRE 77 (772 |68 |01 25] 779 14
Y SEMANA [ oche | 584 | 75.0| 685
P39 e — T 639 787{ 699 7004 6 | 2 | 12
MALVINAS wrde | 60.1 |802] 716
SEMANA | s oo e0315995| 77.1 | 689

Interpretacién: en el punto ubicado entre la Av. Ucrania y Psje. Las Malvinas se obtuvo un
valor minimo de 61.7 dB, un maximo de 77.88 dB y un LAeqT de 70.04 dB, se observa un flujo

vehicular de 12 motos, 6 autos y 2 camiones por minuto.

CUADRO N° 43: Resultados del Punto N° 40.

— PROMEDIO POR =1 VEHICULOS POR -
dB(A) twNo | E1 Bl gl mmuro
Q..: g._‘l Qﬁ %)
) ) Q- 3 3 Q_' [S lrﬁ
ID | UBICACION | MODO | TURNO slal%ls 5 ggggggg BuElza| 8
© ol 28
5135|353 |86|Ez|€2]28|5R] €
Gl o o % o
T
ENTRg | T gf :’;’2 :z'?, 160.75] 75.9 | 701
AV. UCRANIA | SEMANA | = ;  TREYINCE , . o |
P-40 Y S— e Sl : 216211739694 6839 4 | 2 | 16
maiiana | 609 | 76.1| 704 | 3 :
JR. LIBERTAD | FIN DE ] . . :
SEMANA |—2de | 641 17541 701 | ¢y o5t 717 65.71
B R “mocke | 628 [ 138661 ] ] 1™

Interpretacién: en el punto ubicado entre la Av. Ucrania y Jr. Libertad se obtuvo un valor
minimo de 61.37 dB, un maximo de 73.82 dB y un LAeqT de 68.39 dB, se observa un flujo

vehicular de 16 motos, 4 autos y 2 camiones por minuto.
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3.1.2.1. RESULTADOS PROMEDIO POR TURNO Y GENERAL Lmin, Lmax y

LAeqT.
CUADRO N° 44: Resultados Lmin, Lmax y LAeqT por turno
pumo MAKIA1NA (7-9 am){dB) | _TARDE (12-2 pm)(dB) I  NOCHE(7-9 pnl'a)(dm
Pl TR A ' e B : : . A R
- P-1 67.20 .| 60801 . | 60.50 L
p-2 | 67.35 o | 63.36 . 5t 55.45 o
. P-3 ] 66.03 62.29 2 55.95. R
P-4 | 69.98 i 66.81 61.28 :
P-5 69.33 ‘- 64.94 '58.43 ;
P-6 . | 67.68 69.68' 58.78 | :
_p-7 | 6933 ~ | 6750 _63.03 !
L p-8 | 69.85 3 | _64.25 56.85 B
P-9 70.55 ~ | 5895 { - 57.35 :
. P-10 | 69.45 21 | 6685 { i 53.65 ;
P11 | 64.85 v | ea.80 | : 56.85 4
. p-12 |- 65.75 +63.05 | 60.05 :
. p-13 | 63.85 R _lLe1es | - 60.25 Lo
. P-14 | 64.15 67.70 | - ’ 54.35 '
.. P-15 | 6455 6095 | = 55.65 .
s P-16 | 70.05 ' 61.93 g P 58.95 ;
P-17 | 66.75 6340 | Lo 59.25
" p-18_ | 67.75 67.80 g 62.65 ‘
© P-19" | 64.05 | o v L 6448 ] e ey 62.05 :
P-20 70.35 | ‘ 72.45 : 65.35
P21 64.05 ¥ 65.85 66.55
P-22 | 54.85 v 62.20 56.25 .
. P-23 | 53.95 60.75 | . 2 " 70.85
_ P24 | 63.95 e | 2,98 | o 65.35 :
P-25 | 61.35 B 62.40 S 62.75 I
‘P-26 | 66.45 64.30 67.85 | | ;
. P27 | 62.15 | 63.65 |  66.85 :
“p-28 | 60.05 66.30 60.45 i
P-29 | 6135 60.65 | ' 52.75
P-30 | 5455 | - A | 56.60 el roee | 6075 [
P-31 | 56.65 S 1 5660 4 0 62.05 o
. P-32. |.57.55 i s7.75 | - 54.65 :
. P-33 | 59.55 ] 57.10 68.63 ;
" P-34 | 60.25 v« |- 5455 o - 67.43 ;
P-35 | 60.65 57.10 71.38 | |
' p-36 | 60.55 6205 | - - 70.73 | K
. P-37 | 59.85 v | s990 : ) 69.08 '
. P38 | 55.45 60.30 70.73
P-39 | 6125 63.90 59.95
.. P-40 | 60.75 62.10 - 61.25

Fuente: elaboracion propia-2014

Interpretacién: el siguiente cuadro nos muestra los resultados obtenidos por turno (mafiana,
tarde y noche), donde se observa que por la mafiana (7-9am) el punto 23 tiene menor exposicion
a ruido con un valor de 53.95 dB y el punto 20 tiene un maximo de 91.75 dB, por la tarde (12-
2 pm) el punto 34 tiene la menor exposicion con un valor de 54.55 dB y el punto 20 tiene el

maximo de 91.55 dB, por la noche (7-9 pm) el punto 10 tiene un nivel de 53.65 dB y los puntos

22y 32 estan con un pico de 87.4 dB.
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GRAFICO N°1: Resultados LAeqT por turno
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Fuente: elaboracion propia-2014.
Interpretacién: la grafica nos muestra el comportamiento del LAeqT en’ la mafiana, tarde y

noche, de la cual se deduce que del total de los 40 puntos monitoreados ocurre que del punto 1
al 20 en horas de Ia tarde (12-2pm), son los puntos que estin expuestos a los niveles més altos
de ruido, de la misma forma se observa que en horas de la noche los puntos. del 22 al 40 son los

que estan con los niveles més altos respecto a los otros puntos.
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CUADRO N° 45: Resultados Lmin, Lmax y LAeqT promedio General.

o  NIVEL SONORO dB(A). . : . : o
comc;q LMIN LMAX LAeqT DESV.S cVv (x) ECA EXCESO
P-1. 74.27 3.25 4.37 60 14.27
p-2 72.34 2.66 3.67 60 112.34
P-3 72.78 3.31 4.55 60 12.78
P-4 74.87 1.64 2.20 60 14.87
P-5 74.86 3.90 521" 60 14.86
P-6 “ -, 73.43 1.39 1.90 60 13.43
p-7 75.35 2.92 3.87 60 15.35
P-8 79.61 3.33 4.18 60 19.61
P-9 77.41 5.47 7.05 60 17.41
P-10 s 74.71 2.12 2.80 60 14.71
P-11 E '73.51 1.53 2.09 60 13.51
 p-12 72.63 2.92 4.02° 60 1263
- p-13 - ; 71.56 2.26 3.16 60 11.56 |
P-14 L 70.17 6.27 8.94 60 10.17
P-15 g ) 70.34 2.92 4.15 60 10.34 -
P-16 i : 7122 5.20 7.30 60 11.22
P-17 o 69.35 4.51 6.50 60 9.35
P-18 ¥ 72.99 5.68 7.78 60 12.99
P-19 74.8 1.28 1.71 60 14.8
P-20 78.28 6.54 8.36 60 18.28
- p-21 7113 0.98 1.38 60 1113
P-22 : 72.22 3.77 5.22 60 12.22° ]
p-23 73.1 3.28 4.49 60 13.1
p-24 ’o -69.56 2.17 3.12 60 9.56
p-25 P 70.05 145 2.07 60 10.05
P-26 71.37 3.20 4.48 60 11.37
p-27 . 73.83 2.32 3.15 60 13.83
p-28 70.92 0.64 0.90 60 1092 .|
P-29 o 74.4 2.91 3.91 60 14.4
P-30 LY 69.76 3.58 5.13 60 9.76
P-31 EE 67.76 3.68 5.43 60 7.76
P-32 e 70.76 5.88 831 60 10.76
P-33 T 71.45 2.28 3.19 60 1145 .
P-34 e 70.84 3.53 4.98 60 10.84 -
P-35 I 73.67 1.35 1.83 60 13.67.
P-36 71.52 4.86 6.80 60 11.52
P-37 S 70.95 3.62 511 60 _10.95
P-38 ‘ 72.56 3.84 5.29 ° 60 12.56
P-39 ! 70 1.61 2.30° 60 10
P-40 68.39 2.20 3.21 60 8.39

Fuente: elaboracion propia-2014.

Interpretacién: el presente cuadro nos muestra los resultados LAeqT generales que van
a representar a los puntos monitoreados, de igual forma se muestra los C.V obtenido de
las desviacion estdndar y medias de cada punto respecto a sus LAeqT, los valores del C.V
nos indican la variacién de los LAeqT obtenido en todo el tiempo de monitoreo respecto
a la media, el punto 14 tiene los LAeqT mas variables respecto al resto, de igual forma el
punto 28 tiene la menor variabilidad de LAeqT respecto al resto.
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GRAFICO N°2: Valores Lmin, Lmax y LAeqT de los puntos identificados.
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Ihtérpl;etacfiéni l‘av\‘guiﬁ a lineal nos muestra la teﬁdenciva”de me, Lmax y LAeqT,
se observa que el LAeqT esta dentro del rango minimo y maximo, se muestra que el
pico mas alto es de 87.03 dB yel pico mas bajo es de56.65 dB.

Fuente: elaboracién propia-2014
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3.1.2.2. RESULTADOS PROMEDIO LAeqT CON EL ECA-RESIDENCIAL
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GRAFICO N° 3: LAeqT contrastado con el ECA- Residencial.
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Interpretaclén' la graﬁca nos muestra que los valores LAeqT sobrepasan

en un 100% los puntos monitoreados el ECA-ZONA RESIDENCIAL.

Fuente: elaboracion propia-2014.
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3.1.2.3. RESULTADOS PROMEDIO LAeqT CON EL ECA-COMERCIAL.
GRAFICO N° 4: LAeqT contrastado con el ECA- Comercial.
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Interpretacién: la grafica N°4 nos muestra que los LAeqT sobrepasan en 34

puntos de monitoreo, mientras que los puntos 17, 24,30.31, 39 y 40 estan por debajo
del ECA-COMERCIAL/turno diurno.
Fuente: elaboracion propia-2014.
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3.1.2.4. RESULTADOS PROMEDIO LAeqT CON EL ECA-INDUSTRIAL.
GRAFICO N° 5: LAeqT contrastado con el ECA- Industrial.
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Interpretacién: la grafica nos muestra que el LAeqT, estan por debajo del ECA-
INDUSTRIAL turno diurno en un 100%

Fuente: elaboracién propia-2014.
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GRAFICO N° 6: LAeqT vs ECA (residencial, comercial e industrial)-horario
diurno.
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Interpretacion: la grafica radial nos muestra el comportamiento del LAeqT frente
al ECA para las tres zonas (residencial, comercial e industrial), donde podemos
notar que los valores del LAeqT se ajustan mejor a la zona comercial.

Fuente: elaboracion propia-2014.
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GRAFICO N°7: Flujo vehicular por minuto en relacién al LAeqT.
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Fuente: elaboracion propia-2014.
Interpretacion: La grafica muestra el LAeqT en relacion al total de vehiculos
por minuto que circulan en los diferentes puntos de la ciudad.
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Se observa que no existe una relacion directamente proporcional entre ambas
variables, pero se puede afirmar que entre las motos, autos y camiones el primero
es el principal causante de la contaminacién sonora, seguido de los camiones de
carga.

3.1.3.Resultados del mapa de ruido

Para la elaboracion del mapa de ruido de los 40 puntos seleccionados y
monitoreados se establecié una gama de colores para poder visualizar los niveles

de ruido de manera mas amena.

CUADRO N° 46: Gama de colores para el mapa de ruido..

Interpretacion: en el siguiente cuadro observamos los colores que vamos utilizar
para el mapa de ruido, como se puede notar las colores van desde el color verde
claro para valores que oscilan entre 55 - 59 dB y el color rojo para valores que van
desde 80-85 dB.

Fuente: elaboracion propia.
A continuacion se presentan los mapas de ruido:
o Nivel de presion maxima (L-Max.)

o Nivel de presion minimo (L-Min.)

o Nivel de presion equivalente (LAeqT)
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3.1.4. Propuestas para mitigar la contaminacién sonora.

Para mitigar la contaminacion sonora producto del transito vehicular es necesario

que se cumpla lo siguiente.
Norma legal:

La creacién y publicacion de una ordenanza municipal por parte de la
Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca sobre ruido de manera inmediata, ya
que hasta la fecha no cuenta con ninguna ordenanza sobre ruido, dicha ordenanza

debe tener sustento en el decreto supremo N° 085-2003-PCM.

Dicha ordenanza debe establecer de forma clara y precisa las sanciones que se
tienen que aplicar a aquellas personas que tengan vehiculos cuyos niveles de
emisién de ruido estan por encima de los permitidos de acuerdo a la zona en la cual

se encuentre.

La ordenanza municipal también debe incluir el dar incentivos a aquellas personas
que se dediquen a alguna actividad relacionada con la reduccién de la

contaminacién sonora.
Trabajo interinstitucional:

Una vez establecida la ordenanza municipal por parte de las autoridades de turno,
La Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca debe trabajar con instituciones
como la Policia Nacional del Perti, para que de forma conjunta ambas instituciones
hagan cumplir y respetar la ordenanza, tanto la Municipalidad como la Policia
Nacional deben poner mano dura en el cumplimiento de esta ordenanza y aplicar
las sanciones correspondientes a las personas que tengas vehiculos ruidosos y
molestos , ya que esta es la inica forma por la cual las personas tomen conciencia

de la problematica en la que nos encontramos.

La Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca debe priorizar la creacion de una

gerencia de medio ambiente, ya que hasta la fecha no cuenta con un érea
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especializada en temas ambientales para que identifique los diferentes problemas

existentes y puedan dar solucion de los mismos.

La Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca debe licitar un concurso entre los
diferentes talleres que existen en la ciudad, para establecer un local donde los
vehiculos pasen una revisién técnica, donde se evalué el estado del vehiculo, el

estado de su tubo de escape, etc.

Capacitacion:

La municipalidad distrital de nueva Cajamarca a través de su area especializada
debe realizar campatiias de sensibilizacién y capacitacion a todas las personas en
especial a las que tengan vehiculos que circulan en la ciudad, donde les expliquen

lo siguiente.

o El no usar el claxon irracionalmente si no cuando la situacion lo amerite.
e  El circular por las calles de manera moderada y no como si estuvieran en un
circuito de carrera.

e Respetar la sefializacion existente en las diferentes calles de la ciudad.

Tecnologia:

En la actualidad existen pantallas acusticas o también llamados paneles de
absorcidn acustica que se instalan en las calles y tienen la capacidad de reducir entre
5-16 dB, si promediamos los niveles de exceso del cuadro N°® 44. Nos arroja un
promedio de 12.5 dB y aplicando esta tecnologia podemos reducir hasta 16 dB
lograriamos que los puntos monitoreados estén por debajo del ECA-zona mixta-
horario diurno (60 dB).

La desventaja de este sistema es que por su elevado costo de adquisicién e
instalacién, casi ninguna ciudad utiliza esta tecnologia, a excepcion de algunas

empresas petroleras o mineras.

61



3.2. Discusiones.

(Rosas LLerena) Un mototaxi en marcha, con uno o dos pasajeros ademas
del chofer, produce ruidos promedio que oscilan entre 75 y 91 dB y ruidos
maximos que pueden Hegar desde 86 a 95 dB, como nivel de presion sonoro.
Incumpliéndose en todos los casos el valor limite recomendado por la OMS
aplicable a estos casos que es de 75 dBA. De esta manera se constituyen en
los principales agentes de contaminacién sonora en la cuidad de

Moyobamba.

(Baca y Seminario) Es posible disminuir los niveles de presion sonora
aumentando la absorcion en el interior de las aulas, esto resulta importante
si es que se quiere obviar el cierre de ventanas empleando vidrios insulados,
lo que demandaria un alto costo no solo en el material a utilizarse, sino

también por el empleo de ventilacion forzada en las aulas.

(Araujo y Saldafia) El nivel de ruido generado por las plantas de
transformaci6n primaria de producto forestal maderable (carpinterias), de la
ciudad de Moyobamba sobrepasan en un 70% los ECA-ZONA
RESIDENCIAL, para el ECA-ZONA COMERCIAL sobrepasan solo el
10% y comparado con el ECA-ZONA INDUSTRIAL el 100% de las
carpinterias no superan la norma vigente, estos resultados no se asimilan a
los nuestros, ya que ellos han evaluado ruido industrial o nosotros ruido
vehicular. otro punto es que €llos no calculan el LAeqT, por lo que sus
resultados son poco confiables, de igual forma la toma de datos es errénea
ya que ellos manipulan el sonometro con la mano, se sabe que de esa forma
alteramos los valores para eso existe soportes o tripodes para €l sonémetro

que deberia estar a una altura de 1.5m para simular el oido humano.

(Casique y Chuqui) En lo que respecta a la propuesta de estrategias que
permitan minimizar la contaminacion sonora en la localidades de
Moyobamba y Rioja, en primer lugar debe existir un proceso de educacion
ambiental, haciendo uso y estableciendo una conciencia ambiental,

podemos confirmar que constituye de mucha importancia los procesos de
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educacion ambiental, que debe estar dirigido en todos los mniveles
educativos, enfatizando a todos los conductores de vehiculos y las escuelas
de manejo de vehiculos, quicnes finalmente avalan a los posibles
conductores de nuevos vehiculos motorizados desde motocicietas_, moto

taxis, automoviles, combis, buses, conteiner, camiones, etc.
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3.3. Conclusiones.

El presente trabajo de investigacién nos permite afirmar y concluir lo siguiente.

Se logr6 la identificacion de los 40 puntos criticos para su monitoreo
respectivo de cada punto, de los cuales se puede afirmar que el punto
cuyo LAeqT esta por encima del resto es el punto N° 8 ubicado entre la
Av. Cajamarca y el Jr. Andrés Avelino Caceres y el que tiene el menor
LAeqT es el punto N° 31.

En lo concerniente al monitoreo de ruido de los 40 puntos monitoreados
se puede afirmar que tanto en horas de la mafiana (7- 9 am), en la tarde
(12 -2 pm) y por 1la noche (7- 9 pm), el 100 % de los 40 puntos evaluados
que abarca la zona urbana de Nueva Cajamarca, los Olivos, Monterrey,
la Molina y una parte de las Malvinas estan expuestos a ruidos molestos,
generados por el trinsito vehicular, se afirma que existe mayor
exposicion al ruido en el turno de la tarde ( 12-2 pm) del punto 1 al 20,
y en la noche (7-9 pm) del punto 21 al 40.

Por lo tanto de manera general se puede afirmar que el area donde se
desarrollo el trabajo de investigacion, representado por las principales
vias de acceso del distrito de Nueva Cajamarca, se encuentra sometida a
contaminacion sonora, debido a que los niveles de ruido generados por
el trafico vehicular oscilan en un rango de 67.76 dB hasta 79.71 dB.
Excediendo la norma vigente, en este caso el ECA-RESIDENCIAL
cuyo limite es de 60 dB.

En cuanto a la elaboracién de un mapa temadtico, se elaboré 3 mapas de
ruido a partir de los datos obtenidos durante los 6 meses de monitoreo
para mostrar el nivel de presion maximo (Lmax), el nivel de presiéon
minimo (Lmin) y el nivel de presion equivalente (LAeqT) de la zona
de estudio, los colores establecidos fueron verde, lila, morado, azul,
amarillo y rojo, en el mapa N°3 se observa que en el punto 8 existe la
mayor cantidad de nivel sonoro respecto al resto de puntos, esto se debe
a que en ese punto esta ubicado el puente Yuracyacu, y que es el unico
acceso de vehiculos que une al sector los olivos, la molina y monterrey,

con la zona urbana de nueva Cajamarca, esto ocasiona un
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congestionamiento total de vehiculos menores y mayores, y por ende el
uso indiscriminado de las bocinas o claxon, de igual forma se observa
que el punto 20 estd en la zona de mayor ruido, esto se debe a que en
este punto el ancho de las calles es bien angosto respecto a otras calles,
lo que genera que el ruido generado sea reflectado por las paredes de las
casas existentes.
Se puede afirmar que no existe una relacion directamente proporcional
entre el ruido y 1a cantidad de vehiculos motorizados que circulan en la
ciudad, ademas de afirma también que los vehiculos son los principales
causantes de la contaminaci6n sonora en la ciudad, especificamente los
mototaxis.
En cuanto a la propuesta del plan de mitigacion para disminuir la
contaminacion sonora, es necesario que se cumplan los siguientes
puntos:

- Publicacion de la Normal legal.

- Trabajar de forma conjunta con las demas autoridades.

- Realizar periédicamente talleres de capacitacion a los conductores

de vehiculos menor y mayores.

Tratar de Adquirir pantallas acusticas para absorber ¢l ruido.
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3.4. Recomendaciones.

¢ Establecer normas juridicas para minimizar el ruido producido por el trifico

vehicular,

e Poner en marcha programas de educacién ambiental para mitigar el
problema de contaminacion sonora producido por el ruido vehicular en la

ciudad de Nueva Cajamarca.

e La compra de un sonémetro tipo I o tipo II por parte de la Municipalidad
Distrital de Nueva Cajamarca, para que realicen un diagndstico de la

situacion en la que se encuentra la ciudad.

e La inclusién de un profesional competente en el tema de contaminacion

sonora por parte de la Municipalidad Distrital de Nueva Cajamarca.

e Programar de forma conjunta tanto la Municipalidad Distrital de Nueva
Cajamarca con la Policia Nacional del Pera el realizar operativos para
sancionar a aquellas personas que no cumplan con lo que dice el
ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL PARA RUIDO.

e Actualizar el plano de zonificacion (residencial, comercial e industrial) de

la ciudad de Nueva Cajamarca.

¢ Instalar letreros de sefializacién en las principales calles de la ciudad sobre -

el uso adecuado de las bocinas.

o Instalacién de semaforos en las principales calles de la ciudad para contrqlér
el trafico vehicular.
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V. Anexos.
5.1. Anexos 1.

5.1.1. Galeria Fotogrifica.

Foto del punto N° 4

69



.
kS
*
-
*
y =

70



Foto del punto N° 16

Foto del punto N° 17

71



Foto del punto N° 30
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Foto del punto N° 40
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5.2. Anexos 2.

5.2.1. Formato para conteo de vehiculos.

091000

SIYYNOLOW
ASOLOW
V101
SYLINOIAY?D
ASOLNY
WIOL
s35n8
ASINOINYD
Vi0L
ONYNL V4OH VHI3
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5.3. Anexos 3.

5.3.1. Formato para registro de datos del sonémetro

.~ xHOJA DE CAMPO.PARA MONITOREG DE RUIDO" |

!

UBICACION

PROVINCIA

DISTRITO

h

i

CODIGO DEL PUNTO

ZONIFICACION

FECHA:

MANANA

TARDE

dB

NOCHE

dB

dB

Lmin

Lmin

Lmin

Lmax

Lmax

Lmax

L-eq (A)

L-eq(A)

L-eq (A)

- "7 DESCRIPCION DELSONOMETRO iy
MARCA

EXTECH

MODELO

407732

CLASE

neoli
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5.4. Anexos 4.

5.4.1. Formato para identificacion de puntos a monitorear

FORMATO DE UBICACION DE PUNTOS DE MONITOREO

-

%

!

OISTRITO

PROVINCIA

. PUNTOS DE MONITOREQ

r

CODIGO

UBICACION DEL PUNTO

COOR

DENADAS

ESTE

NORTE

ZONA
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