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RESUMEN

Hoy en dia el acelerado crecimiento urbano de nuestras ciudades ha abierto una
brecha entre posibilidades de una adecuada atencion de limpieza publica y la
creciente demanda publica de dicho servicio.

En la actualidad gran parte de los Municipios del pais desarrollan las actividades del
manejo de residuos sélidos sin contar con informacién basica acerca de la generacion
de residuos sélidos y su caracterizacion lo cual se ve reflejada en la calidad del
servicio y muchas veces en la improvisacién de tecnologias que proponen solucionar

el manejo de los residuos soélidos desde su generacion hasta su disposicion final.

La generacién y caracterizacion de los residuos solidos municipales, son parametros
muy importantes para la toma de decisiones en lo que se refiere a proyecciéon
y disefio de los sistemas de manejo y disposicién final de los desechos soélidos, por
ello se debe poner especial atencibn a este parametro desde la selecciéon de la
muestra hasta su andlisis estadistico.

Dentro de este trabajo se analizan los residuos sélidos municipales domésticos
(residuos sélidos generados en casas o habitaciones), divididos por estrato en la
ciudad de Moyobamba Estrato A, Estrato B y Estrato C para determinar la cantidad y
caracteristicas de los residuos sélidos domiciliarios a partir de un Muestreo Aleatorio

Estratificado.

El objetivo de este estudio “determinacion de los Niveles de Generacion de Residuos
Solidos Domésticos de la ciudad de Moyobamba” es generar informacion cualitativa y
cuantitativa, utilizando métodos de muestreo estadistico y analisis sefialados, para la
determinacion de la generacion per Cépita, peso volumétrico y el porcentaje
de productos recuperables y no recuperables, con la finalidad de fundamentar las
conclusiones y adecuaciones necesarias para el establecimiento de alternativas de

solucion sobre el manejo y eliminacion de desechos.

Palabras claves: Niveles de generacion de residuos solidos domésticos por estratos
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SUMMARY

Today, the accelerated urban growth of our cities has opened a gap between the
possibilities of an adequate public cleaning service and the growing public demand for

this service.

At present, most of the municipalities of the country develop solid waste management
activities without having basic information about solid waste generation and its
characterization which is reflected in the quality of the service and many times in the
improvisation of Technologies that propose to solve the solid waste management from

its generation to its final disposal.

The generation and characterization of municipal solid waste are very important
parameters for decision making in terms of planning and design of the solid waste
management and disposal systems. Parameter from the selection of the sample to its

statistical analysis.

In this paper, municipal solid wastes (solid waste generated in houses or rooms) are
analyzed, divided by stratum in the city of Moyobamba, Stratum A, Stratum B and
Stratum C, to determine the quantity and characteristics of solid household waste from

Of a Stratified Random Sampling.

The objective of this study is to generate qualitative and quantitative information, using
statistical sampling methods and analysis, to determine the per capita generation,
volumetric weight and the percentage of recoverable and non-recoverable products, in
order to base the conclusions and adjustments necessary for the establishment of

alternative solutions on the management and disposal of wastes.

Keywords: Levels of generation of domestic solid waste by
strata
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l. INTRODUCCION

Las familias producen residuos sélidos de manera cotidiana, como consecuencia
principalmente de la preparacion de los alimentos. Es importante conocer la cantidad de
produccion de éstos residuos, a fin de procurar encontrar la cantidad permisible que
soportaria la ciudad.

Los residuos solidos siempre han provocado alteraciones en las sociedades
emergentes, debido al desmesurado incremento y a la inapropiada accién de la
autoridad local. El depésito en rellenos superficiales o en fuentes hidricas, no solo los
han contaminado, sino han provocado ambientes desagradables para la vida humana,
con la emision de fuertes olores y la proliferaciébn excesiva de insectos y roedores

NocCivos.

El trabajo se desarrollara en el ambito de la ciudad de Moyobamba (Departamento San
Martin, Per(), seccionada por areas (Estratos socio econdmicos), en base al plano

catastral de la ciudad, proporcionado por el Gobierno Local de Moyobamba.

El objeto principal del presente trabajo es determinar los niveles de generacion de
residuos soélidos domésticos de la poblacién de Moyobamba. También determinar los
niveles de generacién de residuos solidos domésticos que producen los estratos
socioecondmicos de la ciudad de Moyobamba. Asimismo, determinar el estrato
socioecondmico que registra mayor nivel de generacion de residuos sélidos domésticos
en la ciudad de Moyobamba.; asi como también, plantear acciones que deben

ejecutarse para lograr residuos solidos permisibles en Moyobamba.

La tesis se ha estructurado en siete capitulos: I. Introduccién (Incluye el Objeto, Plan de
trabajo y los objetivos); Il. Revision Bibliografica; 1ll. Materiales y Métodos; IV:
Resultados y discusiones; V. Conclusiones y recomendaciones; VI: Bibliografia, y; VII: y

Anexos.



1.1. Planteamiento del problema.

Descripcién de la problemética

El acelerado proceso de urbanizacion, la creciente industrializacién, la generacién
constante de nuevos y mas sofisticados servicios, la desigualitaria distribucion que
ocasiona cada vez mas excluidos, el incremento constante de bienes “consumibles”,
sobre todo para ciertos sectores de la poblacion, y la generacién de formas que
incentiven su adquisicion, son algunas de las caracteristicas del actual modelo de
desarrollo que favorecen el aumento de la contaminacién ambiental directamente
relacionada con la incorrecta gestion de los residuos. La concentracion de la poblacion
en un numero reducido de nucleos (urbanizacion) es, junto a la modernizacion de la
sociedad y la industrializacion, uno de los fendbmenos sociales mas caracteristicos del
siglo XX. Y siendo América Latina la region mas urbanizada del mundo en desarrollo, no
es dificil proyectar el enorme impacto que la generacion creciente de residuos y la

escasa infraestructura existente ejercen sobre el ambiente.

El desarrollo de tecnologias que derivaron en la aparicion de nuevos productos
sintéticos que modificaron sustancialmente su constitucién, afectan el proceso de
degradacién rapido y eficiente que estaban a cargo de innumerable cantidad de
organismos presentes en el medio y se vuelven menos Utiles para hacer “desaparecer
nuestros desechos”. Asi, la complejidad de las mezclas de elementos que constituyen
los productos que consumimos se transforma en otro factor que dificulta su regreso al
ciclo productivo, aunque actualmente esta tendencia viene cambiando. La elevada
cantidad de personas excluidas del sistema y que basan sus ingresos en la
recuperacion informal de lo que otros desechan, al realizar sus actividades en ausencia
del estado, estan expuestos a peligros que muchas veces afectan al conjunto de la
poblacion. Dentro de este sector informal es ademas importante el nUmero de nifios y
niflas que estan presentes y que encuentran en el trabajo de recuperaciéon de residuos
la Unica forma de sobrevivir ante una sociedad indiferente. En los Ultimos afios, la crisis
energética, el agotamiento de los recursos naturales, el crecimiento y movilidad del
movimiento ambientalista y las organizaciones de recolectores informales, han
generado ademas un aumento en la blusqueda de soluciones alternativas para el
tratamiento de los RSU. Asi, la reduccion, el reciclaje y la recuperacion de los
componentes de los residuos, hoy son parte sustancial de cualquier propuesta que se
elabore sobre el tema. La ausencia de una estrategia que haga visible y colabore en la
resolucion del problema en el &mbito educativo, no debera soslayarse a la hora de

definir el conjunto de causas que nos llevan a la actual situaciébn de riesgo por una



gestion inadecuada de los residuos y que afecta a la mayoria de los habitantes de los
municipios de la region.
(UNICEF, 2014)

Segun la Ley General de Residuos Sélidos, son los gobiernos locales los que tienen la
mision de orientar a las y los pobladores hacia buenas practicas en el manejo de
residuos. Los municipios se hacen cargo —a través de la implementacion de proyectos
integrales que buscan desarrollar capacidades— de educar a los ciudadanos y
ciudadanas asignando recursos que permitan reducir, reusar y reciclar residuos sélidos,
asi como educarlos para rechazar su generacion y reflexionar acerca de estos temas.
Cada vez son mas los gobiernos locales que desarrollan acciones de segregacion o
separacion de residuos solidos en la fuente y de minimizacion promoviendo acciones de
educacion, sensibilizacion y participacion ciudadana para una gestion eficiente, eficaz y
sostenible de residuos sélidos.

(PERU, 2000)

Actualmente, no existe una adecuada gestion y manejo de los residuos soélidos
municipales en el Peru, toda vez que no se cumplen con las exigencias legales minimas
en la mayoria de los municipios para evitar una afectacion al ambiente y la salud de las
personas. Es deber de los tres niveles del gobierno establecer medidas adecuadas para
solucionar esta contingencia, siendo los municipios los principales actores en este
proceso.

Las municipalidades provinciales muestran, en general, un mayor cumplimiento
respecto de las exigencias formales, como por ejemplo, contar con el Plan Integral de
Gestion Ambiental de Residuos Sdlidos, presentar el reporte en el Sistema de
Informacion para la Gestién de Residuos Sdlidos (Sigersol), contar con un Programa de
Segregacion en la Fuente o contar con instrumentos formales para brindar el servicio de
limpieza publica. Sin embargo, el cumplimiento formal de estas exigencias no significa
gue las municipalidades brinden el servicio de limpieza publica o que este sea prestado
de forma id6nea. Adicionalmente, es importante resaltar que los residuos sélidos son
dispuestos finalmente en lugares de disposicion ilegal denominados “botaderos”, lo que
impacta negativamente y genera focos infecciosos para la salud de las personas y el
ambiente.

En nuestro pais, existen solamente diez rellenos sanitarios para una poblacién que
supera los treinta millones de habitantes, lo que demuestra que existen graves
problemas estructurales. Asi, por ejemplo, los plazos para obtener la aprobacion de los

instrumentos de gestion ambiental para las infraestructuras de residuos sélidos y los



plazos para obtener las autorizaciones de la entidad competente son inadecuados.
(OEFA, 2014)

Definicion del Problema

La regibn San Martin Viene atravesando por un problema que cada vez se esta
haciendo cada vez mas 4&lgido, debido a que no existe un sistema eficiente de
Recoleccién, Transporte y disposicion final de la basura que se producen en cada una
de nuestras ciudades de la Region San Martin

En el afio 2002, se estimd que la generacion de residuos solidos municipales a nivel
nacional era de 12,986 t/diarias, equivalente a 4,74 millones de toneladas anuales; de
este total, inicamente el 73,7% era recolectado por los servicios municipales y solo el
19,7% del total se disponia en rellenos sanitarios. Estas condiciones que generaban
graves problemas de sanidad publica y contaminacién ambiental, llevaron al Consejo
Nacional del Ambiente. Los resultados de la gestidn integral de residuos sélidos en el
afio 2014 muestran que se generaron 7,5 millones de toneladas de residuos sélidos
municipales, de los cuales menos del 50% fueron dispuestos adecuadamente en
rellenos sanitarios. Esto demuestra que si bien se ha dado un avance en la gestiéon
integral de residuos sélidos, los problemas de contaminacién ambiental y de salud
publica relacionados a estos, estan todavia presentes en nuestro pais.

(MINAM, 2016)

1.2. Formulacién del problema:

Problema principal.
¢,Cuales son los niveles de generacién de residuos sélidos domésticos de la poblaciéon

de Moyobamba?

Problemas secundarios.
» ¢Qué niveles de generacion de residuos sélidos domésticos producen los
estratos socioeconémicos de la ciudad de Moyobamba?
» ¢Qué estrato socioecondmico registra mayor nivel de generacion de residuos

solidos domésticos en la ciudad de Moyobamba?

Delimitaciones.

Teobrica.

La presente investigacion requiere la revision de todas las teorias existentes sobre los
niveles de generacion de residuos sélidos domésticos de los estratos socioecondmicos

del mundo. Las informaciones deben obtenerse de libros, revistas, articulos, periddicos,



memorias anuales del Ministerio del Ambiente, tesis y trabajos de investigacion de la
Universidad Nacional de San Martin, entre otras fuentes.

Espacial.

La tesis se efectuara en el ambito de la ciudad de Moyobamba, provincia del mismo
nombre, departamento de San Martin. Las unidades de andlisis estaran constituidas
por cantidades de residuos sélidos de las familias que residen en la ciudad de

Moyobamba, las que seran seleccionadas por estratos.

Temporal.
El estudio es de tipo transversal. Se realizd entre diciembre del afio 2016 y agosto del
2017.

1.3.  Justificacion.

Los residuos sélidos presentan potenciales problemas para la salud de la poblacién a lo
largo de las diferentes etapas por las que van pasando hasta llegar al tratamiento final.
Sin embargo, sus efectos nocivos son mas evidentes cuando se depositan
incontroladamente en lugares donde deterioran la calidad del aire, suelo o agua, o
facilitan el transporte de sustancias peligrosas. Los problemas de salud originados por la
acumulacién desorganizada de residuos sélidos son consecuencia de los vectores de
enfermedades que proliferan entre los mismos, la generacion de malos olores, la
presencia de microorganismos causantes de enfermedades infecciosas, la
contaminacién de las aguas superficiales y subterraneas, entre otros.

Los microorganismos patégenos suelen estar presentes en el papel higiénico, gasas y
algodones de procedimientos médicos, residuos provenientes de laboratorios clinicos,
pafiales desechables, toallas higiénicas, etc, aunque es importante recalcar que son
poco resistentes a las condiciones ambientales desfavorables y sobreviven por un corto
tiempo en el exterior. Los residuos sélidos peligrosos también afectan la salud
generando dafios irreversibles o de dificil tratamiento, como anomalias inmunoldgicas,
dafio reproductivo y defectos del nacimiento, enfermedades respiratorias y del pulmén,
problemas del funcionamiento hepatico, etc. Existe un tema de gran importancia
asociado a la salud, que son los accidentes y dolencias de los trabajadores que
manipulan residuos sélidos domiciliarios. Estos suelen sufrir heridas producidas con
vidrios y objetos corto punzantes, contusiones en los pies, traumatismos, caidas de
vehiculos o atropellamiento, aplastamiento o presion de equipos de compactacion y
otras maquinas, mordedura de animales y picaduras de insectos venenosos. (UNICEF,
2014).



La contaminacion y degradacion ambiental no solo esta ligada a la falta de lugares de
disposicién final de residuos sélidos a nivel nacional, sino también genera un costo
econdmico. Consciente de ello, especialistas nacionales e internacionales liderados por
el Banco Mundial, realizaron un analisis ambiental del Per(, que tuvo como objetivo
presentar un marco analitico para apoyar los esfuerzos del Gobierno del Perl hacia la
obtencion de la integracion de los principios del desarrollo sostenible en la politica y los
programas de la nacion y asi revertir la pérdida de los recursos ambientales. El estudio
estim6 que el costo econémico de la degradacion ambiental, reduccion de los recursos
naturales, desastres naturales, servicios ambientales inadecuados, sumaban 8,2
billones de soles, equivalentes al 3,9% del producto bruto interno. El costo de la
“Recoleccion de Desechos Municipales” represento el 0,05% de PBI nacional para dicho
afio. Teniendo en cuenta que para el afio 2013 el PBI del Peru fue de 202,3 miles de
millones de USD10 se obtendria un valor de 101 150 000 USD por degradacion

ambiental producto de la “Recoleccion de Desechos Municipales”. (MINAM, 2011).

1.4. Objetivos.
Objetivo Principal.
v' Determinar los niveles de generacién de residuos sélidos domésticos de

la poblacién de Moyobamba.

Objetivos especificos.

o Determinar los niveles de generacion de residuos sélidos domésticos
que producen los estratos socioeconémicos de la ciudad de
Moyobamba.

e Determinar el estrato socioeconémico que registra mayor nivel de
generacion de residuos soélidos domésticos en la ciudad de

Moyobamba.
1.5. Hipotesis.
Hipotesis.

‘La poblacion de la ciudad de Moyobamba produce niveles de generacion de

residuos sélidos en funcion a los diferentes estratos socioeconémicos”.

Operacionalizacion de la hipotesis.



La hipotesis se sistematizo considerando el proceso de investigacion como

univariable:

Tabla 1. Operacionalizacion de la Variable

VARIABLE UNICA

Generacion de residuos
solidos/Estratos sociales

A
ALTO

MEDIO

C
BAJO

INDICADOR

Nivel

AA

AM
AB
B A
B M
BB
CA
CM
CB

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

Proceso légico: VOEL{YO = YO

MODELO: GRS = bo

Siendo:

GRS = Generacion Residuos Sélidos.

UNIDAD DE
MEDIDA

Kilogramo (Kg)

Tabla 2. Generacién de Residuos Solidos / Estratos Sociales

NIVEL DE GENERACION DE
ESTRATOS RESIDUOS SOLIDOS
SOCIALES .| Kilogramos (Promedio)
Promedio - -
Bajo | Medio Alto
A
B
C
Promedio

Fuente: Elaboracion propia, 2017.



Cuadro 1. Zonificacion de la Ciudad de Moyobamba

Zonificacion de la ciudad de Moyobamba

Estrato A Estrato B Estrato C
Urbanizaciones Urbanizaciones populares Viviendas precarias,
residenciales que gue poseen servicios basicos | de material rastico
poseen todos los con mejores condiciones que | ubicadas en la parte
servicios urbanos y el estrato bajo. alta que carecen de
otros complementarios. algunos servicios

Ingreso Econémico un poco | basicos. Zona en
Ingreso Familiar Alto Mayor o Igual al Sueldo proceso de
Minimo Vital. consolidacion.

Ingreso Econémico
Familiar igual o
debajo del Sueldo
Minimo Vital.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Variable.
Generacion de Residuos Sélidos

Indicador
Nivel de generacién de residuos sélidos (NGRS).
(B) bajo
(M) medio
(A) alto

Unidad de Medida

Kilogramo

Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Antecedentes de la Investigacion:
En el afio 2010 Fior Daliza Bonifacio realizé una investigacion denominado: “Plan

Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos Domiciliarios en el Municipio de



Neyba (Republica Dominicana) de la Escuela de Organizacion Industrial, logrando los

siguientes resultados:

Tabla 3. Porcentaje de residuos Sélidos por Estratos /
Republica Dominicana

Estratos Hogares %

Bajo 11305 5426
Medio Bajo 5088 24 42
Medio 3098 14 87
Medio Alto 1344 6.45
Alto 0 0
Total de Hogares 20835 100

Fuente: Municipio de Neyba (Republica Dominicana), 2010.

¢ Analisis de la composicién de los residuos sélidos por estratos socio-econémicos:

Figura 1. Composicion de los Residuos Soélidos del Estrato Bajo

ESTRATO BAJO
PRODUCTO %

RESIDUOS 71.80 COMPOSICION DE LOS RESIDUOS
ORGANICOS (ESTRATO BAJO)
RESIDUOS DEL | 10.80 _
DAND o
PLASTICO 5.89 BResiduos del Bafio
LIVIANO OPlastico Liviano
PAPEL 265 op

apel
METALES, 226 |
LATAS B etales ylatas
PLASTICO 1.65 % @Plastico Rigido
RIGIDO mMdrio
REETS 1.64 pCarton
CARTON 1.40 aTrapos
TRAPOS 0.94 o
OTROS 0.84 : u
CUERO 0.086 Producto

Fuente: (Daliza Bonifacio, 2010)

Figura 2. Composicion de Residuos Solidos del Estrato Medio Bajo

ESTRATO MEDIO-BAJO

COMPOSICION DE LOS RESIDUOS
PRODUCTO Yo ( ESTRATO MEDIO-BAJO )

RESIDUOS 77.21

ORGANICOS 80 (1 e —
RESIDUOS DEL BANO 6.97 - _ORIANCOS

pafio




Fuente: (Daliza Bonifacio, 2010)

Figura 3. Composicion de Residuos Sélidos del Estrato Medio

ESTRATO MEDIO
COMPOSICION DELOS RESIDUOS
( ESTRATOMEDIO )
PRODUCTO %
RESIDUOS 68.85 w04 aResios
ORGANICOS - lRegiduus el
RESIDUOS DEL BANO 879 DEF;S'%CD
PLASTICOLIVIANO | 596 22 acarn
CARTON 233 " a0 BMetales y latas
METALES, LATAS 255 30 @Papel
PAPEL 128 201 mPlastico Rigido
PLASTICO RIGIDO 205 104 g Vidrio
VIDRIO 0.59 04 mTrapos
TRAPOS 031 Pm:um mOiros
OTROS 022

Fuente: (Daliza Bonifacio, 2010)

Figura 4. Composicion de Residuos Sélidos del Estrato Medio Alto

ESTRATO MEDIO-ALTO
COMPOSICION DE LOS RESIDUOS
PRODUCTO % { ESTRATO MEDIO-ALTO)
RESIDUOS 64 . 98 70 o =] 2:;5:] ?ICOGSS
ORGANICOS afmu
PAPEL 11.55 B0 OResiduo s del
RESIDUOS DEL BANO | 898 oF ricn Uiviane




Fuente: (Daliza Bonifacio, 2010)

En la ciudad de Guayaquil, en Ecuador, el afio 2015, se realizé una investigacion

de tesis denominada “Analisis de desechos sdlidos domiciliarios generados en el

sector Isla Trinitaria de la Ciudad de Santiago de Guayaquil”, presentada por

Rafael Felipe Borja Gutiérrez y Jefferson Elvis Tigua Choez, obteniendo los

siguientes resultados:

La generacién per cépita en la Isla Trinitaria es de 0,370 Kg/hab./dia con un
total de 21.493 viviendas registradas por el INEC en el VIl censo de poblacion y
VI de vivienda 2010, considerando en promedio 5 personas por cada vivienda
habitada.

La generacion total diaria, pronosticada para el afio 2015 en el sector Isla
Trinitaria es de aproximadamente 36 TM de desechos. Este sector aportara al
relleno sanitario de las Iguanas con aproximadamente 13.029 TM por cada
ano.

En base a la composicion fisica de los desechos sélidos domiciliarios, se
obtuvo: 81,1 % de materia organica; 5,2 % de papeles y cartén; 10,2 % de
plasticos y vidrios; por ultimo con un 3,5 % a otros donde estos incluyen
retazos de madera, restos de hojas, bolsos, pafiales, recipientes plasticos,
celular, tetrapack, zapatos, alambre, etc.

Los dias de recoleccién de los desechos sélidos estan en un 48% para los dias
martes, jueves y sabado; en un 46% para todos los dias; un 2% para los dias
jueves y sdbado; un 2% para los dias lunes, martes, jueves y sdbado; y por
ultimo un 2% para los dias martes y jueves.

Con respecto a botaderos a cielo abierto para depositar los desechos soélidos,
el 33% de los encuestados hace uso de parterres, el 25% utiliza las aceras, el

23% hace uso de otros y el resto de encuestados hace uso de aceras y



parterres 0 en ocasiones usan el contenedor y parterre. El uso de estos
botaderos dependerd mucho de los horarios de recoleccion ya que en ciertos
lugares el carro recolector circula pasando un dia, mientras que en otros

lugares lo hace todos los dias. (Borja Gutiérrez, 2015)

En el trabajo de investigacion de tesis para optar grado de Maestro
denominado “Manejo de residuos solidos urbanos en la ciudad de La Paz
B.C.S.: estrategia para su gestion y recomendaciones para el desarrollo
sustentable”, realizado en el afio 2013 por Daniela Tejada Cota, se determin6
lo siguiente:

e Se estimé que la poblacién de la ciudad de La Paz ascendera a 252,674 y
284,442 habitantes en 2015 y 2020, respectivamente.

e La generacion total diaria promedio de residuos en la ciudad de La Paz
durante el periodo 2010-2011 es de 312.89 toneladas.

e La generacion per capita de residuos solidos urbanos en la ciudad de La Paz
hasta 2010 es de 1.394 kg/hab/dia, esta cifra se calculé anualmente desde el
afio 1995 correspondiente a 1.175 kg/hab/dia y se espera que para el afio
2015y 2020 ascienda hasta 1.703 y 1.870 kg/hab/dia.

e La generacion per capita de residuos solidos doméstico de la ciudad de La
Paz es de 0.84 870 kg/hab/dia.

e La generacién per capita de residuos sdélidos doméstico en los estrato fue de
la siguiente manera

- Estrato alto 0.83 kg/hab/dia.
- Estrato intermedio 1.09 kg/hab/dia.
- Estrato bajo fue 0.61 kg/hab/dia.

e Conforme se incrementa el nimero de habitantes por hogar, la generacion

per capita disminuye y viceversa. (TEJADA COTA, 2013)
La Municipalidad de La Victoria en el afio 2010 desarroll6 el proyecto
denominado: “Mejoramiento de la Gestion Integral de los Residuos Solidos
Municipales del Distrito de La Victoria”, donde logré obtener la siguiente
informacion:

El distrito La Victoria realiz6 el estudio de caracterizacion de los Residuos

Soélidos, como se describe a continuacion:

e Zonificacion del distrito por estratos socioeconémicos



Haciendo uso del plano de informacion censal mas reciente, se procede a agrupar
la poblacién de acuerdo a los estratos socioecondmicos realizada por el INEI en

base al Censo de Poblacion y Viviendas del afio 2007; asi tenemos:

Tabla 5 Porcentaje de ROSO por Tabla 4 NUmerO de VlVlendaS
Estrato La Victoria-Lima Muestreadas por Estrato La Victoria-
Lima
SECTOR VIVIENDAS %
muestra
A 14.002 26 44% ZONA VIVIENDAS porzona
A 14002
B 8,681 16,39%
B 8681 15
C 8,170 15,42%
C 8170 14
D 5,018 9,47%
D 5018 k)
E 11,062 20,89%
E 11062 20
F 6,033 11,39%
F 6033 11
Total 52,966 ( %
ofa 100.00 Total 52966 a4

Tabla 6. GPP de Residuos Sélidos por Estrato La
Victoria-Lima

GENERACION PERCAPITA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS

POR ZONAS DEL DISTRITO LA VICTORIA

(KG/HAB./DIA)
DONA A 0,75
ONA B 0,73
UNA 0.83
ONA D 1,01
UNA 1,00
UNZA 0,82
Promedio= 0,84
Varianza= 017
Desviacion Estandar= 0,41

Fuente: (Municipalidad de la Victoria, 2010)
En el Estudio de Caracterizacion de Residuos Solidos Domiciliarios del Distrito
de Ate; para la determinacién de la cantidad de muestras de residuos sélidos
domiciliarios dependié de la proyeccion de la cantidad de viviendas al afio 2011, se
trabajaron con los datos de la cantidad de viviendas en el distrito de Ate a los afios

1993 y 2007; teniendo como base los censos realizados por el INEI los afos



respectivos; para lo cual se determiné que se requerian 92 muestras de viviendas
para la caracterizacion de residuos sélidos domiciliarios:
¢ Realizdndose la sectorizacion del distrito para la toma de muestras esto permitio

asignar la cantidad de muestras determinadas de la siguiente manera:

Tabla 7. NUmero de Muestras Asignadas por Estrato del Distrito de

Ate-Lima
Afio L1993 . 2007 . Tasa de Crecimiento Anual L2011
Viviendas 52,602 118,948 4,739.00 137,904
. o i Cantidad de muestras
Estrato Socioeconédmico Zona seleccionada asignadas
Estrato A Urbanizacién Salamanca 26
Estrato B Asociacion Virgen del Carmen 52

Asentamientos Humanos 8 de

Estrato C Enero y Monterrey 38

Total 116

e En la composicion ponderada de residuos sélidos domiciliarios, determinaron lo
siguiente:
En el estrato A la Generacién Per Céapita de Residuos sélidos es de 0.53 kg/hab/dia
En el estrato B la Generacién Per Céapita de Residuos sélidos es de 0.71 kg/hab/dia

En el estrato C la Generacién Per Céapita de Residuos sdlidos es de 0.66 kg/hab/dia

Porcentaje Porcentaje Porcentaje
Poblacion (A) Poblacion (B) Poblacion (C)

| 22.02% | 47.29% | 30.69% ‘
Fuente: (ATE, 2011)

La Municipalidad Provincial de Moyobamba en el afio 2012 desarroll6 un estudio
titulado: “Estudio de Caracterizacion de los Residuos Sélidos Domiciliarios de la Ciudad
de Moyobamba®, dicha investigacion estuvo a cargo del Ing. Fernando Lopez Pérez
como Coordinador del estudio caracterizacion de los residuos sdlidos, a través del cual
obtuvieron los siguientes datos:

e La generacion domiciliaria per capita de la zona urbana del distrito de Moyobamba

gueda determinada en 0.50 kg/hab./dia.
e La densidad o peso volumétrico domiciliario de la zona urbana del distrito de

Moyobamba queda determinada en 230.44 kg/m3.



e En el caso de la composicion fisica de los residuos domiciliarios, el 84,0% son
residuos aprovechables; 8% son residuos sélidos no aprovechables y el 8% son
residuos peligrosos. EI componente con mayor porcentaje de los residuos solidos en
Moyobamba es la “materia organica”, cuyo porcentaje alcanza el 77.46%, el segundo
con mayor cantidad corresponde a el rubro de “residuos de servicios higiénicos” con

7.6%. seguido de las bolsas y empaques plasticos con 3.51%.

2.2. Bases Tedricas.
2.2.1. Marco Normativo Vigente en Residuos Sélidos

< 2000: Ley N° 27314 - Ley General de Residuos Sdlidos y su Modificatoria, el
Decreto Legislativo N° 10652
Esta Ley es de aplicacion a las actividades, procesos y operaciones de la gestion
y manejo de residuos sélidos, desde la generacién hasta su disposicion final,
incluyendo las distintas fuentes de generacion de dichos residuos, en los sectores
econdmicos, sociales y de la poblacion. Asimismo, comprende las actividades de
internamiento y transito por el territorio nacional de residuos sdlidos. No estan
comprendidos en el &mbito de esta Ley los residuos soélidos de naturaleza
radiactiva, cuyo control es de competencia del Instituto Peruano de Energia
Nuclear, salvo en lo relativo a su internamiento al pais, el cual se rige por lo
dispuesto en esta Ley. D.S. 057-2004-PCM, Reglamento de la Ley general de
residuos sélidos, precisa las responsabilidades y derechos de las municipalidades

y otros actores involucrados en la gestién de los residuos sélidos.

2003: Ley Organica de Municipalidades (Ley 27972), que establece la
responsabilidad de los Gobiernos locales en la regulacion, el control y la
disposicion final de los residuos sélidos. 2004: Reglamento de la Ley General del
Residuos Sélidos (DS N. ° 057-2004-PCM).

X3

%

2005: Ley N° 28611 - Ley General del Ambiente

Es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental,
establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo
de la vida, asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion

ambiental y de proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo



de mejorar la calidad de vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del

pais. En base a estos preceptos tenemos:

¢+ 2008: Decreto Legislativo 1065, que modifica la Ley General de Residuos Sélidos.

< 2009: Ley 29263. En su capitulo |, sobre delitos ambientales, establece que el
vertedero o botadero de residuos sélidos que pueda perjudicar la salud humana

sera sancionado con una pena privativa de la libertad maxima de cuatro afios.

% 2009: Politica Nacional del Ambiente (D.S. N° 012-2009-MINAM). Con referencia a
los residuos solidos, entre uno de sus lineamientos establece la promocion de la
inversion publica y privada en proyectos para mejorar los sistemas de recoleccion,
operaciones de reciclaje, disposicion final y desarrollo de infraestructura. También

promueve la formalizacion de los segregadores.

% 2009: Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (Ley 29419). Promueve su

formalizacion.

+ 2010: Reglamento de la Ley que Regula la Actividad de los Recicladores (DS N.°
005-2010-MINAM).

% 2012: Reglamento Nacional para la Gestibn y el Manejo de los Residuos de
Aparatos Eléctricos y Electrénicos (DS N.° 001-2012-MINAM).

2.2.2. Definiciones Generales
v' Definicion de residuos sélidos (Articulo 14, Ley N° 27314)

Son residuos sélidos aquellas sustancias, productos o subproductos en
estado solido o semisélido de los que su generador dispone, o esta obligado
a disponer, en virtud de lo establecido en la normatividad nacional o de los
riesgos que causan a la salud y el ambiente, para ser manejados a través de
un sistema que incluya, segun corresponda, las siguientes operaciones o
procesos:

1. Minimizacién de residuos

2. Segregacion en la fuente

3. Reaprovechamiento

4. Almacenamiento

5. Recoleccién

6. Comercializacion



7. Transporte
8. Tratamiento
9. Transferencia

10. Disposicion final

Clasificacién de los residuos soélidos (Articulo 15, Ley N° 27314)
1. Residuo domiciliario

. Residuo comercial

. Residuo de limpieza de espacios publicos

. Residuo de establecimiento de atencién de salud

. Residuo industrial

. Residuo de las actividades de construccién

. Residuo agropecuario
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. Residuo de instalaciones o actividades especiales

Residuos del ambito no municipal (Articulo 16, Ley N° 27314)

El generador, empresa prestadora de servicios, operador y cualquier
persona que intervenga en el manejo de residuos sélidos no comprendidos
en el ambito de la gestion municipal sera responsable por su manejo seguro,
sanitario y ambientalmente adecuado, de acuerdo a lo establecido en la

presente Ley, sus reglamentos y las normas técnicas correspondientes.

Definicion de residuos sélidos peligrosos (Articulo 22, Ley N° 27314)
Son residuos sélidos peligrosos aquéllos que por sus caracteristicas o el
manejo al que son o0 van a ser sometidos representan un riesgo significativo

para la salud o el ambiente.

Definicion de Declaracion de manejo de residuos sélidos

(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)
Documento técnico administrativo con caracter de declaracion jurada,
suscrito por el generador, mediante el cual declara como ha manejado y va
a manejar durante el siguiente periodo los residuos soélidos que estan bajo
su responsabilidad. Dicha declaracion describe el sistema de manejo de los
residuos solidos de la empresa o institucion generadora y comprende las
caracteristicas de los residuos en términos de cantidad y peligrosidad;
operaciones y procesos ejecutados y por ejecutar; modalidad de ejecucién
de los mismos y los aspectos administrativos determinados en los

formularios correspondientes.



Definicion de Manifiesto de manejo de residuos sdlidos peligrosos
(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)

Documento técnico administrativo que facilita el seguimiento de todos los
residuos sélidos peligrosos transportados desde el lugar de generacion
hasta su disposicion final. EI Manifiesto de Manejo de Residuos Soélidos
Peligrosos debera contener informacion relativa a la fuente de generacion,
las caracteristicas de los residuos generados, transporte y disposicion final,
consignados en formularios especiales que son suscritos por el generador y
todos los operadores que participan hasta la disposicion final de dichos

residuos.

Definicion de Empresa Comercializadora de Residuos Sélidos (EC-RS)
(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)

Persona juridica cuyo objeto social esta orientado a la comercializacion de
residuos sdlidos para su reaprovechamiento y que se encuentra registrada

por el Ministerio de Salud para este fin.

Definicion de Estudios ambientales

(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)
Instrumentos de gestion ambiental exigibles a los titulares de proyectos o
actividades socioecondmicas, de acuerdo con la legislacién vigente. De
manera referencial, incluyen la Declaracion de Impacto Ambiental, el Estudio
de Impacto Ambiental Semidetallado, el Estudio de Impacto Ambiental
Detallado, el Programa de Adecuacion y Manejo Ambiental, los Planes de
Cierre y Abandono, entre otros.

Definicion de Empresa prestadora de servicios de residuos sélidos
(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)
Persona juridica que presta servicios de residuos solidos mediante una o
varias de las siguientes actividades: limpieza de vias y espacios publicos,
recoleccién y transporte, transferencia, tratamiento o disposicién final de

residuos soélidos.

Definicién de Infraestructura de residuos sélidos

(Disposiciones complementarias, transitorias y finales, Ley N° 27314)



Planta o instalacion destinada al manejo sanitario y ambientalmente
adecuado de los residuos sélidos, en cualquiera de las etapas comprendidas

desde su generacién hasta la disposicion final de los mismos.

Impactos ambientales asociados con los residuos sélidos

Los residuos sélidos son tan antiguos como la humanidad misma y son
producidos por las distintas actividades de las personas. A medida que el
ser humano se asent6 conformando aldeas y se concentrd en las ciudades,
el problema de generacion de residuos solidos se fue tornando méas agudo
debido a que su acumulacion fue mayor; en consecuencia, las
enfermedades y los animales que las propagaban fueron proliferando.

El ser humano en su interaccion con el ambiente siempre se ha visto
enfrentado al problema del manejo de sus residuos. Este problema aumenté
cuando las personas se concentraron en centros urbanos, incrementando la
cantidad de desechos generados y haciendo cada vez mas dificil la
disposicién de estos.

La problemética ambiental relacionada directamente con el manejo de los
residuos sélidos afecta al ser humano y a su entorno de diferentes maneras,

especialmente en los siguientes aspectos:

Salud publica

- Factores ambientales, como los recursos renovables y no
renovables.

- -Factores sociales, como la salud publica

- Factores econdmicos: como los recursos naturales.

Problematica de los residuos sélidos en San Martin

La eliminacion de los residuos sélidos constituye desde hace mucho tiempo
un gran problema para nuestra sociedad; en el caso de los residuos sélidos
urbanos el primer eslabon de la cadena del problema empieza desde el
momento en que el habitante de la zona se preocupa solamente en
deshacerse de ellos, sin preocuparse en lo mas minimo del destino que le
espera y de las consecuencias que traera al medio ambiente; el siguiente
eslabon lo constituyen las municipalidades al no impulsar programas
alternativos de Gestion de Residuos Solidos (se dice alternativo, porque el
procedimiento "oficial” utilizado es el uso de Rellenos Sanitarios).

Entre los muchos problemas que origina una falta de Gestion de Residuos
Solidos y el crecimiento alarmante de los Residuos Sdlido urbanos, se tiene

el aumento de los desechos Incontrolados a Cielo Abierto o también



conocidos como Botaderos de Basura los cuales contaminan la zona en
donde vienen funcionando.

En el ambito urbano existe la poca costumbre de realizar un manejo
adecuado de los residuos organicos, por lo cual es determinante que la
municipalidad pueda desarrollar un plan de manejo y aprovechamiento de
los residuos organicos e inorganicos que se producen de manera constante
en las familias de la zona urbana de nuestro distrito. Es por eso que los
alumnos de la Universidad Cesar Vallejo de la escuela de Arquitectura en el
curso de “cultura ambiental” realizamos un estudio de analisis contextual,
geografico y ambiental del Botadero Municipal de Yacucatina.

En el &area metropolitana de Tarapoto, donde se localiza la mayor
concentracion poblacional urbana de la regién san Martin (28.57 %), se
distinguen dos zonas con caracteristicas propias: el casco urbano y la zona
urbana marginal.(Tarapoto, Morales y la Banda de Shilcayo) En el contexto
de la organizacién espacial de la region, Tarapoto actla como el area
principal de atraccion de los flujos migratorios intra y extra regionales, el
progresivo aumento de la poblaciéon inmigrante que en la busqueda de
espacio para establecer sus viviendas ha dado lugar a las urbanizaciones,
pueblos jévenes, asentamientos humanos, asentamientos vecinales, y
habilitaciones urbanas que ahora existen en la periferia del casco urbano de
la ciudad.

Todo este crecimiento masivo de la ciudad trajo consigo varios problemas.
Siendo asi, “la Contaminacion“ el de mayor gravedad, Los agentes
contaminantes tienen relacion con el crecimiento de la poblacién y el
consumo (combustibles fosiles, la generacion de basura, desechos
industriales, etc.), ya que, al aumentar éstos, la contaminacion que
ocasionan es mayor.

Por su consistencia, los contaminantes se clasifican en sélidos, liquidos y
gaseonsos.

1.-Los Agentes Sdlidos.- Estan constituidos por la basura en sus diversas
presentaciones. Provocan contaminacion del suelo, del aire y del agua. Del
suelo porque produce microorganismos y animales dafiinos; del aire porque
produce mal olor y gases toxicos, y del agua porque la ensucia y no
puede utilizarse.

2.-Los Agentes Liquidos.- Incluyen las aguas negras, los desechos
industriales, los derrames de combustibles derivados del petréleo, los cuales
dafian basicamente el agua de rios, lagos, mares y océanos, y con ello

provocan la muerte de diversas especies.



3.-Los Agentes Gaseoso0s.- Incluyen la combustion del petréleo (6xido de
nitrdgeno y azufre) y la quema de combustibles como la gasolina (que libera

mondxido de carbono), la basura y los desechos de plantas y animales.

Se denomina contaminacion atmosférica o contaminacion ambiental a la
presencia en el ambiente de cualquier agente (fisico, quimico o bioldgico) o
bien de una combinacion de varios agentes en lugares, formas vy
concentraciones tales que sean o puedan ser nocivos para la salud, para la
seguridad o para el bienestar de la poblacién, o que puedan ser perjudiciales
para la vida vegetal o animal, o que impidan el uso habitual de las
propiedades y lugares de recreacion y el goce de los mismos.

(Espiritu Cavero, 2015)

Definicion de contaminacion

La contaminacion es la presencia o incorporacion al ambiente de sustancias
0 elementos toxicos que son perjudiciales para el hombre o los ecosistemas
(seres vivos). Existen diferentes tipos de contaminacién, Los tipos de
contaminacién mas importantes son los que afectan a los recursos naturales
basicos: el aire, los suelos y el agua. Algunas de las alteraciones
medioambientales mas graves relacionadas con los fendmenos de
contaminacién son los escapes radiactivos, el smog, el efecto invernadero,
la lluvia &cida, la destrucciéon de la capa de ozono, la eutrofizacién de las
aguas o las mareas negras. Existen diferentes tipos de contaminacion que
dependen de determinados factores y que afectan distintamente a cada
ambiente. (Bermudez, 2010)

Definicion de Contaminante

Un contaminante es cualquier sustancia o forma de energia que puede
provocar algun dafio o desequilibrio (irreversible o no) en un ecosistema, en
el medio fisico o en un ser vivo. Es siempre una alteracion negativa del
estado natural del medio ambiente, y generalmente, se genera como

consecuencia de la actividad humana. (Bermudez, 2010)

Definicion de Basura

La basura es todo material considerado como desecho y que se necesita
eliminar. La basura es un producto de las actividades humanas al cual se le
considera de valor igual a cero por el desechado. No necesariamente debe

ser odorifica, repugnante e indeseable; eso depende del origen y



composicion de ésta. Normalmente se la coloca en lugares previstos para la
recoleccién para ser canalizada a tiraderos o vertederos, rellenos sanitarios
u otro lugar. Actualmente, se usa ese término para denominar aquella
fraccion de residuos que no son aprovechables y que por lo tanto deberia
ser tratada y dispuesta para evitar problemas sanitarios o ambientales.
(Bermudez, 2010)

El problema de los residuos

Los residuos no aprovechables constituyen un problema para muchas
sociedades, sobre todo para las grandes urbes asi como para el conjunto de
la poblacién del planeta, debido a que la sobrepoblacién, las actividades
humanas modernas y el consumismo han acrecentado mucho la cantidad de
basura que se genera; lo anterior junto con el ineficiente manejo que se
hace con dichos residuos (quemas a cielo abierto, disposicion en tiraderos o
vertederos ineficientes) provoca problemas tales como la contaminacion,
que resume problemas de salud y dafio al ambiente, ademas de provocar
conflictos sociales y politicos. Antes de convertirse en basura, los residuos
han sido materias primas que en su proceso de extraccién, son por lo
general, procedentes de paises en desarrollo. En la produccion y consumo,
se ha empleado energia y agua. Y sélo 7 paises, que son Unicamente el
21% de la poblacién mundial, consumen mas del 50% de los recursos
naturales y energéticos de nuestro planeta. La sobreexplotaciéon de los
recursos naturales y el incremento de la contaminacién, amenazan la

capacidad regenerativa de los sistemas naturales. (Bermudez, 2010)

Medidas de Reduccién

Las medidas de reduccion de residuos pueden agruparse en: 1. Prevencion:
comprar productos con el minimo embalaje y el minimo envase, no consumir
innecesariamente, disminuir la cantidad de desechos potenciales, comprar
productos con etiquetas ecolégicas, ecodisefio, etc. 2. Reducir: intenta
deshacerte del minimo de residuos posibles. 3. Reutilizar: intenta alargar la
vida de los productos y en el caso de que el producto no sirva para su
funcion, intenta darle otros usos 4. Reciclar: cuando no tengas mas opciones
de deshacerte de un producto hazlo con responsabilidad y llévalo a su
correspondiente contenedor de la recogida selectiva, al punto verde, al
punto limpio, etc. o bien, al sistema de gestién de residuos que sea propio

de tu municipio o region; (Bermudez, 2010)



Basura Cero

Basura cero es un concepto de vida urbana sostenible, en el cual la basura
no es algo que hay que hacer desaparecer sin importar el costo social o
ambiental. Bajo el enfoque de basura cero, se busca reducir la produccién
de residuos, reciclar y revalorizar la mayor cantidad posible de materiales,
asi como promover la fabricacién de productos que estén disefiados para
ser reusados en el largo plazo. Su premisa basica es la separacion en
origen que consiste en que cada ciudadano separe los residuos reciclables
de los que no lo son y que pueda desecharlos de manera diferenciada. La
primera ciudad en aplicar este tipo de legislacion fue Canberra, Australia que
en 1995 se planteé “ningun desecho en el 2010”. La ciudad de San
Francisco, en Estados Unidos, con 7.000.000 habitantes, también la aplico
al mismo tiempo y logré reducir en un 50% sus residuos urbanos en 10

afos.; (Bermudez, 2010)

Definicion de Descontaminacion

La descontaminaciéon o remediacion se analiza utilizando mediciones a
campo de la quimica del suelo, aplicando modelo de computadora para
analizar transporte Algunas estrategias para la penetracion agricola:
Excavar el suelo y removerlo a un sitio fuera del contacto con ecosistemas
sensibles y/o humanos. Esta técnica se aplica a dragado de cieno con
estiércol. - Aeraciéon del suelo contaminado (atendiendo el riesgo de crear
contaminacién del aire). Biorremediacién, con digestibn microbiana para
ciertos contaminantes organicos. Las técnicas usadas en bioremediacion
incluyen agricultura, bioestimulacién y bioaumentacién de la biota del suelo
biologia del suelo con microflora disponible comercialmente. - Extraccion de
agua freatica o de vapor del suelo con un sistema activo electromecanico,
con la subsecuente acumulacion del contaminante del extracto.
Concentrado de los contaminantes y enterrado o pavimentado en el lugar.
(Bermudez, 2010)

Efectos contaminacién ambiental

Expertos en salud ambiental y cardiélogos de la Universidad de California
del Sur acaban de demostrar por primera vez lo que hasta ahora era apenas
una sospecha: la contaminacion ambiental de las grandes ciudades afecta la
salud cardiovascular. Se comprob6 que existe una relacion directa entre el
aumento en la concentracion de las particulas contaminantes del aire de la

ciudad y el engrosamiento de la pared interna de las arterias (la llamada



"intima media"), que es un indicador comprobado de la arteriosclerosis. El
efecto persistente de la contaminacién del aire respirado, en un proceso
silencioso de afos, conduce finalmente al desarrollo de afecciones
cardiovasculares agudas, como el infarto. Al inspirar particulas ambientales
con un diametro menor de 2,5 micrémetros, ingresan en las vias
respiratorias mas pequefias y luego irritan las paredes arteriales. Los
investigadores hallaron que por cada aumento de 10 microgramos por metro
cubico de esas particulas, la alteracion de la pared intima media de las
arterias aumenta un 5,9 por ciento. El humo del tabaco y el que en general
proviene del sistema de escape de los automoéviles produce la misma
cantidad de esas particulas. Normas estrictas de aire limpio contribuirian a
una mejor salud con efectos en gran escala. Uno mas de los efectos es el
debilitamiento de la capa de ozono, que protege a los seres vivos de la
radiacion ultravioleta del sol, debido a la destruccion del ozono estratosférico
por cloro y bromo procedentes de la contaminacion. El efecto invernadero
esta acentuado por el aumento de la concentracién de CO2 atmosférico y
otros gases de efecto invernadero como, por ejemplo, el metano.
(Bermudez, 2010)

Definicion de Reciclaje

Contenedores selectivos de recogida de residuos. El reciclaje es un proceso
fisicoguimico o mecanico que consiste en someter a una materia 0 un
producto ya utilizado a un ciclo de tratamiento total o parcial para obtener
una materia prima o un nuevo producto. También se podria definir como la
obtencion de materias primas a partir de desechos, introduciéndolos de
nuevo en el ciclo de vida y se produce ante la perspectiva del agotamiento
de recursos naturales, macro econémico y para eliminar de forma eficaz los
desechos. (Bermudez, 2010)

Definicion de Las 3"R"

El reciclaje se inscribe en la estrategia de tratamiento de residuos de las
Tres R Reducir, acciones para reducir la produccién de objetos susceptibles
de convertirse en residuos. Reusar, acciones que permiten el volver a usar
un producto para darle una segunda vida, con el mismo uso u otro diferente.
Reciclar, el conjunto de operaciones de recogida y tratamiento de residuos
que permiten reintroducirlos en un ciclo de vida. Son las siglas Reducir,
Reutilizar y Reciclar (reduzca, reutilice, recicle). Este concepto hace

referencia a estrategias para el manejo de residuos que buscan ser mas



sustentables con el medio ambiente y especificamente dar prioridad a la
reduccién en el volumen de residuos generados. Se atribuye a Japén la
creacion de esta idea, que en 2002 introdujo las Politicas para Establecer
una Sociedad Orientada al Reciclaje, llevando a cabo diferentes campafias
entre organizaciones civiles y 6rganos gubernamentales para difundir entre
ciudadanos y empresas la idea de las 3R. Durante la Cumbre del G8 en
junio de 2004, el Primer Ministro del Japén, Koizumi Junichiro, presenté la
Iniciativa 3R que busca construir una sociedad orientada hacia el reciclaje.
En abril de 2005 se llevé a cabo una asamblea de ministros en la que se
discutié con Estados Unidos, Alemania, Francia y otros 20 paises la manera
en que se puede implementar de manera internacional acciones

relacionadas a las 3R. (Bermudez, 2010)

Significado de las 3R Reducir

Se refiere reducir el volumen de los residuos. Por ejemplo, consumir
productos con empagues MAas pequefios 0 empaques elaborados con
materiales biodegradables o reciclables. Reutilizar- se refiere a utilizar los
materiales que aun pueden servir, en lugar de desecharlos. Por ejemplo,
utilizar botellas de PET o vidrio para almacenar agua, aceites o alimentos.
Reciclar- se refiere a transformar los materiales de desecho para crear
nuevos productos. Por ejemplo, transformar botellas de PET de desecho en
fibras sintéticas para la confeccion de prendas. Aunque estos son los
elementos que componen el concepto de 3R, actualmente también se hace
referencia a los siguientes conceptos: Rechazar- rechazar aquellos
productos o materiales que se convertiran en basura. Reparar- aunque se
descomponga el producto, se repara para poderse seguir usando.
Repensar- pensar en el momento de la compra si realmente es necesario.
Rentar- rentar en lugar de poseer de manera personal. Regresar- regresar a
distribuidores los articulos cuya vida util haya terminado, como los teléfonos
celulares. Reformar- rehacer o reconstruir productos como ropa, zapatos,
entre otros para que puedan utilizarse nuevamente. Reconvertir a energia-
aquellos residuos que no puedan ser reutilizados, pueden generar energia a
través de su incineracion. Debido a la introduccion de estos conceptos, hay
quienes hablan de 4R o 5R. (Bermudez, 2010)

Definicion de Contaminacion Visual
La contaminacion visual es un tipo de contaminacion que parte de todo

aquello que afecte o perturbe la visualizacién de sitio alguno o rompan la



estética de una zona o paisaje, y que puede incluso llegar a afectar a la

salud de los individuos 0 zona donde se produzca el impacto ambiental. Se

refiere al abuso de ciertos elementos “no arquitecténicos” que alteran la

estética, la imagen del paisaje tanto rural como urbano, y que generan, a

menudo, una sobre estimulacion visual agresiva, invasiva y simultanea.
(Bermudez, 2010)

Clasificacion de los contaminantes

Contaminantes no degradables: Son aquellos contaminantes que no
se descomponen por procesos haturales. Por ejemplo, son no
degradables el plomo y el mercurio. La mejor forma de tratar los
contaminantes no degradables (y los de degradacion lenta) es por una
parte evitar que se arrojen al medio ambiente y por otra reciclarlos o
volverlos a utilizar. Una vez que se encuentran contaminando el agua,
el aire o el suelo, tratarlos, o eliminarlos es muy costoso y, a veces,
imposible.

Contaminantes de degradacién lenta o persistente: Son aquellas
sustancias que se introducen en el medio ambiente y que necesitan
décadas o incluso a veces mas tiempo para degradarse. Ejemplos de
contaminantes de degradacién lenta o persistente son el DDT vy la
mayor parte de los plasticos.

Contaminantes degradables o no persistentes: Los contaminantes
degradables o no persistentes se descomponen completamente o se
reducen a niveles aceptables mediante procesos naturales fisicos,
guimicos y bioldgicos.

Contaminantes biodegradables: Los contaminantes quimicos
complejos que se descomponen (metabolizan) en compuestos
guimicos mas sencillos por la accibn de organismos Vivos
(generalmente bacterias especializadas) se denominan contaminantes
biodegradables. Ejemplo de este tipo de contaminacion son las aguas
residuales humanas en un rio, las que se degradan muy rdpidamente
por las bacterias, a no ser que los contaminantes se incorporen con
mayor rapidez de lo que lleva el proceso de descomposicion.
(Bermudez, 2010)

2.3. Terminologia.

Botadero



Acumulacioén inapropiada de residuos soélidos en vias y espacios publicos, asi
como en areas urbanas, rurales o baldias que generan riesgos sanitarios o

ambientales. Carecen de autorizacion sanitaria. (PERU., 2000)

Contenedor
Recipiente de capacidad variable empleado para el almacenamiento de residuos
sélidos. (SALUD, 2000)

Disposicion Final
Procesos u operaciones para tratar o disponer en un lugar los residuos sélidos
como Ultima etapa de su manejo en forma permanente, sanitaria y

ambientalmente segura. (PERU., 2000)

Escombro.
Desecho proveniente de las construcciones y demoliciones de casas, edificios y
otro tipo de edificaciones. (SALUD, 2000)

Lixiviado

Liquido que percola a través de los residuos sélidos, compuesto por el agua
proveniente de precipitaciones pluviales, escorrentias, humedad de la basura y
descomposicibn de la materia organica que arrastra materiales disueltos y
suspendidos. Sinénimo de percolado. (SALUD, 2000)

Lodo
Ligquido con gran contenido de sdlidos en suspensién, proveniente de la mezcla
profusa de agua y tierra, por operaciones como el tratamiento de agua, de aguas

residuales y otros procesos similares. (SALUD, 2000)

Generador

Persona natural o juridica que en razén de sus actividades genera residuos
sélidos, sea como productor, importador, distribuidor, comerciante o usuario.
También se considerara como generador al poseedor de residuos soélidos
peligrosos, cuando no se pueda identificar al generador real y a los gobiernos

municipales a partir de las actividades de recoleccion. (PERU., 2000)

Gestion de residuos soélidos
Toda actividad técnica administrativa de planificacién, coordinacion, concertacion,

disefio, aplicacion y evaluacién de politicas, estrategias, planes y programas de



accion de manejo apropiado de los residuos sélidos de ambito nacional, regional y
local. (PERU., 2000)

Lodo

Liquido con gran contenido de sélidos en suspension, proveniente de la mezcla
profusa de agua y tierra, por operaciones como el tratamiento de agua, de aguas
residuales y otros procesos similares.

(SALUD, 2000)

Manejo de residuos sdlidos

Toda actividad técnica operativa de residuos solidos que involucre manipuleo,
acondicionamiento, transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final o
cualquier otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generaciéon hasta
la disposicion final. (PERU., 2000)

Minimizacion

Accion de reducir al minimo posible el volumen y peligrosidad de los residuos
sélidos, a través de cualquier estrategia preventiva, procedimiento, método o
técnica utilizada en la actividad generadora. (PERU., 2000)

Operador

Persona natural que realiza cualquiera de las operaciones 0 procesos que
componen el manejo de los residuos sélidos, pudiendo ser o no el generador de
los mismos. (PERU., 2000)

Planta de transferencia
Instalacién en la cual se descargan y almacenan temporalmente los residuos
sdlidos de los camiones o contenedores de recoleccion, para luego continuar con

su transporte en unidades de mayor capacidad. (PERU., 2000)

Reaprovechar
Volver a obtener un beneficio del bien, articulo, elemento o parte del mismo que
constituye residuo sélido. Se reconoce como técnica de reaprovechamiento el

reciclaje, recuperacion o reutilizacion. (PERU., 2000)

Reciclaje
Toda actividad que permite reaprovechar un residuo soélido mediante un proceso

de transformacion para cumplir su fin inicial u otros fines. (PERU., 2000)



Recuperacion
Toda actividad que permita reaprovechar partes de sustancias o componentes

que constituyen residuo sélido. (PERU., 2000)

Relleno Sanitario

Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y ambientalmente segura de los
residuos sélidos en la superficie o bajo tierra, basados en los principios y métodos
de la ingenieria sanitaria y ambiental. (PERU., 2000)

Residuos Agropecuarios

Son aquellos residuos generados en el desarrollo de las actividades agricolas y
pecuarias. Estos residuos incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas,
agroquimicos diversos, entre otros. (PERU., 2000)

Residuos Comerciales

Son aquellos generados en los establecimientos comerciales de bienes y
servicios, tales como: centros de abastos de alimentos, restaurantes,
supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de convenciones o espectaculos,
oficinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales y laborales
analogas. Estos residuos estan constituidos mayormente por papel, plasticos,
embalajes diversos, restos de aseo personal, latas, entre otros similares. (PERU.,
2000)

Residuos Domiciliarios

Son aquellos residuos generados en las actividades domésticas realizadas en los
domicilios, constituidos por restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, cartén, pafales descartables, restos de aseo

personal y otros similares. (PERU., 2000)

Residuos de las actividades de construccién
Son aquellos residuos fundamentalmente inertes que son generados en las
actividades de construccion y demolicion de obras, tales como: edificios, puentes,

carreteras, represas, canales y otras afines a éstas. (PERU., 2000)

Residuos de los establecimientos de atencion de salud
Son aquellos residuos generados en los procesos y en las actividades para la
atencion e investigacion médica en establecimientos como: hospitales, clinicas,

centros y puestos de salud, laboratorios clinicos, consultorios, entre otros afines.



Estos residuos se caracterizan por estar contaminados con agentes infecciosos o
que pueden contener altas concentraciones de microorganismos que son de
potencial peligro, tales como: agujas hipodérmicas, gasas, algodones, medios de
cultivo, érganos patolégicos, restos de comida, papeles, embalajes, material de
laboratorio, entre otros. (PERU., 2000)

Residuos de instalaciones o actividades especiales

Son aquellos residuos sdlidos generados en infraestructuras, normalmente de
gran dimension, complejidad y de riesgo en su operacién, con el objeto de prestar
ciertos servicios publicos o privados, tales como: plantas de tratamiento de agua
para consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos, terminales
terrestres, instalaciones navieras y militares, entre otras; o de aquellas actividades
publicas o privadas que movilizan recursos humanos, equipos o infraestructuras,
en forma eventual, como conciertos musicales, campafas sanitarias u otras
similares. (PERU., 2000)

Residuos de limpieza de espacios publicos
Son aquellos residuos generados por los servicios de barrido y limpieza de pistas,

veredas, plazas, parques y otras areas publicas. (PERU., 2000)

Residuos Industriales

Son aquellos residuos generados en las actividades de las diversas ramas
industriales, tales como: manufacturera, minera, quimica, energética, pesquera y
otras similares. Estos residuos se presentan como: lodos, cenizas, escorias
metdlicas, vidrios, plasticos, papel, cartdbn, madera, fibras, que generalmente se
encuentran mezclados con sustancias alcalinas o acidas, aceites pesados, entre

otros, incluyendo en general los residuos considerados peligrosos. (PERU., 2000)

Residuo Municipal
Incluye distintos tipos de residuos sélidos generados en domicilios, comercios y en

otras actividades que generen residuos similares a éstos. (PERU., 2000)

Responsabilidad Compartida
Es un sistema en el que se atribuye a cada persona la responsabilidad por los
residuos que genera o maneja en las distintas etapas de la vida de un producto o

del desarrollo de una actividad en las que ella interviene. (PERU., 2000)



Reutilizacion
Toda actividad que permita reaprovechar directamente el bien, articulo o elemento
gque constituye el residuo sdlido, con el objeto de que cumpla el mismo fin para el

que fue elaborado originalmente. (PERU., 2000)

Riesgo Significativo
Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con consecuencias indeseables para
la salud y el ambiente. (PERU., 2000)

Segregacion
Accion de agrupar determinados componentes o elementos fisicos de los residuos
sélidos para ser manejados en forma especial. (PERU., 2000)

Semisdélido

Material o elemento que normalmente se asemeja a un lodo y que no posee
suficiente liquido para fluir libremente. (PERU., 2000)

Subproducto

Producto secundario obtenido en toda actividad econémica o proceso industrial.
(PERU., 2000)

Tratamiento
Cualquier proceso, método o técnica que permita modificar la caracteristica fisica,
quimica o biol6égica del residuo soélido, a fin de reducir o eliminar su potencial

peligro de causar dafios a la salud y el ambiente. (PERU., 2000)



lll. MATERIALES Y METODOS

3.1. Metodologia, técnicas e instrumentos de investigacion.

3.1.1. Universo, poblacion y disefio muestral.

El trabajo se ejecuté en el ambito de la ciudad de Moyobamba, provincia de
Moyobamba, que estd conformada por una poblacién universal proyectada de
86,000 habitantes, es decir 17,200 viviendas (INEIl - Censos 2007). Segun las
caracteristicas inherentes a la condicién social de la poblacion, la ciudad fue

dividida en tres estratos, con la informacién bésica ofrecida por la Municipalidad

provincial de Moyobamba:

Se tom6 como referencia el censo de poblacién y vivienda 2007, que indica entre
otras cosas que en la ciudad de Moyobamba cuenta con 17,200 viviendas
aproximadas, distribuidas en toda la ciudad que tiene y no alumbrado eléctrico,

este dato se tom6 en cuenta en la estimacién de nimero de muestras a tomar

aplicando la siguiente Tabla:

Tabla 8. NUumero de Viviendas Distribuidas que tienen y no Alumbrado Eléctrico
en el Distrito de Moyobamba

Dpto. San Martin - Prov. Moyobamba - Dist. Moyobamba

Categorias Casos| % Acurr01/ulado
0
Si tiene alumbrado Eléctrico 9948 | 57.84 57.84
No tiene alumbrado Eléctrico 7252 | 42.16 100.00
Total 17200 | 100.00 100.00

Fuente: Censo poblacion y vivienda 2016, proyectado INEI: Numero de
viviendas que cuentan con alumbrado eléctrico y las que no, en distrito

de Moyobamba.




Datos:

Zf—a/z N o?
n=
(N-1)E2+ Z2_, 02

n= muestra de las viviendas

N= total de viviendas

Z= nivel de confianza 95%=1.96
o= desviacion estandar

E= error permisible
Remplazando la formula con los datos del distrito de Moyobamba:
n= muestra de las viviendas

N= 17,200 viviendas

Z=1.96

o= 0.25 kg/hab./dia

E= 0.053 kg/hab./dia

B (1.96)2(17200)(0.25)2
"= 17200 — 1)(0.05)% + (1.96)Z (0.25)2

n =95.51

De acuerdo a la operacionalizacion de la férmula se obtuvo 96 viviendas.

Considerando una muestra de contingencia es:

n = 96 viviendas

% contingencia = 15%

N total = 110

Se obtuvo una muestra de contingencia de 14 viviendas adicionales.

Para efectos de distribucion de las muestras se utilizé la zonificacion de la ciudad
por estratos socioecondmicos, la cual nos permitié determinar areas homogéneas

0 con caracteristicas similares.



La determinacién de las zonas representativas por nivel socioeconémico se

seleccion6 de acuerdo a la categorizacién del cobro de arbitrios, con la ayuda de

la emisién la municipalidad de Moyobamba.

Tabla 9. Determinacion Representativa por Nivel Socioeconémico en Moyobamba

% Estrato
PREDIO Y/O ESTABLECIMIENTOS viviendas Socio
por estrato | Econdmico

Ciudad Centro (segun ruta de barrido de

22 A
calles)
Barrios Tradicionales, Fonavi | y 1l y Cono
Sur 54 B
Asentamiento Humanos 24
TOTAL 100

Fuente: Municipalidad Provincial de Moyobamba 2016.

Con el uso de un plano catastral se procedi6é a seleccionar las manzanas y a la

vez identificar los jirones y calles las cuales fueron validadas con visitas de

campo.

Cuadro 2. seleccion de Jirones y Calles para Muestreo

ALTO (A)

MEDIO (B)

BAJO (C)

Ciudad Centro: Jr.
Callao Jr. Serafin
Filomeno Jr.
Alonso de Alvarado
Jr. San Martin Jr.
Pedro Canga Jr.
Reyes Guerra Jr.
20 de Abril

Barrios Tradicionales:

Calvario: Jr. Manuel Del Aguila, Jr.
Manuel Del Aguila, Prolongacion
Iquitos, Jr. Cajamarca, Jr. San Carlos
Zaragoza: Jr. Del Mayo, Jr. Bolivar,
Jr. Esperanza, Jr. Puno, Jr. Puno, Jr.
Emilio San Martin, Jr. 2 de Mayo, Jr.
Libertad, Jr. Sucre, Jr. 20 de Abril, Jr.
Piura, Jr. Iquitos, Jr. Junin.
Lluyllucucha: Jr. 25 de Mayo, Jr. 2 de
Mayo, Jr. Cuzco, Jr. Alonso de
Alvarado, Jr. Independencia, Jr. 2 de
Mayo, Jr. Ayacucho, Jr. Trujillo con
Alonso de Alvarado, Jr.
Independencia, Jr. San Francisco, Jr.

Arequipa, Jr. Tacna, Jr. 2 de Mayo, Jr.

Vicente Najar, Jr. Independencia.

Asentamiento
Humanos: Keiko
Sofia Dos de Junio
26 de Mayo




Belén: Jr. 28 de Julio, Jr. Callao, Jr.
28 de Julio, Jr. El Dorado, Jr.
Sargento Tejada, Jr. Damian Najar,
Jr. Manuel Del Aguila, Jr. Pedro
Canga FONAVI I y Il Cono Sur:
Pradan, Los Mangos, Tupac Amaru.

Fuente: Municipalidad Provincial de Moyobamba; 2016

Cualquiera sea el tamafio, siempre sera un porcentaje de la poblacién. No existe
muestra perfecta”. (Churampi, 2004)

Universo:

Ciudad de Moyobamba

A. Muestra de estratos sociales.

El universo de estudio fue un total N° de viviendas por estrato social) es de 17,200
viviendas:

Muestra estrato A:

Tomando como referencia la informacion de la Municipalidad Provincial de
Moyobamba, se hizo la determinacién de las zonas representativas por nivel
socioeconomico multiplicado por el porcentaje de la categorizacion del cobro de

arbitrios con el tamafio de muestra (110 viviendas):

N° de vivienda — Estrato A
= N°total de muestra x porcentaje de categorizacion arbitrios
n® de vivie. Estrato A = 110 x 0.22 = 24
Tabla 10. Muestra Estrato A

PREDIO Y/O % viviendas N° de viviendas Estrato Socio

ESTABLECIMIENTOS por estrato por estrato Econdmico
Ciudad Centro (segun ruta de
barrido de calles)

22.02 % 24 A

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Muestra estrato B:

Tomando como referencia la informacion de la Municipalidad Provincial de
Moyobamba, se hizo la determinacion de las zonas representativas por nivel
socioecondmico multiplicado por el porcentaje de la categorizacion del cobro de

arbitrios con el tamafio de muestra (110 viviendas):



n° de vivi. Estrato B

= N°total de muestra x porcentaje de categorizacion arbitrios

n° de vivie. Estrato B = 110 x 0.54 = 59

Tabla 11. Muestra Estrato B

PREDIO Y/O % viviendas por e Estrato Socio

viviendas por
estrato

53.13 % 59 B

ESTABLECIMIENTOS estrato Economico

Barrios Tradicionales, Fonavi | y
Il'y Cono Sur
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Muestra estrato C:

Tomando como referencia la informacion de la Municipalidad Provincial de
Moyobamba, se hizo la determinacion de las zonas representativas por nivel
socioecondmico multiplicado por el porcentaje de la categorizacién del cobro de

arbitrios con el tamafio de muestra (110 viviendas):

n® de vivi. Estrato C = N° total de muestra x porcentaje de categorizaciéon arbitrios

n° de vivie. Estrato C = 110 x 0.24 = 26

Tabla 12. Muestra Estrato C

. N° .
PREDIO Y/O % viviendas 26 Estrato Socio

ESTABLECIMIENTOS por estrato Econdmico

viviendas por
estrato

Asentamiento Humanos
23.84 % 26 C

Fuente: Elaboracion propia, 2017

Tabla 13. Total de Viviendas a Muestrear por Estrato

N° Total 5 N° de
PREDIO Y/O - @ viviendas | Coralo

ESTABLECIMIENTOS e T I
Econdmico

viviendas Por estrato

Ciudad Centro (segun ruta

de barrido de calles) 22.02 24 A
Barno; Tradicionales, 17,200 5313 59

Fonavil y Il y Cono Sur

Asentamiento Humanos 23.84 26 C
TOTAL 100 % 109

Fuente: Elaboracién propia, 2017.



Una vez terminada la muestra numérica, se procedid a la seleccion aleatoria de
las familias mediante el método de: “Balotas”. De este proceso resultaron

elegidas como unidades de analisis las siguientes familias:

Tabla 14. Muestra de Familias del Estrato A

N° Familia Familia N°
Habitantes

1 Santos Diaz Alvarado 3
2 Juan Daniel Vasquez Hidalgo 2
3 Dolores Guevara Sanchez 5
4 Avelina Vela Mendoza 7
5 Sabina Edquen Acuia 4
6 Juan Segundo Rojas Ahuamori 6
7 Katty Sangama Celiz 5
8 Nancy Mozombite Ruiz 5
9 Nora Rodriguez Tuesta 10
10 Betty Zulueta Saavedra 3
11 Nelida L6épez Mori 3
12 Jorge Mendoza Araujo 5
13 Abelardo Labajos Marina 2
14 Elizabeth Vargas Vela 3
15 Segundo Pichis Mendoza 4
16 Melania Padilla Garate 4
17 Hortencia Diaz Daza 4
18 Omar Jesus Quintana Canlla 3
19 Carlos Canlla Chuqui 4
20 Mabel Puerta Medina 4
21 Enma Del Rocio Aguilar Perez 6
22 Wilma Chumbe De Ruiz 5
23 Robinson Ventura Puerta 5
24 Elinda Diaz Vela 5

N° de habitantes en el estrato A 107

Fuente: Elaboracién propia, 2017.



Este resultado nos indica que se muestrearon 24 unidades familiares en 8 dias,

detallando la recoleccion de datos de la siguiente manera:

1. Entre las 17:30 a 19.30 horas se recolectaron los Residuos Solidos de 24
familias por dia.
2. Asi mismo, se registraron los residuos tomando en cuenta el peso total y la

caracterizacion fisica de los Residuos sélidos por cada familia

Tabla 15. Muestras de Familias del Estrato B

N Familia N°
Familia Habitantes
1 Edison Vasquez Olértegui 3
2 Artidoro Prada Zumaeta 5
3 Clinder Reategui Perez 5
4 Manuel Rodas Barbaran 5
5 Edwin Villacrez Chavez 2
6 Hernan Casique Chavez 4
7 Zalatiel Pinedo Chumbe 6
8 Wilmer Pisco Rodriguez 3
9 Amilton Pérez Arévalo 3
10 Pedro Antonio Culqui Ruiz 6
11 Oscar Marina Cancino 5
12 Miguel A. Pérez Pisco 3
13 Carlos Tuesta Tuesta 4
14 Tony Marcel Casique Lépez 5
15 Maria Enith Altamirano Vasquez 4
16 Mario Reategui Mori 6
17 Royler Ramirez Mas 3
18 Pedro Herrera Galo 5
19 Jorge Matinez Monsalve 3
20 Roger Pichi Robalino 4
21 Wister Chumbe Gomez 5
22 Abel Rivera Manuari 6
23 Melecio Cachique Pisco 4
24 Juan Carlos Zavaleta Garcia 3
25 Mario Tapullima Chujutalli 6
26 Persi Estela Mozombite 5
27 Gerardo Ruiz Pinedo 4



28 Linen Linares Chumbe

29 Roger Oswaldo Navarro Ruiz
30 Armando Sanchez Villacorta
31 Arnulfo Gongora Lépez

32 Manuel Herrera Chumbe

33 Emerson Bardalez Chavez
34 Enderson Linarez Soto
35 Carlos Acosta Pinedo

36 Dario Diaz Pifia
37 Julio Alberto Custodio Mego
38 Breyner Arévalo Tello

39 Piero Gonzales Vasquez
40 Anselma Zumaeta Soplin
41 Lucas alberto Daza Rios
42 lan Taylor Lopez Vargas

43 Meri Prada Sanchez

44 Jenny Vasquez Cabrera

45 Maria Valles Del Aguila

46 Angela Candelaria Riva Tuanama
47 Teresa Valles Rengifo

48 Janeth Vela Ludefia
49 Paulina lazo Flores

50 Jose B. Lépez Ramirez
51 Rohan Panduro Aliaga
52 Charles Maicol Tuesta Rios
53 Maribel diaz Celis

54 Rosa Chavez Linarez
55 Carlos Rojas Casique
56 Miguel Vela Rodas

57 Mayra Tuesta Lavi

58 Erick Torres Lépez

59 Eduardo Vela Ruiz

N° de habitantes Estrato B 230
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Este resultado nos indica que se muestrearon 59 unidades familiares en 8 dias,

detallando la recoleccion de datos de la siguiente manera:

1. Entre las 17:30 a 19.30 horas se recolectaron las muestras de 59 familias por
dia.
2. Luego se registraron los residuos tomando en cuenta el peso total y peso de

residuos organicos y peso de residuos inorganicos.



Tabla 16. Muestras de Familias del Estrato C

NQ
Familia

© 00 ~NOoO O WDN P

N NNNRNNRRRRRRR R R R
O >N WNPO OO®~NOOONWNLRERO

26

Familia

Ronal Ortencio Gaslac Casique

Felix Vallejos Vicente

Pedro Chmbre Cahuaza
Jorge Maldonado Solsol
Victor Centurion Pifia

Luis Enrique Paredes Perez
Nancy Ramos Huancas
Martha Torres Lopez
Odilardo Rojas Altamirano
Wilson Vasquez Caro
Beatriz Velasquez Tuanama
Eva Merino Tello

Linda Padilla Diaz

Cristina Yeren Lopez

Martin Ventura Villacis
Franklin Cercado Rengifo
Marlon Andres Vela Rivera
Katty Colmenares Robalino
David Bellido Tananta

Roy Tantalean Pedraza
Andreina Amasifuen Guerra
Norma rojas Pizarro

Pilar Torres Huaman

Diana Maria Gongora Noriega

Juan Camacho Borbor
Carmen Rios Ramirez

N° de familias estrato C
Fuente: Elaboracion propia, 2017.
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Este resultado nos indicdé que se muestrearon 26 unidades familiares en 8 dias,

detallando la recoleccion de datos de la siguiente manera:
1. Entrelas 17:30 a 19.30 horas se recolectaron 26 muestras por dia.

2. Luego se registraron los residuos tomando en cuenta el peso total y peso de

residuos organicos y peso de residuos inorganicos.

Tabla 17. Registro de Familias Muestreadas por Dia

N° familias muestreadas/dia
Estrato A Estrato B Estrato C

24 59 26
Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Tabla 18. Formato de Generacién de Residuos Solidos Domiciliarios por Tipo de
Residuo

GENERACION DE RESIDUOS
SOLIDOS DOMICILIARIOS

TIPOS DE RESIDUOS DIA | DIA | DIA | DIA [ DIA [DIA| DIA | DIA | Total %
1| 2| 3| 4|5 |67 8

Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg | Kg

Materia Orgénica

Madera, follaje

Papel

Carton

Vidrio

Plastico PET

Plastico duro

Bolsas y empaques plasticos
Tecnopor y similares

10 | Aluminio

11 | Metales ferrosos KG %
12 | Telas, textiles

13 | Caucho, cuero, jebe

14 | Pilas y baterias

15 | Restos de medicina, focos, etc.
16 | Residuos de servicios higiénicos
17 | Tetra pack

18 | Residuos inertes

19 | Otros (ceniza, porcelana)

OO (N|O|O A~ |WIN|F-

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.

Calculo de la generacion Per cpita.



Para este calculo, se realiz6 durante ocho (8) dias consecutivos el muestreo de
los residuos sélidos por cada estrato socioecondémico (A, B y C), de la siguiente
manera:

- Las bolsas fueron recogidas y pesadas diariamente (Wi) durante ocho dias
gue duro el muestreo. Este proceso representa la cantidad de residuo sélido
diaria generada en cada vivienda (Kg/Viv/hab). Para esto se utiliz6 una balanza
de 0 a 20 Kg de capacidad.

- Para obtener la generacion per capita (Kg/hab/dia), se dividi6 (para cada
vivienda muestreada) el peso de las bolsas entre el numero de miembros por

cada vivienda (habitantes), se utilizara la siguiente férmula:

kg recolectados/dias

GPC =
N° de habitantes

Luego de obtenidos los resultados, se determindé el GPC de la ciudad
(Moyobamba), para lo cual se aplicé las siguientes formulas:

Generacion per capita x Estrato Socioeconémico:

GPC ; _ Dial+Dia2+Dia3+Dia 4+Dia5+Dia6+Dia7+Diag
~  Nuamero de habitantes por estrato x 8 dias

Generacion Per Capita de la ciudad de Moyobamba:

PPC "A" + PPC "B"+ PPC"C"
N° total de estratos de la ciudad

GPC promedio =

Calculo de la densidad.

Los residuos por cada estrato, ya pesados anteriormente, fueron colocados en el
recipiente (de dimensiones conocidas), el mismo que se zarande6 o se dejo caer
por tres veces (para cubrir los espacios vacios) y se midio la altura que alcanza la

basura en el cilindro.

- Luego se peso el recipiente y por diferencia se obtuvo el peso del residuo
sélido. Con estos datos se calcul6 el volumen del residuo solido.

- Seguidamente se calculd la densidad del residuo sélido dividiendo el peso del
mismo, entre el volumen del recipiente.

v Densidad = Peso / Volumen

El célculo de la densidad se realiz6 en gabinete haciendo uso los siguientes datos:



Datos Base
Peso del cilindro 14 kg
Altura del cilindro 085 m
Diametro interno inferior  (A) 055 m
Diametro interno superior (B) 055 m
055 m
— 2

V= Tlx D X H 020 m?

2

Donde:

V: Volumen cilindro

D: Diametro del cilindro
H: Altura total del cilindro

I: Constante (3.1416)

Andlisis de la composicidn fisica de los residuos sélidos por estratos socio

econdmicos.

Hubiera sido lo ideal utilizar la totalidad de los residuos por cada estrato; pero

como el volumen fue considerable, se utilizé6 el método de Cuarteo:

Figura 5. Método de Cuarteo

Arve GeaTng 00 pore 8l cuaries




Fuente: (NMX-AA-019-1985, 1985)

3.1.2. Métodos de investigacion.

Historico.

Analogia.

3.1.3. Técnicas de investigacion.

Sistematizacién bibliografica.

3.1.4. Instrumento de Investigacion.

Ficha bibliogréfica.

Llenado de ficha.

3.1.5. Disefio de investigacion.

Se aplicaron los métodos cientificos descriptivos y explicativos, debido a

que se midi6 el peso, y determino la existencia de niveles de generaciéon

de residuos sélidos: bajo, medio, alto.

3.1.6. Caracteristicas del equipo de medicién a emplear

Descripcién:

+  Utilizado para pesar solidos.

+ La balanza utilizada es de modelo PCE-LS, es un equipo fiable, de

facil uso, conforme con los requisitos minimos de medicion.

e Puede medir:

3.1.7. Matriz de Consistencia

PROBLEMA

¢, Cuales son
los niveles de
generacion de
residuos
sélidos

domeésticos de

Peso minimo gramo.

Cuadro 3. Matriz de Consistencia

OBJETIVO

Determinar
los niveles de
generacion de
residuos
sélidos

domeésticos de

HIPOTESIS

La poblacion de
la ciudad de
Moyobamba

produce niveles

de generacién

VARIABLE UNICA

Generacion de
Residuos
Solidos (GRS)

DEFINICIONES
OPRACIONALES
(INDICADORES)

Niveles:

(B) Bajo
(M) Medio
(A) Alto



la poblacibn la poblacion de residuos
de de solidos.

Moyobamba? Moyobamba.

Fuente: Elaboracion propia, 2017.

V. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Resultados

4.1.1. Niveles de generacién de residuos sélidos domésticos que producen los

estratos socioecondmicos de la ciudad de Moyobamba.
4.1.1.1. Niveles de generacion de residuos solidos domésticos (KG) que
produce en el estrato A; el mismo, que se realiz6 en el mes de abiril

2017

Tabla 19. Niveles de Generacion de Residuos Solidos Domésticos (kg) que
Produce el Estrato A/ por cada Familia

Nivel Alto 40.7
Nivel Medio 17.43
Nivel Bajo 9.80
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Grafico 1. Niveles de Generaciéon de Residuos Solidos Domésticos (kg) que
produce el Estrato A por Familia



INTERPRETACION: En el estrato A el nivel alto es de 40.7 Kg, el nivel bajo es de
9.80 Kg y el nivel medio es de 17.43 Kg; por lo tanto
sumando los tres niveles correspondientes al Estrato A,
tenemos: 67.93 Kg, dividido entre el nUmero de habitantes
del Estrato A (107 habitantes) es igual a una GPC =0.634
Kg/hab./dia.
4.1.1.2. Niveles de generacion de residuos solidos domésticos (KG) que
produce en el estrato B; el mismo, que se realiz6 en el mes de
Mayo del 2017

Tabla 20. Niveles de Generacion de Residuos So6lidos Domésticos (kg) que
produce el Estrato B / por Familia

Nivel Alto 27.6
Nivel Medio 15.92
Nivel Bajo 5.72
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Grafico 2. Niveles de Generacién de Residuos Sd6lidos Domésticos (kg) que
produce el Estrato B por Familia

INTERPRETACION: En el estrato B el nivel alto es de 27.6 Kg, el nivel bajo es
de 5.72 Kg y el nivel medio es de 15.92 Kg, por lo tanto
sumando los tres niveles correspondientes al Estrato B,
tenemos: 49.24 Kg, dividido entre el nUmero de habitantes
del Estrato B (230 habitantes) es igual a una GPC =0.214
Kg/hab./dia.



4.1.1.3. Niveles de generacion de residuos sélidos domésticos (KG) que
produce el estrato C; el mismo, que se realiz6 en el mes de Junio
del 2017

Tabla 21. Niveles de Generacion de Residuos Solidos Domésticos (kg) que
Produce el Estrato C por Familia

Nivel Alto 31.01
Nivel Medio 12.62
Nivel Bajo 3.48
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Grafico 3. Niveles de Generacién de Residuos Sélidos Domésticos (kg)
gue produce el Estrato C por Familia

INTERPRETACION: En el estrato C el nivel alto es de 31.01 Kg, el nivel bajo
es de 3.48 Kg y el nivel medio es de 12.62 Kg, por lo tanto
sumando los tres niveles correspondientes al Estrato C,
tenemos: 47.11 Kg, dividido entre el nimero de habitantes
del Estrato C (116 habitantes) es igual a una GPC =0.406
Kg/hab./dia.



4.1.1.4. Promedio de los niveles de generacién de residuos sdlidos por

cada estrato socioecondmico.

Tabla 22. Promedio de los Niveles de Generacion de Residuos Sdlidos por cada
Estrato Socioeconémico

40.7
17.43 22.64
9.80

27.6
15.92 16.40

5.72

31.01
12.62 15.70

| > 1 Z P W Z P

B 3.48

Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 4. Promedio de los Niveles de Generacién de Residuos Sélidos por
cada Estrato Socioeconémico

INTERPRETACION: El promedio de los niveles del Estrato A es de 22.64 Kg, del
estrato B es de 16.4 y el del nivel C es de 15.7Kg



Tabla 23. Generacion Per Capita promedio de la Ciudad de Moyobamba

A 0.634
B 0.214 0.418
c 0.406

Fuente: Elaboracién propia 2017

4.1.2. Estrato socioecon6mico que registra mayor nivel de generacion de
residuos solidos domésticos en la ciudad de Moyobamba.

4.1.2.1. Niveles de generacion de residuos sélidos domésticos en los

estratos socioeconémicos.

Tabla 24. Niveles promedios de Generacion de Residuos So6lidos Domésticos en
los Estratos Socioeconémicos

KG 17.43 15.92 | 12.62

Fuente: Elaboracién propia 2017
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Grafico 5. Niveles promedios de Generacidén de Residuos Sdlidos
por Estrato Socioecondmico



INTERPRETACION: El estrato A es el que mas residuos solidos genera en la
ciudad de Moyobamba con 17.43 Kg, en segundo lugar el
estrato B con 15.2 Kg y en tercer lugar el estrato C con

12.62 Kg.

Tabla 25. Niveles de Generacion de Residuos Sélidos Domésticos por Estrato en
KG y Densidad

17.43 332.61 15.92 398.82 12.62 241.02
Fuente: Elaboracion propia 2017
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Grafico 6. Niveles de Generacion de Residuos So6lidos Domésticos por
Estrato en KG y Densidad



4.1.2.2. Niveles de generacién por tipo de residuos sélidos segln estratos

socioecondémicos

Tabla 26. Niveles de Generacion por Tipo de Residuos Sélidos segln Estratos
Socioeconémicos

TIPOS DE RESIDUOS ESURAIOS Ve
A B C

1 | Materia Organica 76.00 | 66.91 | 79.10
2 | Madera, follaje 025 | 0.00 | 0.00
3 | Papel 2.10 2.46 3.52
4 | carton 1.06 | 230 | 0.91
5 | Vidrio 3.18 | 591 | 0.04
6 | Plastico PET 1.72 | 0.63 | 291
7 | Plastico duro 1.23 | 0.79 | 0.40
8 a‘g'igfoiempaq“es oag | 096 | 298
9 | Tecnopor y similares 028 | 092 | 1.95
10 | Aluminio 0.96 | 0.66 | 2.09
11 | Metales ferrosos 005 | 015 | 0.01
12 | Telas, textiles 066 | 156 | 0.54
13 | caucho, cuero, jebe 0.04 | 3.21 | 0.00
14 | pilas y baterias 0.17 | 0.14 | 0.14
15 Eti.stos de medicina, focos, 0.9 0.26 0.03
16 EZiSeE?]liJCOOSSde servicios 26 1182 | 434
17 | Tetra pack 009 | 0.03 | 0.86
18 | Residuos inertes 168 | 1.15 | 0.10
19 otros (ceniza, porcelana) 0.90 0.13 0.08

100.00 | 100.00 | 100.00

Fuente: Elaboracion Propia, 2017.
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Grafico 7. Generacion por Tipo de Residuos Sélidos del Estrato A

TIPO DE RESIDUO

4 ESTRATO B

Grafico 8. Generacion por Tipo de Residuos Sélidos del Estrato B
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Grafico 9. Generacion por Tipo de Residuos Sélidos del Estrato C

4.2. Discusiones
Para Fior Daliza Bonifacio quién realiz6 una investigacion denominada:
“Plan Integral de Gestion Ambiental de Residuos Sélidos Domiciliarios en el
Municipio de Neyba, determiné que las familias realizan la expulsion de sus
propios residuos en bolsa plasticas que son depositadas en contenedores
de diversos tipos en las aceras, estos son recogidos por camiones
compactadores. Con respecto a la composicion de los desechos por
material, en estudios de casos puntuales para el municipio de Neyba ha
determinado que los materiales organicos representan mas de la mitad de
los desechos producidos. En cuanto a la generacion de Residuos solidos
domésticos por estratos socioecondémicos de la ciudad de Moyobamba los
residuos son expulsados en bolsas plasticas mayormente y son colocados
también en las veredas y aceras, asi mismo son recolectados en camiones

compactadores.

Rafael Felipe Borja Gutiérrez y Jefferson Elvis Tigua Choez, afirman que “La
generacion per capita en la Isla Trinitaria es de 0,370 Kg/hab./dia con un
total de 21.493 viviendas registradas por el INEC en el VII censo de
poblacién y VI de vivienda 2010”.en el caso particular de nuestra ciudad de
Moyobamba podemos decir que la generacion per capita es de aprox 0,47
Kg/hab/dia en un total de 17200 viviendas registradas

En base a la composicion fisica de los desechos sélidos domiciliarios, se
obtuvo mas del 70% de los residuos es de naturaleza organica tal como se

registra en otras ciudades en vias de desarrollo.



Conforme se incrementa el nUmero de habitantes por familia, la generacién
per capita disminuye y viceversa afirma Daniela Tejada Cota, quien
determiné que la generacion per capita de residuos solidos doméstico de la
ciudad de La Paz es de 0.84 870 kg/hab/dia., en tal sentido comparado con
la presente investigacion se evidencia que existe buen margen de diferencia

con respecto a lo que producen la ciudad de Moyobamba

La generacion per capita de residuos solidos urbanos en la ciudad de la Paz
es de 1.394 kg/hab/dia. En cambio la generacion per capita de la ciudad de
Moyobamba es de 0,4 Kg/ hab/ dia

En el proyecto denominado: “Mejoramiento de la gestion integral de los
residuos soélidos municipales del distrito de la victoria”, se logré obtener
algunos resultados que son muy parecidos con las caracteristicas basicas

de Residuos sélidos de la ciudad de Moyobamba.

V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES



5.1. Conclusiones

1.

Los niveles de generacion de residuos solidos domésticos del Estrato A en
el nivel alto es 40.7 Kg, en el nivel medio es de 17.43 Kg, y en el nivel bajo
es de 9.80 Kg, con un promedio de los tres niveles de 22.64 Kg,
concluyendo que el estrato A es el que mas residuos genera en sus tres

niveles.

Los niveles de generacion de residuos soélidos domésticos del Estrato B en
el nivel alto es 27.6 Kg, en el nivel medio es de 15.92 Kg, y en el nivel bajo
es de 5.72 Kg, con un promedio de los tres niveles de 16.40 Kg.

Los niveles de generacion de residuos sélidos domeésticos del Estrato C en
el nivel alto es 31.01 Kg, en el nivel medio es de 12.62 Kg, y en el nivel bajo
es de 3.48 Kg, con un promedio de los tres niveles de 15.70 Kg,
concluyendo que el estrato C es el que menos residuos genera en sus tres

niveles.

La GPC promedio de cada uno de los estratos socioeconémicos (A, By C)
son: 0.634 Kg/hab/dia, 0.214 Kg/hab/dia y 0.406 Kg/hab/dia
respectivamente. Por lo tanto la GPC promedio de la ciudad de Moyobamba
es 0.418 Kg/hab/dia ( ver Tabla N° 23).

El cuanto al pardmetro de la densidad, para el estrato A es 332 kg /m3; en
el Estrato B; es 398 kg/m3 que es la mas alta registrada, y en el Estrato C,
tenemos una densidad de 241 Kg/m3 que viene a ser el valor mas bajo de

los estratos estudiados.

El Estrato A en cuanto a la composicion fisica obtuvo en materia organica un
76% y en residuos de papel higiénico un 6.26% del total de residuos de este
estrato, en el Estrato B se obtuvo en materia organica un 66.91% y en
residuos de papel higiénico un 11.82% del total de residuos de este estrato,
y en el Estrato C se obtuvo en materia organica un 79% y en residuos de
papel higiénico un 4.34% del total de residuos de este estrato, este ultimo

obtuvo el porcentaje mas alto en materia orgénica de los tres estratos.

5.2. Recomendaciones



Estrato A

A la municipalidad provincial de Moyobamba, exclusivamente a la Gerencia de
Desarrollo Urbano, implementar un registro de datos de centros comerciales
por cada sector comercial ubicado en la parte céntrica de la ciudad.

Implementar un programa de segregacion domiciliaria en la fuente, tratando en
lo posible de reciclar lo mas que se pueda, los residuos de naturaleza

inorganica que se generan mayormente en el estrato socioeconémico A.

Estrato B

A la Gerencia de Medio Ambiente y limpieza publica de la municipalidad
provincial de Moyobamba informar, educar y motivar a los moradores de este
estrato (4 Barrios de la ciudad, FONAVI | y IlI) disminuir los indices de
morosidad por pagos de servicio de recoleccion, transporte y disposicion final
de Residuos Sélidos.

Estrato C

A la Municipalidad Provincial de Moyobamba, se recomienda elegir un horario
adecuado para la recoleccion y seleccion en la fuente de los residuos sélidos
para evitar complicaciones en el transporte publico interno, segregacion y
disposicién final.

Enfatizar mas las labores de sensibilizacion y educaciébn ambiental en el
manejo de residuos domiciliarios, dirigidos a los usuarios que se encuentran

ubicados en la parte periurbana y periférica de la ciudad de Moyobamba.
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VI. ANEXOS O APENDICES

A 1. Formato de Encuesta Domiciliaria



CODIGO:

ZONA:

ESTRATO:

NOMBRE COMPLETO:

DIRECCION:

NUMERO DE HABITANTES

DATOS GENERALES

o T 929 W ®”T o O T Q9

O T 9 b

. Ocupaciéon Econ6mica de entrevistado:
.Ama de casa ()

. Obrero ()

. Oficinista ()

. Empresario ()

del hogar:

. Sin instruccion ()

. Primaria Incompleta ()

. Primaria Completa ()

. Secundaria Incompleta ()

. Secundaria Completa ()

. ¢,Cuanto es el ingreso familiar al mes?
. Menos de 550 nuevos soles ()

. Entre 550 y 800 ()

. Entre 800 y 1000 ()

. ¢ Tipo de servicios con que cuenta?
.Luz ()

.agua ()
. Desagiie ()

e. Comerciante ()
f. Profesional ()

g. Desempleado ()
h. Otros ()

. Nivel de educacidn del jefe de familia (persona que aporta el ingreso principal

f. Técnica incompleta ()

g. Técnica completa ()

h. Universidad incompleta ()
i. Universidad completa ()

j. Estudios de Post grado ()

d. Entre 1000 y 2000 ()
e. Mas de 2000 ()

d. Teléfono ()
e. Cable ()
f. Internet ()

SOBRE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

5. ¢Qué es lo que mas bota al tacho de basura en casa?

a.
b.

C.

Sobras de alimentos ()
Papeles ()
Latas ()

d. Plasticos ()

L@ i o I () T o U - USRS



SOBRE EL ALMACENAMIENTO Y RECOLECCION DE RESIDUOS SOLIDOS

6. ¢ En qué tipo de envase/recipiente/tacho tiene la basura en su casa/oficina?

a. Caja () d. Costal ()
b. Cilindro () e. Tacho de plastico ()
c. Bolsa Plastica () f. Otro recipiente () ¢ Cual? ...............

7. ¢ En cuantos dias se llena el tacho de basura de su casa?
a. Enldia () c. En 3 dias ()
b. En 2 dias () d. En més de 3 dias ()

8. ¢En qué lugar de la casa/oficina tiene el tacho de basura?
a. Cocina () c. Corral ()

b. Patio () d. Otro () ¢Donde?..........ccoueeeee.

9. ¢ El tacho de basura se mantiene tapado?

a.Sl() b. No () c. Algunas veces ()

10. (Quién de la familia se encarga de sacar la basura?

a. Padre () d. Hija ()
b. Madre () e. Cualquiera ()
c. Hijo ()

11. ;,Cada cuanto tiempo recogen la basura de tu casa?
a. Todos los dias ()

b. Dejando 1 dia ()

c. Dejando 2 6 3 dias. ()

d. Muy pocas veces ()

e. Nunca

12. ¢ Quién recoge la basura de tu casa?

a. Municipio () d. Desconocidos ()
b. Triciclos () e. No se tiene recojo ()
c. Empresa () f.Otros () ¢Cual?....cccvvviiiiieeeeeeee

13. Cuando se acumula varios dias la basura en la casa/oficina,

¢, Qué se hace con esta basura?



a. Se quema () d. Se lleva al botadero mas cercano ()
b. Se entierra () €. 0tros () ¢Cual?..ucneeeeeieeieiiiieeeeee

c. Se bota a la calle ()

14. ;Por qué crees que existen acumulaciones de basura en tu barrio o calle?
a. No sabe ()

b. No hay ese problema ()

c. Porque no pasa el basurero ()

d. Por negligencia de la poblacion ()

SOBRE LA SEGREGACION Y REUSO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

15. ¢Qué hace con las sobras de comida? ¢Se reaprovechan?
A SE() GENQUE?....co e b. NO ()

16. (Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de plastico vacias?
a. Se botan al tacho () d. Otro uso () ¢Cual?....ccovvvvvvereeenneee
b. Se venden ()

c. Seregalan ()

17. ¢, Qué se hace en su casa/empresa con las botellas de vidrio vacias?
a. Se botan al tacho () d. Otro uso () ¢Cual?.....ccevvevevenennnn.
b. Se venden ()

c. Seregalan ()

18. ¢ Qué se hace en tu casa/empresa con las bolsas de plastico?

a. Se botan () d. Se usan para poner basura ()
b. Se queman () e. Sevenden ()
c. Seregalan () f.Otrouso () ¢Cudl? ..................

19. ¢Qué se hace en tu casa con las latas?
a. Se botan () d. Se regalan ()
b. Se usan para poner basura () e.Otrouso () ¢Cuadl?......cccvvvveeeeeen,

c. Se venden ()

20. ¢Qué se hace con el periddico y el cartén?
a. Se botan () d. Se venden ()

b. Se usan para poner basura () e. Se regalan ()



c. Se queman () f. Otro uso () Diga ¢Cuél?.................

21. ¢Quién(es) trabaja(n) en la casa algun tipo de manualidades con alguna cosa

que sobre o esté para botarse?

a. Padre () d. Hija ()
b. Madre () e. Nadie ()
c. Hijo ()

22. ¢Estaria dispuesto a separar sus residuos en casa/empresa para facilitar su
reaprovechamiento?
a.Sl() D. NO () ¢POr QUE?....coiiiiiiii e

23. ¢Cual de los siguientes tiempo de recojo de la basura le parece bien?
a. Todos los dias () b. Cada 2 dias () c. 1 vez por semana ()

SOBRE LA DISPONIBILIDAD DE PAGAR EL SERVICIO

24. ;Cuanto paga actualmente por los servicios de limpieza publica?
a. Hasta S/. 3.00 () c. Entre 5.00y 10.00 ()
b. Entre 3.00 y 5.00 () d. Nada ()

25. ¢ Esté Usted satisfecho con el servicio de recojo de basura que recibe?
e.Sl() D. NO () ¢POFr QUE?. ..o,

26. ¢ Cuanto estaria dispuesto a pagar mensualmente por un sistema completo y
mejorado de limpieza publica que considere el barrido, recoleccién, y disposicion
final de residuos sélidos?

a. Hasta S/. 5.00 () d. Entre 15.00 y 20.00 ()

b. Entre 5.00y 8.00 () e. Nada ()

c. Entre 8.00y 15.00 ()

27. ¢Cada qué tiempo le seria conveniente realizar el pago?
a. Con el impuesto predial (Cada 03 meses) ()
b. Pagos cada mes ()

c. Pagos a la semana ()



d. Pagos Cada 15 dias

e. Pago una vez al afio ()

28. ¢ Cual seria la mejor forma de pago?

a. Cobranza casa por casa ()

b. Con el pago de otro servicio (luz, agua, etc.) ()
c. Con el impuesto predial ()

d. En una agencia descentralizada ()

e. En un banco ()

f. Via internet ()

A 2. Muestreo de Viviendas por Estrato

DIA MUESTREO DE FAMILIA POR KILOGRAMO
N° DE ESTRATO A ESTRATO B ESTRATO C
VIVIENDAS
KG KG KG
1 11.06 12.70 14.57
2 10.63 13.94 20.29
3 18.08 12.47 10.66
4 24.90 17.50 20.17
5 15.99 7.02 8.69
6 21.00 18.05 14.86
7 18.13 12.20 31.01
8 21.70 17.55 17.17




9 40.70 5.72 12.68
10 11.19 22.55 17.20
11 9.80 27.60 8.53
12 17.68 15.05 9.11
13 18.58 25.90 14.04
14 20.15 20.85 18.50
15 12.51 13.94 11.46
16 15.25 12.47 11.23
17 11.78 17.50 9.96
18 16.32 7.02 13.35
19 17.80 18.05 14.24
20 16.72 12.20 9.01
21 16.80 17.55 6.34
22 17.70 5.72 9.45
23 15.54 22.55 3.48
24 18.20 27.60 7.87
25 15.05 6.22
26 25.90 8.15
27 20.85
28 13.94
29 12.47
30 16.50
31 7.02
32 18.05
33 12.20
34 17.55
35 5.72
36 22.55
37 27.60
38 15.05
39 25.90
40 11.65
41 6.60
42 12.70
43 15.92
44 17.68
45 20.10
46 14.53
47 19.24
48 11.20
49 11.49
50 10.47
51 10.76
52 17.60
53 12.63
54 11.59




55 14.25
56 21.37
57 19.85
58 18.98
59 23.45
Sumatoria 418.21 942.11 328.24

Fuente: Elaboracion propia, 2017

A 3. Muestreo por Tipo de Residuo del Estrato A

GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
ESTRATO A
TIPOS DE Total |
DIA1| —," | DIA3 | DIA4 DIA5|DIAG |DIA7 | DIAS
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Materia
1 > 63.85| 50.83 | 63.38 | 59.83 | 46.38 | 48.51 | 61.40 |394.17
Organica 76.00
o |Madera, 0.20 | 0.60 | 0.01 | 0.06 | 0.36 | 0.02 | 0.07 | 1.32
follaje 0.25
3 | papel 0.87 | 635 | 1.32 | 0.97 | 0.40 | 0.65 | 0.32 | 10.88 | 210
4 | cartén 123 | 1.25 | 033 | 0.86 | 0.85 | 0.63 | 0.33 | 548 | 106
5 | vidrio 2.92 | 405 | 053 | 256 | 359 | 250 | 0.32 | 16.47 | 318
6 |plastico PET 0.87 | 0.40 | 065 | 270 | 1.12 | 1.81 | 1.36 | 8.90 | 172




Bolsas y
8 | empaques 445 132 | 096 | 1.23 | 1.35 | 2.00 | 156 | 12.87
plasticos 2.48
g | Tecnopory 0.10 | 0.86 | 0.08 | 0.18 | 0.03 | 0.08 | 0.12 | 1.45
similares 0.28
10 | Aluminio 0.50 | 0.36 035 | 023 | 043 | 3.01 | 0.10 | 498 | 096
11 gfrﬂiz 0.05 | 0.20 026 | 408
12 | Telas, textiles 0.08 | 2.39 0.30 | 0.09 | 0.25 | 0.13 | 0.19 | 3.43 | 066
Caucho,
13 cuero, jebe 0.22 0.22 0.04
14 ng‘:ré . 0.49 0.02 | 0.26 | 0.07 | 0.03 | 0.01 | 088 | ..
Restos de
15 | medicina, 1.23 | 0.63 0.03 0.18 | 0.42 0.17 0.18 4.67
focos, etc. 0.90
Residuos de
16 | servicios 4.06 | 3.93 | 482 | 493 | 485 | 529 | 458 | 32.46
higiénicos 6.26
17 | Tetra pack 0.29 0.04 0.08 | 0.03 | 0.44 | p09
1g | Residuos 225| 175 | 073 | 0.85 | 093 | 1.14 | 1.06 | 8.72
inertes 1.68
Otros
19 | (ceniza, 257 | 0.64 0.52 0.03 | 0.86 0.02 0.03 4.67
porcelana) 0.90
86.37| 76.45 | 74.67 | 75.64 | 63.83 | 68.01 | 71.87 |518.65|100.00
Fuente: Elaboracion propia 2017
A 4. Muestreo por Tipo de Residuo del Estrato B
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
TIPOS DE ESTRATO B Total o
RESIDUOS Kg 0
DIA1 |DIA2| DIA3 | DIA4 | DIA5| DIA6 | DIA7 | DIA8
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Materia
1 Oroani 61.14 | 5581 59.31 53 55.38 | 59.64 | 68.42 | 412.70 | 66.91
rganica
2 | Madera, follaje 0.00 | 0.00
3 | papel 225 | 207 | 218 | 1.97 | 2.03 | 219 | 251 | 1520 | 2.46
4 | cartén 211 | 1.95 | 205 | 1.75 | 1.91 | 2.06 | 2.36 | 14.19 | 2.30
5 |vVidrio 538 | 497 | 523 | 473 | 488 | 526 | 6.02 | 36.47 | 591
6 | plastico PET 0.48 | 1.08 0.46 0.42 | 0.43 0.47 0.54 3.88 0.63




7 | plastico duro 072 | 066 | 07 | 063 | 065 | 07 | 08 | 486 | 0.79
Bolsas y
8 | empaques 088 | 081 | 085 | 077 | 08 | 0.85 | 0.97 | 593 | 0.96
plasticos
g | Tecnopory 084 | 077 | 081 | 074 | 076 | 0.82 | 0.94 | 568 | 0.92
similares
10 | Ajluminio 06 | 055 | 058 | 053 | 054 | 0.58 | 0.67 | 4.05 | 0.66
11 ][V'eta'es 053 | 0.41 094 | 0.15
errosos
13 ;?)L;Cho’ cuero, 381 | 185 | 029 | 2.99 | 347 | 3.74 | 3.65 | 19.80 | 3.21
14| Pllasy 0.59 0.3 0.89 | 0.14
baterias
Restos de
focos, etc.
Residuos de
16 | servicios 10.76 | 9.94 10.45 9.46 9.75 10.51 | 12.05 | 72.92 | 11.82
higiénicos
17| Tetra pack 0.02 | 002 | 002 | 0.02 | 0.02 | 0.03 | 0.03 | 0.16 | 0.03
1g| Residuos 096 | 088 | 093 | 084 | 087 | 093 | 1.7 | 711 | 1.15
inertes
19 | Otros (ceniza, 0.12 | 0.11 0.12 0.11 | 0.11 0.12 0.13 0.82 0.13
porcelana)
91.5 84.5 85.8 80.44 | 82.9 89.3 102.4 | 616.84 | 100
Fuente: Elaboracion propia 2017
A 5. Muestreo por Tipo de Residuos del Estrato C
GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS DOMICILIARIOS
TIPOS DE ESTRATO C Total %
RESIDUOS Kg
DIA1|DIA2| DIA3 | DIA4 |DIA5 | DIA6 | DIA7 | DIA 8
Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg Kg
Materia
1 P 4192 | 44.73 | 43.02 | 47.09 | 33.17 | 33.50 | 52.83 | 296.26 | 79.10
Organica
3 Papel 1.43 0.71 2.57 2.02 3.22 1.49 1.76 13.20 3.52
4 | cartén 026 | 060 | 053 | 0.79 | 0.46 | 049 | 0.30 | 3.42 | 0.91
5 |vidrio 0.05 0.02 | 0.07 | 0.14 | 0.04
6 |plastico PET 056 | 0.70 | 0.32 | 1.75 | 2.47 | 1.09 | 4.01 | 10.90 | 2.91




7 | plastico duro 0.47 | 0.18 0.20 0.06 | 0.26 0.21 0.12 1.50 0.40
Bolsas y

8 | empaques 271 | 157 | 121 | 155 | 1.67 | 1.46 | 0.97 | 1114 | 2.98
plasticos
Tecnopor y

9 similares 0.75 1.04 1.01 2.09 1.23 1.19 7.30 1.95

10 | Aluminio 1.49 | 0.06 1.37 1.00 | 1.99 1.16 0.77 7.83 2.09
Metales

11 fOITOS0S 0.03 0.02 0.05 0.01

12| Telas, textiles 0.00 | 0.00 0.24 1.00 | 0.36 0.30 | 0.13 2.02 0.54

13| Gaucho, 0.01 0.01 | 0.00
cuero, jebe

14 E"as,y 0.18 0.33 051 | 0.14
aterias
Restos de

15| medicina 0.13 0.13 | 0.03
focos, etc.
Residuos de

16 | servicios 3.45 1.02 2.34 1.78 3.41 2.20 2.05 16.25 4.34
higiénicos

17 | Tetra pack 0.17 | 012 | 020 | 2.02 | 0.49 | 0.21 | 0.00 | 3.21 | 0.86

1g | Residuos 004 | 002 | 004 | 005 | 002 | 004 | 0.16 | 037 | 0.10
inertes

19 | Otros (ceniza, 0.30 0.01 0.31 0.08
porcelana)

53.46| 50.01 | 53.08 | 60.12 | 49.62 | 43.90 | 64.35 | 374.54 | 100.00

Fuente: Elaboracion propia 2017




