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RESUMEN

La investigacion fue realizada con el objetivo de comprobar que el aprendizaje basado en
problemas desarrolla la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones
que pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,
Moyobamba, 2017.

El tipo de investigacion fue aplicada, de nivel experimental, con disefio pre experimental,
con pre prueba y pos prueba. La muestra fue equivalente a la poblacién, con 11
estudiantes del grado mencionado. Los estudiantes desarrollaron una prueba escrita antes

y después de la aplicacion de los procesos del aprendizaje basado en problemas.

La aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la
competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de
la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017,
con valor calculado (-16,83) menor al valor tabulado (-1,81). La aplicacion del
aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad
problematiza situaciones, con valor calculado (-6,13) menor al valor tabulado (-1,81); de
igual la capacidad genera y registra datos e informacion, con valor calculado (-11,50)
menor al valor tabulado (-1,81). Asimismo, la capacidad analiza datos o informacion, con
valor calculado (-3,07) menor al valor tabulado (-1,81); también la capacidad evalla y

comunica, con valor calculado (-4,50) menor al valor tabulado (-1,81).

Palabras clave: Aprendizaje basado en problemas, competencia, indaga, métodos
cientificos.



Xiii

ABSTRACT

The research was carried out with the aim of verifying that the problem-based learning
develops the competence investigates by means of scientific methods, situations that can
be investigated by the science in the students of the third degree of secondary education
of the Educational Institution N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

The type of research was applied, experimental level, with pre-experimental design, with
pre-test and post-test. The sample was equivalent to the population, with 11 students of
the aforementioned grade. Students developed a written test before and after the

application of problem-based learning processes.

The application of problem-based learning has significantly developed the competence of
research through scientific methods, situations that can be investigated by science in third
grade students of secondary education of Educational Institution No. 00953 - Juan
Velasco Alvarado, Moyobamba, in the year 2017, with calculated value (-16.83) lower
than the tabulated value (-1.81). The application of problem-based learning has
significantly developed problem-solving abilities, with calculated value (-6.13) lower than
the tabulated value (-1.81); Likewise, the capacity generates and records data and
information, with a calculated value (-11.50) lower than the tabulated value (-1.81).
Likewise, the capacity analyzes data or information, with calculated value (-3.07) lower
than the tabulated value (-1.81); also the capacity evaluates and communicates, with a

calculated value (-4.50) lower than the tabulated value (-1.81).

Keywords: "Problem-based learning™ “competition investigates by scientific methods™




INTRODUCCION

El aprendizaje centrado en el estudiante permite a los aprendices ser agentes de su
aprendizaje autonomo. Los estudiantes al participar activamente en el proceso de
aprendizaje estan en contacto directo con el objeto de aprendizaje, la clase es para ellos
atractiva y se involucran con entusiasmo. El problema se origina cuando la metodologia

no es la adecuada, la clase se torna aburrida y los estudiantes pierden interés por aprender.

Para que la clase de ciencia, tecnologia y ambiente despierte interés en el estudiante, una
de las alternativas es utilizar el aprendizaje basado en problemas, que ayuda a entender el
mundo natural desarrollando la competencia de la indagacion cientifica. Sin embargo, en
las aulas, el proceso de ensefianza aprendizaje esta orientado al analisis de la informacion

escrita sobre la realidad natural.

Segun Gil y Vilches, citados por Gonzalez et al. (2012) la etapa idonea para desarrollar la
alfabetizacion cientifica en los educandos es el nivel de educacion secundaria. Sin
embargo, en el sistema escolar chileno, la formacion cientifica de los alumnos no esta a la
altura de este desafio. En el informe de la Academia Chilena de Ciencias, por Gonzalez et
al. (2012) indica que en este nivel la se caracteriza por una instruccion enciclopedista, un

aprendizaje memoristico de conocimientos sobre la naturaleza.

Las competencias del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente estan disefiadas para que
los estudiantes sean entes activos en el proceso del aprendizaje. Ademas, estas
competencias permiten comprender la realidad natural desde un punto de vista de la
investigacion cientifica; sin embargo, las clases de preguntas y respuestas, de elaborar
resimenes u organizadores visuales, no son suficientes para alcanzar con el propésito de

esta area curricular.

En estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N°
00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017, se observa que tienen dificultad en
las capacidades de la competencia indaga, mediante métodos cientificos, situaciones
susceptibles que pueden ser investigadas por la ciencia. La mayoria no puede formular un

problema, hipotesis, analizar resultados y elaborar conclusiones. A ello se suma que las
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estrategias didacticas utilizadas son poco adecuadas para desarrollar estas capacidades, en
tal sentido se propone la aplicacion de la metodologia del aprendizaje basado en

problemas.

La investigacion fue orientada a responder la siguiente interrogante: ¢En qué medida el
aprendizaje basado en problemas desarrollara la competencia indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba, 20177

En relacion a este problema, la hip6tesis supone que si se aplica el aprendizaje basado en
problemas entonces desarrollaria significativamente la competencia indaga mediante
métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la Institucién Educativa N° 00953

- Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

El objetivo general fue comprobar que el aprendizaje basado en problemas desarrolla la
competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de

la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

Los objetivos especificos son los siguientes:

Sistematizar el aprendizaje basado en problemas sustentado en las teorias del aprendizaje
activo, del aprendizaje colaborativo, del aprendizaje significativo y de la naturaleza de las
ciencias contenidas en la situacion de ensefianza.

Aplicar el aprendizaje basado en problemas en las dimensiones de analizar los problemas,
hacer una lista sistematica del analisis, formular los resultados del aprendizaje esperados
y sintetizar y presentar nueva informacion en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco Alvarado,
Moyobamba, 2017.

Evaluar mediante preprueba y posprueba la competencia indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia, en las dimensiones de

problematiza situaciones, genera y registra datos e informacion, analiza datos o
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informacion; y, evalla y comunica en los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco Alvarado, Moyobamba,
2017.

Para tener una vision de cdmo se ha venido desarrollando la investigacion sobre las
variables del presente estudio, se anotan enseguida diversos estudios relacionados,

desarrollados en el contexto internacional, nacional y local.

En el ambito internacional, Jiménez (2014) en la tesis “Estrategias de ensefianza
empleadas por el docente de ciencias naturales en preparatoria” llegd a las siguientes
conclusiones: Es importante destacar que de una tipologia de estrategias de ensefianza que
pueden emplearse para la imparticion de contenidos de Ciencias Naturales, tales como, el
mapa conceptual, el cuadro sindptico, el resumen, la lluvia de ideas, las ilustraciones, las
analogias y las discusiones guiadas, los docentes sélo emplean las descritas, dejando de
lado las estrategias mencionadas, las cuales podrian emplearse para la ensefianza de

contenidos tematicos.

Pdsito (2012) en la tesis: “El problema de ensefiar y aprender ciencias naturales en los
nuevos ambientes educativos disefio de un gestor de practicas de aprendizaje GPA”,
establecio las siguientes conclusiones: Es por ello que se reconocié la importancia del
disefio de una aplicacion web denominada Gestor de Practicas de Aprendizaje GPA,
como propuesta de solucidn al problema planteado, y el Gestor GPA desarrollado a nivel
de prototipo, permite tanto el disefio como la administracion de las PA de un docente del
area de las Ciencias Naturales, ofreciendo asistencia pedagdgica- didactica. Su disefio se
sustenta en la Teoria de la Comprension de Perkins, las practicas de aprendizaje de Daniel
Prieto Castillo y la teoria Tridrquica de la inteligencia humana, sobre el desarrollo de la

inteligencia exitosa, de Robert J. Sternberg.

Asimismo Castro (2008) en la tesis “Dificultades en la construccion de conocimientos en
las ciencias naturales. Un estudio de la Biologia de 4° Ao de Educacion Media”, llegd a
las siguientes conclusiones: El estudio revel6 las dificultades de los estudiantes en las
elaboraciones y construcciones cientificas, como se habia pronosticado. Pero lo que
aparece como novedoso es que el docente igualmente presenta estos mismos problemas,

compartiendo algunas de sus causas y origenes explicativos, aunque pudiese haber otras
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explicaciones; como, por ejemplo, la formacion del docente, sus preconcepciones y
creencias relacionadas con la practica pedagdgica. Esta situacion se torna riesgosa al
constituirse en un elemento multiplicador a través de la docencia; y la emergencia de
nuevos conocimientos a partir de las interconexiones de las dificultades ya determinadas
en las categorias y subcategorias, amplia la gama de las dificultades, mostrando que
muchos de estos problemas no se presentan aisladamente, sino que son interdependientes
en las areas involucradas. El docente deberia intuir estas situaciones, si partiera de las
premisas que soportan la concepcion del proceso educativo de las ciencias, en general y

de la Biologia, en particular.

Ademas Leal (2012), en la tesis “Aprendizaje basado en problemas como estrategia para
el aprendizaje de la quimica en estudiantes de cuarto afio”, llegd a las siguientes
conclusiones: La aplicacion del ABP en el aprendizaje de la quimica fue eficaz, ya que el
porcentaje de los estudiantes aprobados en la evaluacion final durante la investigacion fue
mayor al 60%, lo que confirma que se lograron los objetivos del programa establecidos
para este trabajo. Sin embargo, hay que mencionar que debido a variables externas, como
fueron los horarios mosaicos y los estragos por las lluvias, se realizaron sesiones de
retroalimentacién enfocados en los contenidos para la evaluacion final, y la metodologia
de esta estrategia ABP, logro despertar en los estudiantes valores y habilidades, grupales e
independientes, que algunos de ellos no manifestaban o lo hacian en baja intensidad. El
ABP ademés, afianzo habilidades de comunicacion y promovid destrezas en el
aprendizaje independiente y grupal utilizando los materiales que tenian a su disposicion.
Los estudiantes que participaron en el desarrollo de esta investigacion, mostraron un gran

interés en la aplicacion de nuevas estrategias de aprendizaje.

En el contexto nacional, Amaya (2015), en la tesis: “Sistema hipermedia adaptativo para
mejorar el proceso de aprendizaje en el area de ciencia y ambiente de tercer grado de
nivel primario, basado en estilos de aprendizaje, en la Institucion Educativa Jesus de
Nazaret” llegd a la siguiente conclusion: En indagacion y experimentacion se determiné
al utilizar el sistema hipermedia adaptativo es de mucha utilidad, segin los resultados
demuestran que los alumnos plantean y detallan la solucién al problema describiendo un

disefio experimental, basado en observaciones, mediciones o estimaciones segin caso
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planteado. Reduciendo la escala de “casi nunca”, esa del 61% al 6%, mejorando

considerablemente un 55%.

Malca (2015) en la tesis “Uso del aula virtual para contribuir en el desarrollo de las
capacidades del area de ciencia, tecnologia y ambiente (fisica) de los estudiantes del 5to
grado de educacién secundaria en la L.LE. Felipe Huaman Poma de Ayala, durante el
periodo lectivo 20147, llegd a las siguientes conclusiones: Podemos afirmar que se logro
el desarrollo de la capacidad del area de C.T.A de comprension de la informacion con la
aplicacion del aula virtual en el grupo experimental. Asi lo evidencia la prueba de la t de
Student, cuyo valort = 4,78 es superior al valor tabular en un nivel de confianza de 0,05
(4,78 > 1,6711); Asimismo, podemos afirmar que se logré el desarrollo de la capacidad
del area de C.T.A de indagacion y experimentacion con la aplicacion del aula virtual en el
grupo experimental. Pues asi lo demuestra la prueba de la t de Student, cuyo valor t = 4,2

es superior al valor tabular en un nivel de confianza de 0,05 (4,2 > 1,6711)

En el ambito local, Carbajal (2010) en la tesis “Aplicacion del “Método didactico por
descubrimiento” para mejorar el aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de
educacion secundaria, Area CTA — de la L.E. N° 00925 “Santa Isabel” — 2009”, establecio
las siguientes conclusiones: La aplicacion del “método didactico por descubrimiento”
mejora el aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de educacion secundaria,
Area CTA de la 1.E. N° “Santa Isabel” Nueva Cajamarca, mostrados a través de los
promedios obtenidos en el pre — test (X = 3,29) y pos — test (X = 15,04) del grupo
experimental (nivel regular), mayores a los promedios obtenidos en el pre-test (X = 3,91)
y pos-test (X = 3,29) del grupo control (nivel deficiente), obteniendo una T — calculada =
16,39 mayor que T — tabuldad = 1,679; con a = 0.05.



CAPITULO |
PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1. Planteamiento del problema

El aprendizaje centrado en el estudiante permite a los aprendices ser agentes de su
aprendizaje autdbnomo. Los estudiantes al participar activamente en el proceso de
aprendizaje estan en contacto directo con el objeto de aprendizaje, la clase es para
ellos atractiva y se involucran con entusiasmo. El problema se origina cuando la
metodologia no es la adecuada, la clase se torna aburrida y los estudiantes pierden

interés por aprender.

Para que la clase de ciencia, tecnologia y ambiente despierte interés en el
estudiante, una de las alternativas es utilizar el aprendizaje basado en problemas,
que ayuda a entender el mundo natural desarrollando la competencia de la
indagacion cientifica. Sin embargo, en las aulas, el proceso de ensefianza
aprendizaje esta orientado al analisis de la informacion escrita sobre la realidad

natural.

Segun Gil y Vilches, citados por Gonzélez et al. (2012) la etapa idonea para
desarrollar la alfabetizacién cientifica en los educandos es el nivel de educacion
secundaria. Sin embargo, en el sistema escolar chileno, la formacion cientifica de
los alumnos no estd a la altura de este desafio. En el informe de la Academia
Chilena de Ciencias, por Gonzalez et al. (2012) indica que en este nivel la se
caracteriza por una instruccion enciclopedista, un aprendizaje memoristico de

conocimientos sobre la naturaleza.

Las competencias del area de Ciencia Tecnologia y Ambiente estan disefiadas para
que los estudiantes sean entes activos en el proceso del aprendizaje. Ademas, estas
competencias permiten comprender la realidad natural desde un punto de vista de la
investigacion cientifica; sin embargo, las clases de preguntas y respuestas, de
elaborar resimenes u organizadores visuales, no son suficientes para alcanzar con el

propdsito de esta area curricular.



En estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa
N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017, se observa que tienen
dificultad en las capacidades de la competencia indaga, mediante métodos
cientificos, situaciones susceptibles que pueden ser investigadas por la ciencia. La
mayoria no puede formular un problema, hipotesis, analizar resultados y elaborar
conclusiones. A ello se suma que las estrategias didacticas utilizadas son poco
adecuadas para desarrollar estas capacidades, en tal sentido se propone la aplicacién
de la metodologia del aprendizaje basado en problemas.

1.2. Formulacion del problema
Desde la perspectiva descrita se formula la siguiente pregunta de investigacion:
¢En qué medida el aprendizaje basado en problemas desarrollara la
competencia de indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles
gue pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba, 20177

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Comprobar que el aprendizaje basado en problemas desarrolla la competencia
indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas
por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

1.3.2. Objetivo especificos

Los objetivos especificos fueron los siguientes:

a) Sistematizar el aprendizaje basado en problemas sustentado en las teorias
del aprendizaje activo, del aprendizaje colaborativo, del aprendizaje
significativo y de la naturaleza de las ciencias contenidas en la situacion de
ensefianza.

b) Aplicar el aprendizaje basado en problemas en las dimensiones de analizar
los problemas, hacer una lista sistematica del analisis, formular los

resultados del aprendizaje esperados y sintetizar y presentar nueva



informacidn en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de
la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco Alvarado, Moyobamba,
2017.

¢) Evaluar mediante preprueba y posprueba la competencia indaga mediante
métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia,
en las dimensiones de problematiza situaciones, genera y registra datos e
informacion, analiza datos o informacion; y, evalta y comunica en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la Institucién
Educativa N° 00953- Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

1.4. Justificacion de la investigacion
a) Por su conveniencia
La investigacion servira para conocer que el aprendizaje basado en problemas
desarrolla la competencia de indagacion cientifica en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba, 2017.

b) Valor teoérico
La investigacion aportara conocimiento cientifico sobre el efecto del aprendizaje
basado en problemas sobre el desarrollo de la competencia de indagacion
cientifica en los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la
Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

¢) Relevancia social
Los beneficiarios de la investigacion seran los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba, 2017.

d) Implicancias practicas
Se soluciona el problema de las estrategias que no ayudan a desarrollar la
competencia de indagacion cientifica en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953- Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba, 2017.



€)

Utilidad metodoldgica

La investigacion aporta la forma de desarrollar el aprendizaje basado en problemas
y la prueba para evaluar la competencia de indagacion cientifica en los estudiantes
del tercer grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 00953 -

Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

1.5. Limitaciones

a)
b)

c)

El tamafio de la muestra es pequefia para inferir generalizaciones.

La informacion bibliografica especializada en relacién la competencia de
indagacion es escasa y/o de poca profundizacion.

Los sujetos muestrales presentan deficiencias en el desarrollo de los procesos

cognitivos y de las competencias de acuerdo a su edad cronolégica.



CAPITULO II
REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. Fundamento tedrico cientifico
2.1.1 Aprendizaje basado en problemas
a) Definicion
Barrows, citado por la Universidad Politécnica (2008) define al aprendizaje
basado en problemas como un método de aprendizaje basado en el principio de
usar problemas como punto de partida para la adquisicién e integracion de los

nuevos conocimientos.

Segun Prieto, citado por la Universidad Politécnica (2008) el aprendizaje
basado en problemas representa una estrategia eficaz y flexible que, a partir de
lo que hacen los estudiantes, puede mejorar la calidad de su aprendizaje

universitario en aspectos muy diversos.

Tenutto, citado por Leal (2012) define el aprendizaje basado en problemas
como un modelo de ensefianza que usa los problemas como centro. Parte de
una experiencia pedagdgica organizada para comprender, investigar y tentar

soluciones a situaciones que se presentan en el mundo real.

b) Importancia
El aprendizaje basado en problemas ayuda al estudiante a desarrollar y a
trabajar diversas competencias. Entre ellas, segin De Miguel (2005) destaca:
e Resolucion de problemas
e Toma de decisiones
e Trabajo en equipo
e Habilidades de comunicacion (argumentacion y presentacion de la
informacion)
e Desarrollo de actitudes y valores: precision, revision, tolerancia. ..
Benito & Cruz (2005) aparte de las competencias ya citadas indican que el

ABP favorece el desarrollo del razonamiento eficaz y la creatividad.
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c) Caracteristicas

Segun Exley y Dennick (2007) el aprendizaje basado en problemas presenta las

siguientes caracteristicas:

e Responde a una metodologia centrada en el alumno y en su aprendizaje. A
través del trabajo autbnomo y en equipo los estudiantes deben lograr los
objetivos planteados en el tiempo previsto.

e Los alumnos trabajan en pequefios grupos lo que favorece que los alumnos
gestionen eficazmente los posibles conflictos que surjan entre ellos y que
todos se responsabilicen de la consecucion de los objetivos previstos. Esta
responsabilidad asumida por todos los miembros del grupo ayuda a que la
motivacion por llevar a cabo la tarea sea elevada y que adquieran un
compromiso real y fuerte con sus aprendizajes y con los de sus compafieros.

e Esta metodologia favorece la posibilidad de interrelacionar distintas materias
o disciplinas académicas. Para intentar solucionar un problema los alumnos
pueden (y es aconsejable) necesitar recurrir a conocimientos de distintas
asignaturas ya adquiridos. Esto ayuda a que los estudiantes integren en un
todo coherente sus aprendizajes.

e EI aprendizaje basado en problemas puede utilizarse como una estrategia
mas dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje, aunque también es
posible aplicarlo en una asignatura durante todo el curso académico o,
incluso, puede planificarse el curriculo de una titulacion en torno a esta

metodologia.

Gutiérrez, De la Puente, Martinez & Pifia (2012) consideran que el método de

aprendizaje basado en problemas debe tener caracteristicas como:

e Centrado en el estudiante. En vista que los contenidos y temas deben
producir interés en los alumnos y que las metas del aprendizaje sean
determinadas por ellos, esto requiere la responsabilidad del estudiante por su
propio aprendizaje

e Aprendizaje activo. Porque los resultados son satisfactorios cuando el
estudiante asume la responsabilidad de aprender haciendo, no importa si su
trabajo es individual o grupal, pero lo importante es que, a través del
conocimiento, su actividad psicomotora y el aspecto motivacional, el

estudiante construya su propio aprendizaje.
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e Aprendizaje colaborativo. Consiste en el intercambio de conocimientos a
través de su relacion con pequefios grupos, esto facilita la integracion y
participacion de los alumnos.

e Grupo vs. Equipo. Al crear grupos se conforman equipos, desde luego que
estos tienen una meta en conjunto, las funciones son bien definidas, cada
integrante sabe que espera el resto de compafieros de él, las decisiones son
consensuadas, los conflictos se resuelven de comudn acuerdo, todos sus
integrantes son indispensables, las acciones de todos pueden producir
efectos superiores a los esperados, no importa que sus integrantes posean
variantes en conocimientos, estilos de vida y experiencias, esto hace que los
resultados sean mas satisfactorios.

e Razonamiento critico. Esta caracteristica es importante porque el
aprendizaje basado en problemas se enfoca méas en el proceso que en el

producto, por ello el razonamiento es mas que la memorizacion.

d) Procesos del aprendizaje basado en problemas
Exley & Dennick, citados por Fuentes (2015), realizan una clasificacién de las
fases del aprendizaje basado en problemas. Ellos sefialan que son siete fases las

que lo conforman:

e Aclarar términos y conceptos. La fase consiste en la aclaracion de toda la
terminologia que se presenta en un problema o tema, este aspecto es muy
importante en vista que la no comprension de un solo término, puede
generar una mala interpretacion; por esta misma razon se debe propiciar la
discusion entre los integrantes del equipo porque esto favorece un mejor
enfoque en el planteamiento, ya que de esta manera los alumnos visualizan o
se forman una idea que puede guiarlos a encontrar facilmente las estrategias
que permitan la solucién de los problemas propuestos de manera
satisfactoria; por tal razon este aspecto es relevante, porque incide en el
éxito en la solucidn de un problema; en resumen: que el alumno lo entienda.

e Definir los problemas. En esta fase los problemas deben definirse:
claramente, con exactitud y precisién, de manera que es importante evitar las

ambigiedades que generan la confusién. Este factor es muy necesario
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porque la claridad en lo que se pretende lograr a través del problema puede
generar un bloqueo mental en la busqueda de soluciones.

Analizar los problemas: preguntar, explicar, formular hipotesis. Esta fase es
un espacio abierto para que el alumno pregunte con el fin de aclarar las
dudas que tenga, porque cuando estas existen se producen obstaculos que
inciden en la secuencia y solucion de los problemas, que participe en
discusiones, porque esto favorece la busqueda de estrategias; sugiera y que
con los conocimientos previos formule sus hip6tesis del ;por qué? ocurre,
posibles causas y efectos que lo lleven facilmente a encontrar las soluciones.
Esta etapa permite que el alumno descubra las pistas que proporciona el
propio problema.

Hacer una lista sistematica del andlisis. En esta etapa se elabora una lista
acerca del planteamiento del problema, los datos que se conocen y los que se
desconocen, es realmente pensar con que se cuenta y que hace falta; cuales
son los pasos que se van a llevar a cabo, el orden jerarquico de los
procedimientos a utilizar y cuales son los apropiados para aplicar; es en otras
palabras poner en juego los conocimientos necesarios.

Formular los resultados del aprendizaje esperados. Con la informacion
obtenida se puede prever los resultados que se obtienen, el grupo percibe si
el trabajo desarrollado genera en ellos un nuevo conocimiento, si las
estrategias le dan validez a las soluciones y si estas llenan la confiabilidad
para ser aceptables y validas.

Aprendizaje independiente centrado en resultados. Tomando como base los
resultados, el facilitador puede percibir que en cada alumno se da un
aprendizaje que lo coloca con una capacidad de resolver otros problemas en
circunstancias similares.

Sintetizar y presentar nueva informacion. Con base en la exactitud de los
resultados, el estudiante puede descubrir nueva informacion; los nuevos
conocimientos se discuten y le dan validez a las hipotesis que plantearon, las
experiencias se presentan con una secuencia logica, por lo mismo, el docente
como facilitador tiene la oportunidad de crear el espacio y coadyuvar al
alumno para que se considere protagonista en la construccion de su

aprendizaje.
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2.1.2 Teorias que sustentan el aprendizaje basado en problemas

a)

b)

Teoria del aprendizaje activo

Para Silberman (1996), el aprendizaje activo son estrategias para lograr
aprendizajes constructivistas con participacion directa del aprendiz, con
instrucciones establecidas para hacer y pensar sobre lo que el aprendiz hace, a
través de actividades que realizan como actores principales, para lograr las
fases del aprendizaje, que incluyen desde conferencias activas hasta ejercicios
en los que aplican el material elaborado a situaciones de la vida real o a
problemas nuevos; con diversos metodos para estructurar la discusion y
obtener la respuesta de los estudiantes en cualquier momento de la clase.
Algunos son especialmente apropiados cuando el tiempo es limitado o cuando

se quiere estimular la participacion.

Segin Kanfer (1977), los estudiantes tienen que percibir sus propias
actividades correctamente, evaluar los resultados de las propias actividades y

retroalimentar las actividades adecuadas por si mismos.

Las actividades en el contexto del aprendizaje activo son motivadoras y
retadoras, orientadas a profundizar en el conocimiento, desarrolla en los
estudiantes las habilidades de busqueda, analisis y sintesis de la informacion,
ademas de promover una adaptacion activa a la solucion de problemas. Con

énfasis en el desarrollo de las competencias de niveles simples a complejos.

Teoria del aprendizaje colaborativo

En palabras de Aredo (2012), son estrategias para lograr aprendizajes
constructivistas apropiados para trabajos en grupo o equipos, maximizando
sus propios aprendizajes y el de los demas; es decir, los estudiantes trabajan
colaborando o cooperando hacia el logro de una meta que se puede alcanzar
en forma mas efectiva que en forma individual; en donde dos cabezas piensan

mejor con menor esfuerzo.
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Esta estrategia no se opone al trabajo individual ya que puede observarse
como una estrategia de aprendizaje complementaria que fortalece el desarrollo
global e integral del aprendiz y se caracteriza por los elementos:

v" Responsabilidad individual: Todos son responsables de su desempefio
individual dentro del grupo.

v Interdependencia positiva: Los miembros del grupo deben depender los
unos de los otros para lograr la meta comun.

v Habilidades de colaboracion: Los miembros del grupo deben desarrollar
las habilidades que permiten que el grupo funcione en forma afectiva:
trabajar en equipo, liderar y solucionar conflictos.

v"Interaccién promotora: Los miembros del grupo interactlan para
mejorar relaciones interpersonales y establecer estrategias efectivas de
aprender.

v Proceso del grupo: El grupo reflexiona en forma periddica y evalla su
funcionamiento, efectuando los cambios necesarios para incrementar su

efectividad

Segiin Wertsch (1985), “aprender no es un proceso exclusivamente individual,
sino también un proceso social. Cada proceso de ensefianza y aprendizaje es
una interaccion social. Ademas, influyen muchos factores socioculturales en
los procesos y los contenidos de la adquisicion de conocimiento”. En este
mismo orden de ideas, autores como Lave & Wenger (1991), sostienen que
“se habla de unidades sociales de ensefianza y aprendizaje como comunidades

de practica”.

Autores como Planas & Alsina (2009), dicen que esto tiene relacion directa
con el aprendizaje significativo, cuando se aprovecha los recursos disponibles
del propio contexto aumenta la curiosidad y el interés de los alumnos, lo que

favorece el aprendizaje significativo.

Teoria del aprendizaje significativo

De acuerdo con Ausubel (19998), hay aprendizaje significativo cuando la

nueva informacion se incorpora a la estructura cognitiva del aprendiz, es
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decir, cuando esta informacion (idea, relacion, etc.) tiene significado a la luz
de la red organizada y jerarquica de conceptos que el individuo ya posee. Los
conocimientos no se encuentran ubicados arbitrariamente en el intelecto
humano. En la mente del hombre hay una red orgénica de ideas, conceptos,
relaciones, informaciones, vinculadas entre si. Cuando llega una nueva
informacion, ésta puede ser asimilada en la medida que se ajuste bien a la
estructura conceptual preexistente, la cual, sin embargo, resultara modificada

como resultado del proceso de asimilacion.

Para Diaz & Hernandez (2003), el aprendizaje significativo implica un
procedimiento muy activo de la informacién por aprender. Durante el
aprendizaje significativo el alumno relaciona de manera muy arbitraria y
sustancial la nueva informacidn con los conocimientos y experiencias previas

y familiares que ya posee en su estructura de conocimientos o cognitiva.

Por su parte Aredo (2012), el aprendizaje es significativo cuando el alumno
comprende y aplica lo aprendido a la solucién de situaciones problematica
relacionadas con el tema; y es relevante cuando, ademas, el alumno sabe

valorar y diferenciar los distintos aprendizajes logrados.

Asimismo, Capella &Moreno (1999), establecen que el aprendizaje
significativo se refiere a la posibilidad de establecer vinculos sustantivos y no
arbitrarios en el nuevo contenido a aprender y lo que se habla en la estructura

cognitiva del sujeto.

En palabras de Schunk (1997), el aprendizaje significativo consiste en la
adquisicion de ideas, conceptos y principios al relacionar la nueva

informacién con los conocimientos en la memoria.
2.1.3 Competencia
a) Definicion

El Ministerio de Educacion (2015), establece que las competencias se

definen como un saber actuar en un contexto particular en funcion de un
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objetivo o la solucién de un problema. Es un actuar que se vale de una
diversidad de saberes propios o de recursos del entorno. Segun Monzé
(2006), refiere que una competencia es un conjunto de conocimientos
(saber), habilidades (saber hacer), actitudes (querer hacer) y aptitudes (poder
hacer) que permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una
funcidn, una actividad o tarea, manifestada en las evidencias como parte del

proceso de evaluacion.

Desde una vision funcional curricular, Goni (2005), dice que una
competencia se compone de: una operacion (accion mental), sobre un objeto
(que es lo que habitualmente Ilamamos conocimiento), para el logro de un

fin determinado (contexto de aplicacion).

2.1.4 Indagacién cientifica

Windschitl, citado por Gonzalez et al. (2012) define indagacion cientifica como
un proceso en el cual se formulan preguntas sobre el mundo natural, se plantean
hipdtesis, se disefia una investigacion, se recolectan y analizan datos con el
objeto de encontrar una solucién al problema. En propias palabras de por
Gonzalez et al. (2012) en este proceso estaria presente tanto en el trabajo de
generacion de conocimiento cientifico, a nivel de comunidad cientifica, como

en la generacién de conocimiento cientifico escolar, a nivel de aula.

Para autores como Cristébal & Garcia (2013) la ensefianza de las ciencias
basada en la indagacién es permitir que las preguntas y curiosidades de los
estudiantes guien el curriculo. La indagacion cientifica comienza con la
recoleccion de informacion a través de la aplicacion de los sentidos humanos:
ver, escuchar, tocar, de gustar y oler. La indagacion incentiva a los nifios a
preguntar, llevar a cabo investigaciones y hacer sus propios descubrimientos.
La practica transforma al profesor en un aprendiz junto con los estudiantes, y
ellos se transforman en profesores junto con nosotros. La ensefianza de las
ciencias basada en la indagacion privilegia la experiencia y conocimientos
previos. Hace uso de multiples formas de saber y adquirir nuevas perspectivas

al explorar temas, contenidos y preguntas.
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2.1.5 Enfoque del &rea ciencia tecnologia y ambiente
Segun el Ministerio de Educacion (2015) el area curricular de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente, asume el enfoque de indagacién cientifica y
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica, permite construir conocimientos
cientificos y tecnoldgicos a través de la indagacion y comprensiéon de
principios, leyes y teorias; promueve en el estudiante un aprendizaje autonomo;
un pensamiento creativo y critico; un actuar en diferentes situaciones y
contextos de forma ética y responsable; el trabajo en equipo; un proceder con
emprendimiento, la expresion de sus propias ideas y el respeto a las de los
demas. En esta &rea curricular los estudiantes articulan o relacionan
capacidades vinculadas a otras areas cuando seleccionan, procesan e interpretan
datos o informacion utilizando herramientas y modelos matemaéticos, y
textualizan experiencias y conclusiones usando habilidades comunicativas.
También se promueve un estilo de vida saludable, se desarrolla la sensibilidad e
innovacion cuando disefian prototipos tecnoldgicos y se facilita la comprension
de las causas que originan problemas de su entorno o del ambiente, y preparan
a los estudiantes para tomar acciones de manera responsable y contribuir a la

solucién de los mismos.

2.1.6 Competencias en el area de ciencia tecnologia y ambiente
Para el Ministerio de Educacion (2015), las competencias que permitirdn a
nuestros estudiantes hacer y aplicar la ciencia y la tecnologia en la escuela son
aquellas relacionadas a la indagacion cientifica, al manejo de conceptos,
teorias, principios, leyes y modelos de las ciencias naturales para explicar el
mundo que los rodea. Son también las relacionadas al disefio y produccion de
objetos o sistemas tecnoldgicos y al desarrollo de una postura que fomente la

reflexion y una convivencia adecuada y respetuosa con los demas.

Estas competencias son las mismas a lo largo de toda la Educacién Basica
Regular y se organizan en capacidades. Por la naturaleza del area de ciencia,
tecnologia y ambiente, es importante sefialar que las capacidades se desarrollan
de manera dinamica. Es decir, se pueden trabajar en el aula mediante diversas
actividades, dependiendo del propdsito del aprendizaje y de la competencia que

se pretende desarrollar con la actividad.
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Competencia: Indaga, mediante métodos cientificos, situaciones que
pueden ser investigadas por la ciencia. Los estudiantes desarrollan la
competencia de indagacion cuando, con autonomia, identifican problemas,
plantean preguntas y relacionan el problema con un conjunto de conocimientos
establecidos. Igualmente, cuando ensayan explicaciones, disefian e
implementan estrategias orientadas al recojo de evidencia que responda a las
preguntas, que a su vez permitan contrastar las hipotesis que luego seran

comunicadas.

Competencia: Explica el mundo fisico, basado en conocimientos cientificos.
Esta competencia desarrolla en los estudiantes capacidades que hacen posible la
comprension de los conocimientos cientificos existentes y su aplicacion para
encontrar explicaciones y resolver situaciones problemaéticas acerca de hechos
y fendmenos de la realidad. Para el logro de dicha comprension sera necesario
tener en consideracion los conocimientos acerca del mundo, los conocimientos
cientificos previos y los conocimientos tradicionales.

Comprende y aplica conocimientos cientificos. Es la capacidad de establecer
relaciones y organizar los conceptos, principios, teorias y leyes que interpretan
la estructura y funcionamiento de la naturaleza y los productos tecnolégicos.
Esto permite explicar o predecir las causas y consecuencias de hechos en
contextos diferentes. Involucra abstraer y aislar de un contexto los elementos

que forman parte de un determinado modelo cientifico.

Competencia: Disefia y produce prototipos tecnoldgicos para resolver
problemas de su entorno. Es la oportunidad de desarrollar en el estudiante un
conjunto de capacidades que le permitan acceder a la comprension de la
tecnologia, y aplicarla a diversas situaciones problematicas que demanden una

solucion tecnoldgica que involucre el producir prototipos tecnolégicos.

Competencia: Construye una posicion critica sobre la ciencia y la
tecnologia en sociedad. Esta competencia se concibe como la construccién por
parte del estudiante de una postura autbnoma de alcances ideoldgicos (relacion
estructurada y compleja de ideas), politicos (participacion ciudadana), y

précticos (accion) a partir de la evaluacion de situaciones sociocientificas y de
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aquellas que han dado lugar a eventos paradigmaticos. La consolidacion de esta
posicion critica permitira a los estudiantes participar, deliberar y tomar
decisiones en asuntos personales y publicos relacionados con la ciencia y

tecnologia.

2.1.7 Capacidades de la competencia indaga, mediante métodos
cientificos, situaciones susceptibles que pueden ser investigadas por

la ciencia

Segun el Ministerio de Educacion (2015), con esta competencia nuestros
estudiantes desarrollan capacidades que les permitiran producir, por si mismos,
nuevos conocimientos sobre situaciones no conocidas, respaldados por sus
experiencias, conocimientos previos Yy evidencias. Sin embargo, esta
competencia se puede enriquecer con otras formas de indagacion o
experimentacion, de modo que se puedan comparar resultados o procesos desde

diferentes visiones.

Indagando, el estudiante construye su aprendizaje con la conviccion de que, Si
bien, cada quien tiene su comprension inicial del mundo, esa comprension se
puede contrastar con hechos al compartir sus resultados con los de sus
compafieros, para construir socialmente un producto: el nuevo conocimiento.

Las capacidades que contribuyen al logro de esta competencia son:

e Problematiza situaciones.

¢ Disefia estrategias para hacer indagacion.

e Genera y registra datos e informacion.

e Analiza datos o informacion.

e Evalla y comunica.

e Problematiza situaciones. Establecen relaciones causales entre las variables
y formulan hipotesis.

e Disefian estrategias para hacer la indagacion y elaboran un procedimiento
que permite manipular las variables para dar respuesta a su pregunta y las

relacionan el problema con un conjunto de conocimientos establecidos.
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e Generan y registran datos o informacion y los verifican para disminuir los
errores aleatorios y obtener mayor precision en sus resultados. Los datos
obtenidos seran representados en graficos de barras dobles o lineales.

e Analizan datos o informacion, usan patrones y/o tendencias cuantitativas y
cualitativas a partir de las graficas elaboradas y las complementan con las
fuentes de informacidn seleccionadas. Extraen conclusiones a partir de la
relacion entre sus hipétesis y los resultados obtenidos en la indagacion, o de
otras indagaciones cientificas. Asi validan o rechazan la hipétesis inicial.

e Evaltan, comunican y establecen las causas de posibles errores y
contradicciones en el proceso y en los resultados de su indagacion, y pueden

sustentar sus conclusiones evidenciando el uso de conocimientos cientificos.

2.1.8 Teorias que sustentan el desarrollo de la competencia de indagacién

cientifica

a) Teoria de la naturaleza de las ciencias contenidas en la situacion de
ensefianza de la UNESCO
Segun la UNESCO (2009) en una situacion de ensefianza es posible
visualizar aspectos vinculados con la nocion de Ciencia, en especial
algunos, a saber:
e Ciencia por descubrimiento o Ciencia como construccion.
e Evidencia cientifica o hecho cientifico.
e Ciencia cerrada y con enunciados verdaderos o nocion de certeza y

categorias inventadas.

e Existencia o no de explicaciones.

Pozo & GoOmez (1998) sefialan que aprender ciencia debe suponer
comparar y diferenciar modelos, no adquirir saberes absolutos y

verdaderos.

Siguiendo con la UNESCO (2009) otro aspecto que es posible vislumbrar
en las situaciones de ensefianza es el referido a la concepcion de

metodologia cientifica. Importa ver en ella la existencia o0 no de preguntas
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0 problemas, el papel que desempefian la experimentaciéon o la
observacion, el valor asignado a las evidencias que de alli surgen, las
diferentes formas de ordenar los datos para su interpretacion, entre otros.
El aprendizaje escolar hace referencia a la apropiacion de saberes (que
suelen ser llamados contenidos curriculares), en las instituciones
educativas. En un sentido mas amplio, esa apropiacion supone una
construccion. Esto quiere decir que el conocimiento no se copia, no se
adquiere por repeticion, sino que supone reelaboraciéon y construccion.

Establecer que esa construccion:

e Implica construccion de significados;

e No se da en un solo paso, sino que requiere de sucesivas
aproximaciones;

e Supone movilizacion cognitiva de ideas o esquemas que el sujeto ya
tiene y;

e Requiere de un aprendiz motivado y que encuentre sentido a lo que se

le presenta.

2.2. Definicion de términos basicos

» Aprendizaje. Segun Sequeira (2009), el aprendizaje escolar hace referencia a
la apropiacion de saberes (que suelen ser llamados contenidos curriculares),

en las instituciones educativas.

» Competencia. Perrenoud (2004), destaca que la competencia es la capacidad
de movilizar varios recursos cognitivos para hacer frente a un tipo de

situaciones.

» Problema. Para Leal (2012) es una situacion que un individuo o grupo
necesita resolver y para lo cual no dispone de un camino rapido y directo que
lo lleve a la solucidén o, una situacion que plantea dificultad para las cuales no

hay soluciones evidentes.
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» Resolucion de problemas. Segln Leal (2012) la resolucién de problemas es
una estrategia de ensefianza que implica el desarrollo de una serie de
habilidades tanto en los profesores como en los estudiantes. Los profesores
deben ponerse en la tarea de buscar situaciones problema que llamen la
atencion de los estudiantes, entre tanto, los estudiantes pueden obtener
muchos beneficios al resolver problemas en clase de ciencias. Al mejorar las
habilidades para resolver problemas en los estudiantes, mejorara el proceso de

ensefianza de las ciencias.



CAPITULO III
MATERIALES Y METODOS

3.1. Sistema de Hipdtesis

Hipdtesis alterna

Hi: Si se aplica el aprendizaje basado en problemas entonces desarrollaria
significativamente la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones
qgue pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,
Moyobamba, 2017.

Hipdtesis alterna
Ho: Si se aplica el aprendizaje basado en problemas entonces no desarrollaria
significativamente la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones
que pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,
Moyobamba, 2017.

3.2.Sistema de Variables

Variable independiente: “Aprendizaje basado en problemas”

Variable dependiente: “Competencia indaga mediante métodos cientificos,

situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia”
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Operacionalizacién de variables

Variable Independiente

Aprendizaje basado en problemas

Definicién conceptual

Tenutto, citado por Leal (2012) define el aprendizaje
basado en problemas como un modelo de ensefianza que
usa los problemas como centro. Parte de una experiencia
pedagdgica organizada para comprender, investigar y tentar
soluciones a situaciones gque se presentan en el mundo real.

Definicion operacional

Son los procedimientos en los que el estudiante formula

preguntas, hipotesis, analiza  resultados, formula
conclusiones y las comunica.
Dimensiones Indicadores

Analizar los problemas

Formular preguntas

Formular hipotesis

Hacer una lista sistematica del
analisis

Obtener informacidn que se conocen y lo que se desconoce

Formular los resultados del
aprendizaje esperados

Elaborar tablas y gréficos y describirlos

Sintetizar y presentar nueva
informacion

Formular conclusiones
Comunicar conclusiones

Comunicar conclusiones

Variable dependiente

Competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser

investigadas por la ciencia

Definicién conceptual

Segun Windschitl, citado por Gonzélez et al. (2012) define
indagacion cientifica como un proceso en el cual se
formulan preguntas sobre el mundo natural, se plantean
hipbtesis, se disefia una investigacion, se recolectan y
analizan datos con el objeto de encontrar una solucién al
problema.

Definicion operacional

Es la movilizacion de capacidades de las estudiantes
relacionadas a problematizar situaciones, generar y registrar
datos o informacion, analizar datos o informacion y evaluar
y comunicar resultados.

Dimensiones

Indicadores

Problematiza situaciones

Plantea preguntas referidas al problema que puedan ser
indagadas, con respaldo en fuentes bibliograficas
especializadas

Formula una hipotesis considerando la relacion entre las
variables independiente, dependiente e intervinientes, que
responden al problema seleccionado por el estudiante.

Genera y registra datos e

informacion

Organiza datos o informacion en tablas y los representa en
graficos

Analiza datos o informacion

Contrasta y complementa los datos o informacion con
fuentes de informacion seleccionadas e investigaciones
relacionadas

EvalGa y comunica

Emite conclusiones basadas en sus resultados y en
investigaciones relacionadas
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Escala de medicion

CATEGORIA CUALITATIVO CUANTITATIVO
Destacado AD 18 - 20
Logrado A 14 -17
Proceso B 11-13
Inicio C 00-10

3.3. Tipo de método de la investigacion

3.4.

El estudio es una investigacion aplicada. Segun Bunge (1982), “la ciencia aplicada busca

nuevos conocimientos en vista de posibles aplicaciones practicas”.

La investigacion realizada pertenece al nivel experimental. Segin Ary, Cheser y Rrazavieh
(1994), en la investigacion experimental “Existen tres elementos esenciales que el cientifico

utiliza al practicar un experimento: Control, manipulacién y observacion”.

La investigacion pertenece al nivel experimental porque se aplicé el aprendizaje
basado en problemas; es decir, se manipulo la variable independiente para ver su

efecto en la variable dependiente en una situacién de control.

Disefio de investigacion

El disefio de investigacion es pre experimental, con pre prueba — pos prueba. El

diagrama es como sigue:

Ge O1 «x 02

Donde:

Ge =  Grupo experimental

01 = Informacion de la preprueba.
02 = Informacion de la posprueba.

X =  Aprendizaje basado en problemas



3.5. Poblacién y muestra
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La poblacion fue de 11 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la

Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, 2017.

La muestra fue equivalente a la poblacion. Determinado con el muestreo no

probabilistico, sin norma o accidental.

Seccidén

Hombres

Mujeres

Total

Experimental

5

11




CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1.Técnicas de recolecciéon de datos

Aplicacién de prueba escrita.

Prueba para evaluar la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones
que pueden ser investigadas por la ciencia. Mide las capacidades de problematiza
situaciones, genera y registra datos e informacién; analiza datos o informacién y

evallia y comunica.

Validez y confiabilidad del instrumento

En la validacion del referido instrumento se realizé mediante el anélisis de contenido,

para lo cual se recurrié a juicio de expertos. Mientras que su confiabilidad se ha

comprobado mediante el coeficiente de alfa de Cronbach.
4.2. Tratamiento estadistico e interpretacion de cuadros
El procesamiento de datos fue desarrollado mediante las siguientes técnicas

estadisticas:

> Frecuencias

F, - f, *100
n
Donde
Fp = Frecuencia porcentual.
fi = Frecuencia absoluta simple.
n = muestra.

»  Promedio. Se determind a partir de datos no agrupados, para el cual, la férmula

empleada es la siguiente:
_ ZX
X==—
n

Donde:
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X = Promedio
Z X = Sumatoria de las calificaciones

n = Numero de unidades de analisis.

Prueba t Student
Con los datos de la prueba se determiné el valor calculado con la siguiente

formula:

La prueba de hipdtesis se realiz6 mediante la comparacion de medias de
medidas aparejadas, con un nivel de significancia de a = 5%, con gl (n-1) y

confiabilidad del 95% para la cual se uso la t calculada (t;), esta se determind

. . . , d; . .
mediante la siguiente férmula: t,. = # para una cola a la izquierda.

vn
Donde:

d; = Media de las diferencias
s = Varianza

Desviacion estandar

Sda

Muestra

n

g, = 2%
t n
o ZdE—n(@?
N n—1

ca o [£dz=n@
n—1

Los datos obtenidos al aplicar el instrumento fueron registrados en una base de
datos en excel, el procesamiento se realizo utilizando el SPSS V.22.

El analisis de datos se realizd a partir de tablas estadisticas y sus respectivos

gréaficos.
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4.3. Discusioén de resultados

Tabla 1
Puntaje total y promedio de la competencia indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigados por la ciencia, antes y después de la

aplicacion del aprendizaje basados en problemas.

Competencia indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser

Medidas estadisticas investigadas por la ciencia.
Preprueba Posprueba  Diferencia
Puntaje total 25 159 134
Promedio 2.27 14.45 12.18
NUmero de estudiantes 11 11

Fuente: Datos procesados por los autores.

En el andlisis de los datos de la competencia indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia, antes y después de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas, el puntaje alcanzado en la preprueba
es 25 y en la posprueba es 159, con una diferencia de 134 puntos. EI promedio en la
preprueba es 2,27 y en la posprueba es 14,45, con una diferencia de 12.18. Estos
datos revelan que la aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado
la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 2

Contrastacion estadistica sobre el efecto que ha producido la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en la competencia indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia.

Mediciones Hipotesis Valor Valor tabulado  Decision
calculado Gl=n-1
o =5%
O1 - O Hy:pp =0 -6,39 -1,70 Rechaza Ho
H,:u, <0

Fuente: Datos procesados por los autores.
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Gréfico 1: Contrastacion de t calculada y t tabulada sobre el efecto que ha producido la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la competencia indaga mediante métodos
cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia

El analisis para el estudio de disefio preexperimental con preprueba y posprueba
corresponde a la medicién (O1 - 03), de la prueba de diferencia entre dos medias con
observaciones apareadas. El valor calculado (-16,83) es menor al valor tabulado (-1,81),
en la prueba unilateral de cola a la izquierda, ubicAndose en la region de rechazo. Por
consiguiente, se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto, la aplicacién del aprendizaje
basado en problemas ha desarrollado significativamente la competencia indaga mediante
métodos cientificos, situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia en los
estudiantes del tercer grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa
N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 3
Puntaje total y promedio en la capacidad problematiza situaciones, antes y después
de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas.

Medidas estadisticas Capacidad problematiza situaciones

Preprueba Posprueba Diferencia

Puntaje total 8 43 35
Promedio 0,73 3,91 3,18
Ndmero de estudiantes 11 11

Fuente: Datos procesados por los autores.

En el andlisis de los datos de la capacidad problematiza situaciones, antes y después
de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas, el puntaje alcanzado en la

preprueba es 8 y en la posprueba es 43, con una diferencia de 35 puntos. El promedio
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en la preprueba es 0,73 y en la posprueba es 3,91, con una diferencia de 3,18. Estos
datos revelan que la aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado
la capacidad problematiza situaciones en los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 4
Contrastacion estadistica sobre el efecto que ha producido la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en la capacidad problematiza situaciones.

Valor Valor tabulado
Mediciones Hipdtesis Gl=n-1 Decision
calculado 0
a=5%
H,:u, =0
01 - O 0~ Ho 6,13 1,70 Rechaza Ho
H, :u, <0
Fuente: Datos procesados por los autores.
A
SR
o 1— o
t=-6,13 -t =-1,81

Gréfico 2: Contrastacion de t calculada y t tabulada sobre el efecto que ha producido la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas en la capacidad problematiza situaciones.
(Fuente: Tabla 4).

El andlisis para el estudio de disefio preexperimental con preprueba y posprueba
corresponde a la mediciéon (O1 - 0O3), de la prueba de diferencia entre dos medias con
observaciones apareadas. El valor calculado (-6,13) es menor al valor tabulado (-1,81), en
la prueba unilateral de cola a la izquierda, ubicandose en la region de rechazo. Por
consiguiente, se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto, la aplicacion del aprendizaje
basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad problematiza
situaciones en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.
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Tabla 5
Puntaje total y promedio en la capacidad genera y registra datos e informacion,

antes y después de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas.

Capacidad generay registra datos e
Medidas estadisticas informacion

Preprueba  Posprueba Diferencia

Puntaje total 10 70 60
Promedio 0,91 6,36 5,45
NUmero de estudiantes 11 11

Fuente: Datos procesados por los autores.

En el andlisis de los datos de la capacidad genera y registra datos e informacion,
antes y después de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas, el puntaje
alcanzado en la preprueba es 10 y en la posprueba es 70, con una diferencia de 60
puntos. El promedio en la preprueba es 0,91 y en la posprueba es 6,36, con una
diferencia de 5,45. Estos datos revelan que la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas ha desarrollado la capacidad genera y registra datos e informacion en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N°

00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 6
Contrastacion estadistica sobre el efecto que ha producido la aplicacion del

aprendizaje basado en problemas en la capacidad genera y registra datos e

informacion.
Mediciones Hipotesis Valor Valor Decision
calculado tabulado
Gl=n-1
a=5%
O:1- 02 Hy:pp, =0 -6,13 -1,70 Rechaza Ho

H, :x, <0

Fuente: Datos procesados por los autores.



34

t=-11,50 -t =-1,81

Gréfico 3: Contrastacion de t calculada y t tabulada sobre el efecto que ha producido la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas capacidad genera y registra datos e
informacién.

El analisis para el estudio de disefio preexperimental con preprueba y posprueba
corresponde a la medicion (O:1 - O>), de la prueba de diferencia entre dos medias con
observaciones apareadas. El valor calculado (-11,50) es menor al valor tabulado (-
1,81), en la prueba unilateral de cola a la izquierda, ubicandose en la region de
rechazo. Por consiguiente, se rechaza la hipotesis nula, por lo tanto, la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad
genera y registra datos e informacion en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 7
Puntaje total y promedio en la capacidad analiza datos o informacién, antes y

después de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas.

Analiza datos o informacion

Medidas estadisticas . .
Preprueba  Posprueba Diferencia

Puntaje total 4 34 30
Promedio 0,36 3,09 2,73
NuUmero de estudiantes 11 11

Fuente: Datos procesados por los autores.

En el andlisis de los datos de la capacidad analiza datos o informacion, antes y
después de la aplicacion del aprendizaje basado en problemas, el puntaje alcanzado
en la preprueba es 4 y en la posprueba es 34, con una diferencia de 30 puntos. El

promedio en la preprueba es 0,36 y en la posprueba es 3,09, con una diferencia de
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2,73. Estos datos revelan que la aplicacién del aprendizaje basado en problemas ha
desarrollado la capacidad analiza datos o informacién en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco

Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 8
Contrastacion estadistica sobre el efecto que ha producido la aplicacion del

aprendizaje basado en problemas en la capacidad analiza datos o informacion.

Mediciones Hipdtesis Valor Valor Decision
calculado tabulado
Gl=n-1
a=5%
O:1- 02 Hy:pp =0 -3,07 -1,70 Rechaza Ho
H, :pu; <0

Fuente: Datos procesados por los autores.

HE

= -3,07 -t =-1,81

Gréfico 4: Contrastacion de t calculada y t tabulada sobre el efecto que ha producido la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas capacidad analiza datos o informacion.

El andlisis para el estudio de disefio preexperimental con preprueba y posprueba
corresponde a la medicion (O1 - O2), de la prueba de diferencia entre dos medias con
observaciones apareadas. El valor calculado (-3,07) es menor al valor tabulado (-
1,81), en la prueba unilateral de cola a la izquierda, ubicandose en la region de
rechazo. Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula, por lo tanto, la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad
analiza datos o informacion en los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.
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Tabla 9

Puntaje total y promedio en la capacidad evalla y comunica, antes y después de la

aplicacion del aprendizaje basado en problemas.

. . EvalGia y comunica
Medidas estadisticas

Preprueba Posprueba  Diferencia

Puntaje total 3 12 9
Promedio 0,27 1,09 0,82
NUmero de estudiantes 11 11

Fuente: Datos procesados por los autores.

En el analisis de los datos de la capacidad evalta y comunica, antes y después de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas, el puntaje alcanzado en la preprueba
es 3 y en la posprueba es 12, con una diferencia de 9 puntos. EI promedio en la
preprueba es 0,27 y en la posprueba es 1,09, con una diferencia de 0,82. Estos datos
revelan que la aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado la
capacidad evalia y comunica en los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.

Tabla 10
Contrastacion estadistica sobre el efecto que ha producido la aplicacién del

aprendizaje basado en problemas en la capacidad evalla y comunica.

Mediciones Hipdtesis Valor Valor Decision
calculado tabulado
Gl=n-1
a=5%
O:1- 02 H,:pp =0 -4,50 -1,70 Rechaza Ho
H, :xy <0

Fuente: Datos procesados por los autores.
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t=-4,50 -t =-1,81

Grafico 5: Contrastacion de t calculada y t tabulada sobre el efecto que ha producido la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas capacidad evalta y comunica.

El analisis para el estudio de disefio preexperimental con preprueba y posprueba
corresponde a la medicion (O1 - O»), de la prueba de diferencia entre dos medias con
observaciones apareadas. El valor calculado (-4,50) es menor al valor tabulado (-
1,81), en la prueba unilateral de cola a la izquierda, ubicandose en la region de
rechazo. Por consiguiente, se rechaza la hipdtesis nula, por lo tanto, la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad
evalla y comunica en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio
2017.

En la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia, antes y despues de la aplicacion del aprendizaje basado
en problemas, se evidencia que el puntaje de la posprueba (134) ha sido mayor al de
la preprueba (159), asimismo el promedio de la posprueba (14,45) es mayor al
promedio de la preprueba (2.27). Ademas, el valor calculado (-16,83) es menor al
valor tabulado (-1,81), entonces la aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha
desarrollado significativamente la competencia indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco

Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.
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Similar resultado encontré Leal (2012) quien sostiene que la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas en el aprendizaje de la quimica fue eficaz, ya que el
porcentaje de los estudiantes aprobados en la evaluacion final durante la
investigacion fue mayor al 60%.

En la capacidad problematiza situaciones, antes y después de la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas se evidencia que el puntaje de la posprueba (43) ha
sido mayor al de la preprueba (8), asimismo el promedio de la posprueba (3,91) es
mayor al promedio de la preprueba (0,78). Ademas, el valor calculado (-6,13) es
menor al valor tabulado (-1,81), entonces la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas ha desarrollado significativamente la capacidad problematiza situaciones
en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la Institucion

Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.

En relacion con este resultado, Amaya (2015), encontré que en indagacion y
experimentacion al utilizar el sistema hipermedia adaptativo es de mucha utilidad,
segun los resultados demuestran que los alumnos plantean y detallan la solucion al
problema describiendo un disefio experimental, basado en observaciones, mediciones
o estimaciones segin caso planteado. Reduciendo la escala de “casi nunca”, esa del

61% al 6%, mejorando considerablemente un 55%.

En la capacidad genera y registra datos e informacion, antes y después de la
aplicacion del aprendizaje basado en problemas se evidencia que el puntaje de la
posprueba (70) ha sido mayor al de la preprueba (10), asimismo el promedio de la
posprueba (6,36) es mayor al promedio de la preprueba (0,91). Ademas, el valor
calculado (-11,50) es menor al valor tabulado (-1,81), entonces la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente la capacidad
genera y registra datos e informacidn en los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado,

Moyobamba, en el afio 2017.

En su investigacion Castillo & Cuba (2015) encontraron similar resultado, sostienen
que los materiales didacticos contribuyen en el aprendizaje procedimental, ya que el
valor del tamafio del efecto es igual a 1,113 el cual es grande por lo que queda
demostrada la hipotesis de investigacion. Asimismo, Alarcon & Armas (2014)
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encontraron que los materiales didacticos también contribuyeron significativamente
en el aprendizaje procedimental de los estudiantes, el cual nos demuestra el resultado

obtenido del tamafio del efecto que es d=1,52.

En la capacidad analiza datos o informacion, antes y después de la aplicacion del
aprendizaje basado en problemas, se evidencia que el puntaje de la posprueba (34) ha
sido mayor al de la preprueba (4), asimismo el promedio de la posprueba (3,09) es
mayor al promedio de la preprueba (2,73). Ademas, el valor calculado (-3,07) es
menor al valor tabulado (-1,81), entonces la aplicacion del aprendizaje basado en
problemas ha desarrollado significativamente la capacidad analiza datos o
informacion en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la
Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio
2017.

Por su parte Malca (2015) en su investigacion determind que ha desarrollado la
capacidad del &rea de C.T.A de comprension de la informacion con la aplicacién del
aula virtual en el grupo experimental. Asi lo evidencia la prueba de la t de Student,
cuyo valort = 4,78 es superior al valor tabular en un nivel de confianza de 0,05 (4,78
>1,6711).

En la capacidad evalta y comunica, antes y después de la aplicacion del aprendizaje
basado en problemas, se evidencia que el puntaje de la posprueba (12) ha sido mayor
al de la preprueba (3), asimismo el promedio de la posprueba (1,09) es mayor al
promedio de la preprueba (0,27). Ademas, el valor calculado (-4,50) es menor al
valor tabulado (-1,81), entonces la aplicacion del aprendizaje basado en problemas ha
desarrollado significativamente la capacidad evalla y comunica en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan

Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio 2017.

Estos resultados evidencian que con la aplicacién del aprendizaje basado en
problemas los estudiantes aprendieron a formular conclusiones. Para el Ministerio de
Educacion (2015) la capacidad y comunican los estudiantes pueden sustentar sus

conclusiones evidenciando el uso de conocimientos cientificos.
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CONCLUSIONES

Al contrastar nuestros hallazgos con la literatura consultada, arribamos a las siguientes

conclusiones:

1. El aprendizaje basado en problemas se sustentd en las teorias del aprendizaje activo,
del aprendizaje colaborativo, del aprendizaje significativo y de la naturaleza de las

ciencias contenidas en la situacién de ensefianza.

2. La aplicacién del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente
la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio

2017, con valor calculado (-16,83) menor al valor tabulado (-1,81).

3. Laaplicacion del aprendizaje basado en problemas ha desarrollado significativamente
la competencia indaga mediante métodos cientificos, situaciones que pueden ser
investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria
de la Institucién Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba, en el afio
2017, en las capacidades de: problematiza situaciones (valor calculado: -6,13) genera
y registra datos e informacion (valor calculado: -11,50); analiza datos o informacién
(valor calculado: -3,07) y la capacidad evalGa y comunica (valor calculado: -4,50).
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RECOMENDACIONES

v Impulsar la continuidad del uso del aprendizaje basado en problemas ya que ha
desarrollado significativamente la competencia indaga mediante métodos cientificos,
situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia en los estudiantes del tercer
grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco

Alvarado.

v' Aplicar la sistematizacion del aprendizaje basado en problemas requiere su
continuidad con otros temas del grado, ya que en la presente investigacion se ha

desarrollado solo una determinada tematica.

v Implementar los pasos de aprendizaje basado en problemas en las dimensiones de
analizar los problemas, hacer una lista sistematica del analisis, formular los resultados
del aprendizaje esperados y sintetizar y presentar nueva informacion; requieren ser

comprobados su efectividad en otros grados.

v" Desarrollar el aprendizaje basado en problemas con ampliacion a otros grados ya que
ha desarrollado significativamente la capacidad problematiza situaciones, la capacidad
genera Yy registra datos e informacion, la capacidad analiza datos o informacion y la

capacidad evalta y comunica.
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Anexo N° 01
Test para evaluar capacidades de la competencia, indaga mediante métodos
cientificos, situaciones susceptibles que pueden ser investigadas
por la ciencia

Apellidos y nombres:

Grado:

Seccion:

Texto: Contaminacion por metano

El metano es uno de los principales gases del efecto invernadero, su efecto negativo sobre
el calentamiento del planeta es 21 veces mayor que el del diéxido de carbono. La
ganaderia es la actividad mas importante en la generacion de metano, debido a que los
rumiantes en sus procesos digestivos emiten grandes cantidades de metano. Para poder
reducir estas emisiones se debe utilizar mejores mezclas de piensos en las instalaciones
estabuladas y poder asi convertir los residuos animales en biocombustible. El estiércol del
ganado se usa para el proceso de cogeneracion, las heces se someten a la accion de
bacterias que transforman una gran parte de los residuos en metano y asi se proporciona
combustible para calderas que pueden generar calor para generadores eléctricos.

Los vertederos son otra fuente de generacion de metano, los desperdicios que se generan
en las ciudades tienen como fin los vertederos, en donde se desprende el metano
conforme la materia organica se va descomponiendo. Para poder reducir las emisiones de
gas de metano, los vertedores deben incorporar tecnologias para recuperar este gas
metano y utilizarlo para generar electricidad y calor. Una tonelada de basura organica
produce 40 metros cubicos de biogas (65% metano y 35% dioxido de carbono) y el
mundo produce 5 millones de toneladas de basura al dia. Las basuras del mundo producen
biogas en cantidad de 44.000 millones de metros cubicos al afio; es el aporte de todos los
seres humanos al cambio climético.

A) Problematiza situaciones

¢ Plantea preguntas referidas al problema que puedan ser indagadas, con respaldo
en fuentes bibliogréaficas especializadas

1. Una pregunta de investigacion seria:

a) ¢Como usar los residuos animales para aprovechar de manera positiva la
produccion del gas metano de la ganaderia?

b) ¢Como se contamina el planeta con la produccion del gas metano?

c) ¢Por que el gas metano es 21 veces mayor que el didxido de carbono?
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e Formula una hipdtesis considerando la relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes, que responden al problema seleccionado por el
estudiante.

2.

Una hipétesis de investigacion seria:

a) Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria generador eléctrico.

b) Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria instalaciones para la
cogeneracion.

c) Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria biocombustible.

Las variables son:
a) Variable independiente: Gas metano en los residuos animales; variable

dependiente: Biocombustible.

b) Variable independiente: Gas metano en los residuos animales; variable
dependiente: generador eléctrico.

c) Variable independiente: Biocombustible; variable dependiente: Gas metano en
los residuos animales.

B. Genera y registra datos e informacion

¢ Organiza datos o informacién en tablas y los representa en graficos

4.

Completar la siguiente tabla con los datos de la produccion de biogas por
tonelada de basura organica:
Tonelada de Metros cubicos Metano Dioxido de
basura de biogas carbono
organica
1

Representar en un grafico los datos de la tabla.
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C. Analiza datos o informacion

® Contrasta y complementa los datos o informacion con fuentes de informacion
seleccionadas e investigaciones relacionadas.

6. Marcar la respuesta correcta:

a)

b)

Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria biocombustible. El estiércol
del ganado, es basura organica, las heces se someten a la accion de bacterias
que transforman una gran parte de los residuos en metano o biogas

Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria generador eléctrico ya que el
calor del biogas produce electricidad.

Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la
ganaderia con los residuos animales se elaboraria instalaciones para la
cogeneracion y usarla en energia.

D. Evaltia y comunica
e Emite conclusiones basadas en sus resultados y en investigaciones relacionadas.

7. Marcar la respuesta correcta:

a)

b)

Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria biocombustible,
haciendo uso positivo del gas metano.

Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria instalaciones para la
cogeneracion, haciendo uso positivo del gas metano.

Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria generador eléctrico,
haciendo uso positivo del gas metano.
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Texto: Consumo de alcohol
El principal componente de las bebidas alcohodlicas es el etanol o alcohol etilico, que
tienen diferente concentracion segln su proceso de elaboracion. Per( es el tercer pais
que consume mas alcohol en América Latina.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) prendid las alarmas, luego de su ultimo
informe sobre el consumo de alcohol en América. Para 2010, Paraguay lidera la lista
con 33,9% de la poblacién que ha tenido este tipo de episodios, seguido por Venezuela
con 24,3% y Perd con 13,5%.

En un estudio realizado en Estados Unidos, en 2006, se estimd que el consumo nocivo
de alcohol le costd al pais cerca de US$224.000 millones. De este nimero, 72% se
atribuyd a la pérdida de productividad en el trabajo. La OMS también advierte que
habria que calcular los costos que genera las detenciones y pérdidas de puesto de
trabajo.

Problematiza situaciones

Plantea preguntas referidas al problema que puedan ser indagadas, con respaldo
en fuentes bibliograficas especializadas

8. Una pregunta de investigacion seria:
a) ¢Como es el consumo de alcohol?
b) ¢Por qué Paraguay es el pais que consume mas alcohol?
c) ¢Qué efectos trae el consumo nocivo de alcohol?

Formula una hipotesis considerando la relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes, que responden al problema seleccionado por el
estudiante.

9. Una hipotesis de investigacion seria:

a) El consumo de alcohol en Paraguay es excesivo.

b) EI consumo de alcohol trae como consecuencia la pérdida de productividad en
el trabajo.

c) En Venezuela hay mas consume de alcohol que en Paraguay.

10. Las variables son:
a) Variable independiente: Paises que mas consumen alcohol; variable

dependiente: efecto del consumo de alcohol.

b) Variable independiente: Pais que mas consume alcohol; variable dependiente:
Paraguay.

c) Variable independiente: Consumo de alcohol; variable dependiente: Pérdida de
productividad en el trabajo.
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B) Generay registra datos e informacion
¢ Organiza datos o informacion en tablas y los representa en graficos

11. Completar la siguiente tabla con los datos del consumo de alcohol, teniendo en
cuenta del pais que mas consume al pais que consume menos.

Consumo de alcohol
Pais %

12. Representar los datos de la tabla en un gréfico.

C) Analiza datos o informacion

® Contrasta y complementa los datos o informacion con fuentes de informacion
seleccionadas e investigaciones relacionadas.

13. Marcar la respuesta correcta:
a) Paraguay es el pais que consume mas alcohol, seguido de Venezuela y Perd.

b) Paraguay es el pais que consume mas alcohol, seguido de Per( y Venezuela.
c) Las pérdidas por el consumo de alcohol se miden en dolares.

d) Evaltay comunica
¢ Emite conclusiones basadas en sus resultados y en investigaciones relacionadas.

14. Marcar la respuesta correcta:
a) El consumo de alcohol trae problemas de salud.

b) EI consumo de alcohol, en el caso de Estados Unidos, da origen a la pérdida de
productividad en el trabajo.

c) El consumo de alcohol es mayor en Estados Unidos, por eso hay pérdida de
productividad en el trabajo.
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Anexo N° 02

Validez y confiabilidad del instrumento

Validacion de los instrumentos de recoleccidon de informacion

i
H

CARTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOLICITANDO LA VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Rioja 20 de octubre del 2018

CARTA N°001-2018-BCFS. _
Mo, Gumele, Cliza. Salusler Resade .
.............. Orecdora de Unidad . da aifﬂxff-a\\cjak—u‘-ﬂ
PRESENTE

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo molestar su atencion
para que tenga a bien validar las instrumentos de recoleccién de datos, para verificar mi hipdtesis
de trabajo referente a: Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades
de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles que
pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyocbamba”.

Para tal efecto acompafio los instrumentos de recoleccion de datos y el formato o fichas de
validacion.

Como es de su conocimiento, antes de aplicar los instrumentos de validacidén es necesario €
imprescindible validar los instrumentos, razén por la cual acudo a usted para brindarme el apoyo
que solicito.

Atentamente,

(Bl

Br. Hammill Imber Pérez Oblitas




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FICHA DE VALIDACION

. DATOS INFORMATIVOS.

Titulo de la investigacion

Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades de la
competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles
que pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa N°® 00953 - Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba®. Para tal efecto acompafio los instrumentos de
recoleccién de datos y el formato o ficha de validacién.

Nombre del instrumento

Test para evaluar el Aprendizaje Basado en Problemas.

Autores del instrumento

Br. Hammill Imber Pérez Oblitas.
Br. Arturo Rodriguez Isuiza.

Il. INFORMANTE.
Apellidos y nombres .
P y SAlUDpor  BoJreo (bramera ECIs
DNI et - PHE = o
[785/42 2 RPM/Celular 93G/318s¢

Estudios realizados EXTHo P T i
| Cargo en la institucién - L "
i donde labora DILECTorn DE OMNIPED ©E T puESiTiio (oL

ll. ASPECTOS DE VALIDACION.

EC/ Ent&. .

CRITERIOS Deficiente | Regular | Buena | Muy Buena | Excelente
0-20% 2140% | 41-60% | 61-80% 81-100%
Esta formulado con lenguaje apropiado. =
| Esta expresado en conductas observables. i
| Existe relacion entre la variable y la dimensién v
Existe relacién entre la dimensién y el
indicador. &«
Existe relacion entre el indicador y los items. P
Existe relacion entre los items y la opcién de
respuesta. '
Promedio de validacion. I
v. OPINION DE APLICACION.

Rioja 20 de octubre del 2018

Firma del informante

53



Validacion de los instrumentos de recolecciéon de informacion

CARTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOLICITANDO LA VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Rioja 20 de octubre del 2018

CARTA N°001 20?8 BCFS. :
Mg, Faoste | Sacucdre, Mogss
..,.A,....j__,,\..éi,eg.&...\ ..... el Q.a_{e%XCs).fl,hx ,,,,,, c\t ..... Q@Ku ..... QQQ»“NL\K&
PRESENTE

De mi mayor consideracion

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo molestar su atencion
para que tenga a bien validar los instrumentos de recoleccion de datos, para verificar mi hipodtesis
de trabajo referente a: Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades
de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles que
pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba”.

Para tal efecto acompafio los instrumentos de recoleccion de datos y el formato o fichas de
validacion.

Comoe es de su conecimiento, antes de aplicar los instrumentos de validacion es necesaric e
imprescindible validar los instrumentos, razén porla cual acudo a usted para brlndarme el apoyo
que solicito.

Atenta mente,

Al

Br. Hammill Imber Pérez Oblitas
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VACIONAL %

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FICHA DE VALIDACION

l. DATOS INFORMATIVOS.
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Titulo de la investigacion

Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades de la
competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles
que pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de
educacién secundaria de la Institucién Educativa N° 00953 - Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba”. Para tal efecto acompafio los instrumentos de
recoleccién de datos y el formato o ficha de validacién.

Nombre del instrumento

Test para evaluar el Aprendizaje Basado en Problemas.

Autores del instrumento

Br. Hammill Imber Pérez Oblitas.
Br. Arturo Rodriguez Isuiza.

1. INFORMAN

TE.

Apellidos y nombres

SoeiEdie HOYes

DNI

Ce25 7Y

RPM/Celular

| Estudios realizados

.7774/&'72}&(/&73 L CrlcerzeSe  Doriiprt T

Cargo en la institucion
donde labora =

lIl. ASPECTOS

DE VALIDACION.

| DrecZor o mpmran o Fok Sesenderzi
&

CRITERIOS

Deficiente
0-20%

Regular | Buena
21-40% | 41-60%

Muy Buena
61-80%

Excelente
81-100%

Esta formulado con lenguaje apropiado.

Esta expresado en conductas

observables.

Existe relacion entre la variabl

ey la dimensién

Existe relacion entre la dimensién y el

indicador.

Existe relacién entre el indicador y los items.

Existe relacion entre los items
respuesta.

y la opcion de

Promedio de validacidn.

NARN ANy

V. OPINION DE APLICACION.

Rioja 20 de octubre del 2018

D et Jtbik. . o DpfE




Validacion de los instrumentos de recoleccién de informacion

CARTA DIRIGIDA A EXPERTOS SOLICITANDO LA VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
Rioja 20 de octubre del 2018

CARTA N°001- jma BCFS.
Mg acig. [(w amc dmu . Alcwm
PRESENTE

De mi mayor consideracién

Es grato dirigirme a usted para saludarlo cordialmente y al mismo tiempo molestar su atencion
para que tenga a bien validar los instrumentos de recoleccion de datos, para verificar mi hipotesis
de trabajo referente a: Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades
de la competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles que
pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de educacién
secundaria de la Institucién Educativa N° 00953 - Juan Velasco Alvarado, Moyobamba”,

Para tal efecto acompafio los instrumentos de recoleccién de datos y el formato o fichas de
validacion.

Como es de su conocimiento, antes de aplicar los instrumentos de validacién es necesario e
imprescindible validar los instrumentos, razén por la cual acudo a usted para brindarme el apoyo
que salicito.

Atentamente,

Br. Hammill Imber Pérez Qblitas
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FICHA DE VALIDACION

I. DATOS INFORMATIVOS.

Titulo de la investigacion

Aprendizajes basados en problemas para desarrollar las capacidades de la
competencia, indaga mediante métodos cientificos, situaciones susceptibles
que pueden ser investigadas por la ciencia en estudiantes del 3er grado de
educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 00953 - Juan Velasco
Alvarado, Moyobamba". Para tal efecto acompafio los instrumentos de
recoleccién de datos y el formato o ficha de validacién.

Nombre del instrumento

Test para evaluar el Aprendizaje Basado en Problemas.

Autores del instrumento

Br. Hammill Imber Pérez Oblitas.
Br. Arturo Rodriguez Isuiza.

1I. INFORMANTE.
| Apellidos y nombres - \ ’ O 3 .
| ') 4es N 2 Leah AN (\S Qe (6 pr et ~
DNI Z’ T
DleYysz

Estudios realizados

il RPM/Celular G 2F2UY Y5
/ £ , )
f"\ CL_,./'Y\"-/\' At A A2 el Q‘r:,\ oA L“L C{Cl‘;a’.L( o e

Cargo en la institucion
donde labora

Diae Hw com D Ce ol s

lil. ASPECTOS DE VALIDACION.

CRITERIOS Deficiente | Regular | Buena | Muy Buena Excelente
0-20% 21-40% | 41-60% | 61-80% 81-100%
Esta formulado con lenguaje apropiado. &%
Esta expresado en conductas observables.
Existe relacién entre la variable y ia dimension =
! Existe relacién entre la dimensidn y el &
{_indicador.
| Existe relacion entre el indicador y los items. o
Existe relacion entre los items y la opcién de g
respuesta.
Promedio de validacion. b
Iv. OPINION DE APLICACION.

B,LL_,L 21

Rioja 20 de octubre del 2018

FeotClr

{
Firma del informante
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Variable

Dimensiones

Indicadores

N° items

Peso

Puntaje
por ltem

Puntaje
por
indicador

Puntaje
Total

Competencia
indaga
mediante
métodos
cientificos,
situaciones
que pueden ser
investigadas
por la ciencia

Problematiza
situaciones

Plantea preguntas referidas
al problema que puedan ser
indagadas, con respaldo en
fuentes bibliograficas
especializadas

14.29

Formula  una
considerando la  relacion
entre las variables
independiente, dependiente e
intervinientes, que
responden al  problema
seleccionado por el
estudiante.

hipotesis

28.57

Generay
registra datos
e informacién

Organiza datos 0
informacién en tablas y los
representa en graficos

28.57

Analiza datos
o informacion

Contrasta y complementa los
datos o informacion con
fuentes de informacion
seleccionadas e
investigaciones relacionadas

14.29

Evalla y
comunica

Emite conclusiones basadas
en sus resultados y en
investigaciones relacionadas

14.29

Total

14

100

20
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Anexo N° 03

Sesiones de aprendizaje de aplicacion del aprendizaje basado en problemas para

desarrollar la competencia de competencia indaga mediante métodos cientificos,

situaciones que pueden ser investigadas por la ciencia

PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE

GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 1 3
DOCENTE
TITULO DE LA ;CAmo producir metano?
SESION ¢-omop '
Proposito
Competencias Capacidades Indicadores
Indaga, mediante métodos Problematiza Plantea preguntas referidas al problema que puedan
cientificos, situaciones que situaciones ser indagadas, con respaldo en fuentes bibliograficas

pueden ser investigadas por
la ciencia

especializadas

Formula una hipétesis considerando la relacion entre
las variables independiente, dependiente e
intervinientes, que responden al problema
seleccionado por el estudiante.

SECUENCIA DIDACTICA

C Inicio Zj 10 minutos

# Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacion
de los estudiantes si es necesario.

4 Se pregunta:

¢ Cuél es la clasificacién que los hidrocarburos alifaticos?
¢Qué tipos de enlaces llevan?

¢Qué tipo de enlacen llevan los alcanos?

2R Se presenta la siguiente formula:

CH4
#  Se pregunta:

¢Cbémo se llama el compuesto que tiene esta formula?

¢Conocen como se puede obtener el metano?

¢Sera util el metano?

#  Se da a conocer el proposito de la sesion, indicando su importancia. ¢Para queé servira

la sesion?

Desarrollo

60 minutos

# Se da las indicaciones sobre el trabajo en parejas.

#  Se entrega la siguiente informacion en fotocopias.
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Texto: Contaminacion por metano

El metano es uno de los principales gases del efecto invernadero, su efecto negativo
sobre el calentamiento del planeta es 21 veces mayor que el del didéxido de carbono.
La ganaderia es la actividad mas importante en la generacion de metano, debido a
que los rumiantes en sus procesos digestivos emiten grandes cantidades de metano.
Para poder reducir estas emisiones se debe utilizar mejores mezclas de piensos en las
instalaciones estabuladas y poder asi convertir los residuos animales en
biocombustible. El estiércol del ganado se usa para el proceso de cogeneracion, las
heces se someten a la accion de bacterias que transforman una gran parte de los
residuos en metano y asi se proporciona combustible para calderas que pueden
generar calor para generadores eléctricos.

Los vertederos son otra fuente de generacion de metano, los desperdicios que se
generan en las ciudades tienen como fin los vertederos, en donde se desprende el
metano conforme la materia orgénica se va descomponiendo. Para poder reducir las
emisiones de gas de metano, los vertedores deben incorporar tecnologias para
recuperar este gas metano y utilizarlo para generar electricidad y calor. Una tonelada
de basura organica produce 40 metros cubicos de biogas (65% metano y 35% dioxido
de carbono) y el mundo produce 5 millones de toneladas de basura al dia. Las basuras
del mundo producen biogas en cantidad de 44.000 millones de metros cubicos al afio;
es el aporte de todos los seres humanos al cambio climatico.

Se pide a los estudiantes que lean en voz baja la informacién.
Q)

Planteamiento del problema

En parejas los estudiantes elaboran un problema de investigacion de acuerdo a la
informacion del texto.

El docente sefiala que:

Un problema de investigacién se formula en una pregunta, por ejemplo:

¢Cbémo los abonos influyen en la produccién de las plantas?

¢ Qué efectos tiene el descuido en las tareas escolares sobre el aprendizaje?

El docente monitorea la actividad de los estudiantes.

Luego de un tiempo prudencial, uno de cada pareja de estudiantes lee su problema
formulado.

Luego el docente dirige la formulaciéon de un problema con el aporte de todos los
estudiantes, que queda de la siguiente manera:

¢Cbémo usar los residuos animales para aprovechar de manera positiva la produccion
del gas metano de la ganaderia?

Planteamiento de hipotesis
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En parejas los estudiantes elaboran una hipoétesis al problema de investigacion
formulado.

El docente sefiala que:

Una hipétesis es una posible respuesta al problema de investigaciéon que se formula,
por ejemplo:

Los abonos mejoran la produccion de las plantas.

El descuido en las tareas escolares trae resultados negativos sobre el aprendizaje.

El docente monitorea la actividad de los estudiantes.

Luego de un tiempo prudencial, uno de cada pareja de estudiantes lee la hipétesis que
han formulado.

Luego el docente dirige la formulacion de la hipdtesis con el aporte de todos los
estudiantes, que queda de la siguiente manera:

Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la ganaderia con

los residuos animales se elaboraria biocombustible.

Se entrega la hoja de evaluacion y se monitorea su desarrollo.

Cierre: 20

Preguntamos:

¢Cual es el propdsito de la sesion?

¢Para qué nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el propdsito de la sesion?

En base a las respuestas vamos reforzando.
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Evaluacién

Situacion: Los estudiantes leen el texto y formulan un problema y su respectiva
hipotesis

Apellidos y nombres:

Texto: EI metano y el medio ambiente

El gas natural, compuesto principalmente de metano, es el combustible fésil mas limpio.
Cuando el metano se produce a partir de fuentes no fosiles, como los residuos de
alimentos y los residuos verdes, puede extraer literalmente el carbono del aire. EI metano
ofrece un gran beneficio al medio ambiente, ya que produce mas energia calorifica y
luminica por masa que cualquier otro hidrocarburo o combustible fosil, como el carbon o
la gasolina refinada a partir del petréleo, y produce mucho menos didxido de carbono y
otros contaminantes que contribuyen a la formacion del smog y del aire insalubre. Esto
quiere decir que cuanto mas gas natural se use, en lugar de carbon, para generar
electricidad o en lugar de gasolina para los automoviles, camiones o autobuses, menores
seran las emisiones de gas de efecto invernadero o los contaminantes relacionados con el
smog.

Sin embargo, el metano que se libera a la atmosfera antes de que se queme es perjudicial
para el medio ambiente. Como puede atrapar el calor en la atmdsfera, el metano
contribuye al cambio climatico. Aunque la duracion del metano en la atmosfera es
relativamente corta comparada con la de otros gases de efecto invernadero, es més eficaz
a la hora de atrapar el calor que esos otros gases. Y a pesar de que existen procesos
naturales en el suelo y reacciones quimicas en la atmdésfera que ayudan a eliminar el
metano de la atmosfera, es importante que todas las actividades que realiza el ser humano
y que pueden contribuir a emitir metano en la atmdsfera se realicen de forma que estas
emisiones se reduzcan. Por ejemplo, se pueden desarrollar procesos para capturar el
metano que de otro modo se liberaria a la atmdsfera y usarlo como combustible. En
particular, el metano de las plantas de tratamiento de aguas residuales o de las lecherias
puede capturarse y usarse como combustible para reducir la cantidad de metano que entra
en la atmosfera, y ademas disminuye la dependencia de los combustibles fosiles.

Planteamiento del problema

Planteamiento de la hipotesis
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE

GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 2 2
DOCENTE
TITULO DE LA Tablas y graficos

SESION
Propdsito
Competencias Capacidades Indicadores
Indaga, mediante Problematiza e Formula una hipotesis considerando la
métodos  cientificos, situaciones relacion entre las variables independiente,
situaciones que pueden dependiente e intervinientes, que responden
ser investigadas por la al problema seleccionado por el estudiante.
ciencia Genera y registra | e Organiza datos o informacion en tablas y los

datos e representa en graficos
informacion

SECUENCIA DIDACTICA

# Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacién
de los estudiantes si es necesario.

#  Se presenta la siguiente hipotesis y se pide a los estudiantes que lean muy
atentamente y relacionen con la clase anterior.
Al aumentar la altitud, la temperatura ambiente disminuye

#  Se pregunta:
¢ESs un problema? ;Por qué?
¢ESs una hipétesis? ;Por qué?
¢Qué ocurre con la temperatura si aumenta la altitud?

# Se da a conocer el propdsito de la sesion, indicando su importancia. ¢Para qué servira
la sesion?

@ 60 minutos

# Se pregunta.
¢Como se denomina a la relacion de dos categorias en una hipotesis?

#  Se explica que, en las hipdtesis, asi como también en el problema a las categorias que
se investiga se denomina variables. Se extiende la informacion usando el siguiente
esquema:
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Variable | Variable dependiente
independiente

N
Causa Efecto

#  Se pide que en parejas completen el cuadro vacio del esquema, con la denominacion
de las variables, segun la siguiente hipotesis:

Al aumentar la altitud, la temperatura ambiente disminuye

# Se pide que determinen las variables de la hip6tesis formulada la clase anterior,
socializan sus trabajos.

Se pide a un estudiante que salga a la pizarra a completar los recuadros.

Se presenta la siguiente tabla y grafico sefialando a los estudiantes que observen muy
atentamente.

) 50 42
Grado Estudiantes jpin

° 40
1 23 30 2
2° 30 30 23 d—

o — 19
3 32

20 A
4° 42
5° 19 10
0
10 20 30 40 50

4 Preguntamos:
¢ Qué se observa?
¢De qué trata?
¢Estan los mismos datos de la tabla que en el gréafico?
# Con la participacion de los estudiantes se analiza la tabla:
#  Se pide que con la siguiente informacion elaboren en parejas tablas y graficos:
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Texto: Contaminacion por metano

Los vertederos son otra fuente de generacion de metano, los desperdicios que se
generan en las ciudades tienen como fin los vertederos, en donde se desprende el
metano conforme la materia organica se va descomponiendo. Para poder reducir las
emisiones de gas de metano, los vertedores deben incorporar tecnologias para
recuperar este gas metano y utilizarlo para generar electricidad y calor. Una tonelada
de basura organica produce 40 metros cubicos de biogas (65% metano y 35% didxido
de carbono) y el mundo produce 5 millones de toneladas de basura al dia. Las basuras
del mundo producen biogés en cantidad de 44.000 millones de metros cubicos al afio;
es el aporte de todos los seres humanos al cambio climatico.
# Latabla debe quedar del siguiente modo:

Tonelada de Metros cubicos Metano Di6xido de
basura de biogas carbono
organica

Luego con la participacion de los estudiantes completan la tabla:
Con la participacion de los estudiantes socializan sus graficos que han elaborado:

Cierre: 20

» Preguntamos:
¢Cudl es el proposito de la sesion?
¢Para qué nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el propdsito de la sesion?

» En base a las respuestas vamos reforzando.
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GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 3 2
DOCENTE
TITULO DELA Analizamos datos

SESION
Propdsito
Competencias Capacidades Indicadores
Indaga, ‘mediante | Analiza datos o e Contrasta y complementa los datos o
metodos  cientificos, | informacion informacion con fuentes de informacion
situaciones que pueden seleccionadas e investigaciones relacionadas
ser investigadas por la
ciencia Evalla y e Emite conclusiones basadas en sus

comunica resultados y en investigaciones relacionadas

SECUENCIA DIDACTICA

@ 10 minutos

U

#  Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacion

de los estudiantes si
#  Se pregunta:

€s necesario.

¢Qué hicimos la clase anterior?
#  Se da a conocer el proposito de la sesién, indicando su importancia. ¢Para qué servira

la sesién?

@ [ 60 minutos

# Se pregunta.

¢Como se analiza los datos y a qué conclusion llegamos?
#  Se explica que la tabla y graficos se analizan y se formula una conclusion.

Grado Estudiantes
1° 23
50
2° 30
3° 32 40
4° 42 30
5° 19
20
10

23

32

30 —

#  Se pide que en parejas que analicen la tabla y gréafico de la clase anterior

42

19

I
1°

I
2° 3°

I
4°

I
5°




Se monitorea el trabajo.

Se pide que analicen la tabla elaborada la clase anterior

Tonelada de Metros cubicos Metano Di6xido de
basura de biogas carbono
organica

Con la participacién de los estudiantes socializan sus trabajos.

Cierre: 20

Preguntamos:

¢Cual es el propdsito de la sesion?

¢Para que nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el proposito de la sesion?

En base a las respuestas vamos reforzando.
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Evaluacion
Apellidos y nomDbres: .....cooveiiiiiniiiiiiinniiiiieiiiiiniiciinsiccennses

A. Analiza datos o informacién

® Contrasta y complementa los datos o informacién con fuentes de informacion
seleccionadas e investigaciones relacionadas.

1. Marcar la respuesta correcta:
a) Para aprovechar de manera positiva la produccién del gas metano de la ganaderia

con los residuos animales se elaboraria biocombustible. EI estiércol del ganado,
es basura organica, las heces se someten a la accion de bacterias que transforman
una gran parte de los residuos en metano o biogas

b) Para aprovechar de manera positiva la produccion del gas metano de la ganaderia
con los residuos animales se elaboraria generador eléctrico ya que el calor del
biogas produce electricidad.

c) Para aprovechar de manera positiva la produccién del gas metano de la ganaderia
con los residuos animales se elaboraria instalaciones para la cogeneracion y usarla
en energia.

B. EvalGia y comunica
¢ Emite conclusiones basadas en sus resultados y en investigaciones relacionadas.

2. Marcar la respuesta correcta:
a) Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria biocombustible,

haciendo uso positivo del gas metano.

b) Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria instalaciones para la
cogeneracion, haciendo uso positivo del gas metano.

c) Con los residuos organicos de las ganaderias se elaboraria generador eléctrico,
haciendo uso positivo del gas metano.
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE

GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 4 3
DOCENTE
TITLSJIE‘SIOD,\EI LA ¢ Qué efectos tiene el consumo de alcohol?
Propdsito
Competencias Capacidades Indicadores
Indaga, mediante Problematiza e Plantea preguntas referidas al problema que
métodos  cientificos, situaciones puedan ser indagadas, con respaldo en
situaciones que pueden fuentes bibliograficas especializadas
ser investigadas por la e Formula una hip6tesis considerando la
ciencia relacion entre las variables independiente,
dependiente e intervinientes, que responden
al problema seleccionado por el estudiante.

SECUENCIA DIDACTICA

( Inicio Zj 10 minutos

# Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacion
de los estudiantes si es necesario.
2 Se pregunta:
¢Qué es alcohol?
¢Como se llama el alcohol que se obtiene de la cafia de azucar?
¢Cbémo se llama el alcohol que contiene la cerveza?
¢Haz bebido alcohol alguna vez? ;Qué has sentido?
¢Crees que es dafiino consumir alcohol?

#  Se da a conocer el proposito de la sesién, indicando su importancia. ¢Para qué servird
la sesion?

@ 60 minutos

# Se da las indicaciones sobre el trabajo en parejas.
#  Se entrega la siguiente informacion en fotocopias.
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Texto: Consumo de alcohol
El principal componente de las bebidas alcoholicas es el etanol o alcohol etilico, que
tienen diferente concentracion segln su proceso de elaboracion. Per( es el tercer pais
que consume mas alcohol en América Latina.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) prendid las alarmas, luego de su ultimo
informe sobre el consumo de alcohol en América. Para 2010, Paraguay lidera la lista
con 33,9% de la poblacion que ha tenido este tipo de episodios, seguido por Venezuela
con 24,3% y Perd con 13,5%.

En un estudio realizado en Estados Unidos, en 2006, se estim6 que el consumo nocivo
de alcohol le costé al pais cerca de US$224.000 millones. De este nimero, 72% se
atribuyd a la pérdida de productividad en el trabajo. La OMS también advierte que
habria que calcular los costos que generan las detenciones y pérdidas de puesto de
trabajo.

#  Se pide a los estudiantes que lean en voz baja la informacion.

Q)

[ Planteamiento del problema

# En parejas los estudiantes elaboran un problema de investigacién de acuerdo a la
informacion del texto.

# El docente sefiala que un problema es formulado en una pregunta, similar a lo que se
hizo en una de las clases anteriores. Pide que revisen sus apuntes.

# El docente monitorea la actividad de los estudiantes.

# Luego de un tiempo prudencial, uno de cada pareja de estudiantes lee su problema
formulado.

#  Luego el docente dirige la formulacion de un problema con el aporte de todos los
estudiantes, que queda de la siguiente manera:
éQué efectos trae el consumo nocivo de alcohol?

[ Planteamiento de hipotesis

# En parejas los estudiantes elaboran una hip6tesis al problema de investigacion
formulado.

# El docente sefiala que:

Una hipdtesis es una posible respuesta al problema de investigacion, se pide que

revisen la hipdtesis formulada en clases anteriores, se pide que revisen sus cuadernos.

El docente monitorea la actividad de los estudiantes.

Luego de un tiempo prudencial, uno de cada pareja de estudiantes lee la hipotesis que

han formulado.

#  Luego el docente dirige la formulacidn de la hipétesis con el aporte de todos los
estudiantes, que queda de la siguiente manera:
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El consumo de alcohol trae como consecuencia la pérdida de productividad en el
trabajo.

# Se entrega la hoja de evaluacidn y se monitorea su desarrollo.

Cierre: 20

» Preguntamos:
¢Cudl es el proposito de la sesion?
¢Para qué nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el propdsito de la sesion?

» En base a las respuestas vamos reforzando.
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Evaluacién

Situacion: Los estudiantes leen el texto y formulan un problema y su respectiva
hipotesis

Apellidos y nombres:

Texto: Consumo de alcohol
El principal componente de las bebidas alcohdlicas es el etanol o alcohol etilico, que
tienen diferente concentracion segln su proceso de elaboracion. Per( es el tercer pais
que consume mas alcohol en América Latina.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) prendid las alarmas, luego de su ultimo
informe sobre el consumo de alcohol en América. Para 2010, Paraguay lidera la lista
con 33,9% de la poblacién que ha tenido este tipo de episodios, seguido por Venezuela
con 24,3% y Perd con 13,5%.

En un estudio realizado en Estados Unidos, en 2006, se estimé que el consumo nocivo
de alcohol le costd al pais cerca de US$224.000 millones. De este nimero, 72% se
atribuy6 a la pérdida de productividad en el trabajo. La OMS también advierte que
habria que calcular los costos que generan las detenciones y pérdidas de puesto de
trabajo.

Planteamiento del problema

Planteamiento de la hipotesis
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GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 5 2
DOCENTE
TITULO DE LA Tablas y gréaficos

SESION Y9

Propdsito

Competencias Capacidades Indicadores

Indaga, mediante Problematiza Formula una hipdtesis considerando la

métodos  cientificos, situaciones relacion entre las variables independiente,

situaciones que pueden
ser investigadas por la

dependiente e intervinientes, que responden

al problema seleccionado por el estudiante.

ciencia

Genera y registra
datos e
informacién

Organiza datos o informacion en tablas y los

representa en graficos

SECUENCIA DIDACTICA

#  Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacion
de los estudiantes si es necesario.

#  Se presenta la siguiente hipdtesis y se pide a los estudiantes que lean muy

atentamente y relacionen con la clase anterior.
A mayor consumo de alcohol mayor es el descuido en las tareas escolares en

adolescentes

#  Se pregunta:

¢Es un problema? ¢Por qué?
¢ESs una hipétesis? ¢Por quée?

¢Qué ocurre con el consumo de alcohol?

#  Se da a conocer el proposito de la sesién, indicando su importancia. ¢Para qué servira

la sesion?

Desarrollo

# Se pregunta.

60 minutos

¢Como se denomina a la relacion de dos categorias en una hipotesis?

#  Se explica que, en las hipotesis, asi como también en el problema a las categorias que

se investiga se denomina variables. Se extiende la informacion usando el siguiente

esquema.:
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Variable I Variable dependiente
independiente

N
Causa Efecto

#  Se pide que en parejas completen el cuadro vacio del esquema, con la denominacion
de las variables, segun la siguiente hipotesis:

A mayor consumo de alcohol mayor es el descuido en las tareas escolares en
adolescentes

# Se pide que determinen las variables de la hipotesis formulada la clase anterior,
socializan sus trabajos.

#  Se pide a un estudiante que salga a la pizarra a completar los recuadros.

#  Se presenta la siguiente tabla y grafico sefialando a los estudiantes que observen muy

atentamente.
) 50 42
Grado Estudiantes it

° 40
1 23 30 32
20 30 30 23 _A—
3° 32 — 19

20 _A—
4° 42
5° 19 10
0
1° 2° 3° 4° 5

#  Preguntamos:
¢ Qué se observa?
¢De qué trata?
¢Estan los mismos datos de la tabla que en el grafico?
# Con la participacion de los estudiantes se analiza la tabla:
#  Se pide que con la siguiente informacion elaboren en parejas tablas y graficos:
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Texto: Consumo de alcohol
El principal componente de las bebidas alcoholicas es el etanol o alcohol etilico, que
tienen diferente concentracion segln su proceso de elaboracion. Per( es el tercer pais
que consume mas alcohol en América Latina.

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) prendi6 las alarmas, luego de su ultimo
informe sobre el consumo de alcohol en América. Para 2010, Paraguay lidera la lista
con 33,9% de la poblacién que ha tenido este tipo de episodios, seguido por Venezuela
con 24,3% y Perd con 13,5%.

En un estudio realizado en Estados Unidos, en 2006, se estim6 que el consumo nocivo
de alcohol le costd al pais cerca de US$224.000 millones. De este nimero, 72% se
atribuyé a la pérdida de productividad en el trabajo. La OMS también advierte que
habria que calcular los costos que generan las detenciones y pérdidas de puesto de
trabajo.

# Latabla debe quedar del siguiente modo:

Consumo de alcohol
Pais %

Luego con la participacion de los estudiantes completan la tabla:
Se pide que elaboren su grafico en parejas.
Se monitorea el trabajo de la elaboracion del grafico:

Cierre: 20

Preguntamos:

¢ Cuél es el propdsito de la sesion?

¢Para qué nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el proposito de la sesion?

En base a las respuestas vamos reforzando.
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PLANIFICACION DE SESION DE APRENDIZAJE

GRADO UNIDAD SESION HORAS
Tercero VI 6 2
DOCENTE
TITULO DE LA Analizamos datos
SESION
Propdsito

Competencias

Capacidades

Indicadores

Indaga, mediante
métodos  cientificos,
situaciones que pueden
ser investigadas por la

Analiza datos o °
informacién

Contrasta y complementa los datos o
informacion con fuentes de informacion
seleccionadas e investigaciones relacionadas

ciencia

Evaltay o
comunica

Emite conclusiones basadas en sus
resultados y en investigaciones relacionadas

SECUENCIA DIDACTICA

#  Se saluda a los estudiantes precisando sobe los acuerdos de convivencia y ubicacion
de los estudiantes si es necesario.

#  Se pregunta:

¢Qué hicimos la clase anterior?
#  Se da a conocer el proposito de la sesion, indicando su importancia. ¢Para qué servira

la sesién?

Desarrollo

# Se pregunta.

60 minutos

¢Como se analiza los datos y a qué conclusion llegamos?
# Se explica que la tabla y gréficos se analizan y se formula una conclusion.
4 Se pide que en parejas observen en sus cuadernos la clase sobre el analisis de tablas y

gréficos.

#  Se monitorea el trabajo.
# Se pide que analicen la tabla elaborada la clase anterior

Consumo de alcohol

%




# Con la participacion de los estudiantes socializan sus trabajos.

Cierre: 20

» Preguntamos:
¢Cudl es el proposito de la sesion?
¢Para qué nos va servir este aprendizaje?
¢Lograron el propdsito de la sesion?

» En base a las respuestas vamos reforzando.
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Evaluacion
Apellidos y nomDbres: .....cooveiiiiiniiiiiiinniiiiieiiiiiniiciinsiccennses

Analiza datos o informacién

® Contrasta y complementa los datos o informacién con fuentes de informacion
seleccionadas e investigaciones relacionadas.

1. Marcar la respuesta correcta:
a) Paraguay es el pais que consume mas alcohol, seguido de Venezuela y Peru.

b) Paraguay es el pais que consume mas alcohol, seguido de Peru y Venezuela.
c) Las pérdidas por el consumo de alcohol se miden en dolares.

EvalGia y comunica
e Emite conclusiones basadas en sus resultados y en investigaciones relacionadas.

2. Marcar la respuesta correcta:
a) El consumo de alcohol trae problemas de salud.

b) EI consumo de alcohol, en el caso de Estados Unidos, da origen a la pérdida de
productividad en el trabajo.

c) El consumo de alcohol es mayor en Estados Unidos, por eso hay pérdida de
productividad en el trabajo.



Anexo N° 04

Constancia de ejecucion

“ANO DEL BUEN SERVICIO CIUDADANO”

CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYECTO DE TESIS

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N°00953 - JUAN VELASL?O
ALVARADO - DISTRITO Y PROVINCIA DE MOYOBAMBA, REGION SAN MARTIN,
QUE SUSCRIBE;

HACE COMSTAR:

Que HAMMILL GBER PEREZ OBLITAS Y ARTURO RODRIGUEZ
ISUIZA, egresados de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN FACULTAD DE
EDUCACION Y HUMANIDADES, nivel Secundaria han realizado la aplicacion de su
proyecto de tesis, realizadas el 03/11/ 2017 al 05/12/201 7, demostrando responsabilidad
y deseos de superacion en sus labores encomendadas, contribuyendo asi el logro de
los objetivos de las metas trazadas.

Se expide la presente a solicitud de Ia parte interesada para los fines
que estime conveniente.

Juan Velasco Alvarado, 06 de diciembre del 2017,

DIRECTOR
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Iconografia
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Tesista desarrollando su experiencia pedagdgica




