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RESUMEN

El presente Informe de Ingenieria se desarroll6 en la Escuela Académico Profesional de Ingenieria
Civil de la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura de la Universidad Nacional de San Martin -
Tarapoto, con fines de titulacién como Ingeniero Civil, en cumplimiento de la normatividad vigente
para este caso.

El propdsito del documento, es analizar los diferentes factores que influyen en el calculo de la
LIQUIDACION del Proyecto: “De La Linea De Conduccion Del Mejoramiento Del Sistema De
Agua Del Distrito De Rioja Regién San Martin en base a lo mencionado se elabor6 la presente
liquidacion final de la obra a base de los planos pos-construccion, mediante el metrado del mismo y
calculo final de la obra.

El desarrollo del presente Informe de Ingenieria se inici6 con la elaboracion de la planilla
de Metrados utilizando formatos en el Programa EXCEL, a partir de los Planos existentes
dibujados con el Programa AUTOCAD 2005, luego se realizd la recopilacion de
informacion oficial de los costos tanto de Mano de Obra, Materiales y Equipo, con los datos
obtenidos se procedio a elaborar los Analisis de Costos Unitarios, el Presupuesto de Obra,
Relacion de Insumos, Férmula Polindémica, utilizando para ello el Programa S10, y
finalmente para la elaboracién de la Programacion de Obra, y el Calendario Valorizado de
Obra y el Calendario de Adquisicion de Insumos se utilizaron los Programas MS PROJET
y EXCEL.

Palabras Claves: Costos, presupuestos, programacion, Linea de Conduccion, mejoramiento,

Liquidacion.
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ABSTRACT

The present Engineering Report was developed in the Professional Academic School of
Civil Engineering of the Faculty of Civil Engineering and Architecture of the National
University of San Martin - Tarapoto, with the purpose of qualification as Civil Engineer, in
compliance with the current regulations for this case.

The purpose of the document is to analyze the different factors that influence the calculation
of the LIQUIDATION of the Project: "FROM THE DRIVING LINE OF THE
IMPROVEMENT OF THE WATER SYSTEM OF THE DISTRICT OF RIOJA SAN
MARTIN REGION based on the aforementioned the present liquidation was elaborated
final of the work based on the post-construction plans, through the meter of the same and
final calculation of the work.

The development of this Engineering Report began with the preparation of the Metrados
form using formats in the EXCEL Program, based on the existing Drawings drawn with the
AUTOCAD 2005 Program, then the official information collection of the costs was made.
Labor, Materials and Equipment, with the data obtained, the Unit Cost Analysis, the Work
Budget, the Input Ratio, the Polynomial Formula were developed, using for this the S10
Program, and finally for the preparation of the Programming of Work, and the Valorized
Work Schedule and the Acquisition Acquisition Calendar were used the MS PROJET and
EXCEL Programs.

Keywords: costs, budgets, programming, line of driving, improvement, liquidation.




INTRODUCCION

Los proyectos de construccion, en el Pert y en el mundo, son parte importante del desarrollo
econdémico y de infraestructura de un pais. En el Peru las necesidades de la poblacién se
manifiestan en la falta de obras de infraestructura y de servicios que corresponden ser
atendidas por los organismos del gobierno tales como las municipalidades y los proyectos
especiales. Los recursos con los que se cuenta generalmente son limitados, respecto a la
amplitud de necesidades por cubrir, como es el caso de San Martin. Por esta razon los
proyectos, en los que se invierten tales recursos, deben estimarse adecuadamente para evitar
gue se incurra en gastos innecesarios en la elaboracion del Expediente técnico y luego de

concluido la ejecucién del mismo.

En la actividad de la construccion, la estimacion de costos consta de dos tareas
fundamentales como son determinar el costo y el tiempo real probable del proyecto. Ambos,
costo y tiempo, son probables debido a que dicha estimacidn se realiza antes de construir y
brinda una aproximacion del costo real del proyecto. Sin embargo, durante las etapas de
elaboracion y ejecuciéon de los proyectos de construccién, ocurren problemas que se
materializan en costos adicionales y ampliaciones del plazo de ejecucién, previamente
establecidos, lo que genera la necesidad de contar con una Liquidacion Final de Obra.

La elaboracién lo mas acertada posible de una liquidacion final de obra favorecera la
estimacion del costo total de la obra y el saldo econémico que puede ser a favor ya sea del
contratista o de la entidad. Para este fin es importante que el encargado de elaborar la
liquidacion final de obra, tome en cuenta todos los factores que influyen en el costo final de
la obra (valorizaciones previas, saldo de metrados, deductivos, recorte de metas,

penalidades, intereses, gastos generales, etc.).

En el presente Informe de Ingenieria se elaborara la liquidacion econdémica del proyecto:
“De La Linea De Conduccion Del Mejoramiento Del Sistema De Agua Del Distrito De
Rioja Regidén San Martin”; siendo este el primer paquete de saldo de obra del proyecto
macro “mejoramiento y ampliacion del sistema de agua potable y alcantarillado de la

ciudad de rioja-provincia rioja san Martin”. Para estimar el costo final de la obra.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.  Antecedentes del problema

En el servicio de atencidn de agua y desagiie previo de la ciudad de Rioja estaba constituida
por un sistema de abastecimiento de agua potable, con componentes insuficientes y
obsoletos, pues algunos casos ya habian superado la vida util, por lo que su utilizacion
demandaba altos costos de operacion y mantenimiento, afectando los intereses de la entidad
administradora de los servicios, y generando déficit en el servicio del agua potable y recojo
de las aguas servidas. Esto iba acompafiado con la pérdida del potencial del recurso hidrico
de las fuentes de captacion anteriores que cada dia iban en decrecimiento, debido a la tala
indiscriminada que se realiza en las cuencas y vertientes de estas fuentes, lo cual es notorio
en épocas de verano.

Ante esta realidad las autoridades locales y regionales acuerdan aunar esfuerzos, lo cual se
logra mediante convenio de cooperacion institucional en el mes de Enero del 2008 entre el
Proyecto Especial Alto Mayo y la Municipalidad Provincial de Rioja, para la formulacién
de los estudios a nivel de pre inversion, lo cual se logré concretar con la formulacién de un
PIP a nivel de Factibilidad el cual fue denominado "Mejoramiento y Ampliacion del Sistema
de Agua Potable y Alcantarillado de la Ciudad de Rioja, provincia de Rioja, San Martin",
Como parte de este macro proyecto en febrero del 2014 se inicid la ejecucion del primer
paquete de saldo de obra, Proyecto: De La Linea De Conduccion Del Mejoramiento Del
Sistema De Agua Del Distrito De Rioja Regién San Martin, el cual ha sido responsable
de la Linea de Conduccion y sus Obras de Arte. Este proyecto fue culminado y se procedid

con la Recepcion de la Obra el 22 de enero del 2015.

1.2.  Alcances

Es materia del presente Informe de Ingenieria, analizar los diferentes factores que influyen
en el calculo de la LIQUIDACION del Proyecto: “De La Linea De Conduccién Del
Mejoramiento Del Sistema De Agua Del Distrito De Rioja Regién San Martin”; en base
a lo mencionado se elaboro la presente liquidacion final de la obra a base de los planos pos-

construccion, mediante el metrado del mismo y calculo final de la obra.



1.3. Limitaciones

El desarrollo del presente Informe de Ingenieria se limita al planteamiento econémico de la
LIQUIDACION del Proyecto: “Linea De Conduccion Del Mejoramiento Del Sistema
De Agua Del Distrito De Rioja Region San Martin.”

Con respecto al estudio de los parametros de costos relacionados con la liquidacion
econdmica de una obra, para el desarrollo del Informe de Ingenieria se cuenta con unaamplia
experiencia con el clculo técnico usado en la elaboracion de liquidaciones anteriores. Po lo
que la Unica limitante para el desarrollo del presente Informe de Ingenieria fue la obtencion
de la documentacion de las valorizaciones echas y los comprobantes de pago de las mismas,
por lo que se tuvo que recurrir a la entidad para que facilite la documentacion y autorice su

uso.

1.4.  Justificacion

El desarrollo del presente Informe de Ingenieria se justifica por que servira determinar el
costo total de la obra, el mismo que al compararlo con los montos pagados por la Entidad,
podra determinar el saldo econémico, ya sea a favor del contratista o de la Entidad, segin
corresponda

Asimismo, el presente trabajo podra servir como material de consulta para aquellas personas
dedicadas a la elaboracion de liquidaciones de obras, teniendo en cuenta los condicionantes
particulares que se requieren de acuerdo a la zona de ejecucion y rubro del proyecto.
Contribuir a través de este informe de ingenieria con el desarrollo técnico-cientifico de la
facultad. Se considerara, ademés, como un aporte de la Facultad de Ingenieria Civil de la
Universidad Nacional de San Martin, y podra ser usado como material de consulta con fines

académicos a partir de un ejercicio real.



CAPITULO I1
MARCO TEORICO

2.1.Definicion

La liquidacion final de una obra se puede definir como un célculo técnico, efectuado dentro
de las condiciones contractuales (penalidades, intereses, gastos generales, etc.), cuya
finalidad es determinar el costo total de la obra, el mismo que al compararlo con los montos
pagados por la Entidad, podra determinar el saldo econémico, ya sea a favor del contratista
o de la Entidad, segun corresponda.

Si el contrato es por el sistema de contratacion a suma alzada las partidas se liquidan al 100%
cada una de ellas, independientemente de su ejecucion real, salvo que se hayan aprobado
adicionales o deductivos, en cuyo caso se estard conforme a lo aprobado.

Si el contrato es por el sistema de contratacion de precios unitarios, considerando que bajo
este sistema se paga lo realmente ejecutado, correspondera hacer un remetrado de todas las
partidas de obra a fin de determinar su real ejecucion. En este caso se deben tener también
presentes los presupuestos adicionales y deductivos que se hubieran aprobado, asi como los
planos de replanteo (o "planos segun construido™) para determinar los metrados realmente

ejecutados también llamados "metrados de post construccion”.

2.2. Finalidad

Disponer las pautas para la elaboracion de la Liquidacion econdmica del Liquidacion Del
Proyecto: De La Linea De Conduccion Del Mejoramiento Del Sistema De Agua Del Distrito
De Rioja Region San Martin, ejecutadas por el tipo de Ejecucion Presupuestaria por contrata

a precios unitarios, estableciendo una estructura basica para su elaboracion.

2.3. Objetivos

2.3.1. Objetivo general

Elaborar la Liquidacién economica Del Proyecto: De La Linea De Conduccion Del
Mejoramiento Del Sistema De Agua Del Distrito De Rioja Region San Martin, con la
finalidad de determinar el Costa Final de la obra.

2.3.2. Objetivos especificos

Determinar los metrados verdaderamente ejecutados.

Recalcular las valorizaciones del presupuesto contractual como de los adicionales.



Calcular el interés legal por la demora en el pago de las valorizaciones durante la

ejecucion de la obra.

Elaborar el resumen de liquidacidn financiera de la obra.

2.4. Marco teodrico y conceptual
Para el desarrollo del presente Informe de Ingenieria, esta seccién esta conformada por la

definicion de los terminos que han sido utilizados en el desarrollo del presente informe.

2.4.1. Liquidacion de obra

2.4.1.1. Definicion

La liquidacién final de una obra se puede definir como un célculo técnico, efectuado dentro
de las condiciones contractuales (penalidades, intereses, gastos generales, etc.), cuya
finalidad es determinar el costo total de la obra, el mismo que al compararlo con los montos
pagados por la Entidad, podra determinar el saldo econdmico, ya sea a favor del contratista
o de la Entidad, segun corresponda. Si el contrato es por el sistema de contratacion a suma
alzada las partidas se liquidan al 100% cada una de ellas, independientemente de su
ejecucion real, salvo que se hayan aprobado adicionales o deductivos, en cuyo caso se estara
conforme a lo aprobado.

Si el contrato es por el sistema de contratacion de precios unitarios, considerando que bajo
este sistema se paga lo realmente ejecutado, correspondera hacer un remetrado de todas las
partidas de obra a fin de determinar su real ejecucion. En este caso se deben tener también
presentes los presupuestos adicionales y deductivos que se hubieran aprobado asi como los
planos de replanteo (o "planos segun construido™) para determinar los metrados realmente
ejecutados también llamados "metrados de post construccién”.

Liquidar el contrato es un proceso mediante el cual se deben establecer los valores de la

siguiente formula:

SALDO DE LIQUIDACION = COSTO FINAL — PAGOS EJECUTADOS
{Liquidacion) {Valorizaciones)

La importancia de la liquidacion del contrato no solo es desde un punto vista de
cumplimiento de una norma reglamentaria y legal, sino que ademas tiene efectos contables
y tributarios, ya que un contrato no liquidado continda siendo considerado como una obra
en curso Yy la obra no puede ser activada como parte del inventario de la Entidad.

El proceso de liquidacion del contrato requiere se cumplan dos condiciones:

Que se haya suscrito el acta de recepcion de obra, o el acta de constatacion fisica e inventario



de obra si el contrato fue resuelto.

Que no existan controversias pendientes.

2.4.1.2. Tipos de liquidaciones

a) De Cuentas: La liquidacion de cuentas de una obra (acta de constatacion fisica e
inventario en el lugar de la obra) corresponde a una obra no terminada, que no se culmina
debido a una resolucion de contrato.

b) Final: La liquidacién final de una obra terminada (acta de recepcion de obra) corresponde
a una obra culminada, ya sea dentro o fuera de su plazo, es decir con o sin penalidad.

2.4.1.3. Procedimientoy plazo

El contratista presenta su liquidacion debidamente sustentada con la documentacion y
calculos detallados, dentro de plazo de sesenta (60) dias calendario o el equivalente a 1/10
del plazo de ejecucidn de la obra, el que resulte mayor, contado desde el dia siguiente de la
recepcion de la obra. Dentro del plazo de sesenta (60) dias calendario de recibida, la Entidad
debe pronunciarse, ya sea observando la liquidacion o, de considerarlo pertinente,
elaborando otra, y notificara al contratista para que se pronuncie dentro de los quince (15)
dias calendario siguientes. Si el contratista no se pronuncia la liquidacion queda consentida.
Si el contratista no presenta la liquidacion en el plazo previsto, la efectuara la Entidad en
idéntico plazo, siendo los gastos de cargo del contratista. La Entidad notificara al contratista
para gque éste se pronuncie dentro de los quince (15) dias calendarios siguientes.

La liquidacion quedara consentida cuando, practicada por una de las partes, no sea observada
por la otra, dentro del plazo establecido.

Cuando una de las partes observe la liquidacién presentada por la otra, ésta deberd
pronunciarse dentro de los quince (15) dias calendario de haber recibido la observacion; de
no hacerlo, se tendra por aprobada la liquidacion con las observaciones formuladas.

Con la liquidacion, el contratista entregara a la Entidad los planos post construccion y la
minuta de declaratoria de fabrica o la memoria descriptiva valorizada, segun sea el caso,
cuyo cumplimiento serd condicion para el pago del monto de la liquidacion a su favor.
(Articulo 211 del Reglamento)

Los contratos de ejecucion de obra culminan con el consentimiento de la liquidacion vy el

pago correspondiente. (Articulo 42 de la Ley, y articulo 213 del Reglamento)

2.4.1.4. Solucién de controversias en la liquidacién de obra



En caso que una de las partes no acoja las observaciones formuladas por la otra, aquélla
debera manifestarlo por escrito dentro de los quince (15) dias calendario de haber recibido
la observacion. En tal supuesto, dentro de los quince (15) dias habiles siguientes, cualquiera

de las partes debera solicitar el sometimiento a conciliacion y/o arbitraje.

DIAGRAMA DE FLUJO DE LIQUIDACION DE OBRA (PLAZOS GENERALES)
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2.4.1.5. Solucién de controversias en la liquidacién de obra




a) Definir los metrados finales; a precios unitarios, en base a los metrados realmente
ejecutados finales, segun Planos de Replanteo. A Suma Alzada. En base a los metrados
contratados.

b) En obras a precios unitarios; tener totalmente definidos los precios unitarios, gastos
generales y utilidad de la oferta del contratista, es decir sin factor de relacion.

En obras a suma alzada; utilizar los precios unitarios, gastos generales y utilidad del
expediente técnico, es decir a precios del valor referencial afectados con factor de relacion.
c¢) Con los datos anteriores se formulan todas las valorizaciones.

d) Se formula el ultimo calendario de avance de obra, con la Ultima ampliacion de plazo
aprobada, en igual forma que el punto 2 anterior.

Asi mismo en el caso de obras a precios unitarios el monto total de obra del calendario de
avance de obra debe reestructurarse en funcion al monto total realmente ejecutado. en el
caso de obras a suma alzada, si no se ha producido reduccidn de obra, el monto total de obra
del calendario de avance de obra debe corresponderse con el monto Contratado.

e) Se verificany aplican los verdaderos o definitivos indices unificados de precios del INEI,
en reemplazo de los que se hubiesen utilizado durante la ejecucion de la obra.

f) Se recalculan los coeficientes de reajuste "k", en reemplazo de los que se hubiesen
utilizado durante la ejecucion de la obra.

g) Se efectla la comparacién de reintegros, valorizaciones ejecutadas de liquidacion versus
valorizaciones programadas de liquidacion, en funcion a los conceptos de obra atrasada,
obra adelantada, etc.

h) Se verifica en el estado econémico financiero de la entidad que los adelantos, tanto
directo como para materiales, se hayan amortizado en su totalidad.

De no ser asi en la liquidacion se deben considerar los saldos pendientes de devolver, sea a
favor del contratista, sea a favor contra de la entidad (con intereses legales).

i) Se debe recalcular las deducciones de reintegro por los adelantos otorgados. en el
adelanto directo con los verdaderos Ky KA.

En el adelanto para materiales con los verdaderos Imr, Ima e Imo.

j) De ser el caso se deben recalcular los montos por mayores gastos generales empleando
el verdadero o definitivo indice unificado 39 a la fecha en que ocurrié la causal de
ampliacion de plazo.

K) Revisar el calculo de los intereses por mora: los factores acumulados de la tasa de



intereses legal efectivo, el monto de la valorizacion adeudada, si la demora en el pago de la
valorizacion es imputable a la Entidad o no, etc.

I) Concluido estos célculos se determina su suma algebraica. y Se calcula el IGV.

m)La suma de los montos anteriores (12 y 13) se conoce como el Costo Total de Obra.

n) A continuacién, de ser el caso, se aplican las penalidades establecidas en el articulo 222g
del reglamento, recordando que el tope de la penalidad es el 10% del monto del contrato
vigente, debe de sefialarse que el monto de contrato de vigente no esta definido ni en el t.u.o.
ni en su reglamento. en este caso se sugiere aplicar la penalidad sobre el costo total de la
obra.

0) Finalmente, la suma algebraica de los montos determinados en los puntos anteriores (14

y 15) da el monto liquido de la liquidacion.

2.4.2. Metrados

Salinas Seminario, refiere que: “El metrado es el término que se utiliza para efectos de
sefialar magnitudes o cantidades de cada una de las partes o partidas que conforman la
ejecucion del proyecto o de la obra”.

Asimismo, Vasquez Bustamante, menciona que: “Podemos definirla como la cantidad a
obtener, definida por el nombre de la partida y su unidad”.

El metrado debe realizarse con un proceso ordenado y sistematico de calculo, en base a

partidas.

2.4.2.1. Tipos de metrados

Salinas Seminario, nos describe los tipos de Metrados:

Metrado por Conteo

Consiste en contar la cantidad de unidades y/o piezas de la partida considerados en los
planos. Ejemplo:

Partidas

Seméaforo Vehicular.

Centro de luz

Poste Kilométrico, etc.

Metrado por Acotamiento

Cuando se metra en base a las cotas que definen un elemento y su partida correspondiente.
Ejemplo:

Partida de concreto en columnas

Concreto en vigas, etc.
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Metrado por Gréficos

Cuando se metra en base a apoyo grafico: triangulos, papel milimetrado. Ejemplo. area de
cortes y rellenos de movimiento de tierras, etc.

Metrado con Instrumentos

Cuando se metra en base a instrumentos como el planimetro. Ejemplo. area de cortes y
rellenos de movimiento de tierras, etc.

Metrado mediante Software

Cuando se metra en base a apoyo de software como los programas auto cad para areas de
figuras cerradas o volumenes para movimiento de tierras.

Metrado por formulas

Cuando se metra usando formulas definidas. Ejemplo. volumenes de cortes y rellenos de
movimiento de tierras, etc.

Metrados empleando coeficientes

Cuando se metra usando coeficientes definidos o aproximados, como coeficiente de
esponjamiento (ejemplo: partida eliminacion de material excedente). coeficientes de
compactacion (ejemplo: partida rellenos compactados).

El nuevo reglamento de metrados a nueva norma técnica para obras de edificacion y
habilitaciones urbanas (R.D. n® 073 — 2010 / vivienda / vmcs - dnc), partida OE. 2.1.6.,
sefiala los coeficientes de esponjamiento.

Coeficiente de esponjamiento de grava compactada: 1.35

Coeficiente de esponjamiento de arcillas blandas: 1.00 — 1.10

Metrados con Isométricos

Cuando se metra usando isométricos.

Ejemplo: instalaciones eléctricas, instalaciones sanitarias, etc.

2.4.2.2. Recomendaciones para metrar

Salinas Seminario, nos sefiala como recomendaciones generales para metrar a las
siguientes:

1. Que la persona que va a metrar tenga conocimiento y criterio técnico sobre este proceso.
2. Estudio integral de los planos y especificaciones técnicas.

3. Aplicacion de la normativa vigente (norma técnica).

4. Establecer un orden y sistema de metrar.

5. Apoyarse en colores por elementos o areas.
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2.4.2.3. Metrados y normas legales

Salinas Seminario, manifiesta que de acuerdo a la consigna en el Art. 197° del reglamento
de la ley de contrataciones del estado (D.S. N° 184-2008-EF), se determina lo siguiente:
Sistema de contratacion a precios unitarios. en este sistema se valorizan los metrados

realmente ejecutados.

Tabla 1:

Ejemplo de valorizacién metrados a precios unitarios.

Partida Metrado del Exp. Metrado de Metrado a valorizar
Téc. Obra
Concreto 100 m? 80 m® 80 m® (20m? de Deductivo)
c=175kg/cm?
Concreto 90 m3 120 m® 120 m® (90 m?® contractuales
°c=210kg/cm? y 30 m® Adicionales)

Fuente: SALINAS SEMINARIO, Miguel. Elaboracion de Expedientes Técnicos.

Sistema de contratacion a suma alzada. en este sistema se valorizan hasta el total de los

metrados del presupuesto de obra.

Tabla 2:
Ejemplo de valorizacion metrados a suma alzada.
Partida Metrado del Exp. Metrado de Obra Metrado a Valorizar
Téc.
Concreto 100 m? 80 m® 100 m® (no hay
c=175kg/cm? Deductivo por menor
metrado)
Concreto 90 m? 120 m? 90 m® (no hay
°c=210kg/cm? Adicionales por mayor
metrado)

Fuente: SALINAS SEMINARIO, Miguel. Elaboracion de Expedientes Técnicos.

2.4.3. Partidas
Vasquez Bustamante, sostiene que partida es el nombre en el que se identifica al trabajo a

realizar, para: cuantificar, presupuestar, evaluar y programar las actividades de la obra.
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Asimismo, afiade que: “La partida se puede subdividir en sub-partidas de primer orden,
segundo orden, tercer orden y cuarto orden. Esto debido a que se lograra tener mayor
exactitud en la forma que se tenga que evaluar la partida matriz que dio origen a las sub-
partidas”.

La cantidad de obra (metrado) por partida se determina en base a los métodos, u otros antes
sefialados.

Ahora bien, en base a la descripcién de las especificaciones técnicas, las partidas tienen un

orden o jerarquia.

Por ejemplo:

02.00 Estructuras 1°" Orden
02.03 Obras de Concreto Armado 2% Orden
02.03.04 Escaleras 3* Orden
02.03.04.01 Concreto en escaleras 4 Orden
02.03.04.02 Encofrado y desencofrado 4® Orden
02.03.04.02  Acero fy=4200 kg/cm2 en escaleras 4* Orden
24.4. Planos

Salinas Seminario, define a los Planos como la representacion grafica, en dos dimensiones
(2D), de elementos de tres dimensiones (3D).

Los metrados se formulan en base a los siguientes documentos:

Planos del Proyecto, como cantidad.

Especificaciones Técnicas, como calidad.

Por lo tanto, si estos documentos tienen deficiencias u omisiones, o estdn incompletos, los
metrados que se determinen recogeran también estas situaciones, lo cual como es evidente
llevara a un Presupuesto incorrecto.

Los planos retnen ciertas caracteristicas técnicas referidas a:

Escalas, algunas estandarizadas como para los planos de Arquitectura: Elevaciones, Plantas
1:50.

Tamafo de los Planos.

Membretes, Etc.

Es importante recordar que, en el Sistema de Contratacion a Suma Alzada, la obra esta
definida por una jerarquia de documentos: Planos, Especificaciones Técnicas, Memoria

Descriptiva y Presupuesto.
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Por lo tanto, en este sistema de contratacion es fundamental contar con “buenos” planos.
2.4.5. Costos Directos

Salinas Seminario, define que: “Los costos directos son aquellos que quedan insumidos en

la obra y este es el resultado de la multiplicacion de los metrados por los costos unitarios”.

Costo Directo = Metrados x Costo Unitario

2.4.6. Costos unitarios
Salinas Seminario, nos sefiala que: “Los costos unitarios estan definidos por la sumatoria
de mano de obra, materiales y equipo/herramientas”

Los Costos Unitarios estan definidos por la sumatoria siguiente:

Costo Unitario = Mano de obra + Materiales +
Equipo/Herramientas

2.4.6.1. Rendimiento

Vésquez Bustamante, nos sefiala acerca del rendimiento que: “Es la cantidad de trabajo
que ejecuta una cuadrilla en una jornada de trabajo de 8 horas. La unidad del rendimiento
tiene que ser la misma que la partida”

Ejemplo:

Partida : Excavacion de zanjas por cimiento (m3)

1 Peon = 4 m® excavacion / 8 horas.

Partida : Acero fy=4200 kg/cm2 en Vigas (kg)

0.1 Capataz + 1 Operario + 1 Oficial = 320 kg habilit. acero / 8 horas.

Partida : Cimientos Corridos 1:10 + 30% PG (m3)

1 mezcladora = 25 m3 / 8 horas.

2.4.6.2. Costos de mano de obra

Salinas Seminario, sostiene que analizar el costo de mano de obra es el parametro mas
dificil de evaluar por tratarse del factor humano.

Este costo esta definido por dos parametros:

El costo de un obrero de construccion civil por hora o también llamado generalmente Costo

Hora - Hombre.
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El rendimiento de un obrero o cuadrilla de obreros para ejecutar un determinado trabajo,
es un pardmetro muy variable y que de no darse los criterios asumidos por el analista, puede
llevar al atraso y/o pérdida econdémica en una obra.

El rendimiento permite determinar el “aporte unitario de mano de obra”.

2.4.7. Costos indirectos

Salinas Seminario, nos indica que: “Los costos indirectos son todos aquellos gastos que no
pueden aplicarse a una partida determinada, sino al conjunto de la obra”.

Estos costos Indirectos se clasifican en:

Gastos Generales

Utilidad.

A. Gastos Generales

Segln el D.S. N° 184-2008-EF. “Los gastos generales como aquellos como aquellos gastos
que debe efectuar el contratista durante la construccion derivados de la propia actividad
empresarial del mismo, por lo cual no pueden ser incluidos dentro de las partidas de la obra.
Estos gastos generales se dividen a su vez en gastos generales fijos y gastos generales
variables”.

Gastos Generales Fijos

El D.S N° 184-2008-EF, establece que: “Los gastos generales fijos son aquellos que no estan
relacionados con el tiempo de ejecucidn de obra y que incurren una vez, no volviendo a

gastarse aunque la obra se amplie en su plazo”.

Gastos Generales Variables

El D.S. N° 184-2008-EF, establece que: “Los gastos generales variables son aquellos que
estan directamente relacionados con el tiempo de ejecucion de obra y por lo tanto dada su
naturaleza siguen existiendo o permanecen a lo largo de todo el plazo de obra incluida su

eventual ampliacion”.
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A continuacién, se presenta un cuadro resumen de gastos generales siendo una relacién
enumerativa y no limitativa.

Para Salinas Seminario los tipos de gastos generales (Relacion enumerativa no limitativa)
son:

Gastos Generales no relacionados con el tiempo de ejecucion de obra

a) Gastos de Licitacion

Gastos en documentos de presentacion (por compra de bases de licitacion, planos, etc.).
Gastos de visita a obra (por pasajes, viaticos, etc., para observar el lugar de la futura
construccion).

Gastos notariales (como consecuencia de la licitacion y contratacion).

Gastos de elaboracion de propuesta (por los honorarios de personal especializado,
impresion, etc.).

Gastos de estudios de programacién (por honorarios de personal especializado, impresion,
eventualmente empleo de sistema de computacion, etc.).

Gastos de estudios de suelos (cuando se exijan en forma especifica).

Gastos de Garantia de Seriedad de Oferta

b) Gastos Indirectos Varios

Gastos de licitaciones no otorgadas (porque las obras ejecutadas tienen que observar los
gastos de licitaciones no otorgadas).

Gastos legales y notariales (no aplicables a una obra especifica sino a la organizacién en
general).

Inscripcion en el Registro Nacional de Proveedores (Ejecutores de Obras), correspondiente
a la organizacién en general.

Patentes y Regalias (por derechos de uso que generalmente son de aplicacion en todas las
obras).

Seguros contra incendio, robo, etc., (seguro de todas las instalaciones de la empresa).
Consultores y Asesores (por los honorarios de consultas y trabajos especializados).
Obligaciones fiscales (por licencias y obligaciones con el fisco, sin incluir los impuestos que
por ley corresponden al contratista).

Gastos generales relacionados con el tiempo de ejecucion de obra
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a) Gastos de Administracion de Obra

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales de personal técnico administrativo (residente,
personal técnico, personal administrativo, maestro de obra).

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales para control y ensayos de materiales.
Gastos por traslado de personal.

Seguro de accidentes del personal técnico administrativo.

Seguro para terceros y propiedades ajenas que puede incluir o no al personal de inspeccion
de la Entidad Licitante segun lo indiquen las bases.

Seguro de accidentes individuales cubriendo viajes de Ingenieros y Técnicos.
Papeleria y tiles de escritorio.

Copias de documentos y copias de planos.

Articulos de limpieza.

Amortizacion de instrumentos de Ingenieria y equipo de oficina.

Pasajes y viaticos por viajes circunstanciales del personal de la obra.

Gastos de operacion y depreciacion de vehiculos.

Facilidades de transporte para alimentos.

Derechos de via o servidumbre temporal.

Derechos de ocupacion de via publica.

Derechos de uso de terrenos temporales.

Derecho de uso de canteras.

Costo de talleres de mantenimiento y reparacion.

Costo de luz, teléfono y gabelas.

Botiquin.

b) Gastos de Administracion en Oficina

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal directivo.

Sueldos, bonificaciones y beneficios sociales del personal administrativo.
Alquiler de locales.

Correo, telégrafo, radio.

Alumbrado, agua, teléfono, gabelas.

Impresos, papeleria y utiles de escritorio.

Copias de documentos, duplicado de planos, fotografias.

Articulos de limpieza.

Amortizacion de equipos de oficina.

Gastos de operacion y depreciacion de vehiculos.
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Pasajes, viaticos de personal de inspeccion y contro.

¢) Gastos Financieros Relativos a la Obra

Gastos de Garantia de Fiel Cumplimiento de Contrato.

Gastos en renovacion de garantia para el adelanto (por tasa y comision de la entidad
financiera que renueva la garantia).

Intereses de letras.

Gastos en otros compromisos financieros.

Existen sin embargo una serie de criterios para el analisis de los Gastos Generales, tanto por

parte de la Entidad como del Contratista.

B. Utilidad

Segln Salinas Seminario, nos indica que: “La utilidad es el monto que percibe el contratista

por ejecutar la obra. Este monto forma parte del movimiento econémico general de la

empresa con el objeto de dar dividendos, capitalizar, reinvertir, pagar impuestos relativos a

la misma utilidad e incluso cubrir pérdidas de otras obras”.

En nuestro medio ha sido y es tradicional aplicar un porcentaje promedio de utilidad del

10% sobre el costo directo de la obra, independientemente del tipo de obra.

De otra forma, el céalculo de una utilidad tedrica requeriria de un minucioso analisis de obras

anteriores similares con la estadistica de sus gastos financieros, variacién de ganancias por

periodos, variacion de costos de materiales de obra, etc.

La forma practica, pero siempre tratando de sustentar en un analisis técnico, la utilidad se

puede estimar en funcion a los siguientes parametros:

a) El factor de riesgo e incertidumbre no previsible.

b) Lacompetencia.

¢) Conocimiento preciso del tipo de obra a ejecutar.

d) Capacidad financiera de la empresa para ejecutar esa obra y soportar eventuales
brechas de desfinanciamiento.

e) Lautilidad por los servicios de la empresa.

f) Lautilidad por los servicios de capital.

Determinando el Porcentaje de Utilidad aparecen dos conceptos relativos a su aplicacion.

Solo sobre los Costos Directos.

Sobre los Costos Directos méas Costos Indirectos (no aplicado en nuestro medio).

2.4.8. Presupuesto de obra

Salinas Seminario, menciona que: “Un Presupuesto de Obra es ¢l costo estimado de un
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producto o servicio”.

Pardmetros de un Presupuesto de Obra

a) Las partidas que se necesitan: codificadas.

b) Los metrados de cada una de las partidas: sustentados.

¢) Los costos unitarios de cada una de las partidas: revisados.

d) Los porcentajes de Gastos Generales (sustentados) y Utilidad (estimada) a aplicar a la
obra (Costos Indirectos).

e) El Impuesto General a las Ventas (18%).

2.4.8.1. Tipos de presupuestos

Si bien es cierto no hay norma sobre este punto, desde el punto de vista de las aplicaciones
técnicos - legales, conocemos los siguientes tipos de Presupuestos de Obras publicas:
Presupuesto de Obra por Contrata.

Presupuesto de Obra por Administracién Directa.

2.4.9. Formula polinémica

La formula Polinémica, constituyen un procedimiento convencional de calculo para obtener
el valor de los incrementos de costos que experimentan los presupuestos de obra en el
tiempo.

Es la representacion matematica de la estructura de costos de un presupuesto. Esta
constituida por términos denominados monomios que consideran la participacion o
incidencia de los principales recursos dentro del costo o presupuesto total de la obra.

El sistema estd basado en la incidencia de todos los Elementos que constituyen una obra,
participan en una proporcién constante durante todo el tiempo que demanda dicho proceso.
Deben cumplir la condicion de Verificables, que facilmente se puedan revisar los
procedimientos de calculo.

Luego de reemplazar los componentes de los indices unificados del INEI, dara como
resultado el “K” que permite actualizar el costo de una obra (o parte de ella que es el avance
de ejecucion) a partir de la fecha del presupuesto base, por el incremento que se genera en

cada uno de los elementos componentes.

Datos para elaborar la Formula Polindmica
Una férmula Polinémica esta constituida por la incidencia de hasta 8 monomios.

El coeficiente de incidencia minimo de un monomio es de 5 centésimos.
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Los valores de los Coeficientes de Incidencia estdn dados en cifras decimales con
aproximacion al milésimo.

La suma de todos los coeficientes de incidencia de una férmula Polindmica es de uno (1).
Los valores del Factor de Reajuste (K) estan expresados al milésimo.

Cuando los Elementos Componentes participan con Coeficientes de Incidencia menores a
los 5 centésimos, se pueden agrupar con otros Elementos Componentes de tal forma que su
incidencia asociada supere al minimo sefialado, constituyendo asi los monomios
compuestos.

Los Monomios Compuestos pueden estar formados hasta por 3 Elementos

Componentes que se les puede denominar sub Monomios.

Estructura Base

La Férmula Polinémica de Reajuste Automatico adoptard la siguiente formula general

basica:

K= al + bt e g e i, (25)
Jo Mo Eo Vo GUo

En la cual:

K: Es el coeficiente de reajuste del valor del Certificado, como resultado de la variacion de
precios de los elementos que intervienen en la construccion. Serd expresado con

aproximacion al milésimo.

a, b, ¢, dy e: Son cifras decimales con aproximaciéon al milésimo que presentan los
coeficientes de incidencia en el costo de la obra, de los elementos mano de obra, materiales,
equipo de construccidn, varios, gastos generales y utilidad, respectivamente.

La suma de todos los coeficientes de incidencia (a+b+c+d+e) serd igual a la unidad (1).

Jo, Mo, Eo, Vo, GUo.- Son los indices de los elementos, mano de obra, materiales, equipos
de construccion, varios y gastos generales y utilidad respectivamente, a la fecha del

Presupuesto, los cuales permanecen invariables durante la ejecucion de la obra.

Jr, Mr, Er, Vr, GUr.- Son los indices de precio de los mismos elementos, a la fecha del

reajuste correspondiente.

Finalidad de la formula
Permite convertir el valor inicial de una obra, en un valor equivalente, tomando en cuenta

los cambios en los precios de los insumos de construccion.
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2.4.10. Valorizaciones

2.4.10.1.Concepto de valorizacién

Segun el Anexo Unico de Definiciones del Reglamento, la valorizacion de una obra, es la
cuantificacion econdmica del avance fisico en la ejecucion de la obra, realizada en un
periodo determinado.

Asimismo, se podria definir a la valorizacion como el monto de la contraprestacion que
corresponde abonar al contratista, por el trabajo ejecutado en un periodo de tiempo,
usualmente mensual; sin embargo, nada impide establecer en las Bases o el contrato otra
periodicidad.

Adicionalmente, cabe sefialar que las valorizaciones tienen el caracter de pagos a cuenta,
toda vez que en la liquidacion final es donde se define el monto total de la obra y el saldo a

pagar.

2.4.10.2.Procedimiento de valorizacién

2.4.10.2.1. Elaboracion

En los parrafos segundos y terceros del articulo 197 del Reglamento, se establece la
metodologia que debe emplearse para elaborar o formular las valorizaciones, la cual depende
del sistema de contratacion mediante el cual se ejecuta la obra (precios unitarios 0 suma
alzada). Asimismo, el cuarto parrafo del referido articulo precisa que mientras que en las
obras contratadas a precios unitarios se valoriza hasta el total de los metrados realmente
ejecutados, en las obras ejecutadas a suma alzada se valoriza hasta el total de los metrados
contratados del presupuesto de obra del expediente técnico.

Por su parte, del primer y antepenultimo péarrafo del articulo 197 del Reglamento, se
desprende que corresponde al contratista y al supervisor o inspector, de forma conjunta,
formular y valorizar los metrados de obra ejecutados.

Es asi que, a efectos de realizar una valorizacion, el supervisor o inspector y el residente, se
constituyen en la obra y personalmente miden los avances por cada partida (estas cantidades
se denominan "metrados de avance"), luego de lo cual multiplican los resultados por los
precios unitarios de las mismas.

Elaboracion segun el sistema de contratacion de precios unitarios

De conformidad con el segundo y cuarto parrafo del articulo 197 del Reglamento, en caso
de obras contratadas bajo el sistema de precios unitarios, las valorizaciones se formularan

en funcidn a los metrados ejecutados, al que se multiplica los precios unitarios ofertados por
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el contratista, agregando los montos proporcionales de gastos generales y utilidad de la
oferta del contratista; y a éste monto se agregara el IGV. La valorizacion se efectuara hasta
el total de los metrados realmente ejecutados.

El sistema de precios unitarios seré aplicable a las obras, que por su naturaleza, no permita
conocer con exactitud o precision las cantidades o magnitudes requeridas; por ejemplo las
obras de carreteras, saneamiento, canales, represas, tineles, etc.

Por lo tanto, en este sistema se valoriza en funcion a los metrados realmente ejecutados, con
los precios unitarios, gastos generales y utilidad ofertados por el contratista durante el

proceso de seleccion, conforme al siguiente detalle:

Metrado MMetrado MNMetrado
Particda Expediente Ejecutado wWalorizado
Tecnico
N 100 m*> 90 m*® 90 m*>
= 200 m*™ 220 m*> 220 m*™

Importante: La diferencia se adicional por mayores metrados.

2.4.10.2.2. ¢{Qué debe contener la valorizacion?

Valorizacion del avance fisico; consiste en aplicar a los metrados establecidos como
ejecutados los precios del contrato.

Reajuste de precios; se obtienen por aplicacion de las formulas polindmicas de reajuste de
precios establecidas en el contrato.

Amortizaciones de adelanto en efectivo y de adelanto para materiales, de corresponder.
Otros conceptos a los que el contratista tiene derecho como pueden ser intereses por pagos
atrasados, reintegros de reajuste por actualizacion de indices, entre otros.

Cuadro de control de reajustes (demostrando la situacion atraso o adelanto en que se
encuentra la obra, con el fin de aplicar correctamente los reajustes). Croquis, planos de
terreno natural o cualquier otro elemento grafico que sustente el avance valorizado.

Cuadro de control de amortizaciones de adelanto.

Estado de vigencia de garantias.

Hoja Resumen que muestre claramente los avances acumulados anterior y actual, el avance
del presente periodo y el saldo por valorizar.

Hoja de control de valorizaciones anteriores y de pagos efectuados por la Entidad.

Gréficos de avance de obra programada contra obra ejecutada.

Factura emitida por el contratista.
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2.4.10.2.3. Aprobacion

De acuerdo con el articulo 197 del Reglamento, las valorizaciones deben ser aprobadas y
remitidas a la Entidad por el supervisor (o inspector) de la obra, en un plazo maximo de
cinco (5) dias calendario contados del primer dia habil del mes siguiente al de la
valorizacion, para periodos mensuales. Cuando las valorizaciones se refieran a periodos
distintos a los mensuales, la Entidad debera establecer, en las Bases o el contrato, el

tratamiento correspondiente.

2.4.10.2.4. Pago

Las valorizaciones de obra seradn canceladas por la Entidad hasta el Gltimo dia del mes
siguiente de la valorizacion, en caso de periodos mensuales. En casos distintos, lo
estableceran las Bases. De no efectuarse el pago en el plazo antes indicado, el contratista

tendra derecho al pago de intereses legales.

2.4.10.3.Tipos de valorizaciones

2.4.10.3.1. Valorizaciones de intereses

En caso de demora en el pago de valorizaciones de obra imputables a la Entidad, se
reconoceran intereses legales, para cuyo pago se formulara una valorizacion de Intereses. A
partir del vencimiento del plazo establecido para el pago de una valorizacion, sin que esta
se haya efectuado, por razones imputables a la Entidad, el contratista tendra derecho al
reconocimiento del interés legal, de conformidad con los articulos 1244°, 1245° y 1246° del
Caodigo Civil. Para el pago de los intereses se formulara una valorizacion de intereses y se
efectuard en las valorizaciones siguientes.

2.4.10.3.2. Valorizacion de mayores gastos generales

Para el pago de los mayores gastos generales se formulara una valorizacion que sera
presentada por el residente al inspector o supervisor, quien en un plazo de cinco (5) dias
calendario la elevara a la Entidad, con las correcciones a las que hubiere lugar, para su
revision y aprobacion. La Entidad debera cancelarla en un plazo maximo de treinta (30) dias
calendario a partir del dia siguiente de recibida la valorizacion por parte del supervisor (o
inspector), caso contrario, el contratista tendra derecho al reconocimiento de intereses

legales.

2.4.10.3.3. Valorizaciones de adicionales de obra
El pago de los presupuestos adicionales aprobados se realizara mediante valorizaciones

adicionales. (Articulo 207 del Reglamento)
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Estas son independientes a las valorizaciones del contrato original.

Las valorizaciones de los presupuestos adicionales se efectian en forma similar a las del
contrato principal.

A fin de llevar un orden, se sugiere que las valorizaciones se denominen: Valorizacion N°
01 del adicional de obra N° 01, Valorizacion N° 02 del adicional de obra N° 01, y asi

sucesivamente.

2.4.10.4.Reajustes

Segln lo establecido en el articulo 49 del Reglamento, las Bases deben establecer las
formulas de reajuste, considerando los indices Unificados de Precios de la Construccion
(TUP) del Instituto Nacional de Estadistica e Informatica - INEI, correspondiente al mes en
que debe ser pagada la valorizacién, en concordancia al Decreto Supremo N° 011-79-VCy
sus modificatorias.

En el mismo sentido, el articulo 198 del Reglamento establece que, los reajustes se
calcularan con el coeficiente "K" conocido a ese momento. Posteriormente, se regularizaran
los reajustes y se pagaran con la valorizacién mas cercana, o en la liquidacion final, sin
intereses.

De los citados preceptos legales, se desprende que los reajustes son calculos matematicos
que se efectdian tanto a las valorizaciones correspondientes a las prestaciones originalmente
pactadas en el contrato, como de aquellas prestaciones adicionales que la Entidad ordene
ejecutar al contratista, a efectos de ajustar sus precios al mes en que debe ser pagada la
valorizacion. (Opinién N° 005-2011-DTN). Construccion tienen sobre el valor original de
un presupuesto de obra y son automaticas porque una vez establecidas en el contrato, su
calculo se hace a partir de valores calculados y publicados oficialmente por el INEI.

El procedimiento de aplicacion del sistema comprende dos momentos y procesos diferentes:
a) La construccion o determinacion de la férmula para incluirla en los contratos de
construccion (la misma que debe incluirse en las Bases), y

b) La aplicacion de la formula para calcular mes a mes el reajuste que corresponde cancelar
a los contratistas.

2.5. Propuesta

El presente Informe de Ingenieria tiene como propuesta, con base en las valorizaciones de
avance de obra pagadas por la en entidad y los planos post-construccion; realizar la
Liquidacion de la Obra de la linea de conduccion del mejoramiento del sistema de agua

del distrito de Rioja region San Martin.



CAPITULLO 111
MATERIALES Y METODOS

3.1. Materiales

En el desarrollo del presente Informe de Ingenieria se emplearon los siguientes materiales:

3.1.1. Recursos humanos
Bachiller

Asesor (Docente De la Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura)

3.1.2. Insumos de oficina

Material de escritorio (Papel A-4, lapiceros, calculadora, cartuchos para Impresora, etc)

Material Bibliografico, se consultaron libros de la especialidad (Costos, Presupuestos y
Programacién de Obras), obtenido de la Biblioteca Especializada de nuestra Facultad de

Ingenieria Civil y Arquitectura.
Manuales de los programas tales como: S10 2005, MS Project 2010 y Auto Cad.

Mobiliario de Oficina (Escritorio, silla, etc.)

3.1.3. Equipos

Computadora Estacionaria

Impresora Epson L380

Plotter HP Designjet 500

Camara Fotografica Canon SX600 HS

Fotocopiadora

3.2.  Métodos

La metodologia empleada tiene caracter basicamente aplicativo de los conocimientos y
formulas tedricas adquiridas durante la permanencia universitaria; las cuales fueron
aplicadas para el desarrollo de una liquidacién en lo que respecta a Costos, Presupuestos
Valorizaciones, reajustes y liquidaciones de obra.



CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Resultados
El presente Informe de Ingenieria, usando la metodologia descrita anteriormente, se obtuvo

los siguientes resultados:

4.1.1. Planilla de metrados

Los metrados se realizaron con los planos post-construccién, de acuerdo a las partidas
especificas de la planilla de metrado; dando como resultado los metrados realmente
ejecutados, que son los requeridos para elaborar la liquidacion propuesta, ya que se trata de

una obra a precios unitarios.

4.1.2. Liquidacién econémica contractual

Se obtuvo de recalcular las valorizaciones contractuales de avance de obra, con los indices
unificados de precios para las seis areas geogréaficas actualizados y temiendo en cuenta el
metrado post-construccion, al no contar con ampliaciones de plazo que otorguen mayores

gastos generales no se incluyo; se encuentra en el anexo N° 3

4.1.3. Liquidacion economica de adicional de obra N° 01
Se obtuvo de recalcular las valorizaciones del adicional de obra N° 01, con los indices
unificados de precios para las seis areas geogréaficas actualizados y temiendo en cuenta el

metrado post-construccion; se encuentra en el Anexo N° 4

4.1.4. Liquidacion econémica de adicional de obra N° 2
Se obtuvo de recalcular las valorizaciones del adicional de obra N° 02, con los indices
unificados de precios para las seis areas geogréaficas actualizados y temiendo en cuenta el

metrado post-construccion; se encuentra en el Anexo N° 5.

4.1.5. Liquidacion economica de adicional de obra N°3
Se obtuvo de recalcular las valorizaciones del adicional de obra N° 3 con los indices
unificados de precios para las seis areas geogréaficas actualizados y temiendo en cuenta el

metrado post-construccion; se encuentra en el Anexo N° 6.

4.1.6. Liquidacion econémica de adicional de obra N° 4
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Se obtuvo de recalcular las valorizaciones del adicional de obra N° 04, con los indices
unificados de precios para las seis areas geogréaficas actualizados y temiendo en cuenta el

metrado post-construccion; se encuentra en el Anexo N° 7.

4.1.7. Liquidacion econémica de adicional de obra N° 5
Se obtuvo de recalcular las valorizaciones del adicional de obra N° 05, con los indices
unificados de precios para las seis areas geograficas actualizados y temiendo en cuenta el

metrado post-construccion; se encuentra en el Anexo N° 8.

4.1.8. Intereses legales por demora en pago
Se obtuvo de calcular los intereses legales por los atrasos en los pagos realizados por la
entidad, con los factores SBS del Gltimo dia para efectuar el pago y del dia donde el pago se

realizd; se encuentra en el anexo N° 2

4.1.9. Cuadro de resumen de liquidacién econdmica de obra
Se obtuvo de la suma algebraica de los resultados anteriores, dando como resultado el costo
total de la obra S/. 8°855,377.40 (ocho millones ochocientos cincuenta y cinco mil trecientos

setenta y siete con 40/100 nuevos soles); se encuentra en el Anexo N° 1

4.2. Analisis y discusion de los resultados

El resultado obtenido de la Liquidacion del Proyecto: “De la linea de conduccion del
mejoramiento del sistema de agua del distrito de Rioja region San Martin”; el costo
total de la obra incluido adicionales, deductivos, recorte de metas, reajustes, mayores gastos
generales, multas e intereses por pagos de valorizaciones fuera de los plazos establecidos;
es de S/. 8°855,377.40 nuevos soles y teniendo en cuenta que el monto pagado al contratista
es de S/. 8°818,447 nuevos soles, quedando un saldo a favor del contratista de S/.
36,930.40 nuevos soles.
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Anélisis y discusion de los resultados
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LIQUIDACION DE OBRA
MONTOS MONTOS DIFERENCIA A
ITEM CONCEPTO UM-1 recALCULADOS VALORIZADOS PAGAR
1) )] 1)-@)
7 PRESUPUESTO PRINCIPAL Sl. 7,722,674.79 7,715,473.74 7,201.05
TOTAL VALORIZACIONES: sl 7,722,674.79 7,715,473.74 7,201.05
®) REAJUSTE PRESUPUESTO PRINCIPAL V(K-1) s/, 111,036.86 81,024.42 30,012.44
REAJUSTE DE LAS VALORIZACIONES sl 111,036.86 81,024.42 30,012.44
© ADELANTOS OTORGADOS sl. 3,228,108.68 3,228,108.68 0.00
ADELANTO DE MATERIALES sl. 1,656,587.11 1,656,587.11 0.00
ADELANTO EFECTIVO sl. 1,571,521.57 1,571,521.57 0.00
) AMORTIZACION DE ADELANTOS sl. 3,228,108.68 3,228,108.68 0.00
AMORTIZACION ADELANTO DE MATERIALES N°01 sl. 1,656,587.11 1,656,587.11 0.00
AMORTIZACION ADELANTO EFECTIVO sl. 1,571,521.57 1,571,521.57 0.00
©) DEDUCCION DE REAJUSTE sl. 17,306.00 9,089.98 7,316.03
DEDUCCION DE REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR ADELANTO DE MATERIA| S/, 1,704.19 1,476.38 227.82
DEDUCCION DE REAJUSTE QUE NO CORRESPONDE POR EL ADELANTO DIRECTO| S/, 15,601.81 8,513.60 7,088.21
(F) TOTAL OBRA PRINCIPAL (sin IGV) (A)+(B)+(C)-(D)-(E) Sl. 7,816,405.65 7,786,508.18 29,897.47
©) ADICIONALES DE OBRA AFECTADOS POR DEDUCTIVOS VINCULANTES S, 998,820.42 998,820.40 0.02
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRAN®01| S/, 144,435.09 144,435.09 0.00
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRAN°02| S/, 253,430.82 253,430.82 0.00
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N°03| /. 77,800.76 77,800.76 0.00
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N° 04| S/, 243,786.86 243,786.86 0.00
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N° 05| S/, 279,366.89 279,366.87 0.02
®) REAJUSTE ADICIONALES DE OBRA S/, 34,623.66 33,118.42 1,505.24
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N°01| /. 8,650.01 6,082.21 2,567.80
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRAN°02| S/, 6,128.96 8,863.37 -2,734.41
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N°03| S/, 2,878.63 2,567.43 311.20
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRA N° 04| /. 5,499.76 5,637.24 -137.48
PRESUPUESTO ADICIONAL DE OBRAN°05| S/, 11,466.30 9,068.17 1,498.13
0 TOTAL ADICIONALES DE OBRA (sin IGV) (G)+(H) s/, 1,033,444.08 1,031,938.82 1,505.26
) MONTOS PENDIENTES DE PAGO s/, 5,527.67 0.00 5,527.67
INTERES POR DEMORA EN PAGO DE VALORIZACIONES sl. 5527.67 0.00 5,527.67
MAYORES GASTOS GENERALES sl. 0.00 0.00 0.00
K) PENALIDADES sl. 0.00 0.00 0.00
RETENCION POR RETRASO EN LA OBRA s/, 0.00 0.00 0.00
MULTAS s/, 0.00 0.00 0.00
0 MONTO TOTAL A PAGAR F+1+3-K) 8,855,377.39 8,818,447.00 36,930.40
™) 1G.V. (18.0%) 0.00 0.00 0.00
MONTO TOTAL A PAGAR CONIGY. (L +M) 8,855,377.39 8,818,447.00 36,930.40
SALDO A CANCELAR INCLUIDO |.G.V. S| 36,930.40

Fuente: Elaboracion propia
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

Se desarrolld el célculo y la planilla de metrados, permitiendo que se logre un re-metrado de
todas las partidas, con los planos de pos-construccion para asegurar que represente lo

verdaderamente ejecutado.

Se elabor6 la liquidacion del presupuesto contractual, teniendo en cuenta los deductivos,
recortes de metas, recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para

las seis areas geograficas actualizados.

Se elabor0 la liquidacion del presupuesto de adicional de obra n° 01, teniendo en cuenta los
metrados post-construccion hasta el considerado en el presupuesto de obra n°01,
recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para las seis areas

geograficas actualizados.

Se elaboro la liquidacion del presupuesto de adicional de obra n° 02, teniendo en cuenta los
metrados post-construccion hasta el considerado en el presupuesto de obra n°02,
recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para las seis areas

geograficas actualizados.

Se elabord la liquidacién del presupuesto de adicional de obra n° 03, teniendo en cuenta los
metrados post-construccion hasta el considerado en el presupuesto de obra n°03,
recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para las seis areas

geogréficas actualizados.

Se elaboro la liquidacién del presupuesto de adicional de obra n° 04, teniendo en cuenta los
metrados post-construccion hasta el considerado en el presupuesto de obra n°04,
recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para las seis areas

geogréficas actualizados.
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Se elaboro la liquidacién del presupuesto de adicional de obra n° 05, teniendo en cuenta los
metrados post-construccion hasta el considerado en el presupuesto de obra N°05,
recalculando las valorizaciones con los indices unificados de precios para las seis areas

geogréficas actualizados.

Se calculé el interés por demora en pago de valorizaciones contractuales y adicionales.

El resumen de liquidacién final de obra “DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL
MEJORAMIENTO DEL SISTEMA DE AGUA DEL DISTRITO DE RIOJA
REGION SAN MARTIN” arrojo el costo total de la obra incluido adicionales, deductivos,
recorte de metas, reajustes, mayores gastos generales, multas e intereses por pagos de
valorizaciones fuera de los plazos establecidos; es de S/. 8°855,377.40 nuevos soles y
teniendo en cuenta que el monto pagado al contratista es de S/. 8°818,447 nuevos soles,

guedando un saldo a favor del contratista de S/. 36,930.40 nuevos soles.
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Recomendaciones

Se recomienda a la entidad cancelarle a la empresa Consorcio San Francisco del Oriente
contratista de la obra “DE LA LINEA DE CONDUCCION DEL MEJORAMIENTO
DEL SISTEMA DE AGUA DEL DISTRITO DE RIOJA REGION SAN MARTIN”,

los S/.36,930.40 nuevos soles de saldo que se le adeudaria.

Se recomienda a la entidad cancelar las valorizaciones oportunamente para evitar el pago de

intereses, que en esta obra serian de S/. 5,527.67 nuevos soles.
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