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RESUMEN

El presente proyecto de Investigacién titulado: ESTUDIO DE
CARACTERIZACION DE RESIDUOS SOLIDOS EN EL DISTRITO DE
SORITOR 2012, se ha realizado con la finalidad de favorecer al desarrollo
urbanistico y presentacién como una ciudad de aspecto saludable, asi mismo
de contribuir a mejorar la gestion de residuos solidos en la ciudad de Soritor:
como por ejemplo, haciendo una adecuada seleccion mediante la

Caracterizacion Fisica en las diferentes fuentes de generacion.

La gestion de los residuos sélidos impiica la generacion, almacenamiento,
recoleccion, transporte y disposicion final de los residuos sélidos; si, éstos
residuos no son tratados correctamente, como se podria saber si el aspecto
de orden, limpieza y ornato mejorarian 0, si estamos acabando con basura
en las calles y lugares publicos, lo cual, sin pensar, se estaria deteriorando

el ornato de la ciudad y1a calidad de vida de los pobladores.

Tanto en el pasado, como hoy sucede en algunos paises en desarrollo, hay
personas que coexisten con “montafias urbanas de basura’, en las que
deambulan roedores, bandas de perros y otros animales semidomésticos, los
estudios del presente proyecto, proyectaron que el 70% de la poblacion esta
satisfecha con el servicio de recoleccién, mas no con el servicio de
eliminacion de éstos residuos; ya que faltaria coordinacion en la frecuencia
de éstos residuos. Cabe mencionar que los residuos pueden ser generados
por diversas fuentes, esto arroja una PPC en ia ciudad de Soritor de 0.65
kg/hab/dia, siendo el componente con mayor porcentaje la materia organica.
La Municipalidad distrital de Soritor debe reestructura el nuevo organigrama
funcional para mejorar la gestion de los residuos sélidos; también, realizar un
trabajo de relaciones comunitarias a fin de solucionar posibles conflictos en
su comuna. |



ABSTRACT

This research project entitled: CHARACTERIZATION STUDY OF SOLID WASTE
IN THE Soritor District 2012, has been performed in order to favor the urban
development and presentation as a city of healthy, likewise help improve waste
management city solids Soritor; such as by making an appropriate selection on the
Physical Characterization different generation sources. '

The solid waste management involves the generation, storage; collection,
transportation and disposal of solid waste; if these wastes are not properly treated,
as you might know whether the appearance of order, cleanliness and beautification
improve or, if we are destroying garbage in the streets and public places, which,
without thinking, we would be damaging the ornament of the city and the quality of
life for residents.

Both in the past, as now happens in some developing countries, there are people
who coexist with "urban mountains of garbage", in rodents 'roaming bands of semi-
domestic dogs and other animals, studies of this projéct, projected that 70 % of the
population is satisfied with the collection service, but not with the service they
waste disposal; because it would -lack coordination in the frequency of these
residues. It is noteworthy that the waste can be generated by different sources, this
yields a PPC in the city of Séritor of 0.65 kg'/_ capita / day, the component with the
highest percentage of organic matter. The District Municipality of Soritor should
restructure the new functional organization to improve the management of solid
waste; Also, make a work of community relations to solve possible conflicts in their
commune.



1.1.

CAPITULO |
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA.

En resumen de todo lo mencionado anteriormente y habiendo evaluado los
contenidos y las experiencias de la etapa de campo nos planteamos la
siguiente interrogante ;Como es el estudio de caracterizacion de
Residuos Solidos de la ciudad de Soritor 2012”,

La ciudad de Soritor se caracteriza por constituirse en el distrito mas
importante econdmicamente mas importante del Alto después del distrito de
Nueva Cajamarca; concretamente en el caso particular de la provincia de
Moyobamba es el distrito de mayor crecimiento poblacional y de mayor
dinamismo econdémico en comparacion con los demas distritos que
pertenecen a la provincia, en ese sentido hace que el crecimiento econémico
trae ademas otros cosas positivas viene acompafado de cosas negativas
como por ejemplo la generacién y el mal manejo de los residuos Sélidos que
se producen diariamente en dicha localidad, apareciendo por aigunos puntos
de la parte urbana y alrededores cumulos de basura dispersadas en areas
de desoladas, poniendo en riesgo el mal aspecto paisajistico natural de lugar
y por consiguiente la contaminacién del recurso suelo y agua principalmente.
Por otro lado Soritor posee un alto nivel de necesidades basicas
insatisfechas y altos indices de pobreza, lo que contribuye a las condiciones
de vulnerabilidad de la poblacion. Segun los datos del INEl del 2005, 35% de
la poblacién habita en viviendas de ladrillo y cemento, mientras que 59% lo
hace en viviendas de quincha o madera; asimismo, solo 51% de las
viviendas del distrito cuenta con energia eléctrica y 55% cuenta con agua
potable.

En términos de gestion del gobierno local, este se encuentra en un proceso

de adaptacién al marco normativo y a los procesos de modernizacion del

Estado, sobre todo al proceso de descentralizacion y de politica de

transparencia y prudencia fiscal. La apertura a espacios de participacion



ciudadana en la planificacion del desarrollo local y el impulso para la

implementacién de sistemas locales de gestion ambiental.

1.1.1. ANTECEDENTES DE LA SITUACION QUE MOTIVA EL
PROYECTO.

CARACTERISTICAS DE LA POBLACION AFECTADA

La influencia del proyecto es el Distrito de Soritor, Provincia de
Moyobamba, Departamento de San Martin. La realizaciéon del estudio
tiene como finalidad proporcionar informacion actualizada para la
planificacion, gestion y toma de decisiones sobre el manejo de los

Residuos Soélidos que la ciudad de Soritor genera.

De ofra parte, la informacién a nivel local (Municipalidad Distrital de
Soritor, 2004:11) muestra que solo 21,70% de la poblacién contaba
con acceso a atencion Médica. Por otra pérte, en el sector educacion
la poblacion estudiantil no disponia de la oportunidad de acceder a
educacion, predominando en zonas rurales escuelas donde muiltiples
grados de estudio son conducidos por un solo docente, contribuyendo
al atraso social.

La economia local estda determinada por la actividad agricola,
teniendo como principales productos el cultivo del café, el maiz y el
arroz; con un alto nivel de necesidades basicas insatisfechas y altos
indices de pobreza, lo que contribuye a las condiciones de
vulnerabilidad de la poblacién. Segiin los datos del INE! del 20085,
35% de la poblaciéon habita en viviendas de ladrillo y cemento,
mientras rque 59% lo hace en viviendas de quincha o madera;
asimismo, solo 51% de las viviendas del distrito cuenta con energia

eléctrica y 55% cuenta con agua potable.



Problemas socioecondmicos del distrito:

Soritor es el distrito de mayor desarrollo de la provincia de Moyobamba,
en los ultimos aflos ha recibido una gran carga migratoria de
habitantés, los mismos que se han dedicado principalmente a la
actividad agricola.

En el caso especifico del arroz y el café se ha registrado un aumento
significativo en el volumen de produccion y unja mejora.sustancial en
ios precios, observandose mayor dinamismo en la economia local. Sin
embargo, esa mejora no sera sostenible en el tiempo debido a que, en
el caso del café, los suelos existentes no son los mas aptos para
cultivos permanentes teniendo el agricultor que invertir constantemente
en la siembre de nuevas fincas, debido al corto periodo de vida util de
las existentes; en el caso del arroz conllevo al monocultivo relegando a
los cultivos tradicionales, ademas es una actividad amenazada debido
a que gran parte de los terrenos aptos para este cultivo estan en las
zonas cercanas a las laderas de los rios y quebradas lo que pone en

riesgo hechos de erosion de las laderas y posibles inundaciones.

Salud:

En el distrito de Soritor existe-un centro de salud en la misma ciudad,
un puesto de salud en el centro poblado San Marcos, un puesto de
salud en el caserio Jerico, uno en Alto San Martin (con atencién
restringida) y tres puestos de salud comunal en los caserios de Villa
Hermosa, San Miguel y Villa el Triunfo (estos puestos comunales
existen gracias al compromiso conjunto del gobierno local y la
poblacién quienes aportan en parte el pago de los profesionales que -
trabajan en los mismos), determinando asi que solo una pequefia parte
de la poblacion tiene acceso a una atencion médica, la misma que es
de un nivel muy bajo; y podemos deducir que la mayoria carece de
acceso a este servicio.

Es necesario especificar que la capacidad del unico centro de salud

existente en la jurisdiccion distrital no satisface la demanda existente, lo

3
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que signiﬁca mayores gastos para las personas que se ven obligadas a
trasladarse al Hospital | Moyobamba. Elio no obstante de que
actualmentev se viene construyendo la infraestructura en dicho centro
de saiud, por tanto, es urgente’gestionar la implementacion kde un.
hospital | en Soritor. '

Educacion:

Segun el censo 2007 realizado se obtiene el siguiente cuadro, respecto
a la variable “sabe leer y escribir”. ' '

SORITOR

CATEGORIAS CASOS ACUMULADO %
S R SR T R o

Fuente: INE| CPV2007

Como se puede observar aproximadamente el 20% de la poblacion de
nuestro distrito no sabe leer ni escribir, situacion que debe tomarse
en cuenta en la planificacién de estrategias de desarrollo por parte del. .
gobierno local orientado principalmente recursos para que las personas A
que no tiene acceso a la educacion lo tehgan.

Es pertinente indicar que en el distrito de Soritor en el afio 2007 se
desarroli6 el programa nacional de alfabetizacién no teniendo
actualmente en la municipalidad los reéultados del mismo que
estimamos ha disminuido en parte el porcentaje de alfabetos del

distrito.

Servicios basicos:

Agua potable: Soritor presenta una cifra alta de déficit de este servicio

. (82.42%). El area urbana en la actualidad cuenta con este servicio,

pero el area rural no, solo en algunos caserios existe agua conducida
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sin ningln tratamiento potable, lo que eleva los niveles de morbilidad
en el distrito.

Desaglie: Aproximadamente el 80% de la poblacién carece de este

servicio, contando con el mismo solo el area urbana de la ciudad de
Soritor.

Electricidad: Segun datos de FONCODES el 54.8% carece de este
servicio no habiendose desarrollado ningln proyecto importante de
electrificacion en el distrito de Soritor.

Tambien es prioritario acondicionar el territorio del distrito para adecuar
el uso y el aprovechamiento sostenible de los recursos, buscando
subsanar la ocupacion desordenada que histéricamente se dio por la
migracion.

Esta problematica en la municipalidad distrital de Soritor esta inmersa
ha sido planteada por la comunidad organizada a través de mecanismo
de “participaciéon ciudadana del plan de desarrollo local concertado y
presupuesto participativo que se viene realizando periédicamente y en
forma anual (2004, 2005, 2006, 2007, 2008 y 2009)".

Del trabajo analitico de todo el proceso se resume la problematica del
distrito de Soritor en lo siguiente:

Deficiente infraestructura de servicios de salud.
Débil intercambio comercial.
Falta de suministro de energia eléctrica en la zona rural.

Deficiente cobertura de redes de agua y desagie.

AN N N RN

Vias de acceso a los centros de produccion en mal estado, en

algunos casos aislamiento total.

A

Débil explotacion y promocién del potencial ecoturistico.

v" Carencia de locales de uso comunal.



v Inadecuado y deficiente sistema de manejo de residuos solidos

urbanos.

v" Débil cultura sanitaria en manejo de Residuos Sélidos.

<

-Carencia de agua potable en los caserios.
v' Carencias de plantas de procesamiento agroindustrial, que
incrementen el valor agregado de los cultivos.

v" Retraso socioeconomico de la poblacion.

<

Carenma de complejos deportlvos y recreativos.
v" Deficiente sistema de evacuacion de aguas de lluvia en el area
urbana.

TIPO DE VIVIENDAS DEL DISTRITO DE YSORITOR

Categorias Casos %} Acumula
Casa Independiente =~ = 5,683] 96.42 %| 96.42 %
Departamento en edificio 5|  0.09%| 96.51%
Vivienda en guinta 115 1.99 %! 98.50 %
Casa en casa de vecindad , 15 0.26 %| 98.76 %
Choza o cabafia : 47 0.81 %| 99.57 %
Vivienda improvisada ' 19 0.33 %] 99.90 %
Local no destinado para hab.humana 4 0.07 %| 99.97 %
Hotel, hostal, hospedaje ' 1 0.02 %| 99.98 %
Casa Pensién | 0.02 %| 100.00 %

Fuente: INE! CPV2007

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA

P: Segun Sexo |P6a+: Actividad Econdmica de la PoblacmnfEAi
' “ PEA Ocupada| PEA Desocupadal No PEA Total
Hombre ; 8,247 127 3,891
Mujer ' 1,751 47 7,747




CUADRO DE SERVICIOS BASICOS EN EL DISTRITO DE SORITOR
CUADRO N° 01

-

V: Servicio Higiénico que tiene la vivienda

V: La :
V';f::a V: Abastecimiento de pﬁbﬁ?ca Red Pozo
{ ivi ublica ciego .
alumbrado | 29uaen la vivienda de P o Pozo 09 Rio, No
eléctrico ds:;tgrl;e (fi::raaggj séptico ne?ro z:’cgg:;l tiene | TOTAL
cile“ia la Viv. letrina
Red publica Dentro de 1418 61 114 572 4 66 2235
la viv.{Agua potable)
Red Pubiica Fuera de 33 116 14 74 - 22 259
la vivienda
Piién de uso publico 1 1 - 1 - 1 4
Camiébn-cisterna u - - - 3 - - 3
Sl otro similar
Pozo 8 2 13 77 2 3 105
Rio,acequia,manantial - 1 - 15 - - 16
0 similar
Vecino 6 1 7 13 - 12 39
Qtro - - 1 1 - 3 5
TOTAL 1466 182 149 756 6 107 2666
Red publica Dentro de 39 9 63 402 5 25 543
la viv.(Agua potable)
Red Publica Fuera de 1 9 9 62 - 5 86
la vivienda
Pilén de uso publico - - 2 6 - 2 10
Camidn-cisterna u - - - 2 - - 2
No otro similar
Pozo 3 - 27 298 3 48 379
Rlo,acequia,manantial 1 - 42 1375 14 191 1623
0 similar
Vecino - - 12 51 1 24 89
\ Otro - - 1 3 - 4 8
TOTAL 45 18 146 2199 23 299 2740
Red publica Dentro de 1457 70 177 974 9 91 2778
la viv.(Agua potable) ) !
Red Publica Fuera de 34 125 23 136 - 27 345
Ja vivienda
Pilén de uso publico 1 1 2 7 - 3 14
Camion-cisterna u - - - 5 - - 5
TOTAL otro similar
Pozo 11 2 40 375 5 51 484
Rio,acequia,manantial 1 1 42 1390 14 191 1639
o similar
Vecino 7 1 19 - B4 1 36 128
Otro - - 2 4 - 7 13
TOTAL 1511 200 305 2955 29 ] 406 5406

FUENTE: Elaboracién propia. 2012




1.1.2 IDENTIFICACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL PROBLEMA

GRAVEDAD DE LA SITUACION NEGATIVA QUE SE PRETENDE
MODIFICAR

TEMPORALIDAD

El gobierno local, este se encuentra en un procesc de adaptacion al
marco normativo y a los procesos de modernizacién del Estado, sobre
todo al proceso de descentralizacion y de politica de transparencia y
prudencia fiscal. La apertura a espacios de participacion ciudadana en
la planificacién del desarrollo local y el impulso para la
implementacion de sistemas locales de gestion ambiental contribuyen
a disponer de mecanismos para contrarrestar la causalidad de los
factores de riesgo. )

En el afo 2003, el gobierno local, a través de su equipo técnico,
principalmente ingenieros ambientales, hace frente a los escenarios
de riesgo configurados en el distrito de Soritor, producto del acelerado

- proceso migratorio de poblacion de los Andes a esta zona de la
Amazbnia, coh el consecué_nte abandono de practicas acordes con el
territorio, que modifican y distorsionan ei uso de los recursos naturales
y la ocupacion del mismo.

RELEVANCIA

En el caso particular de la ciudad de Soritor y de otras ciudades en
vias de desarrollo; la generaciéon y caracterizacion de los residuos
solidos Municipales, son parametros muy importantes para la toma de
decisiones en lo que se refiere a proyeccion y disefio de los sistemas
de manejo vy disposicion final de los desechos sdlidos, por ello se
debe poner especial atencién a este parametro desde la seleccion de

la muestra hasta su analisis estadistico.



La poblacién del distrito de Soritor pone dz manifiesto la ocupacion no
planificada dei territorio y hace mucho mas urgente la necesidad de
contar con mayores recursos econémicos para garantizar una buena
operatividad y atender las demandas existentes, pues cada uno de los
poblados presenta necesidades de educacién, salud, vivienda,

transporte, etc.
GRADO DE AVANCE

Es importante el conocimiento de la cantidad, densidad, composicion
fisica y otras caracteristicas de los residuos soélidos, nos conlleva a
contribuir con el mejoramiento de la prestacion del servicio a la
comunidad, puesto que éstos factores permiten determinar elementos
como la cantidad de basura que se produce, las necesidades de
equipos, los recursos humanos, los materiales que tienen potencial
recuperable presentes en el flujo de los residuos urbanos, las
alternativas que se requieren para mejorar las condiciones ambientales

y la cantidad de recursos monetarios que se requiere invertir.

Soritor - siendo el distrito de 'méyor desarrollo de la provincia de
Moyobamba, en los ultimos afios ha recibido una gran carga migratoria
de habitantes, los misimos :'que se han dedicado principalmente a la
actividad agricola; este se encuentra én un proceso de adaptacion al
marco normativo y a los procesos de modernizacion del Estado, sobre
todo al proceso de descentralizacion‘y de politica de transparencia y .
prudencia fiscal. La apertura a espacios de participaciéon ciudadana en
la planificacién del desarrolio local y el impulso para la implementacion
de sistemas locales de gestion ambiental contribuyen a disponer de

mecanismos para contrarrestar la causalidad de los factores de riesgo.



1.1.3. ANALISIS DE LOS PELIGROS DE LA ZONA AFECTADA

Y

1.1.4.

Los usuarios del Servicio de Recoleccién y Transporte de Residuos
So¢lidos que se generan en la ciudad de Soritor, cada dia exigen que
el servicio lleguen a poblaciones que no gozan de este servicio,
ademas hay que tornar en cuenta que la limpieza de parques y
jardines es de suma importancia toda vez que la poblacién necesita
de espacios- publicos saludables que le permita la recreacion
confiable, saludable y segura

La poblacion dei distrito de Soritor pone de manifiesto la ocupacion
no planificada del territorio y hace mucho mas urgente la necesidad
de contar con mayores recursos econdémicos para garantizar una
buena operatividad y atender las demandas existentes, pues cada
uno de los poblados presenta necesidades basicas.

INTENTOS ANTERIORES DE SOLUCION.

Lo ‘mas importante es frenar que este problema se sigue
acrecentando toda vez que la poblacion usuaria demanda con mayor
exigencia la mejora dei servicio, el grado de calidad de! medio donde
habita esta poblacion se degradara a través del tiempo y el espacio
donde se desarrbl!ah estas actividades humanas, originéndos}e
consecuenciés eh la salud poblacional, aspeéto urbano y degradacién
de los medios vitales naturales y artificiales que conforman la ciudad
de Soritor. |

Todos los gobiernos municipales que han pasado por nuestra comuna
han fracasado en la gestion adecuada de nuestros residuos soélidos
que se generan, en tal sentido se ha colmado de una frustracion y una
mala politica de gestion ambiental y la carencia de conocimientos
profundos y especificos por parte de los técnicos encargados de

tomar las decisiones mas coherentes
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Estas propuestas incluyeron medidas y/o acciones que la
administracion municipal actual debe tomar en cuenta para una gestién
adecuada de los residuos sélidos, que permita mejorar las condiciones

de salud y ambiente de la poblacién.

Por otro lado en el afio 2003, el gobierno' local, a través de su equipo
tecnico, principalmente ingenieroé ambientales, hace frente a los
escenarios de riesgo configurados en el disirito de Soritor, producto del
acelerado proceso migratorio de pob‘lacién‘ de los Andes a esta zona de
la Amazonia, con el consecuente abandono de practicas acordes con
el territorio, que modifican y distorsionan el uso de los recursos

naturales y la ocupacién del mismo.
LLUVIA DE IDEAS PARA IDENTIFICAR EL PROBLEMA CENTRAL:

Para la identificacion de las causas se realizd una lluvia de ideas

vinculadas con las posibles causas:

v" Poca sensibilizacién en' cuanto al manejo de los residuos solidos
por parte de la comunidad. |

v -Poca sensibilizacion por el manejo de residuos solidos por parte
de las autoridades. |

v' Deficiente infraestructura de servicios de salud.

v" Carencia de equipos de.recoleccion, almacenamiento publico y
barrido de calles parques y jardines

v' Poco personal capacitado en el barrido de espacios y vias
publicos. |

v Inadecuada indumentaria del personal de almacenamiento y
barrido de calles y espacios publicos

v' Limitada motivacion al personal de almacenamiento y barrido de
calles y espacios publicos.

v" Inexistencia de un manual operativo que permita orientar y guiar
al personal encargado de la parte operativa del servicio.

‘v Limitado e inapropiado medio de transporte de Residuos Sélidos

urbanos.
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SELECCION Y JUSTIFICACION DE LAS CAUSAS RELEVANTES:

Inexistencia de un sistema de costeos para la implementacion del

servicio.

Inadecuada précticas de la poblacién quien demanda de un buen

servicio.

Insuficiente difusion de practicas de higiene y limpieza.

Inexistencia de préacticas de segregacion de los residuos sélidos.

Inadecuadas practicas de.almacenamiento y/o eliminacién de los

residuos sélidos en viviendas y huertas.
Deficiente educacion sanitaria.

Horarios de trabajo inadecuados.

Inapropiada asignacion de recursos econdmicos.
Poblacién con malos habitos sanitarios.

Deficiente difusién de horarios de recoleccién de residuos.

Para la identificacién de las causas, se realizdé la lluvia de ideas,

tomando en cuenta la literatura, el diagnéstico realizado in situ, por la

experiencia y tomando en consideracién diversos motivos como que se

encuentra repetida o incluida en otra, en realidad es un efecto y no una

causa, se concluyd en eliminar algunas de las causas y seleccionar

como causas principales las siguientes:

v La no existencia de un diséfio de rutas de Recoleccién de Residuos

Solidos de la localidad de Soritor.

Personal mal capacitado para el servicio de barrido y limpieza

publica de Soritor .
Poco equipan%iento y herramienta para barrido.
Carencia de equipos de bioseguridad.

Carencia recoleccién y transporte.

La no existencia de personal capacitado en recoleccion y transporte

Poco equipamiento y herramientas para recoleccion y transporte.

Falta de un sistema reaprovechamiento.
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v Falta de equipamiento y herramientas para reaprovechamiento.
v" Carencia de infraestructura de reaprovechamientd.

v" Carencia de personal capacitado.

v" Carencia disposicion final.

v Carencia de infraestructura adecuada..

v" Carencia equipamiento y herramientas.

v Carencia Gestion Administrativa y Financiera.

v Cafrencia de buenas practicas y habitos positivos de la poblacion.
v' Carencia difusion de practicas de higiene y limpieza.

v' Carencia de practicas de segregacion d= los residuos sélidos.

AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE LAS CAUSAS.

CAUSAS DIRECTAS E INDIRECTAS:

v" Mal almacenamiento y barrido de calles y espacios publicos.

<

Insuficiente recipientes en lugares publicos para almacenamiento
de residuos sélidos. '

Insuficiente personal capacitado para el servicio de barrido.
[nsuficiente equipamiento y herramienta para barrido.

Inexistencia de equipos de bioseguridad.

inadecuada Recoleccidn y’trénsporte de Residuos Urbanos.
Inexistencia de personél" capacitado en recoleccidon y transporte

Inexistencia de un disefio de rutas.

N N N N N NN

Insuficiente equipamiento - y - herramientas para recoleccidn y
transporte.

<

Inexistencia de un sistema reaprovechamiento.

<

Inexistencia  de equipamiento .y  herramientas  para
reaprovechamiento. o L

Inexistencia de infraestructura de reab:rovecha'miento.

Inexistencia de personal capacitado:

Inadecuada disposicion final.. A

gnexistencia de infraestructura adecuada.

Insuficiente equipamiehto y herramientas.

b N N N NN

Inadecuada Gestidon Administrativa y Financiera.
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Inexistercia de area encargada de servicio de limpieza publica.

Inadecuada practicas de la pcblacion.

Insuficiente difusién de practicas de higiene y limpieza.

Inexistencia de practicas de segregacion de los residuos sélidos.

Inadecuadas practicas de almacenamiento y/o eliminacién de los

residuos sélidos en viviendas y huertas.

IDENTIFICACION DE LOS EFECTOS:

Para la identificacion de los efectos, se realizé una lluvia de ideas

vinculadas con los posibles efectos.

v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v
v

Se evidencia la presencia de aves carrofieros en los botaderos.

Aparecen perros callejeros en la basura.
Contaminacion de rios y quebradas.

El desaliento de la poblacion.

Poblacion expuesta a enfermedades

Deterioro de la calidad ambiental.

Emisién de gases toxicos y filtracion de lixiviados en los predios

Proliferacion de vectores y roedores

Deterioro del ornato urbano

Generacion de malos olores.

Proliferacion de moscas.

Pérdida del turismo. =

Acumulacién y Eliminacién de RR.SS. En las viviendas
Personal de limpieza expuestd a enfermedades
Disposicién de RR.SS. En la via publica.

Deterioro de la calidad de vida de la poblacién de Ia localidad.
Altos costos de opera'ci()‘n y funcionamiento.
Contribucion al retraso socioecondémico de la poblacién.

Filtracion de lixiviados en botaderos.
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SELECCION Y JUSTIFICACICKN DE LOS EFECTOS RELEVANTES:

Por consiguiente, después de haber analizado la lluvia de ideas
realizada para la identificacion de efectos, tomando en cuenta la
literatura, el diagnéstico realizado in situ, por la experiencia y tomando
en consideracion diversos motivos tales como la repeticién o inclusion
en otra, en realidad es una causa y no un efecto; se concluyé a eliminar
algunos de los efectos y seleccionar como efectos principales los

siguientes:

Deterioro de la calidad ambiental.
Poblacion expuesta a enfermedades

Emision de gases toxicos y filtracion de lixiviados en ios predios.

v
v
v
v Pfo_liferacién de vectores y roedores.
v" Deterioro del ornato urbano.

v" Deterioro de la calidad de vida de la poblacion de la localidad.
v" Disposicion de RR.SS. En la via publicea.

AGRUPACION Y JERARQUIZACION DE EFECTOS:

A. EFECTO FINAL: ‘ _ ‘
1. . Deterioro de la v-‘calida'd' de vida de Ia poblacion de Ila

localidad de Soritor.

B. EFECTOS‘INDIRECTOS':' -
1. Poblacién expuesta ‘a.enfermedade's.
2. Deterioro de la calidad ambiental.
3. Emision de gases féxicos y filtracion de lixiviados en los
predios. | ‘ | |
4.  Proliferacion de vectores y roedores..

Deterioro del ornato urbano
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C. EFECTOS DIRECTOS:
1.  Mal almacenamiehto y eliminacién de residuos sélidos en la
mayoria de las viviendas.
2. Obreros de Iimpieza publica expuesto a enfermedades.
3'. Mala disposicion de residuos sélidos en la via y espacios

publicos.
1.1. OBJETIVOS
1.2.1. OBJETIVO GENERAL.:

Elaborar un estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos de la
ciudad de Soritor 2012
1.2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

. Realizar la caracterizaciéon fisica de residuos solidos,
producidos en las principales fuentes de generacién de la
ciudad de Soritor.

* Realizar un diagndstico situacional de la gestion de residuos

~ solidos de la ciudad de Soritor. '

. Realizar un estudio de los parametros basicos de los residuos

sélidos generados en la ciudad de Soritor 2012.

1.2. FUNDAMENTACION TEORICA

N

1.3.1. Antecedentes de la Investigacion

La gestién de residuos solidos en el Per aun no es un tema de gran
prioridad para la gran mayoria de las autoridades del pais; no obstante,
existe una preocupacion creciente de la poblacién en general para

afrontar este tema.
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La ley general de residuos sélidos N° 27314, establece los derechos,
obligaciones, atribuciones y responsabilidades de la sociedad en su
conjunto, para asegurar una gestion y manejo de los residuos soélidos,
sanitaria y ambientalmente adecuada, con sujecion a los principios de
mininiizacién, prevencion de riesgos ambientales y proteccion de Ia
salud y el bienestar de la persona humana. £n el Articulo 22° de esta
misma Ley.- Los residuos solidos de &mbito municipal son de
responsabilidad del municipio desde el momento en que el generador
los entrega a los operarios de la entidad responsable de la prestacién
del servicio de Residuos Sélidos, o cuando los dispone en el lugar
establecido por dicha entidad para su recoleccion; debiendo en ambos
~ casos cumplirse estrictamente las normas municipales que regulen
dicho recojo.

Fuente: OMS-2005

Las municipalidades provinciales regularan aspectos relativos al
manejo de los residuos sbélidos peligrosos de origen doméstico y
comercial; incluyendo la obligacién de los generadores de segregar
adecuadamente los mismos, de conformidad con lo que establece el
presente reglamento. Asi mismo implementaran campafias de recojo

de estos residuos de manera sanitaria y ambientalmente segura.

El distrito de Soritor, al igual que la gran mayoria de los municipios
locales del departamento de San Martin, no es la excepcién frente a los
problemas ambientales, particularmente en lo que concierne a servicios
basicos de ambito municipal. Es importante que la localidad de Soritor
consolide el aspecto urbanistico de la zona como también la prestacion
de servicios de infraestructura hotelera y de servicios eco turisticos, los
servicios de Agua potable y de sistemas de alcantarillado tanto de
lluvias como para la evacuacion de Excretas, de manera tal que se
tenga una presentacién de ciudad saludable, esperando [a visita
continua de turistas locales y extranjeros.

Fuente: OMS-2005
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1.3.2. Bases Teodricas

El tema de Residuos Sdlidos es un término muchas veces subjetivo,
depende del punto de vista de los actores involucrados. Casi siempre
se le califica como de inutiles, de poco o nulo valor econémico y de
caracter nocivo para la salud y el ambiente. En términos legales, en el
Pera se dice que los residuos sodlidos son aquellas sustancias,
productos o subproductos en estado sélido o semisolido, de lo que su
generador dispone o esta obligado a disponer en virtud de lo
establecido en la normatividad nacional o por los riesgos que causan a
la salud y el ambiente, para ser manejados a través de un sistema que
incluya las siguientes operaciones o0 procesos: minimizacion de
residuos, segregacion en la fuente, reaprovechamiento,
almacenamiento, recoleccidn, comercializacion, transporte, tratamiento,
transferencia y disposicion final (Ley General de Residuos Sdlidos).
Por ofro lado, una definicion mas comdn es aquella que dice que los
residuos solidos son materiales que no representan una utilidad o un
valor econémico para el duefio y este se convierte por ende en
generador de residuos (RIVERO, 1994).

Al perjuicio producido por los residuos sélidos, la generacion de
organismos nocivos y su transmisiGn no es la unica preocupacion’
relacionada con la salud. Muchos materiales potencialmente peligrosos
como recipientes de disolventes y plaguicidas, residuos médicos y
particulas de asbesto, aunque estan prohibidas, pueden estar
presentes en los residuos cuando estos se recolectan. La
contaminacion del aire que causan las particulés y los contaminantes
gaseosos de predios destinados a rellenos de tierra e incineradores
municipales es dtro problema ambiental relacionado con la eliminacion
de residuos solidos (GLEN, 1999).

La principal preocupacion para enfrentar los residuos soélidos debiera
ser la reduccion de éstos. Las politicas de minimizacion de desechos

pueden conservar recursos y ayudar a la salud y el ambiente. Tales

18



medidas no serian simplemente dirigidas a los residuos soélidos visibles
dejados después de la fabricacién o uso de algun producto, sino que
deben también dirigirse hacia todos los recursos que son consumidos
durante estos procesos. El reciclaje puede tener un impacto positivo
por separacion de materiales de desecho a partir del tratamiento o
disposicion final, sin embargo, estrictamente hablando, el reciclaje no
es un proceso de minimizacion de desechos. Los métodos para llevar a
cabo la minimizacion incluyen cambios en los procedimientos de

fabricacion y cambios en tos habitos de la poblacién.

Cartagena de Indias, se localiza al noroccidente de Colombia en el
departamento de Bolivar, sus coordenadas son 10° 26'latitud Norte y
75° 33'longitud Oeste, y tiene una exténsién de 60 920 ha, divididas en
53 207 ha de area rural y 7 713 ha de area urbana. Es una ciudad
puerto sobre el Mar Caribe colombianc con 193 km de costa [1].
Cartagena de Indias, cuenta con 912 674 hab. (Proyecciones DANE,
2005), los cuales estan generando aproximadamente 285 182 ton/afio
de residuos solidos entre ordinarios, hospitalarios y especiales. La
produccién per capita de los residuos residenciales es de 0.75
kg/héb/dia,' dicha produccion, es alta respecto a ciudades como
Bogota, Medellin 'y Cali con 0.70; 043 y 0.59 kg/hab/dia
respectivamente. En la actualidad en Cartagena aproximadamente el
100% de‘ los residuos ordinarios recolectados son dispuestos
directamente en el relleno sanitario Los Cocos, sin ningun tipo de
aprovechamientoé; a pesar de la alta produccién de residuos organicos
(77.6 %) y las caracteristicas fisicas que éstos presentan. Es cierto que
al disponer los residuos en sitios sanitariamente controlados representa
un logro ambiental impoftante, pero.en Cartagena aun faita un paso por
dar, la gestion integral de los residuos solidos, que combine la
disposicion final con el tratamiento, aprovechamiento y valorizacion.
Las preguntas que resultan de este analisis son: el manejo actual de
los residuos sélidos es el mas adecuado?, y si no lo es, jcual es el
escenario mas conveniente para una gestion integral de la disposicion

final, el tratamiento y aprovechamiento y valorizacion de los residuos
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solidos en la ciudad de Cartagena de Indias? En busca de respuestas,
el analisis del ciclo de vida surge entonces como una herramienta
primordial para evaluar y estudiar diferentes escenarios/alternativas
que permitan mejorar el mangjo y una gestion integral de los residuos
solidos en Cartagena de Indias. Ei analisis del Ciclo de Vida (ACV) es
uno de los métodos mas reconocidos internacionaimente para la
evaluacion y planificacién ambiental y se define como "un proceso
objetivo para evaluar las cargas medioambientales asociadas a un
producto, proceso o actividad, mediante la identificacion 'y -
cuantificaciéon del uso de recursos (entradas como energia, materias
primas, agua) y emisiones medioambientales (salidas al aire, agua y
suelo), asociados con el sistema que se esta evaluando". El ACV ha
sido aplicado con éxito en otras ciudades como-Caracas (Venezuela),
Pamplona (Espafa), Gloucestershire (Reino Unido) para evaluar y
valorar el manejo de residuos.

E! presente documento refleja los resultados de una investigacion, en
que se estudiaron varios escenarios para la evaluacion del manejo de
los residuo sélidos producidos en este caso en la ciudad de Cartagena
de Indias, mediante la metodologia del andlisis del ciclo de vida,
teniendo en cuenta las etapas y procesos por los que éstos pasan
desde su generacion hasta la disposicién final, con el propédsito de
seleccionar el mejor escenario desde el punto de vista ambiental y que
al mismo tiempo aporté formas sostenibles de inversion y recuperacién
de costos. (QUINONES BOLANOS, ETHAL) -

En condiciones de calor y humedad los residuos organicos se
convierten en lugares ideales para la multiplicacion de organismos
causantes de enfermedades. Los organismos patégenos aun si estan
ausentes al principio, tienen facil acceso a los residuos pbr intermedio
de vectores. En caso de ios residuos sélidos los vectores usuales para
la transmision de enfermedades no son importantes. Sin embargo, las
enfermedades principales que son motivo de preocupacion y que se
asocian con las moscas y mosquitos son gastroenteritis, disenteria y
hepatitis (WILSON, 1997).
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Durante los ultimos 15 a 20 afios, algunas grandes ciudades
latinoamericanas han alcanzado estandares similares a los paises
desarrollados en el manejo de los servicios de limpieza urbana y la
disposicidén de residuos sdélidos municipales; sin embargo, la situacion
general sigue siendo preocupante. En las ciudades intermedias y en los
puebios pequefios (e incluso en algunas ciudades grandes) el servicio
es deficiente y genera un problema que afecta la vida diaria de millones
de habitantes de la regién. Mientras que la inadecuada disposicion de
los residuos sigue poniendo ‘en rieégo la salud de las comunidades
afectadas debido a sus efectos directos sobre el aire y los recursos
naturales, en especial sobre las aguas subterraneas requeridas para el
consumo humano directo y el riego. '

Todos los residuos solidos no tienen las mismas caracteristicas. El
volumen y tipo de residuos que se generan en las ciudades pequefias y
poblados rurales pueden variar de comunidad en comunidad y son
diferentes a los producidos en las grandes ciudades. Las
caracteristicas dependen de la actividad que los genera y es
conveniente conocer el tipo el volumen de residuos que produce cada
actividad para desarrollar métodos de margjo apropiados. La cantidad
y caracteristicas de los residuos sélidos domésticos dependen
principalmente de los habitos de consumo y de la actividad productiva
que eventualmente desarrolle cada familia (por ejemplo, crianza de
animales domeésticos, jardineria, agricultura en pequena _escala, etc.
(CEPIS - OPS, 2003).

El sistema de manejo de residuos sélidos comprende: La generacidn,
almacenamiento en el lugar de generacion, recoleccion y transporte,
tratamiento y disposicion final. Las formas de tratamiento mas
conocidas son: La cofnpactacién que reduce el volumen, la trituracion
que reduce granulométricamente el residuo. El método de disposicion
final sanitaria y ambientalmente adecuado es el relleno sanitario y el la
solucion de uso mfés generalizado de disposicion en el suelo. El

correcto manejo de los resicduos soélidos favorece significativamente el
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bienestar y la salud humana de la poblacion. Los riesgos de contraer
enfermedades o de producir impactos ambientales adversos varian
considerablemente en cada una de las etapas por las que atraviesan
los residuos sdlidos. La generacién y almacenamiento de residuos
solidos en el hogar puede acarrear la proliferacién de vectores y
microorganismos patégenos, asi como olores desagradables.

El transporte inadecuado de los residuos sélidos se puede convertir en
un medio de dispersién de las basuras por el pueblo y eventualmente
podria causar accidentes ocupacionales.

La disposicion no controlada de residuos solidos contamina el suelo, el
agua superficial y - subterranea y la atmosfera y compromete
directamente la salud de los manipuladores de residuos sélidos y de la
poblacion en general, cuando se alimentan animales de consumo
humano sin precauciones sanitarias (CEPIS — OPS, 2003).

#  Angel R. Velasquez - F. Nérida Rey C., quien menciona:

A pesar de que no negamos el papel de la hipdtesis, en el marco
del método general del conocimiento, éste no puede llevarse al
extremo de exigir el planeamiento de hipdtesis, incluso en
aquellos estudios en los que el objetivo no es la explicacion del
fenémeno, sino solo su descripcidn — investigaciones descriptivas
— 0 en las que van més alla, a su transformacion — investigaciones
tecnicas-. En estos casos no negamos su posibilidad, sino
simplemente su necesidad. (Metodologia de fa Investigacion
Cientifica, Pag.97. Lima, 1997).

% Roberto Avila Acosta. En un cuadro resumen del marco
metodoldgico de la investigacion cientifica, menciona en el ambito
de estudios descriptivos: E

La hipétesis puede no plantearse (Introduccién a la Metodologia
de la Investigacion, Pag. 68, Lima, 1997).Sin embargo, “el

estudios de vias publicas de la ciudad de Moyobamba 2011,
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puede contribuir a mejorar el servicio de limpieza publica de la
localidad.

A continuacion mencionaremos algunos aspectos legales

importantes a tomar en cuenta:
CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

La Constitucion Politica del Pert en el Articulo 2°, sobre los
derechos fundamentales de la persona, sustenta el derecho de las
personas a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de su vida.

| DECRETO LEGISLATIVO N° 635 CODIGO PENAL. TITULO XIL.
DELITOS CONTRA LA ECOLOGIA.

El Articulo 304° hace referencia a la contaminacién del medio
ambiente y dice textuaimente:. El que infringiendo las normas sobre
proteccion del medio ambiente, lo contamina vertiendo residuos
sélidds, liquidos, gaseosos o de cualquier otra naturaleza por
encima de los limites establecidos, y que causen o puedan causar

perjuicio o alteraciones en la flora; fauna y recursos hidrolégicos,

LEY GENERAL DEL AMBIENTE

La presente Ley establece en su Titulo Preliminar los Derechos y
Principios que rigen él pais en materia ambiental, destacandose -
entre ellos: Derecho a la participacién en la gestion ambiental,
Derecho de acceso a la informacion, Derecho de acceso a la justicia
ambiental, Principio de prevencién, Principio de responsabilidad

ambiental, Principio dé gobernanza ambiental, entre otros.
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® LEY GENERAL DE RESIDUOS SOLIDOS N°27314

En el Articulo 7°, Ley 27314 —Ley General de Residuos soélidos;
establece que dentro de sus compeiencias de los Gobiernos Locales,

corresponde los aspectos tecnico-sanitarios del manejo de residuos

* sélidos, incluyendo los correspondientes a las actividades de reciclaje,

1.3.3.

reutilizacion de los mismos.

Definicion de Términos

Basura.- Término que corrientemente se emplea para definir los

residuos solidos.

Botadero.- Es el fugar donde se disponen los residuos sélidos sin
ningun tipo de control, los residuos no se compactan ni cubren
diariamente y eso produce olores desagradables, gases y liquidos

contaminantes.

- Generadcr.- Persona natural o juridica que en razén de sus

actividades genera residuos .S(')lidos,v,sea como productor, .
importador, distribuic!dr, 'comerciahte' o»i usuario. También se
considerara como generador al poseédor de residuos solidos
peligrosos, cuando nb se pueda identificar al generador real y a
los gobiernos municipales a partir de las actividades de

recoleccion. -

Gestion De Residuos Solidos- Toda actividad técnica
adfninistrativa de planificacion, coordinacién, concertacion,
disefio, aplicacion y evaluacion de politicas, estrategias, planes y
programas de accion de manejo apropiado de los residuos solidos

de ambito nacional, regional y local.
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Operador.- Persona natural que realiza cualquiera de las
operaciones o precesos gue componen el manejo de los residuos

solidos, pudiendo ser o no el generador de los mismos.

Reaprovechar.- Volver a obtener un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye residuo solido. Se
reconoce como técnica de reaprovechamiento el reciclaje,

recuperacion o reutilizacion.

Reciclaje.~- Toda actividad que permite reaprovechar un residuo
solido mediante un proceso de transformacion para cumplir su fin

inicial u otros fines.

Recuperacion.- Toda actividad que permita reaprovechar partes

de sustancias o componentes que constituyen residuo soélido.

Residuos Comerciales.- Son aquellos generados en los
establecimientos comerciales de bienes y servicios, tales como:
centros de abastos de alimentos, restaurantes, supermercados,
tiéndés, bares, bancos, centros de convenciones o espectaculos,
ofi:cinas de trabajo en general, entre otras actividades comerciales
y ‘laborales andlogas. Estos residuos estan constituidos
mayormente por papel, plasticos, embalajes diversos, restos de

aseo personal, latas, entre otros similares.

Residuos D"omicil’iarios.v- Son aquellos residuos generados en
las actividades domesticas realizadas en los domicilios,
constituidos por restos de alimentos, periodicos, revistas, botellas,
embalajes en general, latas, carton, paﬁales descartables, restos

de aseo personal y otros similares.

Residuos De Instalaciones O’ Actividades Especiales.- Son
aquellos = residuos solidos generados en infraestructuras,

normalmente de gran »d_iméhsién, complejidad y de riesgo en su
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operacion, con ei objetlo“de‘ prestar ciertos servicios publicos o
privados, tales como: plantas de ftratamiento de agua para
consumo humano o de aguas residuales, puertos, aeropuertos,
terminales terrestres, instalaciones navieras y militares, entre
otras; o de aquelias actividades puUblicas o privadas que movilizan
recursos humanoé, equipos o inffaestructuras, en forma eventual,
como conciertos musicales, campafias sanitarias u otras

similares.

Segregacién.- Accion de agrupar determinados componentes o
elementos fisicos de los residuos solidos para ser manejados en

forma especial.

Semisélido.- Material o elemento que normalmente se asemeja a

un lodo y que no posee suficiente liquido para fluir libremente.

Tratamiento.- Cualquier proceso, meétodo o técnica que permita
moadificar la caracteristica fisica, quimica o biolégica del residuo
sélido, a fin de reducir o eliminar su potencial peligro de causar
dafios a la salud y el ambiente.

Flujo de residuos.- La produccion de residuos de una zona, lugar
oinstalacion. |

Gestion de residuos sélidos.- Toda actividad administrativa de
planificécién, ‘codrdinaci;}n, concertacion, disefio, apiiéaci()n y
evaluaciéh.dé politicas, estrategias, planes y programas de accion
de manejo de residuos sélidos del ambito nacional', regional y
local.

Impacto ambiental.- Alteracion significativa del ambiente. Esta

puede ser positiva o negativa.

Manejo de residuos soélidos.- Toda actividad técnica operativa

de residuos sélidos que involucra manipuleo, acondicionamiento,
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transporte, transferencia, tratamiento, disposicion final a cualquier
otro procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion

hasta la disposicion final.
>  Operador.- Persona natural que realiza cualquier de las
operaciones 0 procesos que componen el manejo de los residuos

solidos, pudiendo ser o no el generador de los mismos.

»  PPC.- Produccién per capita de residuos sélidos generalmente en
kilogramos por habitante por die.

» Residuos sélidos.- Conjunto de materiales solidos de origen
organico e inorganico que no tienen utilidad practica o valor

comercial para la persona o actividad que los produce.

>  Residuo sclido orgé’mico.- Residuo pUtrescible (ejemplo: cascara

de frutas, madera, malezas, efc.).

» Residuo sdélido inorganico.- Residuo sélido no putrescible

(ejemplo: vidrio, metal, plastico, etc,).

1.4. VARIABLES: En cuanto a la identificacion de variables se definio de la
siguiente manera: '

Y = F(Xi)donde:

Y=Es Ia variable dependiente

Xi= Es la variable independiente
1.4.1. Caracteristicas de la Zona de Estudio ,

Ubicacién geografica - Produccion diaria de Residuos Sélidos
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El Distrito de Soritor estéa ubicado al sur oeste de la Provincia de
Moyobamba, en el Departamento de San Martin; en el 06° 08°00° de
latitud sur y 07° 05° 30° de longitud oeste.

LIMITES

Al Este limita ~tcon el distrito de Jepelacio y la provincia del El
Dorade.

Al Oeste limita . con la provincia de Rioja (Distrito de
Yorongos). |

Al Norte limita tcon el Distrito de Habana.

Al Sur limita . con el distrito de Yorongos y la Provincia
de Rodriguez de Mendoza

Clima:

Por estar ubicado en la region natural selva (selva alta o rupa rupa) y
en un'bosque humedo pre montano tropical (bhpt), tiene un clima sub
tropical con temperatura promedio de 18° a 25°.

Ubicacién del Proyecto

Distrito ‘ : Soritor
Provincia Mbyob_amba »
Departamento S - 8an Martin

Accesibilidad al Area:

Se llega al distrito de Soritor, a través de una carretera afirmada, desde
la carretera Fernando Be!auride Terry (cruce con el distrito de calzada)
a 12 km de distancia | '

Geologia y topbgrafia del area:
El relieve de Soritor es semi-accidentado de exuberante vegetacion

entre los cuales encontrara palmeras, arboles frutales, plantas

medicinales, etc.
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1.5.

Distribucion de areas

El distrito de Soritor cuenta con una extensién de 388 km? de area
total.

Area de influencia:

El drea de influencia de un proyecto es aquella que queda servida a
todo el distrito de Soritor.

Poblacion de la zona de influencia del proyecto:
El distrito de Soritor tiene 2 centros poblados, 27 caserios y 2 anexos.
Frecuencia de Poblacidon: Segun Sexo

RESUMEN

Categorias - Casos | ) %| Acumula

Hombre 12,088| 51.76 %| 51.75 %
11,2521 48.25 % | 100.00 %

Fuente: INEI - CPV2007

HIPOTESIS

Ho: A traves 'de_l Estudio de Gestion de Residuos Sdlidos del distrito
de Soritor PERMITIRA mejorar éignifiéativamente el manejo de

residuos solidos que se gen‘eran en dicho distrito.
H1: A través del Estudio de la Gestién de Residuos Sélidos del distrito

de Soritor NO PERMITIRA mejorar significativamente el manejo

de residuos sélidos que se generan en dicho distrito.

Mo #Hy
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2.1.

2.2,

CAP{TULO il
MARCO TEORICO

TIPO DE INVESTIGACION
De acuerdo a la Orientacidn . Aplicada

De acuerdo a la técnica de Contrastacion : Descriptiva

DISENQ DE INVESTIGACION -
El area de estudio, ubicado en !a ciudad de Soritor, localizada en Pert en el

departamento de San Martin, provincia de Moyobamba, distrito de Soritor. La
extension del territorio del distrito es de 60 161,13 hectareas.

2.21. Cobertura de Estudio

Abarca el distrito de Soritor en la provincia de Moyobamba, del
departamento de San Martin. |

Lugar de 'ejecucién . Distrito de Soritor.

Unidades de Analisis: N° de viviendas.

Periodo de ejecucidon: 08 meses.

2.2.2. Seleccion de Zonas - ‘

Se realiz6 un reconocimiento de campo del area urbana de la ciudad de
Soritor, donde las viviendas a muestrear se distribuyeron tomando en cuenta
el meétodo aleatorio- simple y el plano catastral nos permitié dar el
reconocifniento respéctivo de fos puntos mu‘éstrales dedicha localidad.
Posteriormente se realizék una entrevista a cada representante de Ia vivienda
para indicarle de que se trata el estudio, aplicando ademés una encuesta
para percibir la. opinién de los pobladores con respecto al servicio de
limpieza publica. o | |
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2.3.

2.2.3. Capacitacion del personal encargado de la segregacion

Para poder cumpiir con los fines del trabajo de campo y conseguir los
objetivos propuestos, fue necesario contar con dos personas de apoyo en
las diversas tareas que implican la Caracterizacién de Residuos Sélidos. Se
dictaron charlas de capacitacion, en las cuales se explicd en detalle las
labores a realizar, la metodologia de trabajo, el tiempo de gjecucion, la
asignacion de funciones y presentacion de los responsables del estudio de
campo. |

Se trabajé con un personal de 02 obreros, procedentes de la ciudad de
Soritdr, donde ellos se encargaron de la recoleccidn de los Residuos Sdlidos
y también de clasificar los residuos en el centro de acopio, con la supervision
del responsable del proyecto.

POBLACION Y MUESTRA

La poblacion para el presente proyecto de investigacion, es: la poblacidn del
distrito de Soritor, en la cual se tomara la muestra estadistica al 90% de
confiabilidad. | |

2.3.1. Estimacion de la Poblacion Futura

Para la estimacion de la poblacion futura lo realizaremos en base a métodos
tradicionales que se han venido usando. Los métodos que existen son:
Método Aritméticoy Método Geométrico.

Utilizando la siguiente férmula estadistica.

Donde }
Pe = Poblacion futura.
Pa = Poblacion actual.

Tasa de crecimiento anual.

_,
i
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Tf
ti

Tiempo futuro.

Tiempo inicial.

P11 = 23000 (1 + 0.061(1))

P2011 = 24 403 Habitantes aprox.

Caracteristicas Socio-Econdmicas

AREA URBANA (BRUTA) = 60 161,13. Has
POBLACION URBANA 23 000 Habitantes aprox.
DENSIDAD BRUTA 36 Hab./Ha.

AREA NETA = 44 77Ha.

DENSIDAD NETA 52Hab./Ha.

Fuente: INEI Censos 2007.

2.3.2. Determinacion del nimero de muestras.

Teniendo en cuenta el promedio de habitantes por vivienda se estima el

numero total de viviendas del area urbana de la ciudad de Soritor, luego para

determinar el numero de la muestra se aplica la siguiente formula:

= -Zl2—-a/2 N_O'Z
o (N=DE*+Z2,,0%

-
t?

e o

Donde:
02 =desviacion estandar de Ia generacioén de basura per capita de la
poblacion=0.04
Z1-a= 1.96 con un grado de confianza de 95%
E = Error permisible en la estimacion de PPC (Kg./hab./dia)= 0.056
N = Numero total de viviendas =2816
n = Numero de muestras a realizar.

Reemplazando datos de la ciudad de Soritor en la formula se
obtiene:
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53 viviend:

Del 10 % de viviendas como muestra de contingencia se decidid
realizar el estudio de caracterizacidon con un tamarfio de muestra
equivalente a 53 viviendas.

2.3.3. Determinacion de la poblacién de comercio y servicio.
Segun el Padron municipal de comercios 2012; los establecimientos

comerciales registrados en el casco urbano de la ciudad de Soritor son de
312 locales comerciales y de servicio.

A

2.3.4. Determinacion del numero de muestras de comercio y servicio.

Teniendo en cuenta el numero total de locales comerciales y de servicios se
determinar el nimero de la muestra aplicando la siguiente formula:

)
H 2 2
| Z iz NoO

Donde:

a2 =desviacién estandar de la generacion de basura per capita
dela poblacién=0.04

Z1-a = 1.96 con un grado de confianza de 95%

E = Error permisible en la estimacion de PPC
(Kg./Loc./dia)=0.056

N = Numero total de Locales comerciales y de servicio =312

n = Numero de muestras a realizar.
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Reemplazando datos de la ciudad de Soritor en la formula se
obtiene:

j

Que el tamario de la muestra es de 43 locales comerciales, asumiendo el 10

% de viviendas como muestra de contingencia se decidio realizar el estudio
de caracterizacién con un tamafio de muestra equivalente a 47 locales
comerciales y de servicios.

2.3.5. Determinacion de la poblacién de residuos sélidos del mercado
central-soritor

Segun el Padron municipal de puestos en el Mercado 2012; los puestos
registrados son de 94.

2.3.6. Determinacion del namero de muestras de residuos sdlidos del
mercado centrai-soritor

Teniendo en cuenta el nimero total de Puestos se determinar el nimero de

la muestra aplicando la siguiente férmula:

Donde:
02  =desviacion estandar de la generacion de basura per capita
de la poblacién=0.04
- Z1-a = 1.96 con un grado de confianza de 95%

E = Error permisible en la estimaciéon de PPC (Kg./Pto./dia)=
0.056
N = Numero total de Puestos =94

= NUmero de muestras a realizar.

Reemplazando datos de la ciudad de Soritor en la formula se
obtiene:
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2.4.

El tamafio de la muestra es de 33 Puestos, asumiendo el 10 % de Puestos
como muestra de contingencia se decidid realizar el estudio de

caracterizacion con un tamario de muestra equivalente a 36 Puestos.

2.3.7. Datos de la poblacion de las Instituciones

Segun el Padrén municipal de locales Institucionales registrados son de 23
Instituciones.

2.3.8. Determinacion del nimero de muestras.

En el muestro para Instituciones se consideran el numero de muestras igual
al numero total de locales Institucionales.

Es decir n = N; donde:

n: Numero de Muestras

N: Numero total de locales Institucionales.

N =23 locales Institucionales.

TECNICAS E INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

2.4.1. Técnica de Recoleccion para la Poblacion

El proceso de recoleccion de las 53 viviendas seleccionadas en la ciudad de
Soritor se distribuyd por Jirones y Avenidas para cada obrero de la siguiente
manera:

a) El Obrero N° 01, recogié las muestras de los numeros de las
viviendas pares.

b) ElI Obrero N° 02, recogié las muestras de los numeros de fas
viviendas impares.
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c) El recojo de las muestras se realizo a partir de las 7:00 a.m. - 12:00
p.m. durante ocho dias consecutivos y se realizd casa por casa y
cada obrero respetando la designacion como se detalld
anteriormente. Cada dia que se recogia la muestra de las viviendas
se entregaba una hoisa rotulada diaria por vivienda durante los 8 dias
de muestreo. Dicho personal estaba acompafiada por el responsable
del estudio quien apoyaba y dirigia el proceso de recoleccion y
entrega de las bolsas con la rotulacion correctamente escrito para la
posterior identificacion de la muestra en el estudio de caracterizacion
de residuos solidos.

d) La unidad movil destinada para la recoleccién fue un Camion Dodge
300, que fue utilizada durante los 8 dias de recolecciéon de las °
muestras de las viviendas seleccionadas.

2.4.2. Seleccidn de zonas para la Poblacién

Se realizd un reconocimiento de campo del area urbana de la ciudad de
Soritor, donde los locales a muestrear se distribu‘yeron tomando en cuenta el
metodo aleatorio simple, el cual nos permitic determinar los puntos
muestrales en dicha locaiidac.

Posteriormente sé realizé una entrevista a cada representante de los locales

para indicarle de que se trata el estudio.

2.4.3. Técnica de Recoleccion para el Comercio _
El proceé‘o de recoleccién de los 47 locales seleccioniados en la ciudad de
Soritor se distribuyé por Jirones y Avenidas para cada obrero de la siguiente

manera:
a) El'Obrero N° 01, recogi6 las muestras de los locales muéstrales pares.

b) “El Obrero M° 02, recogié las muestras de los locales muestrales

impares.

¢} Elrecojo de las muestras se pl’anifi_cé, a partir de las 7:.00 a 12.00 p.m.

“durante .ocho dias conserutivos y se -realizo local por local y cada
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obrero respetando la designacion como se detallé anteriormente. Cada
dia que se recogia la muestra de los locales se entregaba una bolsa
rotulada diaria por local durante los 8 dias de muestreo. Dicho personal

estaba acomparfiado por el responsable: del estudio quien apoyaba y -

dirigia el proceso de recoleccion y entrega de las bolsas con la

rotulacion correctamente escrito para la posterior identificacion de la

muestra en el estudio de Caracterizacion de Residuos Sélidos.

La unidad movil destinada para la recoleccion fue una Camion Dodge
300, que fue utilizada durante los 8 dias de recoleccion de las muestras

de los locales seleccionados.

244, Técnica de Recoleccidn para el Mercado Central

El proceso de recoleccion de los 36 puestos de venta en el mercado modelol

de la ciudad de Soritor se distribuydé por nimero de etiquetas para cada

obrero de la siguiente manera:

a)

El Obrero N° 01, recogié las muestras del 1° piso de todos los puestos
muéstrales del mercado modelo.

El Obrero N° 02, recogi6 las muestras del 2° piso de todos los puestos
muéstrales del merado modelo. ) )

El recojo de Ilas muestras se planificé a partir de las 7:00 a 8:00 a.m.
durante ocho dias consecutivos y se 'reaiizié puesio por puesto y cada
obrero reépetando la designaciéh como se detallé anteriormente. Cada
dia que se recogia la muestra c,_l’e los puestos se entregaba una bolsa
rotulada diaria por ‘_pue‘Std durante los 8 dias de muestreo. Dicho
personal estaba acompafiado por el ‘respo,'n_sa_ble del estudio quien
apoyaba y dirigia el prdceso de--recolebci;én y ehtrega de las bolsas con
la rotulacion correctamenlte-._ escrito para la posterior identificacion de la
muestra en el estudio de caracterizacion de residuos solidos.

La unidad movil destinada 'para la recoleccion fue una Camion Dodge
300, que fue u.tilizadé durante los 8 dias de recoleccion de las muestras

de los puestos seleccionadas.
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2.4.5. Seleccion de zonas para ¢l mercado central

Se realiz6 un reconocimiento de campo del Mercado Modelo de la ciudad de
Soritor , donde se identificaron ios puestos musestrales.

Posteriormente se realizd una entrevista a cada dueiio y/o representante de
los puestos de venta para indicarle de que se trata el proyecto.

2.4.?. Técnica de Recoleccién para ias Instituciones

El proceso de recoleccion de las 23 Instituciones muestrales en la ciudad de
Soritor se distribuyé por numero de etiquetas para cada obrero de la
siguiente manera:’ | ’

El Obrero N° 01, recogidé las muestras de las Instituciones con
numeracion impares.. ‘
El Obrero N° 02, recogid. las muestras de las Instituciones con

numeracion pares.

El recojo de las muestras se planifico a partir de las 7 a.m a 12 p.m. durante
ocho dias consecutivos y se realizo Institucion por Institucién y cada obrero
respetando la designacion como se detalls anteriormente. Cada dia que se
recogia la muestra de las instituciones se entregaba una bolsa rotulada
diaria por Institucion dura_nfe los 8 dias de muestreo. Dicho personal estaba
acompafiado’ pdr el responsable del estu'dio quien apoyaba y dirigia el
proceso de 'rec;olecci'én y entrega de las ‘bolsas con la rotulacion
correctamente escrito pafa la posterior identificacion de la muestra en el
estudio de caracterizacion dé residuos "séiidos.. ’

La unidad mévil destinada para la recolecciéon fue una Camion Dodge 300,

que fue utilizada durante los 8 dias de recoleccién de las muestras.

24.7. Seiecc‘ién de zonas de las Instituciones

Se realizé un reconocimiento de campo de los locales Institucionales de la
ciudad de Soritor, donde se identificarcn las lnstituciones muestrales.
Posteriormente se realiz6 una entrevista con cada representante y/o

responsable de las Instituciones para indicarle de que se trata el proyecto.

38



2.5. TECNICA DE PROCESAMIENTO YANALISIS DE DATOS

2.5.1. Determinacién de la generaciéon per capita de los residuos
solidos de la poblacion.

Para el analisis de la produbcién de los Residuos Soélidos Domeésticos se

realizo 1o siguiente: |

o Inicialmente se distribuyé diariamente una bolsa de color negro, para
depositar la basura producida durante el dia. Al dia siguiente, se
procedid a recolectar las bolsas con los residuos domésticos,
entregando a cambio una bolsa nueva debidamente rotulada. Este
procedimiento se repitié sucesivamente durante un periodo de 8 dias
(del 17 de Julio al 24 de Julio del 2012.).

° Paralelamente, se llevd el control de la recoleccién, y/o cualquier
anotacion del dia, como parte de las observaciones.

® Una vez concluida la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras) se
trasladaron al centro de acopio donde se desarrollé la caracterizacion.

° El pesaje se realizé previa identificacion del cédigo o numero de cada
muestra, se registro el peso en el recuadro correspondiente.

o Luego se aplico la formula siguiente para determinar la generacion per
capita.

Peso de residuos (kg [ viviendal dia)

Generacion per capitadiariade residuos(gpc)=
P 7 (gp ) Habitantes devivienda

2.5.2. Determinacién de la densidad de la poblacion

Se adquirié un balde de aceite palmerola, en el cual, se colocd la muestra,
hasta una altura libre. Una vez lleno, se levanté el balde unos 10cm. sobre el
suelo y se dejo caer tres veces, para uniformizar la muestra. Se calculd la
densidad de los residuos sueltos. '

El calculo de la densidad se halld en gabinete, empleando la siguiente
formula:
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7
Densidad ="—=
v

Donde:

W: peso de los residuos solidos

V: volumen del residuo sdlido.

D: diametro del cilindro

H: altura total del cilindro

h: altura libre de residuos sélidos
T : constante “pi” (3.1416)

2.5.3. Determinacion de la composicion fisica de la poblacion

Después del pesado de cada bolsa por vivienda se procedid a realizar la
segregacion y/o separacion de los componentes de los residuos solidos del
total de muestras recolectadas diariamente, donde se separé y clasifico los
materiales por tipo en: papel, cartén, vidrio, Hojalata (Material Ferroso),
Materia Organica, material inerte (tierra), telas, pafales, papel higiénico,
entre otros, Luego de esta separacién se procedio a pesar y a registrar los
datos. El criterio para la seleccién de estos componentes se origina en la
vision suficientemente completa que dan sobre la calidad de la basura
latinoamericana, y permiten realizar, sobre una base cierta, estudios sobre la
mejor solucién para el servicio de limpieza. |

Los componentes clasificados, se depositaron en bolsas, para
posteriormente ser copiados y trasladados finalmente hacia el lugar de
disposicién final.

2.5.4. Determinacion de la generacion per capita de los Residuos
Sdlidos de Comercios. '
Para el analisis de la produccion de los residuos sélidos de comercios y de

servicio se realizé lo siguiente:

¢ Inicialmente se distribuyé diariamente una bolsa de color negro, para

depositar la basura producida durante el dia. Al dia siguiente, se

40



procedio a recolectar las bolsas con los residuos, entregando a
cambio una bolsa nueva debidamente rotulada. Este procedimiento
se repitid sucesivamente durante un periodo de 8 dias (del 17 al 24
de Julio del 2012.).

e Paralelamente, se llevd el control de la recoleccién, y/o cualquier

anotacion del dia, como parte de las observaciones.

¢ Una vez concluida la ruta de recoleccidn, las bolsas (muestras) se
trasladaron al centro de acopio donde se desarrolld la
caracterizacion. |

o El pesado se realiz6 previa identificacion del cédigo o nimero de

cada muestra, se registrd el peso en el recuadro correspondiente.

e luego se aplicé la férmula siguiente para determinar la generacion
per capita.

[Generacio’n per capita diaria de residuos (gpc)= Peso de residuos (kg /local / dia)i

2.5.5. Determinacion de ia densidad de los comercios

Se adquirié un balde de aceite palmerola de volumen definido (24.63 Its), en
el cual, se coloco la muestra, hasta una altura libre. Una vez lleno, se levanté
el balde unos 10cm. sobre el suelo y se dejé caer tres veces, paré
uniformizar la muestra. Se calculo la densidad de los residuos sueltos.

El célculo de la densidad se halld en gabinete, empleando la siguiente
férmula:

Densidad = ZV— =
V

Donde:
W: peso de los residuos solidos
V: volumen del residuo sélido.
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D: diametro del cilindro
H: altura total del cilindio
h : altura libre de residuos sélidos

T constante “pi” (3.1416)

2.5.6. Determinacion de la composicion fisica de comercio

Después del pesado de cada bolsa se procedi6 a realizar la segregacion y/o
separacion de los componentes de los residuos sélidos del total de muestras
recolectadas diariamente, donde se separd y clasificd los materiales por tipo
en: papel, - cartdén, vidrio, Hojalata (Material Ferroso), Materia Organica,
material inerte (tierra), telas, panales, papel higiénico, productos
farmacéuticos, entre otros, Luego de esta separacién se procedié a pesar y
a registrar los datos. El criterio para la seleccion de estos componentes se
origina en la vision suficientemente completa que dan sobre la calidad de la
basura !atihoamericana, y permiten realizar, sobre una base cierta, estudios
sobre la méjor solucién para el servicio de limpieza.

Los componentes clasificados, se depositaron en boisas, para
posteriormente ser copiados y trasladados finalmente hacia el lugar de

disposicion final.

2.5.7. Determinacion de la generacion per caplta de los residuos
solldos del mercado central
Para el analisis de la produccion de los residuos sélidos de Mercado Modelo

se realiz6 lo siguiente:

e Inicialmente se distribuy6 diariamente’una bolsa de color negro, para
depositar la basura producida durante el dia. Al dia siguiente, se
procedidé a recolectar las bolsas con los residuos, ehtregando a

_ cambio una bolsa nueva debidamente rotula_da. Este procedimiento
se repitid suceéivamente durante un periodo de 8 dias (del 17 al 24
de Julio del 2012). | |
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e Paralelamente, se llevo el control de la recoleccion, y/o cualquier

anotacion del dia, como parte de las observaciones.

o Una vez concluida la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras) se
trasladaron al centro de acopio donde se desarrolldé la

caracterizacion.

e El pesado se realizé previa identificacién del cdédigo o nimero de

cada muestra, se registré el peso en el recuadro correspondiente.

Luego se considero la siguiente igualdad para la generacion per

capita.

: LGeneracz'o’n per cdpitua diaria de residiuos { gpc) = Peso de residuos (kg / Puesto/ dz’a)l

2.5.8. Determinacién de la densidad del mercado central

Se adquirié un balde de aceite palmerola , en el cual se colocé la muestra,
hasta una altura libre. Una vez lleno, se levanté el balde unos 10cm. sobre el
suelo y se dejé caer tres veces, para uniformizar la muestra. Se calculd la

densidad de los residuos sueitos.

El calculo de la densidad se hall6 en gabinete, empleando la siguiente

férmula:

Densidad = — =

Do‘ndé:
W: peso de los residuos solidos
V: volumen del residuo sdlido.

D: djametro del cilindro

H: altura total del cilindro

h: altura libre de residuos séiidos

1. constante “pi” (3.1416)
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2.5.9. Determinacion de la composicidon fisica del mercado de la
ciudad de Soritor |
Después del pesado de cada bolsa se procedié a realizar la segregacion y/o
separacioén de los componentes de los residuos soélidos del total de muestras
recolectadas diariamente, donde se separé y clasifico los materiales por tipo
en: papel, carton, vidrio, Hojalata (Material Ferroso), Materia Organica,
material inerte (tierra), telas, pafiales, papel higiénico, productos
farmacéuticos, entre otros, l.uego de esta separacidn se procedié a pesary
a registrar los datos.
Los componentes clasificados, se depositaron en bolsas, para
posteriormente ser copiados y trasladados finaimente hacia el lugar de

disposicion final.

2.5.10. Determinacion de la generacion per capita de los residuos
solidos de las instituciones.
Para el analisis de la produccién de los residuos soélidos de las Instituciones

se realiz6 |o siguiente:

e Inicialmente se distriouy6 diariamente 'una‘bo!sa de color négro, para
depositar la basura producida durante el dia. Al dia siguiente, se
procedid a recolectar las boisas con los residuos, entregando a
cambio una bolsa nueva debidamente rotulada. Este procedimiento
se repitié sucesivamente duranite un periodo de 8 dias (del 17 ai 24
de Julio del 2012). | |

¢ Paralelamente, se lievé el control de la recoleccién, y/o cualquier

anotacién del dia, como parte de las obseivaciones.
o Una vez conciuida la ruta de recoleccion, las bolsas (muestras) se

trasladaron al centro de acopio donde se desarrolld Ia

caracterizacion.

44



o E! pesado se realizd previa identificacion del cédigo o nimero de

cada muestra, se registré el peso en el recuadro correspondiente.

o Luego se considero la siguiente igualdad para la generacion per

capita.

rGeneracio'n per cdpita digria de residuos (gpc) = Peso de residuos (kg / Institucion / dz'a)l

2.5.11. Determinacién de la densidad de ias Instituciones.

Se adquirié un balde de aceite palmerola de volumen definido'(24.63 its), en
el cual, se colocé la muestra, hasta una altura libre. Una vez lleno, se levanté
el balde unos 10 cm. sobre el suelo y se dejé caer tres veces, para
uniformizar la muestra. Se calcul¢ la densidad de los residuos sueltos.

El calculo de la densidad se hall6 en gabinete, empleando la siguiente

formula:

Y
Densidad =

Donde: |
W: peso de los residucs sblidos
V: volumen del residuo sélicl}'o.

D: diametro del cilindro

H: altura total del cilindro

h: altura libre ds residuos séliclos

1: constante “pi” (3.1416)

2.5.12. Determinacion de la composicion fisica de ias Instituciones.

Después del pesado de cada bolsa se procedio a realizar la segregacion y/o
sepéracién’ de los cbmponentes de los residuos soélidos del total de muestras
recolectadas diariamente, donde se separé ¥ clasificé los materiales por tipo

en: papel, cartén, vidrio, Hocjalata (Mate.:ai Ferroso), Materia Organica,
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material inerte (tierra), telas, papel higiénico, entre otros, Luego de esta
separacion se procedié a pesar y a registrar los datos.
Los componentes clasificados, .se depositaron en bolsas, para

posteriormente ser pesados y trasladados finalmente hacia el lugar de

disposicion final.
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CAPITULG iil
RESULTADOS:

3.1. RESULTADOS
A. RESULTADO DE LAS ENCUESTAS
Sobre una muestra total de 53 viviendas. A continuaciéon se presenta un

cuadro sobre los resuitados de algunas de las preguntas de la encuesta
realizada:

.AL’[ERNATIVAS : A
a | Bolsas de plastico 8 15
Recipiente o tipo de tacho donde almacena | b | Recipiente de plastico 10 19
los residuos sélidos en su vivienda ¢ [ Costales 30 57
d | Otros 5 9
IR N R TOTAL BRI it R IR|00;
a|4Dia 9 17
Cada cuantos dias se liena el tacho de b | 2 Dias 14 26
residuos sélidos de su casa ¢ | 3 Dias 23 43

d | Todos los dfas 7 13

ZPREGUNTAS ZRpER i 3 1| B%%
Usted recibe el servicio de recolecciéon 991
BT R R S DT OTAL s A 3151003
a Lo ar ro;a dlrecto al vehiculo recolector 4 8
Le entrego al personal que realiza la
. T b 7 15
Como entrega sus residuos séiidos al recoleccién
servicio de recoleccion c Deja sus residuos sélidos en la vereda de 27 56
su casa
d | Dejaen la esquina
R R R T T OT AL e i B D
Le mteresarfa contar con el servicio de a Sl
recojo de los residuos sélidos b N

: pREGUNTASﬁ%@*’M@%‘%

¥ |{RESPUESTAS{ B%%

Esta usted satisfecho con el servicio de 34 71
recojo de residuos sélidos 14 29
o SRR TOTAL; R &3 00
24 50
El trabajador de recoleccion y limpieza b | Regular 12 25
tiene buen trato con usted c | Malo . 8 17
d | Muy malo 4 8
SO TOTALSR R B B R 0 | AR R 48 R4 11100,
a | Escasa colaboracnon del vecino 9 19
Cudl es el principal problema de la b | Inadecuada frecuencia de los servicios 19 40
recoleccion ¢ | Escasa educacién sanitaria 7 15
' d | Escasss vehiculos recolectores - 13 27
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TOTAL . . .. : 48

. 100

a | Ammnewutar Ia frecuencia de recoleccion. 21 44

Que deberia hacer la municipalidad para b | Propiciar 1a participacién de los vecinos. 9 19

| mejorar el servicio de limpieza publica ¢ | Educar a la poblacién para que no ensucie 13 27
d { Privatizar el servicio, 5 10

: TOTAL : . 43 100

Todos los reslduos sélidos que se producen | a | Se entrega al camién 43 90
'se entrega al camion o se recupera algo b | Serecupera 5 10
TOTAL ) - 418 100

Fuente: Elaboracion propia 2012.

Las encuestas fueron realizadas directamente con la participacion directa de
los especialistas a Cargo del  proyecto, quienes al mismo tiempo,
sensibilizaron a los vecinos para colaborar en el estudio de caracterizacion,
especificamente en recoger su basura en las boisas hegras que se les
entregaria diariamente durante 8 dias consecutivos.

La poblacién mostro la siguiente percepcion:

Grafico N° 01

RECIPIENTE O TiPO DE TACHO DONDE ALMACENA LOS
RESIBUOS SOLIDOS EN SU VIVIENDA

& Bolsas de plastico

W Recipiente de
plastico

D Costales

 Otros

Fuente: Elaboracion propia 2012,

El presente grafico muestra que 57% de los encuestados tienen la
costumbre de almacenar su basura en costales, 19% lo realizan en

recipientes de plasticos, 15% en boisas de plastico y un grupo minoritario del

9% Io_hace en otro tipo de tachos (bolsas de papeI,I etc.). Cabe indicar que

prefieren almacenar su basura en costales por la facilidad de manejo y por la

cantidad que esta puede contener.




. GRAFICO N° 02

CADA CUANTOS DiAS SE LLENA EL TACHO DE RESIDUOS
. SOLIDOS DE SU CASA

m4Dias B2Dias ©3Dias & Todos los dias

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: El grafico presenta que del total de los
encuestados, el 43 % llena sus tachos o recipientes en 3 dias, 26%

cada 2 dias, 17% en 4 dias y un 13% lo hace diariamente.

GRAFICG N° 03

STED, RECIBE EL SERVICIO DE RECOLECCION. |

Si ' No

Fuente: Elaboracién propia 2012.

|

[

INTERPRETACION: El grafico muestra que el 91% de los encuestados
cuenta con el servicio de recoleccién de residuos sdlidos, en cambio un

9% aun no cuenta con dicho servicio.
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GRAFICO N° C4

P

% Lo arroja directo al vehiculo recolector

B Le.entrego al personal que realiza la recoleccién
# Deja sus residuos sélidos en la vereda de su casa
@ En la esquina

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: El 56% deja sus residuos sélidos en la vereda de

su casa, un 21%lo deja en la esquina, 15%hace entrega al personal que

realiza la recoleccién y un 8% lo arroja directo al vehiculo recolector.

GRAFICO N° 05

Fuente: Elaboracion propia 2012. oo

INTERPRETACION: El 80% de: los. encuestades que no cuenta con el

servicio de recojo de residuos sohdos estan interesados con contar con

este servicio y un 2G % cree que no &s necesario ya que no estan

permanentes en sus viviendas.
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Grafico N° 06

ESTA USTED SATISFECHO CON EL SERVICIO DE RECOJO DE RESIDUOS
: ‘ SOLIDOS.,..

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: El grafico representa que el 71% de los
encuestados muestran una satisfaccién con este servicio, y que un 29%

no esta satisfecho ya que segun falta frecuencia de recoleccién.

Grafico N° 07

EL TRABAJADOR DE RECOLECCION Y LIMPIEZA TIENE BUEN TRATO CON

LicT

& Bucno ®Regular £ Malo ® Muy Malo

Fuente: Elaboracion propia 2012.

INTERPRETACION: En el grafico podemos épreciar que el 50% opina
que existe uh buen tratc de parte del pe'rsonal, un 25% que es regular,

17% malo y un 8% que opina que e! trato del personal es muy malo.
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GGrafico N° 08

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: Segun el grafico Ia.inadec.uada frecuencia de los
servicios es el principal problema de [a recoleccion de los residuos
solidos, representando asi el 40 % de los encuestados, y un 14% opina
que el problema se da por la escasa educacion sanitaria por parte de la

poblacién.

Grafico N° 09

QUE DEBERIA HACER LA MUNICIPALIDAD PARA ME]ORAR
El SERVICIO DE LIMPIEZA EQB!,!QA ]

¥ Aumentar la frecuencia de
recoleccion, ;

® Propiciar la participacién de los
vecinos.

m Educar a la poblacién para que
no ensucie

Fuente: Elaboracién propia 2012,

INTERPRETACION: Seg!.'m los resultados de la encuesta el 44% opina
que la municipalidad deberia de aumentar la frecuencia de recoleccion y
un 10% prefiere que este servicio se debiera privatizar.
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B. RESULTADO DE RES!DUOS SOLIDOS DOMESTICOS

e

Grafico N° 10

' TODOS LO RESIDUOS SOLIDOS QUE

SE PRODUCE SE ENTREGA AL
 CAMION COMPACTADOR O SE
RECUPERA ALGO

- Se entrega al camion

Se recupera

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPR'ETACION: En el grafico podemos observar que el 90% de los

encuestados hace entrega total de sus residuos sélidos al .camién

compactador y un 10% recupera materiaies de reciclaje.

B.1 Régistro de viviendas de Residuos solidos domésticos.

Jr. LaPaz S/N

- peiid
Florensilda Carranza Abad

1 | Viv-01 3
2 | Viv- 02 [Jr Miguel Grau S/N Eusebio Inga Sénchez 4
3 | Viv-03 | Jr Miguel Grau S/N { Maria Rodriguez Jibaja 6
4 | Viv - 04 | Ir Miguel Grau S/N . Juana deZquezan Segura 5
5 | Viv-05 | Jr. Bolognesi N° 183 Ana Neira de Villanueva 5
6 | Viv-06 |Jr. Bolognesi N° 255" Zoila Palacios Caballero 2
7 | Viv-07 | Jr. Ramén Castilla S/N Tomas Abad’ ‘ 4
8 | Viv - 08 | Jr. Satélite S/N Concepcidon Tentalean Julon 3
9 | Viv-09 | Ir Miguel Grau S/N Reynerio Sdnchez Vasquez 3
10 | Viv-10 | Jr. José Olaya N° 313 Tudela Montoya de Lopez 4
11| Viv - 11 | Jr. Chachapoyas S/N Mercedes Bazan Fernandez’ 2
12 | Viv - 12 | Jr. Ramon Castilla S/N Roxana Pérez Carrasco 5
13 | Viv - 13 | Jr. Chachapoyas : S/N Artidero Diévila Detgado 4
14 | Viv - 14 | Ir. Chachapoyas 3/N’ | Delicia Valqui Mas 6
15 | Viv - 15 {Jr. Chachapoyas N° 668 Eufemio Chumacero Ruiz 5
16 | Viv - 16 | Jr. Chachapoyas S/N Reyna Mas Malqui 7
17 | Viv-17 Saui Tejada Tenazona 3

Jr. Las Flores S/N
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18 | Viv - 18 |Jr. Bolognesi S/N Maria Rimarachin Delgado 4
19| Viv-19 [Jr. Amazonas S/N Jos¢ Gonzales Uriarte 4
20 | Viv - 20 | Jr. Ramon Castilla N° 503 Ulises Ruiz Valles 6
21| Viv-21 | Jr. Ramon Castilla N°® 161 Esther Aguilar Pérez 5
22| Viv - 22 | Jr. Arequipa N° 280 Fausto Delgado 4
23| Viv - 23 | Jr. Amargura S/N Maiden Rojas Vila 3
24 | Viv - 24 | Jr. Hipdlito Rangel Pedro Bazén Portocarrero 3
25| Viv-25 | Jr. San Martin N° 392 Segundo Ruiz ‘ 3
26 | Viv-26 | Jr. Arequipa N° 653 Maria Saboya Chuqutalli 2
27| Viv - 27 | Jr. Arequipa N° 795 Mercedes Segura Campos 3
28 | Viv - 28 | Jr. Fray Martin S/N Segundo Lopez Lopez 4
29 | Viv - 29 | Jr. Ramén Castilla N° 1502 Jorge del Aguila Rojas 3
30 | Viv - 30 |Jr. San Martin N° 503 Benjamin Rojas lzquierdo 6
31| Viv-31 |Jr. Bolognesi S/N Maritza Delgado Fernindez 4
32 | Viv - 32 | Jr. Ricardo Palma S/N Edeimira Altamirano Diaz 3
33| Viv - 33 | Jr. San José S/N Bernandino Acuiia 4
34 | Viv - 34 | Jr. Bolognesi S/N Neinias Mozombite 3
35| Viv - 35 | Jr. Rioja S/N Angel Saldafia Rojas 4
36 | Viv - 36 | Jr. Amargura N° 378 Olmer Pérez Maldonado 5
37 | Viv-37 | Jr. Las Flores N° 385 Angelito Tapia Flores 4
38 | Viv - 38 | Jr. Ramén Castilla S/N Juan Veldsquez Veldsquez 5
39 L Viv - 39 i Jr. Miguel Grau S/N Deysi Guerrero Ipalagueri 4
40 | Viv - 40 | Jr. Ricardo Palma S/N Justino Maldonado Maldonado 9
41| Viv-41 [Jr. Satélite S/N Santiago Sanchez Rodriguez 6
42 | Viv-42 | Jr. Ramén Castilla S/N Norvil Vasquez Saucedo 4
43 | Viv -43 | Jr. Chachapoyas S/N Cricemio Grandez Grandez 4
44 | Viv - 44 | Jr. Hipdlito Rangel S/N Marco Burga Rojas 3
45| Viv - 45 | Jr. Santa Rosa N°730 Prebitero Alcalde Tarrillo 6
46 | Viv - 46 | Jr. Rioja N° 650 Miguel Ferndndez Castro 5
47 | Viv - 47 | Jr. San Martin N° 388 Antonio Gallardo Toires 5
48| Viv - 48 | Jr. 9 de Abril S/N Rosa Rojas Cortegana 6
49 | Viv - 49 | jr. Miguel Grau N° 1159 Jorge Tujar Acosta 4
50 [ Viv - 50 | Ir. Chiclayo S/N Elmer Campos Ibérico 4
51| Viv-51 {Jr. Bolognesi N° 515 Brigida Desquizan Segura -5
52 | Viv - 52 | Jr. Ramon Castilla N° 1366 Rémulo Pinedo Acosta 4
53| Viv - 53 | Jr. Miguel Grau N° 1630 Clinder Reétegui Pérez 5

Fuente: Elaboracion propia 2012.

B.2, Generaciénv per capita ,

La generacion per-capita de residuos sélidos Domiciliariosjde la ciudad

de Soritor es de 0.65 Kg/hab./dia y ha sido determinado considerando

el promedic ponderado de los resuitados validados de generacién per-
| capita de los 7 dias considerados durante el estudio. |
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B.3. Registro diario

domésticos.

K]

de

la

generacion de residuos sélidos

1| viv-0r | 3 | 100 033 057 1,30 2,00 0,67
2} viv-02 | 4 | 220 0.55 4,00 1.00 3,50 0,88 2,50 0,63
3 { viv-03 | 6 | 350 058 4,00 0,67 3,60 0,60 4,10 0,68
4 | viv-04 | 5 | 3,00 6,60 3,50 0,70 4,00 0.80 2,00 0,40
5 viv-05 | 5 | 320 0,64 3,00 0,60 3.50 0,70 4,20 0,84
6 | viv-os | 2 | 200 1,00 0,80 0,40 0,80 0,40 0,60 0,30
7| viv-o7 | 4 | 600 1,50 3,00 0,75 510 | 128 7,00 1,75
8 | viv-os.| 3 [ 320 1,07 1,40 0,47 0,00 0,00 2,00 0,67
9 | viv-09.| 3 | 150 0.50 2,00 0,67 2,20 073 1,50 0,50
10 | Viv-10 4 | w00 0,25 2,50 0,63 3,00 0,75 2,60 0,65
11 [ vivi1l )] 2 | 040 0.20 0,70 035 0,60 030 1,00 0,50
12| viv-12 | 5 | 360 0,72 4,00 0,80 3,00 0,60 2,20 0,44
13} viv-13 | 4 [ 160 0,40 3,00 0,75 2,40 0,60 2,00 0,50
14 Viv-24 | 6 | 3,00 0,50 4,20 0,70 4,20 0,70 3,00 0,50
15} viv-15 | 5 | 1,70 0,34 3,90 0,78 5,00 1,60 3,00 0.60
16 | Viv-16 | 7 | 870 1,24 10,00 143 8,00 1,14 7,90 1,13
17 | Viv-17 | 3 | 060 0,20 1,00 0,33 1,20 0,40 1,60 0,53
18 | Viv-18 | 4 | 1,00 0,25 2,50 0,63 2,50 0,63 4,00 1,00
19| viv-19 | 4 [ 180 045 2,00 0,50 3,50 088 1,50 038
20| viv-20 | 6 | 350 0,58 4,20 0.70 4,50 0,75 3,30 0,55
21 viv-2l | 5 | 320 0,64 4,10 082 2,80 056 2,00 0,40
22 Viv-22 | 4 | 140 0,35 2,00 0,50 2,50 0,63 2,50 0,63
23| viv-23 | 3 | 120 0,40 1,00 033 130 0,43 2,00 0,67
24 | viv-24 | 3 [ 060 0,20 2,00 0,67 2,00 0,67 1,10 037
25| viv-2s | 3 | 1,70 057 1,50 0,50 1,20 0,40 1,00 033
26| viv-26 | 2 | 050 025, 080 0,40 1,00 0,50 0,40 0,20
27 | viv-27 | 3 | 070 0.23 1,70 057 1,90 0,63 2,00 0,67
28 | viv-28 | 4 | 140 035 2,50 0,63 3,00 0,75 2,50 0,63
291 Viv-29 | 3 | 180 0,60 | 1,20 0,40 3,00 1,00 2,00 0,67
130 | Viv-30 | 6 | 3,00 0,50 3,20 053 4,30 0,72 4,30 0,72
31| viv-31- | 4, | 200 0,50 2,70 0,68 3,00 0,75 1,50 0,38
32:1 viv-32 7 3 | 170 057 0,80 0,27. 2,50 0,83 1,20 0,40
33| Viv-33 Y 4 | 120 €30 2,50 0,63 3,00 075 1,70 0,43
34 ,Viv-'34 -] 3| o060 0,20 1,00 033 0,70 0,23. 1,30. 0,43
35| viv-35 | -4 | 140 0,35 0,80 0,20 4,30 1,08 2,00 0,50
36| viv-36 | 5 | 460 092 . | 3,00 0,60 3,00 0.60 3,00 0,60
37| viv-37 | 4 | 130 0,33 1,50 038 2,20 055 2,00 0,50
‘38| viv-ag | 5 | 350 0,70 2,30 045 2,80 0,52 3,70 0,74
39| Viv-39 |. 4 | 200 0,50 15 038 2,90 0,73 180" 0,45
40 | Viv-40 | 9 | 460 0,51 8,30 0,92 8,50 0,94 5,80 0,64
41 Viv-41 |, 6 | 300 0,50 3,20 053 4,00 0.67 4,00 0,67
42 viv-42 [ 4 | 2,00 6,50 3,20 . 0,80 3,00 0,75 2,70 0,68
43 | viv-43 | 4 | 100 030 3,00 0,75 2,00 0,50 180 | 045
44 | viv-44 - 3 | 200 0,67 1,00 033 1,30° 0,43 1,20 0,40
45| Viv-45 | 6 | 3,50 0,58 4,50 075 4,00 0,67 3,80 0,63
46 | Viv-46 | 5 | 240 0,48 1,80 0.36 2,50 0,50 1,40 0,28
47 | viv-47 | 5 | 3,00 0,60 4,70 0,94 3,60 0,72 1,70 6,34
48 | viv-48 | 6 | 430 072 3,00 0,50 3,20 0,53 3,60 0,60
49 | viv-49 | 4 | 280 0,70 2,50 0,63 1,30 0,33 1,20 030
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0,18

0,75

53

50| viv-so | 4 | 2,00 0,50 0,70 3,00 1,25 0,31
51 Viv-51 | 5 | 250 0,50 2,20 0,44 3,50 0,70 4,00 0,80
52 | viv-52 | 4 | 240 0,60 3,70 0,93 3,00 6,75 2,00 0.50
viv-53 | 5 | 250 0,50 3,20 0,64 3,50 0,70

N

2,20

2 v(')‘;‘ 4 | 130 033 3,00 0,75 3,00 0,75 2,50 0,63
Viv - , ; .
3 03 6 3,20 0,53 4,00 0,67 3,50 0,58 4,20 0,70
Viv - - i
4 04 5 2,30 0,46 3,25 0,65 4,30 0,86 3,00 0,60
Viv ~ :
5 05 5 4,00 0,80 3,50 0,70 4,50 0,90 3,50 0,70
. ol . '
Viv - I
6 06 2 1,00 0,50 080 0,40 1,90 0,95 1,40 0,70
. Viv -
7 07 4 3,00 0,75 2,40 0,60 6,80 1,70 4,00 1,80
Viv - . .
8 08 3 1,00 0,33 1,40 0,47 3,40 1,13 2,50 0,83
Viv -
9 09 3 1,50 0,50 1,20 0,40 1,30 0,43 1,40 0,47
Viv -
10 10 4 2,00 0,50 4,00 1,00 4.50 1,13 3,00 0,75
Viv - .
11 11 2 2,00 1,00 1,00 0,50 1,00 0,50 0,70 0,35
Viv - ’
12 12 5 3,20 0,64 3,70 0,74 6,20 1,24 2,70 0,54
Viv - )
13 13 4 2,50 0,63 2,5{) 0,63 2,00 0,50 3,00 0,75
Viv - .
14 14 6 4,10 0,68 5,00 0,83 530 0,88 3,80 0,63
Viv - ,
15 15 5 2,20 0,44 2,00 0,40 2,30 0,46 4,00 0,80
Viv -
16 16 7 5,40 0,77 8,00 1,14 9,00 1,29 7,30 _1,04
Viv - . - o
17 17 3 1,50 0,50 2,00 0,67 5,00 1,00 1,70 0,57
i Viv ~ ' i
18 18 4 3,00 0,75 3,00 6,75 2,50 0,63 2,00 0,50
: Viv - . . .
19 19 4 2,20 0,55 3,00 0,75 5,00 1.25 2,00 0,50
o Viv- : ! K : : o
20 - 20 6 4,10 0,68 5,30 0,68 3,80 0,63 4,50 0,75
o1 Viv- , :
21 21 5 2,40 0,48 4,00 O,BQ 4,00 0,80 2,50, 0‘,‘50
Viv - : . ; ' : ,
22 22 4 1,70 0,43 2,40 0,60 1,50 0,38 3,00 0,75
Viv - . Lo ..
23 23 3 2,10 0,70 2,50 0,83 1,30 0,60 2,00 0,67
Viv - ; .
24 2 3 1,00 0,33 2,00 0,67 2,50 0,83 2,00 0,67
: r
Viv - . ‘ . - -
25 25 3 2,00 0,67 2,00 0,67 3,00 1,00 1,50 0,50
. Viv - j :
26 26 2 0,70 0,35 0,00 0,00 1,50 0,75 1,00 0,50
Viv -~
27 27 3 1,70 0,57 3,60 1,20 2,50 0,83 1,60 0,5_3
Viv - . ; .
28 28 4 3,20 0,60 4,20 1,05 3,90 0,93 3,50 0,88
Viv - ; . . ;
29 39 3 1,60 0,53 3,40 1,13 3,00 1,00 2,00 0,67
Viv - . )
30 30 6 2,50 0,42 4,00 0,67 5,00 0,83 4,00 0,67.
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31 V;:— 4 2,50 0,63 3,50 0,68 1,90 0,48 2,40 0,60
Viv - .

32 32 3 0,60 0,20 2,00 0,67 0,60 0,20 1,00 0,33
Viv - .. y

33| o | 4| 300 0,75 3,00 075 3,40 0,85 2,00 0,50
Viv - '

34 34 3 1,60 0,53 2,00 0,67 1,00 0,33 1,60 0,53
Viv ~ . ;

35 35 4 4,10 1,03 4,00 1,00 3,50 6,88 4,10 1,03
Viv-

36 16 5 8,00 1,60 3,50 0,70 3,50 0,70 3,80 0,76
Viv - » .

37 37 4 2,00 0,50 3,00 0,75 3,00 0,75 2,40 0,60

. Viv -

38 38 S 4,50 0,90 3,00 0,60 3,00 0,60 3,50 0,70
Viv - ;

39 39 4 2,50 0,63 2,00 0,50 2,50 0,63 1,75 0,44
Viv -

40 40 9 9,00 1,60 540 0,60 10,50 1,17 7,00 0,78
Viv -

41 a1 6 4,00 0,67 3,50 0,58 3,50 0,58 2,00 0,33
Viv-

42 2 4 1,60 0,40 3,00 0,75 1,50 0.38 1,60 0,40

43 V:’j‘ 4 | 200 0,50 2,50 0,63 3,50 0,68 2,50 0,63

’ Viv -

44 44 3 1,20 0,40 0,90 0,30 0,00 0,00 3,00 1,00
Viv -

45 45 6 4,00 0,67 3,50 0,58 1,00 0,17 340 0,57
Viv-

46 46 5 2,00 0,40 2,30 6,46 4,00 0,80 3,00 0,60
Viv - '

47 47 5 3,20 0,64 3,00 0,60 3,00 0,60 3,80 0,76
Viv -

48 48 6 3,00 0,50 4,30 0,72 4,00 0,67 3,70 0,62
Viv -

49 49 4 2,40 0,60 4,00 1,00 3,00 0,75 0,00 0.00
Viv-

50 50 4 1,70 0,43 3,00 Q.75 3,70 , 0,93 3,00 0,75
Viv - - .

51 51 5 3,00 0,60 3,50 0,70 5,00 1.00 3,60 0,72
Viv -

52 52 4 3,00 0,75 2,80 0,70 3,70 0,93 3.00 0,75
Viv - J

53 53 5 3,50 0,70 3,80 0,76 3,20 0,64 3,30 0,66

Fuente: Elaboracién propia 2012.

. B.4. Registro diario de la densidad de los residuos sélidos

domésticos
Pesodel Balde - | - 1’,.'0 Kg
Altura del Balde 040 m .
Diametro > A 030m | . |DENSIDAD PROMEDIO = 224,89 Kg/m3 |
Didmetro <B - 0.26 m '
Didmetro x
(A+B)/2 - 028 m
Volumen del Balde | 0.025 i3




Datos de Densidad de Residuos S6lidos .. - : i

Dztos de Densidad de Residuos Sélidos

Domésticos Domésticos

Martes * ‘Miércoles Jueves Viernes

Dfa 01 .. .Dfa02 b Dfa 03 Dia 04
Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad | | Balde | Pesc | Densidad | Balde | Peso { Densidad
1 6,00 | 240,00 1 5,00 200,00 -1 1430 172,00 1 5,701 228,00
2 7,00 | 280,00 2 6,00 [ 240,00 2 560 | 224,00 2 4,20 168,00°
3 580 232,00 3 5,00 | 200,00 3 540 | 216,00 3 6,10 | 244,00
4 15,00| 200,00 4 {550 220,00 4 16,00 240,00 4 580 232,00
5 1440] 176,00 5 14,00 160,00 5 6,50 | 260,00 5 1480} 192,00
PROMEDIO | 225,60 | PROMEDIO ; 215,00 | {-PROMEDIO | 222,40 | PROMEDIO | 212,80

Datos de Densidad de Residuos Sélidos ~ 1|

" Domésticos .

Domésticos -

.~ Datos de Densidad de Residuos Sélidos

Sabado . Domingo “Lunes Martes
Dfa 05 ~ Dfage ; Dia 07 Dfa 08
Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad | | Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad
1 |6,50] 260,00 1 (430 172,00 1 (6,20 248,00 1 6,70 | 268,00
2 |[590] 236,00 2 6,50 260,00 2 6,50 260,00 2 650} 260,00
3 |500] 200,00 3 |[500( 200,00 3 |650]| 260,00 3 {5,007 200,00
4 |6,40| 256,00 4 |5,50]| 220,00 4 |580]| 232,00 4 1470 188,00
5 |6,00( 240,00 5 |[570| 228,00 5 |550] 220,00 5 {530] 212,00
PROMEDIO | 238,46 | PROMEDIO | 216,00 PROMEDIO | 244,00 | PROMEDIO | 225,60

B.5. Densidad

Se consideran datos a padir del dia 2, siendo los datos promedios los

siguientes: equivalente a 224.89 (Kg /m3).

Cuadro N° 03

Densidad de ios residuos sélidos Domigiliarios

o
1S

DENSIDAD Kg/m3

225,60

215,00

222,40

212,80

238,40

216,00

244,00

AR I IS I

225,60

PROMEDIO

224,89
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B.6. Registro por componentes de residuos sdlidos

REGISTRO DE PESOS POR COMPONENTES DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS

- DIAS
Ne | MATERALEsS | 1.7 2-| 3 |4 5| & 7 | 8 |PROM| %
1 | Papel 1,70 | 200 | 300 | 1,70 | 190 | 150 | 200 | 1,9 | 200 | 1,33
2 | Cartén 250 | 400 | 200 | 250 | 200 | 1,50 | 400 | 370 | 281 | 1,87
3 | Vidiio 130 [ 300 | 240 | 1,80 | 300 | 250 | 370 | 250 | 270 | 1,79
4 | Bojalata (Metal 2,80 | 400 | 300 | 380 | 320 | 250 | 400 | 300 | 336 | 2,23
Ferroso)
5 |PET(1) 370 | 680 | 470 | 3,00 | 680 | 500 | 840 | 400 | 553 | 3,67
6 |PEAD(2) 300 | 250 | 500 | 370 | 300 | 480 | 430 | 350 | 383 | 254
7 {PVC(3) 2,50 | 1,50 | 300 | 200 | 1,70 | 250 | 300 | 200 | 224 | 1,49
8 |PEBD (4) 1,20 | 250 | 200 { 180 | 1,00 | 070 | 200 | 150 | 1,64 | 1,09
9 |PP(5) 070 | 070 | 080 | 100 | 100 | 080 | 1,00 | 075 | 086 | 057

PS (6)

Materia Organica |

100 | 050 | 080 | 075 | 060 | 110
10930

1,30 1,00 0,86 0,57

11 106,007 99,00 199,50~ 115,60

Materia inerte

12 (tierra) 7,00 8,20 7,00 3,60 6,50 8,90 7,50 6,50 6,89 4,56
13 | Telas 2,00 2,30 3,00 2,00 1,50 2,30 1,80 1,60 2,07 1,37
14 | Pafiales 3,40 4,00 2,50 3,00 4,60 6,50 6,40 4,30 4,47 2,96
15 | Papel Higiénico 0,70 0,40 0,70 0,60 0,70 0,50 0,70 0,40 0,57 >0,38
16 |[lJebe 1,00 2,50 1,50 0,60 0,00 0,80 1,5C 0,70 1,09 0,72
17 |Pilasy baterigs 1,60 1,00 1,50 1,20 0,00 1,70 | 1,70 0,80 1,13 0,75
18 | Tetra packs 1,20 1,5¢ 1,00 0,590 0,79 1,60 2,00 1,00 1,19 0,79

Fluorescentes y

19 1,00 0,00 2,40 1,90 2,00 1,50 1,60 3,00 1,77 1,17

focos

Otros ' ‘
20 | 2,59 3,00 2,60 0,40 3,20 4,20 3,00 2,20 2,66 1,76
. (porcelana,tecknpor) :

TOTAL 123,90|140,80 154,90 | 134,85 [ 142,20 | 160,20 175,50 | 146,75 | 150,84 | 100,00
Fuente: Elaboracién propia 2012. )

B.7. Composicion fisica
De la separacidn y analisis reaiizados sobre ias muestras obtenidas se;

elabord el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 04

Composicién fisica de residuos sélidos Demiciliarios

1| Papel 1,33
2 | Cartén 1,87
3 | Vidrio 1,79
" 4-| Hojalata (Metal Ferroso) 2,22
5| PET (1) 3,67
6 | PEAD (2} 2,54
7 | PVC(3) 1,49
8 | PEBD (4) 1,09
-9 [PP(5) 0,57
10| PS (6) 0,57
12 | Materia inerte (tierra) 4,56
13 | Teias 1,37
14 | Pafiales 2,96
15 | Papel Higiénico 0,38
16 | Jebe 0,72
17| Pilas y baterias 0,75
18 | Tetra packs 0,79
19 | Fluorescentes y focos 1,17
20 | Otros(porcelana,tecknopos) | 1,76

TOTAL .| 100,00

En el cuadro N° 04 se observa que el componente materia organica
representa e! 68,40% del total de residuos. Respecto al material
reciclable se tiene un total de 3,67 de PET (1), el PEAD (2) 2,54%, PVC
(3) representa el 1,49%, PEBD (4) el 1,09%, PP (5) representa 0,57 %,
PS (6) representa C,57% el Papel (papel blanco, papei periddico y
papel archivo) el 1,33%, el Cartén representa el 1,87%, el Vidrio el
1,79%, Hojalata representa 2,23, Telas el 1,37%, Panales y toallas
higiénicas répresenta 2,96%, Papel higiénico el 0,38%, Pilas y baterias
representa el 0,75%, Fluorescente y focos el 1,17%,Jebe el 0,72%,
Otros representa el ’1,76% y el material inerte equivale al 4,56% del

total. A continuacion se presenta el siguiente grafico.
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- 4,56%

GRAFICO N 11

COMPOSICION FISICA DE RESIDUOS SOLIDOS DOMESTICOS (%EN
PESO)
CIUDAD DE SORITOR

" 0,75%_ 0.75%

1 - 1,87%
0,72%. N 1,33%

1,79%
2,23%

3,67%

o/ !
0,38% ,
o 2,54%
2,96% ———— .
a7 1,49%

1,09%
0,57%

0,57%

& Carton .

~ HEPapel 68,40%
. B Vidrio ' : & Hojalata (Metal Ferroso)

BPET(1) = o & PEAD (2)
B PVC (3) ’ _ " mPEBD (4)
@ PP (S) o : : @PS (6) ‘
Materia Organica _ B Materia inerte (tierra)
& Telas - ' : B Pafiales
# Papel Higienico o 2iJebe

Fuente: Elaboracion propia 2012.

INTERPRETACION: Segun el grafico s‘e"puede observar que la gran
cantidad de residuos solidos ‘dorniciliarios que se generan en la

ciudad de Soritor es materia organica con un 68,40% del total.

B.8. y |
Del calculo de la densidad y ia produccion per capita se calcula el

volumen de los residuos sélidos generados diariamente en la ciudad de -

Volumen

Soritor.

Dela siguient'e igualdad: :

o DEm Ve )
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Donde:
'D: Densidad (Kg./m%
m: Cantidad de residuos solidos (Kg/dia.)
V: Volumen (m°)
» m=PPCxN.......... (.1)
Donde:
PPC: Produccion Per Capita (Kg./Hab/dia)
N: NUmero total de habitantes (Hab)

Aplicando la igualdad (i.1), se calcula la cantidad de residuos sélidos
gue se generan diariamente en la ciudad de S; el cual tiene un valor de
9152 Kg/dia.

Conociendo el valor de la Densidad de lo:s’, residuos solidos domeésticos
que es igual a 224,89 Kg/ m?; se aplica la formula (1), para calcular el
volumen diario de residuos domésticos que se generan en la ciudad de
Soritor. |

V=m/D

V= [9152 (Kg/dia)]/ 224,83 (Kg/m®)
V= 40,70 (m*/dia)
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C.

RESULTADOS DE RESIDUOS SDLIDOS DE COMERCIO Y
SERVIClO

C.1. Registro de Comercio y Servicio de Soritor

I | Loc-01 | Jr. Ramén Castilla S/N Bodega “ Sin Nombre” Jhovana Yoplac Nufiez
2 | Loc-02 |Jr. Ramén Castilla S/N. | Bodega * Sin Nombre” Sergio Ascurra Vidarte
| 3 | Loc-03 | Jr. Amargura N° 405 Lider Inversiones Segunda Castillo Flores
. P
4 | Loc-04 .:ir()’lR ameon C:astllla N .| Peluquerfa “Kioko” Carlos Flores Vela
5 | Loc-05 |Jr. Amargura S/N 1 Negocios locutorio “J HIRE” Rosalia Altamirano
1. : ' ' o © . | Fernandez
6 | Loc-06 | Jr. Amargura Cdra. 04 Farmacia “San Luis” Jorge Gonzales Mujica
- s : - Rosalia Altami
7 | Loc-07 | Jr. Hip6lito Rangel S/N- | locutorio “ Sm Nombre”’ osalla »amirano
Fernandez
8 | Loc-08 Ir. Ramén Castilla Internet “Inter Lasc” Atilio Acosta Culqui
- N°1002 . AN ‘
.| F d F I N° 5 L '
9 | Loc-09 2r8 0 ederico Froeve Bodega “Rios” Sadith Rios Pacaya
10 | Loc-10 | Jr. Santa Rosa .N°387 _ | Restaurante  La Soritorina” | Guido Santillan Lépez
11| Loc-11 {Jr. Hipolito Rangel S/N . | Hospedaje “Soritor”. Herman del Aguila ‘
. ‘ ‘ . , Orfelinda Fernand
12| Loc-12 | Jr. Hipdlito Rangel S/N | Jugueria “Buen Sabor” | -rietinda Fernandez
. : : . R Gamonal
13 | Loc-13 | Jr. Moyobamba S/N * | Bodega “ Sin Nombre?” Loydi Lucana Rengifo
14| Loc-14 | jr. José Olava S/N | Tragamonedas Jorge Esteban Bustamante
15| Loc-15 | Jr. Bolognesi S/N .- Panaderia “Las Delicias” Samuel Fernandez Aguilar
16 | Loc-16 | Jr. Bolognesi N° 749 Comercial “ Favorita” i José Delgado Vergara
. . . 173 1
17| Loc-17 | Ji. Amargura N° 726 . 'veterlr}m’rld E I Rey det Orlandc Perales Cardozo
» » I'Ganado” .
‘ e NETTay . 1 . | i
18 | Loc-18 |Jr. José Olaya N°875 Ferreteria “Casa dg -| Odali Pérez Delgado
. L constructor” _
19 | Loc-19 {Jr. José O'lava N° 863 ‘| Botica “Emifarma” Manuel Leiva Castillo -
K ' Lo Iso Ri hi
20 { Loc-20. | Jr. Las Plores S/N .| Bodega “El Amigo™! - - .C‘e 50 Simarachin
S A ;! ‘ : G Gonzales ,
21 |Loc-21 |Jr. Moyobamba N° 533 Bo‘dega “Rimarachin™ . José Rimarachin Gonzales
22 | Loc-22 |Jr. Las Florés S/Ni Negocios “Requejo” Victor Requejo Pérez
23| Loc-23 |Jr. Las Flores:S/N | Multiventas “Azcurra”’ .. | William Julon Centurién
24 | Loc-24 |Jr. Las Flores S/N Comercial “Chirings” " - Asael Huarnizo Castillo
25 | Loc-25 | Jr. Las Flores N° 219 Comercial “Ferndndez” Ana M. Avellaneda
26 | Loc-26 |Jr. Amargura S/N. Internet “Caniet” ‘ Miguel Lavajos Rios
27 | Loc-27 |Ir. Amargura S/N Bazar Zapateria Chlclayo' Nilton Cruz Alvarado
28 | Loc-28 |Jr. Amargura S/N Zapateria Milton Centurién Castillo
29 | ‘Loc-29 | Jr. Amargura S/N v lererla “Arevalo Marcial Carranza Arévalo
X R 1 ‘Io | ' )
30 | Loc-30 ér5 SH ipdlito angel ! | Librerfa Mondragen Percy Mondragon Guerrero

i

63



31 { Loc-31 }Jr. José Olaya S/N | Restaurante “Tush pa” Neyren Rimachi Angulo
32| Loc-32 |Jr. Amargura S/N Botica “Rojas” Watson Celis Rojas
33 Loc-éB Jr. Jos¢" Olaya S/N Disco Tienda Exitos Evelso Villanueva
_ g . Chugden
34 | Loc-34 | Jr. José” Olaya S/N Bodega “Sin Nombre” Arely Ledén Quispe
351 Loc-35 | Jr. José’ Olaya S/N C.Naturista “Getsemani” Jessica Ruiz Garcia
36 | Loc-36 |Jr. Bolognesi S/N Bodega “Mi Leslie Herlindo Campos Guzmén
37| Loc-37 | Jr. Federico Froevel S/N | Ferreteria “Ecopa S.A.C” Manuel Maldonado Mesia
38 | Loc-38 | Jr. Ramon Castilla S/N | Ferreteria “Renor S.A.C Jorge Santa Cruz
39 | Loc-39 |Ir. José’ Olaya S/N : ]]:321123 r:sa de Transp. San Empresa de Transp. San F.
40 | Loc-40 | Jr. Amargura S/N Inversiones “Garate” Wilman Garate Lavajos
41 | Loc-41 |Jr. Amargura Cdra. 05 Veterinaria “El Chacarero Anthony. Gomes Galog
42 | Loc-42 | Jr. Miguel Grau S/N Grifo “Garate” Wilman Garate Lavajos
43 | Loc-43 | Ir. José Olaya S/N Sastreria “Cortegana” Dani Cortegana Sanchez
44 | Loc-44 |{Jr. Las Flores S/N Renovadora de Calzados Marcedonio Chilco Valle
45 | Loc-45 | Jr. Amargura N°726 Botica “Bethel” Aurelio Marrufo Delgado
46 Loc-4 6 | Jr. Rioja SN Naturista” Cautivo de Victor Puriguman
g Ayacucho” Mendoza
Empresa de Transp. San .
47 | Loc-47 | Jr.Jose Olaya S/N Gerbeth Culqui

Marcos

Fuente: Elaboracién propia 2012.

C.2. Registro de Generacidon per capita de residuos solidos.

dia | kg/IBC/dia

1,10

0,75

3,20

0,50

0,30

2,30

0,60

. 1,30

+ 0,00

6,50

1,20

3,30

1,00

2,30

1,50

1,60

360

0,60

3,80

1,00




Loc.21

21 2,40 0,70 1,30 3,00 2,60 3,00 1,30 2,20 2,01
22 Loc.22 3,00 0,00 1,50 2,00 3,060 2,00 0,75 1,40 1,52
23 Loc.23 1,50 1,00 1,60 2,40 1,50 2,00 1,00 1,00 1,53
24 Loc.24 1,20 1,00 1,70 0,00 1,60 1,60 1,30 1,00 1,17
25 Loc.25 2,50 1,50 3,00 3,00 0,00 2,50 1,50 1,50 1,86
26 Loc.26 1,90 1,00 1,70 0,00 1,00 1,00 0,70 0,60 0,86
27 Loc.27 0,80 0,30 1,50 3,00 0,00 3,00 2,50 1,70 1,71
28 Loc.28 3,00 0,00 1,70 2,30 2,50 2,30 1,00 1,80 1,66
29 Loc.29 1,70 1,00 0,60 1,50 ° 1,20 0,70 0,80 1,00 0,97
30 Loc.30 1,00 0,90 1,00 0,60 2,00 0,00 1,30 0,90 0,96
31 Loc.31 8,40 6,00 5,50 6,00 6,40 6,50 4,50 5,00 5,70
32 Loc.32 1,20 0,70 1,30 1,60 2,00 1,00 0,00 2,00 1,23
33 Loc.33 1,40 1,00 1,00 0,50 1,50 0,60 1,00 0,00 0,80
34 Loc.34 0,80 0,30 0,70 0,70 1,30 1,20 0,60 0,50 0,84
35 Loc.35 1,20 0,70 1,00 0,50 1,00 0,75 0,60 1,20 0,82
36 Loc.36 1,40 2,00 1,060 0,60 1,50 1,00 0,80 1,00 1,04
37 Loc.37 0,60 1,40 1,00 1,50 0,00 0,50 1,00 1,00 0,91
38 lL.oc.38 1,40 2,00 0,70 1,00 1,30 0,00 1,20 1,00 1,03
39 Loc.39 1,80 2,00 2.00 2,30 2,20 2,50 2,70 2,30 2,33
40 Loc.40 2,30 2,00 1,80 1,50 2,30 0,00 - 1,30 2,30 1,60
41 Loc.41 1,60 1,00 0,70 0,40 0,00 0,80 0,50 1,20 0,66
42 Loc.42 3,00 1,50 2,00 2,00 2,00 2,60 2,00 0,90 1,77
43 Loc.43 1,50 1,80 2,50 1,30 2,50 0,00 1,30 1,20 1,51
44 Loc.44 2,00 1,80 0,00 0,40 2,50 1,70 2,00 1,00 1,34
45 Loc.45 ¢,90 1,00 0,50 1,00 1,20 0,80 0,00 2,70 0,74
46 Loc.46 0,90 0,20 0,00 1,20 1,00 0,50 0,70 1,40 0,71
47 Loc.47 2,00 1,50 2,00 0,75 0,00 2,50 2,00 1,80 1,51
Promedio GPC= | 149
Varianza= | 1,08
Desviacion estandar= | 1,04

Fuente: Elaboracion propia 2012,

C.3. Generacion per capita .
La generaciéon per-capita de residuos sélidos de comercios y de -

servicio de la ciudad de Soritor es de 1.49 Kg/Local./dia y ha sido

detefminado considerando el promedio ponderado de los resultados

validados de generacion per-capita de los 7 dias considerados durante

ei estudio:

'C.4. Registro de la densidad diaria de comercio y servicio

1,0Kg

Peso del Balde

Altura del Balde -

0,40 m
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Didmetro > A

“0,30m

Volumen del Balde

: 0,26 m
Didmetro <B
' 0,28 m
Didmetro x (A+B)/2
0,025 m3

DENSIDAD PROMEDIO =73,14 Kg/m3

Datos de Densidad de Residuos Sélidas de Comnerclo y ServlL‘lo‘

. Datos de Densidad de Restduos Sélidos de Comerclo y Servicic

Martes Miércoies Jueves Viernes
Dla01 Dia 02 Dfa03 Dfa 04
Balde | Peso Densidad Balde | Peso Densidad Balde | Peso Densidad Balde | Peso Densidad
1 2,00 80,60 1 1,70 68,00 1 1,70 68,00 1 1,50 60,00
2 1,70 68,00 2 2,00 80,00 2 2,00 80,00 2 2,00 80,00
3 1,60 64,00 3 1,30 52,00 3 1,50 60,00 3 1,70 68,00
4 1,90 76,00 4 2,40 $6,00 4 1,40 56,00 4 1,60 64,00
5 2,00 80,00 5 1,90 76,00 S 1,50 60,00 5 2,30 92,00
PROMEDIO 73,60 'PROMEDIO 74,40 PROMEDIO 64,80 PROMEDIO 72,80

Datos de Densidad de Residuos Sélidos de Comercio y Servicio

Datos de Densidad de Residuos Sélides de Comercio y Servicio

Domingo

Sabado Lunes Martes
Dfa 05 Dia 06 Dfa 07 Dfa 08
Balde | Peso Densidad Balde | Peso Densidad Balde | Peso Densidad Baldc Peso Densldad

1 2,00 80,00 1 2,00 80,0 1 2,30 92,00 i 2,00 80,00
2 1,80 72,00 2 2,80 112,0 2 2,00 80,00 2 2,00 80,00
3 1,50 60,00 3 1,40 56,00 3 1,80 72,00 3 1,50 60,00
4 2,00 80,00 4 2,00 80,00 4 1,50 60,00 4 1,20 48,00
5 1,40 56,00 5 2,20 88,00 5 1,90 76,00 5 2,20 88,00
PROMEDIO 69,60 PROMEDIO 83,20 PROMEDIO - .76;00 PROMEDIO 71,20

Fuente: Elaboracién propia 2012,

C.5. Densidad

Se consideran datos a partlr del dia 2, S|endo el promedlo de los datos

eI siguientes: equwalente a 73,14 (Kg. /m3).
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Cuadro N° 05

Densidad de los residuos sélidos de comercio y de servicio.

PROMEDIO

- C.6. Registro de componentes de residuo solidos de comerciales

y servicio.

7 REGISTRO DE PESOS POR COMPONENT: LIDOS DE COMERCIOS Y SE

RVICIO

No| '
lﬁi\ () ) ) 3 6,30 0 00 0 8
2 |papel 5,00 | 4,30 | 7,00 | 580 | 500 | 570 [ 6,40 | 520 | 5,63
3 | Vidrio o 510 | 4,80 | 4,00 | 2,50 | 3,00 | 3,60 | 3,00 | 2,50 | 3,34
4 | PET (1) " 11,00 8,00 | 6,00 | 10,30 | 10,20 | 11,30 | 7,40 | 8,00 | 874
5 | PEAD(2) 9,00 | 6,00 | 820 [11,30{14,30|11,00|10,30| 9,20 | 10,04
6 |PVC(3) 4,70 | 3,50 | 2,50 | 4,00 | 2,00 | 2,00 | 1,20 | 2,30 | 2,50
7 | Hojalata(Metal Ferroso) 510 | 3,70 | 3,20 | 7,30 | 6,50 | 7,00 | 4,30 | 4,00 | 5,14
8 |Telas - 3,00 | 2,56 | 2,50 | 3,00 | 3,00 | 3,50 | 2,30 | 3,00 | 2,83
9 | Pilas y Baterias ' 2,00 | 1,50 | 2,00 | 2,00-| 1,50 | 2,00 | 1,60 | 0,00 | 1,51
10 | Fluorescentes y Focos 1,50 | 1,40 | 1,20 | 2,00 | 0,00 | 1,50 | 1,20 | 2,20 | 1,36
11 | Tetra pack 430 | 3,00 | 3,00 | 2,50 | 4,00 | 3,50 | 3,00 | 270 | 3,10
12 | Materia Organica 4,00 | 4,30 | 3,00 | 2,60 | 2,70 | 3,00 | 2,30 | 3,00 | 2,99
13 | Materia Inerte (Tierra) 7,20 | 500 | 3,00 | 430 | 6,50 | 500 | 560 | 6,60 | 5,14
14 | Otros(Porcelana,tecknioport) | 3,060 | 3,50 | 3,50 | 3,00 | 4,00| 540 | 3,00 | 2,00 | 3,49
TOTAL 80,10 | 62,80 | 61,30 | 73,10 | 79,00 | 76,20 | 62,60 | 64,80 | 68,54

Fuente: Eiaboracién propia 2012.
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C.7. Composicidn Fisica

De la separacion y analisis realizados sobre las muestras obtenidas se

elabor6 el siguiente cuadro.

Cuadro N° 06 _
Composicion fisica de residuos soélidcs de comercio y de servicio.

TR

Ne - "MATERIALES™ %
1 2L 3 :

2 Papel 8,21
3 | Vidrio 4,88
4 |PET (1) 12,8
5. | PEAD(2) 14,7
6 |PVC(3) 3,65
7 |Hojalata{Metal Ferroso) 7,50
8 |Telas 4,13
9 | Pilas y Baterias 2,21

10 | Fluorescentes y Focos 1,98

11 | Tetra pack 4,52

12 | Materia Organica 4,36

13 | Materia Inerte (Tierra) 7,50

14 | Otros(Porcelana,tecknoport) | 5,09
TOTAL ‘ 100,00

En el cuadro N° 06 se observa que el componente materia organica
representa el 4,36% del total de residuos. Respecto al material
reciclable se tiene un total 12,80% de PET (1), el PEAD (2)
representa 14,70%, el PVC(3).el 3,65%,el Papel (papel blanco, papel
periodico y papel archivo) representa el 8,21%, el Carton representa
el '18,60%, el Vidrio representa el 4,88%, Hojalata representa 7,50%,
Telas representa el 4,13%, Pilas y baterias representa el 2,21%,
Fluorescente y focos representa el 1,98%, Materia Inerte el
7,50%, Tetrapacks el 4,52%,0Otros representa el 5,09% y

A continuacion se presenta el grafico N° 10 en donde se observa de

manera ilustrativa la. composicién fisica de los residuos sélidos de

comercio y de servicio.
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CONMPUSICIOR FiSICA DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE
COMERCIO Y SERVICIO (% EN PESO)
CIUDAD DE SORITOR

B Carton o Papel
® Vidrio BPET(1)
B PEAD{2) B PVC(3)

Hojalata(Metal Ferroso) M Telas

& Pilas y Baterias & Fluorescentes y Focos

® Tetrapack # Materia Organica

i Materia Inerte (Tierra) & Otros(Porcelana,tecknoport)
\5,09%

18,57%

8,21%

4,88%

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: Segln el grafico se puede observar que la
cantidad de residuos soélidos de comercios y de servicio que se
generan en la ciudad de Soritor son cantidades casi equivalentes
siendo el cartéon el de mayor porcentaje con 18,60% vy el de

menores fluorescentes y focos con 1,98% del total.

C.8. Volumen
Dei calculo de la densidad y la produccién per capita se calcula el
volumen de los residuos sélidos generados diariamente en la ciudad de

Soritor.
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De Ia siguiente iguaidac:

Donde:
D: Densidad (Kg./m®) |
m: Cantidad de residuos séligos (Kg/dia.)

V: Volumen (m?) .

> m=PPCxN........(L1)

Donde:

PPC: Produccién Per Capita (Kg./Loc./dia)

1 Pto-01 |Aida Saavedra Marmmc;* Mercado de Abastos
2 Pto-02 | Avilia Pefla Crisanto Mercado de Abastos
3 Pto-03 |Petronila Ventura Cuipal Mercado de Abastos
4 Pto -04 Rosa Grandez Huaman Mercado de Abastos
5 Pto -05 Marfa Atalaya Villanueva Mercado de Abastos
6 Pto-06 |Carmen Urquia Ventura Mercado de Abastos
7 Pto-07 | Margarita Maldonado Mesia Mercado de Abastos
8 Pto-08 |Imelda Barbosa Ramirez Mercado de Abastos
9 Pto-09 | Consuelo Carranza Vega Mercado de Abastos
10 Pto-10 |Crecencia Tello Vasquez Mercado de Abastos
11 Pto-11 | Orfelinda Delgado Fernandez - Mercado de Abastos
12 Pto-12 [ Cleotilde Rimarachin Gonzales Mercado de Abastos
13 Pto-13 . |Aleida Ibérico Ortega Mercado de Abastos
14 Pto-14 | Adelina Gomez Galog Mercado de Abastos
15 Pto-15 Norma Portocarrero Lopez Mercado de Abastos
16 Pto-16 | Teresa Nufiez Segura Mercado de Abastos
17 Pto-17 Janina Huaman Bautista Mercado de Abastos
18 | Pto-18 |Elmer Chapa Arista Mercado de Abastos
19 Pto-19 | Luzfelinda Castro Castro Mercado de Abastos
20 Pto-20 Maria Matilde Castro Mori Mercado de Abastos
21 Pto-21 |]hovana Fernandez A. Mercado de Abastos
22 Pto-22- | Marta Cubas Tarrillo , Mercado de Abastos
23 Pto-23 | Nelson Ramos Mercado de Abastos
24 Pto-24 | Andrea Vilca Brisefic Mercado de Abastos
25 Pto-25 | Maria Tapia Mercado de Abastos
26 Pto-26 [Hermelinda Silva - Mercado de Abastos
27 Pto-27 |Maria Saboya Aspajo Mercado de Abastos
28| Pto-28 |Margarita Viichez Pérez Mercado de Abastos
29 Pto -29 Olguita Diaz Portocarrero

Mercado de Abastos
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30

Mercado de Abastos

Pto-30 |}hovana Vilca Gonzales
31 Pto-31 |Aurora del Aguila Campos Mercado de Abastos
32 Pto-32 | Adith Portocarrero Murrieta Mercado de Abastos
33 Pto-33 | Clotilde Murrieta Mercado de Abastos
34| Pto-34 |Yolanda Bautista Valqui Mercado de Abastos
35 Pto-35 | Lizbeth Gonzales Aguilar Mercado de Abastos
36 Pto-36 | Doris Saboya Guerra Mercado de Abastos

N: Numero total de Locales comerciales y de servicio (Loc.)

Aplicando la igualdad (1.1), se calcula la cantidad de residuos sélidos

-de comercios y de servicio que se generan diariamente en la ciudad de

Soritor; el cual tiene un valor de 464,88 (Kg/dia).

Conociendo el valor de la Densidad de los residuos solidos de

comercios y de servicio que es igual a 73,14 (Kg/ m?; se aplica la

formula (1), para calcular el volumen diario de residuos domésticos que

se generan en la ciudad de Soritor.

V=m/D
V= [464,88 (Kg/dia))/ 73,14 (Kg/m®)

V= 6,36 (m°/dia)
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D. RESULTADO DE RESIDUOS SOLIDOS DEL MERCADO CENTRAL

D.1. Registro de generacién per capita por puesto de venta del

mercado centrai

1 P(§(1) i 3,00 1,80 2,00 1,00 3,10 1,90 2,50 5,00 2,47
Pto -

2 02 3,80 0,80 0,30 0,40 2,30 1,00 1,70 0,70 1,03
Pto -

3 03 2,90 4,00 5,10 4,20 4,70 7,20 3,00 3,20 4,49
Pto -

4 04 3,80 2,80 6,50 0,50 4,50 5,00 3,40 1,90 3,51
Pto - .

5 05 4,00 2,80 . 1,80 8,00 5,30 4,60 2,25 2,00 3,82
Pto - .

6 06 3,20 3,00 5,30 5,20 5,00 2,00 3,30 2,75 3,79
Pto - : , .

7 07 4,40 5,30 3,50 3,80 3,00 7,40 2,20 3,30 4,07
Pto -

8 08 2,10 2,00 0,80 5,10 4,70 2,00 3,40 2,50 2,93

I Pto- o

9 09 2,90 0,80 0,50 0,60 2,00 0,50 1,50 1,00 0,99
Pto - . .

10 10 2,90 3,00 2,00 3,20 5,20 4,10 6,20 1,80 3,64
Pto -

11 11 7,20 5,40 8,00 5,20 4,75 2,80 3,80 3,60 4,79
Pto-| . .. ) . :

12 12 3,00 2,00 6,00 4,20 5,60 6,20 3,75 2,80 4,36
Pto -

13 13 5,70 2,20 1,90 2,00 2,25 3,00 3,70 4,30 2,76
Pto-| . . . ’ .

14 14 5,70 9,00 2,20 9,20 6,30 8,00 4,60 7.30 6,55 .

15 _ Plt(; - 13,40 ' 11,0() 10,00 12,20 9,60 10,20 8.30 . 10,30 10,55

TPto-| - ) . » L
16 16 | 3,80 4,20 6,20 5,10 7,70 3,00 4,00 3,40 - 4,80
. Pto- | . . : .

17 17 3,90 5,00 5,10 1,40 7,00 4,30 4,00 2,60 4,20

Pto - : -

18 18 1,90 2,40 0,50 2,00 3,90 2,20 1,50 0,80 1,96

19 P;g “| 10,50 - 16,00 0,80 5,30 4,50 2,10 3,80 2,60 5,01
Pto -

20 20 4,00 1,60 1,40 3,50 5,30 6,00 2,50 2,50 3,29
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Fuente: Elaboracién propia 2012,

21 Pzt: i 5,50 6,00 4,06 7,00 3,00 4,20 7,60 5,00 5,69
Pto - . N
22 22 8,60 11,00 5,00 7,70 4,00 6,90 5,50 7,30 6,77
Pto -
23 23 5,25 3,60 8,20 4,40 3,70 5,10 4,00 4,00 4,71
Pto -
24 24 1,75 2,20 1,00‘ 1,00 1,00 2,80 1,50 0,80 1,47
Pto - : : . .
25 25 3,60 2,00 3,00 2,20 2,60 7,20 2,50 2,80 3,19
Pto - ) ‘
26 2 6,80 2,50 0,40 4,00 3,40 6,30 1,80 4,00 3,34
Pto - .
27 27 4,70 6,00 3,30 4,80 3,60 2,80 2,00 3,70 3,74
Pto - :
28 28 5,30 2,50 8,30 4,00 4,00 4,20 3,50 4,60 4,44
Pto - ’
29 29 2,20 1,40 1,50 3,70 5,30 7,40 5,00 3,00 3,90
Pto -
30 30 2,10 1,30 3,40 1,90 2,30 2,00 2,70 0.80 2,27
Pto -
31 31 2,00 1,30 2,20 3,60 6,20 5,00 4,30 3,30 3,70
Pto - ) .
32 32 1,00 1,00 1,00 3,10 6,30 3,20 3,25 4,30 3,16
Pto - .
33 33 2,50 4,20 2,40 3,00 3,20 4,80 2,00 2,75 3,19
Pto - ) ) . "
34 34 2,20 1,00 2,50 3,50 2,90 6,20 4,30 2,00 3,20
. Pto -
35 35 1,00 2,20 0,80 0,90 2,00 3,80 1,90 1,80 1,91
Pto - , ) .
36 "36 1,50 1,00 2,00 3,20 4,00 5,20 3,75 2,00 3,02
Promedid
GPC=
. \_/ananza 3,08
'Deswacwn 176
estandar =

D.2. Generacion per capita _
La generacion per-capita de residuos sélidos del Mercadbs de la ciudad
de Soritor es de 3,80 Kg/Puesto/dia y ha sido determinado
considerando el promedio ponderado de los resultados validados de
generacion per-capita de los 7 dias considerados durante el estudio.



D.3. Registro de la densidad diaria del mercado central

Peso del Balde 1,0 Kg
Altura del Balde 0,40 m
Didmetro> A 0,30 m
Diametro <B 0,26 m
Didmetro x (A+B)/2 0,28 m
Volumen del Balde 0,025 m3

e B DENSIDAD PROMEDIO = 265,31 kg/m3

Datos de Densidad de Residuos Sélidos del Mercado

Datos de Densidad de Residuos Sélidos del Mercado

Martes Miéreoles " Jueves Viernes
Dia 01 Dia 02 “Dia 03 " Dia 04
Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso Dehsidad Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad
1 6,00 240,0 1 7,00 280,00 1 6,50 260,00 1 6,80 272,00
2 6,80 272,00 2 6,50 260,00 2 7,00 280,00 2 7,20 288,00
3 6,90 276,00 3 7,10 284,00 3‘ 6,70 268,00 3 5,90 236,00
4 7,00 280,00 4 5,50 220,00 4 6,80 272,00 4 7,00 280,00
S 5,50 220,00 5 6,80 272,00 5 {570 228,00 5 6,80 272,00
PROMEDIO 257,60 PROMEDIO 263,20 PROMEDIO 261,60 PROMEDIO 269,60

Datos de Densidad de Residuos Sélidos del Mercado

Datos.de Densidad de Residuos Sélidos de! Mercado

Sébado 21 " Domingo 22 Lunes 23 Martes 24
Dia 05 " Daos - . Dfa07 Dia 08
Balde | Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad Balde { Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad
1 6,80 272,00 1 6,80 272,00 1. [ 67C 268,00 1 6,00 240,00
2 6,50 260,00 2 6,80 272,00 2. |650 260,00 2 5,50 220,00
3 7,20 288,00 3 6,50 260,00 3 575 230,00 3 6,75 270,00
4 6,40 256,00 4 7,20 288,00 4 6,80 272,00 4 6,90 276,00
5 7,00 280,00 5 7,00 280,00 5 7,00 280,00 5 6,75 270,00
PROMEDIO 271,20 PROMEDIO . | 274,40 PROMEDIO 262,00 | PROMEDIO 255,20

Fuente: Elaboracién propia 2012.

-D.4. Densidad
Se consideran datos a partir del dia 2, siendo el promedio de los datos

el siguiente: equivalente a 265,31 (Kg. /m3).
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Cuadro N° 07
Densidad de Ips resicduos solidos de Mercado.

NI BTN -
[
=2
-t
[=a)
&

| &
[N
(=2}
\.E\)
<>
(=3

8 255,20
TROMEDIO| 26531

D.5. Registro de la composicion fisica de los residuos sélidos del

mercado central.

2

3. Vidrio 1,90 2,30 1,00 2,00 1,50 2,20 1,00
4 | Latas 4,70 2,20 2,00 6,20 5,30 7,00 5,30
5{PET (1) 4,90 6,00 4,40 6,50 6,00

6 | PEAD 2) 6,70 8,00 4,30 8,50 7,50

@l Materia Orginica’ 115.20.107,707/101,00°

: 8 Materla Ineite 370
(tierra)

TOTAL 147,15 | 138,30 | 119,90 | 139,45 | 153,55 | 163,70 | 117,10
Fuente: Elaboracion propia 2012.

1,90 1,50 1,60 2,80 4,10 2,00

D.6. Composicion Fisica
De la separacién y analisis realizados sobre ias muestras obtenidas se

elaboro el siguiente cuadro.
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Cuadre N° 08

Composicion fisica de residuos séiidos del Mercado.

Ne| . MATERIALES 7| % |
1 | Papel
2 Cartén
- 3..| Vidrio
4 |Latas
5
6

PET (1)
PEAD (2)

En el cuadro N° 08 se observa que el componente materia organica
representa el 80,17% del total de residuos. Respecto al material
reciclable se tiene un total 3,72% de PET (1), el PEAD (2) representa
458%, el Papel (papel blanco, papel periédico y papel archivo)
representa el 2,37%, Latas representan el 3,30%, el Carton representa
el 3,05%, el Vidrio representa el 1,15%, y el material Inerte equivale al
1,66% del total.

A continuacién se presenta el grafico N° 11 en donde se observa de |

manera ilustrativa la composicion fisica de los residuos sélidos del

Mercado central.
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COMPOSICION FISICA DE RESIDUOS SOLIDOS DE
MERCADO (%EN PESO)
CIUDAD DE SORITOR

2,37%
. 3,05%

N\ 1,15%

1,66%

[+74
Papel 3,72%

& Carton
B Vidrio 4’58%.
m Latas

B PET (1)
£ PEAD (2)

& Materia Organica

17 Mateia Inerte
(tierra)

Fuente: Elaboracién propia 2012.

INTERPRETACION: Segin el grafico se puede observar que la gran

cantidad de residuos sélidos de! Mercado guie se generan en la ciudad de

Soritor es materia organica con un valor del 80,17% del total.

D.7. Volumen

Del calculo de la densidad y la produccion per capita se calcula el

volumen de los residuos solidos generados diariamente en la ciudad

de Soritor. | |
De la siguiente igualdad: v |
D=m/Veerrerean ()
Donde: . .
' 'D:Densidad (Kg./m®)
m? Cantidad de residuos sélidos (Kg/dia.)
x:‘\'/:;\‘/‘qlumen (md)

> ‘m=PPC xN........(L.1)



Doride:
PPC Produccién Per Caplta (Kg./Pto./dia)

- N: Numero total de Puestos de venta (Pto.)

Aplicando. la igdaldad {1.1), ‘se calcula la cantidad de résiduos sélidos
. que se generan diariamente en el Mercado de la mudad de Soritor; el

cual tiene un valor de 361 00 (Kg/dla)

Conociendo el valor de ia Densmad de los residuos sélidos de

Mercados que es igual a 265 31 (Kg/ m®); se aplica la formula (1), para

calcular el volumen diario de residuos domestlcos gue se generan en la

ciudad de Sontor

V=miD
V= [361 00 (Kg/dia)}/ 265, 31 (Kg/m )
v—136 (m3/d|a) | o

1

RESULTADO - ,DE LOS ' ‘RESIDUOS SOLIDOS DE LAS
INSTITUCIONE:S: |

. co k. ‘
E.1. Registro de Instituciones

. .EN° "David B Mariet H 1
Inst-01 | Jr. Chachapoyas S/N H, 00937 "David Bocanegra arieta Hua pa
: ' Vasquez" o de Culqui
‘ . - Edith Leé
Inst-02 | Jr. Chiachapoyas $/N | LE.IL N°310 1t ~eon
i ‘ . : Gonzales
; Centro Rural Formacion Alternancia Gabriela Soto
Inst-03 | Jr. ) T
"Las Orquideas" Torres
o . . . i E .
Inst-04 Ir. Miguel GrguN Policia Nacional del Pera o Ca.r los Espinoza
400 - : _ Olivares
< . ' ) ; . .., |José Luis Leiva
Inst-05 | Ir. Moyobamba S/IN - | LE. N° 00499 "Alfonsc Merino Silva Gil
| ’ , | Elisabeth
Inst-06 | Av. Amazonas S/N L.LE ININPE Sénchez Vallejo
A ‘ - Roatoul
Inst-07 | Jr. Rioja SN+ |LELN°175 Orfa Rediegui
. ‘ Guerra
. o 3 . ., Juan F. Pérez
Inst-08 | Jr. Tarapoto S/N 1.E "Alfredo Tejada Diaz" .
. v ' Quispe
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Jr. Hipdlito Rangel Rosa A.
- =~ rezde P .
9 | Inst-09 S/N Juez de Paz ‘ Rodriguez Haro
Jr, Ramén Castilla Cooperativa Santo Cristo de Bagazan | Henry Flores
10| Inst-10 e ’
S/N , "Soritor". Perea
Jr. Ramén Castilla
I -11 Caja Piur:
11| Inst S/N . aja Piura
12 | Inst-12 Jr. Federico Frovel Banco de la Nacion José Amasifuen
S/N ’ Flores
13 | Inst-13 | Jr. José Olaya S/N | Electro Oriente
14| Inst-14 Jr.. Hipolito Rangei EPS-Soritor Jorge L.Alvarez
S/N Bocanegra
15 | Inst-15 | Federico Froevel 4y g 4 g Linda®
S/N
‘. R drr
16 | Inst-16 | Jr. Chiclayo S/N LE.N° 00500 "German Rojus Vela” |00 Rodriguez
' del Aguila
‘ \ Semiramis -
17 | Inst-17 LEIN®
s Jt. Fray Martin S/N IN°107 Padilla Guzmén
- - ] ] . A
18| nst-18 | - ABaPA SN B vo 00533 v0s¢ Galvez" forge N. Chavez
Acosta
19 | Inst-19 Centro Rural de Formacion Alternancia Al’ltomo Castro
Ir. » Vasquez
Jr. Federico Cesar A. Arévalo
) iscali
20 | Inst-20 FroevelS/N F;scalla Lopez
Carmen Lopez
21 | Inst-21 5
ns Jr. Miguel Grau S/N CETPRO Flores
_ Hilda E. Ramos
- 0 1
22 | Inst-22 It San Juan S/N LE.IN° 199 Soto
Jr. Hipolito Rangel
23 | Inst-23 = T . .
nst S/N Municipalidad Distrital de Soritor Josue Jara Acufia

Fuente: Elaboracion propia 2012.

N° CODIGOW AT

Rk fa I} GPC.dia 2" |.GP ;

o Kp/Instidia| ke/instdia |ke ‘ .
1 | Inst-01| 2,70 3,40 3,0 1,40 3,00 2,80
2 [ Inst-02| 1,50 1,00 1,00 2,00 0,70 2,70 1,70
3 [Inst-03 | 4,00 6,00 6,00 8,00 7,30 4,00 6,33
4 | Inst-04 | 0,40 0,50 2,00 1,00 1,00 175 1,21
5 [ Inst-05 | 3,00 7,00 7,40 2,75 1,80 570 4,59
6 | Inst-06 | 4,80 6,30 1,50 4,50 1,00 3,00 3,34
7 [ Inst-07 | 1,30 1,00 1,80 7,00 1,50 1,80 1,79
8 | Inst-08 | 32,20 21,20 2380 | 20,30 0,00 30.20 14,92
9 | Inst-09 | 1,00 1,70 130 1,00 1,70 0,50 117
10| Inst-10 | 3,20 1,80 5,20 5,00 2,00 4,00 3,51
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11§ Inst-11 1,00 1,00 2,20 1,00 0,90 0,00 1,40 1,50 1,14
12 | Inst-12 1,00 1,50 1,20 1,00 0,50 0,00 1,60 1,50 1,04
13| Inst-13 1,20 7 2,20 1,00 1,50 0,50 0,00 2,76 2,50 1,49
14 [ Inst-14 0,70 1,00 1,80 1,00 0,00 1,40 1,75 2,20 1,31
15 Inst.-15 3,40 3,80 4,50 4,70 2,00 0,00 540 1,70 3,16
16! Inst-16 3,70 5.30 3,00 3,50 2,80 2,00 5,50 3,00 3,59
17| Inst.-17 1,60 1,50 1,80 2,75 2,00 2,00 3,00 2,50 2,22
18| Inst.-18 2,50 560 11,00 2,60 2,00 3,00 4,50 2,50 3,03
191{ Inst.-19 5,70 . 5,50 5,00 5,00 5,50 6,50 4,50 6,00 5,43
20| Inst.-20 0,70 1,00 2,00 1,00 0,00 2,00 1,00 1,70 1,24
21| Inst.-21 1,40 1,60 2,00 1,00 0,50 0,00 1,50 1,50 1,16
22§ Inst.-22 2,00 2,60 1,70 1,70 2,00 2,00 4,00 © 3,80 2,54
23| Inst.-23 1,90 2,30 2,60 3,00 3,60 3,00 3,50 4,50 321
Promedio GPC = ‘ ;

Varianza = 8,70

Desviacion Estandar = 2,95

Fuente: Elaboracién propia 2012.

E.3. Generacion per cépita
La generacion per-capita de residuos solidos de las Instituciones de
la ciudad de Soritor es de 3,13 Kg/Inst./dia y ha sido determinado
considerando el promedio ponderado de los resultados validados de

- generacion per-capita de los 7 dias considerados durante el estudio.

'E.4. Registro de la densidad de los residuos sélidos de las

_ instituciones.
PesodelBalde: [ 1TKge:| ‘ » | i
AltradelBalde . | ..040m | .
Didmetro>A | 030m
Dimetro<B | 0,26m
Diémetrox (A+B)/2 | 028m
Volumen del Balde | 0,025 m3 |

Martes"

Peso | Densidad | Balde | Peso | Densidad Balde | Peso rLDensidad Balde | Peso | Densidad
1 )250] 10000 |1 |[210| 8400 | |1 1220| 8800 | .1 {200| 80,00
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2 ]200] 8000 | 27)190] 76000 84,00 96,00
"3 |180| 7200 - 88,00 92,00 80,00
471200 80,00 88,00 76,00 . 76,00
512,00 | 80,00 92,00 92,00 88,00
i PROMEDIO:| 82,40 85,60 ' 86,40 84,00

Pésé (D‘e“r‘lsidad I D.évnsidad : o] D“e\n31dad Dénsidad
1220 8800 68,00 88,00 76,00
201180 72,00 80,00 80,00 104,00

3] 2,00 80,00 108,00 80,00 100,00
4.[190 | 7600 76,00 72,00 72,00
5. ]210| 8400 |’ 80,00 84,00 80,00
“PROMEDIO-| 80,00 | 'PROME 82,40 80,80 86,40

Fuente: Elaboracion propia 2012.

E.5. Densidad
vSé consideran datos a partir de! dia 2, siendo el promedio de los

" datos el siguiente: equivalente a 83,66 (Kg. /m3).

Cuadro N° 09
Densidad de los residuos sdlidos de las Instituciones

NN | W D

"PROMEDIO | ™
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E.6. Registro de composicién fisica de los residuos de las

instituciones.

REGISTRO DE PESOS POR COMPONENTES DE RESIDUOS SOLIDOS INSTITUCIONALES DE LA CIUDAD DE
L SORITOR -2012 - -

DIAS (MES DE JULIO DEL 2012)

20 | 21

22 | 23 | 24 |prOM| %

[ N° MATERIALES . 17 | 18 19

Papel -

2 C 9,30 | 7,00 | 7,00 {10,40]| 2,60 | 2,00 | 13,20| 5,00 | 6,74 | 10,11
artén

3 Vidri 2,501 250|170 | 250 | 0,60 | 0,00 { 220 | 1,70 | 1,63 2,44
idrio

4 Hojalata (Metal Fcrroso) 9,80 | 750 ¢ 630 | 8001 240 { 1,00 | 760 | 590 | 553 8,29

PET (1) - 13,50|17,30(13,00{12,20| 6,70 | 5,40 |11,30| 8,40 | 10,61 | 1591

6 PEAD (2) 940 | 9,50 |10,70| 8,40 | 530 | 4,60 |12,40| 5,80 | 810 | 12,14

Materia Orgénica 370 | 2,40 | 3,00 | 470 | 2,00 | 1,70 | 830 | 3,30 | 3,63 | 544

Materia inerte (tierra) 6,10 | 5,00 | 5,50 | 5,00 | 6,00 | 10,60 | 6,00 | 6,30 | 634 | 9,51

. 1,50 | 1,70 { 1,30 { 1,00 { 0,50 | 0,00 | 2,30 | 1,50 | 1,19 | 1,78
Textil

11 6,40 | 7,00 | 840 | 8,40 § 1,60 | 1,00 { 9,00 | 3,50 | 556 | 8,33

Tetra pack

TOTAL 79,50|81,50(78,30|79,10|3830}32,30|96,60| 60,90 | 66,71 | 100,00

E.7. Composicion Fisica
De la separacion y analisis realizados sobre las muestras obtenidas se
elabor6 el siguiente cuadro.

Cuadro WN° 10

Composicién fisica de residuos sélidos de las Instituciones

N2 | ~ MATERIALES %
1
2 |Cartdén 10,11
3 |Vidrio 2,44
4 | Hojalata (Metal Ferroso} 8,29
5 |PET (1) .| 15,91
6 |PEAD (2) 12,14
7 | Materia Organica 5,44
8 | Materia Inerte (tierra) 9,51
9 |Textil 1,78
10 | Tetra pack 8,33
TOTAL , 100,00
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En el cuadro N° 10 se observa gue el componente materia organica
representa el ’5,~44%‘ del total de residubs. Respecto al material
reciclable se tiene un total 15,91% de PET (1), el PEAD (2) representa
12,14%, él Papel‘(papel blanco, papél periddico y papel archivo)
repreéenta el 26,06%, el Cartén representa el 10,11%, el Vidrio
represénta el 2,44%, Textiles representan el 1,78%, Tetra pack
representa ei 8,33%, la Hoja!ata representé éi 8,29%, vy el material
inerte equivale al 9,51% del total.

A continuacién se presenta el grafico N° 13 en donde se observa de
manera ilustrativa 'la composicién fisica de los residuos soélidos

Institucionales.

'COMPOSICION FISICA DE RESIDUOS SOLIDOS
_ INSTITUCIONALES (% EN PESO)
CIUDAD DE SORITOR

i Papel

Carton

@ Vidrio

# Hojalata
(Metal
Ferroso)

Fuente: Elaboracion propia 2012.

INTERPRETAC_ION: Segun el grafico se puede observar que la gran
cantidad de residuos sélidos Institucionales que se generan en la

ciudad de Soritor es pabel'con un valor del 26,06 % del total.
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E.8. Voiumen _

Del calculo de ia densidad vy la produccion per capita se calcula el
volumen de los residuos soélidos generados diariamente en la ciudad de
Soritor.

De la siguiente igualdad:

Donde:
D: Densidad (Kg./m®)
m: Cantidad de residuos sélidos (Kg/dia.)
V: Volumen (m®)

> m=PPCxN.......... (1.1)
Donde:
PPC: Produccién Per Capita (Kg./Inst./dia)

N: Numero total de Instituciones muéstrales.

Aplicando la iguaidad (1.1), se calcula la cantidad de residuos sdlidos
qué se generan diariamente en ias instituciones de la ciudad de Soritor,;
el cual tiene un valor de 71,99 (Kg/dia). |
Conociendo el valor de la ljensidad de los residuos sdlidos
Institucionales que es igual a 83,86 (Kgi m®); se aplica la formula ),
para calcular el volumen diario .de residuos Institucionales que se
generan en la ciudad de Soritor.

V=m/D |

V=[71,99 (Kg/dia)]/ 83,66 (Kg/m®)

V= 0,86 (m°/dia)

84



F. CUADRO RESUMERN DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Cuadro N° 19

RUBROS | PPCX POBLACION CW;Z}Z?:R'SS K/ i Vo';‘l’g"a”
DOMESTICOS | 0.65 (Kg/Hab./dia)| 14080 9152,00 224,89 a0,7
COMERCIOS 1.49(kg/local./dia) | 312 Loc. 464,88 73,14 6,36
MERCADO '| 3.80(Kg/Pto./dia) | 94 Pto 361,00 265,31 1,36
INSTITUCIONALES | 3,13(kg/Inst./dia) | 23 Inst. 71,99 83,66 0,86

| TOTAL - 10049,87 647,00 49,28

Fuente: Elaboracién Propia —2012,
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3.2. DISCUSIONES:

>  La generacién per capita de residuos soélidos Domésticos en la ciudad
de Soritor es de 0.65 kg./Hab./dia. De acuerdo a esto la generacién
total estimada de residuos sélidos es de 9152,00 kg. /dia, el mismo,
que contrasta con los registros de produccion baja tal como estila la
CEPIS para ciudades pequefias y zonas rurales.

» La generacion per capita de residuos soélidos de Comercios y de
servicios en la ciudad de Soritor es de 1,49 Kg/local./dia. De acuerdo
a esto, la generacion total de residuoé en este rubro es de 464,88 kg.
/dia, el mismo, que la generaciéon es en menor volumen porque solo
podemos encontrar en la Iocaiidad la presencia de la pequefia y

mediana empresa.

» La generacion per capita de residuos sélidos de Mercados en la ciudad
de Soritor es de 3.80 Kg/Puesto/dia. De acuerdo a esto la generacion
total estimada de residuos sélidos es de 361,00kg. /dia. Explicable por

que en Soritor solo posee un solo mercado central.

> La generacion per capila de residuos solidos de las Instituciones en la
ciudad de Soritor es de 3,13 (kg/Inst./dia). De acuerdo a esto la
generacion total estimada de residuos sélidos es de 71,99 kg. /dia. Se
ekplica porque en Soritor no hay presencia de mucha empleocracia, de
tal manera, que las actividades economicas de Mayor relevancia es Ié'

agricultura y ganaderia.
» La densidad promedio de los residuos solidos domésticos es de 224,89

kg/m?®. Por lo tanto el volumen diarioc de residuos a recolectar y

disponer en un relleno sanitario es de 40,70 m¥dia.
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La densidad premedio de los residucs solidos de Comercios y de
servicio es de 73,14 kg/m?>. Por lo tanto el volumen diario de residuos a

recolectar y disponer en un relleno sanitario es de 6,36 m®/dia.

La densidad promedio de los residuos solidos de Mercados es de
265,31 kg/m®. Por io tanto el voiumen diario de residuos a recolectar y

disponer en un relieno sanitario es de 1,36 m?/dia.
La densidad promedio de los residuos sélidos de las Instituciones es de

83,66 kg/m>. Por o tanto el volumen diario de residuos a recolectar y

disponer en un relleno sanitario es de 0,86 m3dia.
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3.3. CONCLUSIONES:

>

El componente con mayor porcentaje de los residuos solidos
Domésticos es el rubro identificado como “Materia organica”, cuyo
porcentaje alcanza el 68,40 %. E! segundo en importancia es el rubro
de “Materia inerte” con 4,56 %.

El componente con mayor porcentaje de los residuos sdélidos de
Comercios y de servicio es el rubro identificado como “Carton”, cuyo
porcentaje alcanza el 18,60 %. El segundo en importancia es el rubro
de “PEAD (2)” con 14,70 %.

El componente con mayor porcentaje de los residuos soélidos de
Mercados es el rubro identificado como “Materia Organica”, cuyo
porcentaje alcanza el 80,17 %. El segundo en importancia es el rubro
de PEAD (2) con 4,58%.

El componente con mayor porcentaje de los residuos sélidos de las
Instituciones es ei rubro identificado como “Papel”, cuyo porcentaje

alcanza el 26,06%. E! segundo en importancia es el rubro de “PET (1)”

"con.15.'91%.
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3.4. RECOMENDACIONES:

¢ Dadas las caracteristicas de los residuos sdlidos en la ciudad de
Soritor, se recomienda dar inicio al desarrollo de un plan de manejo de
los residuos solidos, qUe contemple el disefo de las rutas de
recoleccién, educacidn y concientizacion ambiental, clausura del
botadero existente y ubicacién de un lugar adecuado para disponer los

residuos sélidos (un relleno sanitario).

¢ La generacién per cépita, la densidad y el volumen obtenido, deberan
de utilizarse en la pianificacién del dimensionamiento del sistema de

recoleccién y disposicion final.

¢ El valor obtenido de la materia organica es muy representativo por lo
que se recomienda realizar el aprovechamiento de los residuos
mediante el compdstaje, debido a que el producto obtenido compost,
puede ser usado en los campos de cultivos que predominan en la

ciudad de Soritor.

o De los datos obtenidos en las encuestas se recomienda capacitar a los
habitahtes de la localidad, utilizando términos sencillos que puedan ser
comprendidos por todos los miembros de ia poblacién. La capacitacion
puéd‘e realizarse a través de folletos y/o volantes con definiciones y
graficos sencillos que permita conceptualizar de manera directa la
importancia del manejo de “residuos soélidos” e incluéo dar a conocer
los impactos Ambientales y en la salud que pueden generar el

inadecuado manejo de los residuos solidos.

¢ Esimportante establecer horas y dias fijos en que el camién recolector
de basura pasara por las rutas determinadas, asi se evitara que los
habitantes sigan arrojando sus residuos en la via publica o en zonas

libres.
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ENCUESTA REALIZADA A LA GIUDAD' DE SORITOR

ENCUESTA DE PERCEPCIéN DEL SERVICIO DE LIMPIEZA PUBLICA DE LA CIUDAD DE
SORITOR.

Datos Generales.

Familia (Propietario):
Direccion:

N¢ de Vivienda:

Ne de Habitantes: ___ - |

I. GENERACION Y ALMACENAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS.

1). Recipiente o tipo de tacho donde almacena ibs residuos sélidos en su vivienda?

(a) Bolsas de plastico L (b) Recipientes de plastico

(c) Costales | . (d) Otras maneras (indiquelas)

2) ¢Cada cuantos dias se llena el tacho de residuos sélidos de su casa?
(a) 4 dias o . (b) 2 dias

(c) 3dias. | . (d) Todos los dias

Il. RECOLECCION.
1) ¢Usted recibe el servicio de recoleccion? |
(a) Si . (b) No
Nota: si contesté Si, continte con fas p‘regunta#.
Si contesté No, pase a la pregunta'N° 08
2) ;A cargo de quién estéd la riedolccciér; de Ios residuos sélidos?
(a) Municipalidad ‘ | - ' (b) Empresas "

(c) Tricicleros ) - " (d) Otros

3) },Cuénto paga por el servicio y cada que tiempo?
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4) ;Qué tipo de vehiculo ie recoge los residuos sélidos de su casa?
(a) Camiones | " (b) Volquete

(c) Compactadora, (d) Otros

5) ¢Cuantas veces a la semana le recogen sus residuocs sélidos de su vivienda?

(a) Diario (b) Cada dos Dias
(c) Cada tres dias (d) Una vez por semana

Indique los dias de la semana que se hace la recoleccion:

6) ¢En qué turno se efectua el servicio de recoleccién?

(2) Mafiana |  (b) Tarde (c) Noche

A qué hora _

7) ¢Como entrega sus residuos sélidos al servicio de recoleccién?
(a) Lo arroia directo al vehiculo recolector
(b) Le entrego al personal que realiza la recoleccion
(c) Deja sus residuos solidos en la vereda de su casa
(d) Enlaesquina
8) ilLe interesaria contar con el servicio de recojo de resgduos sélidos?
Si(a) No (b)

Por Qué

Ill. GRADO DE SATISFACCION POR EL SERVICIQ.

1) ¢Esta Ud. satisfecho con el servicio de recojo de residuos solidos?

Si (a) Por qué?

No (b)  Porqué?

2) ¢Esta de acuerdo con el turnd actual de recojo de residuos sélidos?

(a) De acuerdo ' (b) No esta de acuerdo

Por qué:
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.

3} ¢A qué horay dias de la semzna ie gustaria que le recojan sus residucs sélidos?

Dia: Hora:

4) ¢El trabajador de recoleccién y limpieza tiene buen trato con usted?

(a) Bueno (b) Regular {c) Malo o (d) Muy malo

5) ¢Por qué es importante ia limpieza ptiblica y recoleccion de residuos sélidos?

(2) Evita las enfermedades (b) Mejora el ambiente

(c) Embellece la ciudad

6) ¢Cual es el principal probiema de la recoleccion?

(a) Escasa colaboracion del vecine (b) Inadecuada frecuencia de los servicios

(c) Escasa educacion sanitaria (d) Escasos vehiculos recolectores

7) ¢Qué deberia hacer la Municipalidad para mejorar el servicio de Limpieza publica?

(a) aumentar la frecuencia de recoleccion.

(b) propiciar la participacién de los vecinos.
(c) éducar é la poblacién para que no ensucie.
(d) privatizar el servicio.

8) ¢Todos los residuos sélidos que se produce en la vivienda se entrega al camién o
se recupera algo? :

(2) Se entrega al camion:.

(b) Se recupera.
NECESIDADES DE SENSIBILIZACION.

1) ¢Qué sientes cuando observas los residuos sélidos en la caile?

2) ¢Has recibido charlas, avisos, material educative sobre el tema de residuos sélidos?
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3) ¢Estarias de acuerdo en ayudar a tu ciudad, ciasificando los residuos sélidos que
todos los dias se produce en la casa?

4) ;Qué te interesaria aprender sobre los residuos solidos?

V. PAGO POR EL SERVICIO.

1) ¢Paga Ud. Puntualmente su servicio (arbitrio)?

2) ¢;Cuanto estaria dispuesto a pagar por el servicio mensualmente?




PANEL FOTOGRA fICco
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MAPA POLITCO DEL DISTRITO DE
SORITOR
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