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PRESENTACION

El presente trabajo de Tesis para optar el Titulo Profesional de Ingeniero
Civil, se ha desarrollado con la finalidad de efectuar un aporte técnico-cientifico
para contribuir a resolver un problema de transitabilidad de una via, que al ser
ejecutado permitird contar con un Camino Vecinal que coadyuvara al desarrollo

socioeconoémico de la poblacion beneficiada.

La investigacion es de tipo aplicada y se ha llevado a cabo por la Facultad de
Ingenieria Civil, de la Universidad Nacional de San Martin, desarrollando el
proyecto en el Distrito de Calzada, Provincia de Moyobamba en la Region San
Martin. Este trabajo se ha desarrollado aplicando sobre el terreno las teorias y
normas existentes de topografia, mecénica de suelos, impacto ambiental,
hidrologia, drenaje vial, concreto y otros afines, y que han permitido contar con el
estudio definitivo del Camino vecinal Calzada-Sector Potrerillo, Tramo Km 0+000
Km 2+920.

Los resultados evidencian a todas luces que es posible lograr, a partir de la
correcta aplicacion de las teorias, estudios y resultados contundentes, que luego del
analisis mesurado pueden ser presentados en forma de proyecto definitivo,

evaluando su factibilidad en todo su contexto, optimizando su vialidad.

Este estudio definitivo realizado a nivel de ejecucién del Camino Vecinal
Calzada-Sector Potrerillo, Tramo Km 0+000 — Km 2+920, en la practica es un
proyecto factible de ejecutar, poniéndolo a disposicion de la Municipalidad
Distrital de Calzada, para tramitar su financiamiento y ejecucion, haciendo posible
que la Universidad Nacional de San Martin ejecute su aporte a favor de la sociedad

Sanmartinense.
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ESTUDIO DEFINITIVO A NIVEL DE EJECUCION DEL
CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO

TRAMO KM 00+000 - KM 2+920

DISTRiTO CALZADA - PROVINCIA DE MOYOBAMBA - DEPARTAMENTO DE

SAN MARTIN

INTRODUCCION

1.1

1.2

GENERALIDADES

El presente trabajo de tesis, se desarrolla en la Facultad de Ingenieria Civil, de la
Universidad Nacional de San Martin como contribucion a la sociedad, debido a la

problemaética vial de nuestra regién San Martin, y los pueblos que requieren desarrollarse

El aporte consiste en formular una propuesta técnica para apoyar al desarrollo de estos
pueblos, y al mismo tiempo poner a disposicién de la Universidad una investigacion

que servira como base para futuros proyectos de desarrollo.

EXPLORACION PRELIMINAR ORIENTANDO LA INVESTIGACION

En la actualidad el pais busca un desarrollo integral en base a la eficiencia y calidad
de servicios, garantizando para ello la seguridad a los inversionistas privados a fin de
facilitar las condiciones de invertir en todos los campos de la actividad econémica, y
por tanto, la region San Martin no esta ajena a esta realidad, por lo que es necesario ¢
imprescindible estar acorde a la dindmica de desarrollo a fin de no quedarnos
marginados, social, cultural y econdmicamente, y siempre estar a la vanguardia de los

cambios estructurales que sufre el pais en su conjunto.

El desarrollo de una nacion depende en gran medida, de la extension y el estado de su
red vial. Los caminos y las carreteras. condicionan a la capacidad y velocidad de
movilizacion de personas y mercaderias, aspectos que repercuten directamente en el

progreso social, politico y econdmico.

En la region San Martin, es necesario un plan de desarrollo de la red vial tanto en las

carreteras de caracter nacional asi como las carreteras del sistema departamental y



vecinal; para que integren la unidad del pais, de manera que los pueblos interconectados
por la red vial, puedan satisfacer sus necesidades de consumo, ademas de elevar el

nivel social, cultural y economico de sus habitantes.

En nuestra region se puede apreciar que aun existen distritos, centros poblados que no
cuentan con sus carreteras y en el mejor de los casos si existen estas, en su mayor
parte son caminos vecinales que se encuentran en malas condiciones y que no

cumplen con las condiciones minimas para un eficiente servicio.

Entendiendo asi la trascendental importancia de las redes viales y frente a la
imperiosa necesidad de contar con un sistema vial eﬁcienté que genere progreso y
bienestar social, se ha elaborado el presente trabajo de tesis, denominado “ESTUDIO
DEFINITIVO A NIVEL DE EJECUCION DEL CAMINO VECINAL CALZADA-
SECTOR POTRERILL0, TRAMO KM 00+000-KM 2+920

1.3 ASPECTOS GENERALES DEL ESTUDIO
1.3.1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

La presente via se ubica en el Distrito de Calzada de la
Provincia de Moyobamba, en el Departamento de San Martin, a
una Altitud de 786 m.s.n.m., en una Longitud Sur de 06° 01’
40” y Longitud Oeste de 77° 03’ 30”

El Tramo del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo, se inicia
en el Distrito de Calzada en la Interseccion del Jr. Benavides
con el Jr. La Union. El Tramo abarca las progresivas Km 0+000
(Distrito de Calzada) al Km 2+ 920 (Sector Potrerillo) del caserio

San Francisco del Pajonal.

1.3.1.2 VIAS DE ACCESO

Como principal via de acceso, se tiene la Carretera Arqe Fernando
Belaiinde Terry, que une la ciudad de Tarapoto-Moyobamba -

Rioja -Chiclayo; como via secundaria existe la carretera de



1.3.1.3

ingreso o de penetracion de la localidad de Calzada al Caserio

San Francisco del Pajonal:

Tarapoto — Moyabamba — Calzada 117.00 Kms.
Calzada — Sector Potrerillo 2.92 Kms.
ASPECTOS CLIMATICOS

Temperatura: En la estacion de Moyobamba, la temperatura
media anual es de 23.16°C, variando a lo largo del afio de
23.31°C en abril a 22.66°C en julio, la temperatura maxima
tiene una media anual de 29.11°C, con valores extremos de
29.68°C en octubre y 28.63°C en enero; la temperatura minima
tiene un-valor medio anual de 16.94°C oscilando entre 17.60°C

en abril y 16.23°C en julio.

Precipitacién: En la estacion de Moyobamba, la precipitacion

" media anual es de 1,338.48 mm, variando a lo largo del afio de

185.20 mm en marzo a 56.91 mm en julio; la precipitacion
maxima tiene una media anual de 231.90mm, con valores
extremos de 375.26 mm en marzo y 145.7 mm en julio; la

precipitacion minima tiene un valor medio anual de 444.80 mm.

Humedad relativa: En la estacion Moyobamba, la humedad
relativa media anual alcanza un valor de 81.38 %, variando
entre una maxima de 84.20 % en marzo, y una minima de 80%

en Agosto.

Nubosidad: En la estacion Moyobamba, la nubosidad
promedio anual tiene un valor de 5.94 octavas en marzo, y una

minima de 5.00 octavas en julio.

Evaporacién: En laestacion de Moyobamba, la evaporacion total
anual llegaa 601.91 mm alcanzando la maxima mensual un valor

de39.11 mmen diciembre y un minimo de 30.55 en Febrero.

Altitud: El 4rea del proyecto se encuentra a una altitud
promedio de 850.00 msnm.



1.3.1.4

1.3.1.5

1.3.1.6

SITUACION ACTUAL DE LA VIA

En la actualidad el Camino Vecinal que une las localidades de
Calzada-San Francisco del Pajonal (Sector Potrerillo), es solo
transitable en épocas de verano, debido a las caracteristicas
plasticas de la sub rasante, asi como carecer de un drenaje
pluvial adecuado, hace dificil el trinsito en esta via, sobre todo

en temporada de alta pluviosidad.

A lo largo de su recorrido, la via cuenta con tres alcantarillas
TMC de diametro 36” que requieren limpieza para que cumplan
con su finalidad y estin ubicadas en las progresivas 01 + 290,
01 + 820, 02 + 505.

Lapresente via se ubica en el Distrito de Calzada de la Provincia
de Moyobamba, en el Departamento de San Martin, a una
Altitud de 786 m.s.n.m., en una Longitud Sur de 06° 01° 40” y
Longitud Oeste de 77° 03° 30”

El Tramo del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo, se inicia
en el Distrito de Calzada en la Interseccién del Jr. Benavides
con el Jr. La Unién. El Tramo abarca las progresivas Km 0+000
(en el Distrito de Calzada) al Km 2 + 920 (Sector Potrerillo) del

caserio San Francisco del Pajonal.

AREA DE INFLUENCIA

Con la realizacion de este proyecto de tesis y posterior ejecucion
fisica, se veran influenciados en su desarrollo, socioecondémico
y cultural, el Distrito de Calzada y los Caserios de San Francisco
de Pajonal, Faustino Maldonado, Santa Rosa de Bajo Tangumi

y San Juan de Tangumi.

ViAS DE ACCESO

El acceso a esta via es partiendo de Tarapoto hacia Moyabamba
y de ahi hacia la localidad de Calzada, tomando como inicio la

interseccion de los Jirones: Union con Benavidesen Calzada



1.3.1.7

1.3.1.8

POBLACHON BENEFICIADA

Los beneficiados directos con la ejecucion fisica esta
investigacion; son los pobladores de las localidades de Distrito
de Calzada y los Caserios de San Francisco de Pajonal, Faustino
Maldonado, Santa Rosa de Bajo Tangumi y San Juan de

Tangumi, que son aproximadamente 1200 familias.

CONDICIONES ECONOMICAS

La poblacion de San Francisco de Pajonal, actualmente vive en
estado de extrema pobreza y su actividad principal es la

produccion agropecuaria.
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I MARCO TEORICO
ANTECEDENTES

2.1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

a) Antecedentes y Formulacion del Problema

Las vias de comunicacion terrestre son requisitos indispensables para la
realizacion de las principales actividades humanas y para el desarrollo de

los pueblos.

En el Departamento de San Martin, como en todas las regiones de nuestro
territorio, uno de los grandes problemas que atrasa el desarrollo integral,
es entre otros, principalmente la falta y la intransitabilidad de las vias de

comunicacion, lo que impide el desarrollo de los pueblos.

Ademas el tramo de carretera existente entre los poblados de Calzada y el
Sector Potrerillo (San Francisco del Pajonal), presenta en la actualidad
problemas de deslizamiento en las zonas que existe deforestacion sobre la
plataforma de rodadura, esto debido a la estratigrafia del suelo, la cual
tiene fallas geologicas debido a que la napa fredtica humedece
constantemente el terreno de fundacién lo cual permite la socavacion del

suelo, razon por la cual siempre tiende a deslizarse.

Los pobladores de las localidades de Calzada y San Francisco del Pajonal
tienen la necesidad de contar con una via de acceso rapida, que pueda
integrarse con la carretera Fernando Belaunde Terry, y por ende con los
principales mercados para comercializar sus productos y elevar
cuantitativamente el comercio y el movimiento econémico de la zona en
estudio. Esto me motivo a presentar el proyecto de tesis titulado: “Estudio
Definitivo a nivel de ejecucion del Camino Vecinal Calzada Sector
Potrerillo Tramo: Km 0+000-Km 2+920”, para el beneficio econémico
de los pobladores de Calzada y Sector Potrerillo que se sienten aislados de

la red vial principal. ;En qué medida los pobladores de Calzada y Sector



b)

Potrerillo elevaran su movimiento socio-econémico, con la construccion

de la carretera Calzada-Sector Potrerillo.

La Municipalidad Distrital de Calzada dentro del Programa de Inversiones
del afio de 2010, ha contemplado la ejecucion de los Estudios Definitivos
del Mejoramiento del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo del
Departamento de San Martin. Para tal fin, se realiz6 la Elaboracion del
Estudio del Mejoramiento del tramo: Calzada-Sector Potrerillo, en una
longitud total de 2+920 Kms.

El estudio de Mejoramiento tiene por finalidad mejorar el Camino Vecinal
que une al Distrito de Calzada, con el Caserio de San Francisco del
Pajonal. El mejoramiento de esta importante via carrozable permitird
facilitar el transito vehicular de la zona, propiciando ¢l desarrollo de los
pueblos involucrados, a través de la cual, los pequefios y medianos
agricultores, madereros o ganaderos podréan trasladar sus productos hacia
los mercados de comercializacion en cualquier época del afio con la

mayor facilidad del caso.

El Estudio de Mecanica de Suelos se realizé en Tarapoto, asi como se
indica en el parrafo correspondiente al estudio de suelos. El Estudio
comprendi6 basicamente en una investigacion de campo a lo largo del eje
del trazo de la carretera, donde se ha realizado calicatas o pozos
exploratorios cada 500 mts. de distancia, con profundidades que fluctiian

entre 0.00 y 1.20 mts. (ver detalle en el resumen del estudio de suelos)

Justificacién e Importancia

La presente Investigacion se encuentra justificada por lo siguiente:

Bien sabemos que el transporte es una de las principales actividades que

integra a los pueblos y logra el desarrollo Socio-Econémico cumpliendo

principalmente los siguientes roles.

Apoyo al Proceso Productivo.- Integrando los centros de produccion
con las principales mercado de abastos, posibilitando la comercializacién

interna y externa.



d)

Servicios a la Poblacién.- Facilitando a las personas su acceso a los

servicios sociales culturales y Centros de Comercializacion.

Integracién Interna.- Interconectando los diferentes espacios socio-
econémicos en base al establecimiento de la infraestructura vial de manera de
incorporar zonas de fronteras econémicas insuficientemente desarrolladas a

la economia nacional.

En la jurisdiccion del Centro poblado de San Francisco de Pajonal existen
recursos naturales y culturales que posibilitan el desarrollo de actividades
de eco-turismo, en un paisaje de belleza natural, con bosques primarios
que albergan una gran biodiversidad de flora y fauna.

Entendida asi la trascendental importancia de las redes viales y dadas las
condiciones socio-econémicas actuales de las Localidades: Calzada, San
Francisco de Pajonal debido a que entre otros factores no cuenta con una
carretera de acceso répida, que le permita lograr su desarrollo integral esta

debidamente Justificado la materializacion del presente Proyecto de Tesis

Definicion del Problema

Los poblados de Calzada y San Francisco de Pajonal por afios han tratado
de lograr su desarrollo Socio-Econémico, y uno de los problemas que
afrontan los pobladores de las mencionadas localidades, es la
intransitabilidad de la carretera de acceso que les permita comercializar
sus productos agricolas con los principales mercados de abastos de una
forma rapida. Por lo tanto es de vital importancia el mejoramiento de la
carretera que integre los pueblos de Calzada y San Francisco de Pajonal
con las red vial principal Arq® Fernando Belatinde Terry, para que logren

desarrollar sus objetivos socio-econémicos ansiados y postergados.
Limitaciones

Constituyen limitaciones para la ejecucion del determinado Proyecto el
respeto al derecho de via por parte de los agricultores ya que existen

sembriosalo largo del trazoy esto dificulta al normal desarrollo del proyecto

Las precipitaciones son muy constantes y ello ocasiona que los trabajos de
campo se atrasen.



2.2 OBJETIVOS Y METAS
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Objetivo General

Realizar el Estudio Definitivo del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo Tramo

Km 0+000 al Km 2+920, con la correcta aplicacion de las Normas Peruanas para el

Disefio de Carreteras preferentemente adaptada a nuestra region, y justificar la

solucién adoptada sobre la base de un criterio técnico y econémico en una longitud
2.92 Km.

Objetivo especifico

Contribuir al mejoramiento y expansion de la Red Vial de la Region y por ende
del Pais que tiene como fundamental planteamiento el desarrollo integral de
nuestra patria, fomentando la intercomunicacion entre los pueblos.

Propiciar el Desarrollo Socio - Econémico y cultural de las Comunidades que se
encuentran en el Area de influencia del Proyecto.

Contribuir al mejoramiento del nivel de vida de los beneficiarios considerando
que el presente Proyecto constituye una de las acciones de desarrollo que anhelan
las comunidades de la zona.

Acceso facil a los paisajes naturales y asi desarrollar el eco-turismo de las
localidades que comprenden dicho estudio.

Facilitar el acceso a los Técnicos y Profesionales de diferentes Centros e
Instituciones interesados en labores de desarrollo y capacitacion.

Integrar Territorialmente al pais la zona del proyecto.
Contribuir a la reactivacién y modernizacion del sector agrario.
Reducir los costos de transporte, tanto de carga como de  pasajeros.

Generar empleo temporal, a través de la ejecucion de la obra.

Metas

Mejoramiento de 02.920 Km. de via a nivel de afirmado.

Construccion de 02 alcantarillas TMC de didametro 247

CARACTERISTICAS SOCIO-ECONOMICAS

2.3.1 POBLACION

La poblacion total del ambito de influencia de la carretera es de 5,300 habitantes
(Fuente: Municipalidad Distrital de Calzada), distribuidos como sigue:



Distrito de Calzada 2580 Habitantes

e Caserio de San Francisco del Pajonal 750 Habitantes
e Caserio de Faustino Maldonado 640 Habitantes
e Caserio de Santa Rosa de Bajo Tangumi 500 Habitantes
e Caserio San Juan de Tangumi 830 Habitantes

En el Distrito de Calzada tiene una Tasa de Crecimiento Promedio Anual de
2.00 % con respecto al periodo 1993-2007 (Fuente: Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica)

En cuanto al movimiento emigratorio, este proceso se da en 2 sentidos: el flujo
emigratorio interno que esta definido, principalmente desde las ciudades a las
areas rurales del interior del departamento, y el flujo emigratorio externo o extra
departamental, con las principales ciudades como son: Lima, Chiclayo,

Lambayeque, Trujillo, Cajamarca y Amazonas.

2.3.2 ACTIVIDADES PRINCIPALES Y NIVELES DE VIDA

En la zona de influencia del proyecto correspondiente al Sector Potrerillo

(Caserio San Francisco del Pajonal), la actividad principal es la produccion

agropecuaria, la cual estd destinada al autoconsumo en mayor proporcion, y al

intercambio, con las limitaciones en el flujo de transporte para la comercializacion

externa. Los principales productos agropecuarios en orden de importancia son:
Agricolas: Café, arroz, platano, maiz.

Pecuarias:Vacunos, caprinos, equinos y animales menores.

Los productos agropecuarios que se comercializan en el mercado regional son de
un nimero reducido de personas que poseen mayor cantidad de tierras, ganados
y que el volumen de produccion les permite cubrir los costos altos de transporte
que implica evacuar sus productos hacia el mercado local; sin embargo la
mayoria produce sélo para el autoconsumo; el intercambio de sus productos
mediante el trueque y un minimo volumen de comercializacion debido a la
carencia de una carretera transitable que les facilite evacuar a bajo costo su
produccién hacia los mercados de consumo, situacién que serd superada al

ejecutarse el presente proyecto

Sobre estructuray composicion de las clases sociales, éstas se hallan en funcién con
lapropiedad de los medios de produccion, el empleo y el ingreso, que deviene de un

determinadonivel de vida, comoaccesoa las necesidades basicas de lapoblacion
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2.4 SITUACION ACTUAL DEL AREA DEL PROYECTO
2.4.1 INFORMACION BASICA Y CRITERIOS DE DISENO

Las caracteristicas del proyecto influyen en la capacidad y eficiencia, en la
seguridad del funcionamiento y en la aceptabilidad social por parte de los
usuarios. El objetivo del diseiio, es el de crear una carretera de tipo apropiado,
con dimensiones y caracteristicas de alineamientos tales que la capacidad
resultante sea equilibrada y econdmica.

Los elementos del proyecto estdn sujetos a controles y criterios determinados
por los siguientes factores:

La clasificacion funcional

Capacidad y composicion del transito.

Velocidad de proyecto.

Topografia

Costo

Percepcion sensible de los usuarios

Caracteristicas de los vehiculos.

Seguridad

vV V.V V V V V V V

Aspecto social y ambiental.
2.4.2 CLASIFICACION DE CARRETERAS.

2.42.1 SEGUN JURISPRUDENCIA:

El presente proyecto corresponde al Sistema Vecinal de carreteras,

dentro de la siguiente clasificacion:
»  Sistema Nacional
>  Sistema Departamental

> Sistema Vecinal

2.4.2.2 SEGUN EL SERVICIO

A pesar que las Normas peruanas para Disefio de Carreteras no considera
una sub clasificacion de los Caminos Vecinales, la Oficina de Asesoria
Técnica del Ministerio de Transportes y Comunicaciones ha emitido
el proyecto de Normas para el Disefio de Caminos Vecinales que

complemente a las Normas Viales vigentes con el propdsito de lograrun
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aprovechamiento mas racional de las inversiones. A continuacion se
detalla la subclasificacion de los caminos vecinales, segiin la cual se

considera al presente proyecto como un Camino Vecinal tipo CV-3

Camino CV-1 trafico de disefio con un IMD entre 100 y 200 veh/dia
Camino CV-2 trafico de disefio conun IMD entre 30 y 100 veh/dia
Camino CV-3 trafico de disefio con un IMD hasta 30 veh/dia.

VvV V V V

Trochas carrozables - Sin IMD definido.
2.4.3 DERECHO DE VIA
2.4.3.1 ANCHO NORMAL

La faja de dominio o derecho de via, dentro de la que se encuentra la
carretera y sus obras complementarias, se extendera hasta 5.00 m mas
all del borde de los cortes, del pie de los terraplenes o de borde mas

alejado de las obras de drenaje que eventualmente se construyen.
24.3.2 ANCHO MINIMO

En zona Urbana el ancho necesario no serd menor de 10.00 m, es
decir 5.00 m. a cada lado del eje
En zona de Cultivo el ancho requerido no sera menor de 15 m.

En zona de Montaiia el ancho requerido sera de 20 m.
2.43.3 PREVISION DE ENSANCHE

En zonas donde es frecuente el transito de animales de carga y ganado
que no pueda ser desviado por caminos de herradura, se ampliara la

faja de dominio en un ancho suficiente.

2.5 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS
DETALLES DE EJECUCION DE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

La seccion transversal que se ha optado, esta en funcion a la velocidad directriz de
trochas carrozable con un superficie de rodadura de 4.00 m. como minimo sin incluir
las bermas. Esto significa después del ancho de la calzada al borde del talud viene

directamente la cuneta
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TRAZO DEL PERFIL LONGITUDINAL
a. Perfil Longitudinal Existente y Propuesto

Tratandose de una obra de mejoramiento y lastrado la rasante propuesta en gran
parte se adapta a la forma del terreno

b. Pendientes

Las pendientes fuertes en algunas curvas verticales, seran reducidas con algunos
cortes en el terreno tratando de ajustarse a los valores recomendados por las

normas de disefio de caminos vecinales
2.5.1 CRITERIO GENERAL DE APLICACION

Se ha considerado en lo posible las caracteristicas técnicas de la via existente,
~ tales como radios minimos, trazo en planta y la limpieza de las obras de drenaje
existentes.
La Velocidad Directriz, es la escogida para el disefio de un tramo determinado
de la carretera, de acuerdo a las caracteristicas del terreno sobre el cual se
desarrolla esta y en concordancia con la necesidad de evitar un excesivo
movimiento de tierras, preservando las condiciones de seguridad. En nuestro
tramo la topografia sobre la cual se desarrolla la carretera Calzada-Sector
Potrerillo, corresponde a una topografia ondulada, por lo que en cumplimiento
de las Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras la velocidad adoptada es
de 25-35 Km/hora.

Categoria : 3ra clase

Velocidad Directriz : 25 —35 Km/hora
Longitud : 2,920 metros.

Ancho de Superficie de rodadura : 4.00 metros.

Cunetas : 1.00 x 0.50 m.
Sobreancho : De acuerdo a Normas.
Peralte : De acuerdo a Normas
Radio minimo : 20.00 m - 120.00 m
Radio Excepcional : 12.00 m.

Radio Maximo : 250.00 m — 250.00 m.

Pendiente Maxima : +8.91 %
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Pendiente Minima : 013 %

Curvas Verticales : De acuerdo a Normas.
Talud de Corte : 2:1

Talud de Relleno : 1:1.5

Bombeo : 2%

2.5.2 EXCEPCIONES CONSENTIDAS

Teniendo una velocidad directriz de 30.00 Km/Hora, se cuenta con algunas
excepciones consentidas tales como, pendientes hasta de 12% en tramos muy
cortos, circunstancia que es facilmente superada por las potencias elevadas de las

velocidades
2.5.3 ALINEAMIENTO HORIZONTAL

El alineamiento horizontal permitird conservar siempre la velocidad directriz
de disefio. No se ha realizado variantes del trazo en la carretera por lo que todo

el tramo se debe considerar el mejoramiento de la via en sus condiciones actuales
2.5.6 CURVAS HORIZONTALES
2.5.6.1 RADIOS MINIMOS NORMALES

Segun la tabla 5.3.1.1 y la tabla 5.3.2.1 de las Normas de Disefio de
Carreteras, se determina el radio minimo excepcional.

Radio Minimo normal 15 m (Tabla 5.3.1.1)
Radio Minimo excepcional 12 m (Tabla 5.3.2.1)

Para el caso del presente proyecto, el radio minimo proyectado es de
20.00 m

2.5.6.2 HOMOGENEIDAD DEL TRAZO

Se disefia un alineamiento en el cual las condiciones sean consistentes.
Se evita tanto como sea posible los cambios suibitos en ¢l alineamiento.
Teniendo en cuenta que las tangentes largas se conectaran con curvas
suaves, y las curvas cortas y agudas no se combinardn con curvas
largas de pequeiia curvatura. En la zona la pendiente presenta el
mayor problema porque el alineamiento horizontal esta condicionado
porel criterio de maxima pendiente.
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2.5.6.3

DESARROLLO DE CURVAS

El criterio usado en el desarrollo de las curvas, es que las ramas de los

desarrollos tengan la méxima longitud posible y la maxima pendiente

admisible evitando la superposicion de varias de ellas en una misma

2.5.6.4

ladera.
PERALTES Y SOBRE ANCHOS

La finalidad del uso de peraltes es contrarrestar la accion de la fuerza
centrifuga, todas las curvas horizontales deben ser peraltadas.

Radio minimo normal = peralte 7% (Tabla 5.3.1.1)

Radio minimo excepcional = peralte 10% (Tabla 5.3.2.1)

El valor del sobreancho varia en funcién al tipo de vehiculos, radio de
la curva y la velocidad directriz.

Sobreancho = 1.60 m como maximo (Item 5.3.5.2 N.P.D.C.)
Sobreancho = 0.30 m como Minimo (Item 5.3.5.2 N.P.D.C.)

2.5.7 SECCIONES TRANSVERSALES

2.5.71

2.5.7.2

CALZADA.

El ancho de la calzada es de 5.00 m mientras que del pavimentd es de
4.00 m, el cual es apropiado para las condiciones planteadas en el
proyecto, como son: trafico, importancia de la carretera y la velocidad
directriz asumida. El ancho de la superficie de la carretera es
adecuado para acomodar el tipo y capacidad de trénsito previsto, y la

velocidad de proyecto propuesta.
TALUDES

Los taludes laterales y contra-taludes varian en gran medida, los
taludes, planos bien acabados presentan una apariencia agradable y
son mas econémicas en su construcciébn y mantenimiento, por la
ubicacion geografica y el tipo de material existente en la zona se
utilizara los pardmetros siguientes:

Taludes de corte:

Roca fija 10:1
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Roca suelta 4:1

Conglomerado 3:1
Tierra compacta 2:1
Tierra suelta 1:1

" Taludes de relleno:
Enrocados 1:1

Terrenos varios 1:1.5
2.5.8 DETALLESDE EJECUCIONDE LAS SECCIONES TRANSVERSALES

En los casos en que se tenga que eliminar material procedente de cortes se
debe implementar mayores anchos en la plataforma del terraplén inmediato,
mejorandose también el talud de relleno.

Cuando sea necesario disponer de material adicional para los terraplenes
formado con material transportado, se ensanchard la seccion transversal
normal teniendo el talud originalmente previsto.

Los taludes en corte de mas de 7.00 m estaran provistos de banquetas, para los
rellenos en ladera empinada se dispondran banquetas para facilitar la

compactacion por capas horizontales para prevenir deslizamientos.
2.5.9 TRAZADO DE PERFIL LONGITUDINAL
2.5.9.1 PERFIL LONGITUDINAL PROPUESTO

La nivelacion del eje se realizo en circuitos cerrados cada 500 m con un error
permisible de cierre de: EP = 0.05 k'?

Para cuyo control se ha ubicado B.M.s, cada 500.00 m. en lugares fijos.
2.5.9.2 PENDIENTES @

De las Normas Peruanas de Disefio de Carreteras se tomaron las
pendientes méximas y minimas, como valores limites para el trazado

del perfil longitudinal:

» Pendiente minima = 0.50%
> Pendiente maxima = 8.00%
> Pendiente maxima excepcional = 10.00%
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2.6 EXPLORACION DE CANTERAS

La Unica cantera cercana al tramo es la cantera “Remate™ a una distancia de 12.5 km. del
inicio del tramo, ubicada en el Distrito de Soritor. Los estudios de suelos seran realizados

en los Laboratorios Generales de la ciudad de Tarapoto.
2.6.1 METODOLOGIA DE TRABAJO A REALIZAR

Para el estudio de mejoramiento del Camino vecinal en estudio, se empleara los
métodos de ingenieria conocidos para estos tipos de estudios, en dos fases de

trabajo: (1) Fase de campo y (2) Fase de gabinete.

Durante la Fase de campo se realizara la evaluacion e inventario de la via actual;
definicion del trazo final; levantamiento topografico de la via, consistentes en el trazo,
nivelacion, seccionamiento y colocacién de hitos de concreto para Bench Mark;
estudios de ubicacion y evaluacion de obras de arte a proyectarse; preparacion de
calicatas alolargo de la via para los estudios de mecénica de suelos; estudio de impacto

ambiental y levantamiento de informacion socioeconémica necesario para la via

En la Fase de gabinete se procesara e interpretara los datos de campo obtenidos, se
realizara los diferentes ensayos de mecénica de suelos, y se procesard mediante
cartografia automatizada todos los planos topogrificos y de obra que se adjuntaran

al estudio de mejoramiento.
Para el Estudio de Mecénica de Suelos, se emplearé el siguiente método:

1)  En campo, las investigaciones se realizardn a través de la construccion de
calicatas o pozos exploratorios a cielo abierto, cada 500 mts. de distancia, las
mismas que serdn ejecutados manualmente con profundidades que fluctiian
entre 0.00 y 1.20 metros. En estas calicatas se tomaran muestras inalteradas de
acuerdo con los cambios estratigraficos existentes en el terreno, los mismos
que seran descritos ¢ identificados mediante una tarjeta con indicacion de
ubicacién, nimero de muestras y profundidad, colocandolas en bolsas de
polietileno, para su traslado al laboratorio. Durante la ejecucion de las
investigaciones de campo se llevara un registro en el que se anotara el espesor
de cada una de las capas del subsuelo, sus caracteristicas de gradacion y el

estado de compacidad de cada uno de los materiales.
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(2) En cada una de las calicatas ejecutadas, se realizara un muestreo sistematico
del suelo, recolectandose las diferentes muestras para los analisis de

laboratorio correspondiente.

(3) En laboratorio, las muestras recolectadas se procesarin y se practicaran los
diferentes estudios requeridos.
2.7 DRENAIJE

2.7.1 DRENAJE DE AGUAS SUPERFICIALES
GENERALIDADES

El sistema de drenaje superficial se disefiarA para dar salida en forma eficaz y
econémica a toda el agua que fluye por la superficie de la carretera, para interceptar

y eliminar el agua de la superficie de zonas adyacentes.
2.7.2 OBRAS DE DRENAJE

Las obras de drenaje se instalardn en cursos de aguas naturales y/o quebradas secas,
la localizacion del eje de estas con respecto a la carretera se ha determinado por
inspeccion de campo (se indica en los planos).

El disefio hidraulico tiene como objetivo proporcionar un sistema de drenaje
adecuado y econémico para el flujo que se estima pasard durante su vida 1til de
disefio, sin riesgos no razonables para la estructura de la carretera o propiedades
aledafias.

Para el disefio hidraulico de estas se ha procedido a calcular el caudal que discurre
por las quebradas empleando el método directo de seccion — pendiente, asi mismo se
ha tenido en cuenta la informacién proporcionada por los moradores del lugar en
cuanto a los niveles alcanzados en épocas de alta pluviosidad.

El método empleado, ha consistido en correr la nivelacion en una longitud no menor
seis veces el ancho de la quebrada, se ha seccionado dicho tramo, se ha determinado
las huellas de maximas avenidas y se ha fijado el valor del coeficiente de rugosidad
para el tramo elegido. Luego se determina el caudal mediante el uso de la formula de
Manning. Se ha proyectado la construccién de dos (02) alcantarillas TMC con
cabezales de concreto, las cuales permitirdn dar continuidad a la via a través de

‘cursos de agua existentes.
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2.8 HIPOTESIS

Aplicando las Normas Peruanas para el Disefio de Carretera y los conocimientos de
- Topografia, Caminos, Drenaje, Hidrologia y suelos demostraremos que es factible realizar

el Mejoramiento del Camino Vecinal Calzada — Sector Potrerillo.

2.9 SISTEMA DE VARIABLES
Para probar la Hipotesis planteada, sera necesario obtener los siguientes datos:

- Variables Independientes:
= Estudio Topogréfico
»  Estudios de mecanica suelos

= Estudio Hidrolégico de las cuencas aledafias.

- Variables Dependientes:
» Disefio Geométrico.
= Disefio de pavimentos.

= Disefio de las Obras de arte.

2.10 DEFINICION DE TERMINOS BASICOS

Sistema Nacional.- Que corresponde a la red de carreteras de interés Nacional y que une
los puntos principales de la Nacion con sus Puertos y Fronteras.

Sistema Departamental.- Compuesto por aquellas carreteras que constituyen la red vial
circunscripta a la zona de un Departamento.

Sistema Vecinal.- Es el conformado por aquellas carreteras de caracter local y que une
las aldeas y pequefias Poblaciones entre si,.

Carreteras Duales.- Para IMD mayor de 4,000 Veh./dia, consisten en carreteras de
calzadas separadas

Carreteras de 1° Clase.-Para IMD comprendido entre 2,000 y 4,000 Veh/dia
Carreteras de 2° Clase.- Para IMD comprendido entre 400 y 2,000 Veh/dia.
Carreteras de 3° Clase.- Para IMD hasta 400 Veh./dia

Trocha -Carrozable.- No identifica IMD, constituye una clasificacion aparte,
pudiéndosele definir como aquellos caminos a los que les falta requisitos para poder ser
clasificados en tercera clase.
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2.11

Visibilidad de Parada.- Es la minima requerida para que se detenga un vehiculo a una
velocidad directriz.

Pendiente.- Cuesta o declive de un terreno, Angulo que forma un plano o linea con los
horizontes.

Alcantarilla.- Paso bajo conducto para circular las aguas, acueducto subterraneo para
recoger las aguas.

Cantera.- Sitio al aire libre o subterraneo de donde se extrae agregados grueso o fino
otros materiales para la construccion.

Cubicacién de Tierras.- En base a las secciones transversales se procede al arcado de las
mismas, separando las areas de corte, de relleno y de muro. Luego se realiza la cubicacion
de tierras mediante el método de volimenes mixtos.

Metrado.- Los resultados de la cubicacion de tierras, y segin la clasificacion de los
mismos se traspasan a los formularios especiales que se adjuntaran al presente estudio,
siendo éste el metrado de la carretera

COSTO Y PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

Los metrados de las explanaciones y de las obras de arte, se han realizado de acuerdo a los
planos respectivos.

En base a los metrados de las diferentes partidas consideradas, se ha determinado el
presupuesto referencial la cual asciende a Doscientos Veintisiete Mil Doscientos Catorce
'y 63/100 Nuevos Soles (S/. 227,214.63) con precios a Febrero del 2010, los mismo que
incluyen Costos Directos y Gastos Operativos y el IGV correspondiente a los materiales
que por su naturaleza seran adquiridos en zonas no exoneradas de este tributo.

Los metrados, han permitido estimar como plazo de ejecuciéon Cincuenta Dias (50) dias

calendarios.
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HI. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES

Para el presente trabajo se ha hecho uso de lo siguiente:

Personal
Tesista

Técnico de laboratorio
Secretaria

Otros

Bienes y servicios

Equipo de laboratorio
Material bibliogréafico

Material de escritorio
Movilidad y viaticos
Papel bond A4
Libretas de Topografia
Juego de escuadras
Portaminas

Eclimetro

Escalimetro

Wincha 50 metros
Mégquina fotografica
Machetes

Botas de jebe

Ponchos impermeables.
Software AIDCNS
Textos bibliogréaficos, Internet

Equipos

01 Computadora

01 Calculadora cientifica

01 Teodolito Marca Wild T-01

01 Nivel de Ingeniero Marca Wild
01 Bragjula



3.2

3.3

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.2.1 METODOLOGIA

a.-

realizarse

Tipos y Nivel de la Investigacién

TIPO  Investigacion aplicativa
NIVEL Descriptivo

Cobertura del Estudio
b.1) Universo y/o Muestra

Universo: Provincia de San Martin

Muestra: Calzada — Sector Potrerillo

b.2) Ambito Geogrifico

El Proyecto se ejecutd en el Distrito de Calzada, Provincia de
Moyobamba y Departamento de San Martin.

Fuentes Técnicas e Instrumentos de Seleccion de datos.
Fuentes Técnicas.

Se utilizara Bibliografia Variada y adecuada para la Investigacion.

Instrumentos de Seleccion de Datos.

Losdatos recopilados en campo deberan ser sometidos a distintos tipos
de Ensayos los cuales se llevaran a cabo en los Laboratorios Generales
de la Ciudad de Tarapoto.

Procesamiento y Presentacion de Datos.

Los Procesamientos y presentacion de Datos se hardn de acuerdo a las
Normas Técnicas Peruanas de Disefio de Carreteras, utilizando calculos
estadisticos adecuados con la finalidad de obtener resultados

satisfactorios

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS Y RESULTADOS @

El andlisis se hard a través del Manual para el disefio de carreteras no pavimentadas
de bajo volumen de transito, aprobado con Resolucién Ministerial N* 303-2008-

MTC/02 del 04/04/2008, asi como la interpretacion de los distintos ensayos a
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3.3.1 DISENO GEOMETRICO

3.3.1.1 DISTANCIA DE VISIBILIDAD

3.3.1.2

3.3.1.3

3.3.14

Distancia de visibilidad es la longitud continua hacia delante de
la carretera que es visible al conductor del vehiculo. En disefio, se
consideran tres distancias: la de visibilidad suficiente para detener
el vehiculo; la necesaria para que un vehiculo adelante a otro que
viaja a velocidad inferior en el mismo sentido; y la distancia
requerida para cruzar o ingresar a una carretera de mayor

importancia
VISIBILIDAD DE PARADA

Distancia de visibilidad de parada es la longitud minima requerida
para que se detenga un vehiculo que viaja a la velocidad directriz,

antes de que alcance un objeto que se encuentra en su trayectoria.

Para efecto de la determinacion de la visibilidad de parada se
considera que el objetivo inmdvil tiene una altura de 0.60 m y
que los ojos del conductor se ubican a 1.10 m por encima de la

rasante de la carretera.

ELEMENTOS DEL DISENO GEOMETRICO ©

Los elementos que definen la geometria de la carretera son:

a) La velocidad de disefio seleccionada.

b) La distancia de visibilidad necesaria.

¢) Laestabilidad de laplataformade lacarretera, de las superficies
de rodadura, de puentes de obras de arte y de los taludes.

d) La preservacion del medio ambiente.

ALINEAMIENTO HORIZONTAL @

3.3.1.4.1 CONSIDERACIONES PARA EL ALINEAMIENTO
HORIZONTAL

El alineamiento horizontal debera permitir la circulacion

ininterrumpida de los Vehiculos, tratando de conservar
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la misma velocidad directriz en la mayor longitud de

carretera que sea posible.

El alineamiento carretero se hara tan directo como sea
conveniente adecudndose a las condiciones del relieve y
minimizando dentro de lo razonable el nimero de
cambios de direccion. El trazado en planta de un tramo
carretero estd compuesto de la adecuada sucesion de

rectas (tangentes), curvascircularesy curvas de transicion

3.3.1.4.2 CURVAS HORIZONTALES ©

3.3.14.3

El minimo radio de curvatura es un valor limite que esta
dado en funcién del valor maximo del peralte y del
factor maximo de friccion para una velocidad directriz
determinada. En el cuadro N° 3.2.6.1b se muestran los
radios minimos y los peraltes maximos elegibles para
cada velocidad directriz.

En el alineamiento horizontal de un tramo carretero
disefiado para una velocidad directriz, un radio minimo
y un peralte maximo, como pardmetros basicos, debe
evitarse el empleo de curvas de radio minimo. En
general, se tratara de usar curvas de radio amplio,
reservando el empleo de radios minimos para las

condiciones mads criticas.
EL PERALTE DE LA CARRETERA ©

Se denomina peralte a la sobre elevacion de la parte
exterior de un tramo de la carretera en curva con
relacion a la parte interior del mismo con el fin de
contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga. Las
curvas horizontales deben ser peraltadas.

El peralte maximo tendra como valor maximo normal

8% y como valor excepcional 10%. En carreteras
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afirmadas bien drenadas en casos extremos, podria
justificarse un peralte maximo alrededor de 12%.

El minimo radio (Rmin) de curvatura es un valor limite
que estd dado en funcién del valor maximo del peraite
(emax) y el factor maximo de friccion (fmax)
seleccionados para una velocidad directriz (V). El valor

del radio minimo puede ser calculado por la expresion:

R min= V?((0.01 emax + fmax))
3.3.1.5 ALINEAMIENTO VERTICAL "

CONSIDERACIONES PARA EL ALINEAMIENTO
VERTICAL

En el diseiio vertical, el perfil longitudinal conforma la rasante; la
misma que esta constituida por una serie de rectas enlazadas por
arcos verticales parabolicos a los cuales dichas rectas son tangentes.
Para fines de proyecto, el sentido de las pendientes se define
segun el avance del kilometraje, siendo positivas aquellas que
implican un aumento de cota y negativas las que producen una
pérdida de cota.

Las curvas verticales entre dos pendientes sucesivas permiten
conformar una transicion entre pendientes de distinta magnitud,
eliminando el quiebre brusco de la rasante. El disefio de estas
curvas asegurara distancias de visibilidad adecuadas.

El sistema de cotas del proyecto se referira en lo posible al nivel
medio del mar, para lo cual se enlazaran los puntos de referencia
del estudio con los B.M. de nivelacion del Instituto Geografico
Nacional.

A efectos de definir el perfil longitudinal, se consideraran como
muy importantes las caracteristicas funcionales de seguridad y
con.ioqlidad que se deriven de la visibilidad disponible, de la
deseable ausencia de pérdidas de trazado y de una transicién

gradual contintia entre tramos con pendientes diferentes. Para la
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definicion del perfil longitudinal se adoptaran los siguientes

criterios, salvo casos suficientemente justificados:

* En carreteras de calzada tnica, el eje que define el perfil
coincidira con el eje central de la calzada.

» Salvo casos especiales en terreno llano, la rasante estar4 por
encima del terreno a fin de favorecer el drenaje.

* En terreno ondulado, por razones de economia, la rasante se
acomodara a las inflexiones del terreno, de acuerdo con los
criterios de seguridad, visibilidad y estética.

* En terreno montafioso y en terreno escarpado, también se
acomodar4 la rasante al relieve del terreno evitando los tramos
en contra pendiente cuando debe vencerse un desnivel
considerable, ya que ello conduciria a un alargamiento
innecesario del recorrido de la carretera.

¢ Es deseable lograr una rasante compuesta por pendientes
moderadas que presente variaciones graduales entre los
alineamientos, de modo compatible con la categoria de la
carretera y la topografia del terreno.

* Los valores especificados para pendiente maxima y longitud
critica podran emplearse en el trazado cuando resulte
indispensable. El modo y oportunidad de la aplicacion de las
pendientes determinaran la calidad y apariencia de la carretera

* Rasantes de lomo quebrado (dos curvas verticales de mismo
sentido, unidas por una alineacion corta), deberan ser evitadas
siempre que sea posible. En casos de curvas convexas, se¢
generan largos sectores con visibilidad restringida y cuando
son concavas, la visibilidad del conjunto resulta antiestética y
se generan confusiones en la apreciacion de las distancias y

curvaturas.
3.3.1.6 PENDIENTE ®

En los tramos en corte, se evitara preferiblemente el empleo de

pendientes menores a 0.5%. Podré hacerse uso de rasantes
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B3

horizontales en los casos en que las cunetas-adyacentes puedan
ser dotadas de la pendiente necesaria para garantizar el drenaje y

la calzada cuente con un bombeo igual o superior a 2%.

3.3.2 SECCION TRANSVERSAL @
3.3.2.1 CALZADA 9

En el disefio de carreteras de muy bajo volumen de tréfico
IMDA<50, la calzada podra estar dimensionada para un solo carril.
En los demds casos, la calzada se dimensionara para dos carriles.
En el cuadro N° 3.5.1a, se indican los valores apropiados del ancho
de la calzada en tramos rectos para cada velocidad directriz en
relacion al trafico previsto y a la importancia de la carretera.

En los tramos en recta, la secci6on transversal de la calzada
presentard inclinaciones transversales (bombeo) desde el centro
hacia cada uno de los bordes para facilitar el drenaje superficial y
evitar el empozamiento del agua.

Las carreteras no pavimentadas estardn provistas de bombeo con
valores entre 2% y 3%. En los tramos en curva, el bombeo sera
sustituido por el peralte. En las carreteras de bajo volumen de transito
con IMDA inferior a 200 veh/dia, se puede sustituir el bombeo por
una inclinacién transversal de la superficie de rodadura de 2.5% a
3% hacia uno de los lados de la calzada.

Para determinar el ancho de la calzada en un tramo en curva,
deberdn considerarse las secciones indicadas en el cuadro N°
3.5.1a Estaran provistas de sobre anchos, en los tramos en curva,

de acuerdo a lo indicado en el cuadro N° 3.2.7.

3.3.2.2 BERMASYY

A cada lado de la calzada, se proveeran bermas con un ancho
minimo de 0.50 m. Este ancho deberd permanecer libre de todo

obstaculo incluyendo sefiales y guardavias.

Cuando se coloque guardavias se construird un sobre ancho de

min. 0.50 m.
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En los tramos en tangentes las bermas tendran una pendiente de

4% hacia el exterior de la plataforma.

La berma situada en el lado inferior del peralte seguira la
inclinacién de este cuando su valor sea superior a 4%. En caso

contrario, la inclinacién de la berma sera igual al 4%.

La berma situada en la parte superior del peralte tendrd en lo
posible una inclinacién en sentido contrario al peralte igual a 4%,

de modo que escurra hacia la cuneta.

La diferencia algebraica entre las pendientes transversales de la
berma superior y la calzada sera siempre igual o menor a 7%. Esto
significa que cuando la inclinacién del peralte es igual a 7%, la
seccion transversal de la berma sera horizontal y cuando el peralte
sea mayor a 7%, la berma supetior quedard inclinada hacia la
calzada con una inclinacién igual a la inclinaciéon del peralte

menos 7%.
3.3.2.4 ANCHO DE LA PLATAFORMA 2

El ancho de la plataforma a rasante terminada resulta de la suma

del ancho en calzada y del ancho de las bermas.

La plataforma a nivel de la subrasante tendrd un ancho necesario
para recibir sobre ella la capa o capas integrantes del afirmado y la

cuneta de drenaje.

3.3.2.5 PLAZOLETAS ¥

En carreteras de un solo carril con dos sentidos de transito, se
construiran ensanches en la plataforma, cada 500 m como minimo
para que puedan cruzarse los vehiculos opuestos o adelantarse

aquellos del mismo sentido.

La ubicacion de las plazoletas se fijard de preferencia en los puntos
que combinen mejor la visibilidad a 1o largo de la carretera con la

facilidad de ensanchar la plataforma.
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3.3.2.6 DIMENSIONES EN LOS PASOS INFERIORES ¥

La altura libre deseable sobre la carretera serd de por lo menos
5.00 m. En los tineles, la altura libre no sera menor de 5.50. (Ver
figura 3.5.5.1)

Cuando la carretera pasa debajo de una obra de arte vial, su
seccion transversal permanece inalterada y los estribos o pilares de
la obra debajo de la cual pasa deben encontrarse fuera de las
bermas o de las cunetas eventuales agregandose una sobre berma no
menor a 0.50 (1.50 deseable).

3.3.2.7 TALUDES ®®

Los taludes para las secciones en corte y relleno variaran de
acuerdo a la estabilidad de los terrenos en que estan practicados.
Las alturas admisibles del talud y su inclinacion se determinaran
en lo posible, por medio de ensayos y célculos o tomando en
cuenta la experiencia del comportamiento de los taludes de corte
ejecutados en rocas o suelos de naturaleza y caracteristicas
geotécnicas similares que se mantienen estables ante condiciones

ambientales semejantes.

Los valores de la inclinacion de los taludes en corte y relleno seran

de un modo referencial los indicados en el acépite 5.2 del capitulo 5

3.3.2.8 SECCION TRANSVERSAL TiPICA !

Lafigura3.5.7.1 ilustra una seccion transversal tipica de la carretera,
a media ladera, que permite observar hacia el lado derecho la
estabilizacion del talud de corte y hacia el lado izquierdo, el talud

estable de relleno.

Ambos detalles por separado, grafican en el caso de presentarse en
ambos lados, la situacion denominada, en el primer caso carreteras

en cortes cerrados, y en el segundo caso carreteras en relleno.
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IV. RESULTADOS

4.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

411

4.1.2

ANTECEDENTES

La Municipalidad Distrital de Calzada a través de su componente:
Infraestructura Social de Transporte, dentro del Programa de Inversiones del
afio de 2010, ha contemplado la ejecucién de los Estudios Definitivos del
Mejoramiento del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo del Departamento
de San Martin. Para tal fin, se realiz6 la Elaboracién del Estudio del
Mejoramiento del tramo: Calzada-Sector Potrerillo, en una longitud total de
2+920 Kms.

El estudio de Mejoramiento tiene por finalidad mejorar la trocha carrozable
que une al Distrito de Calzada, con el Caserio de San Francisco del Pajonal. El
mejoramiento de esta importante via carrozable permitird facilitar el transito
vehicular de la zona, propiciando el desarrollo de los pueblos involucrados, a
través de la cual, los pequefios y medianos agricultores, madereros o
ganaderos podran trasladar sus productos hacia los mercados de

comercializacion en cualquier época del afio con la mayor facilidad del caso.

El Estudio de Mecénica de Suelos se realizd en Tarapoto, asi corho s¢ indica
en el parrafo correspondiente al estudio de suelos. El Estudio comprendio
basicamente en una investigacién de campo a lo largo del eje del trazo de la
carretera, donde se ha realizado calicatas o pozos exploratorios cada 500 m. de
distancia, con profundidades que fluctian entre 1.00 y 1.60 m. (ver detalle en

el resumen del estudio de suelos)
UBICACION

La presente via se ubica en el Distrito de Calzada de la Provincia de
Moyobamba, en el Departamento de San Martin. El Tramo del Camino Vecinal
Calzada-Sector Potrerillo, se inicia en el Distrito de Calzada en la Interseccion
del Jr. Benavides con el Jr. La Unién. El Tramo abarca las progresivas Km
0+000 (en el Distrito de Calzada) al Km 2 + 920 (en el Sector Potrerillo) del

caserio San Francisco del Pajonal.
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4.1.3 OBJETIVO DEL PROYECTO

El presente Proyecto tiene como objetivo principal generar beneficios socio
econémico al grupo humano que se sirve de ella.

El proyecto permitird mejorar las caracteristicas técnicas de la via, de manera
que pueda proporcionar un mejor servicio a los usuarios de la misma y tenga
una mejor transitabilidad.

a.- ANCHO DE DERECHO DE VIA 17
ANCHO DE FAJA DE DOMINIO

En Zona Urbana
El ancho necesario no sera menor de 10 mts., es decir 5 metros a cada

lado del eje de carretera.

En zona de Cultivo
El ancho requerido no serd menor de 15 mts. 7.50 mts. a cada lado del eje

de carretera.
En terreno Eriazos o Zona de Montaiia

El ancho requerido es de 20 m. es decir 10 m. a cada lado del eje de

carretera.

MAYOR ANCHO

En cualquier caso el derecho de via se extenderd hasta 5 mts. mas alla del
borde de los cortes del pie de los terraplenes o del borde mas alejado de

las obras de proteccion o de drenaje que sea necesario construir
ZONA DE PROPIEDAD RESTRINGIDA

A cada lado de la franja que constituye el lado derecho de la via se
delimitard una zona de propiedad restringida, de diez metros de ancho
podra ser utilizada por sus propietarios bajo condicién de que no ejecuten

construcciones de caricter permanentes en ellas.

En las zonas urbanas no sera necesario establecer estas areas de propiedad

restringida
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PAVIMENTOS

Evaluacion de la Superficie de Rodadura

La superficie de rodadura presenta baches y huellas de consideracion, que
amerita rehabilitarlas. En general este tramo estd a nivel de trocha
carrozable sin el mantenimiento en ninguna €poca, necesitando actualmente
una rehabilitacion a nivel de sub base con un lastrado granular de 0.20 m.
de espesor, de preferencia se usard material de cantera que retna la
gradacion adecuada y que ofrezca una buena capacidad de soporte y
estabilidad, pudiendo afiadirsele agentes estabilizadores en segunda
propiedad para mejorar sus caracteristicas cuidando de no hacer

antiecondmico la ejecucion del afirmado.

El mejoramiento comprendera basicamente los trabajos de regularizacion
de la rasante para reducir las pendientes fuertes existentes, lastrado de la
superficie de rodadura, rehabilitacion y construccion de las obras de arte y
drenajesy sefializacién necesaria cuyos nitrados aparecen en los cuadrados

adjuntos.
Cantera

La dnica cantera cercana al tramo es la cantera “Remate” a una distancia
de 12.5 km. del inicio del tramo, ubicada en el Distrito de Soritor. Los
estudios de suelos fueron realizados en los Laboratorios Generales de la

ciudad de Tarapoto asi como se resume en el Anexo de anélisis de cantera.

METODOLOGIA DE TRABAJO REALIZADO

Para el estudio de mejoramiento de la trocha carrozable en estudio, se ha
empleado los métodos de ingenieria conocidos para estos tipos de

estudios, en dos fases de trabajo: (1) Fase de campo y (2) Fase de gabinete.

Durante la Fase de campo se realiz6 la evaluacion ¢ inventario de la via
actual; definicion del trazo final; levantamiento topografico de l& via,
consistentes en el trazo, nivelacion, seccionamiento y colocacion de hitos
de concreto para Bench Mark; estudios de ubicacién y evaluacion de

obras de arte a proyectarse; preparacion de calicatas a lo largo de la via
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para los estudios de mecanica de suelos; estudio de impacto ambiental; y,

levantamiento de informacioén socioeconémica necesario para la via.

En la Fase de gabinete se procesd e interpretdo los datos de campo
obtenido, se realizé los diferentes ensayos de mecénica de suelos, y se
proceso mediante cartografia automatizada todos los planos topograficos y

de obra que se adjuntan al estudio de mejoramiento.

Para el Estudio de Mecénica de Suelos, se empleé el siguiente método:

(1) En campo, las investigaciones se realizaron a través de la
construccion de calicatas o pozos exploratorios a cielo abierto, cada
500 m. de distancia, las mismas que fueron ejecutados manualmente
con profundidades que fluctuan entre 0.00 y 1.20 metros. En estas
calicatas se tomaron muestras inalteradas de acuerdo con los cambios
estratigraficos existentes en el terreno, las mismas que fueron descritos
e identificados mediante una tarjeta con indicacién de ubicacién,
nimero de muestras y profundidad, colocandolas en bolsas de.
polietileno, para su traslado al laboratorio. Durante la ejecucion de las
investigaciones de campo se llevd un registro en el que se anot6 el
espesor de cada uno de las capas del subsuelo, sus caracteristicas de

gradacion y el estado de compacidad de cada uno de los materiales.

(2) En cada una de las calicatas ejecutadas, se realiz6 un muestreo
sistematico del suelo, recolectindose las diferentes muestras para los

andlisis de laboratorio correspondiente.

(3) Enlaboratorio, las muestras recolectadas se procesaron y se practicaron

los diferentes estudios requeridos.
4.2 ESTUDIO DE SUELOS

El Estudio de Mecanica de Suelos, tiene por finalidad determinar las caracteristicas
geomecanicas y fisicas del terreno de fundacion, en relacion con su capacidad de
soporte, caracteristicas de asentamiento y aspecto constructivo. Las muestras inalteradas
que fueron tomadas han sido conducidas al Laboratorio de Suelos para ser procesadas

y analizadas. Comprende basicamente en la determinacion de las caracteristicas y
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propiedades fisico mecénicas de los diferentes estratos que conforman los suelos. El

resultado de los ensayos y pruebas de laboratorio nos permite conocer que existe

similitud en la composicion estratigrafica del terreno que conforma la subrasante del

camino en estudio; asi como también, comportamiento y textura de los mismos.

Los suelos que mas predominan son el tipo (CL), es decir arcillas inorganicas, arcillas

limosas de plasticidad mediana a baja y de color marrén oscuro.

4.2.1

4.2.2

4.2.3

UBICACION DE CALICATAS REALIZADAS

La ubicacioén de calicatas realizadas en la via, se ubicaron cada 500 m. de
distancia. La construccion de calicatas del Tramo se inicié en el Distrito de

Calzada y se termino en el Sector Potrerillo.
MUESTREO DE SUELOS Y PRUEBAS PRACTICADAS

En cada una de las calicatas efectuadas en la trocha carrozable Calzada-Sector
Potrerillo, se realizd6 un muestreo sistemdtico de las diferentes capas que

conforman la subrasante del camino en estudio

Las muestras de campo recolectadas, se trasladaron al laboratorio para ser

procesados para los diferentes ensayos a practicarse

(1) CB.R
(2) Granulometria
(3) Humedad

(4) Densidad

(5) Indice de plasticidad
(6) Limite liquido

(7) Limite plastico

- CAPACIDAD PORTANTE (CBR)

Para determinar la capacidad portante de la subrasante del terreno, se realizd
pruebas de CBR en cada calicata, habiéndose efectuado total de 06 ensayos a

lo largo de todo el camino.

A continuacién se detalla los valores de CBR obtenidos en cada calicata

realizada, valores expresados en porcentajes
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4.2.4

N° DE CALICATAS C.B.R 95%

01
02 9.34
03
04 8.45
05
06 10.67

Por los valores de CBR que se tiene como resultado de los ensayos realizados,
el Mejoramiento del camino vecinal no ofrece mayor riesgo en cuanto a su
capacidad portante. Estos valores estdn siendo justificados mediante la
determinacion de las propiedades Fisico-Mecénicas de los suelos obtenidos en
cada uno de los pozos explorados, los que fueron sometidos a las diferentes
pruebas que se sefialan en el siguiente item.

Como 'simple dato informativo, el autor del Libro Carretera, Calles y
Aeropistas, Ing. Rail Valles Rodas, indica que ha observado la siguiente

relacion de los hinchamientos y valores del CBR, asi se tiene:

e Los suelos que tienen hinchamiento de 3% o mas, generalmente tienen
CBR menores del 9%.

e Los suelos que tienen hinchamiento de 2% como maximo, tienen
aproximadamente, CBR iguales o mayores al 15%

¢ Los suelos que tienen hinchamiento menores del 1%, tienen generalmente

CBR mayores del 30%
ENSAYOS DE LABORATORIO EFECTUADOS.

Los materiales obtenidos en cada uno de los sondajes, los mismos que estan

siendo justificados, mediante la determinacion de sus respectivos ensayos; los

que fueron sometidos a los siguientes ensayos y pruebas:

1. Ensayo de limite liquido: 06 ensayos, segin el método (ASTM D - 423).

2. Ensayo de Limite Plastico: 06 ensayos, segiin el método (ASTM D - 424)

3. Analisis Granulométrico por tamizado: 06 ensayos, segl’m el método
(ASTM 0O-131)

4. Contenidode Humedad Natural: 06 ensayos, segtin el método (ASTMD-l 557)
Ensayo de Proctor Modificado: 06 ensayos, segiin el método (ASTMD-1557)

6. Ensayo de CBR Valor Soportante Relativo; 06 ensayos, segtin el método
(ASTM O-1883)
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4.2.5

Después de haber realizado los ensayos y pruebas de laboratorio se ha verificado
con las muestras obtenidas en campo, efectuandose la compatibilizacion
correspondiente en estrecha coordinacion con las normas de especificaciones
recomendadas:

¢ Sistema de Clasificacion de Suelos segiin la norma (ASTM D-2448)

o Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos segiin la norma (ASTMD-2448)

T1POS DE SUELOS QUE CONFORMA LA SUBRASANTE

En las diferentes calicatas realizadas a o largo de la carretera, se ha determinado

los diferentes tipos de suelos que conforma la subrasante del camino a mejorar.

Estos diferentes tipos de suelos, se han determinado en base a los ensayos y
prueba de mecanica de suelos practicados a cada una de las muestras

provenientes de cada una de las calicatas.

A continuacién se describe las calicatas con los diferentes tipos suelos
encontradas en cada una de éstas, con indicacién del tipo capas que conforma

la subrasante y el kilometraje de la ubicacion.

CALICATA N° 01 (C-1) Km. 0+500

Capa N’ 1 =0.00 — 1.30 mts.

CL: Arcilla inorgénica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento, con manchas de color blanquecino, suelo himedo algo
compacto.

CALICATA N° 02 (C-2) Km. 1+000

Capa N’ 1 =0.00 - 1.30 mts.

CL: Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento, con manchas de color blanquecino, suelo humedo algo
compacto.

CALICATA N° 03 (C-3) Km. 1+500

- Capa N°1 =0.00 - 1.30 mts.

CL: Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento, con manchas de color blanquecino, suelo himedo algo
compacto.

CALICATA N° 04 (C-4) Km. 2+000

Capa N°1 = 0.00 — 0.50 mis.
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4.3

4.2.6

CH:Arcilla inorgénica de alta plasticidad de color marrén oscuro, suelo
himedo compacto.

CALICATA N° 05 (C-5) Km. 2+500

Capa N°1 = 0.00 — 0.50 mts.
CH:Arcilla inorganica de alta plasticidad de color marr6n oscuro, suelo
himedo compacto.

CALICATA N° 06 (C-4) Km. 2+800

CapaN'1=0.00 — 1.30 mts.
CI: Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color beige

oscuro, suelo himedo algo compacto.

PERFIL ESTRATIGRAFICO

El Perfil Estratigrafico Longitudinal de la trocha carrozable Calzada-Sector
Potrerillo, muestra todos los tipos de suclos encontrados en los diferentes
estratos que conforman la via.

En las calicatas perforadas, no se ha alcanzado el nivel de la napa freatica.

ESTUDIO DE CANTERAS Y FUENTES DE AGUA

Con la finalidad de determinar volimenes alcanzables y explotables de materiales

adecuados que puedan satisfacer las demandas del mejoramiento de la carretera antes

mencionada, en la cantidad y calidad que requiere la ejecucion de la obra; se ha

efectuado también una investigacion de los diversos tipos de materiales existentes en

la zona, basados en primera instancia en referencias obtenidas de los pobladores de

esta zona, que nos sirvieron de gran ayuda; luego se procedié a realizar un

reconocimiento de contorno de cortes y trincheras, una campafia exploratoria en la

busqueda de canteras.

4.3.1

PLANO DE UBICACION DE CANTERAS

En el plano se muestra la ubicacion de la Cantera “Remate®, que suministrara

de material al Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo.

Esta cantera constituye material de Cerro y se encuentra ubicada en el Distrito
de Soritor a 12.5 km. del Distrito de Calzada

Esta cantera muestra Indicios de explotacién anterior.



4.3.2 CUBICACION DE MATERIAL DE PRESTAMO Y VOLUMEN

4.3.3

434

4.3.5

APROVECHABLE

El volumen estimado de la cantera Remate, material de cerro es de
aproximadamente 60,000 m3 con un rendimiento al 95%, entrando a 0.5 km.
del Distrito de Soritor. Sus usos es en mejoramiento de subrasante, sub bases

y bases y, el periodo de uso es en todo el afio sin interrupcion del tiempo.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DE LOS MATERIALES

Sus caracteristicas es apropiado para emplear en la capa de lastrado, asimismo
se harealizado los anélisis correspondientes de la cantera en referencia, habiendo
alcanzado un resultado satisfactorio que cumple con las recomendaciones
establecidas. El resultado de los andlisis y pruebas de laboratorio demuestran
que no sera necesario combinar y/o mezclar con material ligante y/o arcilla,

por cuanto sus caracteristicas son apropiadas para el fin propuesto.

DISTANCIA DE TRANSPORTE DE LOS MATERIALES

La distancia media de transporte es de 12.5 kilometros hasta el lugar de la obra

ENSAYOS DE LABORATORIO EFECTUADOS

Los andlisis y pruebas de laboratorio que se realizaron de esta cantera son los
siguientes; de acuerdo al procedimiento ASTM D-2448

CANTERA REMATE DISTRITO SORITOR

NSk =

8.

4.3.6

Ensayo de Limite Liquido: 1 muestra, segin método ASTM O —423

Ensayo de Limite Plastico: 1 muestra, segiin método ASTM D — 424

Analisis Granulométrico por tamizado: 1 muestra, seglin método ASTM C-131
Contenido de Humedad Natural: 1 muestra, seglin método ASTM D -1557
Ensayo de Proctor Modificado: muestra, segun método ASTM D — 1557
Ensayo de CBR Valor Soportante Relativo: 1 muestra, segin método ASTM 0-1883
Ensayo de Crushintest (% desgaste a la Abrasioén de Aridos): 1 muestra, segun
método ASTM C - 131

Ensayo de Equivalente de Arena: 1 muestra, segiin método ASTM D-4219

FUENTES DE AGUA
4.3.6.1 UBICACION

En el tramo estudiado se ha constatado que existe la quebrada
Potrerillo ubicada a 100 m. del punto final del Tramo en estudio.
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4.3.6.2 DISTANCIAS DE ACCESO

La quebrada Potrerillo se encuentra a 100 m. del final de la carretera
en estudio.

4.3.6.3 USOS

¢ Para mezcla de concreto para Obras de Arte.
o Para aumentar el contenido de humedad de los materiales puesto
en pista, mientras se realiza el proceso constructivo de la carretera.

» Para el consumo humano.

4.4 DISENO DE PAVIMENTOS A NIVEL DE AFIRMADO
4.4.1 INTRODUCCION

El pavimento es la capa o coﬁjunto de capas de materiales apropiados,
comprendidos entre la superficie de la subrasante (capa superior de la
explanacion) y la superficie de rodadura, cuyas principales funciones son las de
proporcionar una superficie uniforme, de color y textura apropiados, resistentes
a la acci6n del transito, a la del intemperismo y de otros agentes perjudiciales,
asi como trasmitir adecuadamente al terreno de fundacion, los esfuerzos
producidos por las cargas impuestos por el transito fluido de los vehiculos, con

la comodidad y economia previstos por el proyecto.

La superficie de rodadura propiamente dicha puede ser una carpeta asfaltica, un

tratamiento superficial de una capa de material granular conresistenciaal desgaste.

Debe elegirse 1a solucién mas apropiada de acuerdo a las facilidades y experiencias
locales y a las condiciones especificas de cada caso, lo cual es una tarea requiere

de un balance Técnico - Economico de todas las alternativas.

Debido a su amplia difusion, a la experiencia acumulada y a las connotaciones
econdmicas que implica su uso, los pavimentos flexibles de capas granulares
comprenden casi la generalidad de vias que forman la red vial nacional. Para la
estructuracién de estos tipos de pavimentos juega papel muy importante, en la
mayoria de métodos de disefios, dos parametros: la capacidad de soporte del
suelo de subrasante y el volumen e trafico al que estara sujeto la via.

De acuerdo a lo expresado en el estudio de viabilidad, la alternativa a
considerarse para la estructura del pavimento es a nivel de una base granular de

rodadura, también denominada “Pavimento Afirmado” o Lastrado.
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4.4.2 METODO DE DISENO DE PAVIMENTOS UTILIZADOS

En este estudio se toma en cuenta, en la decision del tipo de estructuracion a
usarse, un factor igualmente fundamental, sobre todo por su incidencia en el

aspecto econdmico del nivel de importancia de la via.

Por tratarse de una carretera de cuarto orden, con caracteristicas de un camino
vecinal de bajo volumen de transito el disefio de la estructura de pavimento

tendrad en consideracion el criterio sobre todo de servicio minimo (transitabilidad).

El método que serd empleado para el disefio del pavimento es el establecido por
el cuerpo de Ingenieros del ejército norteamericano (U.S. Army Corps of
Engenieers), para el dimensionamiento de caminos afirmados. En este método
se contempla la utilizacién de una capa de material granular de cierta plasticidad
que a la vez cumple la funcion de capa de rodadura, permitiendo mantener un
nivel de servicio adecuado cuando un volumen de trafico proyectado es bajo,
considerandose un periodo de disefio de 5 afios.

La capa granular puede estar constituido por materiales que pueden tener

calidad de sub-base o de base dependiendo de su capacidad de soporte o C.B.R.

Las curvas de disefio elaborado por el USACE, en donde se observa que los factores
tomados en cuenta para determinar el espesor de la capa granular de rodadura
son:

1. El Valor Soporte de California (C.B.R) del suclo de subrasante.

2. La intensidad del trafico en nimeros de ejes simples, equivalente al eje

standard de 18,000 libras de carga, en un periodo de disefio (N18).

Un factor adicional considerado en el método propuesto es el concerniente a la
calidad de los materiales a emplearse. Para ello se verificard el C.B.R. que debe
tener la capa de pavimento en funcion del trafico C.B.R. de la subrasante y

espesor requerido.

4.4.3 VOLUMEN DE TRAFICO
4.4.3.1 RESULTADO DEL ESTUDIO SOCI0 ECONOMICO

a. Transporte de pasajeros

En la ruta circulan por lo comiin camiones de bajo tonelaje, camionetas

y motocares, predominando estos ultimos. Entran y salen
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aproximadamente 6 vehiculos y 180 pasajeros por dia, acentuédndose
el movimiento de vehiculos en épocas de siembra y cosecha. Ver
cuadro. No existen empresas regulares de transporte de pasajeros

entre Calzada y el Sector Potrerillo.

CUADRO N’-01
TRANSPORTE DE PASAJEROS

Tipo de Vehiculo | Frecuencia diaria (*) | N°aproximado-pasajeros
Total 8 210

* Camioneta 6 180

* Camioén 2 30

* Motokar

Fuente: Encuesta a familias de la zona de influencia (*) ida y
vuelta, promedio de 15 pasajeros por vigje

Tiempos promedios a los destinos mas frecuentes y valor de
pasajes

Eltraslado de Calzada al Sector Potrerillo significa aproximadamente
un tiempo de 18 minutos, el pasaje cuesta S/. 5.00 (Cinco nuevos

soles) parado y S/. 7.00 (Siete nuevos soles) sentado en caseta.
Estimacion de la reduccion de fletes cuando la via este Mejorada

Se estima que los fletes que se cobran por el transporte de carga
entre las localidades mencionadas y particularmente en el érea de
influencia puede reducirse hasta en un 20 %, cuando se mejore la
via, debido a la disminucion de los costos de mantenimiento de los
vehiculos y el menor gasto de combustible al disminuir el tiempo de
recorrido de la via.
4.432 ANALISIS DE TRAFICO
Las conclusiones de estudio de trafico indican que los volumenes
mayores de transito se produciran en los meses de verano, mientras que
“en el resto del afio se tendra un trafico minimo a nulo. Esta situacién
justifica la adicién de valores conservativos para disefio, los cuales

pueden definirse en base a métodos aproximados.
El criterio que emplearemos entonces serd el disefiar el pavimento
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adoptando un valor limite de trafico que puede soportar la via, cuya

determinacion se expone a continuacion:

La carga y el volumen de trafico juegan un rol importante en el disefio
estructural de pavimentos, particularmente cuando ambos factores
tienden hacia valores minimos, su importancia como pardmetro de
disefio es relativa. Por ello, es raramente justificable realizar un
complejo y preciso andlisis de trafico para camiones de bajo volumen,

con menos de 50 vehiculos por ida.

No obstante siempre es recomendable tratar de establecer datos
realistas, para cada caso especifico, sobre todo si el trafico proyectado

es mayormente pesado.

Por otro lado, es comin la carencia de un registro sistematico de datos
en caminos de bajos volimenes, que permiten efectuar andlisis de
trafico exhaustivo, como seria deseable. En nuestro caso el conteo de
trafico tomado solamente circulan como maximo 3 vehiculos, tomando
en consideracion este aspecto y que en realidad los requerimientos de
espesores de disefio para pavimentos tienen una variacion poco
sensible para valores bajos de repeticiones del eje de carga equivalente,

se aplicar4 para fines de analisis de trafico un método aproximado.

Elmétodo aproximado consiste en determinar un factor de composicion
de trafico (M) basado en tres categorias de porcentajes de camiones (Bajo,
Mediano y Alto) y tres categorias de rango probable de la distribucion
de ejes de carga (Liviano, Mediano y Pesado), de los camiones. Los
valores del factor de composicién de trafico (M); estan tabulados en el
cuadro N° 03

Una vez estimado el factor M, el célculo de N de ejes equivalentes a 18
kips, durante el primer afio y durante el periodo de disefio (en funcién

de la tasa de crecimiento), se realiza en forma convencional.

Para el célculo de Ejes Equivalentes (N 18) se dispone de la siguiente

informacion:
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o,
°*

Tipo de Pavimento : Afirmado

< Carriles o1
¢ Tréafico diario estimado proyectado en

Vehiculo por dia : 50 vpd.
«» Tasa de crecimiento 1 2.00%
< Periodo de disefio : 5 afios
s+ Trafico Pesado : <15%

Se determina el niimero total de repeticiones del eje equivalente de 18
kips. Usando el método aproximado. Para entrar al cuadro N 03y

determinar el factor del trafico mixto (M), se establece:

< Porcentaje de Camiones 1 <15%
< Distribucion de carga : Medio
% Trafico Mixto (M) (Cuadro N 03) : 46 (p/tratarse de 1 sola via).

El Nimero total acumulado de ejes equivalentes a 18 kips (N18), durante
el periodo de disefio es:

< N 18 (n afios) : [TPDxM](1 +i)n

<% N18 (5afios) : [50x46x1](1+0.026)°

s NI18 (5 afios) : (50x46) 12.20

< NI8 : 28,060

%  Coeficiente de equivalencia : 1.7819

< Ni8 : 50,000 Ejes Equivalentes

4.4.4 CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO DE RASANTE

El suelo de rasante es la capa superficial de las explanaciones y sobre el que se

construye la estructura del pavimento.

El disefio del espesor del pavimento se basa en el valor de la resistencia
mecanica de este suelo. Las curvas de disefio mostrados en la Fig. SHNE-04 se
basan en el indicador de la resistencia del suelo mas difundido y que es el Valor

Soporte de California o CBR (california Bearing Ratio.)

En el Estudio de suelos realizados se ha encontrado que la capacidad de soporte
del “Suelo de Subrasante” para todo el tramo, considerando la clasificacion de
los materiales, el estado de la dosificacion y humedad, puede clasificarse como
baja, ello debido a que la secciones correspondientes se encuentran sobre suelos
arcillo limosos de mediana a alta plasticidad.

fomando en consideracion los criterios procedentes, los resultados de los

ensayos de laboratorio, las observaciones de campo la experiencia acumulada en
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estudios anteriores para el analisis del CBR de la subrasante se tomara un CBR

Promedio de 9.48 % alternativamente para el disefio.

4.4.5 DISENO ESTRUCTURAL
Con los valores establecidos para el trafico (N 18) y la capacidad de sopérte de
la subrasante (CBR), se determina el espesor de la capa de pavimento afirmado
(escala del lado derecho), empleando la curva B” del gréfico de disefio (Figura -
05) con los siguientes datos de calculo:

CBR = 9.48%
<> 18 = 50,000 ejes equivalentes

o
*

o
>

Se obtiene el siguiente resultado:
< HD =8.57”=21.77 cms. = 22.00 cms.
4.4.6 SOLUCION PROPUESTA

El método para el disefio de Pavimento Afirmado del USACE establece la
verificacion de la calidad que debera tener el material a utilizarse en la
construccion de la estructura, ya que de dicho factor dependera su perfomance
respecto a las deformaciones permanentes (ahuellamiento) a través del periodo

de disefio considerado.

DelaFIGURAN' 05 y del CUADRO N’ 04 del trafico, del CBR de la subrasante
y del espesor total del pavimento, se procede a verificar entonces la calidad del
material de afirmado requerido para los espesores de pavimento calculados. Asi
se tiene: Datos de célculo:

N18 = 50,000 ejes equivalentes
CBR =9.48 %
HD =8.57"=22.00 cms.

CUADRO N’-03
FACTOR DE COMPOSICION DE TRAFICO (M)*

. Porcentaje de camiones
Distribucién de carga
(N 18 por camién) . Bajo(<de15%) | Medio (15-25%) | Alto (>de 25%)
Ligero (menos 0.75) 9 18 27
Medio (0.75-1.50) 23 46 69
Pesado (més de 1.5) 37 73 110

(*) Los valores prestados corresponden el caso de camiones con dos carriles y deben ser duplicados
por vias de un carril. En aquellos de 2 carriles que por razones locales ¢l trafico se concentre
en el centro de la via, excepto para robase, temblén se duplicare los valores tabulados.



Tipos de Transito a8

Segun el texto Carretera, Calles y Aeropistas del Ing. Raul Valles Rodas:
Los diferentes tipos de transito que se considera para el método de espesores de

~

afirmado son los siguientes:
o Transito Ligero (Liviane): Es-aquel que tiene un trénsito comerclal menor
de 50 camiones y autobuses diarios.
o Transito Mediano: Aquel cuyo trénsitofgomercial esta comprendido entre
50 y 300 camiones y autobuses diarios.
e Transito Pesado: Aquel que tiene un transito comercial mayor de 300
camiones y autobuses diarios.

En todo los casos que se vienen de describir, se supone que un maximo del 15%
de vehiculos, tiene una carga por rueda de 9,000 las. (4,086 Kilogramos).

CUADRO N° -04

CBR REQUERIDO PARA EL MATERIAL DE AFIRMADO
(Segun el U.S. Army Corps of Ingemers)

N° de ejes Equivalente | CBR (%) de Espesor del afirmado (Pul adas
A 18,000 las (N16) la subrasante 6 9 12 15 18 21 24 27 30
10,000 2 96 62 48 40 34 31 28 26 24
: 4 78 56 {36 32 {28 {25 {23 {21 20
6 69 44 34 28 25 22 20 19 17
8 63 41 31 26 23 20 18 17 16
10 59 38 29 25 21 19 17 16 15
15 52 33 |26 21 (19 (17 [15 |14 |13
20 48 31 24 20 17 15 14 13 12
50,000 2 147 95 73 61 53 47 43 40 37
4 1119 7768 | 59 49 143 38 135 132 30
6 105 62 52 43 38 34 31 28 27
8 96 58 48 40 3532 |31 28 26 24
10 90 51 45 37 28 29 126 24 23
15 79 47 39 33 76 |25 23 21 20
20 73 114 {36 30 63 23 21 20 18
100,000 2 178 92 87 73 51 57 52 48 45
4 14312 |82 71 59 45 446 |42 |39 36
6 61161 |75 63 52 41 41 37 34 32
8 0895 |70 57 48 39 37 34 31 29
10 87 62 54 46 34 35 32 29 27
15 27021 |56 57 39 [31 31 28 |26 24
20 91941 |175 |43 36 97 28 23 24 22
500,000 2 77166 | 141 |13418 |111 |78 87 79 73 68
4 146 (125 |0 . |90 }69 70 64 |59 55
6 134 1151 (96 80 64 62 57 52 49
8 325 07 88 73 59 57 52 48 45
10 263 94 82 68 52 53 48 45 42
15 233 8621 |72 ‘060 |48 47 143 40 37
20 213 0 66 55 116 |43 39 36 34
1°000.000 2 199 170 | 161 134 (94 104 195 88 82
4 176 150 | 130 108 }83 |8 |77 |71 67
6 161 138 | 115 96 76 75 68 63 59
8 129 {106 88 71 68 62 58 54
10 114 |99 82 63 64 58 54 50
15 104 1 87 72 158 156 51 |48 144
20 80 66 52 47 44 11
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447 ESPECIFICACIONES PARA MATERIAL GE LASTRADG

a.

MALLA N° A B C D
2 100 100 —~ -
H - 7585 166 166
3/8 30-65 40-75 50-85 60-100
4 25-55 30-60 -| 35-65 5085 ¢
1 15-40 20.45 25-50 [ 40-70
40 8-20 15-30 15-30 25-45
200 .| 28 5-15 515 | 815

Granulometria

Se podran utilizar los usos granulométricos de 10s materiales a emplearse
como lastrado, siendo estos los siguientes:

Tendra una tolerancia de:

e 6% maximo deberd retener la maila de 27
e 40% méximo debera pasar la malla de 4”

Resultados:

CBR al 100% de la Maxima Densidad Seca = 45%

Ef vafor calculado Indica que fos materiafes a usarse en la consiruccion
del pavimento debera tener un CBR al 100% de la Densidad Maxima del
65% como minimo.- Como se puede apreciar en los resuitados obtenidos
del suelo natural de la cantera, este valor se encuentra ligeramente bajo de
fos especificados.- Para ffegar a cumplir este requisito se debe utifizar
material zarandeado que permite elevar el porcentaje de grava como
minimo a 5% retenido en la malia N & (1/3™). Asimismo se dard
tolerancia por Norma del PCR de usar materiales que al 95% de la

maxima Compactacién tenga un CBR no menor de 30%.
Requisito para el material de Lastrado

La solucién propuesta para la estructura del pavimento del camino,
consiste en una sub-base granuiar de rodadura (iastrado) sin ningun tipo
de acabado superficial bituminoso, por tal motivo los materiales utilizados
en su construccion deberd satisfacer ciertos requisitos fisico-mecanicos
que garanticen la bondad de su servicio durante el mayor periodo posible,

es decir buscando que fa “vida Gtil” sea iguaf que el “periodo de disefio”.
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En general, losmateriales granulares que conforman las capas del pavimento

lastrado deberan tener las siguientes caracteristicas:

facilitar el mantenimiento, aumentar la resistencia y la durabilidad de
capa, asi como para mejorar el rodamiento de Tos vehiculos.

« El porcentaje pasante del tamiz N°200 debe de estar entre 10 y 25% segilin
sea el tamafio maximo del agregado, con ‘la finalidad de reducir la
permeabilidad de la capa y disminuir la infiltracion de agua de las capas
inferiores.

* Los finos en una capa granular de rodadura sin revestimiento deben
poseer un indice de plasticidad adecuado ya que los tinos plasficos sirven
como material cementante y ligante de la matriz granular, aumentado la
durabilidad de Ia capa y reduciendo fa perdida del material de rodadura.

* La capa del pavimento afirmado estard constituido por gravas naturales
sin triturar, mezciados con la cantidad necesaria de finos locales para
satisfacer la granulometria y plasticidad requeridas. Estas mezclas deberan
experimentarse valores de. CBR mayores de 65%, para ensayos de
laboratorio en muestras moldeados al 100% de la maxima densidad
Proctor (AASHTO 1-180), y dentro de un rango de contenido de humedad
del 3% asi mismo las perdidas observadas en los ensayos de abrasion en la
Magquina de los Angeles no deberan tener perdida al desgaste mayores al’
50%.

 "En cuanto a'las consideraciones constructivas de compactacion, la capa de
pavimento debera tener una densidad mayor o Igual al 95% de la densidad
méxima obienida segiin el ensayo Proctor Modificado (Norma AASEHTO
1-1 80-D).

4.5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL ™

El Estudio de lmpacto Ambiental se ha realizado de acuerda al “Mannal Ambiental
para Rehabilitaciéon y Mantenimiento de Caminos Rurales”, qué nos ha servido de
‘base para el disefio de obras de arte proyectadas; asi.como también, evitar y/o
mitigar los efectos en el ecosistema, como consecuencia de la construccion del

camino veginal a mejorar.
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fn el estudio se plantea [as sofuciones para fas posibles alteraciones que podrian

generarse en los componentes fisicos bioldgicos y socio econdmicos del ambito en

el cual se localiza €l camino a mejorar; asi mismo, estd orientado a preveer €l

deterioro de su infraestructura, ante la ocurrencia de fendémenos climaticos,

sismotectonicos y de geodindmica externa que podrian existir en el &mbito del

camino.

En el presente estudio se ha tenido en cuenta las normas legales del Cadigo del

Medio Ambiente, los Recursos Naturales, y demas dispositivos.

451 OBJETO DEL ESTUDIO

4.5.2

El objeto del presente .estudio especificamente -es -analizar los impactos

ambientales que podria causar las obras civiles de mejoramiento del Camino

Vecinal Calzada-Sector Potrerillo.

El analisis del impacto ambiental bajo un enfoque en el medio ambiente se le

conceptta como un sistema complejo dispuesto en €l espacio y en ¢l tiempo,

constituidos por elementos y procesos de orden natural, social econémico y

cultural.

DESCRIPCION DEL MEDIO AMBIENTE DEL AMBITO DEL

CAMINO
4.5.2.1 AMBIENTE FISICO
Ciima

El ambito donde se emplaza el camino vecinal en estudio se trata
de una zona ecolbgica de bosque seco tropical. En este ecosistema
sub.-himedo, se presenta una temperatura medio anual de 22 °C.
Con una maxima de 30 °C.y minima de 10.1 °C. EI promedio total
de precipitacion anual se estima alrededor de 1 338.38 Mm,,
variando entre 1 000 y 1 600 mm.

Por su ecosistema propio de trépico humedo, la temporada de
fluvias es variado durante todo el ano, con una estacion poco
Huviosa (Junio a Agosto) y otra hiimeda marcada (entre Noviembre
y Mayo).

De los diagramas de Holdridge sobre vapotranspjracion total,

ubica a Ia zona en estudio como una Provincia SubHumeda.
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Geomorfologia

El Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo (San Francisco de
“Pajonal) geomorfologicamente se ubica en la cuenca derecha del
rio Mayo, emplazandose en la parte central del valle.

En el 4mbito del camino en estudio se observa dos unidades
geomorfoldgicas bien diferenciadas: (1) Unidad Valle y (2) Unidad
Colina.

Unidad Geomorfologica de Valle

Esta Unidad Geomorfol6gica esta compuesta por los terrenos
fluvio-atuviales formados por-el vaile del rio Mayo.

Se caracteriza por presentar grandes zonas planas y bajas, con
- “napas fredticas muy superficiaies, quefavoreten el cultivo de uroz

En ambas margenes del rio Mayo se ubica material de terrazas
fiiivio-atuviales,; de composicion arcillo arenosa.

El Camino Vecinal en estudio se ubica en la cuenca derecha del
Rio Mayo, fuera de 1a infiuencia de este tio, atravesando en odo
su recorrido extensas zonas agricolas de cultivo de café, arroz,
maiz y platano.

Unidad Geomorfologica de Colina

Esta unidad se ubica al Noreste del camino, a distancias de 2 a 4
kilémetros y empieza cuando el vaile de 1a margen Derecha déi tfio
Mayo termina. Esta conformada por pequeiias colinas de hasta 850

msnm. Esta unidad fuera del area, estd conformada por cerros
(cerro calzada y otros).

Geolégicamente los cerros que conforman esta unidad, estan
compuestos por terrenos da edad cretaceo superior que conforma
la formacidn geologica.

Aspectos Geologicos

La franja donde se emplaza el camino Vecinal a Mejorar esta
compuesta por las formacioiies geologicas que a continuacion se
describe de las mas antiguas a las mas recientes:

Cretaceo Superior: Formacion Cachiyacu

Esta formacion no aflora en el trazo del camino, se localiza en el
stbsueto debajo de 1os depdsitos cuateinario. Aflora en {a Unidad
Geomorfolégica Colina.
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Litologicamente esta compuesta por una alternancia de estratos de
areniscas, lutitas (arcillas) y limolitas.

Estas rocas son poco resistentes a la erosion y contienen importantes
cantidades de arcillas y limos. Los depositos cuaternarios que
conforma la Unidad Geomorfologica Valle provienen de esta
formacion, formando suelos arcillosos y limosos muy buenos para
la agricultura, los mismos que por presentarse en terrazas planas y
bajas, son excelentes para el cultivo de airoz.

La edad de estas rocas determinado por fosiles estd datada al

cretdceo superior.

Depoésitos Cuaternarios

‘Los depositos cuaternarios descansan sobre rocas del basamento

cretaceo superior.

En el drea del camino, 10s depdsitos cuaternarios estan compuestos
por terrazas fluvio-aluviales, amplias, bajas, con presencia de napa
freatica muy superficial.

El suelo de la parte superior de estas terrazas, estin compuestas
por arcillas inorgénicas de baja a alta plasticidad, debido a.la
presencia de agua subterranea y superficial de regadio, excelentes
para el cultivo de arroz.

Aspectos Hidrologicos

La evaluacion de los recursos hidricos constituidos por aguas
metedricas, sﬁperﬁciales y subterrdneas, en el presente item se
trata de una manera muy superficial, con la finalidad de tener una
idea sobre los aspectos hidroidgicos que pueden servir para €l

Mejoramiento del camino vecinal en estudio.

LLas aguas meteéricas (Iluvias) en ei area del estudio es bastante

variable, existiendo dos temporadas marcadas de precipitaciones:

(1) Estacion de Invierno, durante los meses de Enero, kFebrero y
Marzo, en esta estacion las lluvias son torrenciales a intensas,
cuyorengo de variacion pluvial fluctaa entre 1300 y 1400 mm.

(2) Estacion de Verano, durante el resto del afio, siendo los meses
mas secos Junio. Julio y Agosto. épocas caracterizado por
intenso calor y fuerte evaporacion.



4.5.

yrieg

£n cuanto a [as aguas superficiales tienen las mismas caracteristicas
que las aguas meteoricas, es decir, que existe una gran variabilidad
espacial y temporal del escurrimiento en relacion directa a las
estaciones metedricas de la zona. Cabe indicar, que el rio Mayo es
completamente irregular en cuanto a su caudal, registrandose en
los meses de verano mas secos un caudal minimo de 2.00 m3/seg.
mientras que, en los meses mas iluviosos de la estacidn de invierno

caudales de alrededor de 80 m3/seg.

En cuanto a las aguas subterraneas, estas se localizan en las
terrazas fluviales granulares con de algunos ojos de agua existentes
en la zona.

Las aguas subterraneas, se localizan en todas las terrazas cuaternarias
fluvio-aluviaies que bordean al camino. Presentan napas freaticas
muy superficiales, conforme lo demuestran las plantaciones de
arroz Para la preparacion de los terrenos para €l cultivo de arroz,
basta pasar un tractor y a profundidades de 1 a 2 m, se corta la

napa freatica, afiorando agua.

En cuanto a la calidad de agua, es buena para ¢l consumo humano

y para obras de construccién.
AMBIENTE BIOLOGICO-
a. Vegetacion

La vegetacion de la zona corresponde a bosque tropical de
selva intermedia. Esta conformada principalmente con recursos
forestales, entre las especies de aprovechamiento maderero se

tiene a la siguiente: Caoba Swietenia Macrophylla, Quinilla

Manikara, ishpingo Amburana cearensis, Yornhillo Cedrelinaa

calenaeformis, Cedro Cedrela_odorata, Cumala Virola SP,

Catahua Huracreoitans, Copaiba Coaifera officinalis, Zapote

Matisia cordata. Las especies que generan productos forestales
diferentes a la madera son: Chuchu Huasi heisteria pallida,

Sangre de Grado Croton draconoides.
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4.5.2.4

Existe una gran diversidad de especies forestales. Entre las
principales especies tenemos: Aguaje (Maurita Peruviana),
Pijuallo (Guilielma Gasipaes), Palmito o Chonta (Euterpe SP),

Ungurahui o Sinami (Jessenia Palicarpa).

En cuanto a la Especies Frutales, tenemos: Naranja (Citrus
SP), que han hecho parte de la historia de Calzada por su
. abundancia, Zapote (Guararibea Cordata), Mango (Manguifera
Indica), Guava (Inga Edulis), planta de uso artesanal y

trascendencia internacional, Bombonaje (Carludovica Palmata)
b. Fauna Silvestre

La fauna esta perdiendo su diversidad y presencia por la
alteracion de su habitat debido al desbosque.
Fauna terrestre, siendo lo mas importante: Majaz, Armadillo o

Carachuoa, Aifiuje, entre otros.

Aves como el manacaraco, la perdiz graznadora.

Fauna hidrobioldgica entre las principales especies de valor
econdmico encontramos lo siguiente: Boguichico (Prochilodus
amazoénicos), Tilapia, Carachama (Ptervaoolichtvs

multiradiatus), entre otros.
USO ACTUAL Y POTENCIAL DE LA TIERRA

Desde el punto de vista ecoldgico el 4drea de mayor uso
agropecuario se ubica en la zona de la via “bosque seco tropical y -
en la zona transicional “bosque himedo premontano tropical a
bosque seco tropical. La vegetacién natural se caracteriza por la
presencia de una masa boscosa de composicion muy heterogénea,
se constituye valiosa fuente de aprovechamiento de productos
forestales, de vital importancia para el mantenimiento del
equilibrio dindmico del medio. El volumen migratorio de la
poblacion y el defectuoso patréon de colonizacion practicada, a

incidido en la sustitucién progresiva y continua de la foresta
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4.5.2.5

natural; tanto de tierras como caracteristicas aparentes para la
actividad agropecuarias y de aquellas consideradas ineptas para

toda actividad agricola y ganadera.

Las precipitaciones oscilan entre 1,300 y 1,400 mm anuales y la
evaporacion anual fluctia entre 600y 700 mm, lo que permite llevar
a cabo en ciertas zonas una agricultura de secano durante todo el

afio, mientras que en otros debe ser complementado con riego.

El ambito del camino vecinal a mejorar, se trata de una zona
agricola y ganadera, donde el desarrollo de los pobladores que
servira el camino, es basicamente en funcion del cultivo de
producto de pan llevar, en cantidades considerables (maiz, platano,

yuca, café, arroz etc.)

Las condiciones climaticas son favorables para el crecimiento de
bosque natural y artificial principalmente, por lo que es

aconsejable la reforestacion como politica de conservacion.

Por la diversidad del escenario edafico, todo plan de desarroiio
agricola debe estar de acuerdo a las normas de conservacion de los
suelos, manejando Informacidon de usos, problemas o limitaciones,
necesidades y practicas del manejo.
FICHA DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL DE CAMINO
VECINAL CALZADA - SECTOR PROTERILLO
. Nombre del Camino: Caizada — Sector Proterillo
. Localizacién: Provincia de Moyobamba
. Afio Construido: 1995
. Fecha de Mejoramiento (Expediente Técnico Para el

Mejoramiento) Febrero 2010
A. Propésito y Objetivo dei Mejoramiento

* Mejoramiento del camino Vecinal en estudio
B. Descripcion dei Area:

B.1. Localizacién General

Distrito * d¢ Calzada, Provincia de Moydbamba,
- Departamento San Martin.
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B.2. Principales drenajes y fuentes de aguna
Por quebradas naturales.

‘Topografia, pendientes

Llanuras amplias planas y bajas.

Vegetacion

Vegetacion tipo selva baja, con bosques tropicales

Suclos y usos dc suelos principales, susceptibilidad a Ia
Erosion

Suelos compuestos por arcillas inorganicas de baja a alta

plasticidad. Su uso es agricola y ganadera, principalmente el
cultivo de pan llevar.

Tropical con temperatura promedio de 22 a 30°C
Diagnostico Ambientai a io iargo del Camino, Identificar
y ubicar en mapa:

ol M ek b e A o WL LS
\./-1 axy UIC b Ap L

*  Relieve escarpado:
No cxiste. Tl reticve of ligerantente plaiio

*  Relieve montaiioso
Existe

*  Suelo con capacidad de uso mayor forestal
Sembrios de maiz, platano, yuca, café, arroz.

«  Erosi6n evidente en Ias margenes del curso de agua
En las margenes de la quebradas naturales

L.2 Elcamins atravicsa (A} ¢ bordea B):

*  Sitios de derrumbes y sitios inestables
No se observa

*  Sitio; de erosion ((‘farcavas, erosion regresiva)
No se observa

¢ "Aéreas inundabies
No se observa

¢ Kn Aéreas pantanosas
No existe

* (Ciénagas

No existe
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C3.

C4.

CS5

Lagos, fagunas, embaises
No existe

Rios, quebradas

Quebrada Potrerillo (cruza)
Quebrada La Collpa (bordea)

Pozos y bebederos de ganados

No existe

Nacimientos de agua y manantiales
No existe
Caracteristicas Ecoiégicas y Socio-culturales

Bosque tipo tropical.

. Pablacién baja.a media, con abundante migracion.

El camino atraviesa (A) o pasa cerca de (6):
Comunidades Indioenag

4.3 per g L

No existe

r L . - Yo A , .
Adreas-de-importancia argueelégicn o histérica

No existe.
Aéreas de bosque o vegetacion nativa

(A) Atraviesa todo ef tramo.
Aéreas protegidas (parques, refugios, santuarios,
reservas forestales)

No existe

Acéreas de conflicto de tenencia de la tierra

Ny exisie

Los terrenos agricolas existentes, tienen titulo de
propiedad

Caracteristicas de las fuentes de material y botadero
Ubicacién' de material de préstamo

Existe una excelente cantera de cerro ubicada en la
Tocalidad de Soritor a 12.5 Kildmetros de Ia localidad
de Calzada, denominada Cantera Remate, en explotacion
actual, con abundantes reservas de material de préstamo
suficientes para mejorar orehabilitara mas de 5 caminos
vecinales.

Botaderos

Se ha considerado un Botadero en a zona del camino a
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mejorar. Durante fa obra de mejoramiento del camino,
se ubicara en el Km. 2+100 al lado derecho de la via,

que no aitere al medio ambiente.

Los botaderos son paralelos a la carretera donde se
colocaran los materiaies excedentes de obra, es decir,
los provenientes de los cortes y de la limpieza que se
realicen durante €l proceso constructivo del camino

vecinal.

Para [a ei¢ccion de fa ubicacion de botaderos, ef Ingeniero
Supervisor de Obradebera tener en cuenta los siguientes

criterios:

1. Utilizar sitios adyacentes al camino vecinal, donde
se ha obtenido material de préstamo para terrapienes
en especial las canteras abandonadas con suelo
estéril, sin ningln fipo de cobertura vegetal y sin
uso aparente.

J.. Se deben evitar zonas inestables, areas de

importancia ambiental y areas de alta
-productividad agricola.

3. No se podra depositar materiales en las siguientes
zonas:

a. En los cursos de agua o quebradas, ni en las
franjas ubicadas amenos de 30 m. de las orillas
respectivas.

b. A media ladera de taludes naturales.

c. En zonas de fallas geologicas.

d. En general en sitios vulnerables por
geodindmica externa y donde la capacidad de
soporie de 10s sueios no permita su coiocacion

Asimismo, el Ingeniero Supervisor de Obra para la
disposicion de materiaies excedentes y restauracion de
los botaderos debera seguir el siguiente procedimiento

constructivo:
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agua sitios arqueoldgicos, etc.)

N

r &
«

N

Una vez colocado fos materiales en fos respectivos
botaderos, éstos deberan ser compactados por lo
menos con cuatro pasadas de tractor de orugas en
sus dos ultimas capas, dandole una pendiente
adecuada para el fibre escurrimiento de las aguas

pluviales a fin de evitar erosiones futuras.

. Con el fin de estabilizar sus taludes y restaurar el

paisaje de la zona, el botadero debera ser cubierto

con suelo vegetal con su consiguiente forestacion.

No permitira el Supervisor de Obra que los materiales
excedentes sean arrojados o acumulados, ain se

trate de manera temporal, en los siguientes lugares:

a. En los terrenos adyacentes al camino

L Tue T Tabrgl B P oepaen din
b. B los boides del caniino.

fectacion de adreas sensibles (parques, fuentes de
0 existe

oo 2xBum oBon ins it & e B
uidados especiaies

0 es necesario

Recomendaciones de manejo

N

ormas para el Contratista

Normas para el personal

G

G

Mnd:ﬂas dn Nty

AN/

uias para el disefio de obras de dr

enaje
uias para estabilizacion de taludes

.
yanitAn
€ vmigacion

Hoja de Campo de Identificacion de Problema

"Ambhientales

Nombre del Camino

Calzada — Sector Proteriiio
Fecha
11 de Enero 2010

K
2.

ilometraje

97 Kilometros.
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Descripeién del Probiema:

El principal problema del camino a mejorar es la
construccion de dos alcantarillas TMC & 24% Vimpieza -
de las alcantarillas existentes y la colocacién de una
capa de afirmado para que haya transitabilidad en toda
época del ano |

Enel Méjoraniiento del presente camino, no s Necesario

construir otras obras para su buen funcionamiento.

En fos tramos donde se mejorara el trazo dei camino,

se generara taludes de corte.
Causas del Problema

Mejoramiento del trazo del camino facilitara el
transporte rapido con fos productos agricolas a los

mercados de mayor consumo

Soiuciones

Estabilizar los taludes que se generaran en los cortes de
[a carretera por mejoramiento de trazo. Esta
estabilizacion deberd realizarse con pendientes
adecuadas de los taludes y su correspondiente
reforestacion, asi mismo la construcciéon de badenes y

cunetas lateraies.
Recomendaciones para el disefo fina) @0

Se recomienda que las obras civiles de drenaje, se
realicen de acuerdo ai “Manuai Ambiental para fa
Rehabilitacion y Mantenimiento de Caminos Rurales”,
editado por el Ministerio de Transporte,
Comunicaciones, Vivienda y Construccion, en el afio

de 1997,



453 MANEJO AMBIENTAL.
4.5.3.1 NORMAS PARA EL CONTRATISTA

 El contratista organizara charlas a fin de hacer conocer a la poblacion
laboral empleada, la obligacion de conservar los recursos naturales

adyacentes a la zona de los trabajos

» El contratista en lo fundamental centrard su manejo ambiental en la no
contaminaciéon de las de aguas de rios o cuerpos de aguas cercanos, por
residuos liquidos y sdlidos, entre ellos, agua servidas, grasas, aceites y

combustibles, residuos de cemento, concreto, materiales excedentes, etc.

» Esta prohibido el emplazamiento de campamentos en zonas biolégicamente
fragiles y ambientalmente sensibles como son las Unidades de Conservacion
(Parques Nacionaies, Santuarios Nacionales, Reservas Nacionales y

Santuarios Historicos, etc.)

* El campamento no debe localizarse en zonas cercanas a las cunetas de agua,
por lo cual su localizacion debera realizarse a una distancia prudencial de la
cuneta y en lo posible en contrapendientes para evitar contingencias
relativas a escurrimientos de residuos de liquidos que puedan contaminar la
fauna ictica y la calidad del agua.

*Los silos deberan ser escobados con herramientas manuales y su

construccion debera incluir la impermeabilizacion de las paredes laterales y

fondo de los mismos.

+Los silos que hubieran cumplido con su periodo de vida til seran

clausurados, utilizando para ello el material excavado inicialmente.

* Finalizado los trabajos de mejoramiento las instalaciones de los
campamentos seran desmantelados y dispuestos adecuadamente en un
botadero. El desmontaje de los campamentos incluye también ia demolicion

de los pisos de concreto y el transporte para su eliminacién en botaderos.

* Los materiaies reciciables podran ser entregados a la comunidad en calidad

de donacion para ser utilizados para otros fines.

Ui
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» Compensar las arcas a ser destinadas a los campamentos y patio de

maquinas, mediante plantaciones forestales y arbustivas en un espacio

concertado con las autoridades locales.

4.5.3.2 NORMAS PARA EL PERSONAL

Se prohibe que el personal de obra, realice actividades de la tala
no autorizada de vegetacion, caza y comercio ilegal de especies de
fauna y pesca con dinamita o barbasco en los lagos, lagunas, rios u

otros cursos de agua.

Los trabajadores no podran lievar a cabo actividades ilicitas de
captura de especies de fauna; asi mismo, se prohibe las actividades

de caza furtiva en el ambito de influencia del proyecto.

La poblacioén laboral empleada no podra posesionarse de terrenos
aledafios a las areas de trabajo a las nuevas vias.
Se prohibe también, el consumo de bebidas alcohodlicas en los

campamentos.

4.54 GUIAS PARA EL DISENO DE OBRAS DE DRENAJE

El sistema de drenaje es el aspecto mas importante del disefio, por la

finalidad que cumple para la preservacion de la vida atil del camino y

del medio ambiente, asi como también, por la fuerte incidencia en los

costos de mantenimiento.

Entre los objetos basicos mas importantes de estos sistemas de drenaje

son:

1. Encausar toda la cantidad de agua de los cursos naturales que
crucen el camino.

2. Evacuar el agua fuera de la superficie del camino, sin dafiar su
estructura.

3. Prevenir los posibles problemas ambientales que puedan ocurrir a
los lados del camino.

4. Reducir al minimo los cambios al patron de drenaje natural.

5 Reducir al minimo la velocidad del agua y la distancia de su-
recorrido.

6 Drenar el agua subterranea que se encuentre cuando sea necesario.

‘Los sistemas de drenaje para el Camino Yecinal en estudio, estara

60



conformada por las siguientes estructuras.
e Bombeo

¢ Cunetas.

e Alcantarillas

Guias para el disefio de Bombeo.

El bombeo es la inclinacion transversal de la superficie de rodadura, a
ambos lados del eje del camino, que permite que el agua corra hacia las

cunetas laterales.

Con el fin de contrarrestar la accion de la fuerza centrifuga, todas las
curvas horizontales del camino deben ser peraltadas, es decir, que el
camino debe tener una inclinacion hacia dentro o hacia fuera, segin sca

el caso.

Consideraciones Ambientales en la conformacién del Bombeo y
Peralte del Camino.

» El disefio de toda la extension del camino rural en estudio debe de
estar dotado de bombeo o peralte, para poder facilitar la evacuacion

de las aguas.

’

e El camino rural en estudio, por estar emplazado en suelos
conformados por arcillas inorganicas de baja a media plasticidad, se
deberd dar mayor bombeo que lo establecido, debido a su mayor

retencion de aguas superficiales.

«  Losperaltes deberan disefiarse hacia fuera del camino, para dispersar

el agua en las areas de suelos estables, cubiertos por vegetacion.

* En éreas inestables y erosivas compuestas por terrenos arciilosos y
limosos de naturaleza resbalosa cuando estin hiimedas, se deberan
usar peraltes hacia las cunetas para colectar el agua de estos sitios

inestables.
Guias para el diseiio de cunetas.

Las cunetas a proyectarse en el camino en estudio, seran estructuras del
sistema de drenaje del camino, que se proyectaran al pie de los taludes

de corte con funcion de evacuar el agua de la zona de la via.
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4.5.5

Consideraciones Ambientaies en el Diseiio de Cunetas

Las cunetas y demas obras de drenaje a proyectarse en el camino que se
conecten a una quebrada o rio, éstos deberdn estar provistos de obras

civiles que permitan la decantacion de sedimentos que eviten la erosion.

Los taludes adyacentes a las cunetas proyectadas, deberan disefiarse con
proteccion de empedrado, vegetacion, emboquillado de piedra o

concreta, afin de mantener las cunetas limpias y protegidas de la erosidn.

En lo posible se disefiardn cunetas revestidas, afin de que el agua no se

infiltre en la base del camino.

El disefio de ias pendientes de ias cunetas variaran de Z % a 5%. Cuando
sea necesario proyectar cunetas sin revestimiento con pendientes
mayores de 5%, se debera reducir la velocidad del agua con diques

reguladores o se debera proyectar cunetas revestidas.
GUIAS PARA ESTABILIZACION DE TALUDES

Consideraciones ambientales @V

El proceso de estabilizacion de taiudes se inicia con los estudios de
ingenieria, en los cuales se deberdn adoptarse disefios de taludes de
acuerdo a las Normas Peruanas para el Disefio de Carreteras y la Normas
pera el Disefio de Caminos Vecinales y segun las condiciones de lluvias,
aguas subterraneas, vientos y caracteristica de los suelos de la zona en
estudio. |

Asimismo, en donde sea necesario deberd proyectarse muros de
contencion con materiales disponibles de la zona; asi como también, el
sembrado de vegetacion tipica, cuyo ensalzamiento evita deslizamientos

o derrumbes.

« Para la estabilizacion de taludes de los cortes de carreteras,
previamente se deberd identificar el fenémeno geodinamico y

proyectar su estabilizacion segiin sea el caso.

* En zonas de actividad agricola, principalmente las que se realizan

encima de los taludes de corte, donde ¢l agua de riego afecte a los
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4.5.6

taludes, se deberan construir zanjas de coronacion para desviar el

agua de riego.

En los taludes empinados y aitos mayores de 7 m., se deberan
proyectar sus estabilizaciones mediante banquetas o cortes

escalonados, siguiendo ias siguientes recomendaciones:

TALUDES DE CORTE Y RELLENO RECOMENDADOS

TALUDES DE CORTE

MATERIAL TALUD

o Material Comin 3:1

s  Conglomerados cementados 4:1

e Conglomerados comunes 3:1

e  Tierra Compuesia 2:1

o Roca Suelta 4:.1

.o RocaFija 10:1

TALUDES DERELLENO

MATERIAL TALUD

e Material Comin 1:1

e Arena Compactada 1:2

e Enrocado 1:1

En lo posible, en todos ios taiudes de los corte de carretera, se
debera proyectar su estabilizacion con vegetacion de la zona.

MEDIDAS DE MITIGACION
Del andlisis ambiental de campo del camino a mejorar, se propone las
siguientes medidas de mitigacion.

a. En el Medio fisico

e Forestacion de los taludes adyacentes al camino

o Limpieza y mantenimiento de alcantarillas, canales y otras obras
de drenaje existente en el ambito del camino.

e Ubicacién de botaderos en zonas apropiadas, donde no afecte al
medio ambiente.

e Construccién de badenes en épocas de estiaje y estabilizacion
adecuada de las riberas, con las consiguientes obras de defensas
riberefias para evitar inundaciones.

e Desarrollo de politicas de proteccion del medio émbiente,

dirigidos a los integrantes de la comunidad.
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¢ Explotacion de canteras mediante banquetas, paraevitar accidentes
de trabajo por deslizamiento de sus taludes.

b. En el Medio Bioldgico

e Reforestacion de dreas afectadas por el mejoramiento del camino
rural

¢ Seiializacion en el camino de las reas con presencia de fauna.
e Ubicacion adecuada de botaderos.
e Uso de relleno sanitario

¢. En el Medio Socioeconomico

e Delimitacién de las 4reas urbanizables conforme a un plan de
desarrollo y crecimiento de los centros poblados que une el camino
rural. Creacién de fuentes de trabajo, mediante la formacién de
micro empresas para el mantenimiento del camino rural.

¢ Promoci6n ambiental orientado al turismo

d. En el Ambiente de Interés Humano

o Sefializacion del kilometraje del camino, en estudio y la direccion
de los centros poblados cercanos que conducen los caminos que
intercepta la carretera a mejorar.

e Concientizacion de valores humanos, sociales, economicos y
culturales a la poblacién que servira el camino a mejorar.

¢ Incentivo al turismo para la promocidén de los paisajes naturales

de la zona y comunidades indigenas.

4.6 DRENAJES Y OBRAS DE ARTE

4.6.1

4.6.2

CUNETAS

Por la naturaleza de la topografia de la zona, se prevé la construccion de
cunetas de seccion triangular sin revestir, de acuerdo a la naturaleza
topografica de la zona.

En el Tramo se ha previsto 5,840 ml. de cunetas sin revestir
ALCANTARILLAS

Por el tramo en estudio, existen empozamientos de agua que es necesario
drenar, por lo que se hace necesaria la construccion de esta clase de

infraestructura de acuerdo a los planos.



4.7 OBRAS DE SENALIZACION @

4.8

4.9

Los hitos kilométricos.y sefializacion, se realizardn de acuerdo al Reglamento de

seflalizacion vigente del Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y

Construccion.
METRADOS
METRADO DE CUNETAS
CUNETAS
TR({:;B;[ 0 PRO((;I;RSSIVA REVESTIDAS EN NO REVESTIDAS
CONCRETO (ml) (ml)
Calzada-Sector (0+000) 2,920
Potreriflo (2+920) 2,920
 RELACION DE EQUIPO MINIMO DE OBRA
[N° DESCRIPCION CANTIDAD
(1) Cargador Frontal 2.2.25Y 03, 1.72 m3 n
1{2) Tractor de Oruga 140-160HP M)
(3) Motoniveladora 125 HP ¢))
(4) Camiones Volquete 10m3, 330 HP 3)
(5) Camion Cisterna 2,000 gls, 145-165 HP M
(6) Rod. Liso Vib. Autop. 7.9 Ton, 70— 100 HP: 1)
(7) Mezcladora 9 P3 1)
(9) Teodolito 1)
(10) Nivel de Ingeniero )

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

PROYECTO: MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA SECTOR

En el presente proyecto de obra vial, para los calculos de los costos unitarios de
insumos de obra, recursos humanos y alquiler de equipos, se ha tenido en
consideracién los valores unitarios que existen en el comercio de la ciudad de
Tarapoto del Departamento de San Martin al mes de Febrero del 2010, teniendo en

cuenta los fletes y demas incidencias que normalmente se emplean para estos casos a

POTRERILLO Km 0+00 — Km 2+920,

MEMORIA DE COSTOS UNITARIOS

excepcion de algunos insumos que debe ser adquiridos en la ciudad de Lima.

En Tarapoto, se ha tenido en consideracion que los presupuestos de obra no son

recargados con el impuesto del L.G.V. (19%).




4.10 PRESUPUESTO DE OBRA

4.11 PROGRAMACION DE OBRA

4.12 ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.12.1 INTRODUCCION

a. GENERALIDADES

Las Especificaciones técnicas @3) que se presentan a continuacién han sido
formuladas para 1las obras de Rehabilitacibn Mejoramiento vy
Mantenimiento de caminos vecinales, bajo los lineamientos Técnicos de
caminos vecinales, asi como objetivos de Provias Descentralizado, del

Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC). Se ha tomado en

~ consideracion el uso intensivo de la mano de obra y materiales de la zona.

b. OBJETIVO

El objetivo de la Especificaciones Técnicas es fijar y establecer la calidad y
caracteristicas que deben cumplir las partidas de obra del proyecto, asi
también se describe el Método Constructivo, el Método de Medicidn y las
Bases de Pago.

c. DISPOSICIONES GENERALES

Se deben tomar las medidas necesarias y suficientes, antes del inicio de las
tareas para reducir al minimo la posibilidad de accidentes de trabajo, ya sea

por la operacion de equipo mecénico o por el uso de combustibles.

Se estima la posibilidad de uso de los Centros Poblados Menores y
Capitales de Provincias comprendidos en los caminos, como eventuales
campamentos, siendo necesario acondicionar los servicios sanitarios al
minimo.

En casos necesarios se instalardn campamentos en otros puntos del camino
para el uso de viviendas y almacenes.

Por otro lado el contratista deberd prever equipos de primeros auxilios,

movilidad y otros servicios para la atencion de emergencias.

01.00 TRABAJOS PRELIMINARES
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION

01.01.1.

DESCRIPCION



01.01.2.

01.1.3.

- 0L02.
01.02.1.

01.02.2

01.02.3

Esta partida se refiere al trabajo necesario para suministrar, reunir y transportar la
Infraestructura en insumos al lugar de la obra, Incluyéndose, los equipos
mecanicos pesados y liviano minimo y todo lo necesario para instalar y empezar
la ejecucion de las partidas de la obra.

Igualmente incluye, ademas el trabajo final de la obra, la remocidn de
instalaciones y limpieza del sitio y retirar los equipos y personal de las obras. Los
costos del transporte tienen como referencia la ciudad de Tarapoto al centro de

gravedad del lugar de la obra.

METODO DE MEDICION
La medicion de esta partida se realizara contabilizando los equipos desplazados a

obras teniendo su estima en forma global.

BASES DE PAGO

El pago se realizard de acuerdo al avance de esta partida, considerdndose el 50%
del monto como correspondiente a la movilizacion y el 50% restante para la
desmovilizacién al final de la obra.

El monto total a pagar seré la suma global que aparece en el presupuesto para esta

partida.

REPLANTEQ Y CONTROL TOPOGRAFICO

DESCRIPCION

El trazo consiste en llevar al terreno los ejes y niveles establecidos en los planos.
Es decir que consiste en la ubicacidn ¢ identificacién de todos los elementos que
se detallan en los planos.

METODO DE CONSTRUCION

Se establecera una nivelacion cerrada de los Bench Marks, colocandose plantillas
de cota, de la subrasante para la ejecucion de la obra; asi como los alineamientos
y plantillas de referencia para poder recuperar los puntos durante el trabajo.
METODO DE MEDICION

La partida de trazo y replanteo se medird por kilémetro de trabajo ejecutado

elementos que se detallan en los planos.

01.02.4. BASES DE PAGO

Esta partida se pagara por Km. trazado y replanteado. Dicho pago constituira

compensacion total por todos los trabajos, equipos, materiales, mano de obra, asi
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01.03
01.03.1

01.03.2.

01.03.3.

01.04.

01.04.2

como cualquier imprevisto necesario para ejecutar la labor. De acuerdo a lo que
indique el Ingeniero Supervisor.

CARTEL DE LA OBRA

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la construccion de carteles de obra de 2.40 m. de alto
por 4.80 m. de largo con un tablero de triplay o plancha de latén sobre un marco
convenientemente reforzado, cuyo conjunto sera colocado sobre los soportes.

En el cartel confeccionado se pintaran dos franjas horizontales la superior sera de
0.60 m. de alto tendra fondo negro y llevara la leyenda con letras de color blanco
METODO DE MEDICION

El trabajo ejecutado se medird por unidad, contabilizdndose los carteles
debidamente confeccionados, colocados en los lugares indicados por el
Supervisor y con la aprobacion del mismo.

BASES DE PAGO

El pago de los carteles de obra se hard por unidad, con el precio unitario del

contrato, ¢l mismo que constituirdA compensaciéon total de la mano de obra

“herramientas, leyes sociales impuestos y todo suministro o insumo que se

requiera para la ejecucion de la partida.

ROCE Y LIMPIEZA

01.04.1. DESCRIPCION

Las 4reas que deben ser limpiadas y/o desforestadas, bajo este item, seran
aquellas que especificamente fueran estacadas en el terreno y en general,
incluirdn todo el 4rea contenida en el prisma del camino, y hasta un metro més
alla del mismo en las zanjas de préstamo laterales del camino, y una faja de un

metro a cada lado de la linea de las zanjas de coronacion.

La limpieza y deforestacion consistirdn en limpiar el drea designada de todos los
arboles, obstaculos ocultos, arbustos y otra vegetacion, basura y todo otro
material inconveniente que incluird desenraigamiento de muiiones, raices
entrelazadas y el retiro de todos los materiales insérvibles que resulten de la

limpieza y deforestacion.
METODOS DE CONSTRUCCION

% Operaciones de Roce y Limpieza

68



01.04.3.

Las operaciones de limpieza y deforestacion se efectuaran en las areas que hayan
sido estacadas en el terreno de acuerdo a los planos del Expediente Técnico.

Cada uno de los arboles que designe y marque el Supervisor dentro de la dreas
estacadas para conservadas en pie y protegidas contra averfas, disminuir dafios a
los 4rboles que queden en pie, los arboles deben ser derribados hacia el centro del
area que se limpia.

Siempre que fuera necesario, los arboles deberdn ser cortados en secciones de
arriba hacia abajo, con ¢l fin de evitar dafios a estructuras u otros arboles, a

propiedades o para reducir al minimo el peligro del tréfico.

Todos los tocones, raices de un didmetro mayor de diez centimetros y raices
enredadas, serdn excavadas y retiradas del area designada con la excepcion de
que los tocones podran quedar en su lugar en puntos donde el terraplén tenga una
altura mayor de un metro, siempre que tales tocones no se levanten a mas de 0.30
m. por encima del terreno original y no se aproxime a menos de 0.60 m. de la

superficie de alguna subrasante o de algun talud.

En el caso de cortes, la excavacién y el retiro de muchos tocones raices se
efectuaran hasta una profundidad tal que ninguna porcién de ellos quede abajo la
rasante.

Retiro Material Inservible

Toda madera, tronco, arbusto, tacon o raiz u otro desperdicio proveniente de los
trabajos de limpieza y deforestacion no deben serdn quemados y deben ser
retirados, a lugares que queden fueran de vista de la carretera.

METODOS DE MEDICION

El 4rea por el cual se pagard, serd el ndmero de hectdreas y fracciones de
hectareas de terreno contenido en las 4reas especificamente estacadas en el
terreno, siempre que se hubiera contemplado toda la limpieza y deforestacion a
satisfaccion del Ingeniero supervisor. El area a pagarse incluird las éareas de
préstamo de la carretera hasta un metro mas alla del borde de la zanja, asi mismo,
incluira el area de toda la zanja de préstamo que fuera especificamente estacada
segiin planos. Cualquier drea limpiada y deforestada para zanjas de préstamo
seleccionada a conveniencia de contratista no serd incluida en la medicion para el

pago.
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01.04.4. BASES DE PAGO

El niimero de hectireas determinado en la forma descrita anteriormente sera
pagado al precio unitario del contrato por hectireas que figure bajo “limpieza y
deforestacion’ entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién
completa por toda mano de obra, equipo, herramientas y por imprevistos

necesarios para completar el item.

02.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS

02.01.

CORTE DE MATERIAL SUELTO

02.01.1. DESCRIPCION

Este item constituira de la excavacion y la explanacién de la carretera, incluyendo
cunetas, zanjas, espacios de estacionamientos, cruces, accesos y entradas
particulares, excavacion de material inapropiado para la subrasante o para el
pavimento que fuera encontrado en el hecho de la via y cuya reservacion fuera
ordenada para su colocacién posterior para mejoramiento y el retiro de todo el
material excavado; todo hecho de acuerdo con la presentes especificaciones y en
conformidad. con los alineamientos, rasantes y dimensiones indicadas en los
planos. También incluird este item la remocién y el retiro de estructuras que
interfieran con el trabajo o 1o obstruyan con excepci6n de aquellas estructuras que
figuran en el cuadro de propuestas para ser pagadas de acuerdo a la cotizacion

global.

Toda excavacion realizada bajo este item se considerara corno “corte de material

suelto”.

02.01.2. METODOS DE CONSTRUCCION

Utilizaciéon de los Materiales Excavados

Todo el material conveniente que provenga de las excavaciones, serd empleado
en lo posible en la formacién de terraplencs, subrasantes, bordes del camino,
taludes, asientos, rellenos y en cualesquiera zanjas paralelas a la carretera o en
conexion con ella pero fuera de los limites del prisma de la carretera construida;
ya sea que Ja excavacion se efectiie en seco o bajo agua. El término “Zanja

también incluye a las zanjas que serdn excavadas bajo la linea de base de los
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terraplenes como lo Indican los planos. Todo material excavado de zanjas y
desvios de canales, se indica en los planos, sera colocado en los terraplenes sino
existe una indicacién diferente del Ingeniero Supervisor, ningin material de
excavacién o limpieza de zanjas serd depositado o dejado a menos de un metro

del borde de la zanja, a no ser que se indique en los planos de otra manera.

Las cunetas deberdn ser cortadas con precision, de acuerdo con las secciones
transversales y con las rasantes indicadas en los planos. Se debera proceder con
todo cuidado para que las cunetas no sean excavadas por debajo de las rasantes
contempladas. El Ingeniero Supervisor podrd ordenar que tales lugares sean
rellenados hasta el nivel debido, con piedras adecuadas, de esta manera que se

forme un lecho conveniente para la cuneta.

Toda raiz, tocon y otras materias extrafias que aparezcan en el fondo o costados
de las zanjas o cunetas deberan ser recortadas de conformidad con la Inclinacion,
el declive y la otra parte que fuera indicado. Ningin material proveniente de
excavaciones podra ser desperdiciado, a no ser que sea autorizado por escrito, y
cuando tenga que ser desperdiciado sera retirado en la forma que se indica en

“Eliminacion de Material Excedente”.
Recoleccién de Materiales de Acabado y Afirmado

El material obtenido en las excavaciones y que no se considere conveniente para
el acabado de la subrasante o como material para la superficie de rodadura, serd

guardado y utilizado para fines que designaré al Ingeniero Supervisor.
Recoleccion de Material para Capa de Terreno Vegetal

Cuando asi se indique, el material apropiado para ser usado como capa de terreno
vegetal, deberd ser recolectado durante la operacién normal de excavacidén para
ser usado posteriormente como capa de suelo vegetal para facilitar el crecimiento

de nueva vegetacion en los terraplenes.

Obstruccion de las Corrientes.

Todo material depositado en el hecho de alguna corriente que en cualquier en
forma pudiera obstruir o alterar el curso de ella, y asi poner en peligro la carretera

o las orillas de la corriente serd retirado en la forma que ordene el Ingeniero
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Supervisor por cuenta del contratista.

Zanjas

Por zanjas, se comprendera las zanjas de la carretera, cunetas, desvios en canales
de corriente de agua u otras estructuras zanjas paralelas a la carretera o en
conexion con ella pero fuera de los limites del prisma de la carretera construida;
ya sea que la excavacion se efectie en seco o bajo agua. El término “Zanja’
también incluye a las zanjas que serdn excavadas bajo la linea de base de los
terraplenes como lo Indican los planos. Toda zanja se excavard, segun éste item.
Todo material excavado de zanjas y desvios de canales, se indica en los planos,
sera colocado en los terraplenes sino existe una indicacion diferente del Ingeniero
Supervisor, ningin material de excavacion o limpieza de zanjas serd depositado o
dejado a menos de un metro del borde de la zanja, a no ser que se indique en los

planos de otra manera.

Las cunetas deberan ser cortadas con precisién, de acuerdo con las secciones
transversales y con las rasantes indicadas en los planos. Se deberd proceder con
todo cuidado para que las cunetas no sean excavadas por debajo de las rasantes
contempladas. El Ingeniero Supervisor podrd ordenar que tales lugares sean
rellenados hasta ¢l nivel debido, con piedras adecuadas, de esta manera que se

forme un lecho conveniente para la cuneta.
Toda raiz, tocén y ofras materias extrafias que aparezcan en ¢l fondo o costados

de las zanjas o cunetas deberdn ser recortadas de conformidad con la inclinacion,
el declive y la forma indicada en la seccion mostrada. El Residente mantendra
abierta y limpia de hojas, palos y otros deshechos, toda zanja que hubiera

construido, hasta la recepcion final del trabajo.

Proteccién de la Plataforma Durante 1a Construccion.

Durante el periodo de construccion de la carretera, la plataforma sera mantenida
de manera que esté bien drenada en toda época las zanjas laterales o cunetas que
drenen de corte a terraplén o viceversa, serdn construidos de tal manera que evite

la erosién de los terraplenes.
Acabado de Taludes
Todo talud de tierra serd acabado hasta presentar una superficie razonable llana y
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02.01.3.

02.01.4.

que éste de acuerdo substancialmente con el plano u otras superficies indicadas
por las lineas y secciones transversales marcadas en los planos, sin que se

encuentren variaciones que sean facilmente perceptibles desde el camino.

El grado de acabado de la explanacion de taludes sera aquel que pueda obtenerse
ordinariamente mediante el uso de una niveladora de cuchilla o con palas a mano,

segun elija el contratista.

La calidad de acabado ordinariamente obtenida, cuando se emplea el sistema de
cuerdas o plantillas, o el de rastrillos de mano, no se exigira salvo en el caso de

bermas y cunetas.

MET0D0S DE MEDICION

El volumen por el cual se pagara serd el niimero de metros ciibicos de material
aceptable excavado de acuerdo con las prescripciones antes Indicadas, medidas

en su posicion y calculada por el método de promedio de areas extremas.

La medicion incluird volumen alguno de las rocas sueltas y piedras dispersas
que fueran recogidas de terrenos dentro de los limites de la carretera, segin

indicaciones hechas.

La medicién no indicard el volumen alguno de material para subrasante o
material para el pavimento encontrado en la carretera y meramente escarificado
en el lugar y después recolado en el mejoramiento, simplemente por mezcla en

el camino u otros trabajos o métodos similares hechos en el lugar.

BASES DE PAGO

El volumen medido de la forma que se prescribe anteriormente, serd pagado al
precio unitario de contrato por metro cibico para “Corte de Material Suelto™
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por: a), b>

y c) abajo descritos y por toda mano de obra, equipos herramientas e imprevistos

necesarios para completar el item.

a) La excavacion y transporte (a excepcion del transporte pagado) y la formacion,

compactacién y consolidacion de terraplenes, a excepcion de lo que se dispone
diferentemente bajo TERRAPLENES”
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b) la Formacién de asientos, relleno de estructuras, el relleno de toda Zanja

Imperfecta’ como se requieren en los planos y el retiro de estructuras y

materiales excedentes.

c) La Preparacion y terminacion de la subrasante y de bordes del camino, toda

conservacion de materiales de acabado para la capa superior, reservacion de

material para el pavimento, asi como el acabado de taludes.

02.02. CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL SUELTO
02.02.1. DESCRIPCON

02.02.2.

Este trabajo consiste en la colocacioén de los materiales de corte o préstamos para
formar los terraplenes o rellenos de acuerdo con las especificaciones y su
compactacion por capas, de conformidad con los alineamientos, pendientes

perfiles transversales indicados en los planos.
« Materiales

El material para formar el terraplén debera ser de un tipo adecuado, aprobado por
el Ingeniero Supervisor, no debera contener escombros, tocones ni resto vegetal

alguno y estar exento de materia orgénica.
El material excavado hiimedo y destinado a rellenos serd utilizado cuando esté seco.

Todos los materiales de corte en general que satisfacen las especificaciones y que

han sido considerados aptos por el Ingeniero, serdn utilizados para rellenos.

El material especificado removido de la superficie del camino existente podra ser
utilizado en rellenos, en capas delgadas, mezclado con otro material de relleno

siguiendo las indicaciones del Ingeniero Supervisor.
METODO DE CONSTRUCCION
* Limpieza y Roce

El éarea del terreno donde se va a construir el terraplén o relleno debera ser
sometido al trabajo de limpieza y roce elimindndose toda materia organica. Serd
sacrificado o removido de modo que el material del relleno se adhiera ala
superficie del terreno.

Cuando el relleno tenga que cubrir caminos adyacentes existentes de las

superficies de estos caminos y sus taludes, seran sacrificados o arados en una
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profundidad no menor de 19 cm. haciéndose el relleno siempre por capas.
Cuando lo indiquen los planos, la capa superior del suelo natural debera

compactarse en el mismo grado que del material del relleno.
¢ Exigencia General Para la Colocacion de Materiales

a) Barreras en los pies de fos taludes.- El Residente debera evitar que el material

del relleno escape més all4 de la linea de las estacas del talud, construyendo para
tal efecto cunetas en la base de éstos o levantando barreras de contencidn de roca,
canto rodado, tierra o tablones, en el pie de talud, pudiendo emplear otro método

adecuado para ello, siempre que sea aprobado por el Ingeniero.

b) Colocacioén de terraplenes sobre suelo pantanoso. Cuando no se especifica

excavacion para cambio de material y el terreno pantanoso no soportaria el peso
de los camiones u otro equipo de acarreo, la parte inferior del terraplén o relleno
se hara descargando cargas sucesivas que formen una capa uniformemente
distribuida de un espesor no mayor que el necesario para el trafico de dicho

equipo de acarreo durante la construccion de las capas subsiguientes.

¢) Reserva del material cara Sub-base.- Donde se encuentre material apropiado
para sub-base, se le usard en Ia construccion de la parte superior de los

terraplenes o seré apilado para uso futuro en la ejecucion de sub-bases.

d) Rellenos fuera de las estacas del talud.- Todos los agujeros provenientes de la

extraccion de los troncos e irregularidades del terreno causados por el contratista,
entre la zona comprendida entre el estacado del pie del talud y el borde del derecho

de via, seran rellenado y nivelados de modo que ofrezcan una superficie regular.

d) Material sobrante. - Cuando se disponga de material sobrante, esté serd utilizado
en ampliar uniformemente el terraplén o en la reduccién de pendiente de los
taludes, de conformidad con los que ordene el ingeniero.

Terraplén de Material Rocoso.

El material rocoso de relleno serd proveniente de la excavacion (cortes) o de las
areas de préstamo aprobadas y consistird esencialmente de roca que contenga una
cantidad suficiente de finos para llenar completamente los intersticios entre las

piedras.

a) Los rellenos rocosos deben ser construidos en capas sucesivas de suficiente

espesor como parte contener dentro de ellas la piedra de tamafio méximo pero
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b)

c)

d)

f)

sin exceder 60 cm.

Cuando el tamafio de las piedras necesita un espesor mayor por capa y la
altura de relleno puede permitir una profundidad mayor, la profundidad de la
capa puede ser aumentada, si es que asi lo autoriza por escrito el Ingeniero.
Sin embargo, en ningin caso el espesor de la capa deberd ser mayor de un
metro. La colocacién deberd ser tal que el material sea depositado y
esparcido sobre la capa precedente por equipos apropiados de tal manera que
los intersticios existentes entre las rocas mayores puedan ser relienados con
piedras de tamafio menor. En estas condiciones no se requerira una labor

adicional de compactacion.

Cada capa, antes de colocarse la proxima, serd aplanada y nivelada por

niveladoras de fuerza motriz, equipo esparcido u otro equipo aplicable.

El material de relleno se colocard en capas horizontales sucesivas a todo lo
ancho del camino, excepto que en los rellenos en media ladera, el método de
descarga al final del terraplén sea menor que 2.5 metros debiendo sin embargo,

los tres metros superiores de todo terraplén a ser construido en capas sucesivas.

El equipo para acarreo y esparcimiento debe ser operado sobre todo lo ancho

del relleno.

Antes de que cualquier piedra sea colocada sobre tierra ¢ésta deberd ser

cuidadosamente compactada y provista de una pendiente de drenaje.

El desperdicio de roca excavada, efectuado en otra forma de la que estd indicada
en los planos o Disposiciones Especiales, debera ser efectuado solamente con
autorizacion previa del Ingeniero Supervisor y siguiendo las indicaciones del
mismo.
A menos que se indique de otra manera, la porcién superior de los terraplenes
y el relleno de dreas sobre excavadas serdn de préstamo seleccionado para
acabado material especial para sub-base o material escogido y conservado para
tal fin de excavacion de la carretera o préstamos. Antes de colocar el material
de acabado sobre el relleno rocoso, este debera ser cuidadosamente rellanado,
usando material de grueso a fino sucesivamente, hasta que la superficie resulte
densa y compactada y qug no haya pérdida de material de sub-base que escape

cayendo entre los intersticios del relleno rocoso. Los titimos 30 cms. del
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terraplén contendrén piedras no mayores de 7.5 cms. de didmetro.

* Terraplenes de Tierra

El mate€rial 'de relléno de tierra serd todo €l proveniente de la excavacion de la

carretera o de areas de préstamos aprobadas, en el que el contenido de finos

(matefial que pasa la malla N° 4) es mas qué suficiente para rellenar 1os

intersticios existentes en las particulas de piedra o roca. Esta en terraplenes de

tierra no deber exceder de 15 cm. medidos en su espesor maximo.

a)

b)

d)

Salvo que se especifique de otra manera, los rellenos de tierra deberan ser
construidos en capas horizontales a todo lo ancho de ia seccién y en
longitudes que hagan factible los métodos de acarreo, mezcla, riego o secado
y compactacion usados. Capas de espesor mayor de 20 cm. no serdn usadas
sin autorizacion escrita del Ingeniero.

Cada capa del terrapién serd humedecido o secado a un contenido de
humedad necesario para asegurar la compactacion maxima. Donde sea
necesario asegurar un material uniforme, el contratista mezclard el mateﬁal
usando la motoniveladora, disco de arado, rastra u otro método similar
aprobado por el Ingeniero Supervisor. Cada capa serd compactada a la
densidad requerida por medio de rodillos apisonadores, rodillos de llantas
neumdticas, rodillos de tres rtdedas u otros procesos aprobados por el
Ingeniero Supervisor.

Cantidad menores de roca de tamafio mayor que el especificado pueden ser
incorporadas en las capa del terraplén o colocadas en los rellenos mads
profundos dentro de los limites de acarreo indicados en los planos, siempre
que tal colocacion de roca no sea inmediatamente adyacente a estructuras y
que el método de colocacién sea aprobado por el Ingeniero Supervisor.

La parte superior de los terraplenes y el relleno de cortes sobre excavados
serd construido de préstamos selecto para acabados, material espeéidl para
sub-base o material escogido y reservado para este fin desde la excavacion
para la carretera o 4reas de préstamo. La capa de 30 cms. que se¢ encuentra
inmediatamente debajo de la capa de base rio contendra piedras mayores de

7.5. cms. de didmetro.

* Compactacion

Si

no estd especificado de otra manera en los planos o las Disposiciones
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02.02.3.

02.02.4.

02.03

Especiales, el terraplén sera compactado a una densidad de (90%) por ciento de la
maxima densidad obtenida por la designacion de AASHO-T-1 8057, Relacion de
Humedad Densidad de Suelos, utilizando un apisonador de 10 libras y con una
caida de 45 cm. hasta 30 cm. por debajo de la subrasante.

El terraplén que estd comprendido dentro de los 30 cm. inmediatamente debajo
de la subrasante sera compactado a noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad maxima. El Ingeniero residente hara ensayos de densidad en campo para
determinar el grado de densidad obtenido bajo control del Ingeniero Supervisor.

* Contraccién y Mantenimiento

El contratista constituird todos los terraplenes de tal manera; que después de
haberse producido la contraccion y el asentamiento y cuando deba efectuarse la
aceptacion del proyecto, dichos terraplenes tengan en todo punto la rasante, el
ancho y la seccion transversal requerida.

El Residente sera responsable de la estabilidad de todos los terraplenes
construidos bajo el contrato hasta la aceptacion final de la obra y correra por su
cuenta todo gasto causado por el reemplazo de todo aquello que haya sido
desplazado a consecuencia de falta de cuidado o de trabajo negligencia por parte
del contratista, 0 de dafios resultantes por causas naturales, como son lluvias

normales de la zona.

¢ Proteccion de las Estructuras

En todos los casos se tomaran las medidas apropiadas de precaucién para
asegurar que el método de ejecucion de la construccion de terraplenes no cause
movimiento alguno o esfuerzos indebidos en estructura alguna. Los terraplenes
encima y alrededor de badenes se haran de materiales seleccionados, colocados
cuidadosamente, intensamente apisonados y compactados de acuerdo a las
Especificaciones para el relleno de las diferentes clases de estructuras.
METODOS DE MEDICION

La colocacién del material en terraplenes no sera medida para el pago directo.
BASES DE PAGO

La ejecucion de este item, serda compensada por el precio unitario del contrato por
metro ciibico para “CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL
SUELTO".

ELIMINACION DEL MATERIAL EXCEDENTE
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02.03.1.

92.03.2

02.03.2.1

DESCRIPCION

Bajo esta partida, El Residente, efectuara la eliminacion de material que, a
consecuencia de derrumbes, huaycos, deslizamientos, etc., se encuentren sobre la
plataforma de la carretera, obstaculizando el trafico. El volumen sera determinado
"in situ" por El Residente y el Ingeniero Supervisor. La eliminacion incluird el
material proveniente de los excedentes de corte, excavaciones, etc.

METODO CONSTRUCTIVO

La eliminacion del material excedente de los cortes, excavaciones derrumbes,
huaycos y deslizamientos, se ejecutara de la forma siguiente:

Si el volumen a eliminar es menor o igual a 50 m3 se harad al costado de la
carretera, ensanchando terraplenes (Talud), mediante el empleo de un cargadof
frontal, tractor y/o herramientas manuales, conformando gradas o escalones
debidamente compactados, a fin de no perjudicar a los terrenos agricolas
adyacentes. El procedimiento a seguir sera tal que garantice la estabilidad de los
taludes y la recuperacion de la calzada en toda su seccion transversal, incluyendo

cunetas.

02.0302.01.Si el volumen de material a eliminar es mayor de 50 m3, se transportara hasta los

botaderos indicados en el expediente técnico, una vez colocado el material en los
botaderos, este deberd ser extendido. Los camiones volquetes que hayan de
utilizarse para el transporte de material de desecho deberian cubrirse con lona
paraimpedirla dispersion de polvo o material durante las operaciones de transporte.
No se permitiran que los materiales excedentes de la obra sean arrojados a los
terrenos adyacentes o acumulados, de manera temporal a lo largo y ancho del
camino rural; asimismo no se permitirdA que estos materiales sean arrojados
libremente a las laderas de los cerros. El Residente se abstendrda de depositar
material excedente en arroyos o espacios abiertos. En la medida de lo posible, ese
material excedente se usard, si su calidad lo permite, para rellenar canteras o
minas temporales o para la construccion de terraplenes.

El Residente se abstendra de depositar materiales excedentes en predios privados,
a menos que el propietario lo autorice por escrito ante notag'io publico y con
autorizacion del ingeniero supervisor y en ese caso s6lo en los lugares y en la
condiciones en que propietario disponga.

El Residente tomard las precauciones del caso para evitar la obstruccién de

conductos de agua o canales de drenaje, dentro del area de influencia del
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02.03.3.

02.03.4

02.03.5.

02.035.1

proyecto. En caso de que se produzca sedimentacion o erosion a consecuencia de
operaciones realizadas por el contratista, éste deberd limpiar, eliminar la
sedimentacion, reconstruir en la medida de lo necesario y, en general, mantener
limpias esas obras, a satisfaccion del ingeniero, durante toda la duracién del
proyecto

METODO DE MEDICION

El volumen por el cual se pagard serd el nimero de metros clibicos de material
aceptablemente cargado, transportado hasta 120 metros y colocado, de acuerdo
con las prescripciones de la presente especificacion, medidos en su posicién
original. El trabajo debera contar con la conformidad del Ingeniero Supervisor.
BASES DE PAGO

El volumen medido en la forma descrita anteriormente sera pagado al precio
unitario del contrato, por metro cibico.

CONFORMACION DE MATERIAL EN BOTADEROS

Los botaderos son zonas donde se colocaran los materiales excedentes de la obra,
es decir, los provenientes de los cortes y de la limpieza que se realicen durante el
proceso del Mejoramiento de la Trocha carrozable.

Se ubicarén en las zonas adyacentes a la Trocha carrozable donde se ha tomado
material de préstamo para los terraplenes (canteras abandonadas), y que son
suelos estériles, sin ningln tipo de cobertura vegetal y sin uso aparente.

Se deben evitar zonas inestables o dreas de importancia ambiental o areas de alta
productividad agricola.

Asi mismo, no se podra depositar materiales en los cursos de agua o quebradas, ni
en las franjas ubicadas a por lo menos 30 m. a cada lado de las orillas; ni se
permitird depositar materiales a media ladera, ni en zonas de fallas geoldgicas o
en sitios donde la capacidad de soporte de los suelos no permita su colocacion.
Procedimiento:

Los materiales excedentes del proceso constructivo y/o Mejoramiento de una
trocha carrozable, una vez colocados en los botaderos, deberan ser acomodados y
compactados, por lo menos con 4 pasadas de tractor de orugas, sobre capas de un
espesor adecuado.

Con el fin de disminuir las infiltraciones de agua en los botaderos, deben
densificarse las dos ultimas capas anteriores a la superficie definitiva, mediante

varias pasadas de tractor de orugas (por lo menos 10 pasadas). Asimismo, con el

80



fin de estabilizar los taludes y restaurar el paisaje de la zona, el botadero debera
ser cubierto de suelo y revegetado.

La superficie de los botaderos se debera perfilar con una pendiente suave que, por
una parte, asegure que no va ser erosionada y, por otra, permita el drenaje de las

aguas, reduciendo con ello la infiltracion.

03.00 PAVIMENTOS
03.01. PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE.

03.01.1.

03.01.2.

DESCRIPCION

El Residente, bajo €sta partida, realizara los trabajos necesarios de modo que la
superficie de la subrasante presente los niveles, alineamientos, dimensiones y
grado de compactacion indicados; tanto en los planos del proyecto, como en las
presentes especificaciones.

Se denomina subrasante a la capa superior de la explanacién que sirve como
superficie de sustentacion de la capa de afirmado. Su nivel es paralelo al de la
rasante y se lograra conformando el terreno natural mediante los cortes o rellenos
previstos en el proyecto.

La superficie de la subrasante estara libre de raices, hierbas, desmonte o material
suelto.

METODO DE CONSTRUCCION

Una vez concluidos los cortes, se procedera a escarificar la superficie del camino
mediante el uso de una motoniveladora o de rastras en zonas de dificil acceso, en
una profundidad de 15 cm.; los agregados pétreos mayores a 2” que pudieran
haber quedado serén retirados.

Posteriormente, se procedera al extendido, riego y batido del material, con el
empleo repetido y alternativo de camiones cisterna, provistos de dispositivos que
garanticen un riego uniforme y motoniveladora. ,

La operacién sera continua hasta lograr un material homogéneo, de humedad lo
mds cercanaa la 6ptima definida por el ensayo de compactacion proctor modificado
que se indica en el estudio de suelos del proyecto.

Enseguida, empleando un rodillo liso vibratorio autopropulsado, se efectuara la
compactacion del material hasta conformar una superficie que, de acuerdo a los
perfiles y geometria del proyecto y una vez compactada, alcance el nivel de la

subrasante proyectada.
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03.01.3

03.01.3.

La compactacion se realizara de los bordes hacia el centro y se efectuard hasta
alcanzar el 95% de la méaxima densidad seca del ensayo proctor modificado
(AASHTO T-180. METODO D) en suelos cohesivos y en suelos granulares hasta

alcanzar el 100% de la maxima densidad seca del mismo ensayo.

EllIngeniero Supervisor solicitard laejecucion de las pruebas de densidad de campo
que determinen los porcentajes de compactacién alcanzados. Se tomara por lo
menos 2 muestras por cada 500 metros lineales de superficie perfilada y compactada
METODO DE MEDICION

El &rea a pagar serd el nimero de metros cuadrados de superficie perfilada y
compactada, de acuerdo a los alineamientos, rasantes y secciones indicadas en los
planos y en las presentes especificaciones medidas en su posicion final. El trabajo
debera contar con la conformidad del Ingeniero Supervisor.

BASES DE PAGO

La superficie medida en la forma descrita anteriormente sera pagada al precio
unitario del contrato, por metro cuadrado, para la partidla PERFILADO Y
COMPACTACION DE LA SUBRASANTE, entendiéndose que dicho precio y
pago constituira compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,

materiales, e imprevistos necesarios paracompletar satisfactoriamente el trabajo.

3.02 AFIRMADO GRANULAR E=0.22 m.

3.02.1 Descripcion

3.02.2

Bajo esta partida, El Residente, realizard todos los trabajos necesarios para
conformar una capa de material granular, compuesta de grava y finos, construida
sobre una superficie debidamente preparada, que soporte directamente las cargas
y esfuerzos impuestos por el trdnsito y provea una superficie de .rodadura
homogénea, que brinde a los usuarios adecuadas condiciones de confort, rapidez,
seguridad y economia.

Esta partida comprende: Colocacion, extendido, riego y compactacion.
MATERIALES

El material para la capa granular de rodadura estard constituido por particulas
duras y durables, o fragmentos de piedra o grava y particulas finas (cohesivo) de
arena, arcilla u otro material partido en particulas finas. La porcion de material
retenido en el tamiz Nro. 4, sera llamado agregado grueso y aquella porcion que

pase por el tamiz Nro. 4, serd llamado fino. Material de tamafio excesivo que se



3.02.2.1

El material de afirmado deberd cumplir la granulometria siguiente:

Colocacion, Extendido, Riego y Compactacién

haya encontrado en las canteras, sera retirado por zarandeo o manualmente, hasta

obtener el tamafio requerido, segin elija el Residente. El material compuesto para

esta capa debe estar libre de material vegetal y terrones o bolas de tierra.

Presentara en lo posible una granulometria lisa y bien graduada.

Caracteristicas

El material debera cumplir con las caracteristicas fisicas - quimicas y mecénicas

que se indican a continuacién:

Limite Liquido (ASTM D-423)

Indice Pléastico (ASTM D-424)

Equivalente de Arena (ASTM D-2419
Abrasion (ASTM C-131)

Granulometria

Maximo 35%
Entre 4 - 10%
Minimo 25%
Maéximo 50%

% EN PESO SECO QUE PASA

N° DE MALLA [ A B C TOLERANCIAS
2” 100 2 +-2
1%” 90 — 100 100 +5
17 80— 95 +-5

100

Y 70 — 85 60 100 + 8
3/8” 40-75 5085 085 +-8
N°4 30-60 3565 40-170 +-8
Ne 10 20 - 45 5550 -8
N° 30 16—33 0545 45
Ne 40 15-30 15-30 4.5
Ne 80 10-22 1025 +-5
N° 200 5-15 8-15 +-3

e Valor Relativo de Soporte, C.B.R 4 dias inmersion en agua (ASTM D-1883)
Minimo 40 %
¢ Porcentajes de Compactacion del Proctor Modificado (ASTM D-1556)
Minimo 97 %

Todo material de la capa granular de rodadura serd colocado en una superficie

debidamente preparada y serd compactada en capas de minimo 10 cm, méaximo

20 cm. de espesor final compactado.




El material sera colocado y esparcido en una capa uniforme y sin segregacion de
tamafio; esta capa debera tener un espesor mayor al requerido, de manera que una
vez compactado se obtenga el espesor de diseiio. Se efectuaré el extendido con
equipo mecanico.

Luego que el material de afirmado haya sido esparcido sobre la superficie
compactada del camino (subrasante), serd completamente mezclado por medio de
la cuchilla de la motoniveladora, llevindolo alternadamente hacia el centro y
hacia la orilla de la calzada. _

Se regara el material durante la mezcla mediante camién cisterna, cuando la

mezcla tenga el contenido 6ptimo de humedad serd nuevamente esparcida y
perfilada hasta obtener la seccion transversal deseada.

Inmediatamente después de terminada la distribucién y el emparejamiento del
material, cada capa debera compactarse en su ancho total por medio de rodillos
lisos vibratorios autopropulsados con un peso minimo de 9 toneladas. Cada 400
M2 de material, medido después de compactado, deberd ser sometido a por lo
menos una hora de rodillado continuo. Dicho rodillado debera progresar
gradualmente desde los costados hacia el centro, en sentido paralelo al eje del
camino, y deberd continuar asi hasta que toda la superficie haya recibido este
tratamiento. Cualquier irregularidad o depresion que surja durante la
compactacion, deberd corregirse aflojando el material en esos sitios y agregando
o quitando material hasta que la superficie resulte pareja y uniforme. A lo largo
de las curvas, colectores y muros y en todos los sitios no accesibles al rodillo, el
material deberd compactarse integramente mediante el empleo de apisonadoras
vibradoras mecanicas. El material sera tratado con motoniveladora y rodillo hasta
que se haya obtenido una superficie lisa y pareja.

Durante el progreso de la operacion, el Supervisor deberd efectuar ensayos de
control de densidad humedad de acuerdo con el método ASTM D-1556,
efectuando tres (3) ensayos cada 250 m de material colocado, si se comprueba
que la densidad resulta inferior al 100% de la densidad médxima determinada en el
laboratorio en el ensayo ASTM D-1557, el Residente debers completar un
apisonado adicional en la cantidad que fuese necesaria para obtener la densidad
sefialada. Se podra utilizar otros tipos de ensayos para determinar la densidad en
obra, a los efectos de un control adicional, después que se hayan obtenido los
valores de densidad referidos, por el método ASTM D-1 556.



03.02.3.

03.02.4.

Exigencias de Espesor

El espesor de la capa granular de rodadura terminada no debera diferir en mas de
1.25 cm del espesor indicado en el proyecto. Inmediatamente después de la
compactacion final, el espesor deberd medirse en uno o mas puntos, cada 300
metros lineales. Las mediciones deberan hacerse por medio de perforaciones de
ensayo u otros métodos aprobados.

Los puntos para la medicion seran seleccionados por el Ingeniero Supervisor en
lugares tomados al azar dentro de cada seccién de 300 m., de tal manera que se
evite una distribucién regular de los mismos. A medida que la obra contintie sin
desviacion en cuanto al espesor, mas alla de las tolerancias admitidas, el intervalo
entre los ensayos podra alargarse a criterio del Ingeniero Supervisor, llegando a un
maximo de 300 m. con ensayos ocasionales efectuados a distancias mas cortas.
Cuando una medicion seiiale una variacién del espesor registrado en los planos
mayor que la admitida por la tolerancia, se hara mediciones adicionales a
distancias aproximadas de 10 m. hasta que se compruebe que el espesor se
encuentra dentro de los limites autorizados. Cualquier zona que se desvie de la
tolerancia admitida deber4 corregirse removiendo o agregando material segun sea
necesario conformando y compactando luego dicha zona en la forma especificada.
Las perforaciones de agujeros para determinar el espesor y la operacion de su
rellenado con materiales adecuadamente compactados, serd efectuada, por el
Residente, bajo la supervision del Ingeniero Supervisor.

METODO DE MEDICION

El afirmado, serd medido en metros cuadrados compactados en su posicién final,
mezclado, conformado, regado y compactado, de acuerdo con los alineamientos,
rasantes, secciones y espesores indicados en los planos y estudios del proyecto y a
lo establecido en estas especificaciones. El trabajo debera contar con la aprobacion
del Ingeniero Supervisor.

BASES DE PAGO

El 4rea determinada en la medicion final, serd pagado al precio unitario del
presupuesto,- por metro cuadrado de afirmado, debidamente aprobado por el
supervisor con la partida 3.01 afirmado granular ¢=0.20 m.; constituyendo dicho
precio compensacion tinica por el mezclado, conformado, regado y compactado del

material. Entendiéndose que dicho precio y pago constituitd k:dfnpensacién' total
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04.00.

04.01.
04.01.1.

04.01.2.

04.01.3.

04.02.
04.02.01.

04.02.2.

por toda mano de obra, equipos, materiales, herramientas e imprevistos necesarios

para completar satisfactoriamente el trabajo.

OBRAS DE ARTE Y DRENAJE

LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES

DESCRIPCION
Comprende la eliminacion del material que haya caido o sedimentado en el conducto,

quitar basuras, piedras y vegetacion, que se hayan depositado en las estructuras de
encauzamiento de entrada y salida de las alcantarillas, para su eliminacién posterior
METODO DE MEDICION |

La cantidad de medida serd en metros cubicos de material sedimentado, medido en
su posicion original, que se encuentre dentro de la alcantarilla. La longitud serd
determinada por el Ingeniero Supervisor.

BASES DE PAGO

La cantidad de metros cibicos obtenida en la forma anteriormente descrita se
pagara al precio unitario establecido en el presupuesto para la partida LIMPIEZA
DE ALCANTARILLAS, este precio y pago constituird compensacion total por
toda mano de obra, equipo, herramientas ¢ imprevistos necesarios para la correcta
y completa ejecucion de los trabajos.

EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO
DESCRIPCION

Bajo esta partida, el Residente efectuara todas las excavaciones necesarias para
cimentar las alcantarillas, badenes, muros de mamposteria de piedra y obras de arte
previstas en el proyecto; de acuerdo con los planos, especificaciones e
instrucciones del Ingeniero Supervisor.

PROCESO CONSTRUCTIVO

El Residente notificara al Supervisor con suficiente anticipacion el inicio de
cualquier excavacion para que puedan verificarse las secciones transversales. El
terreno natural adyacente a las obras de arte no debera alterarse sin permiso del
Ingeniero Supervisor.

Todas las excavaciones de zanjas, fosas para estructuras o para estribos de obras de
artg, se hardn de acuerdo con los alineamientos, pendientes y cotas indicadas en los
plar;os o segun el replanteo practicado por el Residente y verificado por el
Ingﬁﬁgro Supervisor. Dichas excavaciones deberan tener dimensiones suficientes

paraér cabiga a las estructuras disefiadas, asi como permitir, de ser el caso, su

s "g.
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04.02.3.

04.02.4.

encofrado. Los cantos rodados, troncos y otros materiales perjudiciales que se
encuentren en la excavacion deberén ser retirados.

Luego de culminar cada una de las excavaciones, el Residente deber4 comunicar este
hecho al Ingeniero Supervisor, demodo que apruebe la profundidad de la excavacion
Debido a que las estructuras estaran sometidas a esfuerzos qué luego se
transmitiran al cimiento, se deberd procurar que el fondo de la cimentacién se
encuentre en terreno duro y estable, cuya consistencia debera ser aprobada por el
Ingeniero Supervisor.

Cuando la excavacion se efectué bajo el nivel del agua, se debera utilizar motobombas

" de potencia adecuada, a fin de facilitar, tanto el entibado o tablaestacado, como el

vaciado de concreto.

METODO DE MEDICION

El volumen de excavacion por el cual se pagara serd el nimero de m3 de material
aceptablemente excavado, medido en su posicién final- la medicion incluird los
planos verticales situados a 0.50 m. de los bordes de la cimentacién, cuando asi
haya sido necesario cortar para colocar el encofrado. Para las alcantarillas
tubulares, la medicion incluira los planos verticales a 0.50 m. a cada lado de la
proyeccién horizontal del didmetro del tubo. Los mayores volimenes a excavar
para mantener la estabilidad de las paredes excavadas, no seran considerados en la
medicion El trabajo debera contar con la aprobacion del Ingeniero Supervisor.
BASES DE PAGO

El volumen determinado en la forma descrita anteriormente serd pagado al precio
unitario de contrato por metro cubico, para la partida: EXCAVACION NO
CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacién total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, transporte de materiales € imprevistos necesarios para completar

satisfactoriamente el trabajo.

04.03 BASE GRANULAR

04.03.1

DESCRIPCION
Esta partida consistira en la ejecucion del asiento para la alcantarilla.
Todo trabajo a que se refiere este item, se realizard de acuerdo a las presentes

especificaciones y en conformidad con el disefio indicado en los planos.

04.03.2 MATERIALES
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04.03.3

04.03.4

04.03.5

04.04

El material empleado en el relleno sera material seleccionado proveniente de las
excavaciones, préstamos o canteras. El materiai a emplear no deberd contener
elementos extraiios, residuos o materias organicas, pues en el caso de encontrarse
material inconveniente, este serd retirado y reemplazado con material seleccionado
transportado.

METODO DE CONSTRUCCION

Después que una estructura se haya excavado, el ancho de una zanja no serd mayor
que el necesario para la colocacién y el apisonado completo del material para el
asiento debajo de la tuberia, siempre que no se autorizara en otra forma cuando el
material encontrado fuera inconveniente.

La superficie del asiento ofrecerd una base firme pero que pueda ceder
ligeramente; y serd de densidad uniforme a lo largo de toda la alcantarilla, y en
general tendra bombeo ligero en direccion paralela a la linea central del tubo para
compensar hundimientos probables y para asegurar uniones apretadas en la mitad
inferior de la tuberia.

Cuando no se encuentre una base firme al nivel establecido, debido a que el terreno
sea suelto, esponjoso u otro suelo inestable, y cuando no se indique en los planos
algln otro sistema de construccion, se retirara toda esa tierra que se halle debajo de
la tuberia y en un ancho de por lo menos un didmetro a cada lado del tubo y se
reemplazara con grava u otro material adecuado escogido bien compactado para
proveer un asiento adecuado para la tuberia.

METODO DE MEDICION

Labase granular ser4 medido en metros ciibicos (m’) rellenados y delimitado segiin
“Excavacion no Clasificada para Estructuras a mano" y compactados segin las
dreas de las secciones transversales, medidas sobre los planos del proyecto y los
volumenes calculados por el sistema de las areas extremas promedias, indistintamente
del tipo de material utilizado.

BASES DE PAGO

La cantidad de metros clibicos medidos segiin procedimiento anterior, sera pagada
por el precio unitario contratado. Entendiéndose que dicho precio y pago constituira
compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales,
transporte de materiales e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente
el trabajo. '

RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS



04.04.1

04.04.2

04.04.3

04.04.4

DESCRIPCION

Esta partida consistirA en la ejecucion de todo relleno relacionado con la
construccién de muros, alcantarillas, pontones, puentes y otras estructuras que no
hubieran sido consideradas bajo otra partida.

Todo trabajo a que se refiere este item, se realizara de acuerdo a las presentes
especificaciones y en conformidad con el disefio indicado en los planos.
MATERIALES

El material empleado en el relleno sera material seleccionado proveniente de las
excavaciones, préstamos o canteras. El material a emplear no deberd contener
elementos extrafios, residuos o materias organicas, pues en el caso de encontrarse
material inconveniente, este serd retirado y reemplazado con material seleccionado
transportado.

METODO DE CONSTRUCCION

Después que una estructura se haya completado, las zonas que la rodean deberan
ser rellenadas con material aprobado, en capas horizontales de no mas de 20 cm de
espesor compactado y a una densidad minima del 95 % de la méxima densidad
obtenida en el ensayo proctor modificado.

Todas las capas deberan ser compactadas convenientemente mediante el usb de
planchas vibratorias, rodillos vibratorios pequefios y en los 0.20 m superiores se
exigira el 100 % de la densidad maxima obtenida en el ensayo proctor modificado.
No se permitira el uso de equipo pesado que pueda producir dafio a las estructuras
recién construidas.

No se podra colocar relleno alguno contra los muros, estribos o alcantarillas hasta
que el Ingeniero Supervisor lo autorice. En el caso de rellenos detrds de muros de
concreto, no se dara dicha autorizacion antes de que pasen 21 dias del vaciado del
concreto o hasta que las pruebas hechas bajo el control del Ingeniero Supervisor
demuestren que el concreto ha alcanzado suficiente resistencia para soportar las
presiones del relleno. Se debera prever el drenaje en forma adecuada,

El relleno o terraplenado no debera efectuarse detras de los muros de pontones de
concreto, hasta que se les haya colocado la losa superior.

METODO DE MEDICION

El relleno sera medido en metros cubicos (m3) rellenados y delimitado segin «
Excavacion no Clasificada para Estructuras" y compactados segiin las &reas de las

secciones transversales, medidas sobre los planos del proyecto y los volumenes -
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calculados por el sistema de las areas extremas promedias, indistintamente del tipo
de material utilizado.
BASES DE PAGO
La cantidad de metros cubicos medidos segin procedimiento anterior, sera pagada
por el precio unitario contratado. Entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por toda mano de obra, equipos, herramientas,
materiales, transporte de materiales e imprevistos necesarios para completar
satisfactoriamente el trabajo.
CONCRETO f¢=175 Kg/Cm2
DESCRIPCION
Bajo esta partida genérica, El Residente suministrard los diferentes tipos de
concreto compuesto de cemento portland, agregados finos, agregados gruesos y
agua, preparados de acuerdo con estas especificaciones, en los sitios, forma,
dimensiones y clases indicadas en los planos, o como lo indique, por escrito, el
Ingeniero Supervisor.
La clase de concreto a utilizar en las estructuras, debera ser la indicada en los
planos o las especificaciones, o la ordenada por el Ingeniero Supervisor

Concreto f'c = 175 Kg/cm?2.
El Residente debera preparar la mezcla de prueba y someterla a la aprobacion del
Ingeniero Supervisor antes de mezclar y vaciar el concreto. Los agregados,
cemento y agua deberan ser perfectamente proporcionados por peso, pero el
Supervisor podra permitir la proporcioén por volumen.
MATERIALES
Cemento: El cemento a usarse serd Portland Tipo 1 que cumpla con las Normas
ASTIVI-C-1150 AASI-1TO-M-85, sélo podra usarse envasado. En todo caso el
cemento deberd ser aceptado solamente con aprobacién especifica del Ingeniero
Supervisor.
El cemento no serd usado en la obra hasta que lo autorice el Ingeniero Supervisor.
El Residente en ninglin caso podra eximirse de la obligacién y responsabilidad de
proveer el concreto a la resistencia especificada.
El cemento debe almacenarse y manipularse de manera que siempre esté protegido
de la humedad y sea posible su utilizacion segun el orden de llegada a la obra. La

inspeccion e identificacion debe poder efectuarse facilmente.
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No debera usarse cementos que se hayan aterronado o deteriorado de alguna forma,

pasado o recuperado de la limpieza de los sacos.

Aditivos: Los métodos y el equipo para afiadir sustancias incorporadas de aire,

impermeabilizante, aceleradores de fragua, etc., u otras substancias a la mezcladora,

cuando fuera necesario, deberan ser medidos con una tolerancia de exactitud de

tres por ciento (3%) en mas o menos, antes de agregarse a la mezcladora.
Agregados

Los que se usaran son: agregado fino o arena y el agregado grueso (piedra partida)

o grava

Agregado Fino: El agregado fino para el concreto deberd satisfacer los requisitos

de designacion AASTHO-M-6 y deberd estar de acuerdo con la siguiente graduacion:

TAMIZ % QUE PASA EN PESO
3/8” 100
N°4 95- 100
N° 16 45-80
N° 50 10-30
N° 100 2-10
N° 200 0-3

El agregado fino consistird de arena natural limpia, silicosa y lavada, de granos
duros, fuertes, resistentes y lustroso. Estara sujeto a la aprobacion previa del Ingeniero
Supervisor. Deberé estar libre de impurezas, sales o sustancias orgénicas. La cantidad

de sustancias dafiinas no excederd de los limites indicados en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS % EN PESO PERMISIBLE
Terrones de Arcilla 1
Carb6n y Lignito 1
Material que pasa la malla N° 200 3

La arena utilizada para la mezcla del concreto serda bien graduada. La arena sera
considerada apta, si cumple con las especificaciones y pruebas que efectué el
Supervisor.

El médulo de fineza de la arena estaré en los valores de 2.50 a 2.90, sin embargo la
variacion del médulo de fineza no excedera en 0.30

El Supervisor podrd someter la arena utilizada en la mezcla de concreto a las
pruebas determinadas por el ASTM para las pruebas de agregados de concreto
como ASTM C40, ASTM C-128, ASTM C-88.

Agregado Grueso: El agregado grueso para el concreto deberd satisfacer los
requisitos de AASHTO designacion M-80 y debera estar de acuerdo con las

siguientes graduaciones:
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TAMIZ % QUE PASA EN PESO
2” ‘ 100
1% 95 -100
17 20-55
iz 10-30
N°4 0-5

El agregado grueso debera ser de piedra o grava rota o chancada, de grano duro y
compacto o cualquier otro material inerte con caracteristicas similares, debera estar
limpio de polvo, materias orgénicas o barro y magra, en general deberd estar de
acuerdo con la Norma ASTM C-33. La cantidad de sustancias dafiinas no excedera

de los limites indicados en la siguiente tabla:

SUSTANCIAS % EN PESO PERMISIBLE
Fragmentos Blandos 5

Carbén y Lignito i
Terrones de Arcilla 0.25

De preferencia, la piedra serd de forma angulosa y tendr4 una superficie rugosa de
manera de asegurar una buena adherencia con el mortero circundante. El Residente
presentard al Ingeniero Supervisor los resultados de los andlisis practicados al
agregado en el laboratorio, para su aprobacion.

El Supervisor tomard muestras y hard las pruebas necesarias para el agregado
grueso, segiin sea empleado en obra.

El tamafio maximo del agregado grueso, no deberd exceder de las dos terceras
partes del espacio libre entre barras de armadura.

Se debe tener cuidado que el almacenaje de los agregados se realice clasificandolos
por sus tamafios y distanciados unos de otros, el carguio de los mismos, se hara de
modo de evitar su segregacion o mezcla con sustancias extrafias.

Hormigén: El hormigén serd un material de rio o de cantera compuesto de
particulas fuertes, duras y limpias.

Estard libre de cantidades perjudiciales de polvo, terrones, particulas blandas o.
escamosas, 4cidos, materias organicas u otras sustancias perjudiciales.

Su granulometria debera ser uniforme entre las mallas No. 100 como minimo y 2"
como maximo. El almacenaje sera similar al del agregado grueso.

Piedra Mediana: El agregado ciclépeo o pedrones deberan ser duros, limpios,
estables, con una resistencia ultima, mayor al doble de la exigida para el concreto
que se va a emplear, se recomienda que estas piedras sean angulosas, de superficie

rugosa, de manera que se asegure buena adherencia con el mortero circundante.
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Agua: El Agua para la preparacion del concreto deberda ser fresca, limpia y
potable, substancialmente limpia de aceite, acidos, alcaliz, aguas negras, minerales
nocivos o materias organicas. No debera tener cloruros tales como cloruro de sodio
en exceso de tres (03) partes por millén, ni sulfatos, como sulfato de sodio en
exceso de dos (02) partes por millon. Tampoco deberd contener impurezas en
cantidades tales que puedan causar una variacion en el tiempo de fraguado del
cemento mayor de 25% ni una reduccién en la resistencia a la compresion del
mortero, mayor de 5%, comparada con los resultados obtenidos con agua destilada.
El agua para el curado del concreto no deberd tener un Ph més bajo de 5, ni
contener impurezas en tal cantidad que puedan provocar la decoloracion del
concreto.

Las fuentes del agua deberdan mantenerse y ser utilizadas de modo tal que se
puedan apartar sedimentos, fangos, hierbas y cualquier otra materia.

Dosificacién: El concreto para todas las partes de la obra, debe ser de la calidad
especificada en los planos, capaz de ser colocado sin segregacién excesiva y
cuando se endurece debe desarrollar todas las caracteristicas requeridas por estas
especificaciones. Los agregados, el cemento y el agua seran incorporados a la
mezcladora por peso, excepto cuando el Supervisor permita la dosificacion por
volumen. Los dispositivos para la mediciéon de los materiales deberan mantenerse
permanentemente limpios; la descarga del material se realizard en forme tal que no
queden residuos en la tolva, la humedad en el agregado sera verificada y la
cantidad de agua ajustada para compensar la posible presencia de agua en los
agregados. El Residente presentara los disefios de mezclas al Supervisor para su
aprobacion. La consistencia del concreto se medird por el Método del
Asentamiento del Cono de Abrahams, expresado en niimero entero de centimetros
(AASHTO T-1 19):

Mezcla y Entrega: El concreto deberd ser mezclado completamente en una
mezcladora de carga, de un tipo y capacidad aprobado por el Ingeniero Supervisor,
por un plazo no menor de dos minutos ni mayor de cinco minutos después que
todos los materiales, incluyendo el agua, se han colocados en el tambor.

El contenido completo de una tanda debera ser sacado de la mezcladora antes de
empezar a introducir materiales para la tanda siguiente.

Preferentemente, la maquina debera estar provista de un dispositivo mecanico que

prohiba la adicion de materiales después de haber empezado la operacion de
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mezcla. El volumen de una tanda no debera exceder la capacidad establecida por el
fabricante.
El concreto debera ser mezclado en cantidades solamente para su uso inmediato;
no serd permitido sobremezclar en exceso, hasta el punto que se requiera afiadir
agua al concreto, ni otros medios.
Al suspender el mezclado por un tiempo significativo, al reiniciar la operacion, la
primera tanda deber4 tener cemétito, arena y agua adicional para revestir el interior
del tambor sin disminuir la proporcioén del mortero en la mezcla.
Mezclado a Mano: La mezcla del concreto por métodos manuales no sera
permitida sin la autorizacion por escrito, del Ingeniero Supervisor. Cuando sea
permitido, la operacién sera sobre una base impermeable, mezclando primero el
cemento, la arena y la piedra en seco antes de afiadir el agua, cuando se haya
obtenido una mezcla uniforme, el agua sera afiadida a toda la masa. Las cargas de
concreto mezcladas a mano no deberdn exceder de 0.4 metros cibicos de volumen.
No se acepta el traslado del concreto a distancias mayores a 60.00 m, para evitar su
segregacion y serd colocado el concreto en un tiempo méximo de 20 minutos
después de mezclado. '

Vaciado de Concreto:

Previamente serdn limpiadas las formas, de todo material extrafio.
El concreto sera vaciado antes que haya logrado su fraguado inicial y en todo caso
en un tiempo maximo de 20 minutos después de su mezclado. El concreto debe ser
colocado en forma que no se separen las porciones finas y gruesas y deberd ser
extendido en capas horizontales. Se evitard salpicar los encofrados antes del
vaciado. Las manchas de mezcla seca serdn removidas antes de colocar el concreto.
Serd permitido el uso de canaletas y tubos para rellenar el concreto a los
encofrados siempre y cuando no se separe los agregados en el transito. No se
permitira la caida libre del concreto a los encofrados en altura superiores a 1.5 m.
Las canaletas y tubos se mantendran limpios, descargandose el agua del lavado
fuera de la zona de trabajo.
La mezcla sera transportada y colocada, evitando en todo momento su segregacion.
El concreto serd extendido homogéneamente, con una ligera sobreelevacion del
orden de 1 a 2 cm.- con respecto a los encofrados, a fin de compensar el

asentamiento que se producird durante su compactacion.
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El concreto deberd ser vaciado en una operacidn continua. Si en caso de
emergencia, es necesario suspender el vaciado del concreto antes de terminar un
pafio, se debera colocar topes segiin ordene el Supervisor y tales juntas serdn
consideradas como juntas de construccion.

Las juntas de construccién deberan ser ubicadas como se indique en los planos o
como lo ordene el Supervisor, deberan ser perpendiculares a las lineas principales
de esfuerzo y en general, en los puntos de minimo esfuerzo cortante.

En las juntas de construccion horizontales, se deberan colocar tiras de calibracion
de 4 cm de espesor dentro de los encofrados a lo largo de todas las caras visibles,
para proporcionar lineas rectas a las juntas. Antes de colocar concreto fresco, las
superficies deberan ser limpiadas por chorros de arena o lavadas y raspadas con
una escobilla de alambre y empapadas con agua hasta su saturacion conservandose
saturadas hasta que sea vaciado, los encofrados deberéan ser ajustados fuertemente
contra el concreto, ya en sitio la superficie ﬁ'éguada deberd ser cubierta
completamente con una capa muy delgada de pasta de cemento puro.

El concreto para las subestructuras debera ser vaciado de tal modo que todas las
juntas de construccién horizontales queden verdaderamente en sentido horizontal y
de ser posible, que tales sitios no queden expuestos a la vista en la estructura
terminada. Donde fuesen necesarias las juntas verticales, deberan ser colocadas,
varillas de refuerzo extendidas a través de esas juntas, de manera que se logre que
la estructura sea monolitica. Debera ponerse especial cuidado para evitar las juntas
de construccion de un lado a otro de muros de ala o de contencion u otras
superficies que vayan a ser tratadas arquitectonicamente.

Todas las juntas de expansion o construccion en la obra terminada deberan quedar
cuidadosamente acabadas y exentas de todo mortero y concreto. Las juntas deberdn
quedar con bordes limpios y exactos en toda su longitud.

Compactacién: La compactacién del concreto se ceiiird a la Norma ACI-309. Las
vibradoras deberan ser de un tipo y disefio aprobados y no deberan ser usadas
como medio de esparcimiento del concreto. La vibracién en cualquier punto deberd
ser de duracion suficiente para lograr la consolidacion, pero sin prolongarse al
punto en que ocurra segregacion. '

Acabado de las Superficies de Concreto: Inmediatamente después del retiro de
los encofrados, todo alambre o dispositivo de metal usado para sujetar los

encofrados y que pase a través del cuerpo del concreto, debera ser retirado o
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cortado hasta, por lo menos 2 centimetros debajo de la superficie del concreto.
Todos los desbordes del mortero y todas las irregularidades causadas por las juntas
de los encofrados, deberan ser eliminados.

Todos los pequefios agujeros, hondonadas y huecos que aparezcan, deberan ser
rellenados con modero de cemento mezclado en las mismas proporciones que el
empleado en la masa de obra. Al resanar agujeros mas grandes y vacios en forma
de paneles, todos los materiales toscos o rotos deberdn ser quitados hasta que
quede a la vista una superficie de concreto densa y uniforme que muestre el
agregado grueso y macizo. Todas las superficies de la cavidad deberdn ser
completamente saturadas con agua, después de lo cual debera ser aplicada una capa
delgada de pasta de cemento puro. Luego, la cavidad se rellenard con mortero
consistente, compuesto de una parte de cemento portland por dos partes de arena,
que debera ser perfectamente apisonado en su lugar. Dicho mortero debera ser
asentado previamente, mezclandolo aproximadamente 30 minutos antes de usarlo.
El periodo de tiempo puede modificarse segiin la marca del cemento empleado, la
temperatura, la humedad ambiente; se mantendra himedo durante un periodo de 5
dias.

Para remendar partes grandes o profundas debera incluirse agregado grueso en el
material de resane y se debera poner precaucion especial para asegurar que resulte
un resane denso, bien ligado y debidamente curado.

La existencia de zonas excesivamente porosas puede ser, a juicio del Ingeniero
Supervisor, causa suficiente para el rechazo de una estructura. Al recibir una
notificacion por escrito del Ingeniero Supervisor, sefialando que un determinado ha
sido rechazado, El Contratista debera proceder a retirarla y construirla nuevamente,
en parte o totalmente, segin fuese especificado, por su propia cuenta y a su costo.
Curado y Proteccion del Concreto: Todo concreto sera curado por un periodo no
menor de 7 dias consecutivos, mediante un método o combinacion de métodos
aplicables a las condiciones locales, aprobado por el Ingeniero Supervisor.

El Residente debera tener todo el equipo necesario para el curado y proteccion del
concreto, disponible y listo para su empleo antes de empezar el vaciado del concreto.
El sistema de curado que se aplicara sera aprobado por el Ingeniero Supervisor y
serd aplicado inmediatamente después del vaciado a fin de evitar el fisuramiento,

resquebrajamiento y pérdidas de humedad del concreto.
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La integridad del sistema de curado deberad ser rigidamente mantenido a fin de
evitar pérdidas de agua perjudiciales en el concreto durante el tiempo de curado. El
concreto no endurecido debera ser protegido contra dafios mecdnicos y el
Residente sometera a la aprobacioén del Ingeniero Supervisor sus procedimientos
de construccién programados para evitar tales dafios eventuales. Ningun fuego o
calor excesivo, en las cercanias o en contacto directo con el concreto, sera
permitido en ningiin momento.

Si el concreto es curado con agua, deberd conservarse himedo mediante el
recubrimiento con un material, saturado de agua o con un sistema de tuberia
perforada, mangueras o rociadores, o con cualquier otro método aprobado, que sea
capaz de mantener todas las superficies permanentemente y no periddicamente

humedas. El agua para el curado debera ser en todos los casos limpia y libre de

_cualquier elemento que, en opinién del Ingeniero Supervisor pudiera causar

manchas o descoloramiento del concreto.

Muestras: Se tomaran como minimo 6 muestras por cada llenado, probandoselas a
lacompresion,2alos7 dias, 2 a los 14 y 2 a los 28 dias del vaciado, considerandose
el promedio de cada grupo como resistencia Gltima de la pieza. Esta resistencia no
podran ser menor que la exigida en el proyecto para la partida respectiva.
METODO DE MEDICION

Esta partida se medird por metro cubico de concreto de la calidad especificada f'c
=175 Kg/cm2, colocado de acuerdo con lo indicado en las presentes especificaciones,
medido en su posicion final de cuerdo a las dimensiones indicas en los planos o
como lo hubiera ordenado, por escrito, el Ingeniero Supervisor. El trabajo debera
contar con la conformidad del Ingeniero Supervisor.

BASES DE PAGO

La cantidad de metros cilbicos de concreto de cemento portland preparado,
colocado y curado, calculado segiin el método de medida antes indicado, se pagara
deacuerdoal precio unitario del contrato, por metro cubico, de la calidad especificada,
entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacién total por los
materiéles, mezclado, vaciado, acabado, curado; asi como por toda mano de obra,
equipos, herramientas e imprevistos necesarios para completar satisfactoriamente
el trabajo.

ENCOFRADO Y DESENCOFRADO

DESCRIPCION
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Bajo esta partida, El Residente suministrard, habilitard, y colocara las formas de
madera necesarias para el vaciado del concreto de todas las obras de arte y drenaje;
la partida incluye el desencofrado y el suministro de materiales diversos, como
clavos y alambre.

MATERIALES

El Residente debera garantizar el empleo de madera en buen estado, conveniente-
mente apuntalada, a fin de obtener superficies lisas y libres de imperfecciones.

Los alambres que se empleen para amarrar los encofrados no deberan atravesar las
caras del concreto que queden expuestas en la obra terminada.

METODO CONSTRUCTIVO

El Residente deberd garantizar el correcto apuntalamiento de los encofrados de
manera que resistan plenamente, sin deformaciones, el empuje del concreto al
momento del llenado. Los encofrados deberdn ceiiirse a la forma, limites y
dimensiones indicadas en los planos y estaran los suficientemente unidos para
evitar la pérdida de agua del concreto. Para el apuntalamiento de los encofrados se
debera tener en cuenta los siguientes factores:

e Velocidad y sistema del vaciado del concreto

e Cargas de materiales, equipos, personal, incluyendo fuerzas horizontales,
verticales y de impacto.

e Resistencia del material usado en las formas y la rigidez de las uniones que
forman los elementos del encofrado.

s Antes de vaciarse el concreto, las formas deberan ser mojadas o aceitadas para
evitar el descascaramiento.

e La operacion de desencofrar se hard gradualmente, quedando totalmente
prohibido golpear o forzar.

ElResidente es responsable del disefio e Ingenieria de los encofrados, proporcionando

los planos de detalle de todos los encofrados al Ingeniero Supervisor para su
aprobacion. El encofrado serd disefiado para resistir con seguridad todas las cargas
impuestas por su propio peso, el peso y empuje del concreto y la sobre carga de
llenado no inferior a 200 Kg/m2.

La deformacién maxima entre elementos de soporte debe ser menor de 1/240 de la

‘luz entre los miembros estructurales.

Las formas deben ser herméticas para prevenir la filtracion de la lechada de cemento
y seran debidamente arriostradas o ligadas entre si de manera que se mantenga en

la posiciony forma deseada con seguridad, asimismo evitar las deflexiones laterales
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Las caras laterales del encofrado en contacto con el concreto, seran conveniente-
mente humedecidos antes de depositar el concreto y sus superficies interiores
debidamente Lubricadas para evitar la adherencia del mortero; previamente, debera
verificarse la limpieza de los encofrados, retirando cualquier elemento extrafio que
se encuentre dentro de los mismos.

Los encofrados se construiran de modo tal que faciliten el desencofrado sin
producir dafios a las superficies de concreto vaciadas. Todo encofrado, para volver
a ser usado, no debera presentar dafios ni deformaciones y debera ser limpiado
cuidadosamente antes de ser colocado nuevamente.

Desencofrado: las formas deberan retirarse de manera que se asegure la completa
indeformalidad de la estructura.

En general, las formas no deberan quitarse hasta que el concreto se haya endurecido
suficientemente como para soportar con seguridad su propio peso y los pesos
superpuestos que pueden colocarse sobre él. Las formas no deben quitarse sin el
permiso del Supervisor.

Se debe considerar los siguientes tiempos minimos para efectuar el desencofrado:

Costado de Vigas y muros 24 horas.
Fondo de Vigas 21 dias.
Losas 14 dias.
Estribos y Pilares 3 dias.
Cabezales de Alcantarillas TM.C. 48 horas.
Sardineles 24 horas.

04.06.3. METODO DE MEDICION
El encofrado se medira en metros cuadrados, en su posicion final, considerando el
drea efectivade contacto entre lamaderay el concreto, de acuerdo a los alineamientos
y espesores indicados en los planos del proyecto; y lo prescrito en las presentes
especificaciones. El trabajo deberé contar con la aprobacion del Ingeniero Supervisor
04.06.4. BASES DE PAGO
La superficie medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio
unitario del contrato, por metrd cuadrado, para la partidla ENCOFRADO Y
DESENCOFRADOQO, entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensa-
cién total por el suministro, habilitacion, colocacion y retiro de los moldes; asi
como por toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos

necesarios para completar satisfactoriamente el trabajo.

04.07 ALCANTARILLAS METALICAS TM.C. 9 24”



04.07.1.

04.07.2.

04.07.3.

DESCRIPCION

Bajo este item, el Residente realizara todos los trabajos necesarios para suministrar,
colocar y compactar el material que servird como "cama o asiento" de las alcantari-
lias; igualmente comprendera el suministro y colocacion de las alcantarillas
metalicas, de acuerdo a las dimensiones, ubicacion y pendientes indicadas en los
planos del proyecto; asi como el relleno de la estructura y su compactacién por
capas; todo de acuerdo a las presentes especificaciones y/o como lo indique el
Ingeniero Supervisor.

MATERIALES

Tuberia Metilica Corrugada (TMC): Se denomina asi a las tuberias formadas
por planchas de acero corrugado galvanizado, unidas con pernos. Esta tuberia es
un producto de gran resistencia estructural, con costuras empernadas que confieren
mayor capacidad estructural, formando una tuberia hermética, de facil armado.

El acero de las tuberias debera satisfacer las especificaciones AASTHO M-218-
M167 y ASTM A 569; que establecen un méximo de contenido de carbono de
(0.15) quince centésimos.

Propiedades mecanicas: Fluencia minima: 23 Kg/mm y Rotura: 31 kg/mm. El
galvanizado debera ser mediante un bafio caliente de zinc, con recubrimiento

minimo de 90 micras por lado de acuerdo a las especificaciones ASTM A-123

- Como accesorios seran considerados los pernos y las tuercas en el caso de tubos

de pequefio didmetro. Los tubos de gran didmetro tendrén, adicionalmente,
ganchos para el carguio de las planchas, pernos de anclaje y fierro de amarre de la
viga de empuje, especificacion ASTM A-153-1449.

METODO DE CONSTRUCCION

Armado: las tuberias, las entregan en fabrica en secciones curvas, mas sus
accesorios y cada tipo es acompaiiado con una descripcién de armado, el mismo
que debera realizarse en la superficie.

Preparacion de la base (cama): La base o cama es la parte que estard en
contacto con el fondo de la estructura metalica, esta base debera tener un ancho
no menor a medio diametro, suficiente para permitir una buena compactacion, del
resto de relleno. Esta base se cubrirda con material suelto de manera uniforme,
para permitir que las corrugaciones se llenen con este material.

Como suelo de fundacion se debera evitar materiales como: el fango o capas de

roca, ya que estos materiales no ofrecen un sostén uniforme a la estructura; estos
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04.07.4.

04.07.5

materiales seran reemplazados con material apropiado para el relleno.

Relleno con tierra: La resistencia de cualquier tipo de estructura para drenaje,
depende en gran parte, de la buena colocacion del terraplén o relleno. La seleccion,
colocacion y compactacion del relleno que circunde la estructura sera de gran
importancia para que esta conserve su forma y por ende su funcionamiento sea
6ptimo.

Material para el relleno: Se debe preferir el uso de materiales granulares, pues
se drenan facilmente, pero también se podrin usar los materiales del lugar,
siempre que sean colocados y compactados cuidadosamente, evitando que
contengan piedras grandes, césped, escorias o tierra que contenga elevado
porcentaje de finos, pues pueden filtrarse dentro de la estructura.

El relleno debera compactarse hasta alcanzar una densidad mayor a 95% de la
méxima densidad seca. El relleno colocado bajo los costados y alrededor del
ducto, se debe poner alternativamente en ambos lados, en capas de 15 cm y asi
permitir un perfecto apisonado. El material se colocard en forma alternada para
conservarlo siempre a la misma altura en ambos lados del tubo. La compactacion
se puede hacer con equipo mecénico, es decir con un pisoén o con un compactador
vibratorio tipo plancha, siempre con mucho cuidado asegurando que el relleno
quede bien compactado.

El Ingeniero Supervisor estara facultado a aprobar o desaprobar el trabajo y a
solicitar las pruebas de compactacion en las capas que a su juicio lo requieran.

A fin de evitar la socavacion, se debera usar disipadores de energia, como una
cama de empedrado de piedras en la salida y en la entrada de las alcantarillas;
asimismo, se debe de retirar todo tipo de obstaculos, para que no se produzca el
represamiento y el probable colapso del camino. En toda alcantarilla tipo tubo se
construirdn muros de cabecera (cabezales) con alas, en la entrada y salida, para
mejorar la captacion y aprovechar la capacidad de la tuberia, asi como para
reducir la erosion del relleno y controlar el nivel de entrada de agua.

METODO DE MEDICION

La longitud por la que se pagara, sera el nimero de metros lineales de tuberia de
los diferentes diametrosy calibres, medida en su posicion final, terminaday aceptada
por el Ingeniero Supervisor. La medicién se hara de extremo a extremo de tubo.
BASES DE PAGO

La Jongitud medida en la forma descrita anteriormente, sera pagada al precio
unitario del contrato, por metro lineal, parala partida ALCANTARILLA TMC.=24"

101



entendiéndose que dicho precio y pago constituird compensacion total por el
suministro, colocacién y compactacion del material de cama o asiento y relleno,
asi como por el suministro y colocacién de los tubos de metal corrugado y por
toda mano de obra, equipos, herramientas, materiales, e imprevistos necesarios

para completar satisfactoriamente el trabajo.

4.08 PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLAS METALICAS

4.08.1

4.08.2

4.08.3

4.08.3

4.08.4

DESCRIPCION

Esta partida consiste en la aplicacion de productos asfalticos en la parte interior y
exterior de las alcantarillas metalicas nuevas a instalar, a fin de protegerlas de la
oxidacion, suelos 4cidos y aguas agresivas.

MATERIALES

En toda el area de los tubos T.M.C. se aplicard un imprimante asfaltico de alto
poder adhesivo. Después del secado de este producto se aplicard una pintura
asfaltica que contenga productos adhesivos y plastificantes que no sea emulsién
ni contengan alquitranes, a fin de proteger las superficies metilicas de la
oxidaci6n, aguas agresivas y suelos acidos.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
Limpiar con cepillo u otras herramientas adecuadas, la superficie de tuberia

T.M.C. de modo de obtener una superficie limpia de grasas, 6xido, polvo y otros
materiales extrafios dejandola limpia y seca.

Aplicacion con brocha una capa de imprimante asfaltico sobre toda la superficie
en una cantidad entre 150 y 200 Gr/m2, dependiendo de la rugosidad de la
superficie y dejarla secar, segtn lo indique el Ing. Supervisor.

Del mismo modo aplicar pintura asféltica en cantidad aproximada de 1 Kg/m2 o
segun lo indique el Ing. Supervisor.

METODO DE MEDICION

Lamedida para el pago serd la cantidad de metros cuadrados (m2), correspondiente
al producto del perimetro de la tuberia T.M.C (calculada mediante su didmetro
normal) por la longitud de la superficie debidamente pintada y aceptada por el
Ing. Supervisor. El primero se calcula, teniendo en cuenta el didmetro nominal de
[atuberiay la longitud sera medida linealmente de extremo a extremo del conducto
BASE DE PAGO

La cantidad de metros cuadrados imprimada y pintada se pagara al precio unitario
del presupuesto y este precio y pago constituird compensacion total por toda
mano de obra, suministro de materiales, equipos, herramientas, transporte y otros
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05.00
05.01.

05.01.1.

05.01.2.

imprevistos requeridos para completar satisfactoriamente el trabajo.

SENALIZACION

HITOS KILOMETRICOS

DESCRIPCION
Se refiere a la colocacion de hitos de concreto, marcados convenientemente,

indicando al usuario de la vialalongitud del tramo respecto al inicio de la localidad,

y ubicada en una posicion para que pueda cumplir con su mision informativa.

METODO DE CONSTRUCCION

Se elaboran pequeifios postes de concreto de seccion triangular en moldes

metalicos los que serdn convenientemente en bajo relieve y pintados, luego

colocados en lugares apropiados cada kilémetro.

05.01.3. METODO DE MEDICION

El trabajo serd medido en Unidad (und) de hitos kilométrico colocado en la via,
con el precio unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago
constituird compensacion total por la mano de obra, herramientas, leyes sociales,

impuestos y todo insumo suministro que se requiera para la ejecucion del trabajo.

05.02. SENALES INFORMATIVAS

05.02.1.

05.02.2

05.02.3

DESCRIPCION

Se refiere a la colocacion de carteles de madera sostenida por 2 fierros
galvanizado en donde se indicara las caracteristicas principales, como nombre del
lugar en caso de un pueblo y nombres longitud, capacidad donde pueda cumplir

su mision informativa.

METODO DE CONSTRUCCION

Se elaboraran carteles de madera rectangular, los que se apoyaran sobre 2 tubos
de fierro galvanizado, el fondo del cartel sera pintado con un color verde petroleo
y las letras de color blanco, los carteles se colocaran antes de llegar al puente 0 a

la localidad en lugares apropiados, tanto en la ida como en la vuelta.
BASES DE PAGO

El pago se hara por unidad (und) del cartel colocado en la via con el precio
unitario del contrato, entendiéndose que dicho precio y pago constituird
compensacién total por la mano de obra, herramientas, leyes sociales, impyestos

y todo insumo suministro que requiere para la ejecucion del trabajo.
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foly
Anélisis de precios unitarios

v

Presupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km.
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha presupuesto 24/02/2010
Pertida 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento GLB/DIA  MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : GLB ©1,840.90
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio S/, Parcial SI.
Mano de Obra ‘
0198010005 PEON ‘ hh 1.2500 10.0000 11.09 110.90
' 110.90
Equipos . :
0398010001 CAMION VOLQUETE DE 10 M3 hm 0.5000 4.0000 130.00 520,00
0398010002 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 - 165 HP 2,000 GAL. hm 0.1250 1.0000 130.00 130.00
0398010003 CAMION PLATAFORMA 6X4, 260-300 HP, 19 TN hm 0.7500 6.0000 180.00 1,080.00
. 1,730.00
Pertida 01.02 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO .
Rendimiento KM/DIA MO. 0.7500 EQ. 0.7500 Costo unitario directo por : KM 1,433.59
Cédigo Descripclén Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parclal S/.
Mano de Obra
0188010002 TOPOGRAFO ‘ hh 2.0000 21.3333 16.60 35413
0198010003 OFICIAL hh 1.0000 10.6667 12.25 130.67
(0198010005 PEON hh 5.0000 53.3333 11.09 591.47
! 1.076.27
%29 Materiales
298010001 CLAVOS ' %MT 0.5000 5.00 0.03
0288010002 PINTURA ESMALTE SINTETICO gin 0.1000 5000 5.00
5.03
N N Equipos
0393010004\ HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 1,076.27 3229
0398010005 . TEQDOLITO HE 1.0000 106667 15.00 160.00
0398010006 ‘\ NIVEL AUTOMATICO HE 10000 10,6667 15.00 160.00
. 352.29
Partda 01.03 CARTEL DE OBRA 2.4M x 4.80M
N
Rendimiento undlDlA\‘ MO. 0.5000 EQ. 0.5000 Costo unitario directo por : und 1,367.67
Cédigo Descripcién R\e\:urso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo S/. Parctal S/.
Mafio. d¢ Obra '
0198010004 OPERARIO . \'\ hh 2.0000 32.0000 : 13.83 442 56
(0198010005 PEON SN hh 2.0000 32.0000 11.09 354.88
S N | : 797.44
Materiales AN P
0298010003 ALAMBRE NEGRO RECOGIDO #8 \ kg o 0.2700 3.00 081
0298010004 CLAVOS h i kg 1.0000 420 420
0298010005 MADERA TORNILLO p2 740000 280 207.20
0298010006 THINER : e gh g4 0.7500 16.00 12.00
(0298010007 PINTURA ESMALTE SINTETICO s g | Lo 1.5000 40.00 -60.00
0298010008 CALAMINA GALVANIZADA PLANA pin 14.0000 18.00 252.00
536.21
Equipos A
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 79744 2392
- 23.92
Partida 01.04 ROCE Y LIMPIEZA
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 0.15
Cédigo Descripcion Recurso Unidad = Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parclal S/,
Mano de Obra
0198010005 PEON hh 2.0000 0.0133 11.09 0.15
0.15
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES , %MO 3.0000 0.15
; 0.00

Fecha 2410212010 06:11:02p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+820 Km ' Fecha presupuesto 2410212010
Pertida 02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 530.0000 EQ. 530.0000 Costo unitario directo por . m3 4,31
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parclal S/,
Mano de Obra
0198010003 . OFICIAL hh 1.0000 0.0151 1225 0.18
0198010005 PEON ‘ hh 2.0000 0.0302 11.09 033
: 0.51
» Equipos ‘
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.51 0.02
0398010007 TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0151 250.00 378
) 3.80
Partida 02.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL SUELTO
Rendimiento m3/DIA MO. 920.0000 EQ. $20.0000 Costo unitario directo por : m3 7.07
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra .
0198010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0087 12.25 0.11
0198010005 PEON hh 6.0000 0.0522 11.09 0.58
0.69
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES -~ %MO 3.0000 0.69 0.02
0398010007 TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP hm 1.0000 0.0087 250.00 218
0398010008 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100HP 7-9 T hm 1.0000 0.0087 170.00 1.48
0398010009 MOTONIVELADORA DE 126 HP hm 1.0000 0.0087 180.00 157
0398010010 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 - 165 HP 2,000 GAL. hm - 1.0000 0.0087 130.00 113
6.38
Partida . 02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Rendimiento m3/DIA MO. 675.0000 EQ. 675.0000 " Costo unitario directo por : m3 4.16
Cédigo ‘ Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
‘ Mano de Obra o -
0198010004 OPERARIO hh 2.0000 0.0237 13.83 033
0198010005 PEON : : hh 2.0000 0.0237 11.09 0.26
059
Equipes ' o
0398010001 CAMION VOLQUETE DE 10 M3 hm 1.0000 0.0118 130.00 1.55
0398010011 CARGADOR S/LLANTAS 125 HP 25 YD3 hm 1.0000 0.0119 170.00 2.02
357
Pertida 03.01 PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 2,820.0000 EQ. 2,820.0000 ’ Costo unitario directo por : m2 1.40
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial S/.
Mano de Obra - :
0198010005 PEON hh 2.0000 0.0057 11.09 0.06
0.06
Equipos .
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES " %MO 3.0000 0.06
0398010008 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100 HP 79 T hm 1.0000 0.0028 170.00 0.48
0398010009 MOTONIVELADORA DE 125 HP “hmo 1.0000 0.0028 180.00 050
0398010010 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 - 165 HP 2,000 GAL. hm | 1.0000 0.0028 130.00 0.36

1.34

Feéha - 2410272010 06:11:02p.m.
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Presupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+820 Km
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha prasupuesto 24/02/2010
Partida 03.02 AFIRMADO GRANULAR E=0.22m
Rendimiento m2/DIA MO. 2,500.0000 EQ. 2,500.0000 Costo unitario directd por : m2 11.28
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra i )
0198010003 OFICIAL hh 1.0000 0.0032 12.25 0.04
0198010006 PEON hh 6.0000 0019 1.09 0.21
0.25
‘ Materlales
0298010009 DERECHO DE EXTRACCION DE MATERIAL m3 0.2400 0.40 0.10
0.10
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES . %MO 3.0000 0.25 0.01
0398010008 RODILLO LISO VIBR AUTOP 70-100HP 79T hm 1.0000 0.0032 170.00 054
0398010009 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0032 180.00 058
0338010010 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 145 - 165 HP 2,000 GAL. hin 1.0000 0.0032 130.00 0.42
1.58
Subpartidas
900101010120 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL GRANULAR m3 0.2400 431 1.03
900101010121 ZARANDEQ DE MATERIAL GRANULAR m3 0.2400 928 2.3
900101010131 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL D=13.96 KM m3 0.2400 25.50 6.12
9.38
Partida 04.01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo pér : m3 45.69
Codigo Descripcion Recurso Unidéd Cuadiritla Cantidad Precio S/. Parcial 8/,
Mano de Obra
0198010005 PEON hh 5.0000 4.0000 11.09 4436
4436
Equipos '
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4436 133
1.33
Pertida 04.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO
Rendimiento m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 26.11
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra : ) ‘
0198010005 PEON hh 1.0000 2.2857 11.09 2535
) ' 25.35
Equipos .
0338010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2535 0.76
0.76
Partida 04.03 BASE GRANULAR
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costo unitario directo por : m3 66.27
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Qbra ‘ ,
0198010003 OFICIAL _hh 1.0000 1.0000 12.25 12.25
0198010005 PEON hh 3.0000 3.0000 11.09 327
4552
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4552 137
0398010012 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 5.8 HP hin 1.0000 1.0000 10.00 10.00
‘ 11.37
) Subpartidas
900101010120 EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL GRANULAR m3 0.2400 43 1.03
900101010121 ZARANDEO DE MATERIAL GRANULAR m3 0.2400 928 223
900101010131 CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL D=13.96 KM M3 0.2400 2550 6.12
9.38
Fetha : 24/02/2010 06:11:02p.m.
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha presupuesto 24/02/2010
Parfida 04.04 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS
Rendimiento m3/DIA MO. 8.0000 EQ. 8.0000 Costé unitario directo por : m3 56.89
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0198010003 OFICIAL hh 1.0000 1.0000 1225 1225
0198010005 PEON hh 3.0000 3.0000 11.09 327
45.52
Equipos
0388010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 4552 137
0398010012 COMPACTADOR VIBR. TIPO PLANCHA 5.8 HP hm 1.0000 1.0000 10.00 10.00
11.37
Partida 04.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2
Rendimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : m3 327.12
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial §/.
Mano de Obra
0198010004 OPERARIO v hh 2.0000 0.6400 13.83 8.85
0198010006 OFICIAL hh .. 2.0000 0.6400 1225 7.84
0198010007 PEON hh 8.0000 25600 11.09 2839
4508
Materiales
0298010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 8.5000 21.50 182.75
0298010026 AGUA ‘ m3 0.1800 3.00 054
0298010030 HORMIGON m3 1.3000 70.00 91.00
274209
» ) Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO - 3.0000 45.08 1.35
0398010013 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 10.00 320
0398010014 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40" hm 1.0000 0.3200 10.00 320
1715
Partida 04.08 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
Rendimiento m2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 35.81
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. " Parcial §J.
Mano de Obra '
0198010004 OPERARIO hh - 1.0000 05333 13.83 738
0198010006 OFICIAL hh 1.0000 05333 1225 6.53
0198010007 PEON hh 2.0000 1.0667 11.09 11.83
25.74
Materiales .
0298010003 ALAMBRE NEGRO RECOGIDO #8 kg 0.2000 3.00 0.60
0298010011 CLAVOS PARA MADERA C/C 3" kg 0.2000 350 0.70
0298010013 MADERA TORNILLO INC. CORTE P/ENCOFRADO p2 3.2000 250 8.00
9.30
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 2574 077
0.77

Fecha : 2410212010 06:11:02p.m.
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Andlisis de precios unitarios

resupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
ubpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha presupuesto 24/02/12010
arfida 04.07 ALCANTARILLA TMC 0=24"
endimiento m/DIA MO. 12.0000 EQ. 12.0000 Costo unitario directo por : m 246.83
6digo Descripeién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Preclo SI. Parcial S/.
Mano de Obra
198010006 OFICIAL hh 1.0000 0.6667 1225 8.17
198010007 PEON hh 6.0000 40000 11.09 4436
52.53
o Materiales
298010014 ALCANTARILLA METALICA 0=24" C=14 m 1.0000 16150 161.50
298010015 FLETE kg 31.2200 1.00 3122
192.72
) Equipos )
398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 5253 1.58
1.58
artida 04.08 PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLAS METALICAS
endimiento m2/DIA MO. 220000 EQ. 22.0000 Costo unitario directo por ;: m2 22.83
>6digo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parclal S/,
_ Mano de Obra 7
)198010004 OPERARIO hh 1.0000 0.3638 13.83 5.03
1198010007 PEON hh 1.0000 0.3636 11.09 403
9.06
) » Materfales )
1298010016 PINTURA ASFALTICA kg 0.1500 60.00 9.00
1298010017 IMPRIMANTE ASFALTICO kg 0.1500 30.00 450
13.50
Equipos
1398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 9.06 027
0.27
dartida 05.01 HITOS KILOMETRICOS
tendimiento und/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 1656.90
sédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Subpartidas )
100101010111 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO m3 0.1250 26.11 326
00101010114  CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 0.0500 327.12 16.36
00101010115 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL m2 0.7840 35.81 28.08
00101010124 ~ ACERO CORRUGADO FY=4200 KG/CM2. GRADO 60 kg 3.4000 9.66 3284
00101010125  CONCRETO F’C=140 KG/CM2 PARA CIMENTACION m3 0.1287 285.46 38.03
00101010126 PINTADO DE HITOS KILOMETRICOS und 1.0000 3733 3733
155.90
Fecha : 2410212010 06:14:02p.m.
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Analisis de prec':ic‘)'é u'r}'t‘it'arios

Pagina ; 6

Presupesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO 1.=24920 K

Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha presupueste 2410212010
Partids 05.02 SENALES INFORMATIVA
Rendimiento und/DIA MO 2.0000 Q. 2.0000 R Costo unitario direto por : und 1,052.62
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parciat S/.
» Mano de Qbra S - ‘ »
0198010004 OPERARIO hh 4.0000 16.0000 1383 22128
0198010006 OFICIAL hh 8.0000 32.0000 12.25 392.00
0198010007 PEON hh 4.0000 16.0000 11.09 177.44
: 790.72
A ) Materiales
0298010002 PINTURA ESMALTE SINTETICO ghn 0.2460 50.00 12.30
0298010010 CEMENTC PORTLAND TIPO | (42.5KG) bis 1.4600 2150 31.39
0298010018 PERNOS kg 4.0000 200 8.00
0298010019 PIEDRA CHANCADA DE 172" m3 0.1000 50.00 5.00
0298010020 ARENA GRUESA m3 0.1400 40.00 560
0208010021 SOLDADURA CELLOCORD kg —— 1.1000 750 8.25
0298010022 PINTURA ANTICORROSIVA gin AT T 0.2460 40.00 9.84
0298010023 PLANCHA DE FIERRO 1/16" m2.7 ey 1.4400 45.00 64.80
0298010024 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2" m 6.0000 15.50 93.00
. : 238.18
Equipos
0398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 790.72 2072
23.72
Ay '\ -
S e
[ ] A

Fecha : 24/02/2010 06:11:02p.m.



Pagina : 1
Analisis de precios unitarios
uesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
supuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fecha presupuesto 2410212010
ik B S L N L L N AR s . -
; (900101010120-0491003-01) EXTRACCION Y APILAMIENTO DE MATERIAL GRANUI AR
niento  m3/DIA MO. 530.0000 EQ. §30.0000 Costo unil ario directo por : m3 4.31
6 Descripclon Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parciat SI.
Mano de Obra
0006  OFICIAL hh 10000 00151 1225 0.18
0007 PEON hh 20000 £.0302 11.09 0.33
0.51
Equipos
0004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 30000 051 0.02
10007 TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP hn 1.0000 0.0151 250.00 378
3.80
: (600101010121-0491003-01) ZARANDEO DE MATERIAL GRANULAR
miento  m3/DIA MO. 260.0000 EQ. 260.0000 Costo unitario directo por : m3 9.28
;7: Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
10007 PEON ‘ hh 1.0000 0.0308 11.09 0.34
0.34
Equipos
50025 ZARANDA MECANICA ' hm 10000 0.0308 120.00 3.70
10011 CARGADOR SALLANTAS 125 HP 2.5 YO3 hm 1.0000 0.0308 170.00 5.24
' 8.94
; (500101010131-0491003-01) CARGUIO Y TRANSPORTE DE MATERIAL D=13.96 KM
miento  m3/DIA MO. 300.0000 EQ. 300.0000 Costo unitario directo por : m3 25.50
jo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
10008 CONTROLADOR OFICIAL hh 0.5000 0.0133 12.25 0.16
0.16
Equipos
10001 CAMION VOLQUETE DE 10 M3 hm 6.0000 0.1600 130.00 20.80
10011 CARGADOR SALLANTAS 125 HP 2.5 Y03 hm o 1.0000 0.0267 170.00 454
25.34
1 {900101010111-0491003-01) EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO
miento  m3/DIA MO. 3.5000 EQ. 3.5000 Costo unitario directo por : m3 26.11
0 Descripcién Recurso Unidad Cuadritla Cantidad Precio S/. Parciat S/.
Mano de Obra
0005 PEON hh 1.0000 22857 11.08 25.35
' 2535
Equipos
0004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,0000 2535 0.76
0.76

Fecha :

24/02/2010 06:09:SS p.m.



Analisis de precios unitariqs

BSUpUESto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=24920 Km
bpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km Fetha presupuesto 2410212010
rtida {900101010114-0491003-01) CONCRETO F’C=175 KGICM2
ndimiento m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0009 Costo unitario directo por : m3 327.12
'bdigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
98010004 OPERARIO hh 2.0000 0.6400 1383 8.85
98010006 OFICIAL hh 2.0000 0.6400 1225 784
98010007 PEON hh 8.0000 25600 11.09 28.39
45.08
Materiales
98010010 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5KG) bls 8.5000 21.50 182.75
98010026 AGUA m3 0.1800 3.00 0.54
98010030  HORMIGON m3 1.3000 70.00 91.00
27429
Equipos
98010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 45.08 1.35
368010013 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 10.00 3.20
398010014 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hin 1.0000 0.3200 10.00 3.20
115
arida (900101010115-0491003-01) ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL
endimiento  mM2/DIA MO. 15.0000 EQ. 15.0000 Costo unitario directo por : m2 35.81
6digo Descripcion Reciirso Unidad Ciiadrilia Cantidad Pracio S/ Paicial S/.
Mano de Obra
198010004 OPERARIO hh 1.0000 0.5333 1383 7.38
198010006 OFICIAL hh . 1.0000 0.5333 1225 6.53
98010007 PEON bh 2.0000 1.0667 11.09 11.83
2574
Materiales
298010003 ALAMBRE NEGRO RECOGIDO #8 kg 0.2000 3.00 0.60
296010011 CLAVOS PARA MADERA CfC 3* kg 0.2000 350 0.70
798010013 MADERA TORNILLO INC. CORTE PIENCOFRADO p2 32000 250 8.00
9.30
. Equipos
398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3,0000 2574 0.77
0.77
artida (900101010124-0431003-01) ACERO CORRUGKADO FY=4200 KG/CM2. GRADO 60
‘endimienté  kg/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Césto unitario directo por : kg 9.66
:6digo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial §/.
Mano de Obra
198010004 OPERARIO hh 1.0000 0.0229 13.83 0.32
198010006  OFICIAL tih 1.0000 0.0229 1225 0.28
0.60
Materiales
298010027 ALAMBRE NEGRO RECOGIDO #16 kg 0.0600 5.00 0.30
298010028 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO 60 kg : 1.0700 8.00 856
8.86
Equipos
398010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 0.60 0.02
398010015 CIZALLA tim 1.0000 0.0229 8.00 0.18
0.20

Fecha | 24/0212010 06:09:SS p.m.



Analisis de precios unitarios

supuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=24320 Km
presupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=24920 Km ‘ Fecha presupuesto 240212010
tida {900101010125-0491003-01) CONCRETO F'C=140 KG/CM2 PARA CIMENTACION
ndimiento  m3/DIA MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo uiitario directo por : m3 295.46
digo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SL.
Mano de Obra
18010004 OPERARIO hh 2.0000 ’ 0.5400 1383 8.85
18010006 OFICIAL nh 20000 0.6400 1225 7.84
18010007 PEON hh 8.0000 25600 11.09 28.39
4508
Materiales
18010010 CEMENTO PORTLAND TIPQ | (42.5KG) bls 7.3900 24.50 158.89
18010026 AGUA m3 0.1470° 3.00 0.44
18010030 HORMIGON m3 1.1900 70.00 83.30
242,63
Equipds
18010004 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.0000 45.08 1.35
38010013 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11P3 hm 1.0000 0.3200 10.00 3.2
38010014 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 2.40° hm 1.0000 0.3200 10.00 320
1.75
ftida (800101010126-0491003-01) PINTADO DE HITOS KILOMETRICOS
indimiento  und/DIA MO. 20.0000 EQ. 20.0000 Costo unitario directo por : und 37.33
digo Deséripcion Reciirs6 Unidad Ciiadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
98010004 OPERARIO hh 1.0000 0.4000 1383 5.53
38010007 PEON hh 2.0000 0.8000 11.09 8.87
‘ 14.40
Materiales
98010031 PINTURA ASFALTICA, ghn 0.2500 60.00 15.00
98010032 IMPRIMANTE ASFALTICO gin 0.2500 30.00 750
2250
Equipos
98010004 HERRAMIENTAS MANUALES : %MO 3.0000 14.40 043
0.43

Fecha : 24/0212010 06:09:SS p.m.



DISTANCIA MEDIA DE TRANSPORTE DE AFIRMADO GRANULAR

MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km

Cantera

Rematé Soritor Calzada Potrerillo
< }  05Km { &  12.00Km %\ } 2.92 Km { >
A B C D
Km 00+000 Km 02+920
Canteras " Influencia T Acceso | Distancia Vorumen | Dist Media x
Punto Ubicacién Tramo | Kms. Km. Media Tramo de Inf.
A 00+000 CD 2.92 12.50 13.96 2,848.04 39,758.69

CALCULO DEL RENDIMIENTO DEL TRANSPORTE

Descripcion ‘ Cantidad Unidad

Distancia de transporte 13.96 Km

Velocidad de ida 20.00 Km/h

Velocidad de vueita 25.00 Km/h

Tiempo de ida 41.88 min (1h 23)
Tiempo de vuelta 33.50 min (1h 06")
Tiempo de carga 2.65 min

Tiempo de descarga 2.00 min

Porcentaje de eficiencia 90.00 %

Capacidad de volquete 10.00 m?

Numero de volquetes 6.00 und

Ciclo de un volquete 80.03 min (2h 33"
Numero de viajes 5.00

Rendimiento por volquete 50.00 m3volq.

Rendimiento total diario 300.00 m3dia



Pagina

Presupuesto

Presupuesto 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+320 Km
Cliénte Fondo Nacional de Compensacion y Desarrolio Socilal Costo &l 24/02/2010
Lugar SAN MARTIN - MOYOBAMBA - CALZADA
[Itern _ Descrlpcién _ Und. Metrado Precio S/. Parcial S/. 1
01 TRABAJOS PRELIMINARES 10,012.55
01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO’ GLB 1.00 1,840.90 1,840.90
01.02 REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO KM 2.92 1,433.59 4,186.08
01.03 CARTEL DE OBRA 2.4M x 4.80M und 1.00 1,357.57 1,357.57
01.04 ROCE Y LIMPIEZA m2 17,520.00 0.15 2,628.00
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 25,829.52
02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTQ m3 2,798.93 431 12,063.3¢
02.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL SUELTO m3 729.31 7.07 5,166.22
02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 2,069.69 4.16 8,609.91
03 PAVIMENTOS 154,297.96
03.01 . PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE m2 14,600.00 1.40 20,440.00
03.02 AFIRMADO GRANULAR £=0.22m m2 11,866.84 11.28 133,857.96
04 OBRAS DE ARTE Y DRENAJE 10,108.38
04.01 LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES m3 3.34 : 4569 152.60
04.02 EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO m3 30.09 2.1 78565
04.03 BASE GRANULAR m3 392 66.27 259.78
04.04 RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS m3 16.06 56.89 91365
04.05 CONCRETO F'C=175 KG/CM2 m3 6.90 327.12 2,267.13
04.06 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO NORMAL m2 30.22 35.81 1,082.18
04.07 ALCANTARILLA TMC 0=24" m 14.00 246.83 3,455.62
04.08 PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLAS METALICAS m2 52.64 22.83 1,201.77
05 SENALIZACION 1,676.22
05.01 HITOS KILOMETRICOS und 4.00 166.90 623.60
05.02 . SENALES INFORMATIVA und 1.00 1,062.62 1,052.62

COSTO DIRECTO 201,924.63

GASTOS OPERATIVOS 25,290.00

TOTAL PRESUPUESTO 227,214.63

SON: DOSCIENTOS VEINTISIETE MIL DOSCIENTOS CATORCE Y 63/100 NUEVOS SOLES

Fechs ! 241022010 05:43:57p.m.
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Prestipuesto 0403001
Fechia 2410212010 '

Moneda 01 NUEVOS SOLES

Gastos Operativos

Pagina : 1

MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km

GASTOS OPERATIVOS 25,290.00
PERSONAL PROFESIONAL . o o ,

[codigo Descripcion .  Unidad Personas %Particip. ~ Tiempo  Sueldoliornal  Parcial

01003 ingeniaro Residente mes 1.00 100% 220 3,500.00 7.700.00

Subtotal 7,700.00

PERSONAL TECNICO o ) L ) ) )

[Codigo. Descripeion Unidad Personas %Particip. Tiempo  Sueldollomal Parcial
02002 Dibujante CAD hies 1.00 100% 1.70 2,230.00 3,740.00
02003 Capataz més 1.00 100% 1.70 2,200.00 3,740.00

Subtotal 7,480.00

PERSONAL ADMINISTRATIVO Y AUXILIAR ) ] ) o - o _ 3

[co;!lgo ~ Descripcion Unidad Personas %Particip. Tiempo SuetdolJornal Parm]
13000 Secretaria mes 1.00 100% 170 1,000.00 1.700.00
13001 Tareador tmes 1.00 100% 1.70 1,000.00 1,700.00
13002 Guardianes mes 200 100% 170 1,000.00 340000

| Subtotal €,800.00

ALQUILER OE OFICINA B ‘ ) ' o

,cuﬂgo ) Descripeitn Unldad Cantidad Tiempo Precio Pan:la!l
15001 Alquiler de Oficina gib 1.00 170 200.00 340.00
EQUIPOS NO INCLUIDOS EN LOS COSTOS DIRECTOS » o )

Jcsdigo Descripcion Unidad Cantidad Tiempo Precin Parcial]
16001 Eaquipo de Laboratorio u 1.00 170 300.00 510.00
16002 Ensayos de Densidad de Campo u 20.00 50.00 1,000.00
18003 Roturas de Testigos de Concreto " 1200 36.06 30.00
WATERIALES ¥ SERVICIOS DE GFICINA o o o B
anigo Descripcion ¥ Unidad Cantidad Tiempo Precio ) Parckal]
47004 Copiag Yerox ' alt 40000 400,00
07004 ivigier s de Olicina giv 70000 730.00

Subtotat 1,100.00
! cratives

"
=
!‘J
(353
14
&
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Precios y cantidades de recursos requeridos

Pégina :

Obra 0491003 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
Subpresupuesto 001 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 Km
Fecha 01/02/2010
Lugar 220102 SAN MARTIN - MOYOBAMBA - CALZADA
Caodigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/. Presupuestado S/.
0188010002 TOPOGRAFO hh 622932 1660 1,034.01 1,034.06
198010003 oFlAL ¢ th 137.7095 1225 1,686.95 1,685.02
0198010004 OPERARIO th 140.7652 1383 1,946.85 195165
0198010005 PEON hh 1,096.6815 1.0 11,718.58 11,662.04
0198010006 CRICAL hh 107.3270 1225 1,314.79 1,300.54
0198010007 PEON _ mh 332027 1.00 358429 3565.70
0198010008 OONTROLADCR OFICIAL hh 37.8015 1225 464.15 45584
0298010002 PINTURA ESMALTE SINTETICO dn 0.5380 50.00 2700 289
0298010003 ALAVBRE NEGRORECOGIDO#8 kg 6.9412 300 208 208
0298010004 QLAVCS kg 1.0000 420 420 420
0298010006 MADERA TORNILLO p2 74.0000 280 20720 20720
0296010006 THNER gin 0.7500 16.00 1200 1200
0298010007 PINTURA ESMALTE SINTETICO gn 1.5000 40.00 60.00 60.00
0238010008 CALAMNA GALVANIZADA PLANA pin 14.0000 1800 25200 25200
0296010008 OERECHO DE EXTRAQCIONDE m3 28480416 040 113922 1,186.68
MATERIAL
0298010010 CEMENTOPORTLAND TIPO | (425KG)  bls 656144 21.50 1,41062 141072
0298010011 CLAVOS PARAMADERA CIC 3" ko 66712 350 k] 235
0298010013 MADERA TORNILLO INC. OCRTE p2 106.7392 250 26685 206.85
(238010014 ALCANTARLLAMETALICA0=24"C=14 m 14,0000 161.50 226100 2261.00
0288010015 FLETE K 437.0800 1.00 437.08 43708
0298010016 PINTURA ASFALTICA K 7.8050 60.00 47400 47376
0298010017 IMPRIMANTE ASFALTICO kg 7.8960 3000 237.00 23688
0298010018 PERNOS kg 40000 200 8.00 800
0298010019 PIEDRA CHANCADA DE 172" 3 0.1000 5000 5.00 500
0288010020 ARENA GRUESA i3 0.1400 40.00 560 560
0298010021 SCLDADURA CELLOOORD kg 1.1000 7.50 825 825
0238010022 PINTURA ANTICORROSIVA dn 02450 40.00 10.00 9.84
0296010023 PLANCHA DE RERRO 1/16" n2 14400 4500 64.80 64.80
(298010024 TUBERIA CEFIERRO GALVANZADODE m 6.0000 15.50 3.0 93.00
2!
0296010026 AN 3 13637 300 405 407
(298010027 ALAVBRE NEGRO RECOGIDO#16 kg 0.8160 5.00 410 408
(298010028 ACERO DE REFUERZO FY=4200 GRADO kg 14.5520 8.00 11640 11642
60
0208010030 HORMGON ¢} 98426 70.00 688,80 63398
(288010031 PINTURA ASFALTICA gn 1.0000 60.00 60.00 60.00
0258010082 IMPRIMANTE ASFALTICO gn 1.0000 3000 3000 30.00
0300150026 ZARANDA MECANICA hm 87.7487 12000 10,530.00 10541.23
0398010001 CAMON VOLQUETE DE 10 M3 hm 4B4.4665 130.00 62.981.10 62,986.86
0398010002 CAMON CISTERNA 4X2 (AGLA) 145 - 165 hm 1.0000 130.00 13000 130.00
HP 2,000 GAL ,
6398010003 CAMON PLATAFORMA 6X4, 260-300 HP, hm 6.0000 180.00 1,(80.00 1,080.00
19N
0306010005 TECOOUTO HE 31.1468 1500 46725 46720
0398010006 NVEL AUTOMATICO HE 31.1468 15.00 48725 46720
(398010007 TRACTORDE ORUGADE 140-160H°  hm 91.6284 25000 2907.50 29000
0398010008 RODILLOLISOVIBRAUTOP 70-100 P hm 85.1989 170.00 14 484.00 14,495.47
79T
(4398010009 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 85.1989 180.00 15 336.00 15,327.79
0398010010 CAMON CISTERNA 4X2 (AGLIA) 145- 165 hm 85.1989 13000 11076.00 11,084.19
HP 2,000 GAL
0398010011 CARGADOR SLLANTAS 125 HP25YD3  hm 188.4458 170.00 32,086.5 R,04382
0398010012 OCOMPACTADORVIBR TIPOPLANCHA  hm 19.9800 10.00 19280 199.80
58HP
0396010013 MEZOLADORA DE CONCRETO DE hm 24%7 10.00 2440 437
911P3
0398010014 VIBRADOR DECONCRETO4HP 240" tm 24%7 10.00 2440 24.37
0398010015 CIZAUA hm 03114 800 248 245
201,426.63 201,426.10
g 201,426.10

La columna parcial es el producto del precio por la cantidad requerida; y en la Ultima columna se muestra el Monto Real que se est4 utilizando

Fecha :

25/09/2010 11:05:55



1100  PROGRAMACION DE OBRA



MEJORAMIENTO CAMING VECINAL
CALZADA - SECTOR POTRERILLO L=2+920 KM

CRONOGRAMA"
28/02/10 07/03/10 14/03/10 21/03/10 28/03/10 04/04/10 11/04/10 18/04/10 25/04/10 Total
TRABAJOS PRELIMINARES [ .
MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO $3,681.80 $3,681.80 S 7,363.60
REPLANTEO Y CONTROL TOPOGRAFICO S3,964.29 S 127.41 £ H $4,091.70
CARTEL DE OBRA 2.4M x 4.80M $1,33365 S 1,333.65
ROCE Y LIMPIEZA S 494.84 $1,204.82 588210 S$2,581.75
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CORTE DE MATERIAL SUELTO S 13,774.17 S 250.44 $14,024 61
CONFORMACION DE TERRAPLENES CON MATERIAL SUELTO $10,263.55 $10,263.55
ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE S 6,458.37 $6,458.37
PAVIMENTOS
PERFILADO Y COMPACTACION DE LA SUB-RASANTE S 16,693.06 $7,276.46 $23,969.53
AFIRMADO GRANULAR E=0.22m S 55,235.89 S 29,665.92 ’ S 84,901.81
OBRAS DE ARTE Y DRENAJE
LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS EXISTENTES S148.16 S 148.16
EXCAVACION NO CLASIFICADA PARA ESTRUCTURAS A MANO S74.15 $503.24 $95.34 $762.73
BASE GRANULAR $233.69 S 233.69
RELLENO COMPACTADO PARA ESTRUCTURAS $504.43 $594.43
CONCRETO F'C=175 KG/CM2 ’ $2,247.82 $2,247.82
ENCOFRADO Y DESENCOFRADO NORMAL $799.58 $799.58
ALCANTARILLA TMC 0=24" $3,433.46 $3,433.46
PINTURA ASFALTICA PARA ALCANTARILLAS METALICAS S$1,167.73 S 19.87 S 1,187 .61
SENALIZACION
" HITOS KILOMETRICOS S617.84 S617.84
SENALES INFORMATIVA S 930.06 $98.84 $1,028.90
Total $9,47458 S 15,106.40 $34,547.52 $62,73467 $30,259.16 $2,091.19 $8,048.64 $3,780.64 S 166,042.79

Péagina 1
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

5.1

5.2.

ESTUDIO SOCIOECONOMICO

v A través de los resultados de la encuesta realizada, a los pobladores de la
localidad de San Francisco de Pajonal, se pudo apreciar la extrema pobreza en
que actualmente se encuentran.

¥ Poseen una educacion basica como lo es la primaria, y muy pocos son los que
salen a la ciudad a seguir estudios en niveles superior.

v" Por lo mencionado anteriormente, se define la ocupacion de los pobladores de
la zona en estudio, lo cual esta dado en su mayoria por agricultores y la
dedicacion a los quehaceres del hogar.

v" La actividad principal es la produccién agropecuaria. Los principales
productos agropecuarios son: Agricolas: café, arroz, platano, maiz; Pecuarias;
Vacunos, caprinos, equinos y animales menores.

v' La mayoria produce sélo para el autoconsumo; el intercambio de sus
productos mediante el trueque y un minimo volumen de comercializacion
debido a la carencia de una carretera transitable que les facilite evacuar a bajo
costo su produccién hacia los mercados de consumo, situacién que serd

superada al ejecutarse el presente proyecto.

ESTUDIOS DE INGENIERIA

5.1.1 MECANICA DE SUELOS

. La ubicacion de calicatas realizadas en la via, se ubicaron cada 500
mts. de distancia. La construccion de calicatas del Tramo se inicid
en el Distrito de Calzada y se termind en el Sector Potrerillo.

. Paré determinar la capacidad portante de la subrasante del terreno,
se realiz6 pruebas de C.B.R. en cada calicata, habiéndose efectuado
total de 06 ensayos a lo largo de todo el camino.

. En las diferentes calicatas realizadas a lo largo de la carretera, se ha
determinado los diferentes tipos de suelos que conforma la
subrasante del camino a mejorar.

. Estos diferentes tipos de suelos, se han determinado en base a los

ensayos y prueba de mecanica de suelos practicados a cada una de
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las muestras provenientes de cada una de lzié calicatas.
. Los diferentes tipos suelos encontrados hah sido:

CL: Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de
color amarillento, con manchas de color blanquecino, suelo
himedo a]gb compacto.

CH: Arcilla inorganica de alta plasticidad de color marrén oscuro,
suelo himedo compacto.

CL:  Arcilla inorgéanica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de
color beige oscuro, suelo hiimedo algo compacto.

. En las calicatas perforadas, no se ha alcanzado el nivel de la napa

fredtica.
] Con respecto a la ubicacion de la Cantera “Remate”, que

suministrard de material al Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo,
constituye material de Cerro y se encuentra ubicada en el Distrito de
Soritor a 12.5 km. del Distrito de Calzada.

= Fuente de Agua: en el tramo estudiado se ha constatado que existe la
quebrada Potrerillo ubicada a 100 m. del punto final del Tramo en
estudio, la cual sera utilizada: para mezcla de concreto para obras de
arte y para aumentar €l contenido de humedad de los materiales
puesto en pista, mientras se realiza el proceso constructivo de la

carretera.

5.1.2 DISENO DEL PAVIMENTO

El método empleado en disefio del Pavimento fue el establecido por el
Cuerpo de ingenieros del ejército Norteamericano (U.S. Army Corp Of
Engenieers), para el dimensionamiento de caminos afirmados, obteniéndose

un espesor de 22 cms.

5.1.3 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

El objetivo basico del estudio impacto ambiental del Camino Vecinal es el
control de los impactos ambientales negativos durante la
construccidn, operacion y mantenimiento se debe de desarrollar
las medidas de control de impactos ambientales negativos, los de

contingencia, seguimiento y monitoreo
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5.1.5

DRENAJES Y OBRAS DE ARTE

5.2.4.1 CUNETAS
e Por la naturaleza de la topografia de la zona, se construiran
cunetas de seccion triangular sin revestir, de acuerdo a la
naturaleza topografica de la zona.
o En el Tramo se ha previsto construir 5,840 ml. de cunetas

sin revestir
5.2.4.2 ALCANTARILLAS

Por el tramo en estudio, existen empozamientos de agua que es
necesario drenar, por lo que se construiran dos (02) alcantarillas

TMC de 24” de acuerdo a los planos.
DISENO GEOMETRICO DE LA CARRETERA
Como se puede apreciar en el disefio definitivo, se trata del estudio de una
carretera rural, para lo cual se utilizé las normas de disefio vigentes para

caminos Vecinales del Ministerio de Transportes y Comunicaciones del

Peru.
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VL. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

1

Se ha probado que con la aplicacién de las Normas Peruanas para ¢l Disefio
de Carreteras, de las variables independientes: Estudio Topografico, Estudio
de Mecéanica de Suelos y estudio Hidrologico y de la Variables
Dependientes: Disefio Geométrico, Disefio de Pavimentos y Disefio de las
Obras de Arte, se¢ ha podido realizar el Expediente Técnico para el
Mejoramiento del Camino Vecinal Calzada-Sector Potrerillo Tramo Km
0+000 — Km 2+920.

La produccion de los centros poblados beneficiados crecera con el
Mejoramiento del Camino Vecinal, teniendo acceso a técnicas

agroindustriales que beneficiaran a la zona estudiada.

El estudio definitivo a nivel de ejecucion del Camino Vecinal Calzada-Sector
Potrerillo Tramo Km 0+000 — Km 2+920, elevara el nivel de vida de la
poblacién ya que se incrementara la produccién y habrd acceso a los

servicios basicos primarios como salud, educacion, seguridad, etc.

El disefio de la carretera cumple con todas las especificaciones técnicas
minimas requeridas para los estudios de carreteras de bajo volumen de

transito que se encuentran actualmente vigentes en nuestro pais.

En forma general, el estudio de suelos de la zona por la cual pasa el Camino
Vecinal Calzada Sector Potrerillo, permitié tomar las medidas mas adecuadas

en la determinacion de las caracteristicas del pavimento.

El célculo del CBR en laboratorio nos permitié poder disefiar el espesor del
afirmado, ya que todos los disefios de pavimentos granulares estan basados
en este valor. Un mal estudio de laboratorio incidir4 indefectiblemente en un

disefio antieconémico.
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6.2 RECOMENDACIONES

1 En cuanto a las normas actuales para caminos vecinales se recomienda
orientar investigaciones en nuestra Universidad hacia la obtencién de

parametros de disefio adecuados a la zona de selva.

2 A las autoridades de la Provincia de Moyobamba y de la Region San Martin
se recomienda ser el ente de financiamiento para la ejecucion de este tipo de
proyecto, a fin de solucionar los graves problemas y limitaciones que
afrontan los pobladores por la falta de vias en buen estado de transitabilidad,
debido a que los proyectos de carreteras estin enmarcado dentro de su

politica de desarrollo.

3 Se recomienda realizar los trabajos de Mejoramiento del Camino Vecinal en
épocas de verano (Mayo-Septiembre) de lo contrario no se cumplira con la

programaci6n establecida.
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ESTUDIO DE SUELOS

PROYECTO:
ESTUDIO DEFINITIVO A NIVEL DE EJECUCION DEL
CAMINO VECINAL CALZADA SECTOR POTRERILLO.
TRAMO: KM 0+000 — KM 2+920
UBICACION:
DISTRITO CALZADA
PROVINCIA MOYOBAMBA
REGION SAN MARTIN
SOLICITANTE:
BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
REALIZADO POR:

LABORATORIOS GENERALES

TARAPOTO - PERU
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ESTUDIO DE SUELOS

MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA — SECTOR POTRERILLO
TRAMO: KM 0+000 - KM 2+920

1. INTRODUCCION:

El presente estudio de suelos y canteras se ha efectuado a solicitud del Bach. Juan Miguel
Ponce Torres, como tesista, el mismo que tiene por finalidad realizar trabajos de
Mejoramiento del Camino Vecinal Calzada — Sector Potrerillo tramo: Km 0+000 - Km
2+920 .

II. OBJETIVO:

El objetivo principal del estudio de suelos, comprende basicamente en conocer sus
caracteristicas Geomecanicas del terreno que conforman la subrasante a través del cual
también se podra determinar las propiedades de esfuerzo y deformacion, que viene a ser
el Valor Soportante Relativo (C.B.R.) para luego establecer parametros, a fin de
considerar el espesor de la capa de afirmado o base granular; el mismo que debe ser capaz
de soportar la fluencia del trafico durante la vida util proyectada; con ello se podra brindar
a los usuarios un eficiente servicio de seguridad y durabilidad , de modo que los costos de
operaciones tanto de cargas como de pasajeros puedan reducirse de manera sustancial.

1. UBICACION:

El proyecto en estudio esta ubicado en el Distrito de Calzada, Provincia de Moyabamba,
Region San Martin.

IV. TRABAJOS DE CAMPO:

Los trabajos de investigacién de campo se llevo a cabo mediante la ejecucion de calicatas
0 pozos exploratorios a lo largo del eje de trazo del camino carrozable, donde se
extrajeron muestras perturbadas de manera muy representativa, el mismo que se llevo a
cabo en cada estrato cambiante y en cantidades suficientes las que fueron trasladadas
hasta el laboratorio de suelos para que sean sometidos a ensayos y pruebas fisicas y con
los resultados obtenidos en ambas fases se efectuaron las labores de gabinete, las que
seran consignadas en los resultados del estudio; la profundidad alcanzada en este estudio
fue de 1.30 mts., en promedio por calicata, y la distancia de los mismos fue cada 500
mts., en este proceso de excavacion, no hubo indicios de filtracion subterranea.

Jr. Ramén Castilla N° 550 - B 52 4864 - i 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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CARACTERISTICAS DEL TERRENO:

Conforme se profundizaban las calicatas se tomaron muestras perturbadas o alteradas en
cada horizonte cambiante a fin de obtener su estratigrafia horizontal, previo a los andlisis
respectivos, en esto se puede evidenciar su comportamiento, densidad, compacidad y
capacidad de resistencia natural , los suelos mas predominantes en este tramo estudiado
son, las arcillas limosas de baja a mediana plasticidad de color marrén cuyo
comportamiento es compacto; concluimos diciendo que este terreno presenta
caracteristicas favorables para el fin propuesto.

ENSAYOS Y PRUEBAS FISICAS DE LABORATORIO:

Las muestras de suelos fueron clasificados y seleccionados siguiendo el procedimiento de
la Norma ASTM D-2448, las que fueron basadas en la informaci6n obtenida durante los
trabajos de campo y el resultado de los ensayos de laboratorio, para efectos de
clasificacién se ha empleado los sistemas SUCS y AASHTO y luego correlacionarlos de
acuerdo con las caracteristicas litologicas el cual se consigna en el presente informe.

ESTRATIGRAFIA:

Calicata N° 01 — Km: 0+500 Prof. 1.30 Mts.

De 0.00 al 1.30 (CL) Arcilla inorgénica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento con manchas de color blanquecino, suelo hiimedo algo compacto

Calicata N° 02 —Km: 1+000 Prof. 1.30 Mts.

De 0.00 al 1.30 (CL) Arcilla inorgénica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento con manchas de color blanquecino, suelo hiumedo algo compacto.

Calicata N° 03 — Km: 1+500 Prof. 1.30 Mts.

De 0.00 al 1.30 (CL) Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
amarillento con manchas de color blanquecino, suelo himedo algo compacto.

Calicata N° 04 — Km: 2+000 Prof. 1.30 Mts.

De 0.00 al 1.30 (CH) Arcilla inorganica de alta plasticidad de color marrén oscuro,
suelo hiimedo compacto.

Calicata N° 05 — Km: 2+500 Prof. 1.30 Mits.

De 0.00 al 1.30 (CH). Arcilla inorganica de alta plasticidad de color marrén oscuro,

Jr. Ramo6n Castilla N° 550 - 12 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757237 - Tarapoto, San Martin
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suelo himedo compacto.

Calicata N° 06 — Km: 2+800 Prof. 1.30 Mits.

De 0.00 al 1.30 (CL) Arcilla inorganica, arcilla arenosa de mediana plasticidad de color
beige oscuro, suelo himedo algo compacto.

VIII. CONCLUSIONES:

Las calicatas fueron construidas cada 500 mts. de distancia a lo largo del eje de
trazo del Camino Vecinal.

El tramo en estudio se encuentra ubicado en el Distrito de Calzada, Provincia
Moyobamba, Regiéon San Martin.

Se aprecia una estratigrafia heterogénea horizontal del terreno, los suelos de mayor
predominio son las arcillas, inorganicas de mediana plasticidad.

La profundidad minima de las calicatas fueron de 1.30 mits., respecto al terreno
natural.

En el tramo en su totalidad, se tendrd que realizar trabajos de conformacién de
subrasante.

IX. RECOMENDACIONES

Los materiales provenientes de los lados adyacentes y del eje mismo de la zona de
corte de la carretera, serviran para ser empleados en terraplenes y rellenos.

Al conformar la subrasante debe compactarse al 95% de la méxima densidad seca
del proctor modificado, previa a la colocacion de la capa de afirmado.

Es recomendable que antes de colocar el material de afirmado, o capa granular
sobre la subrasante, debe tener especial cuidado en eliminar todo tipo de material
extrafio que resultan perjudiciales para la construccidn, tales como raices, palos,
troncos o material orgénico en descomposicion.

El Valor de C.B.R. fuerza sobre esfuerzo cortante del suelo debe alcanzar por lo
menos al 10%, a fin de poder contar con una subrasante aprobada cuyo pavimento
sea firme y estable a la accion abrasiva del trafico vehicular. También debe tenerse
en consideracion, durante el proceso constructivo los alineamientos, niveles y
secciones transversales requeridas; en ningin caso debe colocarse la capa de
afirmado sobre una subrasante un elevado indice de saturacion, el material granular
a colocarse sobre la pista no debe sobrepasar al 3% de su 6ptimo contenido de
humedad natural, el tamafio maximo del agregado grueso no debe ser mayor de 27,

Jr. Ramén Castilla N° 550 - B 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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debiendo ser esparcido, nivelado y compactado en todo el ancho de la via.

e Se recomienda que el espesor de la capa de afirmado no debera ser menor a 0.15
m.

e El grado de compactacion de la capa de afirmado debera ser del 100% de su

maxima densidad seca del proctor modificado en cumplimiento con la Norma
ASTM D-1556.

ESTUDIO DE CANTERAS

I. MATERIAL PARA LA CAPA DE AFIRMADO

IL.

A fin de determinar volumenes suficientes de materiales adecuados que satisfagan las
demandas del proyecto, para el Camino Vecinal en estudio, en este propdsito se ha
efectuado una investigacion de los diversos tipos de materiales existentes en la zona, las
que podrian cumplir con las caracteristicas apropiadas como volumen necesario que
requiere la ejecucion de la obra; por este motivo se ha ubicado la Cantera Remate,
material de Cerro, ubicado en el Distrito de Soritor, cantera muy accesible para su
explotacion y carguio en cualquier época del afio, necesitara limpiar la cantera para mejor
aprovechamiento de la misma, de la cual se ha tomado muestras para los andlisis
respectivos, cabe mencionar que la cantera en mencion cumple con el volumen y las
caracteristicas apropiadas para su uso en capa de afirmado.

Asi mismo mencionaremos que la cantera se utiliza para las diferentes obras de
mantenimiento y rehabilitacion que se realizan en la zona.

DESCRIPCION DE LA CANTERA

-Nombre : Cantera Remate

-Ubicacion : Distrito de Soritor (material de cerro)
-Acceso : Muy favorable.

-Volumen explotable : 20,000 m3

-Rendimiento : Al 85%

-Uso : Sub-base, granular

-Método de Explotacion Con Tractor D6 o cargador frontal
-Periodo de Carguio : En cualquier época del afio
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m. ENSAYOS DE LA COMBINACION

-Analisis Granulométrico
-Limites de Attemberg
-Proctor Modificado
-CBR Valor de Soporte
-Abrasion

-Equivalente Arena.

IV. RESULTADOS

Cantera Remate (Material de Cerro)

-Anadlisis Granulométrico malla # 200 -——--——--- 23.00
-Limite Liquido 26.10

-Limite Plastico 17.40

-Indice Plastico 8.70
-Densidad maxima seca 2.087

-Optimo Contenido Hum. 9.40

-CBR al 100% 64.02

- 95% 34.23

- T5% 18.67
-Abrasion 35.20%
-Equivalente Arena 36.50%

V. CONCLUSIONES:

e La cantera en estudio cumple con las caracteristicas y volumen apropiado, que requiere
la ejecucion de la obra.

e La cantera se puede utilizar en estado natural, sin combinacién con algin otro material
arcilloso.

e Las caracteristicas del material es del tipo GC, gravas arcillosa, mezcla de grava arena
limo y arcilla de color marrén oscuro.

e Por su caracteristica intemperisado y en proceso de oxidacion pueda tener un indice
plastico por encima de lo recomendado.
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V1. RECOMENDACIONES

e Habiendo obtenido los resultados del C.B.R. del material de la Cantera Remate —
Material de cerro, nos permiten recomendar colocar un espesor no menor de 15 cmts.
para la capa de afirmado.

e Las actividades de relleno, conformacion de terraplenes y compactado de Sub-rasante,
deberén tener una exigencia de Compactacion del 95% de la Méxima Densidad Seca
del Proctor Modificado (MDS).

e Las actividades que involucren las Partidas de Base Granular, Sub-base Granular,
Afirmado, deben ser una exigencia de compactacion de 100% de la Maxima Densidad

Seca (MDS).
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ANALISIS DE CANTERA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
TRAMO DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITADO BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

CANTERA  CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)

ALQUILAY0S INSTRUIENTOS DE LABORATORIO ¥ TOPOGRAFIA

DESCRIPCION cantera 01 cantera 02 CANTERA CANTERA
MALLAS
SERIE ‘
KILOMETRAJE
ABERTURA (mm) RET. PASA RET. PASA RET. PASA | RET. | pasa
3" 76.200
212" 63.500 100 100
2" 50.800 0 100 0 100
112" 38.100 0 100 0 100
1" 25.400 0 100 0 100
3/14" 19.050 9.06 91 0 100
"z 12.700 16.57 74 0 100
3/8" 9.525 9.75 65 0 100
N° 4 4.760 4.66 60 Q 100
N° 8 2.380 2.08 58 0.57 99
N° 10 2.000 0.29 58 0.45 99
N° 20 0.840 4.04 54 1.05 98
N° 30 0.590 4.8 49 0.9 97
N° 40 0.426 9.75 39 2.88 94
N° 50 0.297 4.86 34 2.55 92
N° 80 0177 4.01 30 5.57 86
N° 100 0.149 2.03 28 4.73 81
N° 200 0.074 4.85 23 8.32 73
-200 - 23.25 - 72.98 _

LIMITE LIQUIDO (%) 0.0 379
|INDICE PLASTICIDAD (%) 0.0 17.1
[cLASIFICACION SUCS 0 CL
fcLASIFICACION AASHTO A-1-b(0) A-6=(11)
lEQuIvALENTE DE ARENA (%) 24.1 -—
ABRASION (%) 20.4 -—ee

OBSERVACIONES :

Jr. Ramén Castilla N° 650 - ® 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ALQUILAYOS INSTRUITENTOS DE LABORATORIO ¥ TOPOGRAFIA

ANALISIS DE CANTERA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINGIA MOYOBAMBA

SOLICITADQ BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)

FECHA "FEBRERO 2010
DESCRIPCION COMBINACION CANTERA CANTERA CANTERA
MALLAS CANTERAS
SERIE
AMERICANA
ABERTURA (mm) RET. PASA RET. PASA RET. PASA RET. PASA
3 76.200
2112 63.500
z 50.800 100
112" 38.100 0 100
1" 25.400 0 100
314" 19.050 9 91
12 12.700 17 74
3/8" 9.525 9 65
N° 4 4.760 5 60
N°8 2.380 2 58
N° 10 2.000 0 58
N° 20 0.840 4 54
N° 30 0.590 5 49
N° 40 0,426 10 39
N° 50 | 0.297 5 34
N° 80 0177 4 30
N° 100 0.149 2 28
N° 200 0.074 5 23
200 - 73 .
JLMITE LIQUIDO (%) 26.1
{INDICE PLASTICIDAD (%) 8.7
CLASIFICACION SUCS GC
CLASIFICACION AASHTO |~ “A-24(0) | B 7

Jr. Ramoén Castilla N° 550 - 3 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ANALISIS GRANULOMETRICO (ASTM D-422)

PROYECTO  MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CARROZABLE CALZADA - SECTOR POTRERILLO RESULTADOS DE ENSAYOS
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA LIMITE LIQUIDO 26.10 CLASIFICACION
ISOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
MUESTRA CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO) LIMITE PLASTICO 17.40 SUCS AASHTO
INDICE PLASTICIDAD 8.70 GC A-2-4 (0)
CURVA GRANULOMETRICA
g ANALISIS GRANULOMETRICO
ABERTUR| RET | Ppasa [ SSPEECIC. 8 88 3 2 8 R 2 25 o . Y
Amm | G | o : £ty 2 = : x 2 22 : z§ B® §5. I uRw
100
3" | 76.200 A 00
21/2| 63.800 100 g
2" 50,800 0 100 100 7 7 80 g
11/2° | 38.100 0 100 V. / 70 s
1 | 25400 | 0 | 100 | 75_ 100 N LA o g
34" | 19.050 9 91 - W
12" | 12700 17 74 = = 50 3
e | o.525 [] 65 40 85 ] 40 d
N4 ] 4760 5 60 30 85 . // 2 £
N8| 2380 2 58 - p—— hi
N° 10| 2.000 0 58 | 20 50 ‘ ——] —— | 20 g
N°20| _0.840 4 54 ] 10
N°30] 0.580 5 48 4
N° 40} 0.428 10 39 15 30 . 0
W 50| 0207 5 34 g $t R § 8% 38 B8R B BE OSB 8§¢8 8BRS
80 o7 y 30 ) oo o S o ) - NN ®w < @ @ o e 9 g 8 e
N° 100] 0.149 2 28 . ABERTURA MALLA (mm)
N°200{ 0.074 5 23 5 20
-200 23 -

- RPM # 757297 - Tarapoto, San Mart

Jr. Ramoén Castilla N° 550 - BB 52 4864 - 1 942 639982
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CUADRO DE MEZCLA DE CANTERAS

= | Proyecto 1 MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO Reg. N°
o) |y Solicitado ' BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES Ing. Reponsable :
Procedencia : CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO) Técnico :
‘ § Fecha : FEBRERO 2010
| E o CANTERA o LIMITE DE
E u:oz PA/;A REMATE P.A/;A - “;:‘:'::::::u MEDIA VARIACION E:::l;::::’:::s TOLERANCIA
‘ fg‘ TOTAL % TOTAL %
kel = = 3" 1 100 100.0] 80 0.0 1000 7 7 100 %5
g S 212"} 100 100.0f 100.0] 100 100.0 0.0 100.0 100.0 7
: 2" 100 100.0 100.0] 100 100.0 0.0 100.0 100.0 0.0 100 +5
% @ % 112"} 100 100.0 100.0 100 100.0 0.0 100.0 '
= | A8 1" 100 100.0f 100.0] 100 100.0 0.0 100.0 85.0 15.0 75 * 95 + 8
@ 2| & 34" | o 910 91.0] 100 | 1000] _ 00| _ 910
= 12" | 74 740 74.0] 100 100.0 0.0 74.0
| 38" | 65 65.0]  65.0] 100 100.0 0.0 65.0 57.5 75 | 40 * 75 _ +8
;fj 2/ N°4 60 60.0 60.0] 100 100.0 0.0 60.0 45.0 15.0 30 * 60 +5
i:‘) g % N°g_| 58 580 _ s80] 99 100.0 0.0 58.0 -
‘L:) %) g N°10 58 58.0 58.0] 99 99.0 0.0 58.0 325 255 20 * 45 +5
- {9, g N°20 54 54.0 54.01 98 98.0 0.0 54.0
% | = N°30 49 49.0 49.0f 97 97.0 0.0 49.0
E_j ﬂg_ ;] 8 N°40 39 39.0 39.0] 94 94.0 0.0 39.0 22.5 16.5 15 * 30 +5
7 "c:‘_j — N°50 34 34.0 3401 92 92.0 0.0 34.0
=N o = N°80 | 30 | 30.0] _ 300| 86 86.0 __ 0.0] __ 300
ol (= =2 N°100| 28 28.0]  28.0] 81 81.0 0.0 280
—{| {= g N°200) 23 23.0 23.0] 73 73.0 0.0 23.0 10.0 130 | 5 * 15 +3
E =% | [OBSERVACIONES:

Jr. Ramon Castilla N°® 550 - © 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ALQUILAMOS RISTRUIMENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136)

Peso Inicial Seco, [gr} { 2200.00
Peso Lavado y Seco, {gr] 1688.40
Mallas Abertura Peso i % Retenid; % i % pasa cantera 01
[mm] [grs} Acumutado
21/2" 63.500 0.00 0.00 0.00 100.00 100
2 ] s80 | o000 | o000 | 000 | 10000 | 100
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 100
1" 25400 0.00 0.00 0.00 100.00 100
3/4" 19.050 19940 9.06 9.06 90.94 91
1/2" 12.700 364.50 16.57 25.63 74.37 74
3/8" 9.525 214.50 9.75 35.38 64.62 65
N°4 ; 4.760 1 102.40 | 465 | 40.03 ! 59.96 60
N°8 2380 45.80 2.08 42.11 57.88 58
N° 10 2.000 6.50 0.30 42.41 57.59 58
N° 20 0.840 88.90 4.04 46.45 53.55 54
N° 30 0.590 105.60 4.80 51.25 48.75 49
N° 40 0.420 214,50 9.75 61.00 39.00 39
N° 50 0.297 106.90 4.86 65.86 34.14 34
N° 80 0.170 8820 | 401 | 6987 30.13 30
N° 100 0.150 44.60 203 71.90 28.10 28
N° 200 0.074 106.60 4.85 76.75 23.25 23
<N° 200 16.50

Jr. Ramo6n Castilla N° 550 - B 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ALOUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERRLLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136)

Peso Inicial Seco, [gr] 400.00
Peso Lavado y Seco, [gr] 108.10
Matias | Avemura ] Pesoretenido | % Retenido | % Retemido |  bpasa | cantera 02
[mm} [grs] Acumutado
212 '63.500 0.00 0.00 0.00 100 100
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100 100
112" 38.100 0.00 0.00 0.00 100 100
1" 25.400 | 0.00 ] 0.00 | 0.00 100 1 100
3/4" 19.050 0.00 0.00 0.00 100 100
1720 12.700 0.00 0.00 0.00 100 100
3/8” 9525 0.00 0.00 0.00 100 100
N°4 4.760 0.00 0.00 0.00 100 100
N°8 2.380 2.30 0.58 0.58 99 99
N° 10 2.000 1.80 0.45 1.03 99 29
N° 20 0840 420 | 105 208 98 98
N° 30 0.590 3.60 0.90 298 97 97
N° 40 0.420 11.50 2.88 5.86 94 94
N° 50 0.297 10.20 2.55 8.41 92 92
N° 80 0.170 22.30 5.58 13.99 86 88
N° 100 0.150 18.90 473 18.72 81 81 LL
N° 200 0.074 33.30 8.33 27.05 73 73 14
< N° 200 1.20

Jr. Ramén Castilla N° 550 - B 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C. B. R.)
ASTM D 1883
=1 tPROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
; ‘ 1UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
o~ :SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
Y § ‘MUESTRA CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)
[~
b= ¢. B. R. PENETRACGION
g ‘ NUMERO DE CAPAS: 5 CAPACIDAD DEL ANILLO: 6000Lbs _ FACTOR DEL ANILLO: 6.024
‘ N°MOLDE
-4 Nro. GOLPE 56 25 12 PENET. | PENET. LECT. CARGA LECT. CARGA
e Nro. MOLDE 1 2 3 mm Pulg. DAL |cARGA _(Kg) LECT. Dt (Kg) DIAL (Kg.)
E P. SUELO.HUM.+MOLDE, gy 11790 11542 11378 0.00 0.000 0 0 0 0 0 0
PESO MOLDE (or) 7065 7020 7035 0.63 0.025 24.00 145 .00 78 10.00 80
{Qg é PESO SUELG HUM. () 4725 4522 4343 1.27 0,050 67.00 404 31,00 187 8.00 108
5 CY VOLUMEN DE MOLDE 2069 2075 2088 1.80 0,076 97.00 584 57.00 343 29.00 175
‘ Nro. TARRO 01 02 03 2.54 0.100 144.00 867 77.00 464 42.00 53
%‘ P.SUELO.HUM.+TARRO @) _ 7689.90 800.50 785.80 347 0.125 166.00 1000 95.00 572 57.00 34
. P.SUELO SECO+TARRO (ar) 733.10 742.10 727.90 3.81 0.150 183.00 1102 06.00 639 65.00 92
27T PESO AGUA (gr) 56.80 58.40 57.90 5.08 0.200 85.00 1175 19.00 717 79.00 476
7 | 6 PESO TARRO @) 128.80 127.50 126.50 7.62 0.300 9.00 259 35.00 81 93.00 560
=3 | ep% PESO SUELO SECO @r) 604.30 614.60 601.40 10.16 0,400 5.00 205 148.00 807 99.00 596
=5 CONTENIDO DE HUMEDAD (%.) 9.40 9.50 9.63 12.70 0.500 8.00 313 152.00 916 101.00 608
. PROMEDIO DE HUMEDAD
DENS. HUMEDA (gricc) 2284 2.179 2.080
T MAXIMA DENSIDAD SECA (gricc) 2.087 1.990 1,897
e
E-\-—"a == EXPANSION RESULTADOS
&, ﬁ “FECHA HORA | LEC:DIAL LEC.DIAL LEC.DIAL METODO DE.COMPACTACION (ASTM D 1557) Cc"
G % 19/02/2010 08:40AM 0.000 * 0.000 " 0.000 * MAXIMA DENSIDAD SECA gricc 2.087
2 20/02/2010 DOPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.40
g oy 21/02/2010 CBR AL 100% DE LA MAX_ DENSIDAD SEC/ % 64.02
=} 8 22/02/2010 CBR AL 95% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 34.23
o J| 23/02/2010 08:40AM 0.011 * 0.013 © 0.015 * CBR AL 75% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 18.67
ot : % DE_EXPANSION 0.25 % 0.29 % 0.33 % RET. ACUMULADO 3/4” % 13.00
0P, 3 ’ RET. ACUMULADO 3/8" % 35.00
Co) A ABSORCION RET. ACUMULADO N°4 % 41,00
et | Nro. MOLDE 4 5 1.0 MAT. QUE PASA N° 200 % 20.00
J () P. SUELO.HUM.+PLATO +MOLDE __ (gr) 12670.00 12548.00 12218.00 CLASIFICACION SUCS GC
el PESO DE PLATO + MOLDE (gr) 8052.00 8067.00 7775.00 CLASIFICACION AASHTO A-2-45(0)
] ‘fz <z PESO SUELO HUM. EMBEBIDO (gr) 4518.00 4481.00 4443.00 ABSORCION % 02
. PESO SUELO HUM. SIN EMBEBER _(gr) 4535.00 4400.00 4362.00 PESO ESPECIFICO % 59
! PESO DEL AGUA ABSORBIDA (ar) 83.00 81.00 81.00 LIMITE LIQUIDO % 26.1
. ] PESO DEL SUELO SECO (gr) 414534 4018.26 3978.84 INDICE_PLASTICO % 8.7
P ABSORCION DE AGUA % 2.00 % 2.02 % 2.04 % iEWEBloo 4 DIAS

Castilla N° 550 - B 52 4864 - 1
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ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C. B. R.)

4 3 ASTM D 1883
1.5 ‘PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMING VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
Tyl 1 “EL? 'UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINGIA MOYOBAMBA
—! (= S :SOLICITANTE  : BACH, JUAN MIGUEL PONCE TORRES
R "MUESTRA
— 3 @
~ 5] = E‘Eﬁ C. B. R. PENETRACION
f‘\/j .- f- NUMERO DE CAPAS: 5 CAPACIDAD DEL ANILLO: 6000Lbs __ FACTOR DEL ANILLO: 6.024
>l ooy o= N’MOLDE
Al fe= Nro. GOLPE 56 25 12 PENET. | PENET. | LECT. CARGA | LECT. | caroa
Lr urj P g Nro. MOLDE 1 2 3 mm Pulg. DIAL _ [cARGA (Kp) LecT. DAL (Kg.} DIAL (Kg.)
s b IS P. SUELO.HUM.+MOLDE @ 11372 11140 11008 0:00 | 0.000 0 0 0 0 0 0
> Z|%a e PESO MOLDE or) 7050 6980 7040 063 | 0025 8.00 48 3.00 18 .00 6
— N PESO SUELO HUM: (gr) 4322 4160 568 127 | 0050 | 15.00 90 8.00 48 4.00 24
Ln-_q P RN VOLUMEN DE MOLDE 2065 2085 2088 80 | oors | 26.00 57 4,00 84 8.00 48
| ) 5 | Nro. TARRO o1 02 03 254 | 0100 | 34,00 05 | 21.00 27 4.00 84
I IR P SUELO.HUM +TARRO @ 755.50 766.20 748.90 A7 | 0426 | 40.00 41 5.00 75 00 108
> A4 | P.SUELO SECO+TARRO (gr) 669.10 677.40 662.50 381 | 0150 [ 47.00 283 300 99 00 133
ey | 6 PESO AGUA tr) 86.40 88.80 86.40 508 | 0200 | 54.00 325 9.00 35 00 175
YA = o) PESO TARRO @) 125.60 123.20 127.80 762 | 0300 | 61.00 367 45,00 7 5.00 211
: | e Ty PESO SUELO SECO (@) 543.50 554.20 534.70 1016 | 0400 | 65.00 392 50.00 30 9.00 235
s Ao = CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 15.80 16.02 1618 1270 | 0500 | 66.00 398 52.00 313 41.00 247
»—j %) | PROMEDIO DE HUMEDAD
~. . iy B DENS. HUMEDA (grice) 2.093 1.995 1,800
S | ey MAXIMA DENSIDAD SECA (grice) 1.808 1720 1,636
< - .
o .
17
P Lf—) §3 EXPANSION RESULTADOS
=) n =3 FECHA HORA | LECDIAL [ LECDIAL | LEC.DIAL [METODO DE COMPAGTACION (ASTM D 1557) "C"
P s S 15/02/2010 10:20AM 0.000 0.000 " 0.000 MAXIMA DENSIDAD SECA _griee 1.808
J__,‘l ) 6/02/2010 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD % 16.80
Ll {0 i1 en 7/02/2010 CBR AL 100% DE LA MAX. DENSIDADSEC/ % 16.12
( - 8/02/2010 CER AL 95% DE LA MAX. DENSIDADSECA % 9.34
;;:*;-;é < &= 19/02/2010 10:20AM 0.021 0,028 0,034 CER AL 75% DE LA MAX_ DENSIDADSECA % 6.22
a4 e % DE_EXPANSION 047 % 062 % 0.75 % RET._ACUMULADO_ 34" % -
R =] RET. ACUMULADO 38" % -
7 sy RET. ACUMULADO N°4 % -
AR EIE= MAT, QUE PASA N° 200 % 8312
N (e CLASIFICACION SUCS cL
I R CLASIFICACION AASHTO AT8=(23) |
g B ABSORCION % —
S R e [PESO ESPECIFICO % 240
izl LIMITE LIGUIDO % 49.5
Ej L’C,‘{ < INDICE_PLASTICO % 261
e EMBEEBIDO 4DIAS

Jr. Ramon Castilla N° 550 - & 52 4864 - « 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C. B. R.)
ASTM D 1883
{PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
IUBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
:SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
{MUESTRA
C. B. R. PENETRACION
NUMERO DE CAPAS: 5 CAPACIDAD DEL ANILLO: 6000Lbs  FACTOR DEL ANILLO: 6.024
N°MOLDE
Nro. GOLPE 56 25 12 PENET. | PENET. LECT. LECT DAL| CARGA LECT. CARGA
Nro. MOLDE 1 2 3 mm Pulg. DIAL _ |CARGA _(Kg.) : (Kg) DIAL (g}
P. SUELO.HUM.+MOLDE {gr.) 11258 10880 10822 0.00 0.000 0 0 0 0 0 [
PESO MOLDE (gr.) 6998 6780 6910 0.83 0.025 7.00 42 3.00 18 .00 6
PESO SUELO.HUM. (gr.) 4280 4100 3912 1.27 0.050 13.00 78 7.00 42 3.00 8
VOLUMEN DE MOLDE 2085 2085 2088 1.90 0.075 24.00 145 3.00 78 6.00 36
Nro. TARRO 01 02 03 2.54 0.100 32,00 193 9.00 114 2.00 72
P.SUELO.HUM.+TARRQO (gr.) 771.40 ~_782.50 756.50 3.17 0.125 38.00 29 7.00 € 6.00 96
P.SUELO SECO+TARRQO (gr) 681.10 872.50 666.85 3.81 0.150 46.00 77 2.00 ) 9.00 4
PESO AGUA (gr.) 90.30 90.00 89.65 5.08 0.200 52.00 13 7.00 7.00 63
PESO TARRO {or) 128.70 27.10 129.10 . 162 0.300 50.00 355 43.00 59 3.00 99
PESO SUELO SECO gr) 552.40 545.40 537.75 10.18 0.400 63.00 380 48.00 89 7.00 223
CONTENIDO DE HUMEDAD (%.) 18.35 16.50 16.67 | 12.70 0.500 65.00 392 50.00 01 9.00 235
PROMEDIO DE HUMEDAD
DENS. HUMEDA {grice.) 2.083 1.966 1.874
MAXIMA DENSIDAD SECA {grice.) 1.773 1.688 1.606
EXPANSION RESULTADOS
FECHA HORA | LEC.DIAL LEC.DIAL LEC.DIAL IMETODO DE:COMPACTACION (ASTM D 1557) “c*
5/02/2010 11:00AM 0.000 " 0.000 " 0.000 " |MAXIMA DENSIDAD SECA griec 1.773
6/02/2010 ] OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD % 16.36
7/02/2010 CBR AL 100% DE LA MAX. DENSIDAD SEC/ % 14.23
8/02/2010 CBR AL 85% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 8.45
0/02/2010 11:00AM 0.023 " 0.030 " 0.036 " CBR AL 75% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 8.33
% DE_EXPANSION 0.52 % 0.67 % 0.80 % RET, ACUMULADO 3/4" % -
RET. ACUMULADO 3/8" % —
RET. ACUMULADO N°4 % e
MAT. QUE PASA N° 200 % 89.30
CLASIFICACION SUCS CH
CLASIFICACION AASHTO A7-6=(26) |
ABSORCION % -
[PESO ESPECIFICO % 2.49
LIMITE LIQUIDO % 50.7
INDICE_PLASTICO % 26.7
[EMBEBIDO 4 DIAS

in

942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Marti
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} DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

ENSAYO VALOR DE SOPORTE (C. B. R.)
ASTM D 1883
IPROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
{UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
:SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
IMUESTRA
C. B. R. PENETRACION
NUMERO DE CAPAS: 5 CAPACIDAD DEL ANILLO: 6000Lbs _ FACTOR DEL ANILLO: 6.024
N°MOLDE
Nro. GOLPE 56 25 12 PENET. | PENET. LECT. LECT, piaL| CARGA LECT. CARGA
Nro. MOLDE 1 2 3 mm Pulg. DIAL  |cARGA (Kg) ) {Kg.) DIAL {Kg.)
P. SUELO.HUM. +MOLDE {gr.) 11306 10989 10872 0.00 0.000 0 0 0 0 0 0
PESO MOLDE (gr.) 6989 6878 6954 0.63 0.025 0.00 60 6.00 38 3.00 1
PESO SUELO.HUM. (gr.) 4317 411 3918 27 0.050 8.00 108 11.00 68 7.00 4
VOLUMEN DE MOLDE 2088 2087 2068 ) 0.075 29.00 75 8.00 08 1.00 66
Nro. TARRO _ 01 02 03 2.54 0.100 37.00 23 4.00 45 7.00 102
P.SUELO.HUM.+TARRQ (gr) 758.50 __749.80 766.10 3.17 0.125 43.00 59 __32.00 93 22.00 133
P.SUELO SECO+TARRQO (gr.) 689.70 681,10 694.90 3.81 0.150 50.00 0 7.00 223 26.00 157
PESO AGUA (gr.) 68.80 68.80 71.20 5.08 0.200 57.00 347 43.00 59 32.00 193
PESO TARRO (gr) 130.20 126.40 124.80 7.62 0.300 64.00 388 48.00 89 38.00 229
PESO SUELO SECO (gr.) 559.50 554.70 570.00 10.16 0.400 69.00 416 53.00 19 43.00 259
CONTENIDO DE HUMEDAD (%.) 12.30 12.40 12.49 12.70 0.500 72.00 434 65.00 331 45.00 271
PROMEDIO DE HUMEDAD
DENS. HUMEDA (grice.) 2.087 1.989 1.895
MAXIMA DENSIDAD SECA (grice.) 1.858 1,788 1.684
EXPANSION RESULTADOS
FECHA HORA | LEC:DIAL LEC.DIAL LEC.DIAL IMETODO DE:COMPACTACION (ASTM D 1557) "c"
5/02/2010 11:35AM 0.000 * 0.000 " 0.000 " MAXIMA DENSIDAD SECA grice 1.858
6/02/2010 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD % 12,30
7/02/2010 CBR AL 100% DE LA MAX. DENSIDAD SEC/ % 16.46
8/02/2010 CBR AL 85% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 10.67
9/02/2010 11:35AM 0.017 " 0.021" 0.025 " CBR AL 75% DE LA MAX. DENSIDAD SECA % 7.66
% DE_EXPANSION 0.38 % 0.47 % 0.56 % RET. ACUMULADO 3/4" % -
RET. ACUMULADO 378" % —
|RET. ACUMULADO N° 4 % —
|MAT. QUE PASA N° 200 % 73.54
CLASIFICACION SUCS CL
CLASIFICACION AASHTO A-6=(8) |
ABSORCION % —
PESO ESPECIFICO % 2.55
LIMITE LIQUIDO % 31.8
INDICE_PLASTICO % 3.6
EMBEBIDO 4 DIAS

Jr. Ramén Castilla N® 550 - B8 52 4864 - 1 942 638982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




FABURAVREUSEGEIN RIS

MANSS BT SUA08 Y TEEL 0105 0T COERETD
ALQUILANOS INSTRUNIENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

GRAFICO DE € BR.

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
FECHA 2000212010
56 GOLPES 25 GOLPES GOLPES
1600
1300 -
H
A
- y
g 1000
<
[V]
<
3 .
700 / il
s
7
1A
400 i i
/'
7 H
7
100

00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 o500 01 02 03 04 05

208
201
194
/
1.87
10.0 25.0 40.0 §5.0 70.0
C.B.R A0.10 PULGADAS DE PENE';:RA(SK;N
CBR 2.087 64.02 0.025 24.00) 144.58/0.025| 13.00] 78.31]0.025 0.00 60.24
1.990 34.23 0.050 67.00) 403.61]0.050] 31.00| 186.74| 0.050 .00 108.43
1.897 18.67 0.075 97.00) 584.33| 0.075] 57.00| 343.37}0.075] 29.00 174.70
0.100) 14400 867.46]0.100] 77.00| 463.85{ 0.100{ 42.00 253.01
PROCTOR 0125| 166.00} 999.98} 0.125| 95.00] §72.28) 0.125] 57.00 34337
0.150] 183.00| 1102.39| 0.150] 106.00| 638.54] 0.150] 65.0C 391.56
0.200] 195.00] 1174.68] 0.200{ 119.00| 716.86] 0.200| 79.0C 475.90
0.300 09.00] 1259.02] 0.300] 135.00| 813.24] 0.300] 93.0 560.23
0.400 15.00| 1295.16] 0.400] 148.00] 891.65] 0.400] ©9.00 596.38
0.500 18.00] 1313.23] 0.500] 152.00] 915.65] 0.500] 101.00 608.42

Jr. Ramoén Castilla N° 550 - B 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




SABURNAURUSEGEIN L
ESTUT0S A S IE SUA0S Y TR OO 2N 09 6050
ALQUILAOS INSTRUIENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

GRAFICO DE CBR

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE ~ BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
FECHA 200022010
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
600

E L1

L4 ,4»4"

< » RN

g < A

s 300 . »

ra L1171
4 T
>
d
I 9
g
0 d Wi

0.0 01 0.2 0.3 04 05 00 0.1 02 03 04 05 00 0.1 0.2 0.3 04 05

1.82
175
e
=
7z
Z
1.68 Z
y
Z
7
Z
7
8.
161
50 100 15.0
C.BR A0.10 PULGADAS DE PENETRAGION
CBR 1.806 15.12 0.025 8.00] 4819] 0.025]  3.00] 18.07] 0.025] 1.00 6.02
1.720] 934 0.050] 15.00] 9036/ 0.050] _8.00| 48.19] 0.050]  4.00 24.10
1.636 6.22 0.075] 26.00] 156.62| 0.075] 14.00| 84.34| 0075  8.00 48.19
0.100] _ 34.00] 204.82] 0.100] 21.00} 126.50| 0.100] 14.00 8434
PROCTOR 0.125] __40.00] 240,06} 0.125] 20.00] 174.70] 0.125] _18.00 108.43
0.150] _47.00] 28313} 0.150] _33.00] 198.79] 0.150] 2200 13253
0200] 5400| 32530 0.200] 39.00] 234.94] 0.200] 29.00 174.70
0.300] 61.00] 367.46] 0.300] 45.00] 271.08] 0.300] 35.00 210.84
0.400] 65.00] 391.56] 0400] 50.00} 301.20] 0.400] _ 39.00 23494
0.500] 66.00] 397.58] 0.500] _52.00] 313.25] 0.500]  41.00 246.98

Jr. Ramén Castilla N° 550 - B 52 4864 - i 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION  DISTRITO CALZADA - PROVINGIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE ~ BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
FECHA 20/02/2010
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
I
!
600
g ,/’Ak'——‘d
< £
4] B% -1
E 200 v L |+
o f }A e
LA
. ¥ o
N
¥
[+]
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 05 00 0.1 0.2 03 0.4 05 00 0.1 0.2 a3 04 05
1.82
175
»
168
yA
Z
ya
7.
7
161 ~
30 8.0 13.0
C.B.R A0.10 PULGADAS DE PENETRACION
CBR 1.773 14.23 0.025 7.00 42.17] 0.025 3.00] 18.07] 0.025 1.00 6.02
1.688 8.45 0.050 13.00 78.31] 0.050 7.00f 42.17] 0.050 3.00 18.07
1.606 5.33 0.075 24.00 144.58] 0.075 13.00| 78.31] 0.075 6.00 36.14
0.100 32.00 192.77] 0.100 19.00] 114.46} 0.100 12.00 72.28
PROCTOR 0.125 38.00; 228.91] 0.125 27.00| 162.65} 0.125 16.00 96.38
0.150 46.00f 277.10] 0.150 32.00] 192.77{ 0.150 19.00 114.46
0.200 52.00{ 313.25} 0.200 37.00] 222.89] 0.200 27.00 162.65
.300 59.00 355.42| 0.300 43.00] 259.03} 0.300 33.00 98.79
400 63.00 379.51] 0.400] 48.00| 289.15] 0.400] 37.00 222.89
.500 65.00] 391.56) 0.500] 50.00] 301.20§ 0.500] 39.00 234.94
Jr. Ramén Cast:l aN°® 550 - T3 52 4864 - & 242 639982 RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




ESTUT-0S [ AUSS 8

08V TR 01050 AL 6070

ALQUILAMOS INSTRUIYENTQS DE LABORATORIO ¥ TOPOGRAFIA

GRAFICO DE CBR

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION. DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMEBA
SOLICITANTE ~ BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
FECHA 200272010
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
600
{1
- AT
< 7 =
g Ze
S 300 g 2d .
=
b
L
¥
%
o
0
00 01 02 03 04 05 00 061 02 03 04 0500 01 062 03 05
186 -
179
,
VA
7
Z
7
172 7
7
A
i
1.65
50 100 15.0
C.B.R A0.10 PULGADAS DE PENETRACION
CBR 1.858 16.45 0.025] 1000 6024] 0.025] 6.00] 36.14]0.025] 3.00 18.07
1.769 10.67 0.050] 18.00] 108.43[ 0.050] 11.00] 66.26] 0.050]  7.00 42.17
1.684 7.56 0.075] 29.00] 174.70| 0.075] 18.00] 108.43]| 0.075] 11.00 66.26
B 0.100| 37.00{ 22289)0.100] 24.00] t44.58{0.100] 17.00 102.41
PROCTOR 0.125] 43.00] 259.03]0.125] 32.00] 192.77] 0.125] _22.00 132.53
0.150]  50.00] 301.20] 0.150] 37.00] 222.89] 0.150] 26.00 156.62
0200] 57.00{ 343.37] 0.200] 43.00] 259.03]| 0.200] 32.00 192.77
0.300] 64.00] 385.54]| 0.300] 48.00] 269.15} 0.300] 38.00 228.91
0.400]  69.00] 415.66] 0.400] 53.00] 319.27] 0.400] 43.00 259.03
0.500] 72.00] 433.73] 0.500] 55.00] 331.32| 0.500]  45.00 271.08

Jr. Ramén Castilia N° 550 - B 52 4864 -

1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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" ALQUILANOS INSTRUNENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE : BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA : CANTERA REMATE

FECHA 11510212010

METODO B

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR ASTM D 1557

DENSIDAD HUMEDA DE LA MUESTRA:

Molde / Incremento, c.c.

1. Peso Molde + Muestra Hameda, [ar} 10,850 10,985 11,080 11,080

2. Peso del Motde, [gr] 6,350 6,350 6,350 6,350

3. Peso Muestra Himeda, [ar} 1) 4,500 4,635 4.730 4,730

4. Volumen del Molde, [cm3] 2.069 2,069 2,069 2,069

5. Densidad Himeda, [gricm3] 3)(4) 2175 2.240 2.286 2.286
CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA:

Tara N
1 2 3 4 5 [: 7 8

7. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 802.50]808.80] 803.30| 785.20 | 822.10( 805.70 | 800.20] 790.40

8. Peso Tara + Suelo Seco, [g1] 765,50(771.10| 755.20 1 737.50 |761.20] 746.10] 733.20} 724.00

9. Peso Agua, [gr] M® 37.00 | 37.70 | 48.10 | 47.70 | 60.90 | 59.60 | 67.00 | 66.40
10. Peso Tara, [gr] 128.00| 130.00| 127.90 | 130.40 } 122.30} 124.50] 128.90| 127.40
11. Peso Suelo Seco, [gr] (8)-(10) 637.50| 641.10| 627.30 | 607.10 | 638.90 621.60 | 604.30| 596.60
12. Contenido de Humedad, {%) (9)/(13)x100 580 | 588 | 7.67 786 | 953 | 959 | 1109 11.13
13. Promedio de Humedad, [%] 5.84 7.17 9.56 11.11
14. Densidad Seca, [ar/em3] (SM((1+(12)1100) 2.055 2.079 2.087 2.058

GRAFICO HUMEDAD & DENSIDAD SECA
210

e e e i e e : N
| /‘V ] \
208 /V’ ¥ \\
= : N
A i N
v 1
1
vd T
1
2.08 i
1
T
'
T
I
]
204 1
5 6 7 8 9 10 It 12
% HUMEDAD
Méaxima Densidad Seca, [griem3]): 2088
Optimo Contenido de Humedad, [%)]: [ 939 |

Jr. Ramo6n Castilla N° 550 - & 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



LABORATOKIOS GENEMS

K0S ANALISIS DF SUEL0S Y TECNOLOGHA BEL CONERERD
ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO ¥ TQPOGRAFEA

PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE : BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA :C-2

TRAMO - KM: 1+000

FECHA :16/0272010

METODO :"ct

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR ASTM D 1557

DENSIDAD HUMEDA DE LA MUESTRA:

Molde / Incremento, c.c.
1. Peso Molde + M Huameda, [gr} 10,400.00 10,578.00 10,665.00 10,610.00
2. Peso del Motde, [gr] 6.350.00 6,350.00 6,350.00 6,350.00
3.Peso M Himeda, [gr] (H2) 4,050.00 4,228.00 4.315.00 4,260.00
4. Volumen del Motde, [cm3] 2,069.00 2,069.00 2,069.00 2,069.00
S. Densidad Hameda, [gr/cm3}] 34 1.957 2.043 2.086 2.059
CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA:
Tara No
1 2 3 4 5 6 7 8
7. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 769.901 782.20| 788.80 | 768.80 | 769.90| 759.90} 770.40] 778.80
8. Peso Tara + Suelo Seco, for] 703.10] 710.20] 708.20{ 688.50 | 683.80| 674.50| 677.10] 685.10
9. Peso Agua, (1] @8) 66.80 | 72.00 | 80.60 | 80.30 | 86.10 | 85.40 | 93.30] 93.70
10. Peso Tara, [g1) 128.701 122.70 126.60{ 120.3 | 120.80} 127.60| 125.40} 127.60
11. Peso Suelo Seco, [ar] (8)10) 574.40| 587.50| 581.60( 568.2 | 554.00( 546.90| 551.70{ 557.50
12. Contenido de Humedad, [%] G)/(11x100 11.63] 12261 1386 | 14.13 | 1554 | 15662 | 16.91 | 16.81
13. P dio de H dad, {96] 11.85 14.00 15.58 16.86
14. Densidad Seca, [gricm3] 1+(12)100 1.754 1.795 1.805 1.761
. GRAFICO HUMEDAD & DENSIDAD SECA
181
1.80 et ' ‘\\\
179 1 M
‘ > : N\
178 | L~ s N
] . N
P ! N,
. Z ! S
/ '
@
175 )
1
T
1.74 +
1
1.73 !
2 13 14 15 16 17
% HUMEDAD
Méaxima Densidad Seca, [gricm3]:
Optimo Contenido de Humedad, {%]: | 15900 |

Jr. Ramén Castilla N° 550 - 'R 52 4864 - ﬁ,,’ 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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 ALQUILANOS INSTRUNENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE : BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA :C4

TRAMO 1 KM: 2+000

FECHA :15702/2010

METODO By

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR ASTM D 1557

DENSIDAD HUMEDA DE LA MUESTRA:

“Molde J ncr cc.
1. Peso Motde + Muestra Himeda, fgr} 10,330.00 10,520.00 10,612.00 10,530.00
2. Peso del Molde, [gr] 6,350.00 6,350.00 6,350.00 6,350.00
3. Peso Muestra Humeda, [g1] (12 3,980.00 4,170.00 4,262.00 4,180.00
4. Volumen del Molde, fcm3] 2,069.00 2,069.00 2,069.00 2,069.00
5. Densidad Himeda, [gricm3] [©UO] 1.924 2.015 2.060 2.020
CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA:
Tara No
12 13 14 15 16 17 18 19 ]
7. Peso Tara + Suelo Htimedo, [gr] 775.40] 799.50| 758.90 | 779.10 | 771.40| 785.50| 776.60| 766.50
8. Peso Tara + Suelo Seco, {gr} 702.50]| 718.10| 677.10] 693.50 | 681.10] 692.50 | 677.40) 669.20
9. Peso Agua, gr] M8) 7290 | 81.40 | 81.80 | 8560 | 90.30{ 93.00 § 99.20 | 97.30
10. Peso Tara, [gr} 127.70{128.90| 122.20| 1254 | 130.20] 127.60] 123.60| 124.80
11. Peso Suelo Seco, [ar] B)10) 574.80] 589.203 554.90 | 568.1 | 550.90{ 564.90] 5563.80| 544.30
12. Contenido de Hu dad, [%] (©OM(11)x100 1268 13821 14.74 | 1507 | 1639} 1646 | 1791 ] 17.88
13. Promedio de H dad, [%] 13.25 14.91 16.43 17.90
14. Densidad Seca, [gr/cm3) S((1+(12)/100) 1.707 1.757 1.770 1.713
179 GRAFICO HUMEDAD & DENSIDAD SECA
178
PR 7 g S o ot il et el el e el el e sl = o
Il
178 ] ;
N
175 N,
‘ N
7
174 — 1
173 | P [ \\\
172 » — \\
y [
17 7 7
1.70
1.69
13 14 15 16 17 18
% HUMEDAD
Maxima Densidad Seca, [gricm3]: 1.773
Optimo Contenido de Humedad, [%]: | 1635 |

Jr. Ram6n Castilla N° 550 - R 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin
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ALQUILANS NSTRUNENTOS DE LABORATORIOY TOPOGRAFIA

PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE : BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA :C-6

TRAMO : KM: 2+800

FECHA - :15702/2010

METODO :"ct

ENSAYO DE COMPACTACION PROCTOR ASTM D 1557

DENSIDAD HUMEDA DE LA MUESTRA:

Molde / Ir 0, C.C.
1. Peso Molde + Muestra Himeda, [gr] 10,398.00 10,568.00 10,668.00 10,615.00
2. Peso del Molde. [gr] 6,350.00 6,350.00 6,350.00 6.350.00
3. Peso Muestra Humeda, [g1] -2 4,048.00 4,218.00 4,318.00 4,265.00
4. Volumen del Molde, [cm3} 2,069.00 2,069.00 2,069.00 2,069.00
5. Densidad Humeda, [gricm3) 3BY4) 1.957 2.039 2.087 2.06%
CONTENIDO DE HUMEDAD Y DENSIDAD SECA:
Tara No
12 13 14 15 16 17 18 19
7. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 745.20] 771.40] 769.90 | 750.40 | 766.20| 752.10 758.80] 772.10
8. Peso Tara + Suelo Seco, far] 694.80] 718.10] 708.10 | 689.70 | 635.20] 681.50 | 680.10] 691.20
9. Peso Agua, {g1] (7)48) 50.40 | 53.30 ¢ 61.80 | 60.70 | 71.00 | 70.60 | 78.70 | 80.90
10. Peso Tara, [gr] 121.50]128.70] 129.60| 124.6 | 123.30} 122.50{ 123.80] 125.60
11. Peso Suelo Seco, [gr] @10 573.30] 589.40{ 578.50| 565.1 | 571.90] 659.00] 556.30] 565.60
12. Contenido de Hi dad, [%]) (B)(11)x100 879 | 904 | 1068 | 10.74 | 1241} 12.63 | 14.15] 14.30
13. Promedio de Humedad, [%) 8.92 10.71 12.52 4.23
14. Densidad Seca, [gricm3] ((1+(12)/100) 1.798 1.842 1.857 .806
. GRAFICO HUMEDAD & DENSIDAD SECA
186 d—td— =ttt et e b d = =t
il L
= TN
165 I,
» TN
1.84 4 N
1
v 1
1.83 S
/// : ‘\
1.82 7
7 ; N
1.81 4 N
v i
50 :
T
179 1
']
1.78 J
1
1
1.77
8 [ 10 1 12 13 14 15
% HUMEDAD
Maxima Densidad Seca, [gr/icm3}:
Optimo Contenido de Humedad, [%]: [ 1230 |

Jr. Ramon Castilla N° 550 - & 52 4864 - 4 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



.. LABURKARIUNRIUO GENERKALEY

ALQUILAMOS INSTRUNENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROQYECTO MEJORAMIENTQ CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR PQTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c-1

TRAMO KM: 0+500

PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS

FECHA 18/02/2010

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Tara No
01 02 03
1. No de Golpes 18 27 41
2. Peso Tara, {gr] 4.00 410 425
3. Peso Tara + Suslo Humedo, (gr] 14.80 14.10 14.50
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 11.22 10.88 11.30
5. Peso Agua, [gr] (344 3.58 3.22 3.20
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4H2) 7.22 6.78 7.056
7. Contenido de Humedad, [%] (5M(6}X100 49,58 47.49 45.39
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
05 06
1. Peso Tara, [gr] 422 4.10
2. Peso Tara + Suelo Himedo, |gr] 9.00 8.80
3. Peso Tara + Suelo Seco, {gr] 8.10 7.90
4. Peso Agua, [gr] (2H3) 0.90 0.80
5. Peso Suelo Seco, [gr] (3H1) 3.88 3.80
8. Contenido de Humedad, [%] {AWBIX100 23.20 23.68 23.44
CURVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 47.80%
50.00 Limite PHistico 23.44%
h% Indice Ptastici 24.36%
1000 \ CLASIFICACION
2\ AASHTO A-7-6=(21)
BN ! S.UCS. cL
\;
48.00 N OBSERVACIONES
¥
Al Arcilla inorganica, arcilla arenosa
% - de mediana plasticidad de color
\\\ amarillento con manchas de color
46.00 ‘\‘ blanquesino, suelo himedo algo
\;
N compacto.
45.00
10 160

Jr. Ramén Castilla N° 550 - R 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




ESTUZHOS ANALISIS DE SUELO

ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAHA

PROYECTO MEJORAMIENTQ CAMINQO VECINAL CALZADA - SECTOR PQTRERILLQ
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c-2

TRAMO KM: 14000

PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS

FECHA 1810212010

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LKQUIDO

100

Tara No
01 02 03
1. No de Golpes 18 27 41
2. Peso Tara, [gr} 4.22 4.14 3.95
3. Paso Targ + Suelo Hiimedo, [gr] 14.33 14.60 14.20
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 10.90 11.15 10.90
5. Peso Agua, (gr] {3H4) 343 3.45 3.30
6. Paso Suelo Seco, [ar] @2 6.68 7.01 6.95
7. Contenido de Humedad, [%] {5)(6)X100 51.35 49.22 47.48
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
05 06
1. Peso Tara, [gr] 4.25 4.30
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 8.80 9.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 7.95 8.10
4. Peso Agua, [gr} 2H3) 0.85 0.90
5. Paso Suelo Seco, {gr} (3H1) 3.70 3.80
8. Contenido de Humedad, [%] {4)/(5)X100 22.97 23.68 23.33
CURVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 49.45%
5200 Limite Plastico 23.33%
Indice F 26.12%
5100 -‘\‘ CLASIFICACION
- AASHTO A-7-6=(23)
X S.UCS. cL
X
50.00 \‘ OBSERVACIONES
X
N Arcilla inorgénica, arcilla arenosa
“m X de mediana plasticidad de color
\\\ amarillento con manchas de color
oy
48.00 X blanquesino, suelo htmedo algo
\;
N compacto.
47.00

Jr. Ramén Castilla N° 550 -

® 524864 - £ 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE I.ABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c3

TRAMO iM: 1+500

PROFUNDIDAD 000 - 1.30 MTS

FECHA 18/02/2010

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Tara No
01 02 03
1. No de Golpes 18 27 41
2. Peso Tara, {gr} 413 3.95 420
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 13.88 14.50 14.75
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 10.70 11.15 11.50
5. Peso Agua, [gr] 39 3.18 3.35 3.25
6. Peso Suelo Seco, [gr] (442) 6.57 7.20 7.30
7. Contenido de Humedad, [%] {5)(6)X100 48.40 46.53 44.52
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
05 06
1. Peso Tara, [gr] 410 3.85
2. Peso Tara + Suelo Humedo, [gr] 9.00 8.70
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8.10 7.80
4. Peso Agua, [gr] 213} 0.90 0.80
5. Peso Suslo Seco, [gr] 31 4.00 3.85
8. Conteriido de Humedad, [%] {AUEX100 22.50 22.78 22.84
CURVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 46.80%
49.00 Limite Pléstico 2264%
< Indice Plasticidad 24.16%
500 a CLASIFICACION
N AASHTO A-T7-6=(20)
aN SUCS. cL
\;
47.00 N OBSERVACIONES
£
N\ Arcilla inorganica, arcilla arenosa
46.00 % de mediana plasticidad de color
\\‘ amariilento con manchas de color
45.00 \‘\\ blanguesino, suelo himedo algo
\
compacto.
44,00
10 100

Jr. Ramén Castilla N° 550 -

® 52 4864 - ¢ 942 6339982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




ALQUILAMOS INSTRUIENTOS OE LABORATOR!O ¥ TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA Cc4

TRAMO iKM: 2+000

PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS

FECHA 18/02/2010

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Tara No
08 09 10
1. No de Golpes 18 28 42
2. Peso Tara, [gr} 3.9 3.90 4.15
3. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 13.80 1412 14.75
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 10.40 10.70 11.30
5. Peso Agua, [gr] (3H4) 3.40 3.42 345
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4H2) 6.50 6.80 7.15
7. Contenido de Humedad, {%) (5)(6)X100 52.31 50.29 48.25
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
11 12
1. Peso Tara, {gr] 420 4.10
2. Peso Tara + Suelo Hamedo, [gr] 8.90 8.70
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8.00 7.80
4. Peso Agua, [gr] {2H3) 0.90 0.90
5. Peso Suelo Seco, {gr] (B3H1) 3.80 3.70
6. Contenido de Humedad, [%] (A(5)X100 23.68 24.32 24.00
CURV.
53.00 URVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 50.70%
Limite Plastico 24.00%
< Indice Plastici 26.70%
5200 X CLASIFICACION
X AASHTO A-7-6=(26)
A
\\ S.UCS. CH
51.00 N
\ OBSERVACIONES
\\
X - . T
50.00 AN Arcilla inorganica de alta plastici
o dad, de color marrén oscuro
N
- suelo himedo compacto.
48.00 2%
LY
N\
\
\I
48.00 ]
10 100

Jr. Ramon Castilla N° 550 - ® 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



LABORATORIOS GENERALES

UBHOS ANALISIS DE SUELOS Y TECNQLOGIA DEL CONERETD
ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATOR!O Y TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c-5

TRAMO KM: 2+500

PROFUNDIDAD 000 - 1.30 MTS

FECHA 18/02/2010

A. LIMITE LIQUIDO

LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

Tara No
09 10
1. No de Golpes 28 42
2. Peso Tara, {gr] 4.35 3.88 3.5
3. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr] 14.50 14.60 15.30
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 11.10 11.10 11.70
5. Peso Agua, [gr] (344) 3.40 3.50 3.60
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4H2) 6.75 7.22 7.75
7. Contenido de Humedad, [%) {5M(6)X100 50.37 48.48 46.45
B. LIMITE PLASTICO
T&ra N6
12
1. Peso Tara, [gr] 4.00 3.80
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [gr} 8.80 9.00
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 7.90 8.00
4. Peso Agua, [gr} (243) 0.90 1.00
5. Peso Suselo Seco, {gr} {3H41) 3.90 420
6. Contenido de Humedad, [%] (4H5)X100 23.08 23.81 23.45
oo CURVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 48.90%
Limite Plastico 23.45%
o« Indice F 25.45%
5000 X CLASIFICACION
N AASHT.O A-7-6=(22)
X SUCS. cL
800 < OBSERVACIONES
\\‘\
4800 - = Arcilla inorgénica de mediana plas
X ticidad de color marron oscuro
\\\ suelo himedo compacto.
AY
47.00 \\
Y
46.00
10 100

Jr. Ramon Castilla N° 550 - ® 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DELA LABORATORIO Y TOPOGRAF!A

PROYECTO

UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
MUESTRA c6

TRAMO KM: 2+800

PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS

FECHA 18/02/2010

MEJORAMIENTO CAMING VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO

‘LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM - D4318)

A. LIMITE LIQUIDO

Tara No
12 13 14
1. No de Golpes 17 26 37
2. Peso Tara, [gr] 4.20 4.00 4.00
3. Peso Tara + Suslo Humedo, [gr] 14.60 18.20 1455
4. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 12.00 12.50 12.16
5. Peso Agua, [gr] (3H4) 2.60 270 2,38
6. Peso Suelo Seco, [gr] 4H2) 7.80 8.50 8.16
7. Contenido de Humedad, [%)] (5MEIX100 33.33 31.76 29.29
B. LIMITE PLASTICO
Tara No
15 16
1. Peso Tara, [gr] 3.80 4.30
2. Paso Tara + Suelo Humedo, [gr] 9.00 8.80
3. Peso Tara + Suelo Seco, [gr] 8.20 8.10
4. Peso Agua, {gr] {243) 0.80 0.70
5. Peso Suelo Seco, {gr] {3H1) 4.40 3.80
6. Contenido de Humedad, [%) (4U(5P$100 18.18 18.42 18.30
CURVA DE FLUIDEZ Limite Liquido 31.85%
o : Limite Plastico 18.30%
- Indice Plastici 13.55%
3300 \\\ CLASIFICACION
S AASHT.O A-6=(8)
G S.U.CS. cL
3200 BN OBSERVACIONES
K
5100 \\‘ Arcilla inorganica, arcilla arenosa
’ a de mediana plasticidad de color
- beige oscuro, suelo humedo algo
3000 ‘\‘ compacto.
3
20.00

Jr. Ramén Castilla N° 5§50 -

® 52 4864 -

i 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ALQUILAMOS INSTRUNENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

e —— — . ———

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA C-1
TRAMO KM: 0+500
PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS
FECHA 18/02/2010 PROF. : 0.00 - 1.30 MTS.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136
Pess inicia) Seco; | 50000}
Peso Levadoy Seco. fg1] [ easo |
Males Avertirn Peso retenido % Retonido % Retonido % pees
from) - lors] Acurmutado
3 78.000
21 63500
r 50800
1172 3810
1 540
kI 10.09
mn 12700
38 0525
14" £.350 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 47650 210 0.42 042 99.58
N8 23%0 1.20 0.24, 0.66 99.34,
N°* 10 2000 0.00 0.00 0.66 99.34
N°20 (1] 320 064 1.30 98.70
N°30 05% 4.50 0.80 220 97.80
N* 40 [X-.] 3.80 0.76 2.96 97.04
N°* 50 0297 420 0.84 3.80 96.20
N* 80 0170 8.80 1.86 5.76 94.24
N* 100 0.150 1520 3.04 8.80 9120
N* 200 0074 25.50 5.10 13.80 88.10
<N°*200 1.20
CURVA GRANULOMETRICA
100 1
\\~k‘
80
60
40
20
[]
100.00 10.00 1.00 0.10 0.0t
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM - D2216)
Tara No
01 02
1. Peso Tara, (i} 123.40 124.40
2. Peso Tara + Suelo Himedo, fgr] 758.80 775.20
3. Peso Tara + Suelo Seco. lar] 68520 695.30
4. Peso Agua, fgr] 2H3) 73.60 79.90
5. Peso Sueto Seco, gl BN 561.80 570.90
6. C: ido de Humedad, [%] (X100 13.10 14.00 13.556

Jr. Ramén Castilla N° 550 - % 52 4864 - i 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ATORIOS GENERALES |

0S¥ TECNOLOGIA DL €Ot
ALQUILANOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA_

PROYECTO MEJORAMIENTQ CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA C2
TRAMO KM: 1+000
PROFUNDIDAD 000 - 1.30 MTS
FECHA 18/02/2010
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136
{Peso Iniciat Seco; [gr] ] sc000 ]
[Peso Lavado y Seco, [g1) [ 84.40 ]
Malios Abertrs Peeo retenido % Retenido % Retenido % pesa
[mm) e Acumuiado
3 T8.000
212 6350
r 50.600
11 810
1 =40
34 19050
1 12700
3w 9525
14 6350 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 470 0.00 0.00 0.00 100.00
N8, 238 0.00. 0.00. 0,00 100.00.
N° 10 2000 0.00 0.00 0.00 100.00
N*20 080 1.70 034 0.34 89.66
N°30 059 320 0.64 098 99.02
N* 40 00 210 042 1.40 98.60
N*50 0.297 5.60 112 252 9748
N°80 0.170 1120 224 4.76 95.24
N 100 0.150 2.10 442 9.18 £20.82
N° 200 0.074 38.50 7.70 16.88 83.12
< N°® 200 2.30
100 CURVA GRANULOMETRICA
——J
\\\‘
80
80
40
20
0
160.60 i0.00 1.00 A1) 0.0
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM - D2216)
Tara No
01 02
1. Peso Tara, [g1} 124.40 128.50
2. Peso Tara + Sueto Himedo, fgr) 78520 766.80
3. Peso Tam + Suelo Seco, fgr} 70020 683.10
4. Pese Agua, [or] [ryu] 85.00 83.70
5. Peso Suelo Seco, {99 @AM 575.80 554.60
6. Contenido de Humedad, {%} {SHX100 14.78 1509 14.93

Jr. Ramén Castilia N° 550 - & 52 4864 - i 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ESTURNOS ANALISS DE SUELOS Y TECNOLOGTA BEL C
ALQUILAMOS INSTRUNENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFTA

—

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POQTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c3
TRAMO KM: 1+500
PROFUNDIDAD 0,00 - 1,30 MTS
FECHA 18/0212010
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136
[Peso tniciat Seco; [g1 T sooec |
{Peso Lavado y Seco. for) { 9720
Males Abecturs Peso retenido % Retenkio % Retenido % poss
|m[ [gﬁl Acumutado
k) 78.000
2 a0
r 5050
11z 3010
1" 25400
34" 19.050
12 12.700
o 9525
[ 6350 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 ) 0.00 0.00 0.00 100.00
N8B 23%. 2.19. 042 042 9958
N°10 2000 0.00 0.00 042 99.58
N° 20 080 320 064 1.06 98.94
N° 30 05% 210 042 148 9852
N° 40 .00 650 130 278 o722
N° 50 0297 4.60 092 3.70 96.30
N° 80 0110 18.90 378 748 9252
N* 100 0.150 31.30 626 13.74 86.26
N° 200 004 28.50 5.70 19.44 80.56
<N*200 350
CURVA GRANULOMETRICA
100 - ——
&0 o
60
40
20
o
00,00 10.00 .00 0.0 0.01

CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM - D2216)

Tara No
2 25

1. Peso Tara, [gr) 124.50 12230
2. Peso Tara + Sueto Himedo, fgr) 765.50 748.90
3. Peso Tara + Suelo Seco, fg1] 686.10 670.40
4. Peso Agua. for] 2 79.40 78.50
S. Peso Suelo Seco, fgr) 8HY 561.60 548.10
6. C de Humedad, [%) (AYE)X100 14.14 14.32 14.23

Jr. Ramén Castilla N° 550 - ® 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



TUBKOS ANALISYS OE SUELOS Y TECHOLOG(A BEL CONGRERR
ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO ¥ TOPOGRAFIA

H

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA
TRAMO KM: 24000
PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS
FECHA 18/02/2010
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136)
Peso Inicial Seco, [~ s0000 |
Peso Lavado y Seco, fgr] | 53.50 |
Mafias Avartra Peso rotenido % Retenido % Retenido % pasa Especificaciones.
[mm) o3} Acumuledo
3" 76.000
r 50.800
12 38.100
1" 25400
3/4" 19,050
1 12.700
38" 9525 0.00 0.00 0.00 100.00
N°4 4760 0.00 0.00 0.00 100.00
N8 2.380 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2.000 0.00 0.00 0.00 100.00
N*20 0.840 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 30 0530 360 072 0.72 99.28
N° 40 0420 420 0.34 1.56 98.44
N° 50 0.297 120 024 1.80 9820
N°* 80 0.170 68.10 162 3.42 96.58
N* 100 0.150 1520 3.04 648 83.54
N°® 200 0.074 2120 424 10.70 £9.30
< N° 200 2.10
CURVA GRANULOMETRICA
100
-
[T
80
80
40
20
]
100.00 10.00 1.00 0.10 LX)
CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)
Tara No
11 12
1. Peso Tara, fan 126.50 126.00
2. Paso Tara + Suslo Hamedo, [gr] 766.50 771.20
3. Peso Tara + Suelo Seco, g1 680.10 682.40
4. Peso Agus, [ar a6 86.40 £8.80
5. Peso Suedo Seco, fgr] BHY 553.60 556.40
6. C de H %] (X100 15.61 15.96 15.78

Jr. Ramoén Castilla N° 50 - & 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ESTUNOS ANALISHS DE SUELOS Y TECNOLOGHA BEL CONCRETD
ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO Y TOPOGRAFIA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA c5

TRAMO KM: 24500
PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS
FECHA 18/02/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136)

[Pesa wickat Seco, jg7 | so000 |
|Peso Lavado y Seco, fg1] { 63.70 |
Malles Aberthrs Peeo retanido % Retenkio % Retonido % pasa Especificacionas
frrem) fory) Acurmulsdo
s 50.800
11 38.100
[ 25400
34" 19.050
1 12700
ag” 9525 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 47680 0.00 0.00 0.00 100.00
N'8 2380 0.00 0.00 0.00 100.00
N° 10 2000 150 0.30 030 99.70
N° 20 0840 1.00 020 0.50 99.50
N° 30 0500 210 042 092 99.08
N° 40 0420 320 064 156 98.44
N° 50 0207 350 0.70 226 97.74
N° 80 0.170 1520 3.04 5.30 94.70
N 100 0,150 210 442 972 9026
N° 200 0074 15.10 2.02 12.74 87.26
< N° 200 380
CURVA GRANULOMETRICA
100 ro——
—— D\ e
\\__‘
80
€0
40
20
°
100.00 10.00 1.00 0.10 0.01

CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM - D2216)

Tara No
28 20

1, Peso Tara, (g1] 122.20 120.20
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g1] 774.10 788.50
3. Peso Tara + Sueto Seco, fgn] 685.50 696.90
4. Peso Agua, [gr] 2H3) 88.60 91.80
5. Peso Suelo Seco, g BHY 5683.30 576.70
6. Contenido de Humedad, {3 (O 15.73 i5.88 i5.81

Jr. Ramén Castilla N° §50 - ‘& 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



ALQUILAHOS INSTRUIENTOS oE LABORATORIO ¥ TOPOGRAHA

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

MUESTRA Cc6

TRAMO KM: 2+800
PROFUNDIDAD 0.00 - 1.30 MTS
FECHA 18/02/2010

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM - C136)

{Peso inicta Seco. jor) | sc000 ]
|Peso Lavado y Seco, fgr} | 13230 |
Moales Abwruxs Peso retenicic % Rewnido % Retanido % paoa
3 8000
21 a0
> saam
11 3110
1 25.400
34 19080
12 12700 0.00 0.00 0.00 100.00
8 4535 0.00 0.00 0.00 100.00
N4 4T 0.00 0.00 0.00 100,00
N8 230 0.00 0.00 0.00 160.00
N* 10 2000 0.00 0.00 0,00 100.00
N*20 o050 230 0.48 045 99.54
N*30 0530 6.00 120 168 88.34
N° 40 000 250 050 2.16 o7.84
N° 50 0297 430 0.88 302 96.98
N° 80 0170 2710 542 844 5156
N° 100 0150 33.70 7.74 16.18 83.82
N* 200 o074 5140 1028 26.46 7354
< N° 200 410
CURVA GRANULOMETRICA
80
x
Ne
60
40
20
0
100.00 10.00 1.00 010 0.01
CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL (ASTM - D2246)
Tara No
12 2
1. Peso Tara, {g1} 123.40 129.80
2. Peso Tara + Suelo Himedo, [g1] 766.30 776.50
3. Peso Tara + Suelo Seco, [g7] 672.10 680.10
4. Peso Agua. [g1) ) 6420 0640
5. Peso Suslo Seco, [g1] GRY 548.70 550.30
6. Contenido de Humedad, [%)] (0 17.17 1752 17.34

Jr. Ramén Castilla N° 550 - 'R 52 4864 - 1 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



LABUKAIUKIUS GENERALES

ESTUBIOS ANALISIS DE & [A DEL CONERE
ALQUILAMOS msmunmmsumsomomommemm

e et . —— e ———————— s ————— - -~ e m a en 1 e

RESISTENCIA AL DESGASTE DEL AGREGADO GRUESO POR ABRASION

MAQUINA DE LOS ANGELES
CARRETERA - MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTF FECHA: 20/02/2010
UBICACION * . DISTRITO GALZADA - PROVINGIA MOYOBAMBA
SOLICITADO - BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES
MUESTRA . COMBINACION: CANTERA REMATE  90%
Material Arcilloso de la Subrrasante 10%
TAMANO (MALLA) PESO Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA PARA ENSAYO (gr)
PASA RET. GRADO GRADO GRADO GRADO
A" (12) "B" (1) nCr (8) "D" (6)
3" ” 212"
212" _ 2"
2" _ 112"
172" _ " 1250
1" _ 304" 1250
340 _ 12 1250 2500
1”7 _ 38" 1250 2500
3/8" _ 114" — 2500
1147 ~ N4 - 2500
N4 _ N°8 - 5000
GRADUACION "An
{PESO DE MATERIAL  (A) gr 5000
[PESO MAT. RET.ENLAN12  (B) ar 3980
[PORCENTAJE DESGASTE (a-ByA*io0 (%) 20.40
LGBéERVAéldNES:
OTA: LOS NUMEROS ENTRE PARENTESIS INDICAN LA CANTIDAD DE ESFERAS

Jr. Ramé6n Castilla N° 550 - B 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin



LABORAIORIOS GENERALES

ESTURIOS ANALISHS OE SUELOS ¥ TECNQLOGIA DEL CONCRETQ
| ALQUILAMOS INSTRUMENTOS DE LABORATORIO ¥ TOPOGRAFIA

EQUIVALENTE DE ARENA (ASTM D-2419)

PROYECTO : MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION : DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA

MUESTRA  : CANTERA REMATE (MATERIAL DE CERRO)

FECHA : 20/02/2010

SOLICITADO : BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

Ne MUESTRAN®: 01
DE __ Km. AKm.
TAMANO MAXIMO mm. <|4.76
MUESTRA N° 01 02
A | HORA DE ENTRADA A SATURACION 03:00 03:50
HORA DE SALIDA SATURACION (A+10°) 03:10 04:00
B} HORA DE ENTRADA A DECANTACION 03:15 04:05
4 | HORA DE SALIDA A DECANTACION (B+20°) 03:35 04:25
5 | ALTURA MAX DEL MAT. FINO COM. 4.55 4.50
6 | ALTURA MAX DE LA ARENA COM. 1.10 1.09
7 | EQUIVALENTE DE ARENA (6/5*100)% 24.2 242
8 | EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO 242 %
OBSERVACIONES
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RESUMEN DE ENSAYOS Y PRUEBAS FISICAS DE LABORATORIO

PROYECTO MEJORAMIENTO CAMINO VECINAL CALZADA - SECTOR POTRERILLO
UBICACION DISTRITO CALZADA - PROVINCIA MOYOBAMBA
SOLICITANTE  BACH. JUAN MIGUEL PONCE TORRES

CALICATA KM, ESTRATO ENSAYO PROFUNDIDAD % PASA LINST. LIMIT. INDICE  HUM. IDENS. HUM. CB.R.  CLASIFICACION CLASIFICACION
Ne LONG. No N° (METROS)  TAMIZ N°200  LIQUL PLAST.  PLAST.  NAT. MAX. OPT. AASHTC;) SuUCs
01 0+500 01 01 0.00 - 1.30 86.10 47.80 23.44 2436 13586 ... A-T7-6=i(21) CL
02 1+000 01 02 0.00 - 1.30 83.12 49.45 23.33 2612 14983 1806 1580 9.34 A-T7-6=(23) CL
03 1+500 01 03 0.00 - 1.30 80.56 46.80 22.64 2416 1423 ... e A-T7-6=Y20) cL
04 2+000 01 04 0.00 - 1.30 89.30 50.70 24.00 2670 1578 1773 1685 845 A-T7-6=i(26) CH
05 2+500 01 05 0.00 - 1.30 87.26 48.80 23.45 2645 1581 ... A-T7-6=i(22) CcL
06 2+800 o1 06 0.00 - 1.30 73.54 31.85 18.30 13.65 - 17.34  1.858 1230 10.67 A-6=(8) CL

Jr. Ramon Castilla N° 550 - B 52 4864 - & 942 639982 - RPM # 757297 - Tarapoto, San Martin




TABLAS



CARACTERISTICAS BASICAS PARA LA SUPERFICIE DE RODADURA DE LAS
CARRETERAS DE BAJO VOLUMEN DE TRANSITO

CARRETERA
DE BVT

IMD PROYECTADO

ANCHO DE CALZADA (M)

ESTRUCTURAS Y SUPERFICIE DE
RODADURA ALTERNATIVAS (**)

T3

101-200

2 carriles
5.50-6.00

Afirmado (material granular, grava
de tamafio maéaxamo 5 com
homogenizado por zarandeado o por
chancado) con superficie de
rodadura adicional {(min. 15 cm),
estabilizada con finos ligantes wu
otros; perfilado y compaciado

12

51-100

2 carriles
5.50-6.00

Afirmado (material granular natural,
grava, seleccionada por zarandeo o
por chancado {tamafo maximo 5
cm); perfilado y compactado, min. 15
Ch.

T1

16-50

1 carril(*) o 2 carriles
3.50-6.00

Afirmado {materal granular natural,
grava, seleccionada por zarandeo o
por chancado (tamafio maximo 5
cm); perfilado y compactado, min. 15
Cm.

T0

<15

1 carril(*)
3.50-4.50

Afimado (tierra) En lo posible
mejorada con grava seleccionada
por zarandeo, perfilado y
compactado, min. 15 cm

Trocha
carrozable

. IMD indefinido

1 sendero(*)

Suelo natural {tierra) en lo posible
mejorado  con  grava  natural
seleccionada, perfilado y
compactado.

(") Con plazoletas de cruce, adelantamiento o volteo cada 500 — 1000 m; mediante regulacion de horas o
dias, por sentido de uso. |

{**) En caso de no disponer gravas en distancia cercana las carreteras puede ser estabilizado mediante
técnicas de estabilizacion suelo-cemento o cal o productos quimicos u otros.




Cuadro N° 3.1.2 ‘
Distancia de visibilidad de adelantamiento

Velocidad directriz Distancia de visibilidad de

30 | 200
40 | 270
=0 345
© 1 0 410







RADIOS MINIMOS Y PERALTES MAXIMOS

Velecidad Peralte Valor limite de Calculado Redondeo
directriz maximo  friccién radio minimo radio minime
{km/h) e{%) Fmax {m} {m)

20 40 0.18 14.3 15
30 40 017 337 35
40 40 0.17 60.0 G0
50 40 D.16 98 4 100
50 40 0.15 1491 150
20 6.0 D.18 131 15
30 6.0 0.17 30.8 30
40 6.0 0.7 54 55
50 6.0 0.16 89 4 90
650 5.0 D.15 1349 135
20 8.0 - 0.18 12.1 10
30 8.0 0.17 283 30
40 80 017 50.4 50
50 8.0 0.16 82.0 a0
50 8.0 0.15 123.2 125
20 10.0 0.18 11.2 10
30 10.0 017 26.2 25
40 10.0 017 46.6 45
50 10.0 D.16 BT [
50 10.0 0.15 113.3 115
.20 12.0 0.18 10.5 10
30 12.0 017 244 25
40 12.0 0.17 434 45
50 12.0 D.16 0.3 0
60 12.0 0.15 104.9 105




CuaDRO Ne 3.2.7 |
SOBRE ANCHO DE LA CALZADA EN CURVAS CIRCULARES (m)
{Calzada de dos carriles de circulacion)

Velocidad Radio da curva {m)

e ” [10]15] 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 80 | 100 | 125|150 | 200 |300 |400 | 500 | 750 | 1000

20 *16.52/4.73] 3493 237 |1.92 (162 | 1.24 | 101 [0.83|0.70 [0.55 [0.39 |0.30 |0.25 | 618 | 014

30 495 331 253 (206 (174 | 135 | 141 |0.92|079 |062 (044 |0.35 (030 | 022 | 018

40 268 1220 |1.87 | 146 | 1.21 [1.01]0.87 [0.60 [0.50 (040 (034 | 0.25 | D.21

20 157 | .31 110|095 |0.76 {056 (D45 | 039 | 029 | 0.24

&0 .41 [1.19(49.03 [0.83 (062 (050 | 043 | 0.33 | 0.27

* Para Radio de 10 m se debe usar plantilla de la maniobra del vehiculo de diseiio




CuanroNe 3.3.3.2
PENDIENTES MAXIMAS

Terreno || Terreno
ondulado montafoso

VELOCIDAD DE
DISENO:




~ - CuaDRo N° 3.5.1.a
MN‘GH@ MINIM©O DESEABLE DE LA GALZAB& EN TANGENTE (&n meiros)
| 51 4100 101 4 200

Velocidad
~ Km.ih |

Calzada de un solo camil, con plazoleta de cruce yo adelantamiento.
*  Carreteras con predominio de trafico pesado.



