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RESUMEN 

La Universidad Nacional de San Martín, ante el incremento de 

la población estudiantil, se ha visto en la necesidad de 

iniciar Ia construcción de los pabellones de aulas la Ciudad 

Universitaria, para lo cual deberá contar con los servicios 

básicos indispensables, como el agua potable, desagüe 

sanitario y drenaje pluvial. 

El presente trabajo de tesis, presenta el disefio de los 

servicios de agua potable, deSagüe sanitario y drenaje 

pluvial, en concordancia con los requisitos y normas técnicas 

que se especifican para ellos. 

En el Capítulo I, se hace mención a los aspectos generales del 

proyecto, como son: antecedentes, ubicación, justificación, 

importancia, objetivos ~enerales y específicos, y un análisis 

de la problemática de la Ciudad Universitaria. 

El Capitulo II, información para la 

elaboración del trabajo de tesis, como es: información 
~------·-~ 

relativa al terreno, 

informació_n complementa_r_ia, 
.. ---··-·- - -=-~,.,~~- ~ ,_~-.---~~- ..... _ 

esta última nos presenta un 

< 
-~--· . ,-

Certificado de Factibilidad de E~apa-S.M, para la conexión de 

agua potable y el punto de entrega del Desagüe Sanitario. -· ..... 

En el Capitulo III, se expone la base teórica en la cual se 

sustenta el presente trabajo. Se destaca nociones de 
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,ografía, .::.-~~~~~· Parámetros para el Diseño del 

Saneamiento Básico, Abastecimiento de Agua Potable, 

Alcantarillado, Drenaje Pluvial, Costo hora-hombre y Fórmula 

Polinómica.f 

El Capítulo IV, contiene información sobre la topografía de la 

zona en estudio como es el perímetro, la planimetría, la 

altimetría y el área total de la zona en estudio. 

El Capítulo V, expone los estudios sobre Mecánica de suelos 

como son: estudio de campo, ensayos de laboratorio, análisis 
-

de los resultados obtenidos. La Mecánica de suelos nos 

permitirá conocer el comportamiento físico, mecánico y 

resistente del suelo de la ciudad Universitaria. 

El Capítulo VI, presenta los Parámetros de Diseño para el 

Saneamiento Básico, como es la población de diseño, período de 

diseño, variables de consumo y el Óálculo de la dotación. 

El Capítulo VII, contiene nociones de Planeamiento Urbano, 

como son los planos de ubicación, catastral y diseño. 

En el Capítulo VIII, se presentan los cálculos del 

abastecimiento de Agua Potable. Cálculos de la red de 

alimentación, red de distribución, equipamiento hidráulico y 

niveles izopiezométricos. 

El Capítulo IX, contiene los cálculos y alternativas del 
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sistema de Alcantarillado Sanitario. Se hace un estudio de las 

contribuciones, se determina el caudal en marcha unitario, se 

hace el diseño hidráulico de la red de colectores y el diseño 

estructural de los buzones armados. 

El Capítulo X, contiene el sistema de Drenaje Pluvial, en la 

cual se hace un breve comentario sobre dicho sistema; se hace 

... el análisis de tormentas en base a la información 

pluviográfica existente; las áreas de drenaje y evacuación de 

los aguas pluviales se han analizado de acuerdo a la 

topografía del terreno. Se han determinado los caudales a 

drenar por las alcantarillas y se han diseñado 

estructuralmente; se han diseñado obras de arte como las 

alcantarillas tipo cajón; el diseño de obras complementarias 

como las transiciones, cámaras de inspección, sumideros y 

t~pas de concreto. 

En el Capítulo XI, se presentan las especificaciones técnicas 

que regirán durante la ejecución de los trabajos de agua 

¡~table, desagüe sanitario y drenaje pluvial. . Dichas 

especificaciones técnicas son las que rigen en las obras que 

ee ejecutan a nivel nacional. 

En el Capítulo XII, presentamos los metrados, análisis de 
. ~ 

C.ostos Unitarios, ,Presupuesto, fórmula Polinómica, 

programación de obras y financiamiento de los servicios de 

agua potable, desagüe sanitario y drenaje pluvial. 
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El Capítulo XIII, contiene las conclusiones y recomendaciones 

que existen en el presente trabajo de tesis. 

En el Capítulo XIV, se hace mención a la bibliografía 

utilizada para la elaboración del presente trabajo de tesis. 

En los Anexos, contamos con información auxiliar, de consulta 

y complementaria que se ha utilizado en el estudio. Se 

presentan los datos estadísticos referentes a la Población 

estudiantil, docente y administrativa de la Universidad; 

C~rtificado de Factibilidad otorgado por Emapa-S.M.; datos, 

cálculos de gabinete y programas de cálculo topográficos; 

ensayos y análisis del estudio de campo de Mecánica de Suelos; 

tablas y nomogramas usados en el cálculo de agua potable, 

desagüe sanitario y drenaje Pluvial; información pluviográfica 

y pluviométrica de la estación Meteorológica C.P. "El 

Porvenir". 

Finalmente, se presentan los planos, donde se ha plasmado la 

resultante del presente trabajo de tesis. 
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INTRODUCCION 

Dentro de la existencia del ser. humano hay leyes que marchan 

en forma complementaria y que gracias a esa forma de actuar 

mantienen el equilibrio y la convivencia del universo; tal es 

así que luego de una evolución, existe una involución, que un 

ser humano nace, crece, se desarrolla y luego se envejece, es 

decir, que 

evolucionar 

la naturaleza física del 

hasta determinado nivel, 

hombre tiende a 

en donde viene la 

involución y ésta es una ley universal, que mantiene en 

equilibrio dentro de la naturaleza, es. así que se puede 

extender a todos los seres vivientes, sistemas y sociedades 

que surgen y luego degeneran para volver en otro punto a 

surgir. 

El agua, líquido vital para la existencia del ser humano, 

sufre también un proceso de evolución y otro de involución, 

para que luego de un proceso de transformación natural; 

acelerado por 

el 

el proceso técnico científico, evoluciona 

nuevamente; agua desde su captación, desarenación, 

tratamiento físico y químico, hasta su distribución y 

aprovechamiento cumple un proceso que podríamos llamar de 

evolución, ya que ello implica salud y desarrollo; para luego 

degenerar en las llamadas aguas servidas o aguas negras de 

desecho, que se evacúan a través de los sistemas de drenaje si 

los hay hasta la laguna de oxidación, en donde después de un 

tratamiento, se podrá volver a utilizar no directamente, pues 

significaría enfermedad o atraso, sino en forma indirecta 



hasta que cumpla su proceso total de purificación ya sea 

natural o artificialmente. Es por ello que estos sistemas de 

agua o desagüe, constituyen en sí un solo sistema integral 

inseparable, ya que de nada serviría a una población dotarle 
"-... ... ~--........--...----~ 
de agua si no existe un adecuado sistema de desagüe, pues 

degeneraría en contaminación. Recordemos que no existe otro 

signo mas real de cultura de una población que el buen 

saneamiento. 

El presente trabajo de tesis intitulado: "SANEAMIENTO BASICO Y 

PLUVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA- U.N.S_.M.", consiste en 

realizar el planeamiento y disefio del sistema de agua potable, 
\ . ' 

alcantarillado y drenaje p)_1lv~_a],, teniendo en cuenta que se 
¿"··-- ._ 

hace necesario el estudio para dotar en forma eficiente de 

agua potable, alcantarillado y drenaje pluvial a la Ciudad 

Universitaria. Por consiguiente el presente estudio de tesis 

contribuirá al desarrollo de la Universidad. 

El trabajo en mención tiene como finaLidad contribuir al 

desarrollo de la Ciudad Universitaria. En el· presente 

proyecto, _§.EL consideran que el agua potable se servirá de la 
'~~----~-- ~~-- ..... . 

red matriz de la ciudad de Tarapoto, el mismo que constará de 

las siguientés partes: 

- Redes matrices 

- Redes secundarias 

- Conexiones domiciliarias 
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- Válvulas 

- Accesorios 

- Hidrantes 

Grifos de riego. 

Las aguas servidas se recolectarán en un sistema de 

alcantarillado, el mismo que constará de las siguientes 

partes: 

- Redes Colectoras 

- Interceptor. 

Además se incluirá un sistema de evacuación de aguas pluviales 

constituidas por: 

- Cunetas 

- Alcantarillas. 

Este proyecto servirá de base a la ejecución de las obras de 

agua potable, alcantarillado y drenaje pluvial, las mismas que 

se realizan a través de la Oficina de Obras e Infraestructura 

de la Universidad Nacional de 

plazo, dentro del proyecto 

Urbanística. 

San Martín, a corto y mediano 

integral de Infraestructura 

Es un anhelo nuestro contribuir en algo al desarrollo de la 

Universidad Nacional de San Martín. 
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CAPITULO I 

ASPECTOS GENERALES 

1.1. AN~ECEDE~ES 

La Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional de San 

Martín, se encuentra ubicada en el Distrito de Morales, 

Provincia y Región San Martín; está comprendida entre las 

coordenadas geográficas 06° 29 ~ de latitud sur y 76° 21' de 

longitud Oeste. 

La iniciativa de creación de la Universidad Nacional de San 

Martín data de muchos años atrás, gracias al entusiasmo de 

la población Sanmartinense. Todo este entusiasmo comienza 

hacerse realidad con el ofrecimiento de creación por parte 

del Presidente de la República, en aquel entonces Gral. 

E.P. Francisco Morales Berrnúdez, manifestado en la Plaza de 

Armas de la Ciudad de Tarapoto; el 28 de octubre de 1,979.-

Mediante Decreto Ley N° 22803 de fecha 19 de Diciembre de 

1,979, se concreta la fundación de la Universidad, para 

posteriormente ser ratificada con el Decr~to Ley N° 23261 

de fecha 18 de Julio de 1,981, nombrándose por primera vez 

mediante Resolución N° 756-80-CONAI al primer Presidente de 

la Comisión organizadora, recayendo en la persona del Ing. 

Raúl Ríos Reátegui. Desde entonces se ha venido trabajando 



tesoneramente con la finalidad de adecuarse a la Ley 

Universitaria y optar la autonomfa, hecho que se logra con 

la Resoluci6n N°1288-92-ANR del 12 de Julio de 1,992, 

encontrándose en la actualidad el Rectorado a cargo del Dr. 

Jorge González RarrQrez. 

La Universidad brinda actividades educativas mediante 

cuatro facultades que son: Ingeniería Civil, Obstetricia, 

Ingeniería Agroindustrial, Agronomfa, funcionando estas 

facultades en el Complejo Universitario que por no 

satisfacer con el requerimiento de aulas viene efectuando 

la construcci6n de Aulas en la Ciudad· Universitaria; así 

mismo se está disponiendo lo conveniente para continuar con 

el desarrollo de infraestructura de la Ciudad 

Universitaria. Aderrás cuenta con un moderno edificio en 

donde funciona el Rectorado, algunas áreas administrativas, 

el Museo Regional, el centro de C6mputo y pr6ximamente una 

Biblioteca comunal. También en el complejo Universitario 

funcionan otras áreas administrativas, la biblioteca 

central, el comedor universitario; así misrro se cuenta con 

infraestructura educativa en el Hospital de Tarapoto y que 

es de exclusividad de la Facultad de Obstetricia. 

Para poder brindar rrás ampliamente las. labores educativas 

en la Facultad de Agronomfa, la Universidad cuenta con 

predios rurales de experimentaci6n y por .ende constituyen 
.. ·~·. ', 

fuentes de ingreso econ6mico para la Universidad. 
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l. 2. UBICACION 

La Ciudad Universitaria se encuentra ubicada en el Barrio 

San Martín, comprensión del Distrito de Morales cuyo acceso 

al mismo se concreta con el desvío a partir de la carretera 

Marginal Norte a la altura del conjunto Habitacional 

"Bal tazar Jaime Martínez de Compagñon", el mencionado 

acceso tiene una longitud aproximada de 250 mts. Se 

encuentra delimitada con los siguientes linderos: por el 

Norte con los Jrs. Callao, Aviación, sucre, Amorarca, Ciro 

Alegría y Mateo Pumacahua, por el Este con el Jr. 

Circunvalación cumbaza, por el Oeste con propiedad de 

terceros y por el Sur también con propiedad de terceros. 

1.3. JUSTI~ICACION DmL PROYmCTO 

estudiantil en la Universidad Nacional de san Martín, causa 
---~ 

principal para que la infraestruct-ura educativa con que 

cuenta en la actualidad (Complejo Universitario) no brinde 

un normal_ desarrollo de las actividades educativas, se ha 
. ·---~ . -· ·-

visto conveniente la urgente puesta en marcha del 

desarrollo infraestructural de la Ciudad Universitaria y 

que en la actualidad se vienen dando los primeros pasos con 

la construcción de pabellones de aulas pedagógicas, motivo 

.por el cual se hace imperiosa la necesidad de efectuar el 

Proyecto de Saneamiento Básico y Pluvial del mismo; para 

seguir con la construcción de la infraestructura física Y 
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de esta manera brindar los requisitos ~nimos de salubridad 

a la comunidad estudiantil y administrativa. 

1.4. IMPORTANCIA DEL PROYECTOI 

Contando con una red de agua potable y desagüe sanitario, 
"'-._,._" .,._,_ =- -=-- - ') -_-,__ - - . ,~-

se_ estará brindando salubridad a la comunidad educativa y 
,..,--~~ .-- - ~ 

. . l ~ 

administrativa universitaria,'; de esta manera se podrá 
/ 

erradicar enfermedades endémicas y bacteriológicas que son 
,.· 

muy notables y frecuentes en esta zona .f ., 
~·-=-

La evacuación pluvial tiene mucha importancia en la 

solución de problemas relacionados a acumulación en demasía 

de agua en las zonas bajas, producto de altas 

precipitaciones que es característico en esta zona; por lo 

tanto la definición de esta parte del Proyecto es 

gravitante y que irá acorde con la distribución general en 

lo referente a pistas y veredas. 

1.5. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS DEL PROYECTO 

Hacer el estudio a nivel de ejecución de los servicios 

de saneamiento Básico y drenaje pluvial. 

Diseñar la red de distribución de Agua Potable y 

Desagüe Sanitario, de conformidad a las necesidades y 

exigencias a nivel de proyecto definitivo de nuestra 

ciudad Universitaria. 

Diseñar la red de drenaje Pluvial en concordancia con 
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la topografía y la definici6n de los niveles 

correspondientes; trabajo coordinado con la Oficina de 

obras e Infraestructura de la U.N.S.M .• 

1.6. ANAI.ISIS DE'I.A PROBI.EMA!riCA DB: I.A CIUDAD UNIVERSITARIA 

1 • 6 • 1 • AGUA PO!rABI.B: 

El servicio de agua potable es deficiente, debido a 

la falta de infraestructura física. La Ciudad 

universitaria se abastece de agua potable mediante 

conexi6n a la red pública de EMAPA por intermedio de 

una tubería de D=l/2". Esta tubería de alimentaci6n 

no podrá satisfacer la demanda de agua de la Ciudad 

Universitaria, cuando ésta se encuentre funcionando 

a su máxima capacidad. 

La Fuente de Alimentaci6n autorizada por EMAPA (Ver 

anexo N° 02), consiste en una tubería de 0=6", con 

caudales y presiones satis factori·as, la cual será 

tomada en cuenta en el presente estudio para 

solucionar el problema de abastecimiento de agua 

potable 



15 

l. 6. 2. ALCANTARILLADO Y DRENAJE PLUVIAL 

A.- Alcantarillado. 

Es otro servicio con el que no cuenta el área 

destinada para Ciudad Universitaria, el misrro 

que también es de urgente necesidad. Al igual 

que el Agua Potable, la Empresa Emapa ha 

colocado redes de desagüe que serán utilizados 

por el proyecto de sanea~ento Básico por 

inmediaciones de la ciudad universitaria y 

actualmente se viene. ejecutando la obra de 

ampliación por la parte alta, financiado por 

FONCODES, el misrro que también podrfa ser 

aprovechado. 

8.- Drenaje Pluvial. 

En lo referente a desagüe pluvial, también es 

de imperiosa necesidad definir el 

alcantarillado pluvial respectivo, dado que la 

zona es lluviosa, y por ende es importante 

fijar los lugares o puntos de evacuación 

teniendo especial cuidado de no afectar zonas 

aledañas ni encharcamiento en las partes rrás 

bajas. 
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l. 6. 3 ASPBlC!I'O DBlMOGRAP'ICO 

Las características derrográficas de la Universidad 

han sido tomadas de la Oficina de Estudios, con la 

información indicada en las fichas de cada 

estudiante. Con este tipo de actividad herros creído 

conveniente realizar una síntesis de las 

características derrográficas y poblacionales, de tal 

manera nos permitan conocer lo que ha venido 

ocurriendo en la Universidad al respecto y por otro 

lado presentar los resultados en forma estadística. 

No sólo la poblaci6n estudiantil tiene carácter de 

determinante para estimar parámetros que permitan 

efectuar el presente proyecto, sino que también la 

población universitaria está conformada por la parte 

administrativa y cuya información al respecto fue 

proporcionada por la Oficina de Personal de nuestra 

Universidad. 

a.- Población Estudiantil .- Desde su creación 

hasta la actualidad la Universidad ha efectuado 

12 exámenes de admisión, contándose hasta el 

ciclo 94-I con 1,500 alumnos matriculados. 

Durante este lapso la Universidad ha 

recepcionado a estudiantes de diferentes 

ámbitos del País, especialmente de la Región 

selva. y en menor escala de la Región sierra. Se 
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ha notado además que la Facultad de más 

ingresantes tiene por año académico es la de 

Ingenierfa Civil, seguida por Ingenierfa 

Agroindustrial, obstetricia y AgronorrQa. 

En lo referente a egresados ha tomado énfasis 

a partir del año 1,988, con cantidades no 

considerables y ha medida que pasan los años 

viene aumentando dichas cantidades. En hojas 

adjuntas se muestran en forma estadfstica los 

datos obtenidos respecto a población 

estudiantil. 

b.- Población Administrativa .- En esta parte de la 

población se encuentra englobados todos los 

trabajadores sean docentes o no docentes, cuya 

condición laboral de los mismos están referidos 

a nombrados y contratados, ascendiendo en la 

actualidad a 297 trabajadores. 

Esta población, desde la puesta en actividad de 

las labores educativas en la Universidad, no ha 

experimentado aumentos considerables, 

pudiéndose asegurar que la dinámica poblacional 

de crecimiento tienda a convertirse no 

considerable. En hojas adjuntas se muestra 

datos estadfsticos referente a población 

administrativa. 
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c.- NUQVSS J.l'acultadQs ·- En la actualidad las 

autoridades de la Universidad están viendo la 

posibilidad de incrementar nuevas facultades, 

así misrro, la descentralización de la 

Universidad hacia los pueblos del interior de 

la Región San Martín, lo cual será bien 

recibida por la población. 

1.6.4. ASPBCTO OCUPACIONAL 

La ciudad Universitaria dentro de sus objetivos 

pondrá en servicios actividades que se ocuparán 

esencialmente a la referida a educación en las 

diferentes facultades puestas en funcionamiento, y 

corro consecuencia tendrá bastante énfasis la 

investigación en las diferentes áreas con que 

cuentan las facul ta'dea. 

Loa servicios que ofrecerá, serán amplios puestos 

que en la actualidad son muchas las exigencias 

generadas por la ejecución de grandes proyectos, 

servicios que no solamente serán de carácter 

ingenieril sino también los referidos a salubridad, 

abriéndose las puertas a otros servicios corro la 

creación del centro Materno Infantil, Laboratorios, 
; 

Centros de Investigación, etc. 

Una actividad que generará no solamente recursos 

económicos sino también puestos de trabajo, será lo 
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concerniente a la producción, en la que se verán 

favorecidas todas las facultades de la Universidad, 

mediante la construcción de las plantas 

industriales, zonas experimentales y otras referidas 

al tema. 

1.6.5. ASPECTO SOCIO - CULTURAL 

Al igual que otras universidades la actividad 

cultural se manifiesta con actividades artfsticas en 

general, con la participación de alumnos en deporte, 

música, danza, teatro, poesfa, etc. Además con 

frecuencia se viene desarrollando conferencias sobre 

temas sociales, polfticas, cientfficas y sobre 

problemática nacional y local. 

Hace poco y con el afán de rescatar el legado 

cultural de los antiguos pobladores de la región, se 

ha creado y puesto en funcionamiento el Museo 

Regional, en la que se puede encontrar vestigios 

antropológicos, artesanales, textiles, etc. 

l. 6. 6. ASPBlCTO SOCIO - B:CONOMICO 

El aspecto socio-económico, está conformada por un 

sector proveniente de una clase media, aquellos 

alumnos donde el grupo familiar en la que viven 
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pertenecen a la clase de empleados públicos y 

medianos comerciantes, donde la mayoria tiene 

actividades complementarias como granjas, negocios, 

transporte, educativo, etc. 

Asi también existe un grupo en la que albergan al 

mayor número de estudiantes, aquellos provenientes . 
de sectores de bajos ingresos, cuyas familias están 

conformadas por profesores, empleados públicos, 

obreros y comerciantes minoristas cuyo nivel de 

organización se encuentre en proceso de formación. 

Además se nota la presencia de un grupo reducido de 

estudiantes cuyo sustento económico, la generan 

ellos mismos y por lo tanto forman parte de la clase 

trabajadora; este toma mayor incidencia en aquellos 

alumnos que tienen procedencia fuera de la ciudad de 

Tarapoto. 
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CAPITULO II 

INFORMACION BASICA 

2. 1 INP'ORMACION RELATIVA AL TERRENO 

El terreno, donde se ha realizado el presente estudio, 

presenta una topografía que va de plana a ondulada, 

pudiéndose dividir a este terreno en tres zonas, una 

alta, intermedia y baja, la primera por ser un tanto 

accidentada, la segunda netamente ondulada y la última 

con tendencia de ondulada a plana. 

En la actualidad este terreno, ha sufrido reducciones en 

lo referente al área, debido a las invasiones constantes 

a la que ha estado sometida por parte de los vecinos 

colindantes. 

En lo que respecta a construcciones, se tiene avanzado 

gran parte del área destinada a servicios generales, como 

también a Rectorado, y últimamente se culminó con la 

construcción del primer pabellón de aulas de la Facultad 

de Ingeniería Civil y próximamente se estará culminando 

la construcción del primer pabellón de aulas de la 

Facultad de Agronomia; luego se proseguirá con la 

construcción de los pabellones de aulas de la Facultad de 

Ingeniería Agroindustrial y obstetricia. 



22 

La mayor parte del área está siendo utilizada en labores 

agrfcolas por parte del estudiando de la Facultad de 

Agronomfa, especialmente el que se encuentra en la parte 

central de toda el área. 

Las precipitaciones pluviales ocasionan acumulaciones de 

agua a manera de lagunas en la parte baja, ya que el 

alcantarillado correspondiente al Jr. Aviación no tiene 

curso definido hacia puntos de evacuación, hecho que 

exige una pronta ejecución de los trabajos de 

alcantarillado para evitar de esta manera presencia de 

agua en estratos inferiores del suelo que pudiera ser 

perjudicial para las cimentaciones de estructuras. 

2.2 INFORMACION RELATIVA AL PROYECTO 

Para la ejecución del presente estudio, se consultó a la 

oficina de Obras e Infraestructura, encargada de la 

preparación de proyectos y ejecución de obras en la 

ciudad Universitaria, con la finalidad de recabar 

información inherente al proyecto definitivo a 

realizarse, quienes nos rrostraron planos topográficos de 

toda el área y tras una revisión exhaustiva de los mismos 

se concluyó en efectuar nuevos levantamientos 

topográficos debido principalmente a que los cierres 

tanto lineal y angular presentaban errores mayores de los 

recomendados técnicamente. 
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En tal sentido se procedió a ejecutar el levantamiento 

topográfico: altirrétrico y planirrétrico; así corro 

replantear ejes de pistas y accesos, donde también se han 

efectuado correcciones a lo indicado en los planos de la 

Oficina de Obras e Infraestructura sobre la materia, este 

trabajo también se culminó con un levantamiento para 

obtener un perfil longitudinal que permitió un óptirro 

estudio del proyecto correspondiente. 

Con 1~ finalidad de efectuar el disefio de las obras de 

arte u otra estructura en la que tenga que cumplir papel 

importante el suelo para el disefio de los misrros, se ha 

efectuado estudios de campo y laboratorio de suelos, 

puesto que no se cuenta a la fecha con estudio inherente 

al tema. 

2.3 INFORMACION COMPLmMBN~ARIA 

se ha recurrido a la entidad encargada de brindar el 

servicio de agua potable y desagüe (EMAPA-SM), para 

solicitar la ubicación de una red abastecedora de agua 

potable para realizar la conexión a la red matriz de la 

ciudad universitaria y así misrro solicitar buzones 

existentes por donde se pudiera evacuar las aguas 

servidas de la ciudad universitaria. Para tal efecto los 

respectivos certificados emitidos por la entidad antes 

mencionada, se muestran en el Anexo No. 2. 
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CAPITULO 111 

REVISION BIBLIOGRAFICA 

3. 1. ~OPOGR.U'IA. 

3.1.1. 

. \ 

MB~ODO DE LAS COORDENADAS ~OPOGRAFICAS. . 

Los criterios tenidos en cuenta en este método 

son los siguientes: 

a. 

b. 

La suma 

poligonal 

fórmula : 

de los ángulos internos 

interior, controlado por 

Si = 180(n-2) ; donde: 

Si = Suma de los ángulos internos 

de la 

la 

n = Número de vértices de la poligonal. 

El error de cierre en ángulo 

controlado por la fórmula: 

e = a v n ; donde: 

e = Error de cierre en ángulo máximo 

permisible 

a = Aproximación del teodolito 

n = Número de vértices de la poligonal. 

<•>, 

c. El error relativo de cierre lineal debe 

estar comprendido entre 1/3000 a 1/5000. 
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NIVELACION COMPUES~ DE PRECISION. 

Es la operación de determinar niveles entre 

puntos lo bastante alejados entre si, para que 

sea necesario hacer varias estaciones con el 

instrumento a lo largo de uno o varios 

itinerarios; en cada estación hay que hacer una 

lectura hacia atrás sobre la mira situada en un 

punto de cota conocida, y otra hacia adelante 

con la mira en un punto de altura desconocida. 

El error máximo permisible por tratarse de una 

nivelación de presición, será: 

Eper = 0.02 V K ; donde: 

Eper· = Error máximo en metros 

K = Distancia nivelada en metros. 

3 • 2. MECANJ:CA DI: SUELOS. 

3.2.1. MUBS!rRAS DI: SUELOS. 

Los objetos y usos de las muestras son 

numerosos. Son necesarias para identificar y 

clasificar los suelos y las rocas 

correctamente. Las muestras se clasifican en 

dos grandes grupos: las alteradas e 

inalteradas. Las muestras alteradas son· 



aquellas en las que no se hace ningún esfuerzo 

para conservarles la estructura del suelo. 

Estas muestras deben extraerse para su 

inspección y exámen general, para la 

clasificación de los suelos, determinación de 

la humedad, o para determinar sus 

características de compactación. Las muestras 

inalteradas se obtienen por métodos que exigen 

un procedimiento y un cuidado especiales por 

parte del que realiza el estudio. Las muestras 

inalteradas son necesarias para determinar las 

características mecánicas y resistentes del 

suelo. El libro "DISE~O DE PRESAS PEQUE~AS", 

edición autorizada por UNITED STATES DEPARTMENT 

OF THE INTERIOR BUREAU OF RECLAMATION 

WASHINGTON, D.C., prescribe recomendaciones 

para la obtención de muestras alteradas e 

inalteradas. 

3.2.2. ENSAYOS DE LABORATORIO. 

ANALISIS GRANULOMETRICO. 

REFERENCIAS AASHTO T87-70 (Preparación de la 

Muestra). 

AASHTO T88-70 (Procedimiento de 

Prueba). 

ASTM D421-58 y D422-63 
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MECANICO 

Calcular el porcentaje que pasa 

(o el porcentaje más fino que) 

comenzando por 100% y calcular 

el porcentaje retenido en cada 

tamiz como un proceso 

acumulativo; lográndose estos 

cálculos podremos utilizarlos 

para la clasificación de 

muestra. 

LIMITES LIQUIDO Y PLASTICO. 

REFERENCIAS 

. · 

OBJETIVO 

AASHTO T89-68 y T90-70 

ASTM 423-66 (Límite Líquido) y 

D424-59 (Límite Plástico) . 

Determinar el contenido de 

humedad por debajo del cual se 

puede considerar el suelo como 

material no plástico obtenido 

mediante el ensayo 

como 

de Límite 

también Plástico; 

determinar el contenido de 

humedad por debajo del cual el 

suelo se comporta 

material plástico 

mediante el ensayo 

como un 

obtenido 

de Límite 

Líquido. Ambos ensayos son 
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importamtes para la 

clasificación del suelo. 

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD. 

REFERENCIAS 

OBJETIVO 

COMPACTACION. 

REFERENCIAS 

OBJETIVO 

ASTM 02216-71 (Normas ASTM parte 

19) 

Determinar la cantidad de agua 

presente en una cantidad dada de 

suelo en términos de su peso en 

seco. Este ensayo será de rutina 

en la práctica de 

ensayos a realizarse. 

los demas 

AASHTO T180-70 (Modificado) 

ASTM 0698-70 

Obtener 

humedad 

la relación 

para un 

compactación 

suelo. 

dado 

densidad 

esfuerzo 

sobre 

de 

un 

ENSAYO DE CORTE DIRECTO. 

REFERENCIAS ASTM 03080-72 

ASTM (1960) Conferencia de 

Investigación sobre Resistencia 



al Corte en Suelos Cohesivos. 

ASTM (1964) Simposio sobre 

Ensayos de Laboratorio para 

Esfuerzo Portante en Suelos, 

ASTM STP N°361. 

ASTM (1952) Ensayo de Corte 

Directo en Suelos, ASTM STP 

OBJETIVO Determinar los perámetros de 

resistencia (~ y e) de un suelo. 

3.2.3 .. CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO. 

La Capacidad de Carga Ultima respecto a falla 

local,·· según la Mecánica de Suelos de Juarez 

Badil lo- Tomo TI-Capítulo VII-Teoría de 

Terzagui, está dada por la expresión: 

qo = 2/3 e N ' o + Df N ' q + 1/2 y B N V 

donde: 

Presión máxima que puede darse 
. 

al cimiento por unidad de 

longitud, sin provocar su falla; 

o sea, representa . la capacidad 

de carga última del cimiento. Se 

expresa en unidades de presión. 

N~ ,N'q ,N'y = Coeficientes adimensionales que 
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~ = 

e = 
y = 
B = 

~ = 
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dependen sólo del valor de ~. 

ángulo de fricción interna del 

suelo y se denominan "factores 

de capacidad de carga" debidos a 

la cohesión, a la sobrecarga y 

al peso del suelo 

respectivamente. Sus valores se 

encuentran por tabla, entrando 

con ~ ' = 2/3 ~ . 

Angulo de fricción interna del 

suelo calculado en los ensayos 

de corte directo. 

Cohesión del suelo 

Peso especifico del suelo seco 

Ancho del Cimiento 

Profundidad de cimentación. 

Factor de Seguridad (fs).- De la Mecánica de 

Suelos de Eulalio Juarez Badillo-Tomo II-

Capítulo VIII. 

Si en el análisis de las cargas actuantes 

se considera sólo las permanentes, es 

recomendable usar un factor de seguridad 

mínimo de 3.00. 

Si se toman en cuenta cargas permanentes y 

cargas vivas eventuales, el valor anterior 

puede reducirse a 2.00 ó 2.50. 



3.2.4. 

'· 

31 

Si además se consideran efectos de sismo 

en regiones de tal naturaleza, el factor 

de seguridad puede llegar a tomar valores 

tan bajos como 1.50. 

PROFUNDIDAD DEL ENTIBAMIENTO. 

De conformidad con la Teoria de Rankine, para 

suelos con cohesión y fricción la altura 

critica con la que puede mantenerse sin soporte 

el suelo está dada por la siguiente fórmula : 

He= 4C ~~/(fs*y) (Pág. 136 CAP. IV, TOMO II 

de Mécanica de Suelos, 

Eulalio Juárez Badillo) 
.· 

donde : 

~~= tg (45°+ ~/2) 

C = Cohesión, Kg/cm2 

y = Densidad seca, Kg 1 cm3 

He = Profundidad de entibamiento, m. 

Fac~or de Seguridad fs.- Considerando toda 

teoria como referencial y al no haber 

considerado algún otro tipo de sobrecarga, 

tomamos un factor de seguridad de 3.0. 



3.3. PARAMETROS DE DISEÑO PARA EL SANEAMIENTO BASICO. 

3.3.1. PERIODO DE DISEÑO. 

Se entiende por período de diseño al lapso 

durante el cual se considera que van a trabajar 

normalmente las instalaciones componentes del 

sistema de agua y desagüe para abastecer en 

forma eficiente a la Ciudad Universitaria en su 

capacidad máxima. Al término del período de 

diseño se harán las mejoras y ampliaciones 

necesarias del sistema. 

FACTORES QUBI AJ'ECTAN EL PERIODO DE DISEÑO. 

a) Factor crecimiento de la Población. 

Por ser la Ciudad Universitaria un Centro 

superior de Estudios de cobertura Regional 

y Nacional de reciente formación debe 

estar preparada a nivel de infraestructura 

urbana y de equipamiento para lograr un 

funcionamiento óptimo cuando así lo 

requiera su capacidad máxima. 

b) Factor MatGrial y Técnico. 

El período de diseño depende también de la 
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vida útil que pueden tener los equipos y 

materiales a utilizarse en las estructuras 

e instalaciones, por lo tanto es 

indispensable el conocimiento de dichos 

datos. 

En el cuadro No. l. se muestra el período 

de diseño para los diferentes tipos de 

instalaciones. 

CUADRO No.l. PERIODO DE DISEÑO PARA DIFEREN~ES 
INS~ALACIONES 

TIPO 
DE 

INSTALACION 

1.- Grandes pre
sas y conduc
tores de adu
cción. 

2.- Pozos, siste
mas de distri 
bución, fil.:. 
tres y dec an
tadores. 

CARACTERISTICAS 
y 

ESPECIFICACIONES 

Ampliación difícil y 
costosa. 

Ampliación fácil 
- Crecimiento de pobla 

ción alto. 
- Crecimiento de pobla 

ción bajo. 

3.- Tuberías de sustitución costosa. 
rrás de 12" de 
diámetro. 

4.- Tuberías de sustitución Fácil. 
menos 12" de 
diámetro. 

5.- Edificios y Ampliación Difícil. 
reservorios. 

6.- Maquinaria y 
equipos. 

Vida Corta. 

PERIODO 
EN 

AÑOS . 
25-30 

10-15 

20-25 

20-25 

15-20 

30-40 

10-20 

FUENTE: ABASTECIMIENTO DE AGUA Y ALCANTARILLADO-

Universidad Nacional de Ingeniería. 



3.3.2. VARIABLES DE CONSUMO. 

El gasto del agua es un elemento variable, las 

variaciones de consumo de agua cambian con las 

cuatro estaciones del año, los días . de la 

semana y las horas del día . 

.. VARIACION DIARIA. 

Se denomina coeficiente de variación diaria (K
1 

) 

a la relación del día de máximo consumo entre 

el promedio diario anual. Variación que es 

función de la climatología de la zona y varia 

~:mtre el 120% al 150%. 

VARIACION HORARIA. 

Las variaciones que sufre el consumo durante el 

día, depende principalmente del tamaño de la 

:población; de las actividades y costumbres de 

sus habitantes, dándose horas de máximo y 

mínimo consumo, durante el día. Se define como 

coeficiente de variación horaria (K
2

), a la 

relación existente entre el máximo consumo 

horario y el promedio diariq .. El valor de 1\ es 
'. 

mayor, cuando es menor la población. 

El Reglamento Nacional de Construcciones 3-II-
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II-4, nos presenta los valores de las 

variaciones diaria y horaria. 

3.4. ABAS~BCIMIEN~O DE AGUA. 

3.4.1. 

3.4.2. 

PERDIDAS EN EL SUMINIS~RO DE AGUA. 

Se denorrdna así a la cantidad de agua que no es 

suministrada debido a la fuga, desperdicios, 

defectos de instalación de medidores, 

conexiones ilícitas,etc. 

DEMANDA CO~RAINCENDIO. Según el R.N .C. 3-II

II-5. 

a) En poblaciones hasta de 10,000 habitantes, 

no se considerará demanda contraincendios, 

salvo en casos especiales en que se 

justifique por la calidad combustible de 

los materiales de construcción, industrias 

inflamables, etc. 

b) En poblaciones de 10,000 a 100,000 

habitantes deberá proveerse este servicio, 

de acuerdo a las características propias 

de la localidad, considerándose la 

ocurrencia de un siniest;ro corre rnáxirrc en 

cualquier punto de la red, atendida por 
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. ' : 

dos hidrantes simultáneamente. 

El Ministerio de Vivienda establece en sus 

normas la siguiente fórmula: 

Qi = 20 .,¡p /F ; donde: 

Qi = Caudal Contraincendio, lt/sg. 

P = Población en miles 

F = Factor = 5 

SZSTEMA DE DIS~RZBUCION. Según el R.N.e. 3-II

VI-1. 

a) LiDea de AlimaD~acióDa 

Estarán constituidas por las tuberías que 

van de la fuente, del reservorio o de la 

planta de tratamiento a la zona de 

servicio. 

b) ~uberias ~roDcalesa 

Conforman la red principal de distribución 

debiendo en lo posible formar circuitos 

cerrados. Deberán instalarse a distancias 

de 400 m. a 600 m., entre ellos. 



3.4.4. 

3.4.5. 

e) Tuberías de Servicio: 

Son las tuberías que están conectadas a 

las troncales y dan servicio local a los 

predios, conformando la malla del sistema 

de distribución. El -diámetro mínimo de 

tubería de servicio será de 75 mm. En caso 

de condiciones socio-económicas precarias 

y de acuerdo al tipo de servicio se podrá 

admitir hasta 50 mm. de diámetro mínimo. 

VALVULAS DE INTERRUPCION. Según el R.N.e. 3-·rr

VI-3. 

Se proveerá a la red de distribución de 

válVÚlas de interrupción, a fin de poder aislar 

sectores de redes no mayores de 500 m. 

HIDRANTES. Según el R.N.e. 3-II-VI-4 

En las localidades donde se considere servicios 

contra incendio se instalarán hidrantes en la 

red de distribución. Estos tendrán un radio de 

influencia de 150m.; estarán espaciados 200m~ 

en promedio y se instalarán en las tuberías de 

100 mm. de diámetro o mayores. 



3.4.6. UBICACION DE TUBERIAS. R.N.C. 3-II-VI-5. 

a) Las tuberías deben pr9yectarse para su 

instalación a 0.80 m. de profundidad 

mínima sobre la clave del tubo. 

b) En las calles de hasta 20 m. de ancho se 

proyectará la tubería de agua potable a un 

lado de la calzada, preferentemente en el 

de mayor cota del terreno. 

e) La distancia mínima entre una tubería de 

agua potable y otra de líquidos cloacales 

instalados paralelamente no será menos de 

2. 50 m., medidas horizontales. De lo 

contrario se usarán uniones con anillos de 

jebe en la tubería de alcantarillado. 

d) En los cruces de tuberías de agua potable 

con el alcantarillado o con las conexiones 

de desagüe prediales, las tuberías de agua 

deberán cruzar a 0.25 m. por encima. 

En caso contrario se adoptarán las medidas 

de seguridad gue se establezca en las 

normas de ejecución de obras. 

e) La distancia mínima de las tuberías 
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paralelas a cables eléctricos 

1.00m. 

será de 

CALCULO HIDRAULICO. R.N.C. 3-II-VI-2. 

a) Para el cálculo hidráulico del sistema de 

distribución se recomienda emplear la 

fórmula de Hazen y Williams, con los 

siguientes coeficientes: 

Fierro fundido. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100 

Concreto ................. ·. . . . . . . . . . . . . 11(3 

Acero. ~ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 120 

Asbesto-cemento y plástico P.V.C ..... 140 

b) ~En los sistemas de circuito se deberá 

presentar cálculos de verificación por el 

procedimiento de Hardy Cross o similares. 

e) Las presiones máximas y mínimas en la red 

de distribución serán de 50 m. y 15 m. de 

columna de 

localidades 

admitirse una 

agua respectivamente. En 

urbanas pequeñas podrá 

presión mínima de 10 m. de 

columna de agua 

justificados. En 

redes en razón 

en 

los 

de 

casos debidamente 

casos en que las 

topografía local 

requieran diferentes zonas de presión, en 
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3.4.9_ 

cada una de ellas se cumplirá con las 

presiones 

anteriormente. 

límites establecidas 

VELOCIDADES. Según el R.N.C. 3-II-VI-1 

a) La velocidad mínima será adoptada de 

acuerdo a los materiales en suspensión, 

pero en ningún caso será menor de 0.60 

m/s. 

b) La velocidad máxima admisible será: 

En tubos de concreto ............... 3 m/s. 

En tubos de asbesto, cemento, acero 

y P.V.C. 5 m/s. 

METODO DE SECCIONAMIENTO. (METODO DE FROULING Y 

MANNER) 

En este método se tiene en cuenta las 

necesidades de agua en los tramos de tubería 

según su longitud y solicitación. 

Se halla un consumo por metro lineal de tubería 

para determinar flujos teniendo en cuenta los 

siguientes criterios: 



'; ) 

L..l 

Se definen las matrices. 

Se establecen las secciones en las zonas 

de menor servicio. 

El sentido del flujo desde la matriz a las 

tuberías de servicio. 

La tubería de servicio puede tener corro 

~nimo el 45% del caudal de la matriz. 

La integración del agua se hace de aguas 

abajo a aguas arriba. 

La longitud recomendable de los ramales es 

de 350 m. a 500 m. 

una vez establecido los caudales se hace 

un predimensionamiento de. tuberías según 

el cuadro No. 2, para las matrices 

respetamos el diámetro que nos dá el 

método de Hardy Cross. 

CUADRO No.2. PRBDIMENSIONAMIE~O DE ~UBERIAS. 

'(Pulg.) Veloc. Límite Gasto Lim. (1/s) 

1 0.60 0.30 
1.5 0.60 0.68 
2 0.60 1.22 
2.5 0.60 1.90 
3 0.60 2.74 
4 0.60 4.86 
6 0.60 10.94 

Con la fórmula de HAZEN Y WILLIAMS se 

halla la pérdida de carga en los tramos y 

con esto se establece las alturas 

piezométricas en los nudos y secciones que 
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deben estar.comprendidos entre los 15 y 50 

metros. 

A continuación se verifica que en las 

secciones las presiones no discrepen en 

más del 10%, caso contrario se hace el 

rebalanceo del ramal correspondiente, 

cambiando su diámetro y teniendo en cuenta 

el factor económico. 

FORMULA DB BAZBN Y WILLIAMS. 

h = l. 72 X 106 
X L X Q1

"
85 1 ( C1

"
85 

X D4
"

87 
) ; donde: 

Q = Caudal, lt/sg. 

D = Diámetro, pulgadas 

e = Coeficiente, para P.v.c., e =140 ../pfs 

L = Longitud, kilometros 

h = Pérdida de carga, metros 

Por Ecuaci6D de coatiauidada 

Q = VxA 

V = 1.974 X Q/D2 , donde: 

Q = caudal, lt/sg. 

D = Diámetro, pulgadas 

V = Velocidad, m/s. 



3. 5. ALCANTARILLADO. 

3.5.1 CAUDALES DE CONTRIBUCION AL SISTEMA DE 

ALCANTARILLADO. R.N.C. 3-II-II-7. 

a) Se considera que el 80% del 

potable consumida ingresa 

caudal de agua 

al sistema de 

alcantarillado. Para los efectos de la 

capacidad de diseño de dicho sistema, el 

porcentaje anterior se aplicará al caudal 

correspondiente al máximo anual 

demanda horaria, de agua potable. 

de la 

b) El agua de infiltración a los sistemas de 

alcantarillado están en relación a: los 

··terrenos saturados de agua freática, la 

permeabilidad del suelo y la clase de 

tuberías a emplearse. En estos casos 

deberá justificarse la evaluación del 

volumen de infiltración. 

e) El agua de lluvias que puede incorporarse 

al caudal del sistema de alcantarillado, 

deberá establecerse a base de su ingreso 

por las cámaras de inspección y por el 

drenaje correspondiente a las conexiones 

prediales. 



3.5.2. 

3.5.3 . 
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REDES DE ALCANTARILLADO. R.N.e. 3-II-VIII-1. 

a) Alcantarillado de Servicio Local. Es el 

que está constituído por las tuberías qu~ 

reciben conexiones prediales. Se ad~itirán 

conexiones prediales únicamente hasta en 

tuberías de 400 mm. de diámetro. El 

b) 

e) 

diámetro mínimo será de 200 mm. Las 

conexiones deberán ser hechas mediante una 

técnica sanitaria. 

Colectores. Son los constituídos por 

tuberías que reciben los desagües de áreas 

servidas por el alcantarillado de servicio 

local. En los colectores no se podrán 

realizar conexiones prediales. 

Emisores. Son los costituídos por las 

líneas conductoras de las aguas servidas, 

hasta la disposición final o hasta la 

instalación de tratamiento. 

CALCULO HIDRAULICO. R.N.e. 3-II-VIII-2. 

a) Las fórmulas que se recomienda emplear 

para el cálculo hidráulico son la d~ 

Ganguillet y Kutter y Manning. En ambos 

casos se tomarán los siguientes 
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coeficientes: 

Cerámica Vitrificada 

Asbesto Cemento 

Plástico (P.V.C.) 

Concreto y F 0
• Fdo. 

Acero 

0.010 

0.010 

0.010 

0.013 

0.015 

b) La capacidad del sistema se calculará de 

acuerdo a los caudales establecidos en el 

artículo 3-II-II-7. 

e) El dimensionamiento del sistema de 

alcantarillado se hará para la conducción 

dé los caudales máximos con una altura del 

.·flujo de 75% del diámetro de la tubería. 

d) La velocidad mínima de escurrimiento será 

de 0.6 m/s. para el flujo correspondiente 

al 50% del caudal máximo. Las velocidades 

máximas admisibles según el tipo de 

material de la tubería, serán las 

siguientes: 

Cerámica Vitrificada ............. 5 m.p.s. 

Asbesto-cemento-plástico P.V.C. . 3 m.p.s. 

Fierro fundido y acero ........... 5 m.p.s. 

Concreto.. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 m. p. s, 
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3.5.5. 
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e) Los 300 m. iniciales de las líneas del 

alcantarillado, deberán diseñarse con una 

pendiente mínima de 1%. 

FORMULA DE MANNING PARA TUBERIAS. 

V= R~:u:s S~ 112 /·n 

Q =A R~2t:s s~lt2 1 n donde: 

R - Radio hidráulico, m. -

R = Are a tubería/Perímetro mojado 

S = Pendiente de la tubería, 0 

loo 
n = Coeficiente de rugosidad 

FORMULAS PARA DETERMINAR LA VELOCIDAD PLENA Y 

EL CAUDAL PLENO 

V = S ~112 IL.. ::.:_ 
n(16)~ 113 

Q = It S"'12 D~ ~ 
n(4)~~' 3 

CAMARAS DE INSPECCION. R.N.C. 3-II-VIII-3. 

Se deberán instalar cámaras de inspección en 

los encuentros de tuberías, en los cambios de 

dirección, de diámetros y de pendientes. 

a) La profundidad mínima será de 1.20 m. 
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b) El diámetro interior será de 1.20 m. para 

tuberías hasta 800 mm. de diámetro y 1.80 

para tuberías hasta 1 200 mm. de diámetro. 

Para tuberías de diámetro mayor, las 

cámaras de inspección serán 

especial. 

de diseño 

Kn los casos de cambio de dirección de 

tuberías superiores a 1 200 mm. de 

diámetro, el cambio de dirección se hará 

en curva con dos cámaras de inspección. 

e) El espaciamiento máximo entre cámaras de 

inspección podrá ser hasta 120 m. en 

tuberías de 600 mm. de diámetro o 

menores. Para tuberías con diámetros 

superiores el espaciamiento podrá 

aumentarse hasta su máximo de 250 m. 

d) En las cámaras de inspección de más de 2 

m. de profundidad podrán aceptarse 

tuberías que no lleguen al nivel del 

fondo, siempre y cuando.su cota de llegada 

sea de 0.50 m. a más sobre el fondo de la 

cámara de inspección. 

Para estos casos, cuando la caída sea 



3.5.6. 

mayor de 1.00 m.' se emplearán 

dispositivos especiales. 

En los casos de colectores y emisores el 

disefio de la caida deberá estar basado en 

un estudio hidráulico de flujo. 

e) En los cambios de diámetro, las tuberías 

en las cámaras de inspección deberán 

coincidir en la clave cuando el cambio sea 

a mayor diámetro, y en sus fondos cuando 

el cambio sea a menor diámetro. 

UBICACION DEL ALCANTARILLADO. R.N.C. 3~II-VIII-

4. 

a) El alcantarillado de servicio local se 

proyectará a una profundidad tal, que 

asegure satisfacer la más desfavorable de 

las condiciones siguientes: 

Un relleno minimo de 1.00 m. sobre la 

superficie exterior del tubo. 

Que permita drenar todos los 

que dan frente a la 

lotes 

calle~ 

considerando que, por lo menos, las 

2/3 partes de cada una de ellos, en 

profundidad, pueda descargar por 



b) 

4'7 

gravedad, partiendo de 

debajo del nivel del 

una línea de conexión 

0.30 m. por 

terreno y con 

al sistema de 

alcantarillado de 15 por 1000 t.ihe 

pendiente mínima. 

En los casos en que la inclinación del 

terreno obligara a profundizar 

exageradamente el sistema de 

alcantarillado para cumplir con el 

dispositivo anterior, se permitirá e JI. 

drenaje por los lotes de la parte baja, a 

través de los lotes vecinos. 

e) En las calles hasta de 20 m. de ancho se 
.· 

proyectará línea de alcantarillado en el 

eje de la calle. 

d) En los casos en que no sea posible 

instalar la línea de alcantarillado en el 

eje de las calles, se proyectarán en la 

parte más baja del perfil transversal de 

las calles a una distancia mínima de 1.00 

metro del borde de la acera y no menor de 

2.00 metros de la línea de propiedad. 
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PENDIENTES MINIMAS. R.N.C. 3-II-VII-5. 

Las pendientes mínimas de diseño, de acuerdo a 

los diámetros y para las condiciones de tubo 

lleno serán aquellas que satisfagan la 

velocidad mínima de 0.60 mt/sg. 

DESCRIPCION 

COLECTORES. 

DEL DISEOO HIDRAULICO DE 

El proceso para el diseño es el siguiente: 

1) 

2) 

Cálculo de los Aportes Unitarios.- Se 

evalúan los distintos gastos de 

contribución en la red de alcantarillado. 

Determinación 

la finalidad 

innecesarias, 

del Sentido de Flujo.- Con 

de evitar excavacione3 

se trata 

colectores siguiesen en 

de que 

lo posible 

los 

las 

inclinaciones del terreno teniendo para 

ello el plano de curvas a nivel como ayuda 

importante. 

3) Cálculos Hidráulicos en Red Proyectada.

Estos cálculos tienen como finalidad 

determinar una posición (entiéndase cotas) 

a los colectores y buzones, de tal manera 
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que se logre la mejor integración de los 

flujos y la menor profundidad de las redes 

sin atentar con las condiciones de diseño 

que garantizan el buen funcionamiento del 

sistema. Justamente para verificar esto 

último se calculan también velocidades de 

circulación reales. 

Para el diseño hidráulico de colectores se usan 

una serie de abreviaturas, siendo 

significativas las siguientes: 

QF = Gasto aguas abajo 

Q> = Gasto Pleno 

'\k> = Velocidad a tubo pleno 

\k- =.·Velocidad real 

R. = Factor de Velocidad = Vv/VP. 

Fq = Factor de gasto = Q F/Qp 

D = Diámetro de la tubería 

Y = Tirante del flujo 

fu = Factor de diámetro = Y ID 

S = Pendiente del colector 

,Qm = Gasto en el tramo 

Q: = Gasto aguas arriba 

DESCRIPCION DEL DISEAO DE BUZONES. 

las más 

Los buzones a construirse serán de tipo 



standard, con las siguientes características: 

Diámetro interior (Di) . . . . . . . . . . 1. 20 m. 

Muros. 

Espesor (e) .......... 0.15 m. 

Concreto(fJc) ............ 140 Kg/cm2 

Losa de Techo 

Espesor (e) 

Concreto(fJc) 

............... 0.15 m. 

210 Kg/Cm2 

Tapa de fierro 

fundido-diámetro ............. 0.60 m. 

Fondo de Buzón 

Espesor (e) ............... 0.20 m. 

Concreto ciclópeo(f~c) .... 140 Kg/Cm2 

El fondo de los buzones al igual que las 

paredes será impermeabilizado con cemento. 

ESFUERZOS EN LOS BUZONES. 

Los esfuerzos a que está sometido un buzón es 

idéntico al de un anillo, es decir, son 

radiales por lo que el esfuerzo actuante sobre 

el mismo es de compresión producido por el 

terreno circundante y es igual a: 
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p = w X R , donde: 

P = Fuerza actuante 

W = Fuerza Distribuída 

R = Radio del Anillo 

3.6. DRENAJE PLUVIAL. 

3.6.1. ANALISIS DE TORMENTAS. 

Se define tormenta el conjunto de lluvias que 

obedecen a una misma perturbación meteorológica 

y de características bien definidas. Una 

tormenta puede durar desde unos pocos minutos 

hasta varias horas y aun días y puede abarcar 

desdé una zona pequeña hasta una extensa 

región. 

De las tormentas interesa conocer las curvas 

intensidad - duración - frecuencia. 

INTENSIDAD.- Se mide en mm/h. y su valor varía 

durante la tormenta. 

DURACION.- Se mide en minutos o en horas. Es el 

tiempo transcurrido entre el comienzo y el fin 

de la tormenta. 
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Período de duración_- Es un período de tiempo 

dentro de la duración de la tormenta. Se 

escogen períodos de duración tipos. Por 

ejemplo: 10 min., 30 min., 60 min., 120 min., 

240 min. Lo que se busca, son las intensidades 

máximas para estos períodos de duración. 

FRECUENCIA-- Aclararemos este concepto mediante 

un ejemplo. Una tormenta de frecuencia 1/15 

significa que es probable que se presente, como 

término medio, una vez cada 15 años. Los 15 

años vienen a constituír el tiempo de retorno o 

período de retorno de dicha tormenta. 

El análisis de tormentas tiene por objeto 

obtener aseveraciones como este otro ejemplo, 

más completo. "En el lugar tal, es probable que 

se presente una tormenta de intensidad máxima 

48 ~n/h., para un período de duración de 20 

minutos, cada 15 año en promedio". 

Para el análisis de tormentas, se parte de un 

pluviograma, es 

pluviógrafo. 

decir el registro de un 
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FORMULA RACIONAL PARA EL CALCULO DE LA 

ESCORRENTIA. 

Q - e i A 1 360 

Q = Caudal Máximo de escorrentía (m3/seg.) 

C - Coeficiente de escorrentía. 

i = Intensidad máxima de la lluvia, para un 

período de duración igual al tiempo de 

concentración y para la 

en el diseño (se hará 

frecuencia deseada 

uso de 

intensidad-duración-frecuencia). 

A - Area de la cuenca (Ha) 

la curva 

(mm/h) 

Para el cálculo del Coeficiente de escorrentía 

se hará uso de las tablas del anexo No. 7. 

TIEMPO DE CONCENTRACION. 

Para determinar la intensidad será necesario 

conocer el tiempo de concentración, el mismo 

que se expresa mediante la siguiente fórmula: 

Te= ( 0.871 Vs/H ,.:sa:~ 

Te= Tiempo de concentración en horas. 

L = Longitud del curso de agua más largo, en 

Km. 

H = Desnivel máximo del curso de agua más 

largo en mts. 
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FORMULA DE TALBOT. 

Fórmula para el cálculo del área hidráulica 

necesaria, en alcantarillas, que viene dada 

por: 

a = 0.1832 e 4-1 A3 
1 donde: 

a = Area hidráulica necesaria en la 

alcantarilla, en m2. 

A = Area hidráulica de la cuenca a drenar en 

Has. 

e = Coeficiente que varia de acuerdo a las 

caracteristicas del terreno. 

Valores de "C" 

Topografía del Terreno e 

Terrenos planos 0.20 

Terrenos agricolas ondu-

lados, en los que el largo 

de la cuenca es de 3 a 4 

veces el ancho. 0.33 

Cuencas irregulares, o 

terrenos ondulados. 0.50 

Terrenos quebrados con pen-



3.6.5. 

57 

dientes moderadas. 

Terrenos montañosos con 

suelos de roca, pendientes 

pronunciadas. 

FORMULA DE HINDS. 

0.65 

1.00 

Sirve para determinar la longitud de una 

transición, en donde el ángulo que debe formar 

la intersección de la superficie de agua y la 

pared en el principio y fin de la transición~ 

con el eje de la estructura, sea de 22° 30'. 

L = (~T - T' )/ 0.828 donde 

L = Longitud de la transición, m. 

T y T' = Ancho al inicio y al final de la 

transición, respectivamente. 
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3.7. CALCULO DEL COSTO DE HORA HOMBRE EN CONSTRUCCION CIVIL 

SALARIOS VIGENTES DEL 01 DE JUNIO AL 30 DE NOVIEMBRE DE 

1,994 SEGUN CAPECO. 

u D E S e R I P e ION 
<.1 
OPERARIO 8oFICIAL í...PEON 

• Salario Básico 18.56 16.91 14.94 
• Dominical 3.09 2.82 2.49 
• Bonificación por Movilidad 3.60 3.60 3.60 
• B.U.e (25% - 23%) 4.64 3.89 3.44 
• Asignación Escolar (2 Hijos) 2.58 2.35 2.08 

(25 Jornales básicos anual) 
• Gratificación por Fiestas Patrias 

(7 setimos de 35 Jornales Básicos) 
3. 09r 2.82 2.49 

* Gratificación por Navidad y Año Nuevo 
(S quintos de 35 Jornales Básicos) 

• Liquidación por Tiempo de Servicios 
4.33· 3.95 3.49 

Indemnización (15%) 2.78 2.54 2.24 
Vacaciones (10%) 1.86 1.69 1.49 

Remuneración Diaria 44.53 40.57 36.26 

(~sto Hora Hombre 5.57 5.07 4.53 

-Capataz . 1:25 Operario 6.96 . 
/ 

Topógrafo 1.20 Capataz 8.35 

\) 

Asignación Escolar Consideramos 2 Hijos Menores de 18 

años. 

Desgaste de Herramientas y Ropa 10% 

Alimentación 10% del Salario Básico 

Agua Potable 03% 

Especialización (solo Operario) 02% 
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3.8. FORMULA POLINOMICA. 

Fórmula General: 

K=a J.I:+bM..r+cEr.+djiT+e~ 
Jo Mo Eo Vo GUo 

K: Es el coeficiente de reajuste de 

valorizaciones de obra, como 

resultado de la variación de precios 

de los elementos que intervienen en 

la construcción. Será expresado con 

aproximación al milésimo. 

a, b, e, d, e: Son cifras decimales con aproximación 

al milésimo que representan los 

coeficientes de incidencia en el 

costo de la obra, de los elementos, 

mano de obra, materiales, equipo de 

construcción, varios, gastos 

generales y utilidad, 

respectivamente. 

Jo,Mo,Eo,Vo,GUo: Son los índices de precios de los 

elementos, mano de obra, materiales, 

equipos de construcción, varios, 

gastos generales y utilidad, 

respectivamente a la fecha del 

Presupuesto Base, los cuales 

permanecen invariables durante la 

ejecución de la obra. 



Jr,Mr,Er,Vr,GUr: 

.J.r. ' M.r. ' Er. ' Y.r. ' GJk : 

Jo Mo Eo Vo GUo 

tóO 

ejecución de la obra. 

Son los índices de precio de los 

mismos elementos, a la 

reajuste correspondiente. 

fecha del 

Son los cocientes de índices que 

expresan la variac.ión de precios. 

Cada monomio de la fórmula polinómica podrá dividirse en 

dos o más, a fin de obtener una mayor aproximación, para 

este caso el coeficiente de incidencia de estos monomios 

no será menor de 0.05. 

Kn este caso la fórmula polinómica tendrá hasta un máximo 

de 08 monomios. 
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CAPITULO IV 

TOPOGRAFIA 

4 _ 1. PLANO PERIMETRAL _ 

La Oficina de Obras e infraestructura, unidad de diseño 

de la Universidad Nacional de San Martin, cuenta con un 

plano perimetral, elaborado 

personal de esta oficina. Con 

y obtener un plano perimetral 

con anterioridad por el 

la finalidad de verificar 

para la elaboración · de 

nuestro proyecto, se dispuso el levantamiento topográfico 

de la zona en estudio, en la cual se emplearon métodos 

topográficos, tanto en el trabajo de 

gabinete. ·· Los métodos topográficos 

describen en el item 3.1.1. y 3.1.2. 

campo como 

empleados 

IE.'Jt] 

se 

Kl plano definitivo lo podemos apreciar en el plano No. 

02 PLANO PERIMETRAL. 

4.2. DISTRIBUCION GENERAL DE AMBIENTES, PASAJES PEATONALES Y 

AREAS VERDES. 

Según el plano Director y el programa de "Planeamiento de 

la Futura Ciudad Universitaria de la Universidad Nacional 

de San Martín- Tarapoto", nos presenta la distribución 

general de ambientes, pasajes peatonales y áreas verdes~ . 

con sus respectivos metrados, que en resumen son los 



siguientes: 

DESCRIPCION 

Rectorado 1,227.50 

Vice Rectorado Administrativo 981.00 

Mantenimiento y Serv. Generales 371.00 

Oficina Bienestar Universitario 1,307.00 

Deportes 3,634.00 

Piscina (1,000 m2. no techada) 141.00 

Vice Rectorado Académico 707.00 

Biblioteca Central 1,439.00 

Auditorio - Museo - S.E. 1,956.00 

Aulas 1,469.00 

Facultad de Agronomía 2,104.00 
. ~-·· 

[~partamento Académico de Ciencias Básicas 2,457.00 

Facultad de-Ingeniería Agroindustrial 3,793.00 

Facultad de Ingeniería Civil 1, 941.00 

Facultad de Obstetricia. 610.00 

~~ntro Asistencial Materno Infantil 4,586.00 

Vías y Estacionamientos 26,603.40 

Parques y Jardines 104,653.90 

4.3. PLANIMETRIA. 

El levantamiento planimétrico ha sido realizado por el 

método de las poligonales, de la siguiente manera: 

L El perímetro de la Ciudad Universitaria en su mayor 



parte está cercado, por lo tanto, es imposible hacer 

estaciones en sus vértices, por lo cual se dispuso 

el levantamiento de una poligonal auxiliar interior, 

de esa manera poder representar el perímetro de la 

zona en estudio. 

2. Los ángulos de la poligonal interior y los puntos 

del perímetro, se han tomado con doble lectura, para 

lo cual se empleó el método de reiteración; 

comprobando al cierre de la poligonal, que el error 

en ángulo, esté dentro de los límites permisibles. 

3. Se ha medido el azimut de uno de los lados de la 

poligonal. 

4. Los lados de la poli·gonal se han medido con una 

wincha de nylon de 50 metros, para lo cual se 

emplearon jalones con nivel de mano, alineado~ con 

el teodolito. 

5. Los vértices de la poligonal lo conforman, estacas 

de 60 cm. hincadas al ras del suelo, conteniendo 

clavos pintados de rojo. Los vértices están 

referidos a estacas testigos y a puntos fijos 

cercanos a ellos, para poderlos colocar en caso de 

que hayan sido removidos. 

6. Se ha hecho el replanteo de los ejes de vías y 



.. 

accesos, los cuales han sido definidos 

Oficina de Infraestructura. 

por la 

7. Los cálculos de gabinete se han hecho teniendo en 

cuenta lo especificado en el ítem 3.1.1. 

8. El equipo y los materiales de topografía utilizados 

han sido los siguientes: 

Un teodolito KERN Kl-M de apreciación a 6" 

Una brújula marca SOKISHA 

Una wincha de nylon de 50 metros 

Estacas 

Clavos 

Comba de 10 lbs. de peso 

Pintura 

Calculadora científica Fx-4000P 

Libreta de campo. 

9. Los datos topográficos planimétricos de campo y los 

cálculos de gabinete se muestran en el Anexo No. 3. 

4 _ 4 _ ALTIMETRIA. 

. 4 

El levantamiento altimétrico lo hemos realizado de la 

siguiente manera: 

l, Se ha considerado la ubicación de B.M (Bench Mark) 
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relativos, en un número de 9, partiendo del B.M. 

ubicado bajo la escalera del pabellón de aulas de la 

Facultad de Ingeniería civil. Este B.M tiene una 

cota de 184.00 m. 

2. Con esta cota de partida se empezó a nivelar la 

poligonal interior, utilizando una nivelación 

compuesta de precisión, apreciando las lecturas al 

milímetro. La nivelación se hizo por redes de 

circuitos, en un número de 

finalmente, comprobado su error 

respectiva compensación 

aproximaciones sucesivas. 

7 circuitos, para 

permisible, realizar 

por el método · de 

3. Guiándonos de las cotas compensadas de la poligonal 

interior," es que hemos encontrado las cotas de los 

demás B.M. y del cerco perimetral. 

4. Para el dibujo de las curvas de nivel, se han tomado 

las cotas compensadas y se ha empleado el método de 

interpolación entre dos puntos. 

5. Así mismo, se ha procedido. a la nivelación de los 

ejes de vías y accesos. 

6. Para el control altimétrico se ha tenido en cuenta 

lo especificado en el item 3.1.2. 



7. El equipo de topografía utilizado es el siguiente: 

Un nivel T-080 NI-021A 

Una mira de nivel 

Calculadora Científica Fx-4000P 

Estacas 

Comba de 10 lbs. de peso 

Pintura 

Libreta de campo. 

8. Los datos topográficos altimétricos de campo, y los 

cálculos de gabinete se muestran en el Anexo No. 3. 

4. 5. AREA DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA. 

Según el Anexo No. 3 el área total de la Ciudad 

Universitaria es de 183 008.80 m2
• 



CAPITULO V 

MKCANICA DE SUELOS 

5.1. GENERALIDADES: 

En su trabajo práctico el Ingeniero Civil ha de 

enfrentarse con muy diversos e importantes problelll.a:s; 

planteados por el terreno. El terreno le sir·ve de 

fundación para soportar estructuras y terraplenes, emplea 

al suelo como material de construcción; debe proyectar 

estructuras para la retención o sostenimiento del terreno 

~nru. excavaciones y cavidades subterráneas en general y el 

suelo interviene en gran número de problemas 

:¡¡:•.atrticulares. 

Para la ejecución de los ensayos respectivos, se utilizó 

el laboratorio de la Empresa "CONSULTORES DEL ORIENTE'', 

;r;omo también el Laboratorio de J.vlécanica de Suelos de la 

Facultad de Ingeniería Civil de la "UNIVERSIDAD NACIONAJL, 

PEDRO RUIZ GALLO", de Lambayeque, donde se efectuó 

únicamente el ensayo de Corte Directo. Ver fotografi;;;;;s 

ta·:n el Anexo N" 04. 

Las muestras estudiadas han sido extraídas de 12 

perforaciones, de las cuales 09 corresponden a muestras 

¡;;¡Üter·adas y 03 a muestras inalteradas, lográndose una 

profundidad máxima de 2.65 mts. 
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Los ensayos efectuados en cada muestra se mencionan en el 

ítem 3.2.2. 

5. 2. PLANO DE UBICACION DE LAS PERFORACIONES 

Para el presente estudio se han efectuado 03 excavaciones 

tipo zanja abierta para la obtención de muestr;¡;¡:._:;; 

inalteradas, encontrándose signadas con la numeración 02, 

06 y 12 así como también se efectuo 09 excavaciones pa1~.;:¡¡ 

obtención de muestras alteradas utilizando posteadora 

manual, encontrándose signadas con los números 01, 03, 

«J~:<' 05' 07' 08' 09, 10 y 11. 

La ubicación de las perforaciones se muestra en el plano 

5.3. ESTUDIO DE CAMPO 

Se efectuaron perforaciones coincidiendo principalmente 

con el eje de pistas, pasajes, de donde se extrajeron 

muestras alteradas e inalteradas. Además se hicieron 

perforaciones en zonas destinadas a área educacional~ 

administrativa y recreativa, obteniéndose muestras segun 

el ítem 3.2.1. 

DESCRIPCION DE LOS SONDAJES. 

Se detallan algunas observaciones gue interesan a 
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nuestro estudio y otras características se indican en los 

Registros de Perforación que se adjunta en el Anexo No. 

4. 

Perforación Ol 

Ubicada en la parte más alta de la Ciudad Universitaria y 

que según la distribución de áreas corresponde al 

Rectorado. Esta perforación abarcó una profundidad máxima 

de 2.30 m., de donde se obtuvo muestras alteradas y 

teniendo corro equipo de perforación una posteadora 

manual .. Esta. perforación se ubica en la cota de terreno 

204.516 m.; no se encontró nivel de napa freática. 

Perforación 02 

Este pozo fue excavado en la parte alta de la Ciudad 

Universitaria y de donde se extrajo muestras inalteradas. 

La cota promedio en la que se ubica la perforación es de 

197-.179 m. El sondaje se efectuó hasta una profundidad 

aproximada de 1. 3 O m. y con una sección superficial de 

pozo de 1.10 x 1.10 m.; no se encontró presencia de nivel 

de nap~ freática. 

Perforación 03 

Ubicada en la zona comprendida entre la parte alta y 

central de la Ciudad Universitaria, presenta similares 
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características con las perforaciones ubicadas en esta 

zona, habiéndose obtenido una profundidad máxima de 

perforación igual a 2.40 m., profundidad ésta en la que 

se encuentra un estrato de gran espesor. Esta perforación 

corresponde al grupo de muestras alteradas. La cota de 

terreno donde se efectuó esta perforación fue de 193.565 

m.; no se encontró nivel de napa freática. 

Perforación 04 

Se ubicó en la parte central o intermedia de la Ciudad 

Universitaria, en el límite perimétrico y colindante a la 

zona invadida, de esta perforación también se obtuvo 

muestras alteradas y a una profundidad máxima de 2.35 m~; 

no se encontró nivel de napa freática. Se excavó a partir 

de una cota de terreno igual a 189.990 m. 

Perforación 05 

Se ubicó en la zona comprendida entre la parte alta y 

central de la Ciudad Universitaria, notándose presencia 

de un estrato considerable de materia orgánica. En esta 

perforación 

utilizando 

también se obtuvo muestras 

el equipo igual al de las 

alteradas y 

perforaciones 

anteriores para muestras alteradas. Esta perforación se 

efectuó en la cota de terreno 194.163 m.; no 

encontrándose en esta perforación nivel de napa freática~ 

La profundidad máxima de perforación fue de 2.50 m. 
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Perforación 06 

Se ubicó en la parte central de todo el terreno en 

estudio. La cota del terreno es de 185.737 m. En esta 

perforación también se extrajo muestras inalteradas y se 

logró una excavación con una profundidad hasta de 1.35 

m., teniendo en cuenta que a esta profundidad se 

encuentra un estrato de gran espesor que abarca mayo.s: .. 

profundidad. No se encontró presencia de nivel de napa 

freática. 

Perforación 07 

Corresponde a la parte alta de la zona en estudio, de 

esta perforación se obtuvo muestras alteradas, las mismas 

~~e fueron reqogidas en bolsas plásticas para luego ser 

enviadas inmediatamente al laboratorio respectivo. Para 

efectuar la excavación sé utilizó posteadora manual 

alcanzando una profundidad de excavación de 2.35 m. La 

cota de terreno correspondiente a esta perforación es de 

193.602 m. En esta perforación tampoco se encontró nivel 

de napa freática. 

Perforación 08 

Se encuentra en la parte central de 

constituyendo la perforación de 

ascendiendo hasta 2.65 m., la cota 

la zona en estudio y 

mayor profundidad 

de terreno en esta 
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perforación es de 183.847 m. Esta perforación corresponde 

a muestras alteradas y cabe ~Bncionar que hasta la 

profundidad antes mencionada el estrato encontrado 

presenta continuación y aún no se encontró presencia de 

nivel de napa freática. 

Perforaei6n 09 

Se localiza en la parte intermedia de la Ciudad 

Universitaria, obteniéndose muestras alteradas a una 

profundidad máxima de perforación de 2.30 m. El equipo 

utilizado es similar a la perforación anterior. La cota 

de terreno p~ra esta perforación es de 185.883 ms. No se 

encontró nivel de napa freática. 

Parforaei6n lO 

se ubicó en la parte baja de la Ciudad Universitaria, 

cercana al límite perirrétrico y colindante con una vía 

peatonal. De esta perforación también se obtuvo muestras 

al taradas y utilizando equipo similar al de las 

perforaciones anteriores. La profundidad máxima de 

excavación fue de 2 .15 m. No se encontró nivel de napa 

freática. La cota de terreno en esta perforación es de 

183.204 m. 
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Pérforaei6n ll 

Se ubicó en la parte baja de la Ciudad Universitaria, de 

donde se extrajo muestras alteradas, haciendo uso también 

de una posteadora, alcanzándose una profundidad de 

excavación de 2.35 mts. y por debajo de la cota de 

terreno de 183.201, notándose que a esta profundidad se 

encontró un estrato de gran espesor. No se encontró nivel 

de napa freática. 

Perforaeión 12 

se ubicó en la parte rrás baja de la zona en estudio, esta 

perforación corresponde a muestras inalteradas, cuya 

profundidad de excavación asciende a 1. 80 m. y donde el 

estrato obtenido para el ensayo de corte directo tiene un 

espesor de 1.40 m. a rrás. La cota de terreno de esta 

perforación es de 181.066 m. No se encontró nivel de napa 

freática. 

5.4. ENSAYOS Dm LABORA~ORIO 

Con cada una de las muestras obtenidas, se realizaron los 

ensayos de laboratorio que se indican en el ítem 3.2.2., 

a fin de identificar, describirlos y conocer sus 

propiedades mecánicas y resistentes. 

Los procedimientos y resultados de los ensayos de 
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laboratorio lo podemos apreciar en el Anexo No. 4. 

5.5. ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

Obtenido los ensayos respectivos, podemos concluir con lo 

siguiente: 

Se aprecia que en toda la zona en estudio, el perfil 

estatigráfico del suelo, presenta uniformidad, 

habiéndose determinado la presencia de dos tipos de 

suelos, una conformada por combinación de arenas, 

limos y materia orgánica y otra conformada por 

arenas limo arcillosas (SM ó SM-SC). Ver Anexos No, 

4. 

5. 6. PROFUNDIDAD DEL ENTIBAMIENTO 

Con los datos obtenidos del Ensayo de Corte Directo (Ver 

Anexo No. 4), procedemos a calcular la profundidad de 

entibamiento; para lo cual dividimos a la zona en estudio 

en tres partes: 

ZONA ALTA 

Representada por la perforación 02-Muestra N°02, del 

ensayo tenemos: 
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PERFORACION No 02-M2 

MUESTRA 

COHESION 

FRICCION 

DENSIDAD SECA 

Inalterada 

O. 23 Kg/cm2 

29° 

l. 685 gr/cm3 

Según el item 3.2.4.: 

VÑ~= tg (45°+ 29°/2) = 1.6977 

reemplazando 

He= [4(0.23) (1.6977) (1000)]/1.685 

He= 9.27 mts. 

factor de seguridad = 3.0, luego la profundidad. de 

entibamiento será: 

He= 9.27/3 = 3.09 mts. 

En tal sentido·· s.e recomienda que para este tipo de suelo 

la profundidad de entibamiento al momento de ejecutar las 

excavaciones para la red de alcantarillado será de 3.00 

mts., recomendándose el uso de banquetas durante los 

trabajos. 

ZONA INTERMEDIA 

Representada por la perforación 06-Muestra N°2, del 

ensayo tenemos 

PERFORACION No 06-M2 

MUESTRA : Inalterada 



COHESION 

FRICCION 

DENSIDAD SECA 

O. 24 Kg/cm2 

27° 

l. 606 gr/cm3 

De la fórmula anterior tenemos 

\IN4>= 1.6319 

He = [4 (024) (1.6319) (10)]/1.606 

He= 9.75 mts. 

Coeficiente de seguridad = 3 

He= 9.75/3 = 3.25 mts. 

Se recomienda que para este tipo de suelo la profundidad 

de entibamiento 

mts. debiendo 

mayores. 

ZONA BAJA 

para las excavaciones 

utilizarse banquetas 

será igual a 3.25 

a profundidades 

Representada por la perforación 12-Muestra 

ensayo tenemos : 

PERFORACION No 12-M2 

MUESTRA Inalterada 

COHE$ION 0.19 Kg/cm2 

FRICCION 27° 

DENSIDAD SECA l. 559 gr /cm3 

donde, ~ = 1.6319 



77 

He = [4 (0.19) (1.6319) (10)]/1.559 

He = 7.96 mts. 

Coeficiente de Seguridad = 3 

He = 7.96/3 = 2.65 mts. 

Se recomienda que para este tipo de suelo la profundidad 

de entibamiento al momento de efectuarse las excavaciones 

deberá ser de 2.65 mts. 
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CAPITULO VI 

P.ARAMETR.OS DE DISEÑO PARA EL 

SANEAMIENTO BA.SICO 

6.1. POBLACION DE DISE&O 

Población Actual 

Según la Oficina de Estudios y la Oficina de Personal de 

la Universidad Nacional de San Martín, hasta el semestre 

94-I, se cuenta con los siguientes datos poblacionales: 

Personal Docente y Administrativo 297.00 

Alumnos matriculados 1,500.00 

Entonces, la población Universitaria hasta la fecha antes 

mencionada es de 1,797.00. 

Población Futura 

El programa de "Planeamiento de la Futura Ciudad 

Universitaria de la Universidad Nacional de San Martín 
. . 

TaraPoto", proporcionado por la Oficina de Obras e 

Infraestructura, nos presenta un estudio preliminar de 

áreas de ambientes y su respectiva capacidad, de la cual 

en resúmen, podemos obtener los siguientes datos 

poblacionales: 



Docentes Administrativos 

Alumnos 
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Otros (servicio a la comunidad) 

500.00 

3,000.00 

2,000.00 

La población indicada ha sido considerando a la Ciudad 

Universitaria en su máxima capacidad. 

6.2. PERIODO DE DISEQO 

Haciendo un análisis de los factores determinados según 

el.item 3.3.1. para el periodo de disefio, se ha llegado a 

la conclusión de que un periodo de 20 años es el más 

conveniente. 

Sistemas de Distribución en redes 

Tuberias de menos de 12" de diámetro 

.· 

20 afios. 

20 años~ 

6.3. ESTUDIO Y DETERMINACION DE LAS VARIABLES DE CONSUMO 

El ítem 3.3.2. describe las variables de consumo que 

intervienen en un sistema de abastecimiento de agua. Para 

nuestro estudio estas variables no intervienen para el 

cálculo de· la dotación, debido a que nuestra dotación 

será calculada cuando la futura Ciudad Universitaria esté 

funcionando a su máxima capacidad, es decir, de acuerdo 

al requerimiento de cada ambiente de nuestra Universidad~ 
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6.4. DETERMINACION DE LA DOTACION 

En el presente estudio, para determinar la dotación hay 

que tener en cuenta que el consumo de agua depende de 

varios factores que contempla el R.N.e. X-III-3, a saber: 

Tipo de ambientes, uso del ambiente, etc. 

En los cuadros No. 4, presentamos el cálculo de la 

dotación, teniendo en consideración el R.N.e. X-III-3 y 

el Programa de "Planeamiento de la futura Ciudad 

Universitaria de la Universidad Nacional de San Martin

Tarapoto". En el cuadro No. 5, se tiene un resumen del 

cálculo de la dotación, del cual podemos concluir lo 

siguiente: 

Consumo Ciudad Universitaria 

Q = 605 617.30 lt/d. 

= 7.01 lt/sg. 

Relación de Consumo y Gastos 

Consumo Ciudad Universitaria = 
Pérdidas 5% (item 3.4.1.) = 

Gasto Total 

Demanda Contra Incendio 

605 617.30 lt/d. 

30 280.865 lt/d. 

= 635 898.165 lt/d. 

= 7.36 lt/sg. 

Según el item 3.4.2., considerando la población de 3,500 

personas. 
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Qi = 20 \13:5' /5 = 7.48 1/s. ~ 

La fórmula anterior es válida para una población 

estática, es decir, una población permanente las 24 horas 

del día; en nuestro caso, la población Universitaria 

varía de acuerdo al día y la hora. 

Por lo expuesto ·tomaremos el criterio de calcular el 

caudal contra incendio como el 100% de la dotación de los 

ambientes con gran riesgo de incendio, así: 

Rectorado 

Vice Rectorado Administrativo 

Mantenimiento y Servicios Generales 

Oficina Bienestar Universitario 

Vice Rectorado~Académico 

Biblioteca Central 

Auditorio-Museo-S. E. 

Facultad de Ingeniería Agroindustrial 

9626.00 

3530.00 

1238.00 

12700.00 

4444.00 

14799.00 

9556.00 

( 4 Plantas Industriales) 48350.00 

Centro Asistencial Materno Infantil 63758.00 

Areas Verdes 209307.80 

Reserva Futura Facultad 24679.50 

TOTAL > = 401988.30 

= 4.65 lt/sg. 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d~ 

lt/d. 

lt/d~ 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d. 

lt/d. 

En el cuadro No. 6 presentamos un resumen del caudal de 

diseño. 



CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCAIPCION AMBIENTES AREA ~ m2 

1.00 RECTORADO 

Oficina 131.00 8.00 788.00 R.N.e. X ·111 • U 
Cafeterfa 8.00 1~00 R.N.e. X ·111· a18 

1.2.0 SECRETARIA GENERAL 

Oficina 185.00 8.00 1110.00 R.N.C. X. 111 • ae 

1.3.0 8Al.A DEL CONSEJO UNIVERSITARIO 

Oficina 57.00 8.00 342.00 R.N.C. X ·111· ae 

1.4.0 ORGANO DE CONTROL INTERNO 

Oficina 98.00 8.00 578.00 R.N.C. X-lii-U 

u. o RELACIONES PUBUCAS 

Oficina 88.00 8.00 398.00 R.N.C. X· 111· 3.9 

1.8.0 ASESORIA LEGAL 

Oficina 38.00 8.00 234.00 R.N.e. x • 111 • as 

Almac*l 12.00 eoo.oo R.N.C. XIII· a10 

1.7.0 OFICINA DE PLANIFICACION 

Oficina 1500 8.00 948.00 R.N.C. X· 111 • 3.9 

1.8.0 CENTRO DE COMPUTO 

Oficina 88.00 8.00 534.00 R.N.C. X· 111 • 3.9 
Balaprtotlou (80 alumnoe) 45.00 2700.00 R.N.C. X 111 • a8 

SUB· TOTAL 8828.00 

2.0.0 VICE RECTORADO ADMINISTRATIVO 

Oficina 77.00 8.00 482.00 R.N.e. x . 111'. ae 

2.2.0 OFICINA DE ECONOMIA 

Oficina 45.00 8.00 270.00 A.N.C. X· 111 • ae 

2.2.2 CONTABIUDAD 

Oficina 118.00 8.00 708.00 R.N.C. X • 111 • 3.9 

2.2.3· :h:SOREAIA 

Oficina 78.00 8.00 488.00 R.N.C. X . 111 · 3.9 

2.2.4 OFICINA DE ABASTECIMIENTO 

Oficina 58.00 8.00 348.00 R.N.C. X· 111 • 3.9 
Almao*! 240.00 eoo.oo R.N.C. X. 111· 3.10 



CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION / 

OESCRIPCION AMBIENTE AAEA OOTACION OOTAOON 1 REFERENOA 

1 m2 PARO AL iTOTAI..ll.ll.d 

2.3.0 CENTRO DE PRODUCCION Y SER'IIICIOS 

Oflolna 47.00 8.00 282.00 R.N.e. X • 111 • 3.9 

2.4.0 OFICINA DE PERSONAL 

Oflolna 84.00 8.00 504.00 R.N.C. X· 111 · 3.9 

SUB· TOTAL 3530.00 

2.4.5 MANTENIMIENTO Y SER'IIICIOS GENERALES 

Oficina 57.00 8.00 342.00 R.N.C. X • 111 · U 
Dep611to 30.00 SXI.OO R.N.e. X • 111 · 3.10 
Tan- 198.00 2.00 398.00 R.N.C. X • 111 · 3.15 

SUB· TOTAL 1238.00 

2.8 OFICINA DE BIENESTAR UNIVERSITARIO 
Y ASUNTOS ESTUOIANnLES 

2.8.1 ADMINISTRACION 

Oficina 129.00 8.00 774.00 R.N.C. X· 111 · 3.9 

2.8.2 CENTRO MEDICO 

Ofloina 74.00 8.00 444.00 R.N.C. X • 111 • 3.9 

Con111ltario. ( 07 ) 98.00 SXI.OO 3500.00 R.N.C. X -111· 3.18 
Unidad Dental ( 01 ) 15.00 1000.00 1000.00 R.N.C. X -111· 3.18 

2.8.3 CUNA INF ANllL ( 40 Nlr.o& ) 

'\IIYienda Unifamiliar ( no teohada - 200 m2) 488.50 1700.00 R.N.e. X · 111 · 3.2 

2.8.4 EXPRESION ARllSllCA 

Oflolna 72.00 8.00 432.00 R.N.C. X. 111 • 3.8 
Dep611to 12.00 SXI.OO R.N.C. X • 111 • 3.1 O 
Sala u10 m61tlple (aucltario) (1 00 penonu) 200.00 3.00 300.00 R.N.C. ·X. 111· 3.7 

¡z.u ORGANIZACION : DOCENTE • ALUMNOS 
ADMINISTRAll'f'OS 

Loo&l• (lote - 3000 m2) (90 penonu) 190.00 45.00 4050.00 R.N.C. · X • 111 · 3.8 

SUB· TOTAL 12700.00 

2.8.7 DEPORTEs 

2.8. 7.1 GIMNASIO ADMINISTRACION 

Oflolna 88.00 8.00 578.00 R.N.C. X • 111 • U 
Dlpélllto 100.00 SXI.OO R.N.C. X· 111 • 3.10 

GIMNASIO GRUPO A 

2.8.7.2 GIMNASIO 4oo.OO 45.00 45oo.OO R.N.C. • X· 111 • 3.8 
12.00 45.00 1311.00 R.N.e. · X • 111 · 3.8 

Sala pÑOt!CU ( 100 penonu ) 
Sala muaja (2 penonu) 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCAIPCION AMBIENTE OOTACION DOTACION REFERENCIA 
m2 PARCIAL troTAL(I.p.d 

2.6.7.3 PINQPONQ 

Sala juegot ( 40 periOIIU ) 150.00 45.00 1eoo.oo R.N.e •• X·lll· as 
Bala muaJM (3 f*1011U) 12.00 45.00 135.00 R.N.C .• X. 111 . a6 

2.6.7.4 KARATE. JUDO 

Sala pútlcu (80 per1011u) 120.00 45.00 2700.00 R.N.e .• x.m. u 
Sala muaja ( 3 per1011u ) 12.00 48.00 135.00 R.N.C .• X. 111 • 3.8 

2.6.7.5 BOX 

Sala prtctlcu (40 .,.--u) 150.00 45.00 1800.00 R.N.e .• X·lll· as 
Bala muaJM ( 3 p!nOIIU) 12.00 45.00 135.00 R.N.C. ·X-III· as 

2.6.7.8 U!VANTAMIENTO PESAS 

Sala ,notlcu (30 per1011u) 120.00 45.00 1350.00 R.N.e .• X-III· as 
Sala muaJM ( 3 per1011u ) 12.00 45.00 135.00 R.N.C .• X. 111 . 3.8 

2.6.7.7 AJEDREZ (30 periOIIU) 80.00 45.00 1350.00 R.N.C .• X·lll· as 

GIMNASIO GRUPO B 

2.6.7.10 BABKETBOI. Y VOLEYBOI. 

Oficina 12.00 6.00 72.00 R.N.C .. X-III· as 
Depclllto 20.00 45.00 soo.oo R.N.C .• X-III· ato 
Sala juego~ (800 per1011u) 1100.00 45.00 27000.00 R.N.e •• X-III· as 
Sala pútlcu (50 ptnC~~~u) 250.00 45.00 2250.00 R.N.C .• X-III· as 
Sala muaJM (3 p!nOIIU) 12.00 135..00 R.N.C •• X-III· as 

2.6. 7.13 CANCHAS DEPOflnVAS 

Cancha de feltbcl (oon U.. para tribuna 1 15000.00 aoo 1t5000.00 R.N.e .• X-III· a7 

eanchu m61tlpl• (t 000 per1011u) 3000.00 aoo 3000.00 R.N.e.· X-III· a7 

SUB. TOTAL 83208.00 

2.6. 7.12 PISCINA NOAMAL 

Oficina 27.00 6.00 182.00 R.N.e .• X·lll· U 
Salamuajll 12.00 45.00 135.00 R.N.e •• X·lll· as 
Bctlquln t2.00 soo.oo R.N.e.· X-III· ate 
Dep6elto 12.00 soo.oo R.N.e •. X-III· ato 

2.6.7.12.8 PISCINA NOAMAL (U.. no cubierta) 

Pllclna m.oo 40.00 1500Cl.OO R.N.C •• X. 111 . 3.8 

' : SUB. TOTAL 18297.00 

aoo 'VICE Rl!eTOAADO ACADEMICO 

Oficina 78.00 8.00 488.00 R.N.C •• X·lll· U 

aao OFICINA DE ESTUDIOS 

Oficina 185.00 8.00 eeo.oo R.N.e .• X. 111 • 3.9 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCAIPCION AMBIENTE AREA DOTACION DOTACION REFERENCIA 
m2 PARCIAL rror Al.(l.p.d 

3.3.0 OFICINA DE INVESTIQACION 

Oficina 80.00 8.00 380.00 R.N.e.· X-III· as 
Almac4n 15.00 ~00 R.N.C. ·X-III· 3.10 

3.4.0 EXTENSION Y PROYECCION SOCIAL 

Oficina 81.00 8.00 488.00 R.N.e. • X • 111 • 3.9 

3.8.0 EDITORIAL UNSM 

Oficina 190.00 8.00 1140.00 R.N.C. · X·lll· as 
Almac*t 38.00 ~00 R.N.C. ·X ·111 · 3.10 

SUB· TOTAL 4444.00 

3.8.0 BIBUOTECA CENTRAL 

Salude eetuclo ( capaddad 315.00 pena~u ) 45.00 14173.00 R.N.e. · X · 111 • 3.8 
Oficina 104.00 8.00 824.00 R.N.e.· X-III· a9 

SUB· TOTAL 14799.00 

3.9.0 AUDITORIO • MUSEO • SALA EXPOSICIONES · 
SALA CONFERENCIAS 

Sala para -inarloa C 160 ~u) 380.00 45.00 8760.00 R.N.C. · X· 111· 3.8 
Sala para expoalolon• (80 pena~ u) 150.00 3.00 190.00 R.N.e. · X· 111 • 3.7 

3.9.8 MUSEO ARQUE!OI..OGICO 

Sala uhiblcidn ( 100 .--u) 400.00 3.00 300.00 R.N.C. ·X ·111· 3.7 
Almac4n 30.00 ~00 R.N.C.·X·III-3.10 
Oficina 48.00 8.00 289.00 R.N.e. ·X·III· a9 

at.7 AUDITORIO 

Oficina 23.00 8.00 138.00 R.N.C. • X • 111 • 3.9 
Dep61ito 38.00 ~00 R.N.e.· X-III· 3.10 
Sala ( 300 ,_.,., .. ) aoo 900.00 R.N.C. ·X-III· a7 

SUB TOTAL 9558.00 

3.10 AULAS 
AULAS DE CLASE! 

Aulu grandll e 130 alumnoa ) 1152.00 40.00 25200.00 R.N.e. • X· 111 • 3.8 
Aulu chlcu ( 300 alumnoa 1 840.00 40.00 12000.00 R.N.C. • X· 111 • 3.8 

AULAS ESPECIALES 

Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.e. ·X· 111 • a9 
Aula ;eometrfa D~ptlva ( 10 alumnoa 1 98.00 40.00 2400.00 R.N.e. • X · 111 • 3.8 

a 10.4 SALA DE DISEAO 

Sala ¡rictlcu ( SO alumnoa 1 40.00 2000.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 
Oficina J.te 10.00 8.00 80.00 R.N.e. · X· 111 • 3.9 

SUB· TOTAL 41732.00 



CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCRIPCION AMBIEN'TE DOTACION 1 REFERENCA 

1 m2 PARCAL !TOTALO.p.d . 

4.00 FACULTAD DE AGRONOMIA 

4.1.0 DECANATO 

Oficina 95.00 8.00 570.00 R.N.C. ·X ·111· 3.9 

4.2.0 DEPARTAMENTO ACADEMICO AGROSIL VO 
PASTORIL 

Oficina 255.00 8.00 1S30.00 R.N.C. • X· 111· 3.9 

4.3.0 GABINETES Y LABORATORIOS DE AGRONOMIA 

4.3.1 LABORATORIO DE SUELOS 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. · X · 111 • 3.9 

Almao*l 12.00 500.00 R.N.C. ·X-III· 3.10 
Sala pr&otlcu ( SO alumno.) 40.00 2000.00 R.N.e. • X -111 • as 

4.3.2 LABORATORIO DE FITOTECNIA 

Sala d4l clun y ¡rictlcu ( 50 alumnoe ) 40.00 2000.00 R.N.C. • X ·111 · as 
Alma• 24.00 500.00 R.N.C. ·X -111· 3.10 

Oficina 24.00 8.00 144.00 R.N.C. • X • 111 • 3.9 

4.3.3 LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA 

Sala ¡riotlou ( 60 alumno.) 40.00 2000.00 R.N.C. • X · 111 · 3.8 
Al m_. 21.00 500.00 R.N.C •• X-III· 3.10 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X • 111 • 3.9 

4.3.4 LABORATORIO DE ANATOMIA DE LOS 
ANIMALES DOMESTICOS 

Sala pr&otlcu ( SO alumno.) 40.00 2000.00 R.N.e. · X • 111 • 3.8 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. · X · 111 • 3.9 
Dep6slto 12.00 soo.oo R.N.C •. X -111 · 3.10 

4.3.5 LABORATORIO DE SANIDAD ANIMAL Y 
PATOLOGIA 

Sala pniotlou ( 50 alumno. ) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
Depólito 12.00 500.00 R.N.e.· X· 111· 3.10 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. · X · 111 · 3.9 

4.3.8 LABORATORIO DE NUTFIICION Y ALIMENTACION 
ANIMAl. 

Sala pr&otlcu ( 50 alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.e. · X· 111 • 3.8 
Depdllto 15.00 500.00 R.N.e.· X -111· 3.10 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X · 111 • 3.9 

4.3.7.0 LABORATORIO DE FITOPATOLOGIA 

Sala ¡rictlcu ( 50 alumno.) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 

Alma• 21.00 500.00 R.N.C. ·X .JIJ. 3.10 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X· 111 • 3.9 

4.3.8.0 LABORATORIO DE ICTIOLOGIA YPISeiCULTURA ---- > H-ueocW Laboratarlo d41Zoologla 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCRIPCION AMBIENTE AAEA DOTACION DOTACION REFERENCIA 
m2 PARCIAL TOTAL(I.p.d 

4.ae IN'fERNAOEROS 80.00 2.00 160.00 R.N.C. • X· 111 · 3.22 

4.3.10 LABORATORIO DE DASONOMIA 

Bala practica• ( 50 alumnot) 
Oflolna 24.00 40.00 2000.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 
Dep611to 24.00 8.00 144.00 R.N.C. · X • 111 · 3.9 

500.00 R.N.C. ·X ·111· 3.10 
4.3.11 GABINETE DE METEREOI..OQIA, CUMATOI..OGIA 

YECOLOQIA 

Sala praotlou ( 50 a1umn011 ) 20.00 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
Dapelllto 500.00 R.N.C. ·X ·111· 3.10 

4.3.12 XILOTECA 

Sala bpOIIcieln (1 O .,.--u) 20.00 3.00 80.00 R.N.e.· X·lll· 3.7 
Oftolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. ·X· 111 • 3.8 
.Aim-* muatru foratal• 28.00 500.00 R.N.C. ·X-III· 3.10 

SUB TOTAL 28112.00 

4.5.0 DEPARTAMENTO ACAOEMICO DE CIENCIAS 
BASICAS 

Oftolna 381.00 8.00 2288.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 

4.8 GABINETES Y LABORATORIOS .• 

4.8.1 LABORATORIO DE BIOI..OQIA 

Bala practica~ ( 50 alumnot) 
Oflolna 12.00 40.00 2000.00 R.N.e. ·X· 111 • 3.8 
.Aim80M 30.00 8.00 72.00 R.N.C. • X· 111 • 3.8 

500.00 R.N.C. ·X ·111· 3.10 
4.8.2 LABORATORIO DE QUIMICA OROANICA 

Sala practlou ( 50 alumnot) 40.00 2000.00 R.N.e .• x . 111 • ae 
Oficina 30.00 500.00 R.N.e.· X·lll· 3.10 
.Al m-* 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X·lll· 3.8 

4.8.3 LABORATORIO DE QUIMICA GENERAL E 
INORGANICA 

Bala practica~ ( 50 alumnot) 40.00 2000.00 R.N.C. ·X-III· 3.8 
.Aimac~M 30.00 500.00 A.N.C. • X·lll· 3.10 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X· 111 • 3.8 

4.8.4 LABORATORIO DE QUIMICA AN.AIJTICA 

Sala ptúflcat ( 50 alumn011 ) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
.Aimac~M 30.00 500.00 R.N.e.· X·lll· 3.10 
Oftolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. · X · 111 • 3.8 

4.8.5 LABORATORIO DE BIOQUIMICA 
40.00 2000.00 R.N.e. • X • 111 • ae 

Sala practica~ ( SO alumn01) 30.00 500.00 R.N.e.· X-III· 3.10 
.Aimac~M 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X· 111 • 3.8 
Oflolna 

4.8.8 LABORATORIO DE FISICO • QUIMICA H-UIIOclll Ltbcntorio de Teonol. de .AIIm•tOII F.I.A.I. 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCRIPCION AMBIENTE AAEA DOTACION DOTACION REFERENCIA 
m2 PARCIAl !TorAI..(I.p.d 

4.6.7 LABORATORIO DE BOTANICA 
40.00 2000.00 R.N.C. · X -111 • 3.6 

Sala Teorla y ¡riotlou ( 50 alumnoe) 12.00 1500.00 R.N.C. ·X -111-3.10 

Alma'*' 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X • 111 • 3.9 
Oflolna 114.00 

4.8.8 LABORATORIO DE ZOO..OGIA 

Bala ¡riotlcu ( 50 alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.e. · X · 111 • 3.8 

Alma'*' 30.00 500.00 R.N.e.· X -111· 3.10 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X • 111 • 3.9 

4.6.9 LABORATORIO DE MleROBIOLOGIA 

Sala pnlotlou ( 50 alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
Almaodn 30.00 500.00 R.N.e. • X· 111 • 3.10 
Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 
eubloulo ast*ll 8.00 500.00 R.N.e.· X ·111· 3.19 

4.8.1 O QAEIINETE DE FISICA (1, 11, 111 ) 

2 Salu ¡riottou ( 100 alumnoe) 40.00 4000.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 
Dap¡Wto 15.00 500.00 R.N.e. ·X -111 · 3.10 
Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X -111 • 3.9 

4.8.11 GABINETE DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA 

Sala ¡riotlcu ( 50 alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.e. • X · 111 · 3.8 

4.8.12 QAEIINETE DE eOMPUTACION 

4.8.13 CWIINETE DE IDIOMAS 

Sala ¡riotlou ( 50 alumna~) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
Oficina 15.00 8.00 90.00 R.N.e •• X • 111 • 3.8 

SUB· TOTAL 32024.00 

5.00 FACULTAD DE INQENIERIA AGROINDUSTRIAL 

5.10 DECANATO 

Oflolna 95.00 8.00 570.00 R.N.C. · X · 111 · 3.9 

5.20 DEPARTAMENTO ACADEMICO 

·Oflolna 358.00 8.00 2148.00 R.N.e. • X • 111 • 3.9 

5.30 LABORATORIOS Y QABINETES 

5.3.1 . LÁBORATORIO DE TEeNot.OGIA DE AUMENTOS 
Y FISieO QUIMieA 

Punto ele cleloar;a y carp ( Ara delcublerta) 120.00 
Oflolna 38.00 8.00 218.00 R.N.e. • X· 111 • 3.9 
Pr-.niMto proc*iotOI allmMtlcloe vari01 4S8.00 20.00 8180.00 R.N.e.· X ·111· 3.11 
Almaodn so.oo 500.00 R.N.e.· X .ffl. 3.10 
Sala de m4quinu 18.00 2.00 38.00 R.N.e.· X -111· 3.15 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCAIPCION AUBIENTE AREA DOTACION DOTACION 1 REFERENCIA 

1 m2 PARCIAL !TOTALn.D.d • 

5.3.2 LABORATORIO DE INDUSTRIA DE LA MADERA Y 
DERIVADOS 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X· 111 • U 
Almac*l 84.00 500.00 R.N.C. ·X -111-3.10 
Sala ¡riotlcu ( 50 alumnoe) 18.00 40.00 2000.00 R.N.C. - X - 111 - U 
P,_lento de la madera 1516.00 20.00 10320.00 R.N.C. - X • 111 • a 11 
Tall•afllado 24.00 2.00 48.00 R.N.C. ·X -111- 3.15 

15.3.3 LABORATORIO DE PROCESOS DE NO AUMENTOS 

Sala ¡riotlcu ( 50 alumnoe ) 40.00 2000.00 R.N.e. • X - 111 - 3.8 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X- 111 - U 
Almao4kl 86.00 500.00 R.N.C. - X -111 - a 10 
P..- de no allmentoe 190.00 20.00 3800.00 R.N.C. - X - 111 - a 11 

15.3.4 LABORATORIO DE MAQUINAS ELECTRICAS 

Sala ¡riotlcu ( 50 alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.C. - X - 111 - U 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. - X - 111 - 3.9 

Al m-* 12.00 500.00 R.N.e.· X-111- 3.10 

IJ.a5 LABORATORIO DE ANAUSIS Y COMPOSICION 
DE PRODUCTOS AGROINDUSTRIALES 204.00 

Sala ¡riotlou ( 50 alumnoe ) 40.00 4000.00 R.N.e. - X - 111 - U 
Oficina 24.00 8.00 144.00 R.N.C. • X - 111 - U 
Alma«*~ 12.00 500.00 R.N.C.- X-111- 3.10 
p,._ de proc:Uctol 98.00 20.00 1820.00 R.N.C. - X· 111 - a 11 

IJ.U LABORATORIO DE CONTRa. DE CAUDAD DE 
AUMENTOS 

Sala an~llla ( 50 alumnoe ) 40.00 2000.00 R.N.C. • X- 111- U 
D.Wto 12.00 500.00 R.N.C.- X-111- 3.10 

Cocinilla 9.00 1500.00 R.N.C.- X-111- 3.18 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X - 111 - U 

15.3.7 LABORATORIO DE MECANICA 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. - X - 111 - 3.9 
Ara de trabajo 138.00 8.00 828.00 R.N.C.- X -111-.3.115 

Sala Cl- (IJO alumnoe) 40.00 2000.00 R.N.e. • X- 111- ae 
Alma«*~ 48.00 500.00 R.N.C.- X -111-3.10 

SUB· TOTAL 48350.00 

8.00 FACULTAD DE INGE!NIERIA CI'WIL 

8.1 DECANATO 

Oficina 98.00 8.00 aoo R.N.e. - X- 111- 3.9 

8.2.0 DEPARTAMENTO ACADEMICO DE INGE!NIERIA 
CI'WIL 

Oficina 378.00 8.00 2268.00 R.N.C. - X - 111 - 3.9 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCAIPCION AMBIENTE AREA DOTACION DOTACION REFERENCIA 
m2 PARCIAL TOT Al..(l.p.d 

8.3.0 LABORATORIOS Y GABINETES 

8.3.1 LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS 

Sala pr6otlca1 ( SO alumnca) 40.00 2000.00 R.N.C .• X-III· as 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e .• X. 111 • 3.9 

8.3.2 LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES 

.. Sala pr6otlou ( SO alumn011 ) 40.00 2000.00 R.N.e •• X. 111 • 3.8 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e •• X • 111 • 3.9 

8.3.3 LABORATORIO DE GEOLOGIA 

Sala ¡riotlou ( SO alumnca ) 40.00 2000.00 R.N.e .• X • 111 • as 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e .• X. 111 • 3.9 

8.3.4 LABORATORIO DE FOTOGRAMETRIA 

Sala pr6otlou ( SO alumnCill ) 40.00 2000.00 R.N.e.· X-III· U 
Oficina 38.00 8.00 218.00 R.N.e •• X-III· 3.9 
Depéllito 12.00 500.00 R.N.e .• X. 111· 3.10 

8.3.5 LABORATORIO DE HIDRAUUeA 

Sala pr6otlou ( SO alumnca) 40.00 2000.00 R.N.C .• X. 111 • 3.8 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C •• X. 111 • 3.9 

8.3.8 LABORATORIO DE PA'JIMENTOS 

Sala pr6otlou ( SO alumnca) 40.00 2000.00 R.N.e.· X·lll· 3.8 
Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C .• X . 111 • 3.9 

Depéllito 12.00 500.00 R.N.e. ·X· 111- 3.10 

8.3.7 LABORATORIO DE ASTRONOMIA 

Sala pr6otlou ( SO alumnca ) 40.00 2000.00 R.N.e .• X. 111 . 3.8 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e .• X. 111 . 3.9 

8.3.8 GABINETE DE TOPOGRAFIA 

Oficina 42.00 8.00 252.00 R.N.e.· X-III· 3.8 

Almao*l 30.00 500.00 R.N~C. ·X ·111· 3.10 

8.3.8 GABINETE DE DIBUJO 

Sala pr6otlou ( SO alumnca ) 40.00 2000.00 R.N.e •. X. 111 • 3.8 

Oficina 27.00 8.00 182.00 R.N.C •• X. 111 • 3.9 

SUB TOTAL 21418.00 

' 
7.0 FACULTAD DE OBSTETRICIA 

7.1 DECANATO 

Oficina 95.00 8.00 570.00 R.N.C. • X • 111 • 3.9 

7.2 DEPARTAMENTO ACADEMteO DE OBSTETRICIA 

Oficina 378.00 8.00 2:288.00 R.N.e .• X • 111 • 3.9 
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CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

OESCRIPCION AMBIENTE AAEA OOTAQON OOTAaON AEFEAENQA 
m2 PAAQAL trorAU1.11.d 

7.ao LABORATORIOS Y GABINETES Incluido en el Centro Materno Infantil 

SUB· TOTAL 2938.00 

8.00 CENTRO ASISTENCIAl MATERNO INFANTIL 

8.1 AOMINISTRACION 

Oficina 288.00 8.00 1808.00 R.N.C. • X· 111· 3.9 

Alm-* 15.00 500.00 R.N.C. • X· 111 • 3.10 

9.2 CONSULTORIOS EXTERNOS 193.50 

Eepera 40.00 8.00 240.00 R.N.C. • X • 111 · 3.9 

Coneultorlos e 7 unldada) 500.00 3500.00 R.N.e.· X ·111· 3.19 

Elfar 30.00 8.00 190.00 R.N.e •• x • 111 • a9 

25Camu 800.00 1SOOO.OO R.N.e •. X-III· 3.19 

a3 LABORATORIOS Y GABINETES 

8.3.1 LABORATORIO OE OBSTETRICIA 

Sala ¡rictlou e 50 alumnos) 40.00 2000.00 R.N.C •• X • 111 · 3.8 

Oflolna 27.00 8.00 182.00 R.N.C.·X·III· U 
Cuarto lltertllzao16n 9.00 500.00 500.00 R.N.e.· X·lll· 3.19 

8.3.2 GABINETE ANATOMIA e HISTOI..OQIA + 
PATOI..OQIA) ' 

Sala ptútlou ( 50 alumnos ) 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.8 
Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. ·X-III· 3.9 
C6mara Refrlgerao16n 8.00 500.00 R.N.C. • X .fll · 3.10 

a u LABORATORIO OE PARASITOI..OGIA Y ANAUSIS 
eUNieO 

Sala..,_. 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X· 111 • 3.9 
Sala ¡rictlou ( 50 alumnos) 40.00 2000.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 
Sala ele An~lli1 etrnico ( SO alumnos ) 70.00 40.00 2000.00 R.N.e. · X· 111 • 3.8 
Sala ele E.willzao16n 9.00 500.00 R.N.e.· X·lll· a1e 

Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. • X • 111 • 3.9 

Al m-* 21.00 500.00 R.N.e.· X ·111· 3.10 

8.3.4 LABORATORIO DE ENFERMERIA 

Sala ¡rictlou e 50 alumnos) 40.00 2000.00 R.N.e. · X · 111 • 3.8 
Sala ele E.willzaol6n 9.00 500.00 R.N.C. ·X ·111· 3.19 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.e. • X • 111 • 3.9 

Al m-* 12.00 500.00 R.N.C. ·X-III· 3.10 

8.3.5 LABORATORIO DE FISIOI..OQIA 

Sala ¡rictlou ( 50 alumn01 ) 40.00 2000.00 R.N.e. • X • 111 • 3.8 

Oflolna 12.00 8.00 72.00 R.N.C. · X·lll· a9 

Al m-* 12.00 500.00 R.N.e. · X· 111 • 3.10 

a as LABORATORIO DE DIETETICA YNUTRieiON 

Sala Jrictiou ( 50 alumnos) 4.00 2000.00 R.N.C. · X • 111 • 3.8 

Oficina 12.00 8.00 72.00 R.N.C. · X • 111 • 3.9 

Al m.- 9.00 500.00 R.N.C. ·X-III· 3.10 



CUADRO No. 4. CALCULO DE LA DOTACION 

DESCRIPCION AMBIENTE AAEA ROTAOON ROTAOON 1 REFERENOA 

1 m2 PAAOAL TOTAL 

8.3.7 LABORATORIO DE FARMACOI..OGIA 

Sala (riotlcu ( 50 alumn~ 1 40.00 2000.00 R.N.C. • X ·111 • 3.6 
Oflolna 12.00 6.00 72.00 R.N.C. • X-111- as 
Almac4n 12.00 500.00 R.N.C. ·X -111· 3.10 
Crl&deroe ( peiToe, ratu, ouyw 1 38.00 20.00 R.N.e.· X -111-3.16 
ÑU. para &UIOUit&r 10.00 500.00 R.N.C. ·X -111- 3.19 

8.3.8 LAS. DE EMBRIOI..OGIA Y GENETICA 

Sala pnlotlcu ( 50 alumnoe 1 40.00 2000.00 R.N.C. • X · 111 · 3.6 
Oflolna 21.00 6.00 126.00 R.N.C. • X. 111 • 3.9 
Almac4n 12.00 500.00 R.N.C. ·X -111- 3.10 

8.3.9 CENTRO DE DIAGNOSTICO Y CANCEROI..OGIA 

Oflolna 12.00 6.00 72.00 R.N.C. • X - 111 - as 
Salu ( Can111ltorloe 4) ( SO alumnos) 89.00 500.00 2000.00 R.N.C. • X- 111 • 3.19 

8.3.10 SALA PSICO · PROFILAXIS 

Sala Glmnula ( 50 penonu l 12D.OO 40.00 2000.00 R.N.C. • X -111 • 3.8 

8.3. 13 FARMACIA 500.00 R.N.e.· X-III· 3.19 

8.13.14 SALA DE RAYOS X 

Sala 45.00 500.00 R.N.C. • X· 111 • 3.19 

8.4.0 CENTRO QUIRURQICO 

Quir6fuo. ( 02 Unidadell so.oo 500.00 1000.00 R.N.C. • X-111- 3.19 

8.5.0 HOSPIT AIJZACION 

Oflolna 16.00 6.00 96.00 R.N.C. • X - 111 - 3.9 
Sala_,..a 15.00 6.00 90.00 R.N.C. - X· 111 - 3.9 

8.5.2 UNIDAD DE GINECOLOGIA 

Sala_,... 12.00 500.00 500.00 R.N.C. • X ·111 • 3.19 

8.8.0 EMERGENCIA 

T6ploo 15.00 500.00 soo.oo R.N.C. • X -111 • 3.19 

8.7.0 S!!RVICIOS GENERALES 

Cocina 80.00 80.00 3800.00 R.N.e. • X. 111 • 3.18 
Lavancllrfa 80.00 40.00 2000.00 R.N.C. • X • 111 • 3.20 
'D .... to 100.00 500.00 R.N.C. · X· 111 • 3.10 
Tall•• mantenimiento 30.00 2.00 80.00 A.N.C. ·X ·111 · 3.15 
Mortuorio y autOfllla 2D.OO soo.oo R.N.C. ·X-III· 3.19 
Cateterfa 30.00 1SOO.OO R.N.C. · X -111 · 3.18 

8.8.0 CONFORT MEDICO Y PARAMEOICO 

8.8.1 RESIDENCIA DE MEDICOS 45.00 1SOO.OO R.N.C. • X· 111 • 3.2 

8.8.2 RESIDENCIA DE ENFERM!!RA8 Y OBSTETRAS 45.00 1500.00 R.N.e. • X · 111 • 3.2 

SUB· TOTAL 637Sl00 



CUADRO No. 5. RESUMEN CALCULO DE LA DOTACION 

DESCRIPCION AMBIENTES AREA DOTACION 

m2 TOTAL(I.p.d) 

RESUMEN 

1.0 Rectorado 1227.50 9626.00 

2.0 VIce Rectorado Administrativo 981.00 3530.00 .. 
2.4.5 Mantenimiento y Servicios Generales 371.00 1238.00 

2.6.0 Oficina Bienestar Universitario 1307.00 12700.00 

2.6.7 Deportes ( area techada ) 3634.00 63208.00 
2.6. 7.12 Piscina ( area techada = 141.00 ) 1141.00 16297.00 

3.0 VIce Rectorado Académico 707.00 4444.00 

3.8.0 Biblioteca Central 1439.00 14799.00 

3.9 Auditorio - Museo - S . E . 1956.00 9556.00 
3.10 Aulas 1469.00 41732.00 

4.00 Facultad de Agronomra 2104.00 26112.00 

4.50 Departamento Académico de Oencias Básicas 2457.00 32024.00 

5.0 Facultad de lngenlerra Agrolndustrlal 3793.00 48350.00 

6.0 Facultad de lngenlerra Ovil 1941.00 21418.00 

7.0 Facultad de Obstetricia 610.00 2838.00 

8.0 Centro Asistencial Materno Infantil 4586.00 63758.00 

9.0 Reserva Futura Facultad (Promedio Facultades) 24,679.50 

10.0 Areas Verdes 209307.80 

AREA TECHADA TOTAL ACUMULADA 28,723.50 

DOTACION TOTAL GENERAL 605,617.30 

.o 
\}3 
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CUADRO No. 6. RESUMEN CAUDAL DE DISEÑO 

DOTACION 

DESCRIPCION AMBIENTES TOTAL 

(l.p.d) 

Rectorado 9626.00 

VIce Rectorado Administrativo 3530.00 

Mantenimiento y Servicios Generales 1238.00 

Oficina Bienestar Universitario 12700.00 

Deportes 63208.00 

Piscina 16297.00 

VIce Rectorado Académico 4444.00 

Biblioteca Central 14799.00 

Auditorio - Museo - S ; E . 9556.00 

Aulas 41732.00 

Facultad de Agronomfa 26112.00 

Departamento Académico de Ciencias Básicas 32024.00 

Facultad de Ingeniarla Agrolndustrlal 48350.00 

Facultad de Ingeniarla Civil 21418.00 

Facultad de Obstetricia 2838.00 

Centro Asistencial Materno Infantil 63758.00 

Reserva Futura Facultad (Promedio Facultades) 24,679.50 

Areas Verdes 209307.80 

TOTAL (l.p.d.) 605,617.30 

TOTAL (l.p.d.) 7.01 

CAUDAL DE DISÉÑO = DOTACION + DESPERDICIO + CONTRAINCENDIO 

Qd == 12.01 l.p.s. 

PERDIDAS 

(l.p.d) 

481.30 

176.50 

61.90 

635.00 

3,160.40 

814.85 

222.20 

739.95 

477.80 

2,086.60 

1,305.60 

1,601.20 

2,417.50 

1,070.90 

141.90 

3,187.90 

1,233.98 

10,465.39 

30,280.87 

0.35 

CONTRA 

INCENDIO 

(l.p.d) 

9626.00 

3530.00 

1238.00 

12700.00 

4444.00 

14799.00 

9556.00 

48350.00 

63758.00 

24,679.50 

209307.80 

401,988.30 

4.65 

...D 
~ 
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CAPITULO VII 

PLANE.AMIENTO URBANO 

7.1. PLANO DE UBICACION 

La Ciudad Universitaria, se ubica en el Distrito de 

Morales, Provincia y 

extensión superficial 

Región 

total 

de 

de 

San Martín, con una 

183 269.80 m2
• Cabe 

mencionar que el área indicada lineas arriba, es el 

resultante, después de una serie de invasiones a que 

estuvo sometida, además se ha procedido a realizar 

retiros laterales en parte del perímetro con la finalidad 

de crear accesos para tránsito vehicular y peatonal en 

lugares donde exista colindancia con propiedad de 

terceros. Mayores detalles de la ubicación se consignan 

en el plano respectivo. 

7.2. PLANO CATASTRAL 

Se consideró lo indicado en el Plan Director que existe 

en la Oficina de Obras e Infraestructura de la 

Universidad; de esta manera queda definido .la ubicación 

de áreas para educación, deporte y recreación, 

administración y servicio, servicio social y áreas 

verdes, así mismo se definió previo levantamiento 

topográfico las pistas y veredas. Ver Anexo No. 3 y plano 

No. 6. 



7.3. PLANO DE DISEAO 

Los planos de diseño se han elaborado en base a la 

distribución de ambientes indicado en el Plan Director 

mencionado anteriormente el cual fue elaborado de acuerdo 

a las exigencias de la Universidad. Cabe mencionar que 

debido a las invasiones a que ha estado afectada el área 

~ del Proyecto, nos hemos visto obligados a reubicar áreas 

destinadas especialmente a lo que concierne recreación y 

deportes y el centro Materno Infantil;, no obstante esto a 

los mismos se le está dotando de todos los servicios que 

este Proyecto tiene como objetivo diseñar (Ver planos). 
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CAPITULO VIII 

ABASTECIMIENTO DE AGUA 

8.1. ESTADO ACTUAL DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA 

La Ciudad Universitaria se abastece de agua de la Red 

Pública de la Ciudad de Tarapoto, mediante tuberías de 

1/2" de diámetro. Los ambientes que cuentan con el 

servicio de agua potable son: las aulas provisionales de 

la Facultad de Agronomía, la zona donde se ubica la 

Oficina de Infraestructura y una conexión que abastece de 

agua a las obras en Construcción que se vienen 

ejecutando. 

abastece a 

El diámetro de 1/2" que en la actualidad 

los ambientes antes mencionados resulta 

insuficiente 12ara una adecuada dotación futura de la 

diversidad de ambientes a existir. 

8.2. ALIMENTACION DEL ABASTECIMIENTO 

Según el Anexo No. 2, el punto de empalme tiene las 

siguientes características: 

Cota del terreno adecuado a nuestro proyecto CT=216.837m. 

Cota del Nudo CN = 215.827 m. 

Caudal Q = 19.78 l/s 

Diámetro 4> = 6" 

Presión p = 27.39 m. 
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Según el Cuadro No. 6. el caudal de diseño de nuestro 

proyecto es Qd = 12.01 1/s., la diferencia de nivel entre 

el punto de empalme y el nudo 1 de la red de distribución 

es de 21.887 m.; entonces, se puede concluír que el punto 

de empalme brindará un adecuado caudal de agua y presión 

satisfactoria a nuestro proyecto. 

DISEÑO DE LA RED DE ALIMENTACION 

Longitud, L = 320 m. 

Caudal, Q = 12.01 lt/sg. 

Coeficiente, e = 140 VlY/s. (Tubería P.V.C.) 

Diámetro, ' = 4" (asumido) 

Reemplazando en la Ecuación de Continuidad (item 3.4.10), 

obtenemos: V = l. 482 m/ s . 

Longitud Equivalente por accesorios (Tabla del Anexo 

No. 5): 

1 Cruz 6" X 6" 

1 Reducción 6" &. 4" 

2 Válvula de Compuerta 

6 Te e 4" X 4'' 

1 Codo de 4" X 90o 

1 Codo de 4" X 45° 

1 Cruz de 4" X 4" 

4" 

Leq = 

12.273 

2.455 

1.728 

49.092 

5.682 

1.900 

8.182 

----------------------------
81.312 m. 
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Pérdida de Carga en la línea de Alimentación: 

4 = L +Leq = 401.312 m. 

Reemplazando en la fórmula de Hazen y Williams, 

obtenemos: h
1 

= 8. 586 m. 

Pérdida de carga en el medidor de • 4" tipo disco 

(Nomograma del Anexo No. 5): 

Q = 12.01 lt/sg. = 190.38 gal/mín. 

Del Nomograma obtenemos: 

h = 3.7 lb/pulg2 = 2.601 m. 
t .. 

h
1

• = 2 . 60 1 m . 

Presión en el empalme: 

Pi = 27.39 m. 

Cálculo de la Presión en el inicio de la red de 

distribución (Nudo 1 ): 

Siendo: 

Cota de Terreno en el Empalme 216.837 

Cota del Nudo en el Empalme 215.827 
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V Fig.No. 2 AREA DE INFLUENCIA DE TUBERIAS 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

. ' 

A4 =44 313.4!5 ,n;. 

\ 
\ 
\ 
\ 

\ 
\ 
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8.3. RED DE DISTRIBUCION 

8.3.1. ARmA DE INFLUENCIA DE TUBBRIAS MATRICES. 

El gasto que circula por cada tubería se 

calculará de acuerdo a los ambientes a 

abastecer con su respectiva dotación. 

El área de influencia de tuberías nos será útil 

para deterrrdnar el gasto en cada tubería matriz 

por concepto de áreas verdes. 

Se ha creído conveniente el trazo de un solo 

circuito con cuatro tramos, para tratar de 

cumplir con los requisitos especificados en el 

ítem 3.4. a más tramos y circuitos disrrdnuyen 

los gastos para cada tubería y por consiguiente 

el diámetro. 

Para deterrrdnar el gasto que circula por cada 

tubería tomaremos las siguientes 

consideraciones: 

1) Repartir la dotación de áreas verdes de 

ac'!.1erdo al área de influencia de cada 

tubería. 

2) Repartir los caudales a las tuberías de 

acuerdo al ambiente a servir con su 



102 

respectiva dotación, tratando de que 

dichos ambientes se encuentren en el área 

de influencia de cada tubería. 

3) Unir 1) y 2) para obtener el gasto final 

que circula por cada tubería. 

1) CONTRIBUCION DE GASTO DE AREAS VERDES 

En la fig. No. 2, se muestra el área de 

influencia de cada tubería, las áreas 

calculadas son las siguientes: 

Al = 40 560.54 m2 

A2 = 52 109.81 m2 

A:s = 46 025.00 m2 

A4 = 44 313.45 m2 

AT = 183 008.80 m2 

Caudal áreas verdes, Q = 4.97 lt/sg. 

Caudal/Hectárea, Q.la. = O . 2 7 1 t 1 s g . x Ha . 

GASTO QUE CIRCULA POR CADA TUBERIA 

' Tramo Ca11dal (lL!;i) 
' 

1 - 8 1.10 

1 - 4 1.20 

8 - 10 1.42 

4 - 10 1.25 
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Fig.No. 3. GASTO FINAL EN LOS TRAMOS DE TUBERIA 

12.01 l. p.$. L =230.80 m. 

CT=/94.95 0 2.29 /.p.$. ® CT=/84.40 

.., e .., 
e Q. o Q. - ....: 
2 ~ a:i 1() 

.<ti ~ C7l C7l 
C7l ~ C\1 -11 .. 
-J -J 

CT=/87.08 ® L=230.80 m. @ CT=/81.35 

3.10 l.p.s. 
LEYENDA: 

CT=COTA TERRENO 
CN=COTA NUDO 

12.0 l . . $ ~.24 l. .s 

CN=/93.9~ (j) L=.2308 Km. 4" 
2.29 l.p.s 

CN:i:I86.D8 ® L=.2308Km. 1/3" @ CN=/80.3~ 
~----------------------------------------------~~ 3./0 /;j.S 2.9~1-

3.67 l.p.s. 

Flg.No. 4. PREDIMENSIONAMIENTO DE TUSERIAS 

3./ o 
6.0~ l.p.s 
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2) CONTRIBUCION DE GASTO DE LOS AMBIENTES 

CUADRO No.7 CONTRIBUCION DE GASTO 
LOS AMBIENTES 

DE 

ITRAMOI CONTRIBUCION AMBIENTES CAUDAL (1/d) !TOTAL (1/s) 1 

IAuditoiio-Museo-S.E. 
!Biblioteca Cential 

1-8 !Mantenimiento y Seivicios Geneiales 
fReseiva PutUia Facultad 

IRectoiado 
fvice Rectoiado Administiativo 
!Vice Rectoiado Académico 

1-4 tcentio Mateino Infantil 
!Facultad de Obstetiicia 
!Aulas 
1 
!Oficina de Bienestai univeisitaiiO 
IDepoites 

8-10IPiscina 
!Facultad de Ingenieiia Civil 
1 
!Facultad de Agxonomia 
!Facultad de Ing. Agxoindustiial 

4-10IDepaitamento Académico de Ciencias 
!Básicas. 

T O T A L 

19,589.80 
30,337.95 

2,537.90 
50,592.975 

19,733.30 
7,236.50 
9,110.20 

130,703.90 
2,979.90 

43,818.60 

26,035.00 
66,368.40 
17' 111.85 
22,488.90 

27,417.60 
99,117.50 
33,625.20 

608,805.475 

GASTO QUE CIRCULA POR CADA TUBERIA 

Tramo 

1 8 

1 4 

8 10 

4 10 

Caudal (1/s) 

1.19 

2.47 

1.53 

1.85 

3 ) GAS~O FINAL BH LOS ~RAMOS DB DBBRIA 

Tramo 

1 8 

1 4 

8 10 

4 - 10 

Caudal (1/s) 

2.29 

3.67 

2.95 

3.10 

1.19 

2.47 

1.53 

1.85 

7.04 
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En la fig. No. 3, se muestra el gasto 

final en los tramos de tuberia. 

8.3.2. PREDXMENSIONaMIE~O y DISEÑO DE BSERIAS 

MEDIAN!R BAJU)Y CROSS. 

En la fig. No. 4, se muestra el 

predimensionamiento de las tuberias. A 

continuación el diseño hidráulico. 

CUADRO No.8 DISEÑO BIDRADLICO DE BBERZAS DE 

AGUA. 

'rRAMO LORGI'r. • e o hf h/O AO o hf VELOCI. 
Km. PUlg -IR/e 1/s m. m/ e 

1-8 .2308 4 140 5.24 1.065 0.203 0.296 5.536 1.179 0.68 
8-10 .1981 3 140 2.95 1.281 0.434 0.296 3.246 1.530 0.71 

10-4 .2308 3 140 -3.10 -1.636 0.528 0.296 2.804 -1.538 0.62 
4-1 .1981 4 140 -6.77 -1.468 0.217 0.296 6.474 -1.351 0.80 

E 0·.8578 -0.758 1.382 0.000 

8.3.3 CBI:QUBO DI: PRBSIODS EN LA RBD DE DIS~RZBUCION 

(1) Pl + Zl = Pe + ze + hf 

Pe = Pl + (Zl - Ze) - hf = 47.451 m. 

(2) Pe + ze = PlO + ZlO + hf 

PlO = Pe + (Ze - ZlO)- hf = 48.971 m. 

(3) P4 + Z4 = Pl + Zl - hf 

P4 = Pl + (Zl - Z4)- hf = 44.599 m. 

(4) Verificación: 

PlO + ZlO = P4 + Z4 - hf 

PlO = P4 + ( Z4 - ZlO)- hf = 48.971 
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CUADRO No. 9. RESUMEN PRESIONES 

NUDO PRESION (m.) 

E 27.390 
1 38.080 
4 44.599 
8 47.451 
10 48.971 
2 41.613 
3 43.440 
11 50.787 
6 46.033 

ME~ODO DE SECCIONAMIB~O. 

El fundamento teórico de este método se explica 

en el item 3.4.9. En la figura No. 5 se 

presenta el método de seccionamiento y en los 

cuadros No. 10 y 11 se presentan los cálculos. 

CUADRO No. 10. CAUDALES EN MARCHA 

TRA- Q'MATRIZ LONG. TU- COEFICIENTE DE 
MO. l.p.s BERIA(m) qm 

1-8 2.290 570.30 0.004015430475 
1-4 3.670 486.30 0.007546781822 
4-10 2.804 340.20 0.008242210464 
8-10 3.246 198.10 0.01638566381 



TRAMO LOIIIGITOD GASTOS ( l.p ••• ) 

Qim. Qm. Qfm. 

10-6 141.40 o.ooo 1.165 1.165 
4-10 9-6 109.40 o.ooo 0.902 0.902 

6-4 89.40 2.067 0.737 2.804 

9-7 89.40 o.ooo 0.675 0.675 
7-4 109.40 0.675 0.826 1.501 

1-4 4-3 9<1.00 •• 305 0.709 5.ou 
5-3 89.40 o.ooo 0.675 0.675 
3-1 10<1.10 5.689 0.786 6.474 

8-10 10-11 9<1.00 o.ooo 1.540 1.540 
11-8 104.10 1.540 1.706 3.246 

6-5 9<1.00 o.ooo 0.377 0.377 
11-5 141.40 o.ooo 0.568 0.568 

1-8 5-2 104.10 0.945 o.u8 1.363 
8-2 141.40 3.246 0.568 3.814 
2-1 89.40 5.177 0.359 5.536 

L___ 

CUADRO No. 11. MB!I!ODO DE SECCIOHAMIEH!I!O 

COTA COTA COTA TBRRBBO 
D S PIBZOH. Bf PIBZOH 

Qf.iat. Pule¡. mlrcm. IIIICIJ\L m. • FiliAL ct.i. ctf. 

0.582 3 0.321 229.321 1).045 230.153 181.35 185.12 
0.451 3 0.200 230.131 0.022 230.153 184.06 185.12 
2.436 3 4.539 230.153 0.406 ' 230.679 185.12 187.08 

0.338 3 0.118 230.557 0.010 230.567 184.06 184.71 
1.088 3 1.022 230.567 0.112 230.679 184.71 187.08 
4.660 4 3.712 230.679 0.349 231.32 187.08 188.88 
0.338 3 0.118 0.010 231.32 186.82 188.88 
6.082 .. 6.076 231.321 0.632 232.03 188.88 194.95 

0.770 3 0.539 229.321 0.051 230.0<17 181.35 180.26 
2.393 3 <1.392 230.047 0.457 230.851 180.26 184~40 

0.188 3 3.040 230.153 o. 00<1 230.157 185.12 186.82 
0.28<1 3 0.085 230.047 0.012 230.059 180.26 186.82 
1.154 3 1.139 231.454 0.119 231.573 186.82 190.96 
3.530 4 2.221 230.851 0.314 231.573 184.40 190.96 
5.356 4 4.803 231.573 0.429 232.03 190.96 194.95 

PRBSIOH 

P.i 

48.971 
47.071 
46.033 

47.497 
46.857 
44.599 
45.490 
43.440 

48.971 
50.787 

46.033 
50.787 
45.634 
47.451 
41.613 

Pf 

46.033 
46.033 
45.599 

46.857 
44.599 
43.440 
43.440 
38.080 

50.787 
47.451 

44.337 
44.239 
41.613 
41.613 
38.080 

--- --

o 
....¡ 
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12.0 r l.p-3. L= 89.40 . rl4" L=/41.40 111 4
11 

CD CT=/94.9~ ® CT=/90.96 ® CT=/84. 40 

-, -.., 
• ~ ~ 

~ 
~ C) 

~ -• ~ ..¡. ~ ~ ~ 11 .... 11 
11 .J .... 

.. 

L=89.40 rJ 3. L=/41.40 ~3· 

® CT=/88.88 ® CT=/86.82 @ CT=/80.26 

·: • 
~ • , , 

~ 

C) ~ 
q C) C) 

• C) ~ 
CJ) 

~ : ~ CJ) 
11 

" .... _, 

0 L =89.40 rJ 3" ® L = 141.40 ~3" @) 
-~--

CT= 187.08 CT=/8~.12 e T=/81. 3~ 

--, 
-.., ~ 

~ 
C) ¡ 
~ CJi 
CJ) ~ ¡ " .J 

.J 

' 

(j) L=89.40 ~3" ® 
CT•/84. 71 CT•/84.06 

Flg. No. s, METODO DE SECC/ONAMIEHTO 



8.4 EQUIPAMIEN~O HIDRAULICO 

El equipamiento hidráulico son los accesorios con los que 

cuenta la red final de distribución de agua del proyecto. 

Entre ·estos accesorios poderros mencionar las válvulas, 

hidrantes, codos a 90°, teas, cruz, etc. 

El equipamiento hidráulico del proyecto se muestra en el 

plano N°. 10. En resumen los accesorios con los que 

cuenta el presente proyecto son: 

CUADRO No. 12. EQUIPAMIEN~O HIDRAULICO 

D I A M E T R o 
DESCRIPCION 

6"a4" 4" 4"x4• 4"x3" 4"x2" 3" 3"x3• 3•x2'' 2" 3/4" 

Reducci6n. 1 1 2 7 
Vál•rula de Compuerta. 6 7 36 
T"""' 5 e 21 
Medidor de gaeto. 1 
codo 90° 1 2 1 
Codo 45" 1 
Tap6n. 5 36 
Cruz. 1 4 4 
Grifo Contraincendio 3 
Grifo de Riego. 25 

8.5 NIVELES IZOPIEZOME~RICOS. 

Los niveles izopiezométricos nos sirven para obtener las 

curvas de presión en cualquier punto de la red de 

distribución. 

El plano izopiezométrico proviene de interpolar los 

niveles izopiezométricos, las cuales se muestran en el 



!10 

plano N°. 11. Las presiones usadas en las curvas 

izopiezométricas son las resultantes de los cuadros No. 9 

y 11, que son los siguientes: 

CUADRO No. 13. NIVELSS IZOPISZOMB~RICOS 

NUDO PRESION (m) 

E 27.390 
1 38.080 
2 41.613 
3 43.440 
4 44.599 
5 44.925 
6 46.033 
7 46.857 
8 47.451 
9 4 7.284 
10 48.971 
11 50.787 
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CAPITULO IX 

.ALCANTARILLAIX> 

9.1. ALTERNATIVAS 

La Red de Alcantarillado tendrá la misión fundamental de 

recoger las aguas residuales, proveniente de los 

diferentes ambientes con que contará la futura Ciudad 

Universitaria y conducirlas a un punto 

sistema general de alcantarillado de 

Tarapoto. 

de entrega deJI. 

la ciudad de 

Según el Anexo No. 2, nos presenta dos puntos de entrega 

para el sistema de alcantarillado de la Ciudad 

Uni ver si taria. ··El primer punto de entrega está ubicado en 

la intersección de las vías Av. Circunvalación Cumbaza y 

Via de Evitamiento; el Jr. Atumpampa y Jr. Oxapampa. 

De acuerdo a la topografía del terreno y al trabajo de 

campo se ha optado por el segundo punto de entrega 

descrito; esta selección se hizo debido a que dicho punto 

de entrega se encuentra a una cota más baja de la Ciudad 

Universitaria. El punto de entrega seleccionado presenta 

l,;;,.s siguientes características: 

Cota de Tapa = 179.431 m. 

(~ta de Fondo = 176.031 m. 

Longitud a partir del buzón No 23 = 74.06 m. 
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9.2. ES~UDIO DE LAS CON~RIBUCIONES 

Gasto dé Contribución Doméstico 

Según el ítem 3.5.1, se tendrá como gasto de contribuci6n 

dorréstico: 

q dom = 0.80 * 7.36 = 5.888 lt/sg. 

Gasto de Contribución Industrial 

Este gasto en la Ciudad Universitaria no es 

significativo, pues no existen grandes industrias. 

Gasto dé contribución por Infiltración 

Para este estudio no se ha creído necesario considerar la 

contribuci6n por infil traci6n por no existir la presencia 

de Napa Freática. 

Gasto de contribución por Lluvia 

Para nuestro caso tomaremos el criterio de que el 1% del 

gasto total por escorrentía superficial de las aguas de 

lluvia en el punto de entrega (obtenido en el capítulo X1 

cuadre # 18) 1 ingresa al sistema de alcantarillado. 

Luego el gasto de contribución por lluvia será: 

q 11 = 0.01 * 2.72 ~/sg = 27.20 lt/sg. 
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Gasto de Diséño 

Se considerará el gasto por consurro dorrástico y el gasto 

de contribuci6n por lluvia, además la longitud total de 

la red de desagüe hasta el buz6n N° 23 es: L = 1732.21 

m., entonces el caudal de diseño unitario en marcha será: 

q m= (27.20 + 5.888 )/1732.21 = 1.910161008 -z l.p.s/m. 

9.3. COLEC~ORmS Y REDES DE RELLENO 

9.3.1. DISEÑO HIDRAULICO 

Conexiones Domiciliarias 

se instalarán conexiones domiciliarias 

exteriores, las mismas que serán de acuerdo a 

diseño. En la figura No. 7 se muestra la 

conexi6n domiciliara tipica, la cual será como 

sigue: 

a) Tres cajas de desagüe de concreto simple 

de 30 x 60 cm. (considerados corre valor 

promedio). 

b) Tapa de concreto de 30 x 60 cm. 

e) Malla metálica de 20 x 20 cm de fierro 

liso de tf> 1/4 •. 

d) Tubos de e. S .N. de longitudes según 

metrado de espiga o campana revestida de 
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-.+-----COLECTOR 0 VARIABLE 

DESCARGA OOMJCILIARI A 06" 

CAJA DE CONCRETO 
PREFABRICADA t2"x24• 

TAPA. DE FlERRO FUNDIDO 

FIGURA No. 6. DISEÑO CONEXIONES DOMICILIARIAS 



9.3.2. 

J/5 

asfalto líquido y diámetro de 150 mm. 

( 611 ) • 

e) Puntos de unión o empalme de los tubos a 

basa de calafateo con mortero de cemento. 

RED DEl COLElC!I!ORES. 

Para al diseño hidráulico de la red de 

colectOres se seguirá los lineamientos que se 

exponen en el ítem 3.5.8. En el cuadro No. 14, 

se muestra el diseño de la red de colectores. 

A continuaci6n un resumen de la profundidad de 

buzones, obtenido del Cuadro No. 14: 

RmSUMElN DEl BUZONElS 

N° DE BUZON PROFUNDIDAD (m.) 

Del 1 al 10 1.20 

11 1.34 

Del 12 al 18 1.20 

19 1.45 

20 2.46 

21 3.10 

22 3.26 

23 3.34 



CUADRO 14. DISEÑO HIORAUUCO DE LA RED DE COLECTORES 
-

~ 
Llmll• ml.,n., de 

8UZON C~ector ~ OfSHIVf FochHts de 8U20N AGUAS 
lonQilud 

CoobÜI!I>I< GASTOS (Lp.al COTA TERRENO Pt"d. d_. Colecfor COI"A COLECTOR S o y VELOCIDAOES<m&J Proporclonobilidod ABAJO 

~ !J"RA CALLE del 1 8[L OOSEfN,:.CONES 

o .l(hJAS ,,.,,. 
~amolm) 

o.._ , ... AGUAS. AGUAS AGUAS AGUAS .AGUAS AGUAS % FUI¡ m COTA """""'· u ....... , .. ctlpcP- bwcici. O¡ Qm Qf Qp 
"' ARRIBA A8A..IO .lM:tSA ... ..., .4ffit8A. ABAJO COU:ct Vp Vr Fq Fd f'y 

COL!CTOf Buzó., 

- ..!Jl... 1 3 CALLE 1 81.00 o.cro 1.547 1.547 ~ 191.59 190.32 1.20 1.20 190.39 189.12 1.27 15.68 6 0.024 1.321 0.489 0.036 O. 118 0.370 189.12 1.20 

1_6 3 5 CALLE 1 80.(]) 1.547 1.528 3.075 68.22 190.32 18714 1.20 1.20 189.12 185.91 3.18 39.75 a 0.028 2.104 0.905 0.045 0.140 O. 43C la5.94 1.20 .. 
1.7 5 12 CALLE 1 81.(]) 3.075 1.547 4.622 67.05 IIA7 14 18403 1.20 l.a:J 185.94 182.a3 3.11 38.40 a 0.!>36 2.068 1.086 0.069 0.178 0.525 la2.a3 1.20 

1.6 12 19 e A E e a8.(]) 4. 622 1.681 6.303 60.92 184.03 lal.24 1.20 l.a:J 182.83 la0.04 2.79 31.70 a 0.045 l.a7a 1.114 0.103 0.223 0.593 la004 1.20 

1 1.5 19 20 ln~reso .X. AIU"1D'1PO 52.00 2_1 ~.64 26 943 0.993 29.936 33.21 161.24 181.76 1~5 2!16 ll9.1$ 179.30 0.49 9.42 6 0.150 1.024 1.166 0.901 0.741 1.160 179.30 2.46 

1.4 20 21 lnCJ'"eso Jr. Alumpompo 52.CO 29.936 o 993 30.929 34.22 lal.76 161.68 2.46 3.10 179.30 176.76 0.52 10.00 a 0.151 l. 055 l. 224 0.904 0.744 1.160 176.76 3.10 

L3 21 22 llnoreso Jr. Alu~"!.2::! 56.44 30.929 1.078 32.007 35.28 181.88 161.44 3.10 3.26 17a.7a 17a.le 0.60 10.63 a 0.152 1.066 1.262 0.907 0.747 1.160 17a.l6 3.26 

1 2 22 23 Ingreso Jt: Atumpampa ~6.44 32.00"7 1.076 330a5 36.44 181.44 180.00 3.26 3.34 176.16 177.54 0.64 11. 34 a 0.152 1.124 1.304 0.90a 0.74a 1.160 177.54 3.34 

l_ 1 23 24 Jr. Atum~ o m pa 74.06 33-065 - 33.085 36.44 :~~ la0.66 179.43 3.34 2.73 177.54 176.70 o.a4 11. 34 a 0.152 1.124 I.D4 0.900 0.748 l. 160 176.70 2.73 1\.tnto.:lt[ntt•to 

2.6 1 -~ CA E A 51.75 0000 0.988 0.988 37.45 191.59 190.97 1.20 1.20 190.39 189.77 0.62 1198 8 0.019 1.155 0.353 0.02E 0.092 0.3C6 189.77 l. 20 

2 5 2 4 CALLE A ~~-~ o. 968 0.989 1.977 61).73 190.97 189.34 1.20 1.20 189.77 100.14 1.63 31.50 a 0.022 l.a73 0.618 0.032 0.106 0.330 100.14 l. 20 

2.4 4 e PASAJE 2 6100 1.977 1.547 3.5~ 68.65 189.34 186.08 1.20 1.20 188.14 184.88 3.26 40.25 a 0.031 2. 117 0.959 0.051 0.151 0.453 184.68 1.20 

2 ~~ __ e 14 PASAJE 2 eo.co 3.5~ 1.528 5.(l'i2 63.44 186.00 183.33 1.20 1.20 184.88 182.13 2.75 34.38 e 0.039 1.956 1.080 0.080 0190 o. 550 182.13 l. 20 

2.2 14 18 PASAJE 2 a1.CO 5.052 1.547 6.599 5703 183.33 181.00 1.20 l. 20 182.13 119.88 2.25 27.78 8 0.048 1.758 1.066 0.116 0.236 0.618 179. ea 1.20 

2_1 18 19 CALLE e 15.!0 3.1 1!).1'4!1 22.341 0.296 22.640 26.08 L!l 181.08 181.~ La:> 1.4~ 179.8a 179.79 0.09 5.81 8 0.166 0.801 0.547 o.a68 0.818 0.660 179.79 1.45 

3_5 4 6 CALLE A 8700 0.000 1.662 1.662 54.78 189.34 187.11 1.20 1.20 188.14 185.91 2.23 25.63 a 0.020 1.689 0.524 O.OD 0.100 0.310 ""' 185.91 l.a:J 

3.4 6 10 PASAJE. 2' 81.00 1.662 1.547 3.209 50.29 187.11 185.3.6 1.20 1.20 la5.91 181.16 1.75 21.60 8 0.034 1.551 0.976 0.064 0.168 0.500 la4.16 1.20 

3 3_3 10 13 PASAJE 2' 80.00 3.2CS 1.528 4.,737.: 46.54 la5.38 18366 1.20 l.a:> 184.16 182.68 1.48 la.5o 8 0.045 1.435 0.850 0.102 0.222 0.592 la2.68 1.20 

3_2 13 17 PASAJE 2' 81.00 4.737 1.547 6.284 54.44 183.68 lal.83 l. 20 1.20 182.68 180.63 2.05 25.31 8 0.048 1.67a 1.032 0.115 0.235 0.615 laO. 63 1.20 

3 1 17 18 CAL LE e 87.00 4_1 7.7lt9 14.083 1.662 15.745 31.77 2-1 lal.83 181.00 l.a:J 1.20 180.63 179.88 0.75 a. 62 a 0.101 0.980 0.9ao 0.496 0.496 I.COO 179.88 1.20 

4_6 6 7 CALLE A 58.!0 O.CXXl 1.117 1.117 40.27 187.11 186.3:) 1.20 1.20 185.91 185.10 o. 81 13.85 la O.Oa:> 1.~2 0.3a2 0.026 0.096 0.308 185.10 l. 20 

4.5 7 9 C A L LE A 58.50 1.117 1.117 2.234 58.33 186.30 184.60 1.20 l. 20 185.10 183.40 1.70 29-06 a 0.02! 1.799 0.702 o.o3a 0.1~ 0.390 183.40 l. 20 

4.4 9 " CALLE 4 9350 2.234 1.767 4.021 19.68 IEII.ED 184.43 1.20 1.34 
: 

183.40 16309 0.31 3.31 a 0.064 0.607 0.45a 0.204 O. 314 0.754 la3.09 1.3-1 

4 4.3 11 15 CA . E 5 88.40 4.021 l. 688 5709 3ZIO 184.43 183.2! 1.34 l.a:J 183.09 182.05 1.04 11.76 a 0.056 1.144 0.7a2 0.154 0.2-:>1 0.~~· 162.05 1.20 

4-2 15 16 CA E 5 68.40 5.7tB 1.689 7.398 39.37 183.25 18208 1.20 l.a:J 182.05 180. ae 1.17 13.24 a o.on l. 214 1.017 0.188 0.378 0.838 la0.68 l.a:J 

4.1 16 17 CALLE e 2098 7.398 0~01 7.7$ 37.36 3_1 182.08 181.83 120 la:J 180.68 IED.63 0.25 11.92 a 0.065 1.152 0.874 0.209 0.319 0.759 la0.63 1.20 



117 

9.4. DISEÑO DE BUZONES 

Para el diseño de buzones se tendrá en cuenta lo expuesto 

en el ítem 3.5.9, hasta 2.50 m. de altura serán de 

concreto simple y para alturas mayores se usará concreto 

armado de acuerdo a diseño adjunto. 

En el cuadro No. 15, se muestra el valor de la capacidad 

Portante del suelo, para una profundidad de 1.20 m. y 

2.50 m. 

9.4.1. CALCULO DEL ACERO EN LOS BUZONES ARMADOS 

En ítem 3.5.9, se describe los esfuerzos a que 

están sometidos las 'paredes de los buzones. En 

la figura No. 7 se grafican estos esfuerzos. 

CALCULO DE LA PUBRZA DIS~RIBUIDA 

El caso más desfavorable. se presenta cuando el 

buz6n está vacío, pues el peso específico de 

s6lidos del su el o es mayor que el peso 

específico del agua. 

En la figura No. 8 se grafica las fuerzas que 

actúan sobre la pared del buz6n. 



.. 
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Fig. No. 7. ESFUERZOS A Ó~ ESTAN SOMETIDOS 

LAS PAREDES DE LOS SUZONES 

SIC 

H=3.80 
4.00 

1.00 

.15 
t ~ 1.20 Wl 

w 

Fi9- No. 8. J="UERZA DISTRIBUIDA EN LAS PAREDES DE LOS SUZONES 



Datos 

y = 2. 55.3 gr/Cm.3 (Pes o 

s6lidos) 

S/C = ES2044 = 1270 Kg/m2 

</> = 27° 

es pecí f ic o 

w = W1 + W2 = e * (E + h •) 

de 

C = (1-Sentp)/(1+sen~) =0 • .3755 = tg2 (45°-~/2) 

h' = (s/c)/y = 0.50 m. 

W = 4 .12 T fm2 * 1 mt. 

w = 4.12 T/m. 

La fuerza distribuida calculada es para una 

altura de .3. 80 m, luego para una altura de 

1.00, 2.00, 2.50, .3.00m., las fuerzas serán 

respectivamente: 

W1.00 = 1.44 T/m. 

W2.00 = 2.40 T/m. 

W2.50 = 2.88 T/m. 

W.3.00 = .3 • .36 T/m • 

W.3.80 = 4.12 T/m. 

Considerando que el es pesar del muro es • e" y 

de un concreto f'c = 140 Kg/Cm2 , tendrerros que 

para una franja de un metro dicha secci6n podrá 

soportar corno máximo un esfuerzo de: 
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Fr = 140 Kg/Cm2 * e * 100 cm. 

Fr = 14 * e Tn/m (e = cm) . . . . • . . ( l ) 

La fuerza que actúa sobre el buzón está dada 

por: 

l? = W * R -. • • • • • ( 2 ) R = 075 m. 

Para las cargas 

anteriormente, se 

fuerzas actuantes: 

l? 1.00 

l? 2.00 

l? 2.50 

l? 3.00 

l? 3.80 

= 

= 

= 

= 

= 

1.08 Ton. 

1.80 Ton. 

2.16 Ton. 

2.52 Ton. 

3. 09 Ton. 

distribuidas 

tendrán las 

calculadas 

siguientes 

l?ara el espesor "e" igualarros las expresiones 

(1) y (2), así obtendrerros: 

el.OO 

e2.00 

e2.50 

e3.00 

e3.80 

= 
= 

= 
= 

= 

0.08 m. 

0.13 m. 

0.15 m. 

0.18 m. 

0.22 m. 
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De los resultados obtenidos se puede concluir 

que la carga distribuÍda que puede absorber el 

concreto con un espesor de 0.15 m. es hasta una 

profundidad de 2.50 m., por lo que los buzones 

que sean mayores de 2. 50 m. irán armados. Si 

bien es cierto que a una profundidad de 3.80 m. 

se tiene un espesor de 0.22 m., pero por 

procedimiento constructivo adoptamos el espesor 

de O .15 m. 

CALCULO DEL REFUERZO DE LAS PAREDES DEL BUZON 

La condición rrás desfavorable_ es cuando el 

buzón está vacfo, luego calculamos la armadura 

para estas condiciones. 

Refuerzo vertical (Asv) 

Tensión = Asv * fy (Diseño a tracción) 

Donde: 

Tensión =Esfuerzo activo = (W*H)/2 = 8 1 858 Kg. 

Fy = Esfuerzo fluencia del acero = 4,200 Kg/crnf. 

Asv = Area de acero vertical = T/fy = 2.11 Cm2 • 

Comprobando por cuantía mínima: 

Asmín = 0.0018 * 100 * 15 = 2.70 Cm2
• 

Entonces Asv = 2.70 Cm2 • 
' -

Espaciarnientc: 
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S= 071/2.70 = 0.26 m. 0.25 m. 

Distribución: t; 3/8" @ 0.25 m. 

Refuerzo Horizontal (Ash) 

Según el item 3.5.9, el refuerzo máximo a que 

están sometidos las paredes está dada por la 

expresión. 

P = W * R 

Donde: 

P = 4.12 * 0.75 = 3 090 Kg. 

Entonces: 

T = Ash * Fy. 

Ash = P/fy = 3 090/4 200 = 0.74 Cm2
• 

Comprobado por cuantía mínima 

Asmín = 0.002 * 100 * 15 = 3.0 Cm2 

Entonces: Ash = 3.0 cm2
• 

Espaciamiento: 

S= 0.71/3.00 = 0.24 m 

Distribución: 

4' 3/8" @ 0.20 m. 

0.20 m. 

CALCULO DEL REFUERZO DE LA LOSA DE FONDO 

Metrado de Cargas 

Peso propio Marco y Tapa de F° Fdo. = 125 Kg. 

Peso propio losa techo = 534 Kg. 



CUADRO No. 15-CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO 

PARA UNA PROFUNDIDAD DE 2.50 m. 

N' 
525 

e t (J' N' e N'q N'~ 

ENSAYO Kg/Cm2 Kg/Cm3 

1 2-r 0.19 1.570 E- 3 18° 10.75 3.50 0.90 

2 27° 0.24 1.614 E- 3 18° 10.75 3.50 0.90 

3 29" 0.23 1.693 E-3 19.33° 11.75 4.00 1.10 
------ ------

N' B 2/3c N'c Df N'q ~112 B N't qc fa qa 

ENSAYO Kg/Cm2 Kg/Cm2 

1 1.50 1.362 1.374 0.106 2.842 2.50 1.14 

2 1.50 1.720 1.412 0.109 3.241 2.50 1.30 

-~--- 1.50 1.802 1.693 0.140 3.635 2.50 1.45 
--·-

PARA UNA PROFUNDIDAD DE 1.20 m. 

N' qL 
ENSAYO Kg/Cm2 

1 0.85 

2 1.00 

3 1.10 

Df 

2.50 

2.50 

2.50 

N 
{IJ 
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Peso propio de las paredes del buzón= 5802 Kg. 

Peso propio de la losa de fondo 

Peso propio de buzón lleno 

p 

*Adoptado. 

PU = 1.5x12 509 = 18 763.50 Kg. 

= 848 Kg. 

= 5200 Kg.* 

=12509 Kg. 

A = Area de la base de fondo= 17 671 Cm2 
• 

Luego el esfuerzo de trabajo será: 

Q = 18 763.50/17 671 = 1.06 Kg/Cm2 

Del Cuadro No. 15 tenemos: qa = 1.14 Kg/c~ 

Como q < qa ........... OK/1 

El área necesaria de refuerzo será: 

As = P/fy = 18 763.50/4 200 = 4.47 Cm2 

Espaciamiento: 

S= 0.71/4.47 = 0.146 m 

Dístribución: 

0.15 m. 

1 4' 3/8" @ 0.15 m. en ambos sentidos y al 

centro del peralte. 

CALCULO DEL REFUERZO EN LA LOSA DE TECHO 

a) Refuerzo inferior (positivo) 

Se diseña una losa con abertura. 

Se toman tres áreas como se muestra 

en la figura No. 9. 



Metrado de Cargas 

Carga Muerta 

Carga Viva 

Carga Ultima. 

D = 659 Kg. 

L = 8 000 Kg. 

PU = 1.5 D + 1.8 L. 

PU = 15 388.50 Kg. 

a.1 Refuerzo en la Zona "A" 

.· 

Según la figura No. 10, el momento 

actuante de diseño, debido a la carga 

viva, tiene un punto máximo cuando la 

carga está en el centro de la losa. 

La losa no puede ser considerada co~J 

simplemente apoyada ni tampoco 

perfectamente empotrada, el análisis 

estructural proporciona la siguiente 

relación para el momento máximo. 

M = 3 x P x L 1 16 = 3 462 Kg/m. 

Sólo puede actuar una de las ruedas 

traseras de un vehículo sobre la tapa 

del buzón, y el ancho de influencia 

efectivo para dicha carga es de 

1.20m.; por lo tanto el momento 

calculado tendrá un ancho efectivo de 

l. 20 mts. 
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Momento efectivo {Me) 

Me = (60/120) x M = 1 731 Kg-m. 

b = 60 cm. d = 12 cm. 

f'c = 210 Kg/Cm2 

fy = 4 200 Kg/Cm2 ~ = 0.90 

As = (Me/~)/[fy(d-a/2)] 

a= As*fy/(.85f'c*b) 

Resolviendo obtenemos: 

As = 4.09 cm2 a = 1.60 cm. 

Comprobando por cuantía mínima: 

Asmín = 0.0018 * 60 * 12 = 1.30 cm2 

Entonces: 

As = 4.09 cm2 

Espaciamiento: S= 071/4.09 = 0.17 m. 

0.15 m. 

usar: 5 ~ 3/8" 

a.2 Refuerzo en la Zona "B" 

En la figura No. 11, se muestra el 

sentido del refuerzo. 

Me = (30/120) M = 865.50 Kg-m 

b = 30cm, d = 12cm., ~ = O. 9, 

fy = 4 200 kg/cm2 

f'c=210 kg/cm2
• 

As= (Me/~)/[fy(d-a/2)]; 
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a= (As*fy)/(.85f'c*b) 

Resolviendo: 

As = 2.04 Cm2 

Espaciamiento: 

a = 1.60 cm. 

S= 0.71/2.04 = 0.35 m. 

usar: 2 tfJ 3/8" 

a.3 Refuerzo en la Zona "C" 

En la figura No.12, se muestra la 

distribución del refuerzo. 

Me = (75/120) * M = 2 164 Kg-m. 

b = 60 cm, d = 12 cm. 

As= (Me/t/J)/[fy(d-a/2)]; 

a= (As*fy)/(.85f'c*b) 

Resolviendo: 

As = 5.22 cm2 

Espaciamiento: 

a = 2.04 cm. 

S= 0.71/5.22 = 0.14 m. O .15 m. 

Usar: 5 tfJ 3/8" 

b) Refuerzo Superior (Negativo) 

Pu = 15 388.50 Kg 

L = l. 20 m. 

M = P*L/10 = 1 846.62 Kg-m. 

b = 100 cm., d = 12 cm. 

As = (M/t/J )/[ fy( d-a/2)]; 
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a= (As*fy)/(.85f'c*b) 

Resolviendo obtenemos: 

As = 4.25 cm2 a = 1.00 cm. 

Comprobando por cuantía mínima: 

Asmin =·0.0018*100*12 = 2.16 cm2 

Entonces: 

As = 4.25 cm2 

Espaciamiento: 

S = 0.17 m. - 0.15 m. 

Usar: 4' 3/8" @ 0.15 m. 
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Fig. No.9. REFU€RZO EN LOSA DE TECHO EN BUZONES 
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Fig. No. H. REFUERZO EN LA ZONA 11 8 11 

t 
0.60 1 

Flg.No.JO. REFUERZO EN LA ZONA • A• 

0.60 

l o.~o L 0.60 
1 1 

Fi9. No. 12. REFUERZO EN LA ZONA "e• 
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CAPITULO X 

DRENAJE PLUVIAL 

10.1 GENERALIDADES 

La Ciudad Universitaria de la U.N.S.M., se encuentra 

ubicada en una zona de selva alta, dada su ubicación 

geográfica, las precipitaciones pluviales son frecuentes, 

especialmente en los meses de Diciembre, Enero, Febrero, 

Marzo y Abril. 

Es necesario mencionar que en nuestro medio es poco lo 

que se conoce del Drenaje Pluvial, y como con~ecuencia 

de lo mencionado se nota los estragos ocasionados por 

las inundaciones provenientes de lluvias en la parte más 

baja de la ciudad de Tarapoto; en tal sentido la 

adopción de fórmulas empíricas, para la determinación de 

parámetros de diseflo, cuenta con base e información 

recopilada de experiencias referentes al tema de otras 

zonas involucradas al problema de drenaje pluvial, 

lográndose algunos alcances y/o lineamientos en las 

cuales se basan el diseflo del presente estudio. 

En este estudio se han proyectado las obras necesarias 

para evacuar el total de las aguas pluviales de la Ciudad 

Universitaria a la quebrada Amorarca con el fin de no 

afectar a la población ubicada aguas abajo. • 
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La zona en estudio carece de información hidrológica 

respecto a tormentas en forma completa, ya que la oficina 

de SENAMHI en Tarapoto no cuenta con registros de 

intensidad; motivo por el cual se tuvo que recurrir a las 

oficinas de SENAMHI en la ciudad de Lima, de donde se 

obtuvo datos pluviográficos de precipitaciones 

correspondiente a los años de 1,994, 1,993, 1,992, 1,991, 

1 '990 y 1 '989 .. 

10.2 ANALISIS DE TORMENTAS 

Se efectuará a través de la interpretación de las bandas 

pluviográficas obtenidas en las oficinas .. : de,"SENAMHI con 

sede en la ciudad de Lima, las mismas que corresponden a 

la estación de "El Porvenir", ubicada en el distrito de 

Juan Guerra, provincia y Región de San Martín. Ver Anexo 

No. 6. 

CURVAS INTENSIDAD - DURACION - FRECUENCIA 

El análisis para obtener las curvas intensidad 

duración, se harán por años y con períodos de duración de 

2. 50 min. , 5. 00 min. , 7. 50 min. , 10.00 min .. , 12.50 min. y 

15.00 min.; los que se obtendrán de las bandas 

pluviográficas semanales que se adjuntan en el Anexo No. 

6. 



A.- ANALISIS DE LAS BANDAS PLUVIOGRAFICAS 

De las Hojas de Cálculo de las Bandas Pluviográficas (Ver Anexo No. 6) , se resume lo 

siguiente: 

INTENSIDADES MAXIMAS (nm/h) 

AÑO HOJA N° 2.50m. !S.OOm. 7.50m. lO.Om. 12. Sm. lS.Om. 

1,994 01 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 4.20 
02 17.00 17.00 13.60 10.20 8.16 6.80 
03 50.00 50.00 50.00 50.00 48.00 40.00 
04 9.oo 4.80 3.20 2.40 1.92 1.60 
05 54.00 33.76 23.64 18.59 15.54 13.52 
06 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 13.00 
07 13.30 13.30 13.30 13.30 13.30 13.30 IJJ 
08 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 11.10 N 

09 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 4.50 
10 50.00 30.00 20.00 15.00 12.00 10.00 

1,993 11 20.90 20.90 20.90 20.90 20.90 20.90 
12 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 0.63 
13 3.50 3.50 3.50 3.50 3.36 2.80 
14 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 
15 9.23 8.23 8.23 8.23 8.23 8.23 
16 19.00 19.00 19.00 19.00 18.24 15.72 
17 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64 12.64 
18 16.25 16.25 16.25 16.25 16.25 16.25 
19 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 42.00 
20 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 2.60 
21 8.75 8.75 8.75 9.75 8.75 8.75 
22 7.62 7.62 7.62 7.62 7. 62 7.62 
23 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03 12.03 
24 37.00 37.00 29.80 22.60 18.28 15.40 
25 11.00 11.00 11.00 11.00 10.68 9.40 
26 57.43 57.43 57.43 57.43 57.43 57.43 
27 49.00 49.00 39.20 29.40 23.52 20.44 



INTENSIDADES MAXIMAS (J111l/h) 

AÑO HOJA N° 2.50m. 5.00m. 7.50m. lO.Om. l.2.5m. 15. Om. 

1,992 28 58.00 58.00 46.40 34.80 27.84 23.20 
29 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 2.10 
30 62.00 62.00 49.60 37.20 29.76 24.80 
31 50.00 50.00 50.00 50.00 48.17 40.83 
32 11.00 11.00 11.00 11.00 10.515 8.80 
33 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 18.00 
34 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 7.80 
35 7.80 7.80 7.80 7.90 7.80 7.80 
36 16.10 16.10 16.10 16.10 16.10 16.10 
37 49.30 49.30 49.30 49.30 49.30 49.30 

1,991 38 16.00 9.60 6.40 4.80 3.84 3.20 
39 19.00 19.00 19.00 19.00 18.24 15.20 

1,990 40 14.00 14.00 11.20 8.40 6. 72 5.60 
41 73.30 52.78 35.18 26.39 21.11 18.60 
42 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 6.70 
43 3.30 3.30 3.30 3.30 3.30 3.30 
44 26.00 26.00 20.80 15.60 12.48 10.40 IJJ 
45 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 30.00 \J) 

46 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 32.90 
47 10.00 6.12 4.18 3.21 2. 63 2.24 .l 

48 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 7.00 
49 28.00 16.92 11.38 8.61 6.95 5.84 
50 8.00 8.00 8.00 8.00 7.68 6.42 
51 4.10 4.10 4.10 4.10 4.i0 4.10 

1' 989 52 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 2.50 
53 27.10 27.10 27.10 27.10 27.10 27.10 
54 40.00 40.00 32.00 24.00 19.20 16.00 
55 32.00 19.20 12.80 9.60 7.68 6.40 
56 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80 
57 36.00 21.60 14.40 10.80 8.64 7.20 
58 60.00 36.80 25.20 19.40 15.84 13.60 
59 11.30 11.30 11.30 11.30 11.30 11.30 
60 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 1.30 
61 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 
62 32.00 19.20 12.80 9.60 7.68 6.40 



INTENSIDADES MAXIMAS (nwn/h) 

AÑO HOJA N° 2.50m. S.OOm. 7.50m. lO.Om. 

1,989 63 50.00 50.00 . 40.14 30.28 
64 3.60 3.60 3.60 3.60 
65 12.50 12.50 12.50 12.50 
66 28.00 16.80 11.20 8.40 
67 40.00 40.00 40.00 40.00 
68 14.00 8.40 5.60 4.20 
69 22.30 22.30 22.30 22.30 
70 20.00 12.00 8.00 6.00 

Ejemplo de cálculo: 

De la Hoja de Cálculo N° 24 (Ver Anexo No. 6) 

Imáx. = 37.00 mm/h. 

Duración = 6.0 min. 

I(t=2.50 rnin.) = 37.00 mm/h. 

I ( t=5. 00 min.) = 37.00 mm/h. 

I( t=7. 50 min.) = 37. 00x6/7. 5+1. Oxl. 5/7.5 = 29.80 mm/h 

I(t=10.00min.) = 6x37.0/10 + 4xl.0/10 = 22.60 mm/h 

I(t=12.5min) = 6x37.0/12.5 + 6.5x1.0/12.5 = 18.28 mm/h 

I(t=15.0min) = 6x37.0/15.0 + 9x1.0/15.0 = 15.40 mm/h 

12.5m. 

24.36 
3.50 

12.04 
6.72 

40.00 
3.36 

22.30 
4.80 

lS.Om. 

20.42 
3.60 

10.18 
5.60 

40.00 
2.80 

22.30 
4.00 

{jj 
.p-. 
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B.- IN~ENSIDADES MAXIMAS 

c.-

Del Análisis de las Bandas Pluviográ ficas resumidas 

en la parte A, tenemos: 

IN~ENSIDADBS MAXIMAS ANUALES (mm/h) 

PERIODOS DE DURACION (MINU~OS) 

AÑO 2.50m.5.00m. 7.5om. 10.0m. 12.5m. 15.0m. 

1' 989 60.00 50.00 40.14 40.00 40.00 40.00 
1,990 73.30 52.78 35.18 32.90 32.90 32.90 
1,991 19.00 19.00 19.00 19.00 18.24 15.20 
1,992 62.00 62.00 50.00 50.00 49. 3.0 49.30 
1,993 57.43 57.43 57.43 57.43 57.43 57.43 
1,994 54.00 50.00 50.00 50.00 48.00 40.00 

AJUS~E A DIS~RIBUCIONES ~llORICAS !' CALCULO DB 
I~ENSIDADES PARA ~IBMPOS DBI RB~ORNO DBI 10, 15 !' 20 
AÑOS 

se escogerá un modelo probabilístico a usar, que 

represente en forma satisfactoria el corrportamiento 

de la variable Intensidad Máxima, para lo cual se 

calculará los parámetros respectivos y se realizará 

la prueba de bondad de ajuste para cada modelo. 

o.1. Pruoba de Bondad de Ajuste 

En las siguientes páginas se detalla los 

cálculos efectuados, dando corro resultado el 

ajuste a una Distribución Normal o Gaussiana. 

• 
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A. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DUAACION DE 2.50 Mln. 

t Prueba de Bondad de AJuste SMIRNOV-KOLMOGOROV 

DATOS: 

AÑO INTENSIDAD PARAMETROS: 
mm/h 

Promedio: 
1989 60.00 lp = '54.29 
1990 73.30 
1991 19.00 Desviación Standar : 
1992 62.00 S= 18.49 

1993 57.43 

1994 54.00 

CALCULO DE: 
- D = Estad(stico SMIRNOV-KOLMOGOROV. 

- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica. 

- P(x) = Probabilidad Experimental o Empírica de les Datos. 

m 1 PQ) ~[3[] D= 
mm/h m/(n+1) (*) /F(Z)·P(l)/ 

1 19.00 0.1429 -1.90891 0.0262 o. 1147 

2 54.00 0.2857 -0.0156 0.4937 0.2080 

3 57.43 0.4286 0.1699 0.5675 0.1389 1 

4 60.00 0.5714 0.3090 0.6510 0.0796 1 

5 62.00 0.7143 0.4172 0.6591 0.0652 
6 73.30 0.8571 1.0284 0.8480 0.0091 

('") De la Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

- D = Max./F(z)-P(i )/ = 0.2080 

CALCULO DE Dcrftlco (De): 

De la Tabla de Valores Crfticos del Estadfstlco SMIANOV-KOLMOGOROV 

con Nivel de Significación= 0.05 

De= 0.53 

CRITERIO DE DECISION: 

Como 0=0.2080 < Dc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabilidad del 95% 
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B. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DURACION DE 5.00 Mln. 

* Prueba de Bondad de AJuste SMJRNOV·KOLMOGOROV 

1 

DATOS: 

AÑO INTENSIDAD . PARAME1ROS: 

mm/h 
Promedio: 

1989 50.00 lp = 48.54 

1990 52.78 
1991 19.00 Desviación Standar : 

1992 62.00 S= 1'5 2•J 

1993 57.43 
1994 50.00 

1 

CALCULO DE: 
• O = Estadístico SMIRNOV-KOLMOGOROV. 
- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica. 
- P(x) = Probabilidad Experimental o Empírica de los Datos. 

m 

1 1 

2 
3 
4 
5 
6 

mm/h 

19.00 
50.00 
50.00 
52.78 
57.43 
62.00 

P(l) 
m/(n+1) 

0.1429 1 

0.2857 1 
0.4286 

0.5714 1 

0.7143 1 

0.8571 1 

Z= 11 

(l·lp)/S 1 

-1 .9432 1 

0.0964 
0.0964 
0.2793 
0.5852 
0.8859 

F(z) 
(*) 

1 D= 
1 /F(:z)·P(i)/ 

0.0260 1 l 0.1169 1 

0.53841 0.2527 1 
0.5384 0.1098 

0.6100 1 0.0386 

0.72081 0.0065 

0.8122 j 0.0450 

(*) De !a Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

- D = Max./F(z)-P(i)/ = 0.2527 

CAI.CUI.O DE Dcrftlco (De): 

De la Tabla de Valores Críticos del Estadfstico SMIRNOV-KOLMOGOROV 
con Nivel de Significación= 0.06 

De= 0.53 

CRITERIO OE DECISION: 

Como D=0.2527 < Dc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabilidad del 95% 
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C. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DUAACION DE 7.50 Min. 

* Prueba de Bondad de AJuste SMIRNOV-KOLMOGOROV 

DATOS: 

AÑO INTENSIDAD PARAMETROS: 
mm/h 

Promedio: 
1989 40.14 lp= 41.96 
1990 35.18 
1991 19.00 Desvlael6n Standar : 
1992 50.00 S= 13.75 
1993 57.43 
1994 50.00 

CALCULO DE: 
- O = Estadístico SMIRNOV-KOLMOGOROV. 

- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica. 

• P(x) = Probabilidad Experimental o Empírica de los Datos. 

m 1 P(l) Z= C[J D= 
mm/h m/(n+1) (l·lp)/S /F(z)-P(i)/ ) 

1 19.00 0.1429 ·1.6699 0.0475 0.0954 1 

2 36.18 0.2857 ..0.4930 0.3110 1 0.0253 
3 40.14 0.4286 ..0.1323 0.4474 0.0188 
4 50.00 0.5714 0.5849 0.7207 1 0.1493 
5 50.00 0.7143 0.5849 0.7207 0.0064 
6 57.43 0.6571 1.1254 0.6696 0.0126 

(*) De la Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

• O= Max./F(z)-P(i')/ = 0.1493 

CALCULO DE Dcrftlco (De) : 

De la Tabla de Valores Crfticos del Estadístico SMIRNOV-KOLMOGOROV 
con Nivel de Significación= 0.05 

De= 0.53 

CRITERIO DE DECISION: 

Como 0=0.1493 < Dc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabilidad del 95% 
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O. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DURACION DE 10.00 Min. 

* Prueba de Bondad de Aluste SMIRNOV·KOLMOGOROV 

DATOS: 

AÑO INTENSIDAD PARAMETROS: 
mm/h 

Promedio: 
1989 40.00 lp = 41.56 

1990 32.90 

1991 19.00 Desviación Standar : 
1992 50.00 S= 14.01 

1993 57.43 

1994 50.00 

CALCULO DE: 

- D = Estadfstíco SMIRNOV-KOLMOGOROV. 

- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica. 

- P(x) = Probabilidad Experimental o Empírica de los Datos. 

m 1 P(J) ~[1[] O= 
mm/h m/(n+1) (*) /F(z)-P(i)/ 

1 1 
1 19.00 0.1429 -1.6105 0.0536 0.0892 

2 32.90 0.2857 -0.6180 0.2683 0.0174 

3 40.00 0.4286 -0.111 o ¡ 0.4558 0.0272 

4 50.00 0.5714 0.6030 0.7267 0.1553 

5 50.00 0.7143 0.6030 0.7267 0.0124 1 

6 57.43 0.8571 1.1335 0.8715 ¡ 0.0143 1 

J 
{*) De la Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

- D = Max./F(z)-P(i)/ = 0.1663 

CALCULO DE Dcrftico (De): 

De la Tabla de Valores Críticos del Estadfstico SMIRNOV-KOLMOGOROV 

con Nivel de Significación= 0.05 

De= 0.53 

CRITERIO DE DECISION: 

Como 0=0.1553 < Oc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabiiídad del95% 
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E. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DURACION DE 12.50 Min. 

* Prueba de Bondad de AJuste SMIRNOV·KOLMOGOROV 

DATOS: 

AÑO INTENSIDAD PARAMETROS: 
mm/h 

Promedio: 
1989 40.00 lp = 40.98 

1990 32.90 
1991 18.24 Desviación Standar : 
1992 49.30 S= 13.95 
1993 67.43 

1994 48.00 

CALCULO DE: 
• D = Estadfstico SMIRNOV-KOLMOGOROV. 

- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica. 

- P(x) = Probabilidad Experimental o Empírica de los Datos. 

m 1 P(l) ~C[J O= 
mm/h m/(n+1) (*) /F(z)·P(1)/ 

1 18.24 0.1429 -1.6305 0.0515 1 0.0914 1 

2 32.90 0.2867 -0.5793 0.2810 1 0.0048 

3 40.00 0.4286 -0.0702 0.4721 0.0435 

4 48.00 -0.6714 0.5035 0.6927 0.1213 

6 49.30 0.7143 0.5967 0.7246 0.01031 
6 57.43 0.8571 1.1797 0.8810 0.0239 J 

(*) De la Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

· D = Max./F(z)-P(i)/ = 0.1213 

CALCULO DE Dcrftlco (De): 

De la Tabla de Valores Crfticos del Estadfstlco SMIRNOV-KOLMOGOROV 

con Nivel de Significación= 0.05 

De= 0.53 

CRITERIO DE DECISION: 

Como 0=0.1213 < Oc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabilidad del 96% 
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F. INTENSIDADES MAXIMAS CON UN PERIODO DE DURACION DE 15.00 Mln. 

* Prueba ele Bondad de A/ust.a SMIRNOV·KOL.MOGOROV 

DATOS: 

1 
AÑO 

1 
INTENSIDAD 

mm/h 
PARAMETROS: 

Promedio: 
1989 40.00 lp = 39.14 
1990 32.90 
1991 15.20 Desviación standar : 
1992 49.30 S= 14.50 
1993 57.43 
1994 40.00 

CALCULO DE: 
- D = Estadfstlco SMIANOV-KOLMOGOAOV. 
- F(x) = Probabilidad de la Distribución de Ajuste o Teórica 
- P(x) = Probabilidad Experimental o Empfrlca de los Datos. 

m 1 P(l) Z= F(z) D= 
1 11 mm/h 1 m/(n+1) 1 (1-lp)/S 11 (*) 1 /F(z)·P(I)/ 

1 15.20 0.1429 -1.6509 0.0496 0.0933 
2 32.90 0.2857 -0.4302 0.3267 0.0410 
3 40.00 0.4286 0.0594 0.5236 0.0950 
4 40.00 0.5714 0.0594 0.5236 0.0478 
5 49.30 0.7143 0.7008 0.7583 0.0440 
6 57.43 0.8571 1.2615 0.8962 0.0391 

(*) De la Tabla de Distribución Normal. 

AJUSTE: 

- D = Max./F(Z)-P(Q/ = 0.0950 

CALCULO DE Dcrltlco (De): 

De la Tabla de Valores Crftlcos del Estadfstlco SMIRNOV-KOLMOGOROV 
con Nivel de Slgnmcación = 0.05 

De= 0.53 

CRITERIO DE DECISION: 

Como D=0.0950 < Dc=0.53 Se ajusta a una Distribución Normal 
con una Probabilidad del 95% 
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e. 2. Intonsidados para Por!odos do Retorno do 10, 

15 y 20 Años 

A. Intensidades para un Periodo de Retorno de 

10 Años 

Ejemplo: Periodo de Duración de 2.50 min. 

Datos: 

1' 989 
1,990 
1,991 
1,992 
1,993 
1,994 

P(I~i) = 

P(I~i) = 

P(I~i) = 

Si F(z)= 

z = (I -
Donde : 

Siguiendo 

DURACION 
(min.) 
2.50 

5.00 

7.50 

10.00 

12.50 

15.00 

60.00 m:n/h 
73.30 rrm/h 
19.00 rrm/h Ip = 54.29 
62.00 rrm/h S = 18.49 
57.43 m:n/h 
54.00 rrm/h 

1 1/T 

1 1/10 

0.90 = F(Z) 

o .·90 = z = 1.2816 (Valor de z 
obtenido de 
la Tabla de 
Distribución 
Normal) 

Ip)/S ==t I = Ip + sz 

Ip = Intensidad Promedio. 
S = Desviación standard. 
I = Intensidad Esperada. 

I = 77.99 rrm/h 

el rrdsmo procedirrdento tenemos: 

INTENSIDAD CON TIEMPO DE 
RETORNO DE 10 AÑOS (mm/h) 

77.99 

68.02 

59.57 

59.51 

58.86 

57.72 
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B. Intensidades para un Periodo de Retorno de 

15 Años 

Con el misll'O procedimiento efectuado para 

un periodo de retorno de 10 años tenemos: 

DURACION IN!I!ENSIDAD CON !I!IEMPO DE 

(min.) RE!I!ORNO DE 15 AÑOS (mm/h) 

2.50 82.05 

5.00 71.36 

7.50 62.59 

10.00 62.59 

12.50 61.92 

15.00 60.91 

c. Intensidades para un Periodo de Retorno de 

20 Años 

Con el misrro procedimiento efectuado para 

un periodo de retorno de 10 años tenemos: 

DURACION IN!I!ENSIDAD CON !I!IEMPO DE 

(min.) RE!I!ORNO DE 20 AÑOS (mm/h) 

2.50 84.71 

5.00 73.54 

7.50 64.57 

10.00 64.61 

12.50 63.93 

15.00 63.00 
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RlllSUMBlNs 

INTBlNSIDADBlS MAX. PARA PBlRIODOS DB RmTORNO 
DBl 10, 15, 20 AÑOS 
DURACION PBRI~DOS DBl ~TORNO (~ÑOS) 

(min.) 10 ANOS 15 ANOS 20 ANOS 

2.50 

5.00 

7.50 

10.00 

12.50 

15.00 

77.99 

68.02 

59.57 

59.51 

58.86 

57.72 

82.05 

71.36 

62.59 

62.59 

61.92 

60.91 

D.- CURVA INTBNSIDAD - DURACION - FRmCUBNCIA 

84.71 

73.54 

64.57 

64.61 

63.93 

63.00 

El análisis efectuado anteriormente ha servido para 

calcular las intensidades con tiempos de retorno 

diferentes, con lo que se podrá graficar la Curva 

Intensidad - Duración - Frecuencia. 

La curva mencionada se muestra en la figura No. 13. 
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10.3 ORmNAJB PLUVIAL 

10.3.1. ARmAS OB ORENAJBl 

Para la deterrrdnación de las áreas de drenaje, 

se ha calculado en base a la distribución de 

ambientes considerada en el plan Director 

elaborado por la Universidad, cabe recalcar 

que deterrrdnadas áreas en especial la 

destinada a Recreación, Deportes, Rectorado y 

Centro Materno Infantil en este Proyecto han 

sido cambiadas de posición debido al recorte 

del área destinada para tal fin por las 

invasiones constantes, no obstante ello se 

está considerando tales rrodificaciones en el 

diseño respectivo y que no ocasionará 

inconveniente alguno ante cualquier 

eventualidad posterior. 

Debido a la carencia de un sistema definido de 

alcantarillado para drenaje de aguas pluviales 

del área habitada en la parte alta y fuera del 

terreno de la Universidad, en la actualidad ha 

estado ocasionando problemas de acumulación de 

agua en la parte baja de la Universidad, por 

el ingreso de estas aguas provenientes del Jr. 

Los Avelinos y el J_r. Am::lrarca; por lo tanto 

en .el presente Proyecto también se está 
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considerando co:rro área de influencia en el 

diseño la conformada por los indicados 

jirones. 

A continuación describirros las áreas 

respectivas de acuerdo con el plano de áreas 

de Drenaje: 

CUADRO No. 16 ARmAS DE DRENAJE 

DESCRIPCION DEL AREA A DRENAR 

Rectorado. 
Area verde y Estacionarrdento. 
Centro Materno Infantil y Fac. 
de Obstetricia. 
Auditorio, Biblioteca, Comedor, 
Almacén, Cocina, etc. 
Aulas-Facultad Ingenierfa Civil. 
Aulas-Facultad Ingenierfa Civil. 
Aulas-Ciencias Básicas. 
Aulas-Ciencias Básicas. 
Plantas Agroindustriales-Pasajes 
Plantas Agroindustriales. 
Laboratorios, Aulas, Auditorio, 
Cafetfn-FIC. 
Laboratorios, Aulas, Auditorio, 
Cafetfn-F .A. 
Laboratorios, Aulas, Auditorio, 
Cafetfn-FIA. 
centro Federado, opto. Médico y 
Asistencia Social, etc. 
Gimnasio. 
Estadio 

,.Losas Deportivas 
Area Verde 
Area de Influencia al Jr. 
Avelino. 
Area de Influencia al Jr. 
Arrorarca. 

AREA(m2) 

8,737.03 
7,095.26 

22,638.07 

29,160.69 
5,880.66 
3,116.16 
4,854.66 
3,505.66 
4,740.66 
6,878.16 

13,940.96 

12,956.06 

11,429.32 

13,767.43 
9,920.79 

11,491.20 
11,374.88 
1,521.12 

15,538.51 

11,083.90 

1 
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CALCULO DML CAUDAL A DRENAR POR LAS 
ALCAN~ARILLAS (PERIODO DE RE~ORNO 20 AÑOS) 

Se hará uso de la fórmula descrita en los 

items 3.6.2. y 3.6.3. 

Para el cálculo del Coeficiente de escorrentía 

se hará uso de las siguientes tablas: A, B, e, 

D, E, F, G, H., que se indican en el Anexo No. 

7. 

cálculo aol caudal de mscorrent!a en el mje A-A 

Longitud = :314.50 mts. 

Area = 3 8 , 4 7 O • 3 6 m2 = 3 • 8 5 Ha • 

' (Correspondiente a las áreas de drenaje 1, 2 

y 3). 

Desnivel = 193.296 - 187.095 = 6.201 mts. 

Tiempo de concentración: 

Te = ( O. 8 71 L 3 /H ) o. 385 

Te = ( O • 8 71 x O • 314 5 3 /6 • 2 o 1 ) 0 
• 
38 5 

Te = 0.123 hs. = 7.41 min. 

Intensidad (de la curva intensidad- duración 

para un periodo de retorno de 20 años). 

I = 64.89 nm/h. 



CUADRO No. 17 RESUMEN COEFICIENTE DE 
ESCORRSlN'riA 

TABLA DESCRIPCION e 

e - Asfalto Pavimento de Concreto. 0.85 

D - Parques, jardines, praderas, 
según pendiente del suelo, sub 
suelo. 0.20 

E -·Techos. o .95 

A - cultivada, gradualmente ondu-
lada. 0.60 

e = (0.85 + 0.20 + 0.95 + 0.60)/4 = 0.65 

- caudal de Escorrentía: 

Q = e i A/360 

= (0.65 X 64.89 X 3.85)/360 = 0.45108 

Q = O • 4 5 m 31 s eg. 

En el cuadro No. 18 'se aprecian los caudales 

de escorrentía en cada alcantarilla 

proyectada. 



CUADRO No. 18 CAUDALES DE ESCORRENTIA EN LAS ALCANTARILLAS PROYECTADAS 

EJE LONGITUD DIFERENCIA Te INTENSIDAD INTENSIDAD COEFICIENTE AREA A CAUDAL 
DE NIVEL DE DISEÑO DE DRENAR ESCORRE. 

(Km) (m) (min) (mn/h) (mn/h) ESCORRENTIA (Ha) (m3/Seg) 

A-A 0.3145 6.201 7.41 64.89 65.00 0.65 3.85 0.45 
1 

4-5 0.0765 1.223 2.70 83.81 84.00 0.65 0.84 o .1.3 
! 

• 

1-1 0.2222 9. 012 4.29 76.71 77.00 0.65 2.92 0.41 

4-4 0.1321 5.500. 2.85 83.14 83.50 0.65 2.04 0.31 

5-5 0.1421 3.754 3.59 79.84 80.00 0.65 l. 79 0.26 
., 

E-9 0.3451 2.451 11.79 64.12 64.50 0.65 2.14 0.25 ~ 
" 

E-B-11 0.3793 4.250 10.64 64.44 64.50 0.65 2.51 0.29 

5-C o .1135 1.007 4. 72 74.79 75.00 0.65 1.16 0.16 

9-9 0.0842 1.050 3.30 81.14 81.50 0.65 0.15 0.02 

Jr.Av. 0.2150 10.316 4.04 77.83 78.00 0.51 1.55 0.17 

Jr.Am. 0.2100 15.337 3.38 80.78 81.00 0.51 1.11 0.13 

C-3-4 0.1070 4.000 2.52 84.62 85.00 0.65 0.90 0.14 

TOTAL 20.96 2. 72 



10.3.3. CAUDALES DE DISEÑO EN LAS ALCANTARILLAS 

Antes de proceder a indicar el caudal que fluirá 

por las alcant·arillas, cabe mencionar que las· 

cunetas se encuentran en el perímetro interior de 

las pistas (ejes, B-B, 8-8, 6-6, D-D Y 2-2) el 

cálculo hidráulico de las mismas no será 

considerado por ser mínimo el caudal que 

circulará por ellas y su dimensionamiento estará 

acorde a la de una cuneta mínima. Los caudales de 

diseño son: 

CUADRO No. 19 CAUDAL DE DISEÑO EN LAS 

ALCANTARILLAS 

CAUDAL EN LA CAUDAL APORTA. CAUDAL DE 
EJE ALCANTARILLA A LA ALCANTAR. DISEÑO OBSERVACIONES 

(mJ/seg) (mJ/seg) (m3/seg) 

A-A 0.45 0.17 0.62 Capta de Jr.Los Avel. 

1-1 o. 41 0.14 0.55 Capta de Jr.Amorarca 

9-9 0.02 0.62 0.64 Capta del Eje A-A 

7-7 o.oo 0.64 0.64 Capta del Eje 9-9 

E-8-11 0.29 0.55 0.84 Capta del Eje 1-1 

4-5 0.13 o.oo 0.13 

.5-c 0.16 o.oo 0.16 

4-4 0.31 0.14 0.45 

5,-5 0.26 0.29 0.55 Capta del Eje C-e 

7-ó 0.57 o.oo 0.57 Compr.entre 4--4 y 5-5 

9-10 o. 31 1. ó6 1. 97 Capta 7-7, 4-4 Y.D-0 

Jr.Av. 0.17 o.oo 0.17 Caudal del Jr. Avel. 

c-3-4 0.14 o.oo 0.14 
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10.4 Mv.ACUACION DEL AGUA PLUVIAL 

En este acápite se tratará acerca del diseño hidráulico de 

los diferentes elementos de conducción de aguas pluviales. 

Para el cálculo hidráulico se ha considerado como sección de 

diseño la sección rectangular, el mismo que estará revestido 

de concreto; se ha tomado en cuenta estas consideraciones a 

fin de evitar en lo sucesivo problemas de erosión, dado a la 

gran cantidad de sólidos (cantos rodados) que arrastran las 

aguas pluviales procedentes de las zonas altas y cercanas a 

la Ciudad Universitaria. 

Primeramente se efectuará un predimensionarrdento de las 

estructuras y posteriormente en base al perfil longitudinal 

de las mismas se planificará el diseño final. 

A continuación se efectuará el prediseño hidráulico de la 

alcantarilla correspondiente al eje A-A. 

DA'l!OS 1 

a • - Q = O • 6 2 m J 1 s eg. 

b.- Pendiente.- Se tomará como pendiente el correspondiente 

al eje de vf.a, siendo este valor de: -3.250% para un 

primer tramo y de -1.346% para un segundo tramo. 

e.- Siendo concreto el material que se utilizará en las 

alcantarillas, se considerará como talud el vertical. 



d.- El coeficiente de rugosidad para canales revestidos de 

concreto es n= 0.015 

PROCBlDIMI:alN'I'O 

1.- En la tabla "L", del Anexo No. 7, para Q > 0.40 m 3 /seg. 

se recomienda b = 1.00 m •• En vista de que no se tendrá 

agua en forma continua y por el mismo acabado del canal 

adoptamos b = 0.45 mts. 

2.- El caudal, de la fórmula de Manning seria: 

Q.n/S 112 = AR 213 

2.1 Para S = -3.250% 

Dividiendo entre b 813
, se tiene: 

Q.n/ (S 1/2 b 8/3 ) = AR 213/b 8/3 

Sustituyendo valores tenemos: 

AR 2/3 = 
b 8/3 

o.n = 0.62 x 0.015 = 0.4338 
S 112 b 813 O • O 3 2 5 112 O • 4 5 813 

2.2 Para S = -1.346% 

AR 213 = a.n = 0.62 x 0.015 = 0.6741 
b 813 S 112 b 813 0.01346 112 0.45 813 

3. Con los valores encontrados, entrando al nomograma para 

determinar el tirante normal (Ver Tabla del Anexo No. 

1) 1 se tiene: 

3.1 Con S = -3.250% 

'i./b = 0.92 

y = 0.92 X b 

y = o .92 X 0.45 

y = 0.41 mts. 
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3.2 Con S = -1.346% 

y/b = 1.31 

y = 1.31 X b 

y = 1.31 X 0.45 

y = 0.59 mts. 

4. Cálculo y chequeo de la velocidad: 

4.1 Para S = -3.250% 

donde: 

A = by 

A = 0.45 X 0.41 

A = O .185 m 2 

luego, aplicando la ecuación de continuidad: 

V = 0.62/0.185 

V= 3.35 m/seg. 

V~: 3.00 m/seg. (Velocidad máxima 

recomendable para canales 

revestidos con concreto). 

4.2 Para S = -1.346% 

donde: Q = O • 5O m3 1 s eg. 

A = by 

A = 0.45 X 0.59 

A = 0.266 m2 

luego: 

V = 0.62/0.266 

V = 2.33 m/seg (Velocidad dentro de los 

lirrdtes recomendados). 



5. Borde Libre: según la tabla 11 W', del Anexo No. 7, para 

caudales correspondientes a 0.50 m3 /seg. se recomienda 

0.30 m., pero se adoptará como borde libre 0.20 m. 

Para el diseño hidráulico final, se tendrá que efectuar los 

cálculos respectivos teniendo como base la disposici6n final 

de pistas y veredas, acorde con un Perfil Longitudinal 

econ6mico y tratando en la mejor forma posible de no generar 

la construcci6n de alcantarillas en cruces de pistas en 

demasía. 

Además está proyectada la construcci6n de cunetas como por 

ejemplo: a-b-3, b-2-5 etc. que por captar aguas pluviales en 

bajas cantidades, no se está efectuando con rigor el cálculo 

hidráulico de las mismas, cuyas dimensiones en general será 

de 0.40 x 0.30 mts. (b x h) y están ubicados al inicio de la 

berma de pistas y adyacentes a las veredas. En el Cuadro No. 

22 se muestra el resumen del cálculo hidráulico de las 

alcantarillas. 

En el Cuadro No. 20 se detalla el diseño hidráulico final. 
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2-A 

9-9 

7-7 

E-9 

9-10 
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C-3-4 

4-4 

4-5 

5-C 

5-5 

7-6 

EMISOR 

CUADRO No. 20 RESUMEN CALCULO HIDRAULICO DE ALCANTARILLAS 

CAUDAL DE PENO m NTE TALUD RUGOSIDAD SOLERA AR"2/3 TIRANTE AREA VELOCIDAD BORDE 
DISERO a (b) bx6/3 y/b y LIBRE 

(m3/seg.) (S) (Z) (n) mts. (mts) m2 m/seg. mts. 

0.62 3.250 o 0.015 o. 45 0.4336 0.92 o .41 o .165 3.33 0.20 

0.62 1.346 o 0.015 0.45 0.6741 1.31 0.59 0.266 2.33 0.20 

0.64 1.346 o 0.015 0.45 0.6956 1.35 0.61 0.275 2.33 0.20 

0.64 1.346 ·o 0.015 0.45 0.6956 1.35 0.61 0.275 2.33 0.20 

0.95 1.346 o 0.015 0.50 0.7746 1.41 o .71 0.355 2.68 0.30 

1.97 0.276 o 0.015 1.00 0.5625 1.05 1.05 1.050 1.88 0.20 

0.55 2.900 o 0.015 0.45 0.4074 0.89 0.40 o .160 3.06 0.20 

0.84 2.000 o 0.015 0.45 0.7492 1.40 0.63 0.294 2.96 0.30 

0.14 3.325 o 0.015 0.40 o .1341 0.35 0.14 o .056 2.50 0.25 

0.45 3.800 o 0.015 0.40 o .3966 0.95 0.34 0.136 3.30 0.20 

0.13 1.231 o 0.015 0.40 0.2023 0.50 0.20 O.OBO 1.63 0.25 

0.16 1.020 o 0.015 0.40 o .2736 o .60 0.24 o .096 1.67 0.25 

0.55 3.443 o 0.015 0.40 0.5119 1.05 0.42 o .168 3.27 0.20 

0.57 1.346 o 0.015 0.40 0.6484 1.45 o .59 0.232 2.46 0.20 

2.81 0.779 o 0.015 1.00 0.4776 0.96 0.99 0.990 2.67 0.20 
- ' -

-- --

SECCION 

b X h 

O .45 X 0.65 

O .45 X 0.80 

O .45 X 0.80 

O .45 X 0.80 

0.50 X 1.00 

1.00 X l. 25 

O .45 X 0.60 

0.45 X 0.95 

0.40 X 0.40 

O .40 X 0.55 

O .40 X O. 45 

O .40 X 0.50 

0.40 X 0.60 

0.40 X 0.75 

1.00 X 1.20 

l1l 
6' 

'\ 
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5-C 

5-5 
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EMISOR 
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CUADRO No. 21 RESUMEN DISEÑO HIDRAULICO FINAL DE ALCANTARILLAS 

CAUDAL DE PENDIENTE TALUD RUGOSIDAD SOLERA ARA2/3 TIRANTE AREA VEI.OCIDAD BORDO SECCION 
DISE&O ' (b) bA8/3 Y/b y LIBRE 

(m3/seg.) (S) (Z) (n) mts. (mts) m2 m/seg. mts. b X h 

0.62 3. 250 o 0.015 0.45 o. 4338 0.92 0.41 o .185 3.30 0.20 0.45 X 0.65 

0.62 1.346 o 0.015 0.45 0.6741 1.31 0.59 0.266 2.33 0.20 0.45 X 0.80 

0.64 l. 346 o o .015 0.45 o. 6959 1.35 o .61 0.275 2.33 0.20 O. 45 X 0.80 

0.64 l. 346 o 0.015 0.45 0.6959 1.35 o .61 0.275 2.33 0.20 O. 45 X 0.80 

0.95 l. 346 o 0.015 0.50 o. 77 46 1.41 0.71 0.355 2.68 0.25 O .50 X l. 00 

1.97 0.276 o 0.015 1.00 o .5625 1.05 1.05 l. 050 1.88 0.20 1. 00 X l. 25 

0.55 3.700 o o .015 0.40 0.4938 1.00 0.40 o .160 3.40 0.25 O. 40 X O .65 

0.84 0.250 o 0.015 1.00 o. 2520 0.60 0.60 0.600 l. 40 0.25 l. 00 X O. 90 

0.14 3.325 o 0.015 0.40 0.1341 0.35 0.14 o .056 2.50 0.25 O .40 X 0.40 

0.45 3.800 o 0.015 0.40 o. 3986 0.85 0.34 0.136 3.30 0.20 O .40 X 0.55 

0.13 2.500 o 0.015 0.40 o .1420 0.39 0.16 0.064 2.03 0.25 0.40 X 0.40 

0.16 o .150 o 0.015 0.50 o .3935 0.84 0.42 o.:no 0.76 0.20 0.40 X 0.60 

0.55 1.699 o 0.015 0.50 o. 4019 0.85 0.42 0.210 2.62 0.20 0.50 X 0.60 

0.57 l. 221 o o .o 15 0.50 o. 4913 0.99 o .50 o. 250 2.28 0.25 0.50 X 0.75 

2.81 o. 779 o 0.015 1.00 0.4776 0.98 0.98 0.980 2.87 0.25 l. 00 X 1.25 
-----~- ----

lJI 
-..l 
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10.5 DISEÑO ES~RUC~URAL DE LOS CANALES 

DE~ERMINACION DE LAS CARGAS Y DISEÑO ES~RUC~URAL DE LA 

PAN~ALLA 

En las figuras No. 14 y 15 se muestran las cargas y los 

esfuerzos que actúan sobre la pantalla. 

Donde: 

Ea = e x y s x . ( H + 2 H ' ) x H (Empuje Activo) 

' = Angulo de Fricción. 

H' = (q9 + q)/Ys C = (1-Sen,)/(1+Sen') 

Ys = 2,553 Kg/m3 (Peso Específico del Suelo) 

y = ( E 2 + 3 EH ' ) 1 [ 3 ( E + 2 E ' ) ] 

En el cálculo no se considera el ME que se generaría 

por la presencia de P2 originada por el taco de 

espesor •t• a fin de dar seguridad al diseño. 

En los cálculos de la estructura se utiliza f 'e = 

140 kg/Cm2. 

se tendrá en cuenta el Reglamento Nacional de 

Construcción, referente a que en muros y en losas 

que no sean nervadas la separación del refuerzo 

principal no será mayor·que tres veces el espesor de 

la losa o muro, ni mayor de 45 cm. 
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lc9/m2. (CAMIOH HS20-44) 
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CUADRO No. 22 DISEÑO ES~RUC~URAL DE LA PAN~ALLA 

A L T u R A S ( H ) 
D A T o S 

o.oo - 0.50 0.50 - l. 00 1. 00 - 1. 20 

Tl\LUD (Z) o o o 
ANGULO DE FRICCION (~) 27° 27° 27° 

SEN '/1 0.4540 0.4540 o. 4.540 

CONSTANTE DE EMPucrE (C) 0.3755 0.3755 0,3755 

H' (m.) 0.66 0.66 0.66 

t (m.) 0.10 0.10 0.10 

a (m.) 0.15 0.15 0.15 

Ea (Kg-m) 446 1131 1473 

y (m.) 0.23 0.43 0.51 

ME (Kg-m) o o o 

MV (Kg-m) 103 466 751 

M - ME-MV (kg-m) 103 486 751 

d=0.374.,/M 3,80 6.25 10.25 

As= 0.052 M/d 0.45 2.11 3.25 

Cuantia ( r) 0.0003 0.0014 0.0022 

Cuantía mínima requeri, 0.0017 0.0017 0.0017 

Area de acceao requeri. 2.55 cm2 2.55 cm2 3. 25 

'IIP 1/2" @ 0.50 1/2" @ 0.50 1/2. @ 0.40 

cuantia nún. por Temp. 0.0016 0.0016 0.0016 

Ast. 2.70 cm2 2.70 cm2 2.70 cm2 

4> t. 3/6" @ o. 25 3/6 @ 0.25 3/6@ 0.25 

DE~ERMINACION DE LAS CARGAS '! DISEÑO ES~RUC~URA.I. DE LA 

LOSA DEI. PISO. 

En las fig~as No. 16 y 17 se muestra la forma, cargas y 

esfuerzos que actúan sobre la losa del piso. 

P1 = 2,400 X 0.10 X 1.00 X (L+a)/2 (Peso de Tapa) 

P¿ = 2,553 X t X 1.00 X h (Peso del Relleno) 

P 3 = 2,400 X t XC X 1.00 (del Taco) 

W = 2,400 x a x H x 1.00 (Peso de la Pantalla) 

(Reacción) 



M = 72 X H X L 

N O 'r A : 

1 '' 1 
lf.l 

(Momento de Empotramiento 

en la losa considerando 

una viga serniempotrada). 

En los cálculos de la estructura se utiliza f 'e = 

140 Kg/Crrt. 

Se tendrá en consideración lo que indica el 

Reglamento Nacional de construcciones respecto a que 

en los muros y losas que no sean nervadas la 

separación del refuerzo principal no será mayor que 

tres veces el espesor de la losa o el muro, ni mayor 

de 45 cms. 

DIS'rRIBUCION DEL ACERO DE RmPUERZO 

Con las anotaciones mencionadas lineas arriba se hará la 

distribución del acero, pudiéndose observar en los planos 

respectivos. En el cuadro No. 25 se presenta el diseño 

estructural de los canales. 



CUADRO No. 23 RESUMEN DISEÑO ESTRUCTURAL DE CANALES 

A L T u R A S ( h ) 

D A T o S 0.00 - 0.50 o .50 - 1.00 1.00 - 1.20 

L:0-0 .50 L: .5-1. 00 L:0.0-0.50 L:O .5-1.00 L:O .0-1.00 L: 1.00-0.5 

Talud (Z) o o o o o o 

H (m.) 0.65 0.65 1.15 1.15 1.35 1.35 

o (m.) 0.15 0.15 o .15 o .15 0.15 0.15 

a (m.) 0.15 o .15 o .15 o .15 0.15 0.15 

t (m.) 0.10 0.10 o .10 o .10 0.10 0.10 

Pl (kg) 78 13B 7B 13B 7B 138 

P2 (kg) 12B 12B 255 255 306 306 

P3 (kg) 36 36 36 36 36 36 
C5" '"" 

w (kg) 234 234 414 414 432 432 
N 

Rl (kg) 476 536 783 843 852 912 

M (kg-m ) 23 47 41 63 49 97 

d = o • 37 4 .¡ Md 1.79 2.56 2.39 3.40 2. 62 3.68 

As - 0.052 Wd 0.10 0.20 O .lB 0.36 0.21 0.42 

Cuantía (p ) o. 0001 0.00013 0.00012 0.00024 0.00014 0.00028 

Cuantía mínima requer. (p min) o. 0017 o. 0017 O.Oo'l7 o .0017 0.0017 0.0017 

Are a de lloero Requerido. 2 .55om2 2.55om2 2 .55om2 2 .55om2 2.55om2 2.55om2 

, p. 3/8'@.27 3/8'@.27 3/B'@.27 3/8'@.27 3/6'@.27 3/B"@.27 

Cuantía Minima. por Temp. ( pt) O.OOlB O. 00 lB 0.0018 0.001B 0.0018 0.0018 

Ast. 2.70 cm2 2.70 om2 2.70 cm2 2.70 om2 2.70 om2 2. 70 om2 

~t. 3/8 '@ .25 3/8"@.25 3/B'@.25 3/8'@.25 3/B'@.25 3/8 "@.25 
'·· - - --- -- -- -------------- ------------------ ----------- -- --



10.6 DISEÑO DE OBRAS DE ARTE 
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Se efectuará el diseño hidráulico y estructural de 

alcantarillas tipo cajón en cruce de pistas principales y 

en lugares que por economía es importante su utilización. 

10.6.1 ALCANTARILLA No 5 

a.- Diseño Hidráulico: 

Para el cálculo del área hidráulica 

necesaria se hará uso de la fórmula de 

Talbot, ítem 3.6.4. 

Datos: 

A = 12.48 Ha. a = O. 1832x0. 50x12. 48 3
/

4 

e = o.5o a = 0.608 rn2
• 

Se utilizará alcantarillas tipo cajón, por 

lo tanto las dimensiones de las mismas serán 

como se muestran en la figura No. 18. 

Cabe indicar que la alcantarilla tanto en la 

entrada corno en la salida actuará corno no 

sumergida, entonces su comportamiento 

hidráulico será similar al de un canal 

abierto. Además dada su ubicación 

topográfica, esta alcantarilla no presenta 

una sección uniforme, siendo la mínima la 

indicada en la figura No. 18. 



b.- Diseño Estructural 

Estructura Vacía: 

b.l Cargas sobre la losa superior 

Peso Propio: 

O. 20 x 2, 400 - 480 Kg/Cm 2 

El espesor de la estructura es de 0.15 

m, cabe indicar que para el cálculo del 

peso propio de la losa superior se está 

considerando 0.20 m. que viene a ser un 

promedio de espesores dado que esta 

losa no presenta homogeneidad. 

Carga Viva: 

Se considerará como máximo, la carga 

correspondiente a un camión H20-44 

(16,000 Kg). La carga transmitida por 

cada rueda trasera es de 6,400 kg, como 

uniformemente distribuida equivale a: 

(6,400/1.15) = 5,565. 

Carga total sobre la losa superior: 

480 + 5,565 - 6,045 Kg/m2
• 



b.2 Carga sobre la Losa Inferior: 

Peso estructura: 

2,400(1.422 
- 1.002

) = 4,839 Kg. 

Carga viva = 6,400 Kg. 

TOTAL = 11,239 Kg. 

b.3 Reacción del Terreno: 

a = 11,239/1.30 = 8,645 Kg/m2 

b.4 Cargas sobre las Paredes Laterales: 

0 - Wy 
y 

0 = 0.30 0 
• y 

w = Peso específico del suelo. De 

conformidad con los ensayos de 

Mecánica de Suelos tenemos W = 

2,553 kg/cm 3
• 

Presión unitaria en el extremo 

inferior. 

0 = 2,553 x 1.42 = 3,625 Kg;m 
y 

0 = 0.30 x 3,625= 1,088 Kg/m2 

• 

b.5 Momentos de Empotramiento 

Losa Superior 

En la figura No. 19, se muestra el 
1 

diagrama de momentos. 

M= wL 2 /12 = 6,045x1.15 2 /12- 666 Kg-m 



Losa Inferior 

M= wL 2 /12 = 8,645xl.15 2 /12 = 953 Kg-m 

Paredes Laterales 

~UP.= wL 2 /30 = 3,625x1.42 2 /30= 244 kg-m 

~NF.= wL 2 /20 = 3,625x1.42 2 /20= 365 kg-m 

b.6 Aplicación del Método de Croas para el 

cálculo del Marco Rígido: 

Inercias: 

~ 2 = 1
23 

= 1 34 = 141 =bxh 3 /12= 1.00x0.15 3/12 

= 2.8125 X 10 -4 

Rigideces: 

~2 =K
43

= I/L = 2. 8125x10 -/1.25 = 2. 25x10 -4 

~3 =K
14

= I/L = 2. 8125x10-4/1.15=2. 4456x10 -4 

Factores de Distribución 

~4 = 2.4456 X 10 -4 

~2 - 2.2500 X 10-=.: -

ZI\ = 4.6956 X 10 -4 

~:S = 2.4456 X 10"4 

~1 - 2.2500 X 1Q4 -

ZI<; = 4.6956 X 10-4 

4z = ( 2. 2500 xl0-4
) 1 ( 4. 6956x 10-4

) = 0.479 

44 = ( 2. 4456 xl0-4) / ( 4. 6956x 10-4
) - 0.521 -



En la figura No. 20 se presenta el 

análisis estructural por Hardy Cross. 

b.7 Cálculo del Esfuerzo Cortante 

~2 =3,625K1.25/3+(669.141-423.569)/1.25 

= 1,707 Kg. 

v
21 

=3, 625K 1. 25/6- < 669. 141-423.569) 11. 25 

= 559 Kg. 

~3 =6,045Kl.l5/2+(426.146-424.268)/1.15 

= 3,478 Kg. 

V
32 

=6, 045K 1.15/2- < 426. 146-424.268) 11. 15 

= 3,474 Kg. 

De igual manera: 

V
34 

= 556 Kg. 

V
43 

= 1, 709 Kg. 

V
41 

= 4, 976 Kg. 

V 
14 

= 4, 966 Kg. 

b.8 Momentos Máximos Positivos 

Losa Superior: 

Mmáx =V2 /2w-M = 3,4782 /(2x6,045)-426.146 

= 574 Kg-m 

Losa Inferior: 

Mmáx=4,976 2 /(2x8,645)-669.141=763 Kg-m. 



1 b B 

426.146 
l. 714 

- 4.994 
e .471 

- 18.90 
25.485 

- 5!5. 782 
es. es• 

- 181.722 
138.568 

-219.862 
866.000 

-424.268 
3.428 

- 2.497 
12.Sie<t 

- 9.625 
50.998 

-27.888 
137.728 
-90.881 
277.15 

-109.931 
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- L 292. - 2.!184 

L870 0.935 

-669.141 663.786 

FIGURA No. 20. ANALISIS ESTRUCTURAL POR HARDY CROSS 
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Piezas Verticales: 

L- Pantalla lado izquierdo: 

M máx. - V M - w X 2/6 -
X 

donde: w = f(x) - 3,625 X /1.25 -• 

Mmáx. - vx - M - 3,625 X 1';/750 -

Cortante: 

V = V w X/2 

V = V 3,625X CX/2) /1.25 

V =V -3, 625X 2 /2. 50=0 ( Mmáx. =fc.lx=o) ) • 

x 2 = 2.50 V/3,625 

X2 - 2.50 (559)/3,625 

x = 0.621 m. (lugar donde se 

producirá el 

momento máximo). 

Luego: 

Mmáx. = 559x0.621-423.569-

3' 625 ,¿). 621 3 /7. 50 

Mmáx. - -192 Kg-m (Pantalla lado 

I zguierdo) . 

2.- Pantalla lado derecho 

Cortante: 

V - V - W X/2 
• 

W = 3,625 X/1.25 

V =55 6-3, 625X 2 /2 . 50=0 ( Mmáx= f< vx=o; ) . ' 

X = 0.619 m (Lugar donde 
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producirá el 

Momento máximo) 

Momento Máximo: 

Mmáx=VX-M-3,625X 3 /7.50=556x0.619-

423.079-3,625x0.619 3 /7.50 

Mmáx = -194 Kg-m 

b.9 Cálculo del Peralte: 

l. Por Momento: d .. - f(M/Kb) 

2. Por Cortante: dv = V /( V j b) 
e 

Cálculos Preliminares: 

K = fe k j/2 

K = 1/[ 1 + fs/( n fe ) ] 

fs= 0.50 fy = 0.50x4,200=2,100 Kg/Cm2 

fe= 0.45 fJc = 0.45x175 = 78.75 Kg/Cm2 

n = Es/Ec = 2 x 10 6 /(15,000 1"175) = 10 

Reemplazando datos: 

k = 0.273 

j = 1 -· 1/3 k = 1 - 0.273/3 = 0.909 

Entonces: 

K= (78.75 x 0.273 x0.909)/2 = 9.77 

V = 0.03 fJc = 0.03 x 175 = 5.25 Kg/Cm2 
e 

(Esfuerzo cortante con anclaje 

especial) 

Los peraltes por momento y cortante 

serán: 

dm = f [763/(9.77 x 1.00)] = 8.83 cm. 

dv= 4976/(5.2~0.908 z 100.00)=10.43 cm. 
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Por lo que: 

d. - 12 cm. (Peralte Efectivo) -

r = 3 cm. (Recubrimiento) 

h = 15 cm. (Peralte Total+ 

Proporcionamiento del Acero de 

refuerzo: 

b.lO.l Losa Superior 

Cara Externa (Nudos) 

As=M/(fs.j.d)=426.146*100/(2100* 

0.909*12.0) 

= 1. 86 cm2 

Verificando por cuantía mínima.-

Según el R.N.C respecto a 

refuerzo mínimo de elementos 

tipo losas macizas con fy = 

4,200 Kg/cm 2
• sujetos a flexión, 

la cuantía mínima a considerarse 

será de 0.0017. Luego el área de 

acero mínimo será: 

Asmín. = p mín. xbxe =O. 0017x 100x15 

= 2 .·55 cm= 

As req. < As mín., entonces el 

área de diseño será de 2.55 cm\ 

que repartida en forma de barras 

de acero es: Vars. 4f3/8" @ O. 25 
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Verificación por Adherencia: 

20 = v/(w..j .d) 

!l = 2.29 .{"f~c/D 

(Para barras de la cara superior 

con recubrimiento 1.5 D < r < 4, 

se utilizará D - 2.54 cm. según 

R.N.C. CAP. XIII-ADHERENCIA Y 

ANCLAJE-1301) 

!.! =2.29 f175/2.54 = 11.93 Kg/Cm2 

20 = 3,478/( 11.93 X 0.909) 

- 26.72 cm 

Vars. t/>1/2"@ 0.15 m. 

Cara Interna (centro de la losa} 

As = 57 4x100/ ( 2, 100x0. 909-.-t: 12.00) 

= 2. 51 cm2 

Para la verificación del área de 

acero mínimo, se utilizará como 

cuantía mínima el valor 

correspondiente a 0.0025, puesto 

que en el centro de losa es 

donde el elemento actúa 

netamente a flexión. Entonces: 



ll3 

Asmín. - 0.0025 x b x e = 

= 0.00253x100x15=3.75Cm2 

Vars. 1/2" @ 0.30 m. 

b.10.2 Losa inferior 

Cara Externa (Nudos} 

As=669.141x100/(2,00x.909x12.00) 

= 2. 92 cm2 

Comparando el acero mínimo 

calculado anteriormente, este es 

menor g_ue el área de acero 

necesario, por lo tanto: 

As = 2. 92 Cm2 

Vars. cp 1/2" @ 0.25 m. 

Por Adherencia: 

~ = 4976/( 11. 93-.,(:0. 90~ 12-00) 

= 38.24 cm 

Var s . cp 5/8" @ O • 15 m. 

Cara Interna (centro de la losa} 

As = 763x100/(2,100x0.909xl2.00) 

= 3. 33 cm2 

As mín. = 3.75 Cm2 

Vars. cp 1/2" @ 0.30 m. 
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b.ll Diseño de Cartelas en las Esquinas 

Se efectuará el cálculo de los 

esfuerzos cortantes en las secciones de 

·las cartelas, con lo que podremos 

observar el efecto que se produce en la 

disminución del refuerzo, ajustando 

finalmente la distribución del fierro a 

este cálculo. En la figura No. 21 se 

muestra la forma y las dimensiones de 

las cartelas. 

b.11.1 Losa Superior: 

b.l1.2 

En las figura No. 22 se muestra 

los esfuerzos a que está 

sometido la losa superior. 

3,478/0.575=Vl/0.5 ;V~=3,024 Kg. 

3,478/0.575=V2/0.5 ;V2=2,117 Kg. 

Losa Inferior: 

En la figura No. 23 se muestra 

los esfuerzos a que está 

sometido la losa inferior. 

4,976/0.575=V3/0.5 ;V3=4,327 Kg. 

4, 976/0. 575=V 4/'0. 35; V4 =3, 029 Kg. 
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b.l1.3 Requerimiento de refuerzo por 

Adherencia: 

1. Losa Superior: (en el 

extremo del cartel) 

20 - 2 ' 1171 ( 11 . 9& o . 909 x12 . 00 ) 

= 16.27 cm 

Vars. cf> 1/2"@ 0.25 m. 

2. Losa inferior: (en el 

extremo del cartel) 

20 = 3' 029/ ( 11. 9& o. 909 :d2. 00) 

= 23.28 cm. 

Vars. cf> 1/2" @ O. 20 m. 

b.l2 Refuerzo por Contracción y 

Temperatura: 

El refuerzo por contracción y 

temperatura para losas donde se usen 

barras corrugadas con límites de 

fluencia de 4,200 Kg/cm 2
, se calculará 

para una cuantía de 0.0018, entonces: 

As temp.=0.0018xbxe= 0.0018 x 100 x 15 

=2.70 cm 2 (que se distribuirá 

cm z 
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proporcionado con varillas de 

cp 3/8" @ O. 40 m. respetando lo 

prescripto por el R.N.C al 

respecto.) 

El detalle de la distribución del 

acero en el elemento, se puede 

apreciar en los planos inherentes a 

drena.je pluvial. 

Alcantarilla 9 - 10 y 8 

enterradas) 

11 (Estructuras 

Con la finalidad de reducir costos en la 

construcción de las alcantarillas, tras una 

comparación tanto en geometría, volumen y 

costos de materiales entre una estructura tipo 

cajón y otra conformada por paredes y una losa 

de fondo, se escogió como la más óptima para 

efectuar el drenaje pluvial en zonas donde la 

cota de fondo y de tapa difieren en mas de 

1.50, la de tipo cajón. En la figura No. 24 

se muestra la estructura de una alcantarilla 

enterrada. 

a.- Diseño Hidráulico 

La sección a tomarse será la 

correspondiente al calculado como un canal 

abierto siendo sus medidas de: 1.00 x 1.25 

mt. internamente (ver CAP.X-DISE&O DEL 
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SISTEtrlA DE DRENAJE PLUVIAL-10.4.-

EVACUACION DEL AGUA PLUVIAL: Cuadro No. 23 

Resumen disefio hidráulico final 

alcantarillas). 

de lae. 

b.- Diseño Estructural 

El estado crítico para este disefio será 

cuando la estructura se encuentre vacía. 

Las cargas actuantes se muestra en la 

figura No. 25. 

Momentos: 

Mi.z= 564.42 Kg-m 

1'12~= -570.08 Kg-m 

1'123= 570.38 Kg-m 

M3z= -570.30 Kg-m 

Cortantes: 

V~z = V43 = 1, 094 Kg 

'IJ.:n = \734 = 831 Kg 

Momentos Máximos 

Losa Superior 

Losa inferior 

Paredes Laterales 

Verificación del Peralte 

1.'134= 570.15 Kg-m 

Ml3 =-564. 35 Kg-m 

Mn = 564.48 Kg-m 

Ml.4 =-564. 44 Kg-m 

V23 = V3:::F5, 212 Kg 

v~4 = v4~ =5, 091 Kg 

Mmáx. =928 Kg-m. 

Mmáx. =899 Kg-m. 

Mmáx. =-230 Kg-m. 

Por momento dm = 9.75 cm. 

Por cortante dv - 10.92 cm. 
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Por lo que: 

d - 12 cm. 

r - 3 cm 

h = 15 cm. 

Proporcionamiento del Acero de Refuerzo: 

Comparando los valores obtenidos en los 

cálculos de la estructura anterior, con 

los resultantes de la presente estructura, 

ambas presentan valores similares, por lo 

tanto con la finalidad de uniformizar el 

diseño, se adoptará para esta alcantarilla 

la distribución del refuerzo de la 

anterior. 

10.7 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

10.7.1 Transiciones: 

l. De 0.45 m a 0.50 m. de Ancho 

En la figura No. 26 se muestra la forma de 

la transición. 

Longitud de la transición.- Se determinará 

según el ítem 3.6.5. 

L = (0.50 - 0.40)/0.828 = 0.12 mts. 

No será necesaria efectuar el diseño de la 

transición en este cambio de sección. 
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2. De 0.50 m. a 1.00 m. de Ancho: 

L = (1.00 - 0.50)/0.828 = 0.60 mts. 

De igual manera no será necesariá efectuar 

el diseño de la transición. 

Por lo tanto, en 

de secciones 

vista de que los cambios 

en todos los diseños 

hidráulicos efectuados no son 

considerables, el cambio de sección se 

efectuará en un solo punto y sin ninguna 

longitud de transición. 

Coladoras o sumideros Localización 

consideraciones de Diseños. 

Se ubicarán a lo largo de todas las vías a 

ambos lados del eje. La longitud de estos 

sumideros abarcará desde el límite de la 

vereda hasta la entrega (alcantarilla), es 

decir abarcará la franja destinada a berma~ 

La parte superior estará conformada por una 

rejilla, tal que permita el ingreso de agua y 

tratando en lo posible que por la abertura de 

la rejilla no se produzca el ingreso de 

basura. 

En los planos de drenaje pluvial se detalla la 

localización y diseño de los sumideros. 
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El diseño estructural no requiere de un diseño 

riguroso ya que no se originan esfuerzos 

considerables, por lo tanto estos elementos 

serán de concreto simple y de acuerdo a lo 

especificado en los planos. 

Conexión a la Red de Alcantarillado Pluvial 

Estará 

donde 

conformada por una caja 

podrán conectarse las 

colectora, a 

tuberías de 

evacuación de 

ambientes de 

agua pluvial procedente de 

la Ciudad Univeristaria. 

los 

Así 

mismo estas cajas estarán conectadas a las 

coladeras 

evacuación 

o sumideros para efectuar la 

alcantarillas hacia las 

recolectoras. En lugares por donde pasen 

redes secundarias la conexión a éstas se hará 

a través de tubos PVC de cp = 4" empotrados en 

ambas paredes del canal, tal como se indica en 

el plano correspondiente. 

Tapas de Concreto Armado 

Estarán ubicadas a lo largo de todo el canal y 

también en algunos casos serán elementos 

independientes a manera de tapas movibles (de 

inspección). 

El análisis estructural será el siguiente: 
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a) Para Tapas Continuas 

El cálculo estructural se efectuará para la 

luz de mayor longitud segün la figura . 27. 

Cargas: 

Peso de la Losa =0.1~Á2,400 = 240 Kg/m 2 

Carga Viva (HS2o) =6,400/0.65 = 9,846 Kg/m2 

Carga ültima=1.5x240+1.8x9,846=18,083 Kg/m2 

Momento Actuante: 

Considerando como un elemento con apoyo 

simple, según la figura No. 28, tenemos: 

Mmáx = wl 2 /8 = 18,083 x O. 652 /8 = 955 Kg-m 

Diseño Estructural: 

b - 100 cm. d = 7 cm. 

fy - 4,200 Kg/cm2 

As= [ ( Mmáx) ,ip J 1 [ fy ( d -a/2 ) J 

a=As.fy/(0.85fJc b) 

Resolviendo tenemos: 

As = 4. 01 cm2 

fJc = 140 Kg/cm2 

cf> = o. 90 

Comprobando por cuantía mínima: 

Asmín = 0.0018 x 100 x 7 = 1.26 cm2 

Entonces: 

As = 4. O 1 cm;2 con cf> 3!8" @ O. 17 m. 

Acero de Repartición y Contracción por 

Temperatura: 

As.r.c.t. = 0.0018-Ábxe =0.0018x100x 10= 1.8 cm2 

As.r.c.t = 1.80 cm2 con tf> 1/4"@.17 m. 
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b) Para Tapas Movibles 

El momento actuante de disefio, debido a la 

carga viva, tiene un punto máximo cuando la 

carga está en el centro de la losa. En la 

figura No. 29 se muestra la forma de las 

tapas movibles. La losa no puede ser 

considerada como simplemente apoyada ni 

tampoco 

análisis 

perfectamente empotrada, 

estructural proporciona 

el 

la 

siguiente relación para el momento máximo: 

M = ( 3 .X p X L) /16 . . . . . . . . . ( a ) 

Peso de la Losa = 192 Kg/m2 

Carga Viva = 8,000 Kg/m2 

Carga última , = 14,688 Kg/m2 

Haciendo uso de la ecuación ( a ): 

M = (3 x 14,688 x 1.00)/16 = 2, 754 Kg-m 

Sólo puede actuar una de las ruedas 

traseras de un vehículo sobre la tapa del 

buzón, y el ancho de influencia efectivo 

para dicha carga es de 1.00 m.; por lo 

tanto el momento calculado tendrá un ancho 

efectivo de 1.00 m. 

Momento Efectivo (Me): 

Me = (40/100) x M - 1,102 Kg-m. 
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Cálculo del area de acero: 

b = 40 cm. d = 7 cm. 140 Kg/c!Íl 

cf:> = O. 90 fy = 4, 200 Kg/cm 2 

As= He/~fy(d-a/2)]; a= Asxfy/(.85 f~c b) 

Resolviendo obtenemos: 

As = 6.10 cm a = 5.38 cm. 

Comprobando por cuantia minima: 

As min. = 0.0018 x 40 x 12 = 0.864 cnf 

Entonces el área de acero necesario será: 

As = 6.10 cm con cf:> 1/2" @ 0.20 m. 

Acero por Repartición y Contracción por 

Temperatura será el mismo que para tapas 

continuas es decir: 

cf:> 1/4"@ 0.17 m. 
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CAPITULe> XI 

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REDES DE AGUA POTABLE. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA INSTALACION DE COLECTORES 
DE DESAGüE. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA DESAGüE PLUVIAL . 

. ' 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REDES 

DE AGUA POTABLE 

l. MA!l!BlRIALB:S 

1.1. !l!ubarías 

La tubería correspondiente a esta especificaci6n 

será de plástico P. V .e. tipo Mazza Clase 7. 5 que 

reuna las condiciones de las Normas Oficiales. 

1.2. Unionas 

1.2.1. 

.1.2.2. 

Las juntas serán flexibles y permitirán 

una desviaci6n angular máxima de 6° entre 

dos tubos instalados, las juntas se harán 

a base de jebe y serán del tipo de uniones 

sueltas. 

Las uniones sueltas son manguitos o 

collares de plástico P. V .e. para retener 

dos anillos de jebe de s ecc i6n e irc ular. 

su contextura estará aéondicicnada a la 

clase y tamaño de la tubería .para la cual 

están destinados y serán sometidas a la 

observaciones y pruebas previstas para 

die ha tubería . 
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1.3. Accesorios 

Los accesorios serán de plástico P.V.C. de Clase 10. 

2. INSTRUCCIONES GENERALES 

2.1. El trazo de las líneas y redes de agua se hará 

evitando en lo posible la rotura de pavimentos 

existentes. 

correspondan 

laterales de 

Se procurará llevarlas por zonas que 

a jardines, adoquinados, fajas 

tierra, etc., y en todo momento 

respetando el proyecto. Cualquier modificación por 

exigirlo así las circunstancias de caracter local; 

deberá recibir previamente la aprobación oficial. 

2.2. La línea de trazo de la zanja puede incluir una o 

muchas curvas, las que se pueden hacer sin necesidad 

del uso de accesorios. 

La siguiente tabla nos recomienda la máxima 

deflexión para una unión; la cual no debe ser 

excedida en ningún caso. 
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CUADRO No. 24. MAXIMA DEFLEXION PARA UNA UNION 

Angulo de Desviaci6n en 
deflexi6n de la uni6n para tubos 
uni6n en grados de 4m de longitud. 

a d (rrm) 

lo 70 

20 140 

,30 210 

40 280 

so .350 

60 420 

Si las tuberías fueran de mayor o menor longitud, la 

desviaci6n será directamente proporcional a la 

longitud de tubo. 

d' = d X L' /4 

d' = Desviaci6n con tubería cuyo L = X m. 

d = Desviaci6n para L = 4 m. 

L' = Longitud tubo L = X m. 

2 . .3. La tubería debe ser colocada en zanjas 

cuidadosamente trazadas. 

se eliminará toda prominencia rocosa y se emparejará 

el fondo con una cama de arena o material suelto de 

un espesor mínirrc de 15 cm. En terreno pantanoso e 

deleznable, es necesaria la colccaci6n de una carna 
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de concreto o pilares de material bien cimentado 1 

sobre los cuales sea posible asentar la tubería. En 

los cruces de camino, la excavación debe hacerse lo 

más angosta posible y debe protegerse además la 

tubería con una capa de concreto. 

2.4. Los tubos deben apoyarse sobre el piso de la zanja 

en toda su extensión. Es conveniente sin embargo, 

dejar debajo de cada junta una pequeña cavidad cuya 

longitud aproximada sea 3 veces el largo de la unión 

y su profundidad no menor de 10 cm., lo que tiene 

por obj etc permitir una correcta instalación; 

facilita el proceso de ensamblaje y evita que la 

tubería descanse en el fondo de la :zanja sobre las 

uniones. A. su vez facilita la revisión al efectuar 

las pruebas hidráulicas. 

2. 5. Durante les trabajos de colocación hay que cuidar 

que no queden encerrados objetos ni materiales 

extraños en la tubería, para evitarlo se debe 

taponar las entradas de les tubos 1 cada vez que el 

trabajo se interrumpa. 

2.6. Entre tubo y tubo debe dejarse una pequeña 

separación ( 5rrrn.) con el fin de perrni tir la libre 

dilatación del material, motivada por los cambios de 

temperatura y facilitar al mismo tiempo la 

adaptación de la instalación a posible asentamiento 
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del terreno. 

2.7. Las uniones de las juntas perrrdten un ángulo máximo. 

de desviación entre tubo y tubo de 6°, lo que 

facilita la acomodación de la tuberia a cambios de 

pendiente. Las desviaciones de servicio se conectan 

rápidamente, utilizando cualquiera de los sistemas 

conocidos; conectando directamente la llave 

•corporation• o usando la abrazadera. 

2. 8. En los puntos de cruce con colectores de desagüe, 

las tuberias de agua deben pasar siempre por encima 

del colector. 

No se perrrdtirá que ninguna tuberia de agua pase a 

través o entre en contacto con ninguna cámara de 

inspección del sistema de desagüe. Tampoco que cruce 

canal o acequia, en forma tal que perrrdta el 

contacto del agua y la tubería. 

CUADRO No. 25. DIM!INSIONBIS NO~S Dlll ZANJAS 

DIAMETRO (Di) ANCHO (A) ALTURA (E) 

P.V.C fO • fO 
PULG. mm. m. m. m. 

3. 75 0.50 o .90 

4' 100 0.50 1.00 

6" 150 0.60 1.00 

8" 200 0.60 1.20 
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H= Altura medida sobre la clave del tubo (parte 

superior). 

3. EXCAVACION DE LA ZANJA 

3.1. La clasificación de terrenos considerada para la 

excavación de zanjas, es la siguiente: 

Terreno Normal: 

Es aquel de naturaleza arcillosa, arenosa, arcillo

arenosa, cascajo-arenosa y en general aquella de 

características blando o compacto, sean secos o con 

agua. 

Terreno Saturado: 

Es aquel cuyo drenaje exige un bombeo ininterrumpido 

con caudal superior a un litro por segundo (1 1/s) 

por diez (10 m.) de zanja o por diez metros 

cuadrados (10m2
) de superficie. 

Terreno de Roca: 

Es aquel que exige para su excavación empleo de 

explosivos, martillo-mecánico, cuñas y palancas. 

Específicamente es aquel que presenta roca viva 

compacta o el formado por lecho de rocas o cantos 
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rodados donde cada pieza tiene un volumen mayor de 

300 dm3. Incluye al terreno denominado roca 

descompuesta". 

Terreno Conglomerado: 

Es aquel de naturaleza 

ligados pueden ser rocas 

aluvial cuyos elementos 

de diferentes volúmenes y 

cuya excavación hace necesario el empleo de 

elementos mecánicos, cuñas, 

herramientas análogas. 

El contratista verificará 

palancas u otras 

en el terreno la 

clasificación de los metrados, para confeccionar los 

precios unitarios de su propuesta. 

3.2. Características de las zanjas: 

Las zanjas, para la instalación de tuberías de 

P.V.C., serán idénticas a las que normalmente se 

ejecutan para tubos metálicos; serán de suficiente 

profundidad para permitir la instalación conveniente 

de válvulas y grifos contra incendio y para 

resguardar la tubería de las vibraciones producidas 

por el tráfico pesado; y se excavarán con hoyos 

adicionales para las uniones o sin ellos, según el 

tipo de tubería por instalar. 

Para el encamado de zanjas en roca, previamente 
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deben removerse los lechos de roca, cantos rodados y 

piedras grandes para proveer 15cm. de espacio libre 

a cada lado de la zanja y debajo de la línea de 

gradiente del fondo· del tubo y los accesorios, para 

tener espacio suficiente para colocar una cama de 

apoyo de material suelto y selecto: tierra, arena, 

grava o material similar, que será compactado 

adecuadamente. 

3.3. DimQnsiones dQ la zanja: 

El ancho de la zanja dependerá de la naturaleza del 

terreno en trabajo y del diámetro de la tubería a 

instalar, pero en ningún caso será menor de los 

estrictamente indispensables para el fácil manipuleo 

de la tubería y sus accesorios dentro de dicha 

zanja. Tendrá como mínimo 15cm. a cada lado del 

diámetro exterior de la tubería para zanjas con 

diámetros de hasta 10 •, 20cm. a 30cm. rráxirrc para 

diámetros mayores (Cuadro No. 25). 

3.4. Para curvas de gran diámetro, el ancho será de mayor 

dimensi6n que el normal, torrándose el mayor ancho 

necesario del lado exterior de la curva. La zanja se 

excavará por lo menos cinco centímetros (0.05m.) 

debajo de la gradiente exterior del fondo del tubo, 

teniendo en cuenta la profundidad mínima del 

entierro exigible. Si la tubería se coloca en la 
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calzada o en el campo, el entierro mínimo sobre la 

cabeza de los tubos, nunca será menor de 1m. 

teniendo en cuenta que los extremos exteriores de 

los vástagos de las válvulas deben quedar a un 

mínimo de treinta centímetros de cultivo la 

profundidad puede ser mayor, según la naturaleza de 

éstos. 

Si la tubería se coloca en las aceras, o en jardines 

laterales o centrales, el relleno sobre la cabeza 

del tubo puede disminuirse hasta ochenta centímetros 

(0.80m.), si las válvulas o grifos contra incendio 

lo permiten. Ver figuras del 30 al 33. 

3.5. Fondo de la zanja: 

.• 

El fondo de la zanja debe presentar una superficie 

bien nivelada, para que los tubos se apoyen sin 

discontinuidad a lo largo de la generatriz inferior; 

a cuyo efecto los cinco centímetros de sobre-

excavación, deben rellenarse y apisonarse con arena 

o tierra fina bien seleccionada. Se determinará la 

llbicación de las uniones en el fondo de la zanja 

antes de bajar a ella los tubos, en cada uno de 

estos puntos se abrirán hoyos o canaletas 

transversales, de la profundidad 

para el fácil manipuleo de 

y ancho necesarios 

los tubos y sus 

accesorios en el momento de su montaje. 



3.6. Terreno corredizo: 

En si ti os o terrenos no consolidados, en terrenos 

deleznables o de naturaleza tal que ofrezca peligro 

de escurri~ento, se reco~enda tomar todas las 

precauciones para asegurar la zanja en forma firme y 

compacta; recurriendo en caso necesario al apisonado 

con hor~gón, al lecho artificial de mampostería o 

de concreto, al pilotaje, o algún otro procedi~ento 

de igual o mayor estabilidad, incluyendo la 

eli~naci6n de las causas del desliza~ento por 

drenajes apropiados u otros medios. 

3. 7. Todo material excavado, deberá acumularse de manera 

tal que no ofrezca peligro a la obra, evitando 

obstruir el tráfico. En ningún caso se pe~ tirá 

ocupar las veredas con material proveniente de la 

excavación u otro material de trabajo. 

Para proteger a las personas y evitar peligros a la 

propiedad y vehículos, se deberá colocar barreras 1 

señales, linternas rojas y guardianes, que deberán 

mantenerse durante el proceso de la obra hasta que 

la calle esté segura para el tráfico y no ofrezca 

ningún peligro. Donde sea necesario cruzar zanjas 

abiertas'· el contratista colocará puentes apropiados 

para peatones o vehículos según el caso. Los grifos 

contra incendio, válvulas, tapas de buzones, etc. 
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deberán dejarse libres de obstrucciones durante la 

obra. 

3.8. Se tomarán todas las precauciones necesarias a fin 

de mantener el servicio de los canales y drenes así 

como de otros cursos de agua encontrados durante la 

construcción. 

Deberán protegerse los árboles, cercos, postes o 

cualquier otra propiedad, y sólo podrán moverse en 

caso que esto sea autorizado por el Ingeniero 

Inspector y serán repuestos a la terminación del 

trabajo. Cualquier daño sufrido será reparado por el 

contratista .. · 

.· 
3.9. El contratista deberá tomar las precauciones 

necesarias a fin de proteger todas las estructuras y 

¡~rsonas y será el único responsable por los daños 

en personas o cosas provocadas por 

explosivos. 

4. MONTAJE DE LA TUBERIA 

4.1. Examen de la tubería: 

el uso de 

Examinar minuciosamente los tubos y sus accesorios 

mientras se encuentren en la superficie, separando 

los que puedan presentar algún deterioro. 
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4.2. Bajada de la tubería a la zanja: 

Bajar cuidadosamente la tubería a la zanja, 

valiéndose según su peso ya sea de una cuerda en 

cada extremidad manejada cada una por un hombre, o 

de un caballete o trípode provisto de polea. 

4.3. ~ubería sana y limpia: 

Antes de colocar el tubo definitivamente, asegurarse 

que el interior esté exento de tierra, piedras, 

útiles de trabajo, ropa o cualquier otro objeto 

extraño. Asegurarse también que los enchufes y aros 

estén limpios, con el fin de obtener una junta 

herrrética. 

4.4. mxsmen y limpieza de los accesorios: 

Antes de proceder al montaje de la unión, se 

examinarán las partes de dichas uniones a fin de 

cerciorarse de su buen estado. Se someterá el anillo 

a una tracción enérgica a mano, para asegurarse de 

su buen estado. La parte de fundición debe ser 

limpiada y sometida al ensayo del martillo, para 

cerciorarse de que no hay roturas, rajaduras, ni 

defectos de fundición. Las tuercas y pernos deben 

probarse de antemano, para asegurar el buen estado 

del fileteado de los mismos. En general, se 
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asegurará la limpieza perfecta del tubo, del 

accesorio de la unión y del anillo. 

4.5. Alineamiento an el montaje: 

Durante el montaje de la tuberia deben nivelarse y 

alinearse los dos extremos de los tubos que se van a 

unir, quitando la tierra, si fuera necesario, de las 

partes salientes de la zanja, hasta que resulten 

perfectamente alineados todos los elementos de la 

tubería tanto horizontal como manteniendo la rasante 

uniforme. 

Para colocar la tuberia en esta posición, debe 

descartarse en absoluto el empleo de cuñas, piedras 

o maderas ya sea en la tuberia en si o para asegurar 

sus accesorios. En la instalación de curvas de gran 

diámetro, cada curva debe seguir el alineamiento del 

anterior y sólo después de terminado el montaje se 

llevará el tubo al· alineamiento curvo de la 

instalación. 

4.6. Montaje da tubos y aooesorios: 

se efectuará 

directamente 

nivelada, o 

sobre 

sobre la 

en fondos 

apoyo continuo ya sea 

excavación perfectamente 

pedregosos dificiles de 

nivelar, sobre lecho de concreto pebre o sobre arena 



bien apisonada. cualquier material de relleno o 

recubrirrdento en contacto directo con la tubería, no 

debe contener piedras ni otros materiales duros, que 

podrían transrrdtir la carga sobrepuesta en forma 

concentrada sobre puntos particulares de la tubería. 

Su conecci6n a los accesorios de 

deben hacerse con niples cortos, 

posible al ' empalme, a fin de 

fierro fundido 

lo rrás cerca 

proveer uniones 

flexibles adyacentes a dichos accesorios. 

4.7. Anclajes en pendiente: 

El anclaje de tubos, codos y otros accesorios en 

pendientes, consistirá en bloques de concreto bien 

cimentados y de consistencia suficiente para 

neutralizar el efecto de los empujes (ver figuras 

del 50 al 52). 

4.8. sujeción de codos, derivaciones, etc.: 

Los cambios de dirección, reducciones, cruces, tees, 

codos, puntos muertos, etc. deben sujetarse por 

medio de bloques de concreto,· dejando libres las 

uniones para su fácil descubrirrdento en caso de 

necesidad. Asirrdsin::), las válvulas y grifos contra 

incendio deben quedar perfectamente ancladas (ver 

figuras del 38 al 49). 
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Pueden emplearse collares o abrazaderas de sujeción 

fuertemente empotradas en los muros o solado sobre 

el que se apoya la tubería, siempre que entre dichos 

collares y la tubería se intercalen empaqúetaduras 

de jebe de suficiente espesor u otro material 

similar que evite el contacto directo. 

4.9. Los bloques de anclaje de concreto se localizan 

entre el accesorio y la parte firme de la pared de 

la zanja. El concreto a emplearse será de 140 kg/cm2 

salvo especificaci6n especial del Ingeniero de obra. 

La dosificaci6n del agua debe ser apropiada para que 

sea trabajable. 

4 .1 O Las uniones son manguitos o collares de plástico 

P. V .e. para retener dos anillos de jebe de uni6n 

circular. Su contextura estará 

clase y tamaño de la tubería 

acondicionada a la 

para la cual estén 

destinadas y serán sometidas a las observaciones y 

pruebas previstas para dicha tubería. 

4.ll mxpansi6n y contracción: 

Luego de empalmar dos tubos 1 los extrel'TCs de la 

tubería dentro de la junta (cualquiera que sea su 

tipo) se separarán entre sí a no menos de 1/8" 

(3.2mm.) como espacio suficiente para los efectos de 

expansi6n y contracci6n de la tubería. 
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5. PRUEBAS HIDRAULICAS 

5.1. La comprobación en obras se efectuará para controlar 

la perfe-cta ejecución de los trabajos, su 

conformidad con el proyecto aprobado y para ejecutar 

las pruebas 

exigirá la 

de retenida y 

ejecución de 

carga. A este efecto, se 

dos pruebas: la prueba 

parcial y la prueba final. 

5.2. Prueba parcial: 

A medida que se verifique el montaje de la tubería y 

una vez que 

definitiva todos 

estén colocados 

los accesorios, 

en su 

válvulas y 

posición 

grifos 

que debe llevar la instalación, se procederá a hacer 

pruebas parciales a la presión interna, por tramos 

de 300 a 500 m., como máximo en promedio. El tramo 

en prueba debe quedar parcialmente 

dejando descubiertas y bien limpias 

uniones. 

rellenado, 

todas las 

5.2.1. El tramo en prueba se llenará de agua 

empezando desde el punto de mayor 

depresión a fin de asegurar la completa 

eliminación del aire por las válvulas y 

grifos de la parte alta. El tramo en 

prueba debe quedar lleno de agua sin 

presión durante 24 horas consecutivas 



5.2.2. 

5.2.3. 

; ' . 

203 

antes de proceder a la prueba de presión o 

por lo menos el tiempo necesario para que 

se sature la tubería. 

Por medio de una bomba de mano, colocada 

en el punto más bajo se llenará 

gradualmente el tramo en prueba a la 

presión de trabajo. Esta presión será 

mantenida mientras se recorre la tubería y 

se examinan las uniones, es sus dos 

sentidos (15 minutos sin alteración de la 

aguja, si no se hace el recorrido). Si el 

manómetro se mantiene sin pérdida alguna; 

la presión se elevará a la de comprobación 

utilizando la misma bomba. 

En esta etapa la presión debe mantenerse 

constante durante un minuto sin bombear, 

por cada 10 libras de aumento en la 

presión. 

La presión mínima de cornprobaci6n para 

servicios de presión normal de trabajo 

será de 10 Kilos por centímetro cuadrado. 

se considerará come presión normal de 

trabajo, la presión media entre la máxima 

y la mínima de la instalación. En nuestro 

medio y mientras no se determine lo 

contrario, dicha presión será equivalente 
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a 4. 8 kilos por centímetro cuadrado y la 

presión mínima de comprobación a la que 

debe someterse la instalación será 

equivalente a dos y media (2 1/2) veces la 

presión normal de trabajo. 

La prueba se considerará positiva si no se 

producen roturas o pérdidas de ninguna 

clase. 

La prueba se repetirá tantas veces como 

sea necesaria, hasta conseguir resultado 

positivo. 

Durante la prueba la tubería no deberá 

perder por filtración, más de la cantidad 

estipulada a continuación en litros por 

hora, según la siguiente fórmula: 

Fp = N.D. p / ( 410 X 25 ) 

Fp = Filtración permitida en litros por 

hora. 

N = Número de juntas 

D = Diámetro del tubo (rrm) 

p = Presión de prueba en m. de agua 

(Cuadro No. 2 6). 
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CUADRO No. 26 PRUEBA HIDRAULICA DE ~UBERIAS DE AGUA 

POI!'ABLBl 

p = PRESION DE PRUEBA 

UNIDAD : kg/cm2 

D(rrm) 7.5 10 11 12 1.3 1.3.5 14 15.5 

UNIDAD : LITROS ( 1) 

100 8 • .39 10.05 10.35 '1 o. 65 10.95 11.25 11.55 12.10 

150 12.59 15.05 15.55 15.95 16.45 16.90 17 • .35 18.20 

200 16.78 20.05 20.70 21 • .30 21.90 22.50 2.3.10 24.25 

250 20.98 25.05 25.90 26.90 27.40 28.90 28.90 .30 • .30 

.300 25.17 .30.05 .31.05 .31.90 .32.90 .3.3.80 .34.65 .36 • .35 

.350 29 • .37 .35.10 .36.25 .37.25 .38.40 .39.45 40.50 42.40 

400 .3.3.56 40.10 41.40 42.60 4.3.85 45.10 46.20 48.50 

APLICACION DE LA FORMULA F = N.D.P/(410x25) 

F = PERDIDA POR FILTRACION MAXIMA EN LITROS TOLERADA EN 

UNA HORA. 

LOS VALORES DE LA TABLA SON PARA: 

N = 100 = N° DE JUNTAS 

Para los casos en que N f 100 se multiplica el valor 

F por el factor N/100 

EJEMPLO : D = .300, 

P = 13 Kg/cm2 

N = 142, 

De la tabla, para N = 100, DA: N/100 

F lOO = .32.90; F 142 = 142/100 x .32.90 = 46.75 l. 

FACTOR DE MULTIPLICACION: Nx/100 
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Se considera corro pérdida por filtración, 

la cantidad de agua que debe agregarse a 

la tubería y que sea necesaria para 

mantener la presión de prueba 

especificada, después que la tubería ha 

sido completamente llenada y se ha 

extraído el aire completamente (Cuadro No. 

2 7). 

El agua necesaria para la prueba será 

proporcionada por el contratista. 

Para el control de la prueba en .obra, se 

llevarán los formularios correspondientes, 

debiendo el contratista recabar el 

certificado de cada prueba efectuada y 

acompañarlo (s) •como documento (s) 

indispensable (s)" a las valorizaciones 

que presente, sin cuyo requisito la 

valorización no podrá ser tramitada. 

5.3 PruQba final total: 

5.3.1 Para la prueba final se abrirán todas las 

válvulas, grifos contra incendio, boca de 

riego, descargas, etc., y se dejará 

penetrar el agua lentamente para eliminar 

el aire, antes de iniciar la prueba a 
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presión; si fuera posible es conveniente 

empezar la carga por la parte baja, 

dejando correr el agua durante cierto 

tiempo por los grifos, bocas de riego, 

etc., hasta estar seguro que estas bocas 

no dejen escapar más aire. Esta abertura 

se empezará a cerrar partiendo de la zona 

más baja. 

En la prueba final no serán indispensable 

someter 

presión; 

la instalación 

pero sí será 

a una sobre 

·indispensabfe 

someterla a la presión estática, o sea a 

la máxima presión normal a la que puede 

someterse la tubería . 
. · 
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CUADRO No.27 VOLUM:EN DE AGUA CON!rENIDA POR UN RmCIPI!lN!rE 

CILINDRICO Dm DIAME!rRO 0.30 A 0.38 mts. Y 

ALTURA DE 0.1 A 1.0 om. 

(Determina volumen de fuga en el recipiente de la bomba_ de 

mano). 

LITROS 

D\cm 0.1 0.2 0 • .3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 0.10 

0 • .30 0.07 0.14 0.21 0.28 0 • .35 0.42 0.49 0.57 0.64 0.71 

0 • .31 0.08 0.15 0.2.3 o • .3 o o • .3 8 0.45 0.59 0.60 0.68 0.75 

0 • .32 0.08 0.16 0.24 0 • .32 0.40 0.48 0.58 0.64 0.72 0.80 

0 • .3.3 0.09 0.17 0.26 0 • .34 0.4.3 0.51 0.60 0.68 0.77 0.86 

0 • .34 0.09 0.18 o .27 0 • .36 0.45 0.54 0.64 0.7.3 0.82 0.91 

o • .3 5 0.10 0.19 0.29 o • .3 8 0.48 0.58 0.67 0.77 0.87 0.95 

o • .3 6 0.10 0.20 0 • .31 0.41 0.51 0.61 0.71 0.81 0.92 1.02 

0 • .37 0.11 0.22 0 • .32 0.42 0.54 0.65 0.75 0.86 o .97 1.08 

o • .3 8 0.11 0.2.3 0 • .34 0.45 0.57 0.68 0.79 0.91 1.02 1.1.3 

6. O RBLLBNO DBI ZANJAS Y LIMPIBZA l"INAL 

6.1. PreoauoionGs para el rellGno: 

Después de las pruebas parciales y corregidos los 

defectos, se completará el relleno de la zanja, 

tomando las precauciones necesarias come si se 

tratara de material vítreo. 

La manera de efectuar el relleno de la zanja se 
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muestra en las figuras del 34 al 37, con el objeto 

de evitar la formación de cavidades en la parte 

inferior de los tubos. 

6.2. Modo de efectuar el relleno: 

Se colocará en la zanja primeramente tierra fina o 

material seleccionado, libre de piedras, raíces, 

maleza, etc., y se apisonará uniformemente debajo y 

a los costados de la longitud total de cada tubo, 

hasta alcanzar su diámetro horizontal. El relleno se 

seguirá apisonando convenientemente, en forma tal 

que no levante el tubo o lo mueva de su alineamiento 

horizontal o vertical, y en capas sucesivas que no 

excedan de 10 cm. de espesor, hasta obtener una 
.· 

altura mínima de 30 cm. sobre la generatriz superior 

del tubo. Esta primera etapa puede ser ejecutada 

parcialmente antes de iniciar las pruebas parciales 

de la tubería. 

6.3. El resto del relleno se compactará con rodillos, 

aplanadores y otras máquinas apropiadas de acuerdo 

con el material que se disponga. Las máquinas 

deberán pasarse tantas veces como sean necesaria~ 

para obtener una densidad del relleno no menor del 

95% de la máxima obtenida mediante el ensayo 

estandar del Proctor. 
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La compactación se hará a humedad óptima y en capas 

horizontales no mayores de 15 cm. 

Tanto la clase del material de relleno como la 

compactación deben controlarse contínuamente durante 

la ejecución de la obra . 

.. 
6.4. No debe emplearse en el relleno tierra que contenga 

materiales orgánicas en cantidades deletéreas ni 

raíces o arcillas o limos uniformes. No debe 

emplearse material cuyo peso sea menor de 1600 

Kgs/m3. Todos los espacios entre rocas se llenarán 

completamente con tierra. 

No deben tirarse a la zanja piedras grandes por lo 

Uienos hasta que el relleno haya alcanzado una altura 

de un metro sobre el lomo del tubo o parte superior 

del colector de concreto. 

6.5. En las calles sin pavimento, se dejará la superficie 

del terreno parejo, tal como estaba antes de la 

excavación, y los rellenos sucesivos que fuesen 

menester para acondicionar la superficie de la zanja 

' én esta forma, serán parte de la responsab.ilidad del 

constructor, hasta por seis meses después de hecho 

el relleno. 

En calles pavimentadas el constructor mantendrá la 
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superficie del terreno al nivel de la calle mientras 

se repone el pavimento. 

6.6. Asentamiento con agua: 

Si fuera posible, conviene apisonar la tierra del 

primer relleno con agua, evitando la utilización de 

pisones, los que podrán admitirse sólamente en las 

capas superiores. 

6.7. Donde se encuentren obstáculos para el alineamiento 

y gradiente de las tuberías, tales como otras 

tuberías, conexiones, etc., estos deberán ser 

· sostenidos o retirados para luego ser instalados o 

reconstruidos por el contratista. En caso que esto 
.· 

no sea posible, se hará un cambio en el trazo con la 

autorización del Ingeniero Inspector. 

7. GRIFO CONTRA INCENDIO 

7.1. Material 

7.1.1. Los grifos contra incendio serán del tipo de 

dos bocas de 2 112 
•• Llevará válvula de 

compuerta para interrumpir el flujo en caso 

necesario. Ambas bocas llevarán tapa de 

fierro fundido con cadena de seguridad. La 

campana deberá ser del tipo apropiado para 
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tubería asbesto-cemento, o plástica P.V.C 

tipo Mazza. 

7.1.2. Podrán ser de fabricación extranjera o 

nacional, siempre que cumplan con las 

Especificaciones A.W.W.A. C-502 . 

7.2. Aceptación 

7.2.1. Los grifos deberán ser examinados antes de su 

instalación para verificar que no tengan 

ningún defecto de fabricación o deterioro en 

el transporte. 

7.2.2. Cuando sea requerido, la empresa 

administradora de agua podrá solicitar una 

prueba hidráulica del grifo fuera de zanja a 

una presión no menor de 200 lbs/pulg2. 

7.3. Instalación 

7.3.1. El fondo de la zanja donde se va instalar el 

grifo se apisonará hasta conseguir una 

superficie bien compactada. 

7.3.2. El asiento del grifo se colocará sobre un 

solado de concreto de 3" de espesor, mezcla 

1:8 (cemento-hormigón). 
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Después de realizar su empalme con la red se 

vaciará alrededor del asiento un 

acompañamiento de igual mezcla que servirá de 

anclaje al grifo. 

Este acompañamiento deberá extenderse hasta 

la pared de la zanja en el lado opuesto a la 

entrada de la tubería con iguales 

características que en el caso de un codo 

colocado en zanja. 

7.3.3. Después del relleno de zanjas 

correspondiente, el grifo será limpiado con 

escobillas y pintado con dos manos de pintura 

anticorrosiva y una mano de pintura tipo 
.· 

marino. 

7.3.4. Los grifos contra incendio serán colocados en 

forma tal que asegure una completa 

accesibilidad, evitando además, las 

posibilidades de daño producidos por 

vehículos y a la vez que no entorpezcan el 

tráfico de peatones. En todo caso no deberán 

estar a menos de 0.15 del borde de la vereda. 

7.3.5. Colocación a la salida de una curva.-Cuando 

se coloquen grifos a la salida de una curva 

del camino no deberán estar a menos de 0.15 
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m. ni a más de 0.30 m. de la vereda, ni menos 

de 6.00 m. del punto término de la curva. 

7.3.6. Drenaje de los grifos.-Cuando se coloquen 

grifos sobre un terreno impermeable deberá 

excavarse 

drenaje 

debajo 

de por 

de cada grifo, un pozo 

lo menos 0.60 m. 

de 

de 

profundidad; este pozo se rellenará con grava 

gruesa o piedra partida mezclada con arena 

hasta una altura aproximada de 0.15 m. sobre 

la abertura del desagüe, bajo ninguna 

circunstancia estos pozos se conectarán al 

sistema de desagüe. 

7.3.7. Anclaje.-La base de cada grifo será bien 

anclado contra el extremo de la zanja con 

lajas de piedra, bloques de concreto o 

amarrada de la tubería con varillas de fierro 

o grapas apropiadas. 

8. GRIFOS DE RIEGO 

8.1. Los jardines se 

alimentarán de la 

regarán mediante grifos que 

red general de distribución de 

se 

la 

Ciudad Universitaria, mediante empalme de tubería de 

3/4" de diámetro P.V.C. Clase 7.5, a dicha red 

general; los empalmes deben de ejecutarse mediante 

abrazaderas de derivación. 
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8.2. El -grifo de riego comprende el empalme a una red 

general; un tramo de tubería de 3/4" de diámetro de 

P.V.C. clase 7.5, la unión entre dicho empalme con 

la válvula de compuerta (grifo propiamente de 3/4" 

de diámetro de bronce de uniones roscadas y para 125 

lbs/pulg2. de presión de trabajo como mínimo), dicha 

válvula ira dentro de una caja prefabricada de 

concreto de 0.25 m. x 0.50 m., de una profundidad de 

0.10 m. sobre el nivel de la tapa y sobresalida la 

caja de 0.10 m. sobre el terreno; la caja irá 

cubierta con una tapa de fierro fundido ubicado 

sobre la vereda o tapa de cemento prefabricado de 

0.05 m. de espesor con fierro corrugado de 1/4" @ 

0.10 m. en malla si se ubica sobre el terreno 

natural (jardín) . 
. • 

Para evitar gue se acumule agua, en el interior de 

la caja se colocará tubos de 3/4" de P.V.C. para 

drenar el agua hacia el terreno natural, lo gue se 

facilitará colocando una capa al rededor de la caja. 

El ramal de 3/4" de diámetro de P.V.C. Clase 7.5 se 

conecta con un codo P.V.C. Clase 10 antes de entrar 

a la caja y a partir de dicho codo se colocará un 

niple de 3/4" x 4" roscada, también de tubería 

P.V.C. Clase 7.5, donde enchufará la manguera de 

riego. 
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RELLENO TIPO u A u 

Tuberia tendida sobre fondo conformado 

-~1 ----.--
-· -· --E =f -
-·- ___...._ -::::::¡=¡ -- -- --

FIG. N2 34 

H 

Relleno compactado mecánicamente en 
capas de t5 cms. de espesor. 

Relleno seleccionado cuidadosamente 
apisonado en capas de 10 cma. de n
pesor. 

Relleno con material selecto (Arena ) 

Narco de arena que forma la cama del 
tubo. 

RELLENO TIPO "Bu 

Tuberla tendida sobre base de grava. 

H 

FIG. N2 35 

Relleno no apisonado 

Relleno selecciona do cuidadosamente 
apisona do a mano en capas de 10 cms. 
de espesor. 

Grava. 



RELLENO TIPO 11C 11 

Tubos tendidos en encamado discontinuo sobre monticulos de tierra. 

De 

-- ----- ------.----

FIG. Ng .36 

Relleno apisonado mecánicamente en capas 

de 15 cms. de espesor. 

Relleno seleccionado apisonado a mano en 

capas de 10 eme. de espesor. 

Relleno con material seleccionado, apisona_ 
do a mano en capas. 

Montlculos de tierra. 

RELLENO TIPO •o•• 

Tubos tendidos en encamado continuo y apoyados directamente sobre el 
fondo de la zan"ja. 

FIG. N! 37 

Relleno apisonado mecánicamente en copos 
de 15 cms. de espesor. 

Relleno con material seleccionado a mano 

en capas de 10 eme. de espesor. 

Relleno con material seleccionado~ apisona_ 
do a mano. 
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ANCLAJES EN CURVAS HORIZONTALES 
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226. 

ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA 

INSTALACION DE COLECTORES DE DESAGUE 

1. TRAZO 

1.1. El trazo de los colectores se hará evitando en lo 

posible la rotura de los pavimentos existentes~ 

F.::b-pecialmente los de concreto. Se procurará 

llevarlos por zonas que correspondan a jardines~ 

a.doquinado o fajas laterales de tierra. El espacio 

mínimo libre entre la línea de propiedad y el 

borde de la zanja prevista será de 2.00 mts. 

1.2. El trazo o alineamiento, gradientes, distancias y 

otros datos deberán ajustarse estrictamente a los 

planos y perfiles del proyecto oficial. Se hará 

replanteo previa revisión de la 

calles y verificación de 

nivelación de las 

los cálculos 

correspondientes. Cualquier modificación de los 

perfiles por exigirlo así las circunstancias de 

carácter local, deberá recibir 

aprobación oficial. 

previamente la 

1.3. Las tuberías de desagüe no podrán colocarse a 

menos de 2.50 m. de distancia de las tuberías de 

a~Ja, ni a menos de 2.00 m. de la línea de 

propiedad. 



225 

2. EXCAVACION DE ZANJAS 

2.1. La clasificación de terrenos considerada para la 

excavación de zanjas, es la siguiente: 

Terreno normal. 

Es aquél de naturaleza arcillosa, arenosa, arcillo-

a~enosa, cascajo-arenosa y en general aquél de 

características blando o compacto, sean secos o con 

agua. 

Terreno saturado. 

Es aquél cuyo drenaje exige bombeo ininterrumpido 

con caudal superior a un litro por segundo (1 

1/seg.) por diez (10) metros lineales de zanja o por 

diez metros cuadrados (10m2
) de superficie. 

Terreno de roca. 

Es aquél que exige para su excavación el empleo de 

explosivos, martillo-mecánico, cuñas y palancas. 

Hspecíficamente es aquél que presenta roca viva 

compacta o aquél formado por lecho de rocas o cantos 

rodados donde cada pieza tiene un volumen mayor de 

Incluye al terreno denominado roca 



descompuesta" . 

Terreno conglomerado. 

Es aquél de naturaleza aluvial cuyos elementos 

ligados pueden ser rocas de diferentes volúmenes y 

cuya excavación hace necesario el 

elementos mecánicos, cuñas, palancas 

herramientas análogas. 

El contratista verificará en el 

empleo de 

u otras 

terreno la 

clasificación de los metrados, para confeccionar los 

Precios Unitarios de su Propuesta. 

2.2. La profundidad mínima de excavación para la 

colocación de las tuberías será tal que se tenga un 

enterramiento mínimo de 1.00 m. sobre las campanas 

de las uniones. 

2.3. El ancho de la zanja en el fondo debe ser tal que 

exista un juego de 0.15 m. como mínimo y 0.30 m. 

como máximo entre la cara exterior de las campanas y 

la pared de la zanja. Las dimensiones standard se 

muestran en el cuadro No. 28. 
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CUADRO No. 28 DIMENSIONES DE ZANJAS PARA 

TUBERIAS DE DESAGUE 

Diámetros Cm. 15 

Pulg. 6 

Con entibado 60 

Sin entibado 60 

20 

8 

lOO 

70 

Las zanjas podrán hacerse con las paredes verticales 

entibándolas convenientemente siempre que sea 

necesario; si la calidad del terreno no lo 

permitiera se les dará los taludes adecuados según 

la naturaleza del mismo. 

2.4. En general, el Contratista podrá no realizar 

apuntalamientos o entibaciones si así lo autorizase 

expresamente el Ingeniero Inspector, pero la 

circunstancia de habérsele otorgado esa autorización 

no le eximirá de responsabilidad si ocasionara 

perjuicios, los cuales serían siempre de su cargo. 

2.5. Los entibados, apuntalamientos y soportes que sean 

necesarios para sostener los lados de la excavación 

deberán ser provistos, erigidos y mantenidos para 

impedir cualquier movimiento que pudiera de alguna 

manera averiar el trabajo, o poner en peligro la 

seguridad del personal así como las estructuras o 

propiedades adyacentes, o cuando lo ordene el 

Ingeniero Inspector. Aquellas excavaciones de 
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profundidades mayores de 2.50 m., serán entibados en 

su totalidad. 

2.6. El fondo de la zanja deberá quedar seco y firme y en 

todos los conceptos aceptable como fundación para 

recibir el tubo. Ver Figuras del 57 al 59. 

2.7. En caso de suelos inestables éstos serán removidos 

hasta la profundidad requerida y el material 

removido será reemplazado con piedra bruta, y luego 

se ejecutará una base de hormigón arenoso apisonado, 

de O. 30 m. de espesor o concreto f 'e= 80 Kgs. /cmz .· 

de 0.20 m., según lo requiera las condiciones del 

terreno o lo determine el Ingeniero Inspector y será 

ejecutado conforme al diseño de la Fig. NQ 60. Los 

gastos extraordinarios que se produzcan por esta 

operación serán valorizados aparte, previa 

constatación por los Ingenieros Inspectores, si 

estas circunstancias no fueran consideradas en las 

partidas correspondientes del metrado 

Memoria del Proyecto. 

o en la 

El fondo de la zanja se nivelará cuidadosamente 

conformándose exactamente a la rasante 

correspondiente del proyecto aumentada con el 

espesor del tubo respectivo y los 0.30 m. de la base 

de hormigón. 
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Los excesos de excavación en profundidad hechos por 

negligencia del contratista serán corregidos por su 

cuenta debiendo emplear hormigón de río, apisonado 

por capas no mayores de 0.20 m. de espesor de modo 

que la resistencia conseguida sea cuando menos igual 

a la del terreno adyacente. 

2.8. En la apertura de las zanjas se tendrá buen cuidado 

de no dañar y mantener en funcionamiento las 

instalaciones de servicios públicos, así como los 

cables subterráneos de líneas telefónicas y de 

alimentación de fuerza eléctrica, el contratista 

deberá reparar por su cuenta los desperfectos que se 

¡:r·l"oduzcan en los servicios mene ionados, salvo que se 

constate que aquellos no le son imputables. 

2.9. En ningún caso se excavará con maquinarias, tan 

profundo que la tierra de la línea de asiento de los 

tubos sea aflojada o removida por la máquina. El 

último material que se va a excavar será removido 

con pico y pala y se le dará al fondo de la zanja, 

la forma definitiva que se muestra en los dibujos y 

especificaciones en el momento en que se vayan a 

colocar los tubos, mampostería o estructuras. 

2.10 El material proveniente de las excavaciones deberá 

ser retirado a una distancia no menor de 1.50 m. de 

los bordes de la zanja para seguridad de la misma y 
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la facilidad y limpieza del trabajo. En ningún caso 

se permitirá ocupar las veredas con material 

proveniente de las excavaciones u otros materiales 

de trabajo. 

2.11 Para la excavación en roca se entenderá por ROCA 

cualquier material que se encuentre dentro de los 

límites de la excavación que no pueda ser aflojado 

por los métodos ordinarios en uso, tales como pico y 

pala, o máquinas excavadoras; 

removerlo se haga indispensable 

sino que 

a juicio 

para 

del 

Inspector, el uso de explosivos, martillo mecánicos, 

cuña, comba, u otros análogos. 

2.12 No se pagará como roca aquel material, que a juicio 

del Inspector no exija necesariamente el uso de 

explosivos, martillos mecánicos, o cuña y comba, 

aunque el Contratista considere más expedito su 

empleo. 

2.13 Si la roca se encuentra en pedazos, solo se 

considerarán como tal aquellos fragmentos 

volumen sea mayor que 250 dcm3 
• 

cuyo 

Cuando haya que extraer de la 

rocas o de mamposterías, que 

de macizos que no tengan 

zanja fragmentos de 

en sitio formen parte 

que ser extraídos 

totalmente para erigir las estructuras, los pedazos 
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que se excaven dentro de los límites permitidos, 

serán considerados como rocas, aunque su volumen sea 

menor de 250 dcm3 
• 

2.14 Cuando el fondo de la zanja sea de roca, se excavará 

hasta 0.15 metros, por debajo del asiento del tubo y 

se rellenará luego con arena y hormigón fino. Fig. 

NQ 62 y 63. En el caso de que la excavación se 

pasara mas allá de los límites indicados 

anteriormente, el hueco resultante de esta remoción 

de roca será rellenado con un material adecuado 

aprobado por el Ingeniero Inspector. Este relleno se 

Contratista, si la sobre hará a 

excavación 

expensas del 

se debió a su negligencia u otra causa a 

él imputable. 

2.15 El Contratista deberá tomar todas las precauciones 

necesarias a fin de proteger todas las estructuras y 

personas, y será el único responsable por los daños 

en personas o cosas provocados por 

explosivos. 

el uso de 

2.16 Los explosivos serán almacenados, manejados y usados 

según se prescribe ·en la Ley pertinente. 

2.17 No deberá ser abierto un tramo de zanja mientras no 

se cuente en la obra con la tubería necesaria. 
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3. TRANSPORTE Y MANIPULEO DE LA TUBERIA 

3.1. Durante el transporte y acarreo de la tubería deberá 

tenerse el mayor cuidado evitando los golpes y 

trepidaciones. 

3.2. Cada tubo será revisado al recibirse de la fábrica 

para constatar gue no tienen defectos visibles ní 

presenten rajaduras. Todos los tubos recibidos por 

el Contratista, de fábrica, se considerarán en 

t~enas condiciones, siendo desde ese momento de 

reponsabilidad de éste su conservación. 

3.3. Durante la descarga y colocación dentro de la zanja 

los tubos no deberán dejarse caer; los tubos dañados 

aunque estuvieren instalados deberán retirarse de la 

obra si así lo dispusiese el Ingeniero Inspector. 

4. RELLENO DE ZANJAS 

4.1. Se comenzará el relleno a las 12 horas de ejecutadas 

las juntas calafateadas de los tubos. 

4.2. Se hará un primer relleno hasta alcanzar medio tubo; 

empleando material escogido, zarandeado y colocado 

en capas de 0.15 m. compactadas, para evitar 

desplazamientos laterales de la tubería. Luego se 

~ellenará hasta cubrir una altura de 0.30 m. sobre 
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la tubería con el material extraído y finamente 

pulverizado, libre de piedras, raíces y terrones 

grandes, por capas de 0.15 m. regadas y compactadas 

con pisón mecánico (neumático). 

4.3. Se completará el relleno de la zanja con el material 

extraído por capas de 0.15 m. de espesor máximo, 

~egadas a la humedad óptima, apisonaqas y bien 

compactadas mecánicamente. 

4.4. Se emplearán rodillos, aplanadoras, apisonadoras 

tipo rana, u otras máquinas apropiadas de acuerdo 

con el material y condiciones que se disponga. Las 

máquinas deberán pasarse tantas veces como sea 

necesario para obtener una densidad del relleno no 

menor del 95% de la máxima obtenida mediante el 

ensayo de Proctor modificado. 

4.5. No debe emplearse en el relleno tierra que contenga 

materias orgánicas en cantidades deletéreas, ni 

raíces o arcillas o limos uniformes. No debe 

emplearse material cuyo peso seco sea menor de 1,600 

Kgs./m 3 • 

4.6. Tanto la clase del material de relleno, como la 

compactación deben controlarse contínuamente durante 

la ejecución de la obra. 



4.7. No deben tirarse a la zanja piedras grandes por lo 

menos hasta que el relleno haya alcanzado una altura 

de 1 m. sobre el lomo del tubo o parte superior del 

colector de concreto. 

4.8. Esquemas de tipos de relleno y clase de tendido. 

Figs. del 57 al 64. 

4.9. Cuando por razones de fuerza mayor, la tubería, debe 

ir tendida sobre la superficie- del terreno o tenga 

un enterramiento sobre la clave del tubo menor de 

l. 00 m. deberá ser protegida mediante un terraplél'i 

de material selecto y adecuado, apisonado. Su 

sección será trapezoidal, con la base en la 

~~perficie y de acuerdo al diámetro del tubo, su 
.· 

altura será 0.60 m. sobre la clave y el ancho en la 

coronación será igual al diámetro del tubo más 0.60 

m. Solución que se adoptará en tramos largos y fuera 

del radio urbano. En longitudes cortas y dentro del 

radio urbano, la tubería será de fo.fdo. y protegida 

con un dado de concreto, según Fig. NQ 62 y de ser 

requerido será de concreto armado, de acuerdo al 

diseño propuesto por el Contratista .. 

5. BUZONES 

5.1. El primer trabajo debe ser la construcción de los 

buzones que serán los que determinen la 
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nivelación y alineamiento de la tubería. Se dejarán 

las aberturas para recibir las tuberías de los 

colectores y empalmes previstos. 

5.2. Los buzones serán del tipo standard, con 1.20 m. de 

diámetro interior terminado, construídos con 

concreto simple f'c = 140 Kgs./cm2
• para los muros y 

fondo, y de 0.15 m. Y 0.20 m. de espesor, 

respectivamente. Llevará tapa y marco de fierro 

fundido de primera calidad, de 125 kgs. de peso 

t.otal provista de charnela y con abertura circular 

de 0.60 mts. de diámetro; el peso de la tapa será de 

70 kgs. mínimo y el marco de 55 kgs. Consultar plano 

detalle de buzones. 

5.3. Los buzones de más de 2.50 m. de profundidad serán 

de Concreto Armado según plano detalle de buzones. 

Rl proceso del llenado de un buzón es: primero los 

fondos y luego los muros y nunca en forma inversa. 

5.4. Sobre el fondo, se construirán las "medias cañas o 

canaletas que permitan la circulación del desagüe 

directamente entre las llegadas y las salidas del 
• 

buzón. Las canaletas serán de igual diámetro que las 

t.111berías de los colectores que convergen al buzón; 

su sección será semicircular en la parte inferior y 

luego las paredes laterales se harán verticales 



hasta llegar a la altura del diámetro de la tubería; 

el falso fondo o berma tendrá un pendiente de 20% 

hacia él o los ejes de los colectores. Los empalmes 

de las canaletas se redondearán de acuerdo con la 

dirección del escurrimiento. 

5.5. La cara interior de los buzones serán enlucidas con 

acabado fino, con una capa de mortero en proporción 

1:3 de cemento arena y de media pulgada de espesor~ 

Todas las esquinas y aristas vivas serán redondas. 

5.6. El techo será de concreto armado f'c = 120 Kgs./cmz, 

y con los refuerzos necesarios en la boca de ingreso 

(según planos). Los buzones de más de 1.80 mts. de 

altura podrán construírse con sección tronco-cónico 

en cuyo caso el marco y tapa de fierro .fundido se 

asentará directamente sobre la sección abovedada. En 

los casos en que se adopte este tipo de buzones su 

diseño será sometido a la aprobación del Ingeniero 

Inspector. 

5.7. En los buzones en que las tuberías no llegan a un 

mismo nivel se podrá colocar CAIDAS. Cuando éstas 

sean más de 1. 20 m. de altura tendrán que 

proyectarse con un ramal vertical de caída y un codo 

y una "T" o "Y" de fo.fdo. para "media presión". En 

los casos que se indique en los planos o lo indique 

el Ingeniero Inspector, la bajada tendrá una 
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envoltura de concreto f"c = 80 Kgs./cm2
• 

6. COLOCACION Y CALAFATEO DE LAS TUBERIAS 

6.1. Colocados los tubos en la zanja se enchufarán 

convenientemente debiendo mirar las campanas hacia 

aguas arriba; se les centrará y alineará 

perfectamente. 

6.2. El alineamiento de las tuberías se hará utilizando 

dos cordeles uno en la parte superior de la tubería, 

y otro a un lado de ella para conseguir en esa forma 

el alineamiento vertical y horizontal 

~espectivamente. 

6.3. La tubería y sus respectivas campanas debe cuidarse 

que estén completamente limpios, a fin de que la 

adherencia de la mezcla de calafateo con la juntura 

sea lo más perfecto. 

Hn el calafateo de la unión se usará mortero de 

cemento arena proporción uno a dos (1:2), la arena 

debe ser de río fina y limpia. Se usará una cantidad 

de agua apenas humedezca la mezcla en seco; se 

preparará la cantidad necesaria para el calafateo de 

una sola cabeza; no deberá usarse la mezcla 

humedecida que tenga más de media hora de preparada. 



Exteriormente los bordes de la unión deberán ser 

terminados en bisel, con mortero, hasta formar un 

anillo tronco-cónico con generatriz inclinada de 45° 

sobre el eje del tubo. 

6.4. El interior de las tuberías serán cuidadosamente 

limpiados de toda suciedad o residuos de mortero a 

medida que progrese el trabajo, y los extremos de 

cada tramo que ha sido inspeccionado y aprobado, 

serán protegidos cuidadosamente con tapones de 

madera de modo que impidan el ingreso de tierra, y 

otras materias extrañas. 

6.5. El relleno de la zanja, sobre juntas con mortero, no 

se permitirá en ninguna circunstancia, si no han 
.· 

transcurrido 12 horas de su ejecución. 

6.6. En las juntas con anillos de jebe, las superficies 

de la espiga así como las del interior de la campana 

deben tener un acabado perfecto en cuanto a 

dimensiones y terminado (pulidas) de acuerdo al 

diseño del fabricante. Debe cuidarse de lubricar 

perfectamente el anillo y la superficie para evitar 

torsión del anillo; de producirse tal torsión, debe 

desecharse el anillo, pues queda deformado. 



7. CONSTRUCCION 

DOMICILIARIAS 

DE EMPOTRAMIENTOS PARA CONEXIONES 

7.1. Los empotramientos para conexiones domiciliarias se 

colocarán frente a toda casa o parcela donde pueda 

existir una construcción futura. Los ramales de 

tuberías se llevará hasta la acera y su eje estará a 

45° al del alcantarillado. 

7.2. La conexión entre la tubería principal de la calle 

y el ramal de empotramiento se ejecutará por medio 

de piezas especiales. Cuando el colector de la calle 

sea de un diámetro menor o igual a 450 mm. (18") se 

ejecutará con una Ye; si es mayor de 450 mm. (18") 

se ejecutará con una Te. Estos accesorios pueden ser 

vaciados en el sitio o prefabricados (consultar 

especificaciones pertinentes). 

7.3. La pendiente del ramal no será nunca menor de 1.5% 

ni mayor de 10%, y deberá tener la profundidad 

necesaria para que la parte superior del tubo de 

empotramiento pase por debajo de cualquier tubería 

de Agua Potable y con una separación mínima de 0.20 

~· La profundidad mínima del tubo en la acera será 

de 0.60 medidos a partir de la parte superior del 

tubo y la máxima será 2.00 m. 

7.4. Cuando la profundidad de la tubería de la calle sea 
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tal que aún colocando el ramal de empotramiento con 

la pendiente máxima admisible, de acuerdo con estas 

normas, se llegue a la acera a una profundidad mayor 

de 2 mts.; se usará tubería de concreto armado con 

empotramientos de concreto armado con bajantes 

construída con tubería. 

8. PRUEBA DE LAS TUBERIAS 

Una vez terminado un tramo y antes de efectuarse el 

relleno de la zanja se realizarán las pruebas de 

pendiente, de alineamiento e hidráulica de las tuberías. 

8.1. La prueba de pendiente se efectuará nivelando 

fondos, terminados de buzones y nivelando las claves 

de la tubería cada 10m., cuando la pendiente de la 

linea es de mas de 3% y cada 5 m. cuando la 

pendiente es inferior a 3%. 

8.2. La prueba de alineamiento se realizará haciéndose 

pasar por el interior de todos los tramos una pieza 

o "bola" de sección transversal circular cuyo 

diámetro tenga los siguientes valores de acuerdo al 

diámetro de las tuberías: 

DIAMETRO DEL TUBO 

8" 

10" 

DIAMETRO DE LA "BOLA" 

19 Cms. 

24 
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Podrá reemplazarse esta prueba por la del "espejo" 

según lo disponga la inspección de la obra. 

8.3. La prueba hidráulica se realizará 

superficie 

del buzón, 

taponando 

abajo. 

libre del líquido con la 

aguas arriba del tramo 

la tubería de salida en 

enrazando la 

parte superior 

en prueba y 

el buzón aguas 

El tramo se llenará 24 horas antes de la prueba a 

fin de que las tuberías no pierdan el líquido por 

saturación de sus poros y así poder detectar las 

fugas por uniones o en el cuerpo de los tubos, y 

tener lecturas correctas al nivel de agua del buzón 

en prueba. 

Durante la prueba, la tubería no deberá perder por 

filtración más de la cantidad permitida expresada en 

cm3 /min/metros según la relación siguiente: 

K = F.L 1 P donde: 

p = V 1 T 

V= Volumen perdido en la prueba (cm3 
). 

L= Longitud probada (metros) 

T= Tiempo de duración de la prueba (minutos) 

después de 8 horas de llenado el tramo en 

prueba. 



P= Pérdida en el tramo (e~ /min). 

K= Coeficiente de prueba. 

Valores de F y K: 

CUADRO No. 29 VALORES DE FILTRACION y EL 

COEFICIENTE DE PRUEBA ( F y K } 

Diámetro Pulg. 8 10 12 14 

m.m. 200 250 300 350 

( F) Filtración Tolerada 25 32 38 44 
Cm3/minutos/metros 

Intarprata.c:i.ó'n K>1 K=1 K<1 
da los valoras 

Prueba. buena. Prueba. tolerable Prueba. mala. 

En los dos últimos casos de K= 1 y K<1, el 

contratista deberá por su cuenta localizar la fuga y 

repararla a su costo. 

8.4. Solamente una vez constatado el correcto resultado 

de las pruebas, podrá ordenarse el relleno de .la 

zanja y se expedirá por el Ingeniero Inspector el 

certificado respectivo en el que constará su prueba 

satisfactoria lo que será requisito indispensable 

para su inclusión en los avences de obra y 

valorizaciones. 
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9. MEDIDAS DE SEGURIDAD 

9.1 Para proteger a las personas y evitar peligros a la 

propiedad y vehículos, se deberán colocar barreras, 

señales, linternas rojas y guardianes, que deberán 

mantenerse durante el progreso de la obra hasta que 

la calle esté segura para el tráfico y no ofrezca 

ningún peligro. Donde sea necesario cruzar zanjas 

abiertas, el Contratista colocará puentes apropiados 

para peatones o vehículos según el caso. Los grifos 

contra incendio, válvulas, tapas de buzones, etc., 

deberán dejarse libres de obstrucciones durante la 

obra. 

9.2 Se tomarán todas las precauciones necesarias a fin 

de mantener el servicio de los canales y drenes asi 

como de otros cursos de agua encontrados durante la 

construcción. 

9.3 Deberá protegerse todos los árbol~s, cercos, postes 

o cualquier otra propiedad, y solO podrán moverse en 

caso 

Inspector 

sea esto autorizado por el Ingeniero 

y repuestos a la terminación del trabajo. 

daño sufrido será reparado por el :~~lalquier 

contratista. 
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TUBERIAS DE CONCRETO PARA ALCANTARILLADO 

Clases de tendido y Tipos de Relleno. 

t.- Zanja con fondo plano: 

FIG.N2 57. -Factor de cargo t.t 

.· 

Relleno compactado con copos de 1~ ,eme, con 
material extra s'do de la excavación. 

Relleno 
material 
e IÓn. 

compactado en capas de 1 O cms. con -
seleccionado ex troa'do de lo exco va_ 

Relleno compactado o mono con material selec
to. 

2.- Zan)o con fondo . adaptado a 1 a forma del tubo : 

l. 
1 

.. o.s D• L 
'!" A • 

FIG. Ng 58. -Factor de carga 1.5 

Relleno 
material 

compactado en capas de 15 cms., 
• 4 

extraado de la excavaclon. 
con 

Relleno compactado en capas de 10 cms. , de-
espesor, con material seleccionado extraÍdo 
de la excavación • 
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3.- Zanjo con fondo profundizado: 

•. so ... 
~~--------~~AL_, _______ ~ 1 ..,.... 

Relleno con material seleccionado compactado 
con capas de 10 cms. de espesor. 

Relleno con 
en capas de 

m a ferio 1 se Jecci o nado compactado 
10 cms, de espesor. 

Relleno con material granular (arena) unlfonne
compactado . 

FIG.N2 59. - Factor de cargo 1. 9 

4.- Suelos ine.stables 

A 

Relleno con material _extraldo de la excavo -
clón, compactado en capas de 15 cms. de es -
peaor. 

Relleno con materia 1 seleccionado coMpactado. 

Relleno de concreto simple f'c = 100 kga/cm~ o'· 

mejor. 

~
/4''oe 
mlll._ 
1/4"1)1 

FIG. N2 60. - Factor de cargo 3.0 



4,-:- Suelo de roca : 

24b 

Re lleno suelto. 

Relleno ligeramente compactado en copos 
de 10 cms. 

Relleno de material granular fino (aren a ) 
uniformemente compactado. 

:oho.1De 
~15cm. 

1 
A , L 

FIG. N2 61 

.· 

5.- ProtecciÓn de Tu be nas 

~/4a lkD• 

1/4alkD•~ 

FIG. N2 62. 

Factor de ca-rga 5 .o 

De 6 11 
a 1611 

de d iametro E= 1/2 De 

De 18
11 

a 72 11 de diametro E= t/4 De 



241 

INSTALACION DE TUBERIAS EN TERRAPLENES 

En suelo f l·rme: 

.. 

Material del .Terraplen : 

... 

. . 

De 

En roca: 

, ' . , 

. . . 
. . . ' ... 

Material del Terraplen . . . 
• • • t 

.. . . . . . . . . 

FIG. N2 64. 
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ESPECIFICACIONES TECNICAS 

PARA DRENAJE PLUVIAL 

l. GENERALIDADES 

l.l REPLAN!.rBlO DBl LAS OBRAS 

Los trabajos de replanteo , serán efectuados por el 

Contratista, debiendo someter a la revisión y 

aprobación del Ingeniero Inspector a cargo del 

Control Técnico de las obras. 

Para realizar el replanteo de cualquier obra, deberá 

primeramente efectuarse la limpieza y desbroce del 

terreno, que permita un adecuado trabajo. 

1.2 BlRRORBlS U OMISIONES 

Los errores u omisiones que puedan encontrarse en el 

proyecto, tanto en los diseños como en los rrstrados, 

se pondrán de inmediato y por escrito a conocimiento 

del Inspector designado para la obra. De suceder lo 

indicado, el Inspector podrá ordenar la paralización 

de los trabajos, mientras se resuelvan los problerras 

inherentes a ellos. 



1.3 ESPECI~ICACIONES Y PLANOS 

El contratista 

obligatoriamente, 

deberá tener en la obra, 

un juego completo actualizado de 

los planos y especificaciones, quedando establecido 

que cualquier detalle que figure únicamente en los 

planos o en las especificaciones será válido, corro 

si se hubiese mostrado en ambos. 

1.4 CAMBIO DE DISEÑOS 

El propietario del proyecto podrá modificar en todo 

o en parte, cuando sea necesario, los diseños que se 

incluyan dentro de los doc~sntos del Proyecto. 

1.5 MEDIDAS DE SEGURIDAD 

El Contratista tomará las medidas de seguridad 

necesarias y suficientes para reducir al mínirrc la 

posibilidad de accidentes y daños a las propiedades 

y personas. 

Queda expresamente prohibido el almacenamiento de 

explosivos y combustibles en los campamentos, 

debiendo ubicarse los depósitos de estos materiales, 

en lugares adecuados y a distancia prudente que 

eviten cualquier peligro para las personas o bienes 

de los trabajadores o de terceros. 
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Asi mismo, los taludes deberán ser limpiados y los 

materiales sueltos removidos para evitar el peligro 

de derrumbes y obstrucciones. 

1.6 EQUIPAMIENTO 

El Contratista deberá oportunamente implementar en 

obra, los equipos, maquinarias y herramientas de 

,;;¡;_Cllerdo a las necesidades que demanden los trabajos 

y de acuerdo al Calendario de utilización de 

equipos. 

1.7 PERSONAL Y ADMINISTRACION 

El Contratista deberá indicar 

Ingeniero Residente de la Obra, el 

el nombre del 

de los asistentes 

y personal de mando medio; demostrar que tiene el 

número 

peones, 

suficiente de 

y que todos 

obreros especializados y 

ellos han sido o serán 

instalados adecuadamente en el lugar que requiera la 

obra. 

Asimismo, abrirá los libros de administración y 

control correspondiente, en especial de las 

:planillas, cuaderno de obra, control de avance y 

registro de pruebas de calidad. 
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1.8 RETIRO DE EQUIPO Y DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIONES 

El contratista, una vez terminada una parte de la 

obra, podrá retirar el equipo previo aviso al 

inspector, pero dejando aquello que pueda requerirse 

para reparaciones y enmiendas, mientras esta parte 

de la obra no haya sido aprobada y entregada. 

Los campamentos e instalaciones de propiedad del 

~~ntratista podrán ser trasladados a medida que no 

se les necesita, debiendo el contratista recabar 

·necesariamente la autorización del inspector. 

1.9 COMPROBACION Y PRUEBA DE FUNCIONAMIENTO 

Además de las medidas de .control tomadas durante el 

proceso constructivo, el Inspector comprobará Jf 

someterá a prueba todas las partes de la obra, 

cuando el Contratista declare por escrito haberlas 

terminado, sin perjuicio de las pruebas previas a su 

recepción parcial y/o total. 

1.10 LIMPIEZA GENERAL 

El contratista deberá mantener cada parte de la obra 

de restos de materiales de construcción u otros que 

~~entualmente podrían impedir una adecuada ejecución 

y/o normal funcionamiento, o que presente mal 
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aspecto. 

Los canales deberán estar libres de todo obstáculo o 

peligro de derrumbes, debiendo en este caso, el 

Contratista removerlos. Los materiales provenientes 

de excavaciones y los materiales de desmonte, 

deberán ser extendidos en las zonas aledañas y/o 

vecinas. 

l. 11 RETIRO DE PERSONAL 

El desplazamiento y/o del personal de mando medio 

técnico y administrativo se efectuará de acuerdo a 

las reales necesidades de la obra, hasta su 

recepción, debiendo en todo caso recabar la 

conformidad del Inspector. 

2. MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1 CARACTERISTICAS GENERALES 

Las zanjas tanto para la red principal y secundaria, 

deberán tener la profundidad suficiente y ancho de 

tal manera no se impida o dificulte la realización 

de trabajos posteriores referente a encofrados y 

vaciados de concreto. 

Todas las excavaciones a cielo abierto deben 
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efectuarse de acuerdo con esta sección hasta las 

líneas, rasantes y dimensiones mostradas en los 

dibujos u ordenadas. Durante el progreso de la obra 

puede ser necesario o conveniente variar los taludes 

o las dimensiones de las excavaciones de las 

especificadas en el proyecto. Cualquier aumento o 

... disminución de las cantidades excavadas como 

resultado de estos cambios se consignarán en las 

estimaciones. Si el contratante dictamina que los 

precios unitarios se aumentan o disminuyen como 

resultado de esos cambios, se hará una modificación 

equitativa de los precios unitarios. 

tomarán todas las precausiones necesarias para 

que el ·material que queda debajo y fuera de las 

superficies de proyecto se conserve en la mejor 

condición posible. Cualquier daño a la obra debido a 

las operaciones efectuadas por el contratista, 

incluyendo el bronqueo del material fuera de las 

superficies de proyecto debe repararse por cuenta 

del contratista. Cualquier exceso de excavación que 

se haga para comodidad del contratista, o cualquier 

exceso de excavación ejecutado por el contratista 

J:túr cualquier razón u objeto, excepto que se ordene 

por escrito por el Inspector, y sea o no culpa del 

contratista, será por cuenta de éste. 

Cuando se exija la terminación de la obra, todas las 



excavaciones excedentes deberán rellenarse COh 

materiales proporcionados y colocados por cuenta 

del contratista con tal que, se pague el cemento 

usado en el concreto colócado para rellenar, dicho 

exceso de excavación, o sobreexcavación sea 

producida por descuidos, o intencionalmente 

ejecutadas por el contratista para facilitar sus 

operaciones, según lo determine el Inspector. 

2. 2 ':ALUDES: 

Las inclinaciones de éstos, están fijados en los 

diferentes planos deberán ser rigurosamente 

respetados. el Inspector podrá ordenar la 

modificación de la inclinación teniendo en cuenta la 

estabilidad del material en el cual se trabaja. 

tanto en los taludes de los prismas superiores de 

los canales, como en las cajas se hará el refine, 

eliminando las protuberancias. 

2. 3 MLLli:NOS: 

En los casos en que sea necesario efectuar rellenos 

primeramente se limpiará el terreno sobre el que se 

colocará éste, eliminando en forma especial los 

materiales orgánicos, árboles, arbustos y plantas; 

el material de relleno a usarse, será adecuado y 

exento de materias orgánicas. El material para el 
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relleno deberá ser colocado en capas continuas 

horizontales no mayores de 0.20 m. de espesor, 

después de haber compactado, la densidad de la capa 

compactada será colTO mínilTO el 80% de la máxima 

densidad de la prueba del Proctor standard 

lTOdificado. 

2.4 MXCAv.ACION DEL PRISMA SUPERIOR: 

La excavaci6n del prisma superior, debe realizarse 

colTO primera etapa de la excavaci6n para colocar 

plantillas con las cotas del borde superior del 

canal cada 20 m. 6 distancias menores si fuera 

necesario. Esta precauci6n es necesaria para evitar 
' que la excavaci6n sobrepase el nivel de la 

plataforma. 

2.5 EXCAv.ACION DE LA CAJA DEL CANAL: 

para la excavaci6n de la caja se usará el método más 

adecuado para obtener las dimensiones de los diseños 

consignados en los planos. El control de las cotas 

de la rasante, se hará mediante la colocaci6n de 

plantillas (niveles maestros) en el eje,-cada 20m. 

o a distancias menores según sea necesario. En los 

tramos o sectores que deben llevar revestimiento, la 

excavaci6n se hará considerando el espesor del 

revestimiento. 
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En general los canales presentarán continuidad en 

sus líneas y planos, quedando establecido que no 

deberán presentar ángulos ó esquinas en ellos. 

2. 6 REFINE DE LOS CANALES: 

Los canales deben 

debiendo tenerse 

quedar 

en 

perfectamente refinados, 

cuenta el espesor del 

~evestimiento a colocarse. 

2.7 RELLENOS DE ESPALDONES: 

Todos los espacios excavados y no ocupadas por las 

diferentes estructuras deberán ser rellenadas hasta 

la superficie del terreno circundante. Este relleno 

se hará una vez que las construcciones hayan sido 

concluídas. Se utilizará en lo posible material 

adecuado, proveniente o no de las excavaciones, 

¡~revia aprobación del Inspector y convenientemente 

compactados. 

El relleno, detrás de las estructuras o delante de 

ellas, será depositado en capas horizontales de 30 

cm. de espesor debiendo compactárselas 

convenientemente por medio de compactadora a máquina 

siempre que sean practicables; caso contrario podrá 

hacerse con pisones de mano. 
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3. CONCRETOS 

3.1 CEMENTO: 

Se empleará Cemento Portland Standard, de 

fabricación nacional y que corresponde a las Normas 

.. Americanas ASTM Tipo 1, el que se encontrará en 

perfecto estado en el momento de su utilización. 

Deberá almacenarse en construcciones apropiadas que 

la protejan de la humedad y de la interperie. El 

e:spacio de almacenaje será suficientemente amplio 

para permitir una ventilación conveniente. 

Hl tiempo. de almacenaje debe ser tal que no permita 

los riesgos de pre-hidratación e inicio de fraguado, 

1enómeno que se manifiesta como endurecimiento del 

material, su uso estará supeditado a la verificación 

de sus propiedades iniciales. 

3.2 ADITIVOS: 

Cuando sea necesario el uso de estos materiales, el 

• Contratista someterá previamente a consideración del 

Inspector el tipo de Aditivo, con las 

especificaciones y formas de uso indicados por el 

fabricante. 
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3.3 AGREGADOS: 

Los agregados para la fabricación de concreto (arena 

gruesa y piedra) se extraerán de las canteras 

aprobadas por el Inspector, debiendo estar libre de 

material orgánico, quírrdco y otros que atente contra 

la buena calidad del concreto, y que no posean 

partículas planas ni alargadas. 

El agregado fino consistirá de arena natural u otro 

material inerte con características sirrdlares, 

sujeto a aprobación previa. Será limpio, libre de 

impurezas, sales y sustancias orgánicas. La arena 

será de granulometría variable natural o procedente 

de la trituración de piedras. La cantidad de 

sustancias dañinas 

límites: 

no excederá los siguientes 

SUSTANCIAS Porcentaje en Peso 

Arcilla o terrones de 

Arcilla. 

Carbón y lignito 

Pizarras 

Material que pasa la·malla N° 200 

a) concreto sujetos a la 

abrasión. 

b) Todos los otros tipos de 

concreto. 

1% 

1% 

1% 

3% 

4% 
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Otras sustancias dañinas 

tales como álcalis, 

mica, granos recubiertos, 

partículas blandas y escamosas. 1% 

El agregado fino será convenientemente graduado de 

tamaño grande a fino de partículas debiendo cumplir 

con los límites establecidos por el ACI al respecto. 

El agregado grueso está constituido por piedra 

partida, 

hornos 

grava, 

u otro 

canto rodado o escorias de altos 

material inerte aprobado con 

características similares, o combinaciones de éstas. 

Deberá ser duro, con una resistencia última mayor 

que la del concreto que se va a emplear. Deberá ser 

químicamente estable, durable, sin materias extrañas 

y orgánicas adheridas a su superficie. 

La cantidad de sustancias dañinas así como la 

granulometría necesaria de éste agregado será 

determinada por los requisitos indicados por el ACI 

en relación a este material. 

La utilización de una granumoletría determinada del 

agregado dependerá del tipo de estructura que se va 

a vaciar. El tamaño máximo del agregado grueso, no 

deberá exceder las 2/3 partes del espacio libre 

entre barras de la armadura, dependerá además del 
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elemento a llenarse. 

El agregado cicl6peo o padrones consistirá de 

grandes piedras, duras, estables y durables con una 

resistencia última mayor al doble de la exigida para 

el concreto en que se va a emplear; su dimensi6n 

máxima no será ~ayer que 1/5 de la menor dimensi6n a 

llenarse. 

Dimensi6n Mlnima de TAMAÑO MAXIMO DEL AGREGADO EN PULGADAS 

la sección en pulgadas 

Muros A:z::m.ados MUros sin Losas fuertemente LOsas ligeramente 

Vigas y Columnas a:Illlar armadas a:Illladas o sin a:z::m.ar 

2 1/2-5 1/2-3/4 3/4-1 3/4-1 3/4-1 1/2 

6-11 3/4-1 1/2 1 1/2 1 1/2 1 1/2-3 

12-29 1 1/2-3 3 1 1/2-3 3 

30 6 más 1 1/2-3 6 1 1/2-3 3-6 

La piedra estará libre de materias de cualquier 

especie, pegadas a su superficie. De preferencia la 

piedra será de forma angulosa, que tendrá una 

superficie rugosa a manera de asegurar una buena 

adherencia con el cemento circundante. 

3. 4 ENSAYOS OJ!l MA!rERIALIIIS I DI SBÑO OB: MEZCLAS: 

El contratista deberá presentar al Inspector de 

obras, los ensayos de los materiales realizados por 

una dependencia autorizada, que determinen la 

aceptabilidad de dichos agregados para los uses que 
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se requieran, asimi.srro los diseños de mezcla 

necesaria para cada estructura. 

Dichos documentos deberán contar con las 

características técnicas de granulometría, peso 

especifico, contenido de humedad, porcentaje de 

absorción, durabilidad de los agregados a 

utilizarse; el resultado de las proporciones en peso 

que se emplean en el preparado de una determinada 

calidad de concreto. 

Para efectuar los ensayos, que se especifican 

deberán tomarse las muestras representativas de la 

cantera, esta acción se realizará en presencia del 

inspector de Obra. 

Los ensayos de materiales y diseños de mezcla 

deberán realizarse con anticipación para cada 

cantera y dentro de la misma cuando se observa un 

cambio sustancial. 

El Inspector tiene la facultad 

cumplimiento de estos requisitos. 

3.5 AGUA: 

a exigir el 

El agua a utilizarse en la mezcla deberá ser limpia 1 

excenta de aceite, ácidos 1 álcalis o materia 



orgánica. 

muestras, 

No 

se 

Z"-2. 

deberá ser salubre. 

tendrá cuidado 

Al 

de 

tomar las 

que sean 

representativas y los envases deben estar limpios. 

3.6 PRmPARACION DmL CONCRm~O: 

Con el diseño de mezcla, debidamente aceptada por el 

Inspector, el contratista procederá a la preparación 

del concreto a usarse, dejándose sentado que el 

Inspector se reserva el derecho de disponer su 

rrodificación en caso necesario, con el objeto de 

garantizar los requerimientos de las obras. 

El mezclado de los componentes del concreto se hará 

en forma mecánica, pudiéndose emplear la 

dosificación volumétrica previa determinación en 

obra de la relación volumen/peso. 

Entre las mezcladoras no se aceptarán las de eje 

inclinando, cuando éste haga un ángulo ~ayer de 20° 

con la horizontal. 

El concreto de una tanda debe ser extraído del 

tambor antes de introducir el de la siguiente tanda. 

Los materiales que componen una tanda se 

introducirán en el tambor siguiendo el orden que se 

indica, si no hay indicación diferente del Ingeniero 

Inspector. 



l. 10 % del volumen de agua 

2. Grava, Cemento y Arena 

3. El resto de agua 

Las operaciones indicadas no se sobrecargarán en 

relación a su capacidad indicada. El tiempo de 

mezclado no será menor de 1 1/2', ni mayor de 5'. 

Asimismo, deberá proveerse los elementos necesarios 

para el control estricto de la cantidad de agua de 

la mezcla. 

La dosificación del cemento, agua y agregado, deberá 

fluctuar dentro de los límites siguientes: 

Tolerancias permisibles en porcentaje de Peso. 

Cemento 1 % 

Agua 1 % 

Agregados menor 30 mm 2 % 

Agregados mayor 30 mm 3 % 

El asentamiento (SLUMP) del concreto no debe exceder 

de 10 cm, para muros y zapatas planas y de 15 cm 

para losas, vigas y muros reforzados. 

El contratista está obligado a efectuar tres pruebas 

de control de mezcla por frente de trabajo o por día 

o por más, según lo indique el Inspector, ésta 



verificación de la calidad del concreto correrá por 

cuenta del Contratista, debiendo presentar los 

resultados. 

3.7 RESISTENCIAS DE CONCRETOS: 

Las resistencias de los concretos a usarse se 

e:ncuentran indicadas en los respectivos planos 

estructurales. 

En caso de duda corresponde al Inspector determinar 

dichas resistencias. 

El contratista está obligado a efectuar las 

respectivas pruebas de comprensión a indicación del 

Inspect.or. 

3.8 VACIADO DE CONCRETO: 

Las formas serán limpiadas de todo material extraño 

y humedecidos antes de ejecutar el vaciado. 

Kl concreto deberá ser transportado y colocado de 

modo de no permitir la segregación de sus 
' : 

componentes, permitiéndose solamente para su 

transporte las carretillas y buggies a los 

cucharones o baldes de plumas. 
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Al depositarse el concreto en las formas deberá ser 

convenientemente vibrado de inmediato, para lo cual 

usarán aparatos a vibración interna de frecuencia no 

menor de 6,000 vibraciones por minuto. el 

Contratista dispondrá de un número suficiente de 

vibradores, de modo de asegurar la buena calidad del 

concreto. 

Asimismo, durante el llenado se tendrá cuidado de 

evitar que el mortero salpique en los encofrados y 

las armaduras vecinas, que tardarán en llenarse. Si 

sucediera esto, se limpiarán con escobillas de 

alambre o raspadores. 

,, 

En la ejecución de cimentación, el concreto se 

vaciará teniendo en cuenta que la excavación está 

limpia de elementos extraños, sin agua corriente o 

estancada. 

Todas las superficies de rocas al descubierto habrán 

de humedecerse antes del vaciado del concreto. 

3.9 CURADO DBL CONCRm~O: 

Toda superficie de concreto, será conservada húmeda 

durante 7 días por lo menos, después de la 

colocación del concreto, si se ha usado cemento 

Portland Normal y durante 3 días, si se ha usado 



cemento de alta resistencia inicial. 

El curado se iniciará tan pronto se haya iniciado el 

endurecimiento del concreto y siempre que aquel no 

sirva de lavado de la lechada de cemento. 

Las losas y veredas deberán ser cubiertas de yute 

mojado, esteras de algodón ú otros tejidos 

adecuados, inmediatamente después del acabado de la 

superficie siempre que éste se haya realizado al 

inicio del endurecimiento. Estos materiales 

¡~rmanecerán húmedos en su lugar por el período de 7 

días o podrán ser retirados cuando el concreto se 

haya endurecido lo suficiente. 

Las superficies se cubren también con arena, tierra 

o paja, o materiales similares. En todo caso se 

conservarán estos materiales mojados por todo el 

período de 

hayan sido 

conservadas 

curado, las demás 

protejidas por 

mojadas. Si se 

superficies que no 

encofrados, serán 

permite que los 

encofrados de madera permanezcan en su lugar durante 

el período, se los conservarán húmedos todo el 

t~empo para evitar que se abran las juntas. 

3.10 ENCOFRADOS: 

Los encofrados serán diseñados y construídos en tal 
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forma, que resistan plenamente el empuje del 

concreto al 11'0mento del llenado, sin deformarse y 

capaces de resistir las cargas previstas durante el 

período de fraguado. 

La madera en bruto puede ser usada para superficies 

que no queden expuestas en la estructura terminada. 

Todo encofrado para volver a ser usado, no deberá 

presentar alabeos ni deformaciones y deberá ser 

limpiado con todo cuidado antes de ser colocado. 

Los encofrados serán convenientemente humedecidos 

antes de depositar el concreto y sus superficies 

interiores adecuadamente aceitadas, engrasadas o 

enjabonadas para evitar la adherencia del mortero. 

Para efectuar los encofrados el contratista deberá 

J recibir la aprobación del Inspector, respecto al 

material a utilizarse y a los diseños por él 

presentados. 

3. ll !I!I!lMPOS PARA BIL DIISBINCOli'RADO: 

El desencofrado 

terminada, sólo 

de la estructura de concreto ya 

podrá tener lugar con la debida 

autorización o aprobación del Inspector~ 



Los encofrados serán ejecutados de tal forma que 

facilite su desencofrado sin daño de las 

superficies de concreto llenadas. 

Los encofrados no podrán quitarse antes de los 

tiempos siguientes: 

Lados de Viga . . . . . . . . . . . . . . . . 24 horas. 

Pilares o Estribos . . . . . . . . . . . . . . . . .3 días 

Fondo de Vigas . . . . . . . . . . . . . . . . 14 días 

Losas • • • • • • • • • $ • • • • • • 14 días 

Todos los elementos estructurales de las obras 

proyectadas sólo podrán ser sometidas a cargas y 

esfuerzos exteriores después de 2.3 días de fraguado 

el concreto. 

3.12 ~AS DB CONS~RUCCION: 

Las juntas de construcción estarán localizadas donde 

se indique en los planos respectivos. Las juntas 

deberán ser perpendiculares a las líneas 

principales de fatiga y en general serán localizadas 

en los puntos donde el esfuerzo cortante sea mínimo. 

En juntas de Construcción horizontales, se colocarán 

listones alineadores de 4 cm. de espesor dentro de 

los encofrados, a lo largo de todas 
1 

las caras 



descubiertas para dar lineas rectas a las juntas. 

cuando se necesitan juntas de construcción 

verticales, las barras de refuerzo deberán ser 

extendidas a través de junta de tal manera que la 

estructura resulte monolitica. 

3.13 ACERO DE REFUERZO: 

El acero de refuerzo para concreto armado estará 

formado por varillas tipo corrugado y con una 

capacidad de es fuerzo de fluencia de 4, 2 00 Kg/Cm2, 

que cumpla con las normas ASTMA-615, A-616 y A-617. 

Todo el material en 

superficie tener su 

oxidación, aceite u 

el momento de usarlo deberá 

libre de polvo, pintura, 

otra materia extraña que 

entorpezca su adherencia. 

El doblado de las barras deberá efectuarse según lo 

que se especifique en los planos, debiendo 

realizarse en frío. El acero de refuerzo deberá ser 

colocado en su sitio con precisión y usando 

espaciadores de concreto o de metal. En ningún caso 

la distancia libre entre barras será menor de 1". 

El refuerzo 

verificar su 

será inspeccionado 

conforrrddad con 

in-situ, para 

los planos y 



especificaciones en cuanto a longitud, traslape, 

posición y cantidad; una vez colocado y antes de 

proceder al vaciado. 

3.14 REPARACIONES EN SUPERFICIE DE CONCRETO: 

Cuando se presenten vaciados de concreto defectuosos 

que originen cavidades (cangregeras) ó excesos en 

las líneas de los planos que limitan las estructuras 

ú otros defectos, el Contratista ,por indicación del 

Inspector deberá proceder a sus reparaciones bajo 

su responsabilidad y costo. 

4. REVESTIMIENTO DE CANALES 

El terreno sobre el que se coloque revestimientos serán 

previamente refinados, retirándose todo material removido 

o débil; dándole el grado de humedad conveniente para el 

caso que tenga que ejecutarse trabajos con mezcla sobre 

ellos. 

4.1 REVESTIMIENTO CON CONCRETO: 

• :Para el revestimiento de canales mediante uso de 

concreto, se empleará concreto simple de una 

resistencia a la comprensión de 140 Kg/cm2 a los 28 

días, siendo los espesores los establecidos en los 

respectivos planos. 
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4.2. EJES Y NIVELES: 

Para el revestimiento el eje del canal se marcará 

cada 10 m. en la zona de tangentes y a cada 2 m. en 

las curvas sobre hitos de concreto que a su vez 

determinará la cota de rasantes del canal. Estos 

puntos serán replanteados por el Contratista y 

chequeados posteriormente por el Inspector. 

4.3 ENCOFRADOS: 

Se utilizará encofrados de madera formada por 

cerchas y tablones con las dimensiones y escuadrías 

adecuadas a las luces y tramos a revestir. 

La madera estará libre de incrustaciones de concreto 

y lubricada suficientemente para dar un acabado liso 

y acorde con el coeficiente de rugosidad. 

El Inspector aprobará los diseños de los encofrados 

y autorizará su utilización. 

4.4 VACIADO: 
' 

Se hará directamente desde la parte superior del 

canal y en tandas que cubran la totalidad del área 

del talud que se revista. 
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Se compactará (chuceo) con una varilla metálica para 

permitir el descenso de la mezcla a lo largo y alto 

del encofrado vibrándose de acuerdo a lo 

especificado. 

Previamente al vaciado la superficie del terreno 

será humedecida adecuadamente. 

Los encuentros de paños vaciados, serán coincidentes 

con las juntas de expansión. 

En el vaciado de la losa de fondo, ésta se realizará 

respetando las plantillas de niveles dejándose 

juntas de dilatación cada 5 m. 

4. 5 DRBNBS: 

En coordinación con el Inspector, se determinará la 

necesidad de instalar drenes (lloraderas) de tubería 

PVC tfJ 2 • en los taludes y fondos si es que el 

acuífero exterior lo obligase. 

4.6 ~AS om BXPANSION: 

Se dejarán juntas de expansión de 3/4" en los 

taludes cada 5 m., en trames rectos curvas de 2 a 3 

m. dependiendo de la amplitud de la curva. Estas 

juntas deberán Impermeabilizarse con una mezcla 
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brea-arena en proporción adecuada previa aprobación 

del Inspector. 

4. 7 BORDES Y REMATES: 

Los bordes, remates y derrames en los 

revestimientos, serán acabados a regla y cordel, 

debiendo presentar continuidad y uniformidad en sus 

alineamientos. 

En los casos en que sea necesario el uso de mezcla, 

ésta será en la proporción 1:3 y para su aplicación 

se limpiará las superficies que deben ser acabadas. 

4.8 CURADO: 

Se seguirá el procedimiento indicado en el punto 

Curado de Concreto correspondiente a Especificacione 

Técnicas de Concreto, debiendo mantenerse la 

superficie de los taludes cubierta con yute o papel 

de bolsas de cemento húmedas, durante un período de 

7 días . 

• El curado de los pisos se efectuará por medio de 

emplazamiento de agua retenida por muretes de 

material arcilloso. 
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4.9 ACERO DE REFUERZO: 

Se respetará lo indicado en el Capítulo III en lo 

referente a concreto. 

5. CAN!rERAS 

Los materiales de cantera que se indican en el presente 

Capítulo se emplearán tanto en las obras de conducción y 

obras de arte en general. 

El empleo de 

resultados de 

ciertos materiales dependerán de los 

laboratorio, que el Contratista haga 

previamente y durante la explotación de las respectivas 

canteras. Así mismo, el contratista dará a conocer 

oportunamente los resultados del análisis de laboratorio, 

ubicación y volúmenes disponibles, para que el inspector 

certifique y autorice la utilización de tales recursos. 

5. 1 CAN'.rERA om- PIEDRA: 

El material rocoso deberá mostrar aceptables 

propiedades técnicas, es decir que las rocas a 

emplearse en la construcción de las diversas obras 1 

deberán ser lo suficientemente compactas en cuanto a 

su densidad, porosidad, resistencia y dureza; lo 

mismo que de buena durabilidad y tenacidad. 



275 

La calidad de los materiales, el volúmen disponible 

y accesibilidad a la zorta de ubicación determinará 

la aceptabilidad de su explotación. 

La explotación de estos materiales y el 

reacondicionamiento de la zona de cantera serán por 

cuenta y riesgo del Contratista. 

5.2 CANTERA PARA AGREGADOS: 

La explotación y utilización de las canteras para 

agregados 

pruebas de 

estarán supeditados 

laboratorio que el 

al resultado de las 

Contratista debe 

realizar con dichos materiales, para que con la 

aprobación del Inspector determine en última 

instancia, su empleo. 

Los agregados gruesos constituídos por las gravas o 

piedras trituradas deben provenir de rocas duras y 

estables, resistentes a la abrasión por impacto y al 

deterioro causados por cambios de temperatura. 

No deben contener elementos extraños en los límites 

~ndicados en el Capítulo III, en caso contrario el 

exceso se eliminará mediante el lavado o venteado. 

No deben contener materiales orgánicos. 

Debe permanecer químicamente estable en presencia 



del agua y el cemento. 

Los agregados finos constituídos por la arena o la 

piedra natural finamente triturada deberá tener la 

graduación recomendada por el ACI, el contenido de 

sustancias dañinas no deben exceder los límites 

indicados; en caso contrario el exceso se eliminará 

mediante el lavado correspondiente. No se admitirá 

el contenido de materiales de origen orgánico. En 

todo caso las condiciones de los agregados a 

utilizarse en los concretos deberán estar dentro de 

las Especificaciones y Normas estípuladas por el 

ACI. 
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CAPI'T'ULO XI I 

METRADOS, ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS, 

PRESUPUESTO, FOR}1ULAS POLINOMICAS, 

RELACION DE MATERIALES Y FINANCIAMIENTO 
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HOJA DE METRADO 

PROYECTO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MAATIN 

ENCARGADOS : BACH. ING. HERNANDO YBAÑEZ GAACIA 
BACH. ING. OSeAR BAATRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

CODIGO DESCAIPCION UNID. 
1.0.0 OBRAS PRELIMINARES 

1.1.0 Trazoe y Replanteos Km 
1.1.0.1 Tubería D = 2" (Plano 09) mi 

Ingreso Jr. Amorarca mi 
Calle 1 mi 
Pasaje 2 mi 
Pasaje 2' mi 
Calle 4 mi 
CalleA mi 
Pasaje B mi 
Callee mi 

1.1.0.2 Tuberia D = :fA (Plano 08) mi 

Pasaje 2 • Puale 2' mi 
Calle 4 mi 
CalleA mi 
Pasaje B mi 
Callee mi 

1.1.0.3 Tuberia D 4" (Plano 08) mi 
1 ngreeo Jr. Amorarca mi 
CalleA mi 
Calle 1 mi 

2.0.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1.0 ExcaYIIC!ón de zanja en terreno normal 
para tubería O= 2", D =~yO= 4" . mi 

2.1.0.1 Tuberia D = 2" ( de 1. 1.0.1) mi 
2.1.0.2 Tuberia D = ~ (de 1.1.0.2) mi 
2.1.0.3 Tuberia D = 4" (de 1.1.0.3) mi 
2.2.0 Refine, NIYelaclón y Conformación de Ion· 

dos para tuberia de 0=2". o .. ~ y 0=4". mi 
2.3.0 Preparación de cama de Apoyo para 

tuberiadeD .. 2", D =~yO= 4" . mi 
2.4.0 Relleno y Compactación de Zanjas para 

tuberlu de D = 2", D = ~y D = 4" . mi 
2.5.0 Eliminación de Material Excedente y 

Limpieza de Terreno para Tuberia D = 2", 

D=~y0=4". mi 

• 
3.0.0 ~ TUBERIAS YACCESORIOS 

3.1.0 Suministro Tendido elnatalaclón 
. Tuberla D = 2" (de 1.1.0.1) mi 

3.1.1 Suministro, Tendido elnatalaclón 
Tuberla D = ~ (de 1.1.0.2) mi 

3.1.2 Sumlnlatro, Tendido elnatalaclón 
Tuberia D = 4" (de 1.1.0.3) mi 

HOJA N": 01 

No DIMENSIONES 
VECES UrgO Ancho Alto 

1.00 161.00 

1.00 211.00 
1.00 63.00 
1.00 168.00 

1.00 26.00 
1.00 469.00 
1.00 275.00 
1.00 387.00 

2.00 230.80 
1.00 89.40 
1.00 109.40 
1.00 307.50 
1.00 198.10 

1.00 320.00 
1.00 198.10 
1.00 230.80 

1.00 1760.00 
1.00 1166.00 
1.00 746.90 

DE: 03 

PARCIAl. TOTAl. 

3.67 
1780.00 
161.00 
211.00 

63.00 
168.00 
26.00 

469.00 
275.00 
387.00 

1168.00 
461.60 

89.40 
109.40 
307.50 
198.10 
746.90 
320.00 
198.10 
230.80 

3674.90 
1760.00 
1166.00 
746.90 

3674.90 

3674.90 

3674.90 

3674.90 

1780.00 

1168.00 

748.90 



HOJA DE METRADO 

PROYECTO : ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MAATIN 

ENCARGADOS : BACH. ING. HERNANDO YBAÑEZ GAACIA 

BACH. ING. OSCAA BAATAA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

CODIGO DESCAIPCION UNID. 

3.2.0 Suministro e Instalación de tapón 2" Und 
Ingreso Jr. Amorarea . Und 
Calle 1 Und 
Pasaje 2 Und 
Pasaje 'Z Und 
Calle 4 Und 
Calle A Und 
PasajeS Und 

PasaJe e Und 
3.2.1 Suministro e lnatalactón de tapón de 4" Und 

1 ngreao Jr. Amorarea Und 

3.3.0 Suministro e lnatalacl6n Codo 4" x 45" Und 
NudoD Und 

3.4.0 Suministro e lnatatactón Codo 2" x 90" Und 
Ingreso Jr. Amorarca . Und 

3.4.1 Suministro e lnatataclón Codo 3" x 90" Und 

Nudoa 7 y9 Und 
3.4.2 Suministro e lnatalactón Codo 4" x 90" Und 

NudoD Und 

3.5.0 Suministro e Instalación 3" a 2" Und 
Calle 1 Und 
Pasaje 2 Und 

Pasaje 'Z Und 
3.5.1 Suministro e lnatalaclón Reducción 4" a 2" Und 

Calle 1 Und 
3.5.2 Suministro e lnatalactón Reducción 4" a 3" Und 

Nudo4 Und 
3.5.3 Sumlnlatro e lnatataclón Reducción t!f' a 4" Und 

Nudo E Und 
3.8.0 Suministro elnatalactón r .. 3" X 2" Und 

Pasaje 2 Und 

Paaale Z Und 
Calle 4 Und 

CalleA Und 
Pasaje B Und 
Callee Und 

3.6.1 Suministro elnatalactón Tee 4" x 2" Und 

Acceeo Jr. Amorarca . Und 

Calle 1 Und 

.• CalleA Und 
3.6.2 Suministro e lnatalactón T .. 4" X 4" Und 

Acceeo Jr. Amorarea. Und 

3.7.0 Suministro elnatatactón de Cruz 3" x 3" Und 
Nudoa 5, 11, 10, e Und 

3.7.1 Suministro e lnatatactón de Cruz 4" x 3" Und 
Nudoa 2, 8, 3, 4 . Und 

3.7.2 Suministro e lnatalactón de Cruz 4" x 4" . Und 

Nudo 1 Und 

HOJAN": 02 

No DIMENSIONES 

VECES Largo Ancho Alto 

1.00 

6.00 

3.00 
6.00 

1.00 
8.00 
4.00 

9.00 

5.00 

1.00 

1.00 

2.00 

1.00 

2.00 
2.00 
3.00 

2.00 

1.00 

1.00 

3.00 
5.00 
1.00 

2.00 
4.00 
6.00 

1.00 

3.00 

4.00 

5.00 

4.00 

4.00 

1.00 

DE: 03 

PARCIAL TOTAL 

38.00 
1.00 
6.00 

3.00 
6.00 

1.00 
8.00 
4.00 

9.00 
5.00 

5.00 
1.00 

1.00 
1.00 

1.00 
2.00 

2.00 
1.00 

1.00 

7.00 
2.00 
2.00 

3.00 
2.00 

2.00 
1.00 

1.00 
1.00 

1.00 
21.00 

3.00 
5.00 
1.00 

2.00 
4.00 

e.oo 
8.00 

1.00 

3.00 

4.00 
5.00 

5.00 
4.00 

4.00 

4.00 
4.00 

1.00 

1.00 
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HOJA DE METRADO 

PROYECTO ABASTEaMIENTO DE AGUA POTABLE 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NAaONAL DE SAN MARTIN 

ENCARGADOS BACH. ING. HERNANDO YBAÑEZ GARaA 
BACH. ING. OSeAR BARTRA PEZO 

FECHA SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

CODIGO DESCRIPCION UNID. 
3.8.0 Suministro e lnaercc:lón Válvula Compuerta Und 

2" (Igual al nCmero de Jap6n). Und 
3.8.1 Sumlnlatro e lnaercclón válvula Comf)uerta Und 

Nudos 3, 5, 11, 8, 4. .D-= 3" Und 
3.8.2 Suministro e lnaercelón Válvula Compuerta 

D = 4" Und 
h:t:eso Jr. Amorarca Und 
Nudo 1 Und 

3.9.0 Sumlnlatro elneerclón Medidor D = 4" Und 
3.10.0 Suministro e Inserción Grifo contra lncendl Und 

Nudos 1, 8, 4 . Und 
3.11.0 Sumlnlatro e lnaerclón Grifo de Riego 

en tuberla de D = 2" . Und 
Acceeo Jr. Amorarca Und 
Calle1 Und 
Pasaje Z Und 
CalleA Und 
Callee Und 

3.11.1 Sumlnlatro e lnaercl6n Grifo de Riego 

en tuberla de O = '3" . Und 
Puaje2 Und 
PuajeZ Und 

Calle4 Und 
CalleA Und 
Pasaje B Und 
Callee Und 

3.11.2 Suministro e lnaercl6n Grifo de Riego 

en Tuberia D = 4" Und 
Calle 1 Und 
Calle A Und 

4.0.0 PRUEBAS HIDRAULJeAS 

4.1.0 Doble Prueba Hidráulica y Deainfeccl6n d 
Tuberlaa D = 2" (de 1. 1.0. 1) mi 

4.2.0 Doble Prueba Hidráulica y Deelnfeccl6n d 
Tuberlu O = '3" (de 1.1.0.2) mi 

4.3.0 Doble Prueba Hidráulica y Deainfeccl6n d 
Tuberla O = 4" (de 1.1.0.3) mi 

' 
5.0.0 VARIOS 

5.1.0 Suministro y cclocaclón Calaa de Registro 
en Conexión Domiciliarla ( Igual al nímero 
de tapón 2") . Und 

HOJAN": 03 

No DIMENSIONES 
VECES lMgo Ancho Alto 

7.00 

4.00 
2.00 

1.00 

3.00 

2.00 
1.00 
1.00 
2.00 
3.00 

1.00 
2.00 
1.00 
2.00 
2.00 
2.00 

3.00 
3.00 

DE: 03 

PARCIAL TOTAL 
38.00 

38.00 
7.00 

7.00 

6.00 
4.00 
2.00 1.00 
1.00 

3.00 
3.00 

9.00 
:2.00 
1.00 
1.00 
:2.00 
3.00 

10.00 
1.00 
:2.00 
1.00 
:2.00 
2.00 
2.00 

6.00 
3.00 
3.00 

1780.00 

1166.00 

748.90 

38.00 38.00 
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N° PARTIDA 1.1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
: TRAZOS Y REPLANTEOS 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Top6grato, 3 Peones 
RENDIMIENTO : 1.00 Km/dfa UNIDAD :Km. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Fierro Corrugado Kg 15.000 1.44 21.60 
Arena gruesa m3 0.125 15.00 1.88 
Cemento 81s 0.500 18.00 9.00 
Tiza Bis 0.500 15.00 7.50 
Cordel mi. 25.000 0.30 7.50 
Pintura Esmalte Gl. 0.125 30.00 3.75 

% Desperdicio e lm previstos 

Sub· Total 1 S/. 
2.· llANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.800 6.96 5.57 
Topógrafo h.h 8.000 8.35 66.80 

.Peón h.h 24.000 4.53 108.72 

Sub • Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Teodolito h.t. 8.000 4.82 38.56 
Nivel h.n 8.000 3.81 30.48 
Mira h.m 16.000 0.90 14.40 
Jalón h.J 24.000 0.67 16.08 
Wincha de acero de 50 m. h.m 8.000 0.90 7.20 
Herramientas ... 0.03 181.09 5.43 

Sub • Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

51.23 

TOTAL 

181.09 

TOTAL 

112.15 

344.47 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL PARA TUS. DE DIAM. 2", 3", y 4" 
: O. 1 Capataz, 1 Peón 

:354.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

%Desperdicio e Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.002 6.96 0.01 

Peón h.h 0.023 4.53 0.10 

Sub • Total 2 S/. 0.12 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Retroexeavadora de 3/4 yd3 h.m 0.034 168.09 5.72 

Herramientas '!!. 0.030 0.12 0.00 

Sub • Total 3 S/. 5.72 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 5.84 



N° PARnDA 2.2.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA :REFINE, NIVELACION Y CONFORMACION DE FONDOS PARA TUB. DE 2", 3" y 4" 
PERSONAl BASE : O. 1 Capataz, 1 Peón 
RENDIMIENTO :260.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAl TOTAl 

% Dnperdlclo e IMpreVIstos 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO JOAN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Peón h.h 0.031 4.53 0.14 

Sub • Tobll 2 S/. 0.16 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAIIIENT AS 

DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas "' 0.030 0.16 0.00 

Sub • Tobll 3 S/. 0.00 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 8/. 0.17 



,, 
_,, 

N° PARTIDA 2.3.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : PREPARACION DE CAMA DE APOYO PARA TUB. DE DIAM. 2", 3" y 4" 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Po6n 
RENDIMIENTO : 570.00 ml/d(a UNIDAD : 1111. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Material Zarandeado m3 0.007 25.00 0.18 

%Desperdicio o lmprovtetoe 
Sub· Total 1 S/. 0.18 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.001 6.96 0.01 

Peón h.h 0.014 4.53 0.06 

Sub • Total 2 S/. 0.07 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 0.07 0.00 

Sub • Total 3 S/. 0.00 
TOTAL COSTO DIRECTO 11 + 2 + 3) S/. 0.2S 



.. 
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N'" PARTIDA 2.4.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA 
UBICACION 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

PARTIDA :RELLENO Y CONPACTACION DE ZANJAS PARA TUB. DE DIAM. 2", 3" y 4" 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 8 Peonn 
RENDIMIENTO : 98.00 ml/dfa UNIDAD : mi. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Agua m3 ·i:l.007 1.60 0.01 

.. . 

% Deeperdlclo e lmprevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 

2.· llANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Operario h.h 0.083 5.57 0.46 
Peón h.h 0.667 4.53 3.02 

Sub • Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Herramientas 'llo 0.030 3.50 0.11 
Compactad ora Vibradora de 7 H .P. h.m 0.095 14.39 1.37 

Sub • Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 

TOTAL 

0.01 

TOTAL 

3.50 

TOTAL 

1.47 
4.19 



N° PARTIDA 2.5.0 

OBRA 
UBICACION 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

PARTIDA : EUMINACION DE MATERIAL SOBRANTE V UMPIEZA DE TERRENO DE DIAM. 2", 3" y 4" 
PERSONAL BASE : 0.1 capataz, 11 Pe6n 
RENDIMIENTO : 4888.00 181/d(a UNIDAD : mi. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

%Desperdicio elmprevtatoa 
Sub. Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.000 6.96 0.00 

Peón h.h 0.018 4.53 0.08 

Sub • Total 2 S/. 0.08 
3.· EQUIPO V/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!1. 0.030 0.08 0.00 
Volquete 6 m3 h.m 0.002 94.19 0.19 

Sub • Total 3 S/. 0.18 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 0.27 
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N° PARTIDA 3.1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA- U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA :SUMINISTRO, TENDIDO E INSTALACION DE TUBERIA P.V.C. DIAM. 2" CLASE 7.5 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Po6n 
RENDIMIENTO : 248.00 1111/d(a UNIDAD : 1111. 

.. FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tuber!a P.V.C. O 2" Oase 7.5 mi. 1.030 4.00 4.12 
Pegamento P .V.C. gln. 0.002 50.00 0.10 

% Dnpordlclo o Imprevisto• 
Sub- Total 1 S/. 4.22 

2.- MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Operarlo h.h 0.032 5.57 0.18 
Oficial h.h 0.032 5.07 0.16 
Peón h.h 0.064 4.53 0.29 

Sub • Total 2 S/. 0.81 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas 'lit 0.030 0.65 0.02 

Sub· Total 3 S/. 0.02 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 4.81 



... 

OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

1.· MATERIALES 

zee 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
:SUMINISTRO, TENDIDO E INSTALACION DE TUBERIA P.V.C. DIAM. 3" CI.ASE 7.5 
: o. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Pe6n 

: 238.00 ml/d(a UNIDAD : mi. 
: SEnEMBRE 1994 

DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Tuberla P .V.C. O 3" Oase 7.5 mi. 1.030 9.00 9.27 
Pegamento P .V.C. gln. 0.003 50.00 0.15 

%Desperdicio e Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Operarlo h.h 0.034 5.57 0.19 
Oficial h.h 0.034 5.07 0.17 
Peón h.h 0.067 4.53 0.30 

Sub • Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Herramientas '!!. 0.030 0.69 0.02 

Sub • Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

9.42 

TOTAL 

0.89 

TOTAL 

0.02 
10.13 
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N° PARnDA 3.1.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA. U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA :SUMINISTRO, TENDIDO E INSTALACION DE TUBERIA P.V.C. DIAM. 4" CLASE 7.5 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oftclal, 2 Peón 
RENDIMIENTO :228.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tuberla P.V.C. O 4" Clase 7.5 mi. 1.030 14.00 14.42 
Pegamento P .V.C. gln. 0.004 50.00 0.20 

% Dnperdlclo elmprevletoe 
Sub· Total 1 S/. 14.82 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.004 6.96 0.03 
Operario h.h 0.035 5.57 0.19 

Oficial h.h 0.035 5.07 0.18 
Peón h.h 0.070 4.53 0.32 

Sub· Total 2 S/. 0.72 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!6 0.030 0.72 0.02 

Sub • Totlll 3 S/. 0.02 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 15.38 



Na PARTIDA 3.2.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGIO N SAN MARTIN 
:SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE 2" P.V.C. CLASE 10 CON DADO DE ANClAJE 
: O. 1 capataz, 1 Operarlo, 2 Peonn 

: 25.00 Und/dla 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD 

Tapón Hembra de 2" P.V.C. aase 10 Und. 
Piedra eh ancada de 1 r:z- m3 
Cemento bla. 
Agua m3 
Arana fina y gruesa m3 
Pegamento P.V.C. gln. 

UNIDAD : Und. 

CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

1.000 6.50 6.50 
0.060 50.00 3.00 
0.605 18.00 10.89 
0.020 1.60 0.03 
0.060 15.00 0.90 
0.005 50.00 0.25 

% Dnperdlclo e lm previsto e 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL 

Capataz h.h 0.032 6.96 0.22 
Operarlo h.h 0.320 5.57 1.78 
Peón h.h 0.640 4.53 2.90 

Sub • Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL 

Herramientas '!(, 0.030 4.90 0.15 

Sub • Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

21.57 

TOTAL 

4.90 

TOTAL 

0.1& 
26.82 
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N" PARnDA 3.2.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 

UBICACION 

PARnDA 
PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 

:SUMINISTRO E INSTALACION DE TAPON DE 4" P.V.C. CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 
: 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 2 Peones 

: 20.00 Und/dfa 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD 

Tapón Hembra de 4" P .V.C. Clase 10 Und. 
Piedra eh ancada de 1 12" m3 

Cemento bis. 

Agua m3 
Arena fina y gruesa m3 

Pegamento P .V.C. gln. 

UNIDAD : Und. 

CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

1.000 18.00 18.00 

o.oso 50.00 3.00 

0.605 18.00 10.89 

0.020 1.60 0.03 

0.060 15.00 0.90 

0.008 50.00 0.40 

% Desperdicio e Imprevisto• 

Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.040 6.96 0.28 

Operario h.h 0.400 5.57 2.23 
Peón h.h 0.800 4.53 3.62 

Sub • Total 2 S/. 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Herramientas '!lo 0.030 6.13 0.18 

Sub • Total 3 S/. 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

33.22 

TOTAL 

8.13 

TOTAL 

0.18 

30.54 
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N° PARTIDA 3.3.0·3.4.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 

PARnDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 4"x45°, 4"x90° CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 2 Peones 

... RENDIMIENTO : 24.00 Und/d(a UNIDAD : Und • 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Codo Und. 1.000 30.00 30.00 
Piedra ehaneada de 1/Z m3 0.040 50.00 2.00 

Cemento bis. 0.580 18.00 10.44 

Agua m3 0.014 1.60 0.02 
Arena fina y gruesa m3 0.040 15.00 0.60 

Pegamento P.V.C. gln. 0.017 50.00 0.85 

%Desperdicio elmprevl•to• 
Sub. Total 1 S/. 43.91 

2.· MANO DE OBRA 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.033 6.96 0.23 

Operario h.h 0.333 5.57 1.85 

Peón h.h 0.667 4.53 3.02 

Sub • Total 2 S/. 1.11 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 5.11 0.15 

Sub • Totlll 3 S/. 0.15 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 49.17 



N° PARTIDA 3.4.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
:SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 2"X900 Cl.ASE 10 CON DADO DE ANCI.AJE 

PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 2 Peones 
RENDIMIENTO : 27.00 Und/d(a UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Codo2"X90"P.V.C.aase 10 Und. 1.000 8.00 8.00 
Piedra eh ancada de 1 12" m3 0.040 50.00 2.00 
Cemento bis. 0.580 18.00 10.44 
Agua m3 0.014 1.60 0.02 
Arena fina y gruesa m3 0.040 15.00 0.60 
Pegamento P.V.C. gln. O.o10 50.00 0.50 

% D"Perdlclo e Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 21.58 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.030 6.96 0.21 
Operario h.h 0.296 5.57 1.65 
Peón h.h 0.592 4.53 2.68 

Sub • Total 2 S/. 4.54 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 4.54 0.14 

Sub • Total 3 S/. 0.14 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 28.24 



N° PARTIDA 3.4.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA. U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MAR TIN 
:SUMINISTRO E INSTALACION DE CODO 3"x90" CI.ASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 

PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 2 Peones 
RENDIMIENTO : 27.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Codo 3"X99" P.V.C. aase 10 Und. 1.000 13.00 13.00 
Piedra chancade. da 1/Z' m3 0.040 50.00 2.00 
Cemento bis. 0.580 18.00 10.44 
Agua m3 0.014 1.60 0.02 
Arena fina y gruesa m3 0.040 15.00 0.60 
Pagamento P.V.C. gln. 0.014 50.00 0.70 

%Desperdicio e Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 28.78 

2.- MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.030 6.96 0.21 
Operario h.h 0.296 5.57 1.65 
Peón h.h 0.592 4.53 2.68 

Sub • Total 2 S/. 4.54 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas ... 0.030 4.54 0.14 

Sub • Total 3 S/. 0.14 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 31.44 



... 

N" PARTIDA 3.5.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:REO DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA. U.N.S.M. 

:DISTRITO DE MORALES. PROVINCIA DE SAN MAR TIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 
PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 

FECHA 

:SUMINISTRO E INSTALACION DE REOUCCION 3" a 2" P.V.C CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 

: 0.1 Capataz. 1 Operarlo, 2 Peones 

1 •• MATERIALES 

: 22.00 Und/dfa 

:SETIEMBRE 1994 

OESCRI POI ON 

Reduoclón de 3"x2" P. V. C. Claae 1 O 

PI adra c:h ancada da 1/2" 

Cemento 

Agua 
Arena fina y gru•a 
Pegamento P.V.C. 

2.· MANO DE OBRA 
OESCRIPCION 

Capataz 

Opervto 

Pe6n 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
OESCRIPCION 

Herramienta• 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD : Und. 

UNIDAD CANTIDAD F'RECI O UNI T. PARCIAL TOTAL 

Un d. 1.000 10.00 10.00 

m3 0.090 so.oo 4.SO 
bis. 1.350 19.00 24.30 

m3 0.030 1.60 0.05 

m3 0.090 15.00 1.35 
gtn. 0.012 30.00 0.60 

'lt Oeaperdlclo elmprevletoe 

Sub· Total 1 S/. 40.90 

UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

h.h 0.036 6.98 0.25 

h.h 0.384 5.:57 2.03 
h.h 0.727 4.53 3.29 

Sub ·Total 2 S/. 5.57 

UNIDAD RENOMTO COSTO-HA PARCIAL TOTAL 

% 0.030 5.57 0.17 

Sub • Total 3 S/. 0.17 

S/. 48.!54 



OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 

PERSONAL BASE 

RE NDI MIENTO 

FEa-lA 

1.· MATERIALES 

Reducol411 

N" PARTIDA 3.5.1·3.5.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE AGUA POTABLE Cl UDAD UNI VER SI T ARIA. U.N.S.M. 

:DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MAR TIN. REGION SAN MAR TIN 

:SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 4" a 2", 4" a 3" P.V.C CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 

: 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 2 Peonn 

: 22.00 Und/dla UNIDAD : Und. 

:SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. PARCIAL TOTAL 

Und. 1.000 20.00 20.00 

Piedra chancadá da 1 /2" m3 0.090 50.00 4.50 

Cemento bit. 1.350 19.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.80 0.05 

Arana fina '1 aru- m3 0.090 15.00 1.35 

Pegamento P.V.C. gln. 0.015 50.00 0.75 

'lo Desperdicio e lmprevletoe 

SUb. Total 1 S/. 50.95 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HR PARCIAL TOTAL 

Capa tu h.h 0.038 6.96 0.25 

Operario h.h 0.364 5.57 2.03 

Peón h.h o. m 4.53 3.29 

Sub ·Total 2 S/. l5.57 

3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 5.57 0.17 

Sub ·Total 3 S/. 0.17 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) ,. S/. !18.89 



N° PARTIDA 3.5.3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA. U.N.S.M. 

:DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MAR TIN 

OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 

PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 

FECHA 

:SUMINISTRO E INSTALACION DE REDUCCION 6" a 4" P.V.C CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 

: 0.1 Capataz, 1 Operario, 2 Peonet1 

: 18.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 

: SETIEMBRE 19M 

1.• MATERIALES 

DESCF!IPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. PARCIAL TOTAL 

Reducción ele 6"x4" P.V.C. Clua 10 Un d. 1.000 65.00 65.00 

Piedra eh ancada de 1 /2" m3 0.090 50.00 4.50 

Cemento bll. 1.350 18.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.60 0.05 

Arena fina v gruesa m3 0.090 1S.OO 1.3S 

Pegamento P. V. C. gln. 0.020 50.00 1.00 

'1. Deaperdlclo elmp1'811111to11 

Sub • Total 1 S/. 98.20 

2.• MANO DE OBAA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.044 6.96 0.31 

Operario h.h 0.444 S. 57 2.47 

Peón h.h o. ese 4.S3 4.03 

Sub • Total 2 S/. 8.81 

3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

OESCRIPCION UNIDAD RENDMiO COSTO·HA PARCIAL TOTAL 

Harramientu % 0.030 6.81 0.20 

Sub • Total 3 S/. 0.20 

TOTAL COSTO DIAECTOJ1 + 2 + 3) S/. 103.21 
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N° PARTIDA 3.6.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS· 

:REO OE AGUA POTABLE CI.UOAD UNIVERSITARIA • U.N.S.M. OBRA 

UBICACION :DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MAR TIN • REGION SAN MAR TIN 

PARTIDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 3"x2"P.V.C. CLASE 10CON DADO DE ANCLAJE 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peonee 

RENDIMIENTO : 18.00Und/dha UNIDAD : Und . 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.• MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Tee. da 3"x2"P.V.C. Clase10 Und. 1.000 26.00 26.00 

Piedra eh ancada de 1/Z' m3 0.090 50.00 4.30 

Cemento bla. 1.350 18.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.60 0.05 

Arena fina y gru- m3 0.090 15.00 1.35 

Pegamento P.V.C. gln. 0.019 150.00 0.95 

'lo Oeeperdlclo e lmp,.vletoe 

Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 

OESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.050 8.98 0.35 

Operario h.h o.soo 5.57 2.79 
Oficial h.h 0.!500 !5.07 2.!54 
Peón h.h 1.000 4.!53 4.!53 

Sub ·Total 2 S/. 

3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

OESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL 

Herramienta& " 0.030 10.20 0.31 

SUb ·Total 3 S/. 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

57.1!5 

TOTAL 

10.20 

TOTAL 

0.31 

87.85 



N° PARTIDA 3.6.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION :DISTRITO DE MORALES-PROVINCIA DE SAN MARTIN ·REGION SAN MARTIN 

PARTIDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 4"112" P.V.C. CI.ASE 10 CON DADO DE ANCI.AJE 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peones 

RENDIMIENTO : 16.00 Und/dla UNIDAD : Und. .. FECHA :SETIEMBRE 1994 

1 •• MATERIALES 

DESCRI PCI ON UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. PARCIAL TOTAL 

Tee. ele 4"x2" P.V.C. Clase 10 Un d. 1.000 47.00 47.00 

Piedra eh ancada de 1~ m3 0.090 so.oo 4.SO 

Cemento bla. 1.350 18.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.60 0.05 

Arena fina '1 sru- m3 0.090 15.00 1.35 

Pegamento P. V.C. gln. 0.020 so.oo 1.00 

.., Deaperdlclo elmpri!Yiatoa 

Sub • Total 1 S/. 78.20 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.050 8.96 0.35 

Operario h.h o.soo 5.57 2.79 

Oficial h.h o.soo 5.07 2.54 

Peón h.h 1.000 4.S3 4.S3 

Sub • Total 2 S/. 10.20 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 10.20 0.31 

Sub • Totlll 3 S/. 0.31 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 98.70 



N• PARTIDA 3.6.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION :DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MAR TIN 

PARTIDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE TEE DE 4"x4" P.V.C. CLASE 10 CON DADO DE ANa.AJE 

PERSONAL BASE : 0.1 Cap.taz, 1 Operarlo, 1 Oflclat, 2 Peones 

RENDIMIENTO : 16.00Und/dfa UNIDAD : Und. 

FECHA :SETIEMBRE 1994 

1 .• MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNI T. PARCIAL TOTAL 

TH. de 4"X4" P.V.C. Clase 10 Und 1.000 47.00 47.00 

Piedra chancada de 112" m3 0.090 50.00 4.50 

Cemento bll. 1.350 18.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.60 0.05 

Arena fina '1 gru- m3 0.060 15.00 1.35 

Pagamento P. V. C. gln. 0.025 50.00 1.25 

'1. Desperdicio elmprevtatos 

Sub ·Total 1 S/. 78.4!5 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPOON UNIDAD RENDMTO JORN -HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.050 6.98 0.35 

Operarlo h.h 0.500 5.57 2.79 

Oflolal h.h 0.500 5.07 2.54 

Pedn h.h 1.000 4.53 4.53 

SUb • Tot.l 2 S/. 10.20 

3.- EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

OESCRIPCION UNIDAD RENOMTO COSTO-HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 10.20 0.31 

Sub • Total 3 S/. 0.31 

TOTAL COSTO DIRECTO { 1 + 2 + 3) S/. 88.9!5 
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N• PARTIDA 3.7.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: REO DE AGUA POTABLE OUOAO UNIVERSITARIA • U.N.S.M. OBRA 

UBICAOON 

PARTIDA 

:DISTRITO DE MORALES· PROVINO A DE SAN MAR TIN • REGION SAN MARTIN 

:SUMINISTRO E INSTALAOON DE CRUZ DE 3"x3"P.V.C. CLASE 10 CON OAOOOE ANCLAJE 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz. 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Peonee 

RENDIMIENTO : 20.00Und/dla UNIDAD : Und. 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.• I'IIIA TERI ALES 

OESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PREOOUNIT. PARO AL 

Cruz de 3"x3" P. V.C. Clua 1 O Un d. 1.000 45.00 43.00 

Piedra eh ancada de 1~ m3 0.090 50.00 4.50 

Cemento bll. 1.350 18.00 24.30 

Agua m3 0.030 1.80 0.05 

Arena fina y gru- m3 0.090 13.00 1.33 

Pegamento P.V.C. gln. 0.028 50.00 1.40 

'lo Oeepercllclo e impre'D'Iatoa 

Sub ·Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 

OESCRIPCION UNIDAD RENOMTO JORN ·HA PARO AL 

Capataz h.h 0.040 6.98 D.28 

Operarlo h.h 0.400 3.37 2.23 

Oficial h.h 0.400 5.07 2.03 
Pa6n h.h 1.200 4.~ 3.44 

Sub ·Total 2 S/. 

3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

OESCRIPCION UNIDAD RENOMTO COSTO-HA PARO AL 

Herramientas % 0.030 11.97 0.30 

Sub • Total 3 S/. 

TOTALCOSTOOIRECT0(1 + 2+ 3) S/. 

TOTAL 

78.80 

TOTAL 

9.97 

TOTAL 

0.30 

88.87 
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N° PAAnDA 3.7.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE 4"X3" P.V.C. CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Peonn 
RENDIMIENTO : 18.00 Und/dla UNIDAD : Und. 

... 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· IIA TERIALES 
DESCAIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cruz de 4"x3" P.V.C. aase 10 Und. 1.000 65.00 65.00 
Piedra chancada de 1/Z' m3 0.090 50.00 4.50 
Cemento bis. 1.350 18.00 24.30 
Agua m3 0.030 1.60 0.05 
Arena flna y gruesa m3 0.090 15.00 1.35 
Pegamento P.V.C. gln. 0.031 50.00 1.55 

% Dnperdlclo e lmprevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 98.75 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.067 6.96 0.47 
Operarlo h.h 0.667 5.57 3.72 
Oficial h.h 0.667 5.07 3.38 
Peón h.h 2.000 4.53 9.06 

Sub • Total 2 S/. 18.82 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas .. 0.030 16.62 0.50 

Sub • Tot_, 3 S/. 0.50 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 113.87 
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N° PARTIDA 3.7.2 

OBRA 
UBICACION 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA :SUMINISTRO E INSTALACION DE CRUZ DE 4"X4" P.V.C. CLASE 10 CON DADO DE ANCLAJE 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Poonn 
RENDIMIENTO : 18.00 Und/d(a UNIDAD : Und. 

-. FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cruz de 4"x4" P.V.C. aase 10 Un d. 1.000 65.00 65.00 
Piedra chancada de 1/Z' m3 0.090 50.00 4.50 
Cemento bis. 1.350 18.00 24.30 
Agua m3 0.030 1.60 0.05 
Arena fina y gruesa m3 0.090 15.00 1.35 
Pegamento P.V.C. gln. 0.033 50.00 1.65 

%Desperdicio o l•prevletoe 
Sub. Total 1 S/. 98.86 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

capataz h.h 0.067 6.96 0.47 
Operarlo h.h 0.667 5.57 3.72 
Oficial h.h 0.667 5.07 3.38 
Peón h.h 2.000 4.53 9.06 

Sub • Total 2 8/. 18.82 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas " 0.030 16.62 0.50 

Sub • Total 3 8/. o. so 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 8/. 113.87 
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N° PARTIDA 3.8.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 

UBICACION 

PARnDA 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGIO N SAN MARnN 

:SUMINISTRO E INSERCION DE VALVULA DE COMPUERTA 2" CON CAJA DE PAOTECCION 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peonn 

RENDIMIENTO : 2.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Marco y Tapa de Fierro Fundido de 8"x12" Und. 1.000 13.00 13.00 
Válvula de Compuerta de 2" tipo Mazza 105 Und. 1.000 160.00 160.00 

Piedra ehancada de 1/2" m3 0.049 50.00 2.45 

Cemento bla. 1.000 18.00 18.00 

Agua m3 0.041 1.60 0.07 

Arena fina y gruesa m3 0.097 15.00 1.46 

Ladrillo Und. 63.000 0.40 25.20 
Fierro Corrugado kg. 0.540 1.44 0.78 

Unl6n Presión-Rosca O 2" P.V.C: aase 10 Und. 2.000 5.50 11.00 
Pegamento P .V.C. gln. 0.020 50.00 1.00 

% Dnperdlclo e Imprevistos 

Sub- Total 1 S/. 232.96 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.78 

Operarlo h.h 4.000 5.57 22.28 
Oficial h.h 4.000 5.07 20.28 
Peón h.h 8.000 4.53 36.24 

Sub • Total 2 S/. 81.58 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 81.58 2.45 

Sub • Total 3 S/. 2.41 

TOTAL,COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 318.98 
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N° PARTIDA 3.8.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
:SUMINISTRO E INSERCION DE VALWLA DE COMPUERTA 3" CON CAJA DE PROTECCION 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peonn 
._ RENDIMIENTO : 2.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Marco y Tapa de Fierro Fundido de 8"x12" Und. 1.000 13.00 13.00 
Válvula de Compuerta de gto tipo Mazza 105 Un d. 1.000 170.00 170.00 

Piedra chancada de 1/Z' m3 0.049 50.00 2.45 
Cemento bla. 1.000 18.00 18.00 
Agua m3 0.041 1.60 0.07 

Arena fina y gruesa m3 0.097 15.00 1.46 

Ladrillo Und. 63.000 0.40 25.20 
Fierro Corrugado kg. 0.540 1.44 0.78 

Unión Presión-Rosca O g- P.V.C. Oase 10 Und. 2.000 10.50 21.00 
Pegamento P .V.C. gln. 0.028 50.00 1.40 

% Dnperdlclo e latprevletoe 
Sub. Total 1 S/. 2&3..35 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JOAN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.78 

Operarlo h.h 4.000 5.57 22.28 
Oficial h.h 4.000 5.07 20.28 
Peón h.h 8.000 4.53 36.24 

Sub • Total 2 S/. 81.58 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas "' 0.030 81.58 2.45 

Sub • Total 3 S/. 2.48 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 337.38 



N° PARTIDA 3.8.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REBION SAN MARTIN 
:SUMINISTRO E INSERCION DE VALVULA DE COMPUERTA 4" CON CAJA DE PROTECCION 

PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Poonea 
RENDIMIENTO : 2.00 Und/dra UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Marco y Tapa da Fierro Fundido de 8"x12" Und. 1.000 13.00 13.00 

Válvula da Compuerta da 4" tipo Mazza 105 Und. 1.000 230.00 230.00 

Piedra ehancada de 1/2" m3 0.049 50.00 2.45 
Cemento bis. 1.000 18.00 18.00 

Agua m3 0.041 1.60 0.07 

Arena fina y gruesa m3 0.097 15.00 1.46 

Ladrillo Un d. 63.000 0.40 25.20 
Fierro Corrugado kg. 0.540 1.44 0.78 

Unión Presión-Rosca O 4" P.V.C. Oase 10 Und. 2.000 20.00 40.00 
Pegamento P.V.C. gln. 0.033 50.00 1.65 

%Desperdicio o l11prevlstos 
Sub· Total 1 S/. 332.80 

2.- MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.78 

Operario h.h 4.000 5.57 22.28 
Oficial h.h 4.000 5.07 20.28 
Peón h.h 8.000 4.53 36.24 

Sub • Total 2 S/. 81.68 

3.- EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!1. 0.030 81.58 2.45 

Sub • Total 3 S/. 2.46 

TOTAL: COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 418.83 



N° PARTIDA 3.9.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: SUMINISTRO E INSERCION DE MEDIDOR DE GASTO DIAM. 4" CON CAJA DE PAOTECCION 
: O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Peón 

: 1.00 Und/d(a 
: SETIEMBRE 1984 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD 

Caja de Concreto Prefabricada 10"x20" Und. 
Mareo y Tapa de Fierro Fundido de 10"x20" Und. 
Cemento bis. 

Arena gruesa bis. 
Arana fina m3 
Agua m3 
Unión UniY81'8al de 4" Und. 
Medidor de 4" Und. 
Unión Presión-Rosca O 4" P .V.C. Oaae 10 Und. 
Pegamanto P.V.C. Und. 

UNIDAD : Und. 

CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

1.000 20.00 20.00 
1.000 22.00 22.00 
0.570 18.00 10.26 
0.048 15.00 0.72 
0.066 15.00 0.99 
0.040 1.60 0.06 
2.000 150.00 300.00 
1.000 500.00 500.00 
2.000 20.00 40.00 
0.050 50.00 2.50 

% Deeperdlclo a Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO JOAN ·HA PARCIAL 

Capataz h.h 0.800 6.96 5.57 
Operarlo h.h 8.000 5.57 44.56 
Peón h.h 8.000 4.53 36.24 

Sub • Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y /0 HEAAAMIENT AS 

DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO· HA PARCIAL 

Herramientas .. 0.030 86.37 2.59 

Sub • Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

898.53 

TOTAL 

88.37 

TOTAL 

2.11 
885.49 
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N° PARTIDA 3.10.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: SUMINISTRO E INSERCION GRIFO CONTRA INCENDIO TIPO POSTE DE DOS BOCAS 
: O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Peones 

: 1.00 Und/d(a UNIDAD : Und. 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cemento bis. 0.100 18.00 1.80 
Piedra chancada de 1/2:' m3 0.130 50.00 6.50 

Ar&na gruesa m3 0.070 15.00 1.05 

Tee. de 4"X4" P .V.C. Oase 10 Und. 1.000 88.95 88.95 
Válvula de Compuerta de 4" tipo Mazza 1 OS Un d. 1.000 416.63 416.63 
Codo 4"X90" P.V.C. Oase 10 Und. 1.000 49.17 49.17 

Grifo Contralncendlo 2 bocas Und. 1.000 700.00 700.00 
Tuberla P.V.C. O 4" Oase 7.5 mi. 4.000 14.00 56.00 
Pegamento P .V.C. gln. 0.040 50.00 2.00 

%Desperdicio elmprevtstoe 
Sub· Total 1 S/. 1,322.10 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 1.600 6.96 11.14 
Operarlo h.h. 8.000 5.57 44.56 

Oficial h.h 8.000 5.07 40.56 
Peón h.h 24.000 4.53 108.72 

Sub • Total 2 S/. 204.98 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 204.98 6.15 

Sub • Total 3 S/. 8.18 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 1,533.23 



... 

N" PARTIDA 3.11.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA 

PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 

FECHA 

: SUMINISTRO E INSERCION GRIFO DE RIEGO EN TUBERIA DE 2" CON CAJA DE PROTECCION 

: O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Peones 
: 2.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Caja de Concreto Prefabricada 10"x20" Un d. 1.000 20.00 20.00 
Marco y Tapa de Fierro Fundido de 10"x20" Und. 1.000 22.00 22.00 
Cemento bis. 0.570 18.00 10.26 
Arena gruesa m3 0.048 15.00 0.72 
Arena fina m3 0.066 15.00 0.99 
Agua m3 0.040 1.60 0.06 
Abrazadera de Fo.Fdo. de 2" a 3/4" Und. 1.000 10.00 10.00 
Codo 3/4"x'30" P .V.C. Oase 10 Und. 2.000 2.00 4.00 
Válvula de Compuerta de 3/4" tipo Mazza 105 Und. 1.000 30.00 30.00 
Unión Preslón..floaca O 3/4" P.V.C. aase 10 Und. 2.000 1.50 3.00 
Tubería P.V.C. O 3/4" Oase 7.5 mi. 10.000 2.00 20.00 
Pegamento P.V.C. gln. 0.010 50.00 0.50 

%Desperdicio elmprevl•to• 

Sub· Total 1 S/. 121.53 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.79 
Operarlo h.h 4.000 5.57 22.28 
Oficial h.h 4.000 5.07 20.28 
Peón h.h 12.000 4.53 54.36 

Sub • Tot.a 2 S/. t9.70 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 99.70 2.99 

' 
Sub • Tot.a 3 S/. 2.99 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 224.23 
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N• PARTIDA 3.11.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 

PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 

FECHA 

:DISTRITO DE MORALES. PROVINCIA DE SAN MAR TIN. REGION SAN MAR TIN 

: SUMINISTRO E INSERCION GRIFO DE RIEGO EN TUBERIA DE 3" CON CAJA DE PROTECCION 

: 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Peones 

1 •• MATERIALES 

: 2.00 Und/dla 

:SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION 

Caja de Concreto Prefabricada 1 0"x20" 
Marco y Tapa de Fierro Fundido de 1 O"x20" 
Cemente 

Arena gruesa 

Arana fina 

Agua 

Abrazadera de Fo.Fdo. de 3" a 3/4" 

Codo 3/4"x90" P.V.C. Clate 10 

V~vula de Compuerta de 3/4" tlpo Mazza 105 

Unión Prasl<ln·Rosca O 3/4" P. V. C. Clase 10 

Tuberla P.V.C. O 314" Clase 7.5 

Pegamento P. V.C. 

2.- MANO DE OBRA 

DESCRIPCION 

Capataz 

Operario 

Oficial 

PIIC!n 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION 

Herrunlentu 

TOTALCOSTODIRECT0(1 + 2 + 3) 

UNIDAD : Und. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. PARCIAL 

Un d. 1.000 20.00 20.00 

Un d. 1.000 22.00 22.00 

bla. 0.570 18.00 10.26 

m3 0.048 15.00 0.72 

m3 0.088 15.00 0.99 

m3 0.040 1.60 0.06 

Un d. 1.000 11.00 11.00 

Un d. 2.000 2.00 4.00 

Und. 1.000 30.00 30.00 

Un d. 2.000 1.50 3.00 

mi. 10.000 2.00 20.00 

gln. 0.010 50.00 0.50 

,. Deeperdlclo elmprevletos 

Sub. Total 1 S/. 

UNIDAD RENDMTO JOAN ·HA PARCIAL 

h.h 0.400 6.96 2.78 

h.h 4.000 3.57 22.28 
h.h 4.000 5.07 20.28 

h.h 12.000 4.53 54.36 

Sub • Total 2 S/. 

UNIDAD RENDMTO COSTO-HA PARCIAL 

% 0.030 99.70 2.99 

Sub • Total 3 S/. 

S/. 

TOTAL 

122.53 

TOTAL 

99.70 

TOTAL 

2.99 

223.23 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA 

PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 

FECHA 

: SUMINISTRO E INSERCION GRIFO DE RIEGO EN TUBERIA DE 4" CON CAJA DE PROTECCION 

: 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 3 Poonn 

: 2.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 

: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Caja de Concreto Prefabricada 1 O"x20" Und. 1.000 20.00 20.00 

Marco y Tapa de Fierro Fundido de 10"x20" Und. 1.000 22.00 22.00 

Cemento bla. 0.570 19.00 10.26 

Arena gruesa m3 0.048 15.00 0.72 

Arena fina m3 0.066 15.00 0.99 

Agua m3 0.040 1.60 0.06 

Abrazadera de Fo.Fdo. de 4" a 3/4" Und. 1.000 15.00 15.00 

Codo 3/4"x90" P.V.C. Oase 10 Und. 2.000 2.00 4.00 

Válvula de Compuerta de 3/4" tipo Mazza 105 Und. 1.000 30.00 30.00 
Unión Preslón-Roaca O 3/4" P .V.C. Oase 10 Und. 2.000 1.50 3.00 

Tubería P .V.C. O 3/4" Oase 7.5 mi. 10.000 2.00 20.00 
Pegamento P.V.C. gln. 0.010 50.00 0.50 

%Desperdicio o IMprevistos 

Sub· Total 1 S/. 128.53 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD AENDMTO JOAN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.78 
Operario h.h 4.000 5.57 22.29 
Oficial h.h 4.000 5.07 20.29 

Peón h.h 12.000 4.53 54.36 

Sub • Total 2 S/. 19.70 

3.· EQUIPO Y /0 HERAAMIENT AS 

DESCRIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 99.70 2.99 

• 
Sub • Total 3 S/. 2.99 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 229.23 
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N° pARTIDA 4. 1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA :DOBLE PRUEBA HIDRAUUCA Y DESINFECCION DE TUBERIA P.V.C. DE DIAM. 2" CLASE 7.5 

PERSONAL BASE : O. 1 capataz, 1 Operarlo, 1 Oflctal, 1 Peón 
-. RENDIMIENTO :253.00 ml/dfa UNIDAD :mi. 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Arena fina y gruesa m3 0.001 15.00 0.02 
Piedra chancada de 1/2" m3 0.001 50.00 0.05 
Cemento bis. 0.005 18.00 0.09 

Agua m3 0.034 1.60 0.05 

Hlpoclorlto de Calcio kg. 0.001 30.00 0.03 

% Dnperdlcto e lm previstos 

Sub· Total 1 S/. 0.24 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Operarlo h.h 0.032 5.57 0.18 

Oficial h.h 0.032 5.07 0.16 
Peón h.h 0.032 4.53 0.14 

0.00 
Sub • Total 2 S/. 0.51 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas .. 0.030 0.51 0.02 
Bomba de Prueba Hidráulica h.m. 0.032 2.05 0.07 

Sub • Total 3 S/. 0.08 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 0.83 
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N° PARTIDA 4.2.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REOION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA :DOBLE PRUEBA HIDRAUUCA Y DESINFECCION DE TUBERIA P.V.C. DE DIAM. 3" CLASE 7.5 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 1 Pe6n 
,._ RENDIMIENTO : 244.00 ml/dla UNIDAD :mi. 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Arena fina y gruesa m3 0.001 15.00 0.02 

Piedra chancada de 1/2' m3 0.001 50.00 0.05 

Cemento bla. 0.005 18.00 0.09 

Agua m3 0.034 uro 0.05 

Hipoctorlto de Calcio kg. 0.001 30.00 0.03 

% Deaperdlclo e lmprmatoa 

Sub· Total 1 S/. 0.24 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 

Operario h.h 0.033 5.57 0.18 

Oficial h.h 0.033 5.07 0.17 
Peón h.h 0.033 4.53 0.15 

0.00 
Sub • Total 2 S/. 0.52 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 0.52 0.02 
Bomba de Prueba Hidráulica h.m. 0.033 2.05 0.07 

Sub • Total 3 S/. 0.08 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 0.84 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARTIDA : DOBLE PRUEBA HIDRAUUCA Y DESINFECCION DE TUBERIA P. V.C. DE DIAM. 4" CLASE 7.5 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 1 Peón 
RENDIMIENTO :235.00 ml/dfa UNIDAD :mi. 

~ FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Arena tina y gruesa m3 0.001 15.00 0.02 

Piedra chaneada de 1/Z' m3 0.001 50.00 0.05 
Cemento bis. 0.005 18.00 0.09 

Agua m3 0.034 1.60 0.05 

Hlpoclorlto de Calcio kg. 0.001 30.00 0.03 

%Desperdicio o Improvistos 
Sub. Total 1 S/. 0.24 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 
Operarlo h.h 0.034 5.57 0.19 

Oflclal n.h 0.034 5.07 0.17 

Peón h.h 0.034 4.53 0.15 

0.00 

Sub • Total 2 S/. 0.54 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas .. 0.030 0.54 0.02 
Bomba de Prueba Hidráulica h.m. 0.034 2.05 0.07 

Sub • Total 3 S/. 0.09 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 0.88 
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N° PARnDA 5.1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 

PARnDA : SUMINISTRO Y COLOCACION DE CAJAS DE REGISTRO EN CONEXION DOMICILIARIA 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 3 Po6n 

RENDIMIENTO : 10.00 Und/dfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

·' 

Caja de Concreto Prefabricada 10"x20" Und. 1,000 20.00 20.00 
Marco y Tapa de Fierro Fundido de 10"x20" Und. 1.000 22.00 22.00 

Cemento bis. 0.570 18.00 10.26 

Arena gruesa bis. 0.048 15.00 0.72 
Arena fina m3 0.066 15.00 0.99 

Agua m3 0.040 1.60 o.os 

%Desperdicio o Improvistos 

Sub· Total 1 S/. 54.03 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.080 6.96 0.56 

Operarlo h.h 0.800 5.57 4.46 
Peón h.h 2.400 4.53 10.87 

Sub • Total 2 S/. 15.88 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!(, 0.030 15.88 0.48 

Sub • Total 3 S/. 0.48 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 70.40 
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PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

OBRA 
UBICACION 
FECHA 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

PARTIDA 

1.0.0 

1.1.0 

2.0.0 
~ 

2.1'.0 

2.2.0 

2.3.0 

2.4.0 

2.5.0 

3.0.0 

3.1.0 

3.1.1 

3.1.2 

3.2.0 

3.2.1 

3.3.0 

3.4.0 

3.4.1 

3.4.2 

3.5.0 

3.5.1 

3.5.2 

3.5.3 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA Y REGION DE SAN MARTIN 

: SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION UNIDAD METRADO 

OBRAS PRELIMINARES 

Tl'llZOS y Replanteos Km 3.67 

MOVIMIENTO DE TIERRAS 

Excavación de zanja en Terreno Normal para Tubería 

de diámetro 2", 3" y 4" mi. 3,674.90 

Refine, Nivelación y Conformación de Fondos para 
Tuberla de diámetro 2", 3" y 4" mi. 3,674.90 

Preparación de Cama de Apoyo para Tubería 
de diámetro 2", 3" y 4" mi. 3,674.90 

Relleno y Compactación de zanjas para Tubería 
de diámetro 2", 3" y 4" mi. 3,674.90 

Eliminación de Material Excedente y Limpieza de 
Terreno para Tubería de diámetro 2", 3" y 4" mi. 3,674.90 

TUBERIAS Y ACCESORIOS . 
Suministro, Tendido e Instalación de Tuberla 
P .V.C. diámetro 2" Clase 7.5 mi. 1,760.00 

Suministro, Tendido e Instalación de Tuberla 
P.V.C. diámetro 3" Clase 7.5 mi. 1,166.00 

Suministro, Tendido e Instalación de Tubería 
P.V.C. diámetro 4" Clase 7.5 mi. 748.90 

Suministro e Instalación de Tapón de 2" P .V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 38.00 
Suministro e Instalación de Tapón de 4" P.V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 5.00 
Suministro elnatalaelón de Codo 4"x45• P.V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 1.00 
Suministro e lnatalaelón de Codo 2"x99" P. V.C. 
Claae10 con dado de anclaje Und. 1.00 
Suministro elnatalaelón de Codo 3"x90" P.V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 2.00 
Suministro elnatalaelón de Codo 4"x90" P .V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 1.00 

Suministro elnatalaelón de Reducción 3" a 2" P.V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 7.00 
Suministro e lnatalaclón de Reducción 4" a 2" P. V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 2.00 
Suministro elnatalaelón de Reducción 4" a 3" P .V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 1.00 

Suministro elnhtalaelón de Reducción 6" a 4" P .V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 1.00 

U NI T. 

344.47 

5.84 

0.17 

0.25 

4.99 

0.27 

4.89 

10.13 

15.36 

26.62 

39.54 

49.17 

26.24 

31.44 

49.17 

46.54 

58.69 

56.69 

103.21 

PRECIO 
PARCIAL TOTAL 

1,254.19 

1,264.19 

42,305.30 

21,449.34 

610.58 

909.51 

18,330.74 

1,005.13 

65,544.35 

8,607.84 

11,807.77 

11,502.25 

1,011.69 

197.68 

49.17 

26.24 

62.88 

49.17 

325.76 

113.37 

58.69 

103.21 
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PRESUPUESTO DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

OBRA 
UBICACION 
FECHA 

:RED DE AGUA POTABLE CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

PARnDA 

3.6.0 

3.6.1 

.. 
3.6.2 

3.7.0 

3.7.1 

3.7.2 

3.8.0 

3.8.1 

3.8.2 

3.9.0 

3.10.0 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA Y REGION DE SAN MARnN 
: SEnEMBRE 1994 

DESCRIPCION UNIDAD METRADO 

Suministro e Instalación de Tee S"x2" P.V.C. 
aaae 10 con dado da anclaje Und. 21.00 
Suministro a instalación de Tn 4"x2" P.V.C. 
aaae 10 con dado da anclaje Und. 8.00 
Suministro e Instalación de Tee 4"x4" P.V.C. 
Clase 10 con dado de anclaje Und. 5.00 
Suministro e Instalación da Cruz 3"x3" P .V.C. 
aaae 10 con dado de anclaje Und. 4.00 
Suministro e Instalación de Cruz 4"x3" P.V.C. 
aaae 10 con dado da anclaje Und. 4.00 
Suministro e Instalación de Cruz 4"x4" P.V.C. 
aaae 10 con dado da anclaje Und. 1.00 
Suministro a 1 naerclón da Válvula de Compuerta 2" 
Con Caja de Protección Und. 38.00 
Suministro e lnaerclón de Válvula de Compuerta S" 
Con Caja de Protección Und. 7.00 
Suministro e lnaerclón de Válvula de Compuerta 4" 
Con Caja de Protección Und. 8.00 
Suministro e lnaerel6n de Válwla de Medidor de Gasto 
Diámetro 4" con Caja de Protección Und. 1.00 

Suministro e Inserción de Grifo Contralncendlo tipo 
Poste con Caja de Protección Und. 3.00 

3.11.0 . Suministro e lnaerclón de Grifo de riego en Tubería 
diámetro 2" con Caja de Protección Und. 9.00 

3.11.1 Suministro e lnaercl6n de Grifo de riego en Tuberla 
diámetro 3" con Caja de Protección i.Jnd. 10.00 

3.11.2 Suministro elnaerclón de Grifo de riego en Tubería 
diámetro 4" con Caja de Protección Und. 6.00 

4.0.0 PRUEBAS HIDRAULICAS 

4.1.0 Doble Prueba Hidráulica y Deafnfección Tubería dlam. mi. 1,760.00 
4.2.0 Doble Prueba Hidráulica y Deafnfección Tubería dlam. mi. 1,166.00 
4.3.0 Doble Prueba Hidráulica y Deafnfecclón Tubería dlam. mi. 748.90 

5.0.0 VARIOS 

5.1.0 Suministro y Colocación de Cajaa de Registro en 
Conexión Domiciliaria Und. 38.00 

TOTAL COSTO DIRECTO 

U NI T. 

67.65 

88.70 

88.95 

86.87 

113.87 

113.97 

316.98 

337.38 

416.63 

985.49 

1,533.23 

224.23 

225.23 

229.23 

0.63 
0.84 
0.86 

70.40 

SON: CIENTO CATORCE MIL OCHOCIENTOS SETENTA Y DOS Y 20/100 NUEVOS SOLES 

PRECIO 
PARCIAL TOTAL 

1,420.69 

709.62 

444.76 

347.47 

455.48 

113.97 

12,045.23 

2,361.66 

2,499.78 

985.49 

4,599.69 

2,018.06 

2,252.29 

1,375.37 

3,084.42 

l 

1,454.66 
984.32 
645.45 

2,675.02 

2,675.02 

8/. 114,872.20 



FORMULA POLINOMICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 
111141 12.1149 

_,., .. DESCRJPCJON 
METRA DO PRECIO ..._., ---UNJO AO CAHTIO.&O UNtr.&lt!O ,-AIICI.AL EQ#lMJI'Oifr.40 

1.0.0 OBRAS PRELIMINARES 

1.1.0 Trazo• 1 Repktnteo•. Ktn. 3.67 344.47 f,264.S 664.!19 591.66 

2.0.0 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1.0 Ex-lcfft do zatljo .. T- Notmal ,_., 
Tuborio de dlámolroo 2" 3 ' y < •l. 3 674.90 !1.84 21449.54 434.04 21002.27 

2.2.0 Rofino,Hiftlocidn r Contonnodón do Fontloo 
JICI'O Tubon'o do dlámotro 2 3 '4: OIL 3,674.90 0.17 610.58 !192.80 

2.3.0 ,..poroc:i6n do Como de .._ _.. 

Tuberlo da diÓmetro 2• 3• y 4~ •1 3.674.90 0.2, 909.!11 258.64 
2.4.0 Rollono y c--16n do •- poro 

Tuborlo do diámotro 2 3 • 1 4. •l. 3,674.90 4.99 18.330.74 12,1179.42 ,025:71 
2.,.0 EllmMclcln do -lol e:- ru,..¡ozo 

do T.,._ .....,liA>orio do .........., z.·3• y 4. .... 3 671t.90 0.27 1005.13 303.74 692.28 

3.0.0 TUBERIAS Y 'ACCESORIOS 

3.1.0 Slrili_T_ ó lnololoc:Oñ do TUI>on"o 
P.V.C. dfámelro 2 Clooo 7.5 .... I,TSo.OO 4.89 8,607.84 1146.~ 

3.1.1 ~do ó....,.,.,..., do Tuborio 
P.V.C. dlómoho 3 C1ooo 7.!1 ML 1 66.00 10.13 11807.77 800.015 

3.1.2 -...,r.- ó lnollolocióft do Tuborio 
P.V.C. diómotro 4 e- 7.5 "''· 748.90 ~.36 11.502.25 !137.22 

3.2.0 Suminiolro o ,.-.;.;. do Tooén do :t' P.V.C. 

e- 10 - .,..,. do -Jo. llnd. 38.00 26.62 011.69 1116.36 
3.2. 1 Suminioln> • lnolalodón do T- do <i' l'V.C. 

CieN 10 con dltdo de anclo e. Un d. ,,00 39.54 197.68 30.6, 
3.3.0 Sumlnlolro ó tlotolociO. do e- 4:lt ~P.\!. C. 

CJoooiO - -o do anclojo. Und. 1.00 49.17 49.17 '·" 3.4.0 Suminioln> ó inolllloclón do Codo :t'1l!lé' 1!11. C. 

Cllloo 10 - - do -alo. Und. 1.00 26.24 26.24 4,,4 
3 .... 1 Surrinilln> é 1-.ión do Codo J">!ld'l!llC. 

Clcrt1 10 con dado de ancla • Un d. 2.00 31.44 8288 4 9.08 
3.4.2 Sumlnltlro •·-loción do eo»4"x9d'P.V.C. 

OoM 10 oon- do -ajo. Un d. ~00 49.17 49.17 '·" 3.5.0 ~ ó hlllllllddn do -...o!n 3" o :t' 
P.II.C. Cl- 10 c:on dado di anoklle. Und. 7.CXI 46,,4 la76 39.00 

3.5.1 Surnn.ln>é-lacicindoR"'*"<:i:n4o 2 
P.V.C. ClaN lO...,- do ..... o. Un d. 2.00 ~.69 flll.37 11.14 

3.,.2 Surnn.fro ó _.¡,do -..aón 4" a 3 
P.V.C. Cfalo 10 con dodo do -Jo. Und. 1.00 ~.69 ~.69 '·~ 3.5.3 &.mftoln> é -lociOn do Roduc<ión 6 a 4 
I!V.C. Cl- 10 ..., - do andajo. Un d. 1.00 103.21 103.21 6.81 

3.6.0 Suminiltro ,¡ t~ololoofón do Too 3"r2" P.V.C. 

CloM 10 con dodo tH anclaje. Un d. 21.00 67.~ 1,420.69 214.16 

3.&1 Suminittro e htfalacidn • Tee4°xt" P.v.C. 

Ckllo 10 ..., dodo do <llOiajo. Un d. s.oo 88.70 709.62 81.,8 

3.6.2 SwniMtro e t111afación • T" 4• al( P. V. C. 

CIOM 10 con dado de andaje. Und. ·s.oo 88.~ 444.76 ,0.99 

3.7.0 SUminiotro 1 lnotolaoiO. do ovz 3"r3"P.v.c. 

L..--Jc~ 10 ..., - ~do ..,.,o¡o. _ 
___ _IJ_tt_d. 4.00 86.87 347.47 39.88 

- -··-

FECHA 

13lAl9 141/77 l!ll.tl4 161.-tls 1'7l/21 

T\lf!IERIA"!V.C. 
.....,.._.._ 

ACMIOADO AGJti[CA00 .,.,_,_ -·...,.. NACfONAL "NO ........ TI~ 1 

'34.41 74.32 

643.11 

41.16 

7,427.20 

10,983.72 

10,948.92 

~.50 35.42 114.00 413.82 

92.00 4.66 ~.o o 54.4, 

30.8, 0.62 2.00 10.44 

8.50 0.62 2.00 10.44 

27.40 1.24 4.00 20.88 

30.8, 0.62 2.00 10.44 

74.20 9.79 31.50 170.10 

41.,0 2.80 9.00 48.68 

20.75 1.40 4.50 24.30 

66.00 1.40 4.50 24.30 

56,.~ 29.36 94.50 !110.30 

384.00 11.18 36.00 194.40 

241.~ 6.99 22.50 121.50 

18,.80 
---' 

5.,9 18.00 97.20 

SETIEMBRE 1,994 
18Ml5 191/37 1ro1n1 1 wm 1 12ll!!o 

IICI!iltOa:lfrCS"'"''t -- OUI:T'O or IIU>Clt«' M-acD Y T.t 

ecHtltUGADO ·- CONCIUTO 
N ,I[MO 

LADIWU.O ......,,00 

79.27 11.94 

13.02 

17.78 

7.76 

3116.38 

11.11 

34.39 

24.00 

16.12 

5.59 

0.92 

0." 
0.14 

0.27 

o., 

1.17 

0.33 .~ 

0.17 

0.20 

6.42 

2.4, 

L'3 

1.20 

1131/39 

• ffCICI:~M 

_.._"""""' 

. ··~. 

w 
()) 



FORMULA POLINOMICA DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 
111/47 121/49 131/69 

_, .. DESCRIPCIOII 
METRA DO P RECIO 

_,_. 
TU!IOtiA ~v:e. 

MANO O[ 0M" 
UNIDAD CANTIDAD UNIT.IItiO ... AitC:IAL m .... ~.t.a PARA ACUA 

3. 7.1 Sum.itlat"' ó lnstolacici> do Ovz 4 x3 P.llC 
CIOM 10 con dodo tM ando'•· Un d. 4.00 113.87 4!l!l.4E 66.49 266.20 

3.7.2 SunNtto ó ,.,lodén do Crvz ~'x4" P. V. C. 

ClaN 10 con dado di ancla e. Un d. 1.00 113.97 113.97 16.62 66.6!5 
3.8.0 -·~doV4Jwla do 
e~ z ...., Coi<> .,. -~ón. Und. 38.00 316.98 I2Pf/U3 3,100.19 4!56.00 

3.8.1 &minioln> 4 N«clón de V41oule de 

Comouertd 3 con Coio de Proteeción. un d. 7.00 337.38 2.361.66 !571.09 1!56.80 
3.8.2 Suminisl"' 4 -- de VOI\'IIIe de 

Comf>C'Orla 4 con Ca a do A-otocdÓn. Un d. 6.00 416.63 2.499.78 <189.50 249.90 
3.9.0 Su-ó-do VllhUa do - do 

Gallo Oidmotro 4 ..., Caja do Profwcción. """- 1.00 98!5.49 9fl!l.49 86.37 42.!50 
~10.0 Soonlnlsln>Ó l-ado do Grifo~ 

TiJ>o Poole ..., Coja do ""'lea:lén. Und. 3.00 .~. 4,!599.69 614.93 !588.37 
3.1l0 - • ~do Grifo do rie9o ., 

T- ,.ómttlro 1"_..., t;.a¡a do AoNociÓII. .... d. 9.00 224.23 2.018.06 897.34 247.50 
3.11.1 --... oi ,_..;, do Grifo do rl .. o .. 

T-*' ~ 3 ..., Caja do Prolocción. Und. 10.00 22!!1.23 2.2!52.29 997.04 27!!1.00 
3.1L2 s.mntllo ó -..;, dt Grifo do Rl- ., 

TubonO- 4 CC11 Coja do 1'\"oloc:<:lán. ~- ·6.0 229.23 ~375.37 598.22 18!!.00 

4.0.0 PRUEBAS HIORAULICAS 

4.1.0 ~ A-vobo Hidráulica y Ooolafecclill 11111. clllm. mi. 76~ o.s:s ~454.66 891.12 11!!1.46 
4.2.0 Doblo A-vobolfdráulca y Doomoadén "IUI>.dldm. MI. 1768.()( 0.&1 984.32 608.08 78.88 

X) 4.3.0 Ool>loA-voboHldrOui:ay ~ Tul>dldm. ""· 748.9( 0.&! 64!!.45 401.90 !12.20 

~ !l. O. O VARIOS 

:1.1.0 Surninlsln> y Coloca<idft do Cajoo do fle9o1ro 
.., Conaión Domiciliaria Und. 38.00 70.40 2,675.02 603.62 

SUB- TOTAL 114,872.20 
GASTOS GEIIERALES y UTILIDADES 12!5%1 26 718.05 

TOTAL ¡N3, !!190.2 6 28,249.24 27.3'6.52 33,899.11 

0.197 0.191 0.236 

191 0.006 131 

COEFICIEIITES DE IIICIDENCIA 

COEFICIENTES DE INCIDENC:f~!'~N""'I!VIENEN EH LA FORMULA 0.197 0.196 

TIPO DESC:RIPCIOII 

K=OJ97 :~ +0.196 :~ +0.332 ~: +0.074 :~ +0.200 ~~: 
MO Mano de Olwa. 

ME Maqultctria Y E.,.;po lmfOrfOdo. 
Hetromiento Manual. 

.. 
TV Tuberia P. V. C. poro otua 

Vd,.uto Bronce Nocfonol 
--

141/77 (!!)Á)4 

r--·""""" .~a~tea.aoo 

""'CIO..AL "''" 

!5.!!9 

1.40 

6,080.00 !57. 78 

~190.00 10.64 

1,380.00 9.12 

800.00 1.77 

3.349.8 3.1.!5 

380.00 1!5.97 

410.00 17.74 

270.0C 10.64 

122.14 
80.92 
51.Q7 

67.41 

13,839.89 1,286.63 

0.096 0.009 

0.236 1!!11 

171 

181 

1101 

1111 
(121 

0.332 

IN DICE 
! IOIIIFJCIIIl 

0,.(, 

47 100 

49 97 
37 3 

119 71 
77 29 

- --- -

FECHA SETIEMBRE 1,994 
(61;t)!l 171/21 181..03 (9V.,7 1101/31 1111/17 1121/!lo 113V39 

~·oo 
...,,..,_, 

.ta'iltO COJS'TMC. M!JirRWP• DICTO D~ """"". fiAiiW:O Y TA NlfC% O(NPIIL. 0.! ...... TI"O 1 COMUGADO .......... CONCitfTO 
N ~I!MO 

LADIIriU.O ,-UNDI'DO 

_..__ 
18.0C 97.20 1.99 

4.!50 24.30 0.!50 

93.10 684.00 29.5!5 93.01 !lel7.60 494.00 

17.1!5 126.00 !1.44 17.13 176.40 91.00 

14.70 108.00 4.87 J4.69 151.20 78.00 

10.26 2.!59 20.00 22.0C 

19.!50 5.40 18.4!5 

92.34 26.92 180.00 198.00 

102.60 29.91 200.()( 220.00 

61.!56 17.95 120.0C 132.00 

BB.oC 211.20 26.73 
58.3C 139.92 18.24 
37.45 89.87 12.0E 

389.88 18.11 760.0C 836.0 

28,718.05 
710.20 3,928.02 118.93 847.48 ~80.00 1,285.20 2,071.00 28,718.05 

0.00!!1 0.027 0.001 0.006 0.009 0.009 0.014 0.200 

0.00!1 

0.027 

0.001 

0.009 

0.009 
0.014 

O.D74 
---- L__ -- -~ --

L___ 0.200 

TIPO DESCRIPCiON INDICli % 
1.-JCA.Il 

AC Ag<wfOdo n.o. 04 12 
Avr-vado Gnteoo. 0!5 7 
Co- Pmland Tipo l. 21 37 
- do Conotruccidn Con-ufOdo. 03 o 
OuctD do e_,,.. 31 12 
Bloque r Lodrmo. 17 12 

- 7 Topo do Ron-a Fundida. 50 19 

GGU Gostoo Gonoraloo J Ulllldod 39 lOO 
-- --- ----

w 
...0 
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REQUERIMIENTO DE MATERIALES E INSUMOS • MANO DE OBAA 
EQUIPOS Y/0 HERRAMIENTAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO 
UNIT. PARCIAL 

Arena fina m3 4.22 15.00 63.36 
Arena gruesa m3 3.74 15.00 56.11 
Arena fina y gruesa m3 16.94 15.00 254.14 
Agua m3 158.13 1.60 253.00 
Cemento Bis 218.59 18.00 3,934.70 

Cordel m 91.75 0.30 27.53 
Codo 4"x45" P .V.C. Clase 10 Und. 2.00 30.00 60.00 
Codo 2"x99" P .v.c.aase 10 Und. 1.00 8.00 8.00 

Codo 3"x99" P.V.C. Clase 10 Und. 2.00 13.00 26.00 
Codo 4"x90" P.V.C. Clase 10 Und. 3.00 30.00 90.00 

Codo 3/4"x90" P.V.C. Clase 10 Und. 50.00 2.00 100.00 

Tuberla P .V.C. O 3/4" Clase 7.5 mi. 250.00 2.00 500.00 

Tuberla P.V.C. O 2" Clase 7.5 mi. 1,812.80 4.00 7,251.20 

Tubería P.V.C. O 3" Clase 7.5 mi. 1,200.98 9.00 10,808.82 

Tubería P.V.C. O 4" Clase 7.5 mi. 763.37 14.00 10,967.14 

Pintura Esmalte gl. 0.46 30.00 13.76 

Fierro Corrugado Kg 84.21 1.44 121.26 

Tiza Bis 1.84 15.00 27.53 

Pegamento P.V.C. Gln 13.22 50.00 660.83 
Hlpoctorlto de Calcio Kg. 3.67 30.00 110.25 

Piedra chancada de 1/2" m3 14.74 50.00 737.05 

Ladrillo Und. 3,402.00 0.40 1,360.80 
Marco y Tapa de Fierro Fundido de 10"x20" Und. 64.00 22.00 1,408.00 

Marco y Tapa de Fierro Fundido de 8"x12" Un d. 54.00 13.00 702.00 

Cruz de 3"x3" P .V.C. Clase 10 Und. 4.00 45.00 180.00 

Cruz de 4"x3" P. V .C. Clase 1 O Und. 4.00 65.00 260.00 

Cruz de 4"x4" P.V.C. Clase 10 Und. 1.00 65.00 65.00 

Tee. de 3"x2" P .V.C. Clase 10 Und. 21.00 26.00 546.00 
Tee. de 4"x2" P .V.C. Clase 10 Und. 8.00 47.00 376.00 

Tee. de 4"x4" P .V.C. Clase 10 Und. 8.00 47.00 376.00 

Tapón de 4" P .V.C. Clase 10 Und. 5.00 18.00 90.00 
Tapón de 2" P.V.C. Clase 10 Und. 38.00 6.50 247.00 
Reducción de 6"x4" P.V.C. Clase 10 Und. 1.00 65.00 65.00 
Reducción de 4"x3" P .V.C. Clase 10 Und. 1.00 20.00 20.00 

Reducción de 4"x2" P.V.C. Clase 10 Und. 2.00 20.00 40.00 

Reducción de 3"x2" P .V.C. Clase 10 Und. 7.00 10.00 70.00 

Válvula de Compuerta de 3/4" Und. 25.00 30.00 750.00 

Válwla de Compuerta de 2" Und. 38.00 160.00 8,080.00 

Válvula de Compuerta de 3" Und. 7.00 170.00 1,190.00 

Válvula de Compuerta de 4" Und. 9.00 230.00 2,070.00 

Unión Universal de 4" Und. 2.00 150.00 300.00 

Medidor deo4" Und. 1.00 500.00 500.00 

Caja de Coñcreto Prefabric:a.da 10"x20" Und. 84.00 20.00 1,280.00 

Material Zarandeado m3 25.72 25.00 643.11 

Abrazadera de Fo.Fdo. de 2" a 3/4" Und. 9.00 10.00 90.00 

Abrazadera de Fo.Fdo. de 3" a 3/4" Und. 10.00 11.00 110.00 

Abrazadera de Fo.Fdo. de 4" a 3/4" Und. 6.00 15.00 90.00 

Unión Presión-Rosca O 3/4" P .V.C. Clase 10 Und. 50.00 1.50 75.00 

Unión Presión-Rosca O 2" P.V.C. Clase 10 Und. 76.00 5.50 418.00 

Unión Presión-Rosca O 3" P.V.C. Clan 10 Un d. 14.00 10.50 147.00 
Unión Preelón-Rosca O 4" P .V.C. Clase 10 Und. 20.00 20.00 400.00 

Grifo Contralneendlo 2 bocas Und. 3.00 700.00 2,100.00 

SUB· TOTAL S/. 18,111.18 



32.1 

REQUERIMIENTO DE MATERIALES E INSUMOS • MANO DE OBRA 
._ EQUIPOS Y/0 HERRAMIENTAS DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE 

MANO DE OBRA 

Capataz h.h 104.06 6.96 724.23 
Operario h.h 970.08 5.57 5,403.37 
Oficial h.h 605.87 5.07 3,071.n 
Pe6n h.h 4,215.32 4.53 19,095.38 
Topógrafo h.h 29.36 8.35 245.16 

SUB· TOTAL S/. 28.,539.91 

HERRAMIENTAS Y/0 EQUIPOS 

Teodciito h.t 29.36 4.82 141.52 
Nivel h.m 29.36 3.81 111.86 
Mira h.m 58.72 0.90 52.85 

. Jal6n h.j 88.08 0.67 59.01 
Wlncha de ac:ero de 50 m. h.w 29.36 0.90 26.42 
Retroexcavaclora de 3/4 yd3 h.m 124.95 168.09 21,002.27 
Volquete 6 m3 h.m 7.35 94.19 692.28 
Bomba de Prueba Hidráulica h.m 120.26 2.05 246.53 
Compactad ora Vibradora de 7 H .P. h.m 349.12 14.39 5,023.n 
Herramientas S/. 856.20 1.00 856.20 

SUB· TOTAL S/. 28.212.72 
TOTAL S/. 114,872.20 
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HOJA DE METRADO 

PROYECT : RED DE DESAGUE SANITARIO 

PROPIET : UNIVERSIDAD NAOONAL DE SAN MARTIN 

ENCARQ : BACH. HERNANDO YBAÑEZ GAROA 
BACH. OSCAR BARTRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE DE 1, 9 9 4 

PARTIDA DESCRIPCION 
1.0.0 NIVELAOON, TRAZO Y REPLANTEO 

Del plano 12: cane 1, Pasaje 2 
Pasaje Z. 

Cslle4 
Calle 5 
caneA 

canee 
Acceso Jr. Ati.J'I,....oo"tJ<> 

2.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 

2.1.0 Excavación de Zanjas Terreno Normal y 
Seco Tubería de 8" con entibado (Plano 12) 

2.1.1 Hasta 1.20 m de profundidad 

eane A - Tramo 2 - 4 - 6 
Pasaje 2' - Tramo 1 o -13 • 17 
cane 4- Tramo 9-11 
CeDe C - Tramo 1 2 - 19 - 18 - 17 - 16 
Pasaje 2- Tramo 4-8-14 ·18 

2.1.2 Hasta 1.50 m de ProfU'ldldad 
cane A - Tramo 6 - 1 - 9 
Cslle 1 -Tramo 5-12 

Pasaje Z - Tramo 6 - 1 O 
Cslle 5 - Tramo 11 - 15 - 1 e 

2.1.3 Hasta 2.00 m de profundidad 
Calle • 1 - Tremo 3 - 5 
AccesoJr. Atumpampa- Tramo 19-20 

2.2.0 Excavación de Zanjas en Terreno Normal 
y seco - Tubería 8" con entibado (Pleno 12) 

2.2.1 Hasta 3.00 m de Profundldad 
cane A - Tramo 1 - 2 
Acceso Jr. Atumpampa • Tramo 20 - 21 

2.2.2 Hasta 3.50 m de profundidad 
Calle 1 • Tramo 1 - 3 " Acceso Jr. Atumpampa • Tramo 21 • 22 -23 • 24 

UNID. 
Km 

mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
n1 

mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
mi 
n1 
mi 
mi 
n1 
mi 
mi 

mi 
mi 
mi 
mi 

mi 
mi 

HOJA N 01 DE: 04 

N" DE DIMENSIONES 
VECES lARGO ANCHO ALTC PARCIA TOTAL 

1.81 

3.00 242.00 728.00 
1.00 93.55 93.55 
1.00 176.80 176.80 
1.00 307.50 307.50 
1.00 211.48 211.48 
1.00 290.94 290.94 

846.78 
1.00 138.75 138.75 
1.00 161.00 161.00 
1.00 93.55 93.55 
1.00 211.48 211.48 
1.00 242.00 242.00 

455.80 
2.00 56.50 117.00 
1.00 81.00 81.00 
1.00 81.00 81.00 
2.00 88.40 176.80 

132.00 
1.00 80.00 80.00 
1.00 52.00 52.00 

103.75 
1.00 51.75 51.75 
1.00 52.00 52.00 

267.94 

1.00 81.00 81.00 
1.00 186.94 186.94 



HOJA DE METRADO 

PROYECT : RED DE DESAGUE SANITARIO 

PROPIET : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MAATIN 

ENCARQ : BACH. HERNANDO YBAÑEZ GARaA 
BACH. OSCAR BARTRA PEZO 

~ECHA : SETIEMBRE DE 1 , 9 9 4 

PARTIDA DESCRIPCION 
2.3.0 Entibado de zanjas en Terreno Normal 

lY Seco. 
2.3.1 Hesta 3.00 m. de Profundidad (de 2.2.1) 
2.3.2 Hasta 3.50 m. de Profundidad (de 2.2.2} 
2.4.0 Refine Nivelación y Conl'ormact6n de 

fondos para tl.ber1a de 8" (de 1.0.0) 
2.5.0 Reparaclon de Cama de apoyo pare 

tuberie de a• (de 1.0.0) . 
2.8.0 ReReno y Compacateclón de Zerias pare 

tuber1e de 8" . 
2.6.1 Hasta 1.20 m. de Profundidad (de 2.1.1 ) 
2.6.2 Hasta 1.50 m. de Profundidad (de 2.1.2) 
2.6.3 Hasta 2.00 m. de Profundidad (de 2.1.3) 
2.6,5 Hasta 3.00 m. de Profundidad (de 2.2.1) 
2,6,8 Hasta 3.50 m. de Profundidad (de 2.2.2) 

2.7.0 EDmfnacl6n de material Excedente y 
Limpieza de Tuberie de 8" (de 1.0.0) 

3.0.0 INSTALAaON DE RED DE DESAGUE 

3.1.0 Suministro e lnstalacl6n de Tuberles 
deS" C.S.N .. 

3.1.1 Hasta 1.20 m. de profLndlded (de 2.1.1)_ 
3.1.2 Hasta 1.50 m. de profundidad (de 2.1.2} 
3.1.3 Hasta 2.00 m. de profundidad (de 2.1.3) 
3.1.5 Hasta 3.00 m. de profundidad (de 2.2.1) 
3.1.6 Hasta 3.50 m. de profundidad (de 2.2.2) 
3.2.0 Doble Prueba HldráuHca para Tuber1a 

DE 8" C.S.N. ( de 1.0.0) . 

UNID. 

mi 
mi 

mi 

·mi 

mi 
mi 
mi 
mi 
mi 

mi 

mi 
mi 
mi 
mi 
mi 

mi 

HOJA N 02 DE: 04 

N" DE DIMENSIONES 
VECES LARQO ANCHO ALTO PARCIA TOTAL 

103.75 
267.94 

1806.27 

1806.27 

,. 

846.78 
455.80 
132.00 
103,75 
267.94 

1806.27 

848.78 
455.80 
132.00 
103.75 
267.94 

1806.27 



HOJA DE METRADO 

P'ROY,ECT : R'ED DE DESAGUE SANITARlO 

PRO'PlET : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCARQ : BACH. HERNANDO YBAÑEZ GARCIA 
BACH. OSCAR BARTRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE DE 1 , 9 9 4 

PARTIDA DESCRIPCION 
4.0.0 BUZONE$ DE INSPECCION (Plano 16) 

4.1.0 Hasta 1.20 m de protLndldad 
Buzones del 1 al1 o, del 12 al18 

4.2.0 Hasta 1.50 m de profL.ndfdad Buzones 
11 y 19. 

4.4.0 Hasta 2.50 m de protL.ndfdad Buzones 
20. -

4.5.0 Hasta 3.50 m de profundidad Buzones 
21,22y23. 

4.7.0 Empalme a Buz6n exlsterte, Buz6n 24 

5.0.0 CONEXIONES DOMICILIARIAS 

5.1.0 Trazo y Replanteo (Plano 14) 
calle 1 

Pasaje2 
PasajeZ 

Celle 4 
CeleS 
Cele A 
Calle e 

AccesoJr. ~ ....... 
5.2.0 Movimiento de tierras 
5.2.1 Excavación Zanjas 1.40 m de_profundldad 

promedio ( de 5.1.0 ) 
5.2.2 Refine y g<>rllpactacl6n de fondos (de 5.1.0) 
5.2.3 Preparación de Cerna de Apoyo (de 5.1.0) 
5.2.4 Relleno y Compacatacf6n de Zanjas ( 5.1.0) 
5.3.0 Perforación de Tubo para empalme 

(Plano 14). 
Calle 1 ":.,,, 

UNID. 

Und 

Und 

Und 

Und 
Und 

Km 
mi 
mi 
m 
mi 
m 
m 
mi 
mi 

m 
mi 
mi 
mi 

mi 
,mi 

... 
~ .. : : 

HOJA N 03 DE: 04 

N°DE DIMENSIONES 
VECES LARGO ANCHO ALTO PARCIA TOTAL 

17.00 10.00 10.00 

2.00 2.00 2.00 

1.00' 2.00 2.00 

3.00 2.00 2.00 
1.00 1.00 1.00 

2.52 
1.00 359.00 
1.00 353.00 
1.00 205.00 
1.00 200.00 
1.00 n.oo 
1.00 489.50 
1.00 562.50 
1.00 270,50 

2516.50 
2516.50 
2516.50 
2516.50 

59.00 
6.00 6.00 
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HOJA DE METRADO 

PROYECTO : RED DE DESAGUE SANITARIO 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NAOONAL DE SAN MARTIN 

ENCARGADOS : BAQ-1. HERNANDO YBAiiiEZ GAROA 
BACH. OSeAR BARTRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE DE 1 , 9 9 4 

PARnDA DESCRIPCION 
Paaaje2 
Pasaje 2: 

Calle 4 
Calle 5 
CalleA 
Callee 

Acceao Jr. Atumpampa 
5.4.0 Suministro e lnatalaclón Tubería 6" 

e.S.N. (de5.1.0) . 
5.5.0 lnatalaclón de Cajas de registro (Piano14) 

Calle1 
Puaja2 
PuajeZ 
Calle4 
Calle 5 
CalleA 
Calle e 
Acceao i. Atumpampa 

5.6.0 lnatalaclón de dados de concreto (de 5.3.0 

5.7.0 Acometida vertical (de 5.3.0 ) 
5.8.0 Prueba Hidráulica (de 5. 1.0 ) 

. 

UNID. 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 

mi 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
Und 
mi 

N°DE 
VECES 

9.00 
11.00 
2.00 
4.00 
7.00 

11.00 
9.00 

14.00 
19.00 
16.00 
9.00 
6.00 

20.00 
30.00 
16.00 

HOJAN~ 04 DE: 04 

DIMENSIONES 
LARGO ANCHO ALT PARCIA TOTAL 

9.00 
11.00 
2.00 
4.00 
7.00 

11.00 
9.00 

2516.50 
130.00 

14.00 
19.00 
16.00 
9.00 
6.00 

20.00 

30.00 
16.00 

59.00 
59.00 

2516.50 



¡¡, 

N° PARTIDA 1.0.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO QUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.III. OBRA 
UBICAQON 

PARTIDA 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINQA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
: NIVELAQON TRAZO Y REPLANTEO 

PERSONAL BASE : 0.1 capataz, 1 Topógrafo, 3 Peonn 

RENDIMIENTO : 1.00 Km/dla UNIDAD :Km. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCAIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARQAL TOTAL 

Fierro corrugado Kg 15.000 1.44 21.60 
Cordal m 25.000 0.30 7.50 
Tlza Bla 0.500 15.00 7.50 

Cemento Bla 0.500 18.00 9.00 
Arenagru- m3 0.125 15.00 1.88 

Pintura Esmalte Gln 0.125 30.00 3.75 

% Dnperdlclo el•prevlatoa 
Sub. Total 1 S/. 51.23 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPQON UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARQAL TOTAL 

Capataz h.h 0.800 6.96 5.57 
Topógrafo h.h 8.000 8.35 66.80 
Peón h.h 24.000 4.53 108.72 

Sub • Total 2 S/. 181.01 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCAIPQON UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARQAL TOTAL 

., 

Nivel h.n 8.000 3.81 30.48 
Teodolito h.t 8.000 4.82 38.56 

Mira h.m 16.000 0.90 14.40 

Wlncha de acero 50 m. h.w 8.000 0.90 7.20 
Jalones h.j 24.000 0.67 16.08 

Herramientas .. 0.030 181.09 5.43 

Sub • Total 3 S/. 112.18 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 344.47 
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N° PARnDA 2.1.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAO UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL TUB. 8" HASTA 1.20 m. SIN ENnBAR 
: O. 1 capataz, 1 Pe6n 

: 198.00 m/d ra 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION 

Capataz 
Peón 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION 

RetroexcavadOI'a 3/4 Yd "'3 
Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAO :m. 

UNIDAO CANnDAO PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Daperdlclo elmprevletoe 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

UNIDAO RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

h.h 0.004 6.96 0.03 
h.h 0.044 4.53 0.20 

Sub • Total 2 S/. 0.23 

UNIDAO RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

h.m 0.041 168.09 6.89 
'!(, 0.030 0.23 0.01 

Sub • Total 3 S/. 8.90 

S/. 7.13 
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N° PARnDA 2.1.2 

OBRA 
UBICACION 

ANALISIS DE 'COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL TUB. 8" HASTA 1.50 m. SIN ENnBAR 
PERSONAL BASE : O. 1 capataz, 1 Pe6n 

.._ RENDIMIENTO : 158..00 m/dla UNIDAD :M. 
FECHA : SEnEMBRE 1894 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Deeperdlclo el11prevt.toa 

Sub· Total 1 S/. 0.00 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.005 8.96 0.03 
Peón h.h 0.051 4.53 0.23 

Sub • Total 2 S/. 0.27 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Retroexcavadora 3/4 Yd " 3 h.m 0.051 168.09 8.57 

Herramientas ... 0.030 O.ZT 0.01 

Sub • Total 3 S/. 8.18 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 8/. 8.81 



N° PARTIDA 2.1.3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTÍN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA : EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL TUB. 8" HASTA 2.00111. SIN ENTIBAR 

PERSONAL BASE : O. 1 capataz, 1 Pe6n 
RENDIMIENTO : 117.00 111/dla UNIDAD :1111. 

FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnperdlclo elaaprmstos 

Sub· Total 1 S/. 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.007 6.96 0.05 
Peón h.h 0.068 4.53 0.31 

Sub • Totsl 2 S/. 0.38 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Retroexcavadora 3/4 Yd" 3 h.m 0.068 168.09 11.43 
Herramientas '!(, 0.030 0.36 0.01 

Sub • Total 3 S/. 11.44 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 11.80 
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N° PARTIDA 2.2.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

OBRA 

UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 

F~A 

: EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL TUB. 8" HASTA 3.00 m. CON ENTIBADO 

1.• MATERIALES 

: 0.1 Capataz, 1 Peón 
: 65.00 ml/dfa 
: SETIEMBRE 1894 

DESCRIPCION 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION 

Capataz 
Pa6n 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION 

Retroexcava.dora 3/4 Yd " 3 

Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD : atl. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. 

%Desperdicio e Imprevistos 

Sub· Total 1 S/. 

UNIDAD RENDMTO JORN • HFI 

h.h 0.014 6.96 
h.h 0.145 4.53 

Sub • Total 2 S/. 

UNIDAD RENDMTO COSTO· HR 

h.m 0.120 168.09 

... 0.030 0.75 

Sub • Total 3 S/. 

PARCIAL TOTAL 

0.00 

PARCIAL TOTAL 

0.10 
0.66 

0.75 

PARCIAL TOTAL 

20.17 

0.02 

20.19 
S/. 20.91 



N° PARnDA 2.2.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : EXCAVACION DE ZANJAS EN TERRENO NORMAL TUB. 8" HASTA 3.50111. CON ENnBADO 
PERSONAL BASE : O. 1 capataz, 1 Pe6n 

RENDIMIENTO :47.00 1111/dra UNIDAD :111. 
... FECHA : SEnEMBRE 1984 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnperdlclo e lmprevleto• 

Sub· Total 1 S/. 0.00 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.017 6.96 0.12 
Peón h.h 0.170 4.53 0.77 

Sub • Total 2 S/. o. u 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Retroexcavadora 3/4 Yd "' 3 h.m 0.170 168.09 28.58 
Herramientas .. 0.030 0.89 0.03 

Sub • Total 3 S/. 28.10 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 29.48 



N" PARTIDA 2.3.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION :DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

PARTIDA : ENTIBADO DE ZANJA PARA EXCAV. DE 3.00 m. DE PROF. EN TERRENO NORMAL. SECO 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Oficial, 3 Peones 

RENDIMIENTO : 9.00 ml/dla UNIDAD :mi. 

FECHA :SETIEMBRE 1994 

1.·MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. PARCIAL TOTAL 

Pilotes metllllcoa Kg 0.600 2.00 1.20 

Madera Tomillo ple2 3.090 1.40 4.31 
Alambre negro #8 kg 0.220 2.SO 0.5S 

'lo Desperdicio elmpr..tatoe 

Sub • Total 1 S/. 6.08 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENOUTO JOAN ·HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.090 6.96 0.63 
Oficial h.h 0.890 3.07 4.31 

Pe6n h.h 2.670 4.33 12.10 

Sub • Total 2 S/. 17.23 

3.· EQUIPO Y JO HERRAMIENTAS 

DESCFIIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAl TOTAL 

Herramientas " 0.030 17.23 0.52 

Sub • Total 3 S/. 0.52 

TOTALCOSTOOIRECT0(1 + 2+ 3) S/. 23.81 
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N" PARnDA 2.3.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 

OBRA 
UBICACION 
PARnDA 

PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 

FECHA 

: ENnBADO DE ZANJA PARA EXCAV. DE 3.50 m. DE PROF. EN TERRENO NORMAL. SECO 

: O. 1 capataz, 1 Oficial, 3 Peonn 
:9.00 ml/dfa UNIDAD :mi. 

: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Pilotes metálicos Kg 0.700 2.00 1.40 

Madera Tomillo Ple2 3.440 1.40 4.82 
Alambre negro #8 Kg 0.240 2.50 0.60 

% Dnperdlclo • lm previstos 
Sub· Total 1 S/. 8.82 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.090 6.96 0.63 

Oficial h.h 0.890 5.07 4.51 

Peón h.h 2.670 4.53 12.10 

Sub • Total 2 S/. 17.23 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '11> 0.030 17.23 0.52 

Sub • Total 3 S/. 0.52 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 24.157 
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N° PARnDA 2.4.o 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGIO N SAN MARnN 
: NIVELACION ·REFINE Y CONFORMACION DE FONDOS PARA TUB. 8" 

,.. RENDIMIENTO 
FECHA 

1.· MATERIALES 

: 0.1 Capataz, 1 Peón 
: 98.00 ml/dfa 
: SEnEMBRE 1994 

DESCRIPCION 

2.- MANO DE OBRA 

DESCRIPCION 

Capataz 
Peón 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION 

Harramlentaa 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD :mi. 

UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

%Desperdicio e laaprevlatoa 

Sub· Total 1 S/. 

UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL 

h.h 0.008 6.96 0.06 
h.h 0.082 4.53 0.37 

Sub • Total 2 S/. 

UNIDAD AENDMTO COSTO· HA PARCIAL 

'IEt 0.030 0.43 0.01 

Sub • Total 3 S/. 
S/. 

TOTAL 

0.00 

TOTAL 

0.43 

TOTAL 

0.01 

0.44 



N° PARTIDA 2.5.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARnN 
: PREPARACION DE CAMA DE APOYO PARA TUB. 8" 
: O. 1 capataz, 1 Pe6n 

: 118.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Arena fina m3 0.017 15.00 0.26 

%Desperdicio ella previstos 
Sub· Total 1 S/. 0.28 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.007 6.96 0.05 

Peón h.h 0.068 4.53 0.31 

Sub • Total 2 S/. 0.38 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas 'l6 0.030 0.36 0.01 

Sub· Total 3 S/. 0.01 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 0.82 



N° PARTIDA 2.6.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OSRA :REO OE OESAGUE SANITARIOCUDAO UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACON :DISTRITO OE MORALES· PROVINO A OE SAN MAR TIN • REGION SAN MAR TIN 

PARTIDA : RELLENO Y COMPACT. DE ZANJAS TERRENO NORMAL SIN EN TI B. PARA TUS. 8" PROF. 1.20 m. 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz. 1 Oficial, 6 Peonea 

RENDIMIENTO 

FECHA 

1.• MATERIALES 

Agua 

: 38.00 ml/dla 

: SETIEMBRE 1994 

OESCRIPCON 

UNIOAO :mi. 

UNIDAD CANTIOAO PRECOUNIT. 

m3 0.160 1.60 

'1. Oeeperdlclo elmpre'flatoe 

SUb • Tohll 1 S/. 

2.· MANO DE OSRA 

DESCRIPCON UNIDAD RENDMTO JORN ·HA 

Capataz h.h 0.022 6.96 

Oficial h.h 0.222 5.07 

Peón h.h 1.330 4.53 

SUb ·Total 2 S/. 

3.· EQUIPO 'f/0 HERRAMIENTAS 
DESCAIPCON UNIDAD RENDMTO COSTO-HA 

Compaotadora VIbradora y motor a gasolina 9 HP h. m 0.222 14.39 

Herraml.,tae " 0.030 7.30 

SUb ·Total 3 S/. 

TOTALCOSTODIAECT0(1 + 2 + 3) 

PARO AL TOTAL 

0.26 

0.28 

PARO AL TOTAL 

0.15 

1.13 

6.02 

7.30 

PARO AL TOTAL 

3.19 

0.~ 

3.41 

S/. 10.97 
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N• PARTIDA 2.6.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION :DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MAR TIN 

PARTIDA :RELLENO Y COMPACT. DE ZANJAS TERRENO NORMAL SIN ENTIB. PARA TUS. 9" PROF.1.50 m. 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz. 1 Oflctat, 8 Peone11 

RENDIMIENTO 

FECHA 

1.• MATERIALES 

Agua 

: 28.00 ml/dla 

:SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION 

UNIDAD :mi. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIOUNIT. 

m3 0.190 1.90 

'lo Desperdicio 11lmpre.tetoe 

Sub ·Total 1 S/. 

2.• MANO DE OSRA 

DESCRIPCION UNIDAD FIENDMTO JORN ·HA 

Capataz h.h 0.029 8.98 

Oficial h.h 0.286 5.07 

Peón h.h 1.718 4.$3 

Sub ·Total 2 S/. 

3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO-HA 

Compactadora '\libradora y motor a gasolina 9 HP h. m 0.286 14.39 

Herramientu % 0.030 9.43 

Sub ·Total 3 S/. 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

PARCIAL TOTAL 

0.30 

0.30 

PARCIAL TOTAL 

0.20 

1.45 

7.77 

9.43 

PARCIAL TOTAL 

4.12 

0.29 

4.40 

S/. 14.13 
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N" PAR11DA 2.8.3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAOUE SANITARIO CIUDAD UNIYER81TARIA. U.N.8.JI. 
: DISTRITO DE MORALES. PROVINCIA DE 8AN MARllN • REOION 8AN MARllN 

OBRA 
UBICACION 
PARllDA 
PERSONAL BASE 

RENDIMIENTO 
FECHA 

: RELLENO Y COMPACT. DE ZANJAS TERRENO NORMAL SIN EN118. PARA ll.IB. 8' PROF. 2..00 m. 
: 0.1 Capelaz. 1 Oflofal, 8 .,_ 

: 22.00 mllcl• UNIDAD :mL 
: 8E11EMBRE 1994 

1.- MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Agua m3 0.280 t.eo 0.42 

~.,..,......, .... ........,. 
SUb· Toflll 1 8/. 

2.- MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN·HR PARCIAL 

Capeta h.h 0.038 8.98 0.25 
Oflolm h.h 0.364 5.07 1.85 
Peón h.h 2.182 4.53 8.88 

Sub. Tollll 1 81. 
a.,. EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS. 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL 

Comp!ICtadora Vlbtadora y motor a gaollna 8 HP h. m 0.364 14.38 5.24 
Herramilntas ~ 0.030 11.88 0.38 

Sub·T..-1 3 8/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 8/. 

TOTAL 

0.42 

TOTAL 

11.88 

TOTAL 

5.80 
17 .. 



OBRA 
UBICACION 

ANALISIS DE COSTOS.UNITARIOS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

PARTIDA : REllENO Y COMPACT. DE ZANJAS TERRENO NORMAL CON ENTIB. PARA TUB. 8" PROF. 3.00 m. 
PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Oficial, 6 Peones 
RENDIMIENTO : 10.00mlldfa UNIDAD :mi. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Agua m3 0.560 1.60 0.90 

% Desperdicio e lmprevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 0.90 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTCI JORN-HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.080 6.98 0.66 
Oficial h.h 0.800 6.07 4.06 
Peón h.h 4.800 4.53 21.74 

Sub· Total 2 S/. 26.36 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL TOTAL 

Compactadora Vibradora y motor a gasolina 9 HP h. m 0.800 14.39 11.61 
Herramientas % 0.030 26.36 0.79 

Sub· Total 3 S/. 12.30 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 39.56 



NO PARTIDA 2.6.6 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAQUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
: DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REQION SAN MARTIN 

OBFIA 
UBICACION 
PARTIDA : RELLENO V COMPACT. DE ZANJAS TERRENO NORMAL CON ENTIB. PARA TUB. 8" PROF. 3.50 m. 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

1.· MA TEAIALES 

Agua 

: 0.1 Capataz, 1 Oficial, 6 Peones 

: 8.50mVdfa 
: SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION 

2.· MANO DE OBFIA 
DESCRIPCION 

Capataz 
OfiCial 
Peón 

3.· EQUIPO V/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION 

Compactadora Vibradora y motor a gasolina 9 HP 
Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD :mi. 

UNIDAD ¡,.,.o.rnn ... ., PRECIO UNIT. 

m3 0.660 1.60 

'K. Desperdicio almprwlstoa 
SUb· Total 1 $/. 

UNIDAD RENDMTO JORN·HR 

h.h 0.094 6.96 
h.h 0.941 5.o7 
h.h 6.647 4.53 

SUb· Total 2 $/. 

UNIDAD RENDMTO COSTO-HA 

h. m 0.941 14.39 
% 0.030 31.01 

SUb· Total 3 $/. 

PARCIAL TOTAL 

1.06 

1.06 

PARCIAL TOTAL 

0.65 
4.n 

25.68 

:n.01 

PARCIAL TOTAL 

13.64 
0.93 

14.47 
S/. 46.53 
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N° PARTIDA 2.7.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
: EUMINACION DE MATERIALES EXCEDENTES Y UMPIEZA TUB. 8" 
: O. 1 Capataz, 1 Po6n 

: 110.00 ml/d(a 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCAIPCION 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION 

Capataz 
Peón 

3.· EQUIPO Y /0 HEAAAMIENT AS 
DESCAIPCION 

Volquete 6.0 1\43 
Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD :Km. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnpordlclo o Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

UNIDAD AENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

h.h 0.007 6.96 0.05 
h.h 0.073 4.53 0.33 

Sub • Total 2 S/. 0.38 

UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

h.m 0.006 94.19 0.57 

" 0.030 0.38 0.01 

Sub • Total . 3 S/. 0.58 
S/. 0.96 



N° PARnDA 3.1.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
:SUMINISTRO E INSTALACION DE TUB. 8" C.S.N. HASTA 1.20 m. 
: O. 1 Capataz, ··1 Operarlo, 5 Peones 

: 77.00 ~al/d(a UNIDAD :mi. 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MA fERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tubería C.S.N. O 8" mi 1.030 22.00 22.66 

%Desperdicio el11prevlatoe 
Sub. Total 1 S/. 22.86 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.010 6.96 0.07 
Operarlo h.h 0.104 5.57 0.58 
Peón h.h 0.520 4.53 2.36 

Sub • Total 2 S/. 3.00 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas .. 0.030 3.00 0.09 

Sub • Total 3 S/. 0.08 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 21.75 



N° P ARnDA 3.1.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA :SUMINISTRO E INSTALACIONES DE TUB. 8" C.S.N. HASTA 1.50 m. 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 5 Peones 
RENDIMIENTO :75.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tuberla C.S.N. O 8" mi 1.030 22.00 22.66 

% Dnperdlclo e lm previsto. 
Sub· Total 1 S/. 22.66 

2.· llANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.011 6.96 0.08 
Operarlo h.h 0.107 5.57 0.60 
Peón h.h 0.535 4.53 2.42 

Sub • Total 2 S/. 3.10 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramienta& '!1. 0.030 3.10 0.09 

Sub • Total 3 S/. 0.01 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 26.81 



N° PARnDA 3.1.3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGIO N SAN MAR TIN 
:SUMINISTRO E INSTALACIONES DE TUB. 8" C.S.N. HASTA 2.00111. 
: O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Peonee 

: 72.00 111/d[a UNIDAD : 111. 
: SEnEMBRE 1984 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tuberia C.S .N. O 8" mi 1.030 22.00 22.66 

%Desperdicio elmprevllltoe 
Sub· Total 1 S/. 22.88 

2.· llANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.011 6.96 0.06 
Operarlo h.h 0.111 5.57 0.62 

Peón h.h 0.555 4.53 2.51 

Sub • Total 2 S/. 3.21 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas ... 0.030 3.21 0.10 

Sub • Total 3 S/. 0.10 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 25.97 
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N° PARTIDA 3.1 .4 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAQUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REQION SAN MARTIN 
PARTIDA : SUMINISTRO E INSTALACIONES DE TUB. 8" C.S.N. HASTA 3.00 m. 
PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 5 Peones 

RENDIMIENTO : 67.00 mVdfa UNIDAD : mL 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.• MATERIALES 
DESCRIPCION UMDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Tuberls C.S.N. O S' mi 1.030 22.00 22.68 

"' Desperdicio e Imprevistos 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPClON UNIDAD RENDMTO JORN.HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.011 8.96 0.08 
Oplll'srio h.h 0.119 5.57 0.68 
Peón h.h 0.595 4.53 2.70 

Sub· Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UMDAD RENDMTO COSTO-HA PARCIAL 

Herramlentae % 0.030 3.43 0.1 o 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

22.66 

TOTAL 

3.43 

TOTAL 

0.10 
26.20 
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Nl' PARTIDA 3.1.5 

ANALJSIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 

UBICACION 

PARTIDA 
: DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 

: SUMINISTRO E INSTALACIONES DE TUS. 8" C.S.N. HASTA 3.60 m. 
PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 5 Peones 

RENDIMIENTO : 65.00 mVdfa UNIDAD :mi. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.• MATERIALES 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Tuber'IB C.S.N. O 11' mi 1.030 22.00 22.66 

'K. Desperdicio e Imprevistos 

Sub· Total 1 S/. 
2.• MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN·HR PARCIAL 

Capataz h.h 0.011 6.96 0.08 

Operario h.h 0.123 5.57 0.69 

Peón h.h 0.81 S 4.53 2.79 

Sub· Total 2 S/. 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL 

Herramientas % 0.030 3.55 0.11 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) SI. 

TOTAL 

22.66 

TOTAL 

3.55 

TOTAL 

0.11 
26.31 



N° PARnDA 3.2.o 

ANALISIS DE COSTOS U NITAAIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
:DOBLE PRUEBA HIDRAUUCA PARA TUBERIA DE 8" C.S.N. 

PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Po6n 
RENDIMIENTO : 290.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Agua m3 0.120 1.60 0.19 
Ladrillo Und 0.033 0.40 0.01 
Cemento Bla 0.001 18.00 0.02 
Arena fina m3 0.001 15.00 0.02 

% Dnpordldo o lm prevl•to• 
Sub· Total 1 S/. 0.24 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.003 6.96 0.02 

Operarlo h.h 0.028 5.57 0.16 

Peón h.h 0.028 4.53 0.13 

Sub • Total 2 S/. 0.30 

3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas q¡, 0.030 0.30 0.01 

Sub • Total 3 S/. 0.01 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 0.5S 
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N° PARTIDA 4.1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA • U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : BUZONES DE 1.20 m. DE DIAMETRO HASTA 1.20 m. DE PROFUNDIDAD 
PERSONAL BASE : 0.1 Caplltaz,1 Operarlo, 1 Oflelal, 2 Peones 
RENDIMIENTO : 0.77 Undldfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.• MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cemento m3 12.730 18.00 229.14 
Arena gruess m3 0.741 15.00 11.12 

Arene fina m3 0.117 15.00 1.76 
Agua m3 0.320 1.60 0.51 
Piedra chaneada 1/'l.' m3 1.444 50.00 72.20 
Madera TorniDo Ple2 7.000 1.40 9.80 
Fierro eorrugado Kg 19.000 1.44 27.36 

Clavos 3' Kg 0.160 3 0.54 
Alambre negro #1 6 Kg 0.510 2.5 1.28 
Marco y Tapa de F.'81'ro Fundido Und 1.000 150 150.00 

% Desperdh:lo e lmprevllltos 

Sub· Total 1 S/. 503.70 
2.• MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN-HR PARCIAL TOTAl. 

Capataz h.h 1.039 6.96 7.23 
Operarlo h.h 10.390 5.57 57.87 
Oficial h.h 10.390 5.07 52.68 

Peón h.h 2o.ne 4.53 94.13 

Sub· Total 2 S/. 211.91 
3.· EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO-HA PARCIAL TOTAL 

Encofrado metálk:o para buz6n h. e 10.390 3.00 31.17 
Mezcladora 11 pie3 h. m 10.390 18.81 195.44 
Herramientas % 0.030 211.91 6.36 

Sub· Total 3 SI. 232..98 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) SI. 948.57 



N° PARTIDA 4.2.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARnDA : BUZONES DE 1.20 m. DE DIAMETRO HASTA 1.50 m DE PROFUNDIDAD 
PERSONAL BASE : 0.1 CapatSE, 1 Operarlo, 1 Oficia~ 2 Peones 

RENDIMIENTO : 0.65 Undldla UNIDAD : Und. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Cemento Ble 15.530 18.00 279.54 
Arena gruesa m3 0.904 15.00 13.56 
Arena fina m3 0.143 15.00 2.15 
Agua m3 0.389 1.60 0.62 
Piedra chancada 1 /2' m3 1.761 60.00 88.06 
Madera TomiDo Pie2 7.630 1.40 10.64 
F~erro c:orrugado Kg 19.000 1.44 27.36 

Clavos~ Kg 0.180 3 0.64 
Alambre negro #1 6 Kg 0.564 2.5 1.41 

Marco y Tapa de Fierro Fundido Und 1.000 150 150.00 

" Desperdicio e lmp~ewlatot 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN·HR PARCIAL 

capataz h.h 1.231 6.96 8.57 

Operario h.h 12.308 6.67 68.56 
Oficial h.h 12.308 6.07 62.40 
Peón h.h 24.615 4.53 111.61 

Sub· Total 2 SI. 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL 

Encofrado metálico para buzón h. e 12.308 3.00 38.92 

Mezcladora 11 ple3 h. m 12.308 18.81 231.51 
Herramienta& % 0.030 251.03 7.53 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

1!;73.77 

TOTAL 

251.03 

TOTAL 

Z'/5Jn 
1,100.77 



N° PARTIDA 4.3.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIÓS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : BUZONES DE 1.20 m. DE DIAMETRO HASTA 2.50 m. DE PROFUNDIDAD 
PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peones 

RENDIMIENTO : 0.45 Undldra UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Cemento Bis 20.970 18.00 377.46 
Arena gruesa m3 1.204 15.00 18.06 
Arena fina m3 0.221 15.00 3.32 
Agua m3 0.525 1.60 0.84 
Piedra charleada 1/2' m3 2.361 50.00 118.05 
Madera Tomillo Ple2 7.530 1.40 10.54 
Fierro corrugado Kg 19.000 1.44 27.36 
Clavos 3' Kg 0.180 3 0.54 
Alambre negro #1 6 Kg 0.564 2.5 1.41 
Marc:o y Tapa de F'~erro Fundido Und 1.000 150 150.00 

% Deaperdlcto e lmprevtlltoa 

Sub· Total 1 S/. 
2.• MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN·HR PARCIAL 

capataz h.h 1.778 6.96 12.37 
Operario h.h 17.778 5.57 99.02 
Oficial hh 11.m 5.07 90.13 
Peón hh 35.556 4.53 161.07 

Sub· Total 2 S/. 
3.• EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL 

Encofrado metálico para buzón h. e 17.778 3.00 53.33 
Mezcladora 11 ple3 h. m 17.778 18.81 334.40 
Herramientas % 0.030 362.60 10.88 

Sub· Total 3 SI. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

707.58 

TOTAL 

362.60 

TOTAL 

398.82 
1,488.79 



NO PARTIDA ·4.4.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA • U.N.s.M. OBRA 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA :BUZONES DE 1.20111. DE DIAMETRO HASTA 3..00 m. DE PROFUNDIDAD 
PERSONAL BASE : 0.1 Capatzrz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peonee 

RENDIMIENTO :0.27 Undldfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MA fERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL 

Cemento Ble 38.41 o 18.00 691.38 
Arena grueea m3 1.640 16.00 24.60 
Arena fina m3 0.290 15.00 4.35 
Agua m3 0.776 1.60 1.24 
Piedra chancada 1/'l.' m3 3.260 60.00 162.60 
Madera Tomlllo Ple2 10.270 1.40 14.38 
FIGITo corrugado Kg 193.000 1.44 277.92 
ClaVos 3' Kg 0.246 3 0.74 
Alambre negro #1 6 Kg 4.120 2.6 10.30 
Marco y Tapa de Fierro Fundido Und 1.000 150 150.00 

'li. Deeperdlclo e lmprevtatoe 

Sub· Total 1 S/. 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTCl JORN·HR PARCIAL 

capataz h.h 2.963 8.96 20.62 
Operario h.h 29.630 6.57 165.04 
Oficial h.h 29.630 5.07 150.22 
Ps6n h.h 59.259 4.53 268.44 

Sub· Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HA PARCIAL 

Encofrado metálloo para buzón h. e 29.630 3.00 89.89 
Mezcladora 11 pie3 h. m 29.630 18.81 667.34 
Herramientas % 0.030 604.33 18.13 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 

TOTAL 

!e37.41 

TOTAL 

604.33 

TOTAL 

664.36 
2,606.10 
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N° PARTIDA 4.5.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : EMPALME A BUZON EXISTENTE 
PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Oflc:lal, 2 Peones 
RENDIMIENTO : 8.20 Undldfa UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cemento Bis 0.810 18.00 14.58 
Arena gruesa m3 o. oso 15.00 0.75 
Piedra chancada 1/'l' m3 0.074 50.00 3.70 
Agua m3 0.018 1.60 0.03 

% Desperdicio e Imprevistos 

' Sub· Total 1 S/. 19.06 
2.· MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN-HA PARCIAL TOTAL 

capataz h.h 0.098 6.96 0.68 
Oficial h.h 0.976 6.07 4.95 
Peón h.h 1.951 4.53 a84 

SUb· Total 2 S/. 14.47 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO·HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas % 0.030 14.47 0.43 

SUb· Total 3 S/. 0.43 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 33.98 
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t4° PARnDA 5.1.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: TRAZO Y REPLANTEO DE CONEXIONES DOMICIUARIAS 
: 0.1 Capataz, 1 Topógrafo, 3 Peones 

: 1 Km/d(a UNIDAD :Km. 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Fierro corrugado Kg 15.000 1.44 21.60 
Cordel m 25.000 0.30 7.50 
Tlza 81a 0.500 15.00 7.50 
Arena gruesa m3 0.125 15.00 1.88 
Cemento 81a 0.500 18.00 9.00 
Pintura Esmalte Gln 0.125 30.00 3.75 

%Desperdicio e Imprevistos 
Sub· Tot&ll 1 S/. 81.23 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.800 6.96 5.57 
Topógrafo h.h 8.000 8.35 66.80 
Peón h.h 16.000 4.53 72.48 

Sub • Total 2 S/. 144.88 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 144.85 4.35 
Teodolito h.t 8.000 4.82 38.56 
Nivel h.n 8.000 3.81 30.48 
Mira h.m 16.000 0.90 14.40 
Jalones h.j 24.000 0.67 16.08 
Wlncha de acero 50 m. h.w 8.000 0.90 7.20 

Sub • Tot&ll 3 S/. 111.07 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 307.14 



N° PARTIDA 5.2.1 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO aUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICAaON 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINaA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
: EXCAVAaON DE ZANJAS PARA UNA PROFUNDIDAD DE 1.4011. 
: 0.1 Capataz, 1 Pe6n 

: 1111/d(a UNIDAD : 111. 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPaON UNIDAD CANTIDAD PREaO UNIT. PARaAL TOTAL 

% Deaperdlclo el•prevletoa 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPaON UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARaAL TOTAL 

Capataz h.h 0.160 6.96 1.11 
Peón h.h 1.600 4.53 7.25 

Sub • Total 2 S/. 8.38 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPaON UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARaAL TOTAL 

Herramientas ... 0.030 8.36 0.25 

Sub • Total 3 S/. 0.25 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 8.81 



N° PAAnDA s.2.2 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: REFINE Y CONFORMACION DE FONDOS 
: O. 1 Capataz, 1 Pe6n 

: 126 IBI/d(a 
: SEnEMBRE 1994 

1.- MATERIALES 
DESCRIPCION 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION 

Capataz 
Peón 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCION 

Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

~ 
·, 

UNIDAD : mi. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% D..,enllclo elmprevl8toa 
Sub- Total 1 S/. 0.00 

UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

h.h 0.006 6.96 0.04 
h.h 0.064 4.53 0.29 

Sub • Total 2 S/. 0.33 

UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

'l6 0.030 0.33 0.01 

Sub • Total 3 S/. 0.01 
S/. 0.34 



N° PARnDA 5.2.3 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: PREPARACION DE LA CAMA DE APOYO 
: 0.3 Capataz, 3 Peones 

: 225181/dra 
: SEnEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION 

Arena fina 

.· 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION 

Capataz 

Peón 

3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 
DESCRIPCJON 

Herramientas 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) 

UNIDAD : lftl. 

UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

m3 0.070 15.00 1.05 

% Dosperdlclo ellftprevletoe 
Sub· Total 1 S/. 1.06 

UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

h.h 0.011 6.96 0.08 
h.h 0.107 4.53 0.48 

Sub • Total 2 S/. 0.56 

UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

'!lo 0.030 0.56 0.02 

Sub • Total 3 S/. 0.02 
S/. 1.83 
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N° PARTIDA 5.2.4 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: REO DE OESAGUE SANI T AAI O Cl UOAD UNI VEA SI T AAI A· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 

PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 

FECHA 

:DISTRITO DE MORALES. PROVINCIA DE SAN liJAR TIN • REGION SAN IIIIARTIN 

: RELLENO Y COMPACTACION DE ZANJAS 

1 •• MATERIALES 

Agua 

: 0 .. 3 Capataz, 3 Peonea 
: 20ml/dra 

:SETIEMBRE 1994 

DESCAIPCION 

2.- MANO DE OBRA 
DESCAIPCION 

Capataz 

Pe6n 

3.- EQUIPO Y/O HERRAMIENTAS 
DESCAIPCION 

Compactadora Vibradora y motor a gasolina 9 HP 

Herramlentu 

TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) 

UNIDAD :mi. 

UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNI T. PARCIAL 

m3 0.250 1.60 0.40 

'11 Deeperdlclo elmprcmetoe 
Sub ·Total 1 S/. 

UNIDAD AENOMTO JORN -HA PARCIAL 

h.h 0.120 6.98 0.84 

h.h 1.200 4.53 5.44 

Sub ·Total 2 S/. 

UNIDAD AENDMTO COSTO-HA PARCIAL 

h.m 0.400 14.39 5.18 

" 0.030 8.27 0.19 

. SUb • Total 3 S/. 

S/. 

TOTAL 

0.40 

TOTAL 

6.27 

TOTAL 

5.94 

12.82 



N° PARnDA 5.3.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 

PARnDA 
: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: PERFORACION DE TUBO PARA EMPALME 

PERSONAL BASE : 0.1 Capataz, 1 Oficial, 1 Pa6n 
RENDIMIENTO : 10 UND/d(a UNIDAD : UND. 
FECHA : SEnEMBRE 1994 

1.• MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnperdlclo elmprevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.080 6.96 0.56 
Oficial h.h 0.800 5.07 4.06 
Peón h.h 0.800 4.53 3.62 

Sub • Total 2 S/. 8.24 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Herramientas ... 0.030 8.24 0.25 

Sub • Total 3 S/. 0.2S 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 8.48 



N° PARnDA s.4.o 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA :SUMINISTRO E INSTALACION tuberfa de 8" C.S.N. 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oficial, 2 Peones 
RENDIMIENTO : 80 IDI/dfa UNIDAD : ID l. 
FECHA : SEnEMBRE 1894 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tubería C.S.N. O 6" mi 1.030 16.00 16.48 

% Dnperdlclo e llaprevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 18.48 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.010 8.96 0.07 
Operario h.h 0.100 5.57 0.56 
Oficial h.h 0.100 5.07 0.51 
Peón h.h 0.200 4.53 0.91 

Sub • Total 2 S/. 2.04 
3.· EQUIPO Y /0 HERAAMIENT AS 

DESCRIPCION UNIDAD AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas '!lo 0.030 2.04 0.08 

Sub • Total 3 S/. 0.08 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 18.88 



3f.O 

N° PARTIDA 5.5.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

:RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARTIDA 
PERSONAL BASE 
RENDIMIENTO 
FECHA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
: INSTALACION DE CAJAS DE REGISTRO 
: O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Pe6n 

: 2 Und/d(a UNIDAD : Und. 
: SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Caja de concreto prefabricada 12"x24" Und 1.000 20.00 20.00 
Marco y Tapa Caja de Concreto Armado Und 1.000 15.00 15.00 
Cemento Bla 0.570 18.00 10.26 

Arena gruesa m3 0.015 15.00 0.23 
Arena fina m3 0.032 15.00 0.48 

Agua m3 0.040 1.60 0.06 

Hormigón m3 0.067 15 1.01 
RaJIIa fierro 1/4" x el' Und 1.000 1.6 1.60 

% De.perdlclo • l•prevleto. 
Sub. Total 1 S/. 48.83 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.400 6.96 2.78 

Operario h.h 4.000 5.57 22.28 
Peón h.h 4.000 4.53 18.12 

Sub • Total 2 S/. 43.18 
3.- EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Harramlantaa ~ 0.030 43.18 1.30 

Sub • To... 3 S/. 1.30 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 93.11 
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N° PARTIDA 5.6.0 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : INSTALACION DE DADO DE CONCRETO 
PERSONAL BASE : O. 1 capataz, 1 Operarlo, 1 Po6n 
RENDIMIENTO : 8 Und/d(a UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MATERIALES 
DESCAIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cemento Bis 0.460 18.00 8.28 

Hormigón m3 0.127 15.00 1.91 
Agua m3 0.010 1.60 0.02 
aavoa~ Kg 0.150 3.00 0.45 
Madera Tornillo Ple2 1.710 1.40 2.39 

%Desperdicio el• previstos 
Sub· Total 1 S/. 13.01 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.100 6.96 0.70 

Operarlo h.h 1.000 5.57 5.57 
Peón h.h 1.000 4.53 4.53 

Sub • Total 2 S/. 10.80 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

HlilmllTlilill'ltaa .. 0.030 10.80 0.32 

Sub • Total 3 S/. 0.32 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3) S/. 24.11 



3{:.2 

N° PARTIDA 5.7.0 
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA :RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORAI.ES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGIO N SAN MARTIN 
PARTIDA : ACOMETIDA VERTICAL 
PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Oftclal, 1/ 2 Pe6n 
RENDIMIENTO : 8 Und/d(a UNIDAD : Und. 
FECHA : SETIEMBRE 1994 

1.· MA TERIAI.ES 
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Cemento Bis 1.362 18.00 24.52 
Arena gNeaa. m3 0.114 15.00 1.71 
Agua m3 0.036 1.60 0.08 
aavca3' Kg 0.200 3.00 0.60 
Madera T omlllo Ple2 3.510 1.40 4.91 
Piedra chanc:ada 1/T m3 0.204 50.00 10.20 
Alambre negro #16 Kg 0.200 2.5 0.50 
Tuberla C.S.N. O 6" mi 1.000 16 16.00 

% Dnperdldo e IMprevisto e 
Sub· Tobll 1 S/. 58.50 

2.· MANO DE OBRA 
DESCRIPCION. UNIDAD RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.100 6.96 0.70 
Operarlo h.h 1.000 5.57 5.57 
Oficial h.h 1.000 5.07 5.07 
Peón h.h 1.000 4.53 4.53 

Sub • Total 2 S/. 11.87 
3.· EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Mezcladora 11ple3 h.m 0.191 18.81 3.59 
Herramientas '!6 0.030 15.87 0.48 

Sub • Tobll 3 S/. 4.07 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 78.43 



N° PARnDA s.s.o 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA • U.N.S.M. OBRA 
UBICACION 
PARnDA 

: DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
: PRUEBA HIDAAUUCA 

PERSONAL BASE : O. 1 Capataz, 1 Operarlo, 1 Po6n 
RENDIMIENTO : 180.00 ml/d(a UNIDAD :mi. 
FECHA : SEnEMBAE 1194 

1.· MATERIALES 
DESCAIPCION UNIDAD CANnDAD PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Agua m3 0.001 1.60 0.00 

% De.perdldo o ha prevleto• 
Sub· Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
DESCAIPCION UNIDAD AENDMTO JOAN ·HA PARCIAL TOTAL 

Capataz h.h 0.005 6.96 0.03 
Operarlo h.h 0.050 5.57 0.28 
Peón h.h 0.050 4.53 0.23 

Sub • Total 2 S/. 0.14 
3.· EQUIPO Y /0 HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNIDAD RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas ... 0.030 0.54 0.02 

Sub • Total 3 S/. 0.02 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) 8/. O. &e 



PRESUPUESTO DE LA RED DE DESAGUE 

OBRA 
UBICACION 
FECHA 

: RED DE DESAGUE SANITARIO CIUDAD UNIVERSITARIA • U.N.S.M. 

PARTIDA 

1.0.0 

2.0.0 
2.1.0 

2.1.1 

2.1.2 
2.1.3 
2.2.0 

2.2.1 

2.2.2 
2.3.0 
2.3.1 
2.3.2 
2.4.0 

2.5.0 
2.6.0 

2.6.1 
2.6.2 

2.6.3 
2.6.4 
2.6.5 

2.7.0 

3.0.0 
3.1.0 

3.1.1. 
3.1.2 

3.1.3 
3.1.6 
3.1.6 
3.2.0 

4.0.0 

4.1.0 
4.2.0 
4.4.0 
4.5.0 
4.7.0 

5.0.0 
5.1.0 
5.2.0 
5.2.1 

5.2.2 
5.2.3 
5.2.4 

5.3.0 
5.4.0 

5.5.0 
5.6.0 
5.7.0 

s.s. o 

: DISTRITO DE MORALES· PROVINCIA Y REGION DE SAN MARTIN 
: SETIEMBRE 1994 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD 

NII/ELACION, TRAZO Y REPlANTEO Km 1.81 

MOVIMIENT'O DE TIERRAS 
Excavación de zanjas en Terreno Normal, Seco para 
Tuber!a de lf Sin Entibado. 
Hasta 1.20 m de profundidad. nil. 846.78 

Hasta 1 .50 m de profundidad. mf. 455.80 

Hasta 2.00 m. de profundidad mi. 132.00 

Excavacl6n de zanjas en Terreno Normal y Seco para 

Tuber!a de lf Con Entibado. 
Hasta 3.00 m de profundidad. mi. 103.75 

Hasta 3.50 m. de profundidad. mf. 267.94 

Entibado de zanjas en Terreno Normal y Seco. 

Hasta 3.00 m de profundidad. mi. 103.75 

Hasta 3.50 m de profundidad ml 267.94 

Refine, Nivelación y Conformación de Fondos para 

Tuber'ia de lf. mL 1,806.27 
Preparacl6n de Cama de Apoyo para Tuberla de lf. mf. 1,806.27 

Refteno y Compactaci6n de zanjas para Tuberla de lf. 
Hasta 1 .20 m. de profundidad. mL 846.78 

Hasta 1.50 m. de profundidad. mf. 455.80 

Hasta 2.00 m. de prcfundidad mf. 132.00 

Hasta 3.00 m. de profundidad ml 103.75 -

Hasta 3.50 m. de profundidad. mf. 267.94 

Elimlnaclón de Material Excedente y Limpieza para 
Tuber!a delf. ml 1,806.27 

INSTALACION DE RED DE DESAGUE. 
Suministro elnatalaci6n de Tuberlas de ff C. S. N. 
Hasta 1 .20 m. de profundidad. mf. 846.78 

Hasta 1 .50 m. de profundidad. mi. 466.80 

Hasta 2.00 m. de profundidad ml 132.00 

Hasta 3.00 m de profundidad. mi. 103.75 

Hasta 3.50 m de prcfundidad. ml 257.94 

Doble prueba Hidráulica pera Tuberla de S' C. S.N. mi. 1,806.27 

BUZONESDE~ECCION 

Hallla 1.20 m de profundidad. Und 17.00 

Hasta 1.50 m. de profundidad. Und 2.00 

Hasta 2.50 m. de profundidad. Und 1.00 

Hasta 3.50 m. de profundidad Und 3.00 

Empalme a Buzón Existente. Und 1.00 

CONEXIONES DOMicn.w;!AS 
Trazo y Replanteo. Km 2.49 

Movimiento de Tlerraa. 
Excavac:l6n de zanjas 1 .40 m de profundidad promedio. mi. 2,477.50 

Refine y Conformación de Fondos. mL 2,477.50 

Preparaci6n de Cama de Apo¡o. mi. 2,477.50 

Relleno y Compactación de zanjas. mi. 2,477.50 

Perforación de Tubo para Empalme. Und 59.00 

Sunlnilllro e lnstatación de Tuberia de ff C. S. N. mL 2,4n.SO 

lnetalación de Cajaa de Regilllro. Und 131.00 

lnlllalaci6n de Dados de Concreto. Und 59.00 

Acometida Vertical. Und 59.00 

Prueba Hidráulica. ml 2,4n.50 

TOTAL COSTO DIRECTO 

UNIT. 

344.47 

7.13 

8.85 
11.80 

20.95 

29.49 

23.81 
24.67 

0.44 
0.62 

10.97 
14.13 

17.99 
39.56 
46.53 

0.96 

25.76 
25.85 

25.97 
26.20 
26.31 

0.55 

948.67 
1,100.77 

1,468.79 
2,606.1 o 

33.96 

307.14 

8.61 

0.34 
1.63 

12.62 

8.48 
18.58 

93.11 

24.16 
78.43 

0.56 

PRECIO 
PARCIAL 

623.48 

6,033.87 

4,032.19 
1,557.28 

2,173.33 
7,901.66 

2,470.58 
6,582.43 

794.68 
1,124.34 

9,291.93 
6,439.38 

2,375.19 
4,103.88 

12,468.10 

1,726.67 

21,808.49 
11,781.97 

3,427.41 
2,718.02 
7,0S0.59 

995.24 

16,125.69 
2,201.54 

1,468.79 
7,818.29 

33.96 

761.70 

21,337.34 

848.39 
4,033.64 

31,254.49 

500.65 
46,033.90 

12,197.87 
1,425.73 
4,627.51 

1,381.44 

SI. 

SON: DOSCIENTOS SESENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS VEINTINUEVE Y 52/100 NUEVOS SOLES 

TOTAL 

623.48 

69,075.49 

47,781.72 

27,648.27 

124,400.66 

269529.52 



RlRTIDA 

1.0.0 

2.0.0 

2.1.0 

2.1.1 . 

2.1.2 

2.1.3 

2.2.0 

2.2.1 

22.2-

2.3.0 

2.3.1 
12.3.2 

2.4.0 

2.5-C 

2.6.0 

2.6.1 

2.6.2 

2.6.3 

2.6.4 

2.6.5 

2.7.0 

3.0.0 

3.1.0 
3.1.1 

3.1.2 

3.1.3 

3.1.4 

3.1.5 

3.2.0 

4.o.o-

4.1.01 

4.2.0' 

4.3.0 

4.40 

4.5.0 

5.0.0 

5.1.0 

5.2.0 

5.2.1 

522 

5.2.3 

5.2.4 

5.3.0 

FORMUL~ POLINOMICA DE DESAGÜE SANITARIO FECHA: SETIEMBRE 1,994. 
(I)Á7 CZl/49 (3l/69 (41A>4 (51105 16)/21 m/43 (8)/02 (9llb3 OOV37 (JJ)-"8 (121/3 1 03ll38 041/17, (1!11~ (16)/39 

METRA DO I'•ECIO MANO M.IIOJINARIA inso CONC AGREGADO AGREGADO CEMENTC MADERA N ... ACERO ACERO IE"IRAMIEN MAQUINARIA cuero DE II..OOUE Y MARCO Y U,-
:'·::o~ DESCRIPCION OE ' I"'O'JTI..AI'V C>ONAL AIRA CCNSTAUCC:. CONSllWCC. Y EOOI~ HORMIGOH PA FIERRO 

NIDA.O CANTIDAD UNITAit!O PllltCIAL OBRA EQ.JMI"'RT 
SIMPLE FINO GRUESO 

TIPO 1 ENCO'ft'ADO LISO COifRUGADO 
MANUAL. 

NACIONAL. 
CONCRETO L.AMfU..O P'UNOIDO ALC<li,SU .. l 

NIVELACION, TRAZO Y REPLANTEO Km. LBI 344.47 623.48 327.77 164.06 10.18 43 .. 4 39.10 9.83 29.10 

MOVIMIENTO OE TIERRAS 

ExcavaciÓn de 212njo1 .n '1ilrreno Nonnal Seeo poro 

Tubom de 8' Sin Entlbodo. 

Hosto 1.20m. do profundidad. mi. 846.78 7.13 6,033.87 192.35 5,835.75 5.77 

Holfo l. 50m. do profundidad. mi. 455.80 aa5 4,032.19 121.17 3,907.39 3.63 

Hasta 2.00m. de profundidod. mi. 132.00 11.80 1,557:28 47.09 1,508.78 1.41 

&..- do zanjoo on T.,_ Nonool y Sooo para 

Tuborlo do ti' COft Entibado. 

Hoalo 3.00m. do profundidad. ml 103.75: 20.95 ~173.33 78.26 <!,092.72 2.35 

Haata 3.,0m. de profundidad. mi. 267.94 29.49 7,901.65 238.04 7,65647- 7.14 

Entibado de zonjos en Terreno Normal y Seco. 

H01ta 3.00m. de profundidad. mi. 103.75 23.81 2,470.58 1,788.01 447.37 57.06 124.50 53.64 

Hatto 3.!50m. de profundidad. mi. 267:94 24.57 6582.43 4fo17. 62 1290.40 160.76 375.12 138.53 

Refine1Niwloción y ConformOdón da Fondos poro 

Tuberlo di 8'~ mi. 1,806.27 0.44 794.68 771.53 23.15 

Proparoc;ón do OomG do Apoyo paro Tuboria do 8." mi. 1,806.27 0.62 1,124.34 644.4C 460.60 19.33 

ll.J1ona 1 Compoctocldn do zonjaa paro T-Ia do 6~ 
Hasta 120m. de profundidad. mi. 846.78 10.97 9,291.93 6,184.51 2,705.11 216.78 185.54 

Hoata 1.50m. do profundidad. ml 455.80 14.13 ~439.38 4 296.07 1875.86 138.56 128.88 

Hasta 2..00m. de profundidad. mi. 132.00 17.99 2,375.19 ~581.43 691.41 54.91 47.44 

Hosta 3.00m. de profundidad. mi. 103.75 39.!56 4,103.88 2,734.52 1,19437 92.96 82.04 

Holto 3.!50m. de profundidad. mi. 267.94 46.53 2,468.10 8,307.75 3,628.17 282.94 249.23 
ElimÍnoción de Matlriaf Excedente y Limpieza poro ' 

Tubet'Ía de ·S~' mi. 1,806.27 0.96 1,726.67 685.32 1,020.80 20.56 

INSTALACION DE REO DE: DESAGÜE. 

Suminlatro e lnataloaKin de Tuberlos de Sh C.S.N. 

Hosto J.20m. de profundid.o.d. mi. 846.78 25.75 21,80849 2,544.13 19,188.03 76.32 

Hot:ta 1.50m. de profundidad. mi. 455.80 25.85 11,781.97 1,411.20 10,328.43 42.34 

Hasta 2.CX>m. de profundidad. mi. 132.0C 25.97 3,427.41 423.59 2,991.12 12.71 

Hasta 3.00m. de profundidad. mi. 103.75 26.20 2718.02 356.35 2.350.9E 10.69 

Hosto. 3.50m. de profundidad. mi. 267.94 26.31 7,050.59 950.55 6,071.52 28.52 

Ootie pruebo Hidráulica poro Tubería de 8
11 

C.S. N. mi. 1,1106.27 0.55 995.24 548!53 373.90 32.51 16.46 23.84 

BUZONES OE INSPECCION. 

Hasta l. 20m. de profundidad. Und. 17.00 948.57 16.125.69 ;3,602.47 13.322.41 227.49 1227.40 3,895.38 166.60 30.86 465.12 108.07 529.89 2 550.00 
Hoata 1.50m. do profundidad. Und. 2.00 1,100.77 2,201.54 502.06 463.03 32.65 176.10 559.08 21.08 3.90 54.72 15.06 73.85 300.00 

Hasta 2.!50m. de profundidad. Un d. 1.00 1,468.79 1,468.79 362.60 334.40 22.22 118.05 377.46 J0.54 1.95 27.36 10.88 53.33 150.00 

Hasta 3.50m. de profundidad. lk>d. 3.00 2,606.10 7.818.29 1,812.99 1,672.02 90.57 487.50 2,074.14 43.13 33.11 833.76 54.39 266.67 450DO 

Empalme o Buzón Existente. Un d. 1.00 33.96 33.96 14.47 0.78 3.70 14.58 0.43 

CONEXIONES O OMICILIA RIAS 

Trazo y Replanteo. Km. 2.48 307.14 761.70 ;'!59.22 224.79 13.95 59.52 53-57 10.78 39.88 

Movimiento de Tierras. 

Excavación de zo~_J IACm. de pmfundidod pi'OfM<fio. mi. 2477.:10 8.61 ~1,337.34 20,715.86 621.48 

Refine y Conformoc:ión de Fondos. mi. 2,477. 50 0.34 846.39 821.74 24.65 

Preporación de Como de Apoyo. mi. 2,477.50 1.63 4,()33.64 1,390.55 2,601.38 41.72 

Relteno y Compactación de zanjaa. mi. 2,477.50 12.62 13J,254.49 15,536.90 14,260.49 991.00 466.11 

Perforación de Tubo poro Empalme. Un d. 59.00 8.48 500.5~ 485.97 14.58 
--- --- --·--

lu 
lf' 
<1\ 



"""'OA 

5.4.0 

5.5.0 

5.6.0 

5.7.0 

5.8.0 

FORMULA POLINOMICA DE DESAGÜE SANITARIO FECHA : SETIEMBRE 1,994. 
CIJ/47 t2l/49 (3)/69 (4)/04 ")/05 (6)/21 (7)/43 (8)/02 (9)/03 00)/37 (/1) .... 8 02)/31 (/3)/38 04)/17 C/5)/50 (/6)/39 

IIIETRADO PRECIO MANO M.t.QUINARIA liBO CONC. AGRfGAOO AGREGADO CEMENTO 

~~~ 
ACERO .., .. 0 

"""'""""" .M4li.JWMIA ouero DE BLOQJE Y MARCO Y Tlr- INO.~ 
DESCRI PCI O N OE y 

SIMPLE "IN O GRUESO PORTLAHD cartSTR.ICC. CONSTRUCC. MANUAL 
y murPo 

CONCRETO I«>RMIGON LADRILLO PA FIERRO OE PRECIOS 
l.Jio/10.&0 CANTIDAD UNITARIO PARCIAL OBRA EO .. IMF'ORT TIPO 1 LOS<> ~ADO NACIONAL FUNDIDO ALCONSUYC 

Suministro e lnstaloei6n de TuberiC de g• CS N. mr. 2,477.50 18.58 46,033.91: 5,053.11 40,829.21: 151.59 

Instalación de Cajas de Regt.tro. Un d. 131.00 93./1 12,197.87 5,657.10 /00.74 1344.06 209.60 169.7/ 4.585.00 131.66 

lnatolacidn de Oodos de Concreto: Un d. 59.00 24./6 1,425.73 636.96 0.94 488.52 141.25 26.55 19.11 112.40 

Acometido Vertical. Un d. 59.00 78.43 4,627:51 936.09 21L97 944.00 /04.29 601.80 1,446.44 289.93 64.90 28.08 

Pruelta Hidráulica. m/. 2,477. 50 0.56 1,381.44 1,337.35 3.96 40./2 

SUB·TOTAL ~ 
GASTOS GENERALES Y UTILIDADES (25%) 6~ 161!382.38 

TOTAL ~,911.90 98,075~ 5Z,769.98 82,70328 5,820.81 2,614.55 10,335.14 2,410.30 379.10 2,182.84 2,942.27 992.73 4,585.00 244.05 23.84 3,450.00 ~382.38 

0.29/ 0.157 0.245 0.017 0.008 0.03/ 0.007 0.001 0.006 0.009 0.003 0.0/4 ODOI 0.000 0.010 0.200 
(//) 0.003 (5) 0.008 
(/0) 0.009 (12) 0.014 

COEFICIENTES DE INCIDENCIA (/3) 0.00/ 
(/4) 0.000 
(15) 0.010 

(6) 0.03/ 

(7) 0.007 

(8) 0.001 

(9) 0.006 
! 

CO_EFICIENT fl¡_ DE INCI~ENCIA _O_UE INTER"IENEN _!11 LA __ FOR~ ~~ c___Q~I68 0.245 0.095 0.200 

K= 0.291 MOr + O. 168 ME,- + 0.2.45 ..!L. + 0.095 A.Cr + 0.200 ~ 
MOo MEo To A.Co G.G.U0 

TIPO DESCRIP Cl O N 
INDICE % 
UNIFIC. 

TIPO DESCRIPCION 
IN DICE % 
UNIFIC. 

A.C. Ac;~regodo Fino. 04 lB 

M.O. Mono· de Obro. 47 lOO Agregado Grueso. 05 8 

Dueto de Coocreto. 31 14 

M.E. Maquinaria y Equipo Importado. 49 93 Hormigón. 38 1 

Maquinaria y Equipo Nocional. 48 2 8/oquo y Ladrillo. 17 o 
Herramienta Manual 37 5 Morco y Topa de Fierro Fundido. 50 " Cemento Portlond Tipo l. 21 32 

T Tubo de Concreto Simple. 69 100 Modero Nocional poro Encofrado. 43 8 

Acero de ConstrucciÓn dso. 02 1 

Acero de ConstrucciÓn Corrugado. 03 7 

'--
GG.U. Gostos Generolu y IJfilidod. 39 lOO 

ll) 
11' 
6' 

~) ~ 
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REQUERIMIENTO DE MATERIALES E INSUMOS • MANO DE OBRA 
HERRAMIENTAS Y/0 EQUIPOS DE LA RED DE DESAGUE SANITARIO 

MATERIALES E INSUMOS 

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRECIO PARCIAL 
UNITARIO 

Arena fina m3 213.50 15.00 3,202.44 
Arena gruesa m3 29.81 15.00 447.09 
Alambre negro #8 Kg 87.13 2.50 217.83 
Alambre negro #16 Kg 34.52 2.50 86.31 
Agua m3 1,346.99 1.60 2,155.19 
Cordel mi 107.25 0.30 32.18 
Cemento Bis 570.90 18.00 10,270.79 
Clavos 3" Kg 24.99 3.00 74.96 
Caja de concreto prefabricada 12"x24" Und 131.00 20.00 2,620.00 
Fierro corrugado Kg 1,023.35 1.44 1,473.62 
Madera Tornillo Ple2 1,721.64 1.40 2,410.30 
Marco y Tapa de Fierro Fundido Und 23.00 150.00 3,450.00 
Marco y Tapa caja de Concreto Armado Und 131.00 15.00 1,965.00 
Pilotes metáficos Kg 249.81 2.00 499.62 
Pintura al 61eo Gln 0.54 30.00 16.09 
LadriDo Und 59.61 0.40 23.84 

Piedra chancada m3 52.29 50.00 2,614.55 
RejiDa narro 1/4" x a· Und 131.00 1.90 209.90 
Tubería C.S.N. O 8" Und 1,660.46 22.00 40,930.08 
Tubería C.S.N. O 6" Und 2,610.83 16.00 41,773.20 
Tiza Bis 2.15 15.00 32.18 
Hormig6n m3 16.27 15.00 244.05 

., 

SUB·TOTAL S/. 114,748.90 

MANO DE OBRA 

capataz h.h 1,056.54 6.96 7,353.49 
Oficial h.h 1,695.17 5.07 8,594.50 
Operarlo h.h 1,568.91 5.57 8,738.90 

Peón h.h 16,137.37 4.53 73,102.28 
Top6grafo h.h 34.32 6.35 286.57 

SUB·TOTAL S/. 98,075.65 

EQUIPOS Y/0 HERRAMIENTAS 

Compactadora Vibradora y motor a gasolina 9 HP h. m 1,692.52 14.39 24,355.41 

Encol'rado metálico para buz6n h. e 307.91 3.00 923.74 

Jalonas h.j 102.96 0.67 68.98 

NIVel h.n 34.32 3.81 130.76 

Mires h. m 68.64 0.90 81.78 

Mezcladora 11 ple3 h. m 319.18 16.81 6,003.83 

Retroexcavadora 3/4 Yd" 3 h. m 124.94 168.09 21,001.09 

Teodofto h.t 34.32 4.82 165.42 

Wlncha h.w 34.32 0.90 30.89 

Volquete 6.0 M3 h. m 10.84 94.19 1,020.80 

PalaS. zapapicos, badilejos, carretilles, etc. glb. 2,942.27 

SUB-TOTAL S/. 5e,704.98 

TOTAL S/. 289,529.62 



PROYECTO : REO DE OESAGUE PLUVIAL 

PROPIETARI : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCARGADO : BACH. ING. HERNANOO VBAAEZ QARCIA 
BACH. ING. OSCAR BARTRA PEZO 

FEQIA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

PARTIDA DESCFUPCION UNID. 
01.00.00 OBRAS PREUMINARES 
01.01.00 NIW11ac16n Trazo Y ReclanM<l KM 

a.. Recte. Principal .. 
EjeeA-A. 9-9,7-7, E-9-10 
Ejes 1 -1, E· 8-11 

... lnar- P2 - Lado Derecho 
lngr- P2 - Lado lzqul•do 

b .. Recte. Seoundarlu 
Eles 8- 8 8- S. 8- 8. O- 8 
Ejee2- 2, D • 8 
EleC- C 
Ejes 3- 3, 4 • 4 5 - 5 
lnar- P3 - Lado Derecho 
lnsr- P3 - Lado lzqulwdo 

o.- Aloantarlllu: 
Alcantarilla 1 
Alcantarilla 5 

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
02.01.00 Exoavaoldn a Mano 1113 

a .. R ... Principal .. 
Ejes A - A. 9 • 9, 7 - 7 

b .· Recte. Seoundarlu 
E¡. e. 3-4, 4-4 
Eje4 • 5 
EJeS- C 
Eje5-7 (5-5) 
EJeC • 5 
Eleb· 3 
Eles 8 • S. 8- 8. D · 8 
EJee2· 2, O· 8 

o.-tnw-
lnar- P2 . Lado D...cho 
lnsr- P2 • Lado lzqulwdo 
lnar- P3 . Lado Derecho 
lnsr- P3 • Lado lzqulwdo 

02.02.00 Exoavaotdn en tierra con retroexoavadora 
con refine a mano . M3 
a.· Recte. Prln~_ .. 

Eje 7 • 7 
Ele 1 -1 
Eje E- 8 

02.03.00 Comii&Otaoldn de fonctoe de zanJa. M2 
a . · Recte. Principal .. 

!!lesA- A. 11· 9, 7-7 
EJe E. 9 
E!Jel--10 
Eje 1 -1 
EJeE!-8-11 

3'-8 

HOJA DE METRADO 

HOJAN": 1 DE: 14 

PROGRESIVAS N• DE DIMENSIONES 
DE A VECES LARGO ANQof ALTO PARCIAL TOTAL 

3.38 

00+ 000 00+ 902.22 1 0.902 0.80 
00+ 000 00+ S20 1 0.520 0.52 

1 0.053 0.05 
1 0.088 0.09 

00+ 000 00+ 878 1 0.878 0.88 
00+ 000 00+ 334 1 0.334 0.33 

1 0.300 0.30 
2 0.235 0.47 
1 0.094 0.09 
1 0.100 0.10 

1 0.010 0.01 
1 0.010 0.01 

1911.80 

00+ 000 00+ 420 1 420.00 0.95 1.112 443.89 
00+ 580 00+ 800 1 120.00 0.95 O.S1 58.14 
00+ 800 00+ 885 1 85.00 1.00 0.78 87.15 

1 249.90 0.90 0.715 178.90 
1 so.oo 0.90 0.885 83.72 
1 109.00 1.00 1.184 13o.15 
1 144.00 1.00 1.233 177.55 
1 92.00 0.80 0.55 45.54 
1 92.00 0.90 0.55 45.54 

00+ 000 00+ 878 1 878.00 0.90 0.55 334.82 
00+ 000 00+ 334 1 334.00 0.90 0.55 185.33 

1 53.00 0.95 0.90 40,28 
1 aoo 0.95 0.90 85.38 
1 84.00 0.90 0.55 48.53 
1 100.00 0.90 0.55 4UO 

811.88 

00+ 420 00+ 580 1 140,00 0.85 1.88 223.44 
00+ 000 00+ 220 1 220.00 0.90 2.08 411.94 
00+220 00+300 1 so.oo 1.50 1.47 178.40 

3477.48 

00+000 00+ 800 1 800.00 0.85 570,00 
00+ 800 00+ 885 1 85.00 1.00 85.00 
00+ 885 00+ 902.22 1 217.22 1.30 282.311 
00+ 000 00+ 220 1 220.00 0.90 198.00 
00+ 220 00+ S20 1 aoo.oo 1.30 390,00 



PROYECTO : RED DE DESAGUE PWVIAL 

PROPIETARI : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARnN 

ENCARQADO : 8ACH. ING. HERNANDO YBAAEZ QARCIA 
8ACH. ING. OSCAR 8ARTRA PEZO 

FECHA : SEnEM8RE 1 , 9 9 4 

PARTIDA DESCRI PCI ON UNID. 
b •• Redel Secundariu 

EIMC • 3-4 4-4 
Eje4· 5 
EleS- C 
Ele 5 • 7 ( 5 • 5) 
EjeC · 5 
Eleb- 3 
e¡.. 8. 8, e- e. •· e. D. e 
Ella 2 • 2. O· 8 

o.-lnw-
lnar- P2 • Lado Dereoho 
lnw-o P2 ·Lado !~lerdo 
lnar- P3 • Lado Oereoho 
ln...-o P3. Lado l~lerdo 

d.. Alcentarlllu: 
Alcentarllla N• 1 
Alcentarllla N" S 

02.04.110 Relleno Compaotado oon Mat.tal Propio . M3 
EjeS -10 
E.le8-11 

02.05.110 Ellmlnaoldn de Mat.tal Sobrant. y 
Umpleza de T.....,o. ' M3 
a •• R ... Prlnolpal• 

Ella A· A, 9-9. 7· 7, E· 9-10 

Elel1 • 1 E · 8 • 11 

b .• R-. Secundariu 
l!illaC-3-4, 4-4 
EJe4· S 
EleS· C 
EJeS. 7 15- 5) 

EJeC ·S 
Ejeb- 3 
Elel 8 • 8, 8 · 8, 8 · 8, O· 8 
Ejel2 ·l. O· 8 

o.-lnw-
lnar- P2 · Lado 0.-.cho 
lllt:ll'eiO P2 • Lado l~lerdo 
In.,._ P3 · Lado 0.-.oho 
lnt:ll'eiO P3 • Lado Izquierdo 

d.. Alcentarlllu: 
Alcentarllla N" 1 
Alcentarllla N" 5 

HOJA DE METRADO 

PROGRESI'IAB N• DE 
DE A 'lE CES 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

110+ 1100 110+878 1 
110 + 1100 110 + 334 1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

110+ 700 110 + 902.22 1 
110 + 3110 110 + 520.110 1 

110 + 1100 110 + 420 1 
110 + 420 110 + 580 1 
110 + 580 110+ 8110 1 
110 + 8110 110+ 885 1 
110+ 885 110 + 902.22 1 
110+ 1100 110+ 220 1 
110+ 220 110 + 3110 1 
110+ 3110 110+ 520 1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 

110+ 1100 110+878 1 
110+ 1100 110+ 334 1 

1 
1 
1 
1 

1 
1 

HOJAN": 2 DE: 14 

DIMENSIONES 
LARGO ANCH ALTO PARO AL TOTAL 

248.80 0.80 224.91 
80.110 0.80 72.00 

1011.110 1.110 109.110 
144.110 1.110 144.110 

82.110 0.80 82.80 
82.110 0.80 82.80 

878.110 0.80 808.40 
334.110 0.80 3110.60 

53.110 0.95 50.35 
aiiO 0.115 81.70 
14.110 0.80 84.60 

100.110 0.80 eo.IIO 

10.20 0.75 7.&e 
10.20 1.30 1a28 

469.04 
202.22 1.30 0.88 226.08 
320.110 1.30 o. ea 232.88 

3529.18 

420.110 0.95 1.112 443.89 
140.110 0.95 1.88 223.44 
12G.IIO 0.95 O.S1 58.14 

85.110 1.110 0.79 87.1S 
217.22 1.30 1.55 437.70 
22G.IIO 0.80 2.08 411.84 

80.110 1.50 1.47 178.40 
22G.IIO 1.30 1.20 343.20 

248.80 0.80 0.795 178.80 
eo.IIO 0.80 0.885 83.72 

109.110 1.110 1.114 130.15 
144.110 1.110 1.233 177.55 

82.110 0.80 0.55 45.54 
82.110 0.80 0.55 45.54 

878.110 0.80 0.55 334.82 
334.110 0.80 0.55 185.33 

53.00 0.95 0.80 40.28 
a110 0.115 0.80 115.38 
14.110 0.80 0.55 48.53 

100.110 0.80 0.55 49.50 

10.20 0.75 0.80 8.12 
10.20 1.30 1.40 18.88 



PROYECTO : REO DE DES AGUE PLUVIAL 

PROPIETAAI : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCARGADO : BACH. INO. HERNANDO YBAAEZ QARCIA 
BACH. INO. OSCAR BARTRA PEZO 

FEa-lA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

PARTIDA OESCRIPCION UNID. 
03.00.00 CANALES 
03.04.00 AeJIIa de flfii'I'O Corrugado M2 

EJn e . 3 • 4, 4 • 4 
E1114·S 
EJeS· C 
EJe S-S 
EJeC ·S 
Elllb· 3 

04.00.00 OBRAS DE ARTE 
04.01.00 Alcantarilla tipo cajcln . 
04.01.01 Excavaddn a Mano M3 

Alcantarilla N• 1 
Alcantarilla N• S 

04.01.02 Excavaddn .. Tierra ccn Retrou· 
cavadora ccn refine a mano. M3 

Alcantarilla Enterr.da 
Alcantarilla En'*"eda 

05.02.00 Coladlru o Sumldlrol. 
Concreto ro ·140Ka1Cm* M3 
a •• Obra Comp. Tipo "A" 

• De1.173m.:-Paredel 
• L- ele Fondo 

• De1.20 m. : • Paredel 
• ~ele Fondo 

• De1.1Sm.: • Paredea 
• ~ ele Fondo 

• De1.50m.:-Paredn 
• ~ele Fondo 

b .• Obra Comp. Tipo "11" 
• De1.173m.:-Paredn 

-~ 
• De1.50m.: • Parlldn 

-~ 
• De1.1Sm.:·Paredn 

. loa 
• De 0.90 m. : Tipo "A"· Paredn 

. loa 
o.. Obra Comp. Tipo oc• 

• De 0.95 m. : • Parlldn 
-~ 

05.02.02 Enoofraclo y D-oofraclo M2 
a .• Obra Comp. Tipo "A" 

b •• Obra Comp. Tipo "11" 

o •• Obra Comp. Tipo -e• 

05.02.00 ReJIIa ele fierro Corrugado M2 
a •• Obra Comp. Tipo •A• 
b .• Obra Comp. Tipo "11" 
o .• Obra ComD. Tipo oc• 

370 

HOJA DE METRADO 

HOJAN": 3 DE : 14 

PROGRESIVAS N• DE DIMENSIONES 
DE A VECES LARGO ANa-l ALTO PAAOAL TOTAL 

409.~ 

1 249.90 0.50 124.95 
1 75.00 0.50 37.50 
1 114.00 0.60 68.40 
1 144.00 0.60 88.40 
1 92.00 0.50 48.00 
1 92.00 0.50 48.00 

24.88 
1 10.20 0.73 o.eo 8.12 
1 10.20 1.30 1.40 1U8 

1200.29 
00+885.8S 00+ 902.22 1 218.27 1.30 2.43 883.20 
00+ 296.54 00+ 520 1 223.48 1.30 1.78 S17.09 

7.12 

9 us 0.10 0.30 0.72 
9 1.173 0.50 0.10 0.53 
S 2.70 0.10 0.30 0.41 
S 1.20 0.50 0.10 0.30 
2 2.60 0.10 0.30 0.18 
2 1.15 0.50 0.10 0.12 
1 3.30 0.10 0.30 0.10 
1 1.50 0.50 0.10 0.08 

S 2.85 0.10 0.30 0.40 
S 1.173 0.50 0.10 0.29 
14 a30 0.10 0.30 1.39 
14 1.50 0.50 0.10 1.05 
1 2.80 0.10 0.30 0.08 
1 1.1S 0.50 0.10 0.08 
3 2.10 0.10 0.30 0.19 
3 0.10 0.50 0.10 0.14 

10 2.20 0.10 0.30 0.88 
10 0.95 0.50 0.10 0.48 

78.77 
2 45.85 0.30 27.51 
34 0.30 0.1S ·1.53 
2 R35 0.30 41.01 
58 0.30 0.1S ·2.52 
2 22.00 0.30 1a20 
20 0.30 0.1S -0.10 

1t.48 
1 21.08 0.35 7.38 
1 28.03 0.35 8.11 
1 8.50 0.35 2.88 



PROYECTO : RED DE DESAQUE PLUVIAL. 

PAOPIETARI : UNIVERSIDAD NACIONAL. DE SAN MARnN 

ENCARGADO : BACH. INQ. HERNANDO 'tBAiíEZ GAReiA 
BAeH. INQ. OSeAR BARTRA PEZO 

FEGIA : SEnEMBRE 1 , 9 9 4 

PARTIDA DESCFIIPaON UNID. 
05.03.00 CONEXION A RED DE CANAL 
05.03.01 Reparaol6n de cama de apoyo M L. 
05.03.02 Bumlnlñ'O elnltalaol6n Tuberfa 8" M L. 
05.03.03 lnltalaol6n CaJu de Realñ'O UNID. 
05.03.04 Tuberfa PVC D • 4" M L. 

Elele ·e 
Eja3· 3 
Elel4· 4 
EleiS· 5 

03.05.00 JUNTAS DE DILATACION M L. 
a •• Redes Principal• 

EleiA· A, S· 11. 1· 7 

Eje E· 9 
Ele 1-1 
EJe E· 8 
lnsr-_P2 por amboe ladoll 

b .• RIICIN Secundarfu 

E jea 8 ·S, 8 • 8 • 6 • 8 • 2 • 2 • D • D 
fnw-a P3 por amboe ladoll 
E !el e • 3. 4 4. 1 
EJe4· 5 
EleS.· e 
Eje 5· 5 
Elele • 5, b· 3 
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HOJA DE METRADO 

HOJAN• 4 DE: 14 

PAOGFIESIVAS N• DE DIMENSIONES 
DE A VECES LARGO ANGI AI..TO PARa AL. TOTAL. 

30 a80 108.00 108.00 
30 a80 108.00 108.00 
30 30.00 30.00 

48.00 
14 1.00 14.00 
4 1.00 4.00 

13 1.00 1aoo 
17 1.00 17.00 

1103.88 

00+ 000 00+ 074.10 18 2.25 38.00 
00+ 104.90 00+ 238.10 7:1 2.25 80.75 
00+ 281.50 00+ 800 84 2.35 150.40 
00+ 800 00+ 884.10 17 2.48 42.18 
00+ 000 00+ 208.42 42 2.88 120.12 
00+ 237.32 00+ 298.54 12 a os 38.80 

28 1.75 49.00 

202 1.20 242.40 
as 1.20 .aso 
50 2.02 101.00 
18 1.70 27.20 
23 2.38 54.74 
28 2.48 71.82 
38 1.70 84.80 



PROYECTO : RED DE OEBABUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVERGIDAD NACIONAL DE BAH MARTIN 

EIICAROAD08 : BACH. ING". HERNANDO YBAÑEZ GARCIA 
BAoi. ING". OBCAR IIAR'mA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE 1 • 1 1 4 

Pe~ ELEMENTO 

•• 
DENOIIINACION 

03.00.00 CANALES 

·--"*'~ 
1.-Piultallu 
-Ejn A-A. N. 7-7. E-8 ( 00+000- 00+154) 

( 00+154 - 00+000 l 

(00+000- 00+084.10) 

-E.IM 1-1. E-8 ( 00+000- 00+208.42) 

( 00 + 237.12 - 00 + 210.54 ) 

2.- .._de Fondo 

-Ejla A-A. N. 7-7. E-8 ( 00+000 - 00+154 ) 

_{00+154 - 00+000 l 

( 00+000- 00+084.10) 

--------- --

Cut. 
Eletn. 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 
MEDICIONES Total IIEDICION TOTAL 

lArgo ADObo Alto 1113 lArgo ADobo 111 

136.20 0.15 0.80 32.45 136.20 0.80 432.54 

312.00 0.15 0.81 104.82 312.00 0.81 1317.50 

84.10 0.15 0.81 22.45 84.10 0.81 211.40 

208.42 0.15 1.13 70.115 208.42 1.13 142.00 

51.22 0.111 0.13 10.112 51.22 0.13 220.30 

136.20 O.H 0.15 11.27 

312.00 0.111 0.15 115.15 

84.10 1.00 0.15 12.112 

--- '------

1' 

HOJA N": S DE: 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN C/E 

DIAII. CanL Long. 114" 3Ift' 111" 

1/2' 388.00 2.71 1051.48 
318' 8.00 136.20 1081.00 

1/2' 1123.00 2.81 3245.47 
318' 8.00 312.00 3140.80 

1/2' 241.00 2.M 708.54 
318' 8.00 84.10 072.80 

1/2' 517.00 3.32 1182.04 
318' 10.00 208.42 2084.20 

1/2' 170.00 2.78 472.00 
318' 10.00 511.22 512.20 

318' 542.00 1.13 012.40 
318' 4.00 1311.20 540.80 

318' 11171.00 1.13 1775.23 
318' 4.00 312.00 1570.40 

318' 337.00 1.18 317.55 
318' __!._O()_ 84.10 420.50 

14 

11,'11" 

lJ) 

t\1 
- ~) ,.., 



PROYECTO : REO DE DEaABUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVERDIOAD NACIONAL DE 8AN MARllN 

ENCARGAD08 : BACH. INCI". HERNANDO V8AÑEZ GARCIA 
BACH. JNG•. OOCNI BARTRA PEZO 

FECHA BETIEMBRE 1 • 8 8 4 

Ptlrlidll ELE liENTO .. 
DENOIIIIIACION 

- EJn 1-1. E-8 ( 00+000- 00+208.42 ) 

( 00+237.42 - 00+280.04) 

b .- Red• lleaunclañu 
1 .-Pantalla 

- E.Jn e -3-4. 4-4 

-E~ 4-0 

-E~ 5-e 

-E~ 5-5 

-E~ e- 5 

-E~ 8- 3 

C. al. 
E...._ 

1.00 

1.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 
IIEDICIONES Tot.l IIEOICIOII TOTAL 

L8rgai• ADobo Alto a3 Largo ADobe 111 
208.42 0.110 0.10 28.14 

110.22 1.00 0.10 13.32 

2411.110 0.15 0.1141 41.118 2411.110 0.1141 5110.78 

75.00 0.10 0.40 11.00 75.00 0.40 120.00 

114.00 0.15 0.811 23.80 114.00 0.811 314.04 

144.00 0.15 0.74 31.87 144.00 0.74 428.24 

112.00 0.15 0.40 11.04 112.00 0.40 147.20 

112.00 0.15 0.40 11.04 112.00 0.40 147.20 

HO.IA ... : o DE: 14 

LONORUD TOTAL DEL REARO EN CJE 

DIAII. c ... L Long. 114" 3lf1" 111" IIJ8" 
3}8' 1130.00 1.08 1101.80 
3}8' 0.00 208.42 1042.10 

3}8' 238.00 1.08 3811.84 
3}8' 7.00 110.22 414.04 

112' 51141.00 2.18 1212.08 
3}8' 8.00 2411.110 111811.20 

lll 

\t 
112' 108.00 1.80 312.48 
3}8' 8.00 75.00 400.00 

112' 320.00 2.04 828.04 
3}8' 8.00 114.00 1112.00 

112' 412.00 2.04 1087.08 
318' 8,00 144.00 1152.00 

112' 205.00 1.88 387.45 
318' 8.00 112.00 552.00 

112' 205.00 1.88 387.45 
318' 8.00 112.00 552.00 



PROYECTO RED DE DE8A8UE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVEROIDAD NACIONAL DE 8AN MARnN 

EIICARCJAD08 : á_AéH_ INB'. HERNANDO VBAAEZ CIARCIA 
BACH. INB'. O&CAR BARTRA PEZO 

FECHA GEnEMBRE 1 • 11 11 4 

Partlde ELEMENTO 

11' 
DEIIOIIIIIACION 

-Ein B-B. B-8. e-e. D-e 

-Ejn 2-2. D-e 

2.- ,__ de Fondo 
-Ejn C-3·4. 4·4 

-E¡. 4·11 

-E¡. 11-C 

-E:~ 11-11 

-Ejn C ·11. b-3. B-8. 8-8. e-e 

D·41;2-.2.D-e 

0.• ... _ 

1.- Pantalla 

tngreeo P2 • Derecha 

CanL 
EIBt.. 
2.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

2.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIIEI*:IOIIEB To .. l IIEDICION TOTAL 
L.algo AnabG Allo 1113 Largo Aliaba 111 

e7e.oo 0.111 0.30 110.84 117e.oo 0.30 811.20 

334.00 0.1e 0.30 30.011 334.00 0.30 400.80 

2.e.eo o.eo 0.111 33.74 

711.00 o.eo 0.111 10.13 

114.00 1.00 0.111 17.10 

144.00 1.00 0.111 21.110 

11114.00 o.eo 0.111 1e1.111 

113.00 0.111 0.1111 8.711 113.00 0.1111 11e.IIO 

DIAII. 

112' 
318' 

112' 
318' 

318' 
318' 

318' 

318' 

318' 
318' 

318' 
318' 

318' 
318' 

112' 
318' 

'1' 

HOJA N•: 7 DE: 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN CJE 

CanL Long. 1/4" 3/fl' 111" 
11103.00 1.H 2404.118 

4.00 117e.oo 2704.00 

743.00 1.H 1233.38 
4.00 334.00 133e.oo 

1000.00 1.08 1080.00 
4.00 2.e.eo 11911.110 

300.00 1.08 324.00 
4.00 711.00 300.00 

41111.00 1.18 1138.08 
11.00 114.00 1170.00 

117e.oo 1.18 e7UIB 
11.00 144.00 720.00 

477e.oo 1.08 111118.08 
4.00 11.114 47.7e 

118.00 2.21 2110.78 
41.00 113.00 318.00 

14 
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PROYECTO : RED DE DEGA&UE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNJVER810AD NACIONAL DE BAH MARTIN 

ENCARGADOS: BACH. ING•. HEANANDO YWEZ GAACIA 

BACH. INCJ•. OGCAA BAATAA PEZO 

FECHA SETIEMBRE 1 , t t 4 

Partid. ELEIIEIITO ... 
DEIIOIIIIIACIOII 

1na- Pll -lzqu.,.,. 

~na- P3- De!Mha 

!nelDO P3 -Izquierda 

1.- Lon da Fondo 

lnaiDO P2- De!Mha 

lngiDO P2 -Izquierda 

~na- P3- De!Mha 

1ne- P3 -Izquierda 

TAPAD CONTINUAG ( Co1Wicletando dn-nto por 
E )le A-A.t-t, 7-7, E·8 

00 + 000 -00 + 078.10 
00 + 104.110.00 + 238.10 
00 + 201.50-00 + 800.00 
00 + C100 • 00 + 881.10 

c..t. 
E...._ 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

tapu 

1.00 
1.00 
1.00 
1.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 
IIEDICIOIIES To•l IIEDICIOII TOTAL 

urao· AnobG AIID -.3 l.llrgo IA-e.a 111 

88.00 0.15 0.55 14.111 ae.oo 0.55 1811.20 

114.00 0.15 0.30 8.48 114.00 0.30 112.80 

100.00 0.15 0.30 t.OO 100.00 0.30 120.00 

113.00 O.t5 0.15 7.55 

88.00 O.t5 0.15 12.28 

114.00 0.110 0.15 12.811 

100.00 0.110 0.15 13.50 

movlbln 

74:30 0.75 0.10 5.57 74.30 0.75 55.73 
130.20 0.75 0.10 11.77 130.20 0.75 117.55 
315.50 0.75 0.10 23.88 315.50 0.75 238.113 

81.05 0.80 0.10 8.48 81.05 0.80 84.84 

- --- ---

HOJA N•: 8 DE: 14 

LOIIOI1UO TOTAL DEL FIERRO EN C!E 

OIAII. C1111t. Long. 114" 3/f1' 1/ll" !1111" 
112' 1112.00 2.21 424.32 
318' 5.00 ae.oo 518.00 

112' 378.00 1.88 824.18 
318' 4.00 114.00 378.00 

112' 222.00 1.88 368.52 
318' 4.00 100.00 400.00 

w 
318' 213.00 1.13 240.69 iJ\ 
318' 4.00 113.00 212.00 

318' 346.00 1.13 3811.85 

318' 4.00 ae.oo 344.00 

318' 377.00 1.08 407.18 
318' 4.00 114.00 378.00 

318' 400.00 1.08 432.00 
318' 4.00 114.00 378.00 

318' 3080.00 0.77 2358.20 
1/4' 5.00 820.00 2800.00 

318' 478.00 0.82 3111.116 

1/4' 5.00 81.05 405.25 



PROYECTO : RED DE DEBABUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVERGIDAD NACIONAL DE 8AN MARnN 

ENCARGADOS : .;AéH, ING'. HERNANOO VBAAEZ CIAACIA 

BACH. ING'. OSCAR BARTRA PEZO 

FECHA 8ETIEioiBRE 1 , 11 11 4 

.,. ..... ELEMENTO 

N" 
DEIIOIIIJIACIOII 

• E)le 1 -1 • E -8: 
00 + 000 • 00 + 208.42 

00 + 237 • 32 • 00 + 2118.54 

• E .In a • a. 8 • 8. e • e. o . o. 2 • 2 

Ctml. 
E ..... 

1.00 

1.00 

1.00 

1.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 
IIEDICIONE8 Tolal IIEDICION lOTAL 

Largo Anaha Alto -.3 lllrgo Anoha 111 

204.82 0.70 0.10 14.34 204.82 0.70 143.37 

57.42 1.30 0.10 7.441 57.42 1.30 74.05 

124.75 0.70 0.10 54.73 124.75 0.70 847.33 

74.40 0.80 0.10 5.115 74.40 0.80 511.52 

lO TAL 1083.84 8137.41 

1' 

Ho.JAN': 1 DE: 14 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN CJE 

DIAII.. Cant. Lona. 1(4" 3/fl' 112" fS/f1' 

3}8' 12011.00 0.72 aea.32 
1/4' 5.00 204.82 1024.10 

3}8' 3311.00 1.32 447.48 
1/4' 8.00 57.42 4511.30 

3}8' 15441.00 0.72 31117.52 
1/4' 5.00 124.75 44123.75 

3}8' 4311.00 0.82 3511.118 ~ 
15' 

1/4' e.oo 74.40 4441.40 

11558.811 48450.411 17081.45 m. l. 

2388.72 28101.28 17423.08 Kg. 



PROYECTO : RED DE DEGABUE PUMAL 

PROPIETARIO : UNIVER810AD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCARGAD08 : BACH. ING•. HERNANDO YBAÑEZ GARCIA 

8ACH. ING•. ODCAA 8AATRA PEZO 

FECHA : 8ETIEMBRE 1 , O O 4 

Pllrtlde ELEMENTO 

N" 
DEIIOIIIIIACIOII 

04.00.00 OBRAD DE ARTE 

04.01.00 Alaanlertllu tipo~ 

1.- Alaantarilla ... 1 

- a.- Superior • Inferior _.,.,... 
- Cerlelu 

2..- Alaanterllle ... 2 

- a.- Superior • Inferior 
-PaNdea 

3.- Alaantrllla ... 3 

- a.- Guperior • Inferior 
-Pared .. 

4.- Alaantrllla ... 4 

- a.- 8uperior • Inferior 
-Pared .. 

5.- Alaantrllla ... 5 
- a.- 8uperior • Inferior 

-Pared .. 
• C.rlelu 

• VlgudeApo!f'0(0.15x0.15) 

Cent. 

Eleln.. 

2.00 

2.00 
2.00 

2.00 
2.00 
2.00 

2.00 
2.00 

2.00 

2.00 

2.00 
2.00 

2.00 
2.00 

2.00 

2.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIEDICIONES Total IIEDM:ION TOTAL 

Largo. Aaoho Alto 1113 Letgo Anoho 111 

10.20 0.75 0.15 2.30 10.20 0.75 7.55 

10.20 0.15 0.110 1.53 10.20 0.110 10.20 

10.20 0.10 0.10 0.20 

28.80 0.75 0.15 8.48 28.80 0.75 21.110 

28.80 0.15 0.75 8.48 28.80 0.75 43.20 
28.80 0.10 0.10 0.58 

43.40 0.75 0.15 0.77 43.40 0.711 32.115 

43.40 0.15 0.75 0.77 43.40 0.75 55.10 
43.10 0.10 0.10 0.88 

28.80 0.70 0.15 8.07 28.80 0.70 20.23 

28.80 0.111 o.88 7.48 28.80 0.88 40.71 

28.80 0.10 0.10 0.58 

10.20 1.30 0.15 3.118 10.20 1.30 13.28 

10.20 0.111 1.12 3.43 10.20 1.12 22.85 

10.20 0.15 0.15 0.48 

1.85 0.111 0.15 0.08 1.85 0.40 1.48 

OIAII. 

112' 

112' 
318' 

112' 
112' 
318' 

112' 
112' 

318' 

112' 

112' 
318' 

518' 

112' 

112' 
318' 
1/2' 

1/4' 

HOJA N•: 10 DE: 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN CJE 

Cent. Long. 114" 3/fl' 1/1" 

42.00 3.18 132.72 
42.00 2.44 102.48 
28.00 10.20 285.110 

1111.00 3.H 424.ee 
118.00 2.84 308.24 

28.00 28.80 BOe.40 

1711.00 3.ee 840.110 
175.00 2.84 462.00 

28.00 43.40 1215.20 

117.00 3.78 442.28 
117.00 3.00 358.02 
30.00 28.80 887.00 

80.00 3.17 

811.00 3.17 218.73 
42.00 4.08 200.18 
42.00 10.20 428.40 
4.00 1.80 7.110 

11.00 0.47 6.17 

14 

fSIIl' 
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PROYECTO : RED DE DEGAGUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE BAH MARnN 

ENCARGAD08 : BACH. INQ•. HEANANDO YBAÑEZ CiAACIA 

BACH. INCJ•. OGCAR BARTRA PEZO 

FECHA : GETIEMBRE 1 • 11 11 4 

........ ELE liENTO 

•• 
DEIIOIIIINACION 

•.• AlaenlariU. 00 + 185.1111 • 00 + 1102.22 

• IAu Guperlor a Interior 
·l'wlrecl .. 
-Cartelu 

7.- Alaenlarilla 00 + 281.154 • 00 + 1120 
. a.-. Guperlor a lnt.rlor 

·l'wlreclft 
-Cart.lu 

l'wlrecl" an ObiU Complem. npo 'C' 

-&t. 00 + 720 

o.-nto 

• &t. 00 + 780-00 + 800 

o.-ntD 

-&t. 00 +840 

o.-ntD 

Calll. 

Eleln.. 

(lledH 
2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

2.00 

1.00 

4.00 
4.00 

2.00 

2.00 

2.00 
1.00 

- - --- ---- ---- ~- - --- --- - ·-

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIEDICIONEB Total IIEDICION TOTAL 

Le1110 Aliaba Alto ln3 lef1IO Anoba 112 

-nlan [tapu movl bln) 
213.27 1.30 0.115 83.18 213.27 1.00 213.27 

213.27 0.115 1.215 711.1111 213.27 1.211 1133.18 

213.27 0.115 0.115 IUO 

220.48 1.30 0.115 811.118 220.48 1.00 220.48 
220.48 0.115 0.110 1111.52 220.40 0.00 3110.83 

220.48 0.111 0.115 11.112 

1.30 0.15 0.00 0.23 4.00 0.110 2.711 

0.80 0.15 0.00 0.14 3.80 0.00 2.28 

0.30 0.111 0.415 -0.02 0.30 0.45 -0.14 

1.30 0.115 1.011 0.85 4.00 1.011 10.03 
0.80 0.115 1.011 0.52 3.80 1.011 8.28 

0.30 0.115 0.415 -0.04 0.30 0.45 -0.27 

1.30 0.115 0.80 0.31 4.00 0.80 3.88 

0.80 0.115 0.80 0.111 3.80 0.80 3.04 
0.30 '--0.111 0.415 ~-0·02 __!._30_ 0.411 -0.14 

" 

Ho.JA N•: 11 DE: 

LONCiRUD TOTAL DEL FIERRO EN C/E 

DIAII. Cant. Long. 114" 3111' 1/r 
1118' 1423.00 3.43 

1/2' 1423.00 3.43 4880.811 
112' 864.00 11.24 4474.110 

318' 40.00 213.27 81530.80 

fl18' 1471.00 3.08 

112' 1471.00 3.08 41130.88 

112' 883.00 4.154 4008.112 
318' 38.00 220.411 711311.fltl 

112' 10.00 1.211 12.00 

112' 10.00 1.11 11.10 

318' 4.00 4.511 18.24 

112' 10.00 1.72 34.40 
1/2' 10.00 1.48 28.00 

318' 5.00 4.511 45.00 

1/2' 10.00 1.48 14.110 

1/2' 10.00 1.31 13.10 
318' 5.00 4.511 22.80 

-

14 

BIS" 
4880.811 

41130.88 

w ..._. 
Q) 



PROYECTO : RED DE DE&ABUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVEJI81DAD NACIONAL DE 8AN MAflnN 

EIICARGADOS : BACH. INCI•. HEFINANDO VBAÑEZ GARCIA 

BACH. IN(l•. 08CAfl BAATRA PEZO 

FECHA : 8EnEMBRE 1 • e 1 4 

... lUde ELE liENTO ... 
DENOIIINACION 

- e.t. 00 + 880 

o.-nto 

- e.t. 00 + 340 

o.-nto 

- e.t. 00 + 380 

o.-nto 

- e.t. 00 + 420 

o.-nto 

- e.t. 00 + 480 

C•nt. 
Eletn.. 

2.00 
2.00 
1.00 

2.00 
2.00 

1.00 

2.00 

2.00 
1.00 

2.00 

2.00 
1.00 

2.00 

2.00 
1.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIEOICIONE8 Tollll IIEDICION TOTAL 

u~ 1~ Allo 1113 Luao Ana be 112 
1.30 0.15 0.51 0.20 4.410 0.51 2.35 
0.80 0.15 0.51 0.12 3.80 0.51 1.114 

0.30 0.15 0.45 .0.02 0.30 0.45 .0.14 

1.30 0.15 0.33 0.13 4.410 0.33 1.62 
0.80 0.15 0.33 0.08 3.80 0.33 1.25 
0.30 0.15 0.45 .0.02 0.30 0.45 .0.14 

1.30 0.15 0.77 0.30 4.110 0.77 3.54 
0.80 0.15 0.77 0.18 3.80 0.77 2.13 
0.30 0.15 0.45 .0.02 0.30 0.45 .0.14 

1.30 0.15 0.70 0.27 4.110 0.70 3.22 
0.80 0.15 0.70 0.17 3.80 0.70 2.58 
0.30 0.15 0.45 .0.02 0.30 0.45 .0.14 

1.30 0.15 0.41 0.18 4.50 0.41 1.811 
0.80 0.15 0.41 0.10 3.80 0.41 1.58 
0.30 0.15 0.45 .0.02 0.30 0.45 .0.14 

TOTAL 311.87 1703.25 

DIAII. 

112' 
112' 
3)8' 

112' 
112' 

318' 

112' 
112' 
318' 

112' 
112' 
318' 

112' 

112' 
318' 

Ho.JAN": 12 DE: 

LONGITUD TOTAL DEL F1ERRO EN CJE 

C•nt. Long. 114" 3/W' 112" 
10.00 1.17 11.70 
10.00 1.02 10.20 
3.00 4.58 13.118 

10.00 0 ... 1.eo 
10.00 0.84 8.40 
2.00 4.58 11.12 

10.00 1.43 14.30 
10.00 1.28 12.80 
4.00 4.58 18.24 

10.00 1.35 13.50 
10.00 1.21 12.10 
4.00 4.58 18.24 

10.00 1.07 10.70 
10.00 0.12 1.20 
2.00 4.58 1.12 

m.l 5.17 20225.00 21427.12 

Kg. 1.211 11730.60 218H.48 

14 

GIB" 

H30.30 

15408.48 

VJ 
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PROYECTO ~ RED DE DEBAQUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVER81DAD NACIONAL DE 8AN MARnN 

ENCARGADOS : aACH. INQ•. HERNANDO VBAAEZ CIARCIA 

BACH. ING0
• OIICAR 8ARTRA PEZO 

FECHA : GEnEMBRE 1 , O O 4 

1111 .... ELEMENTO ... 
DEIIOII .. ACIOII 

05.00.00 OBRAII COMPLEMENTARIAS 
05.01.00 T•pu MovtbiH de e• A• 

- o.80 11 0.11111 0.10 

- o.80 11 0.10. 0.10 

- o.80 110.80 • 0.10 

- 0.0215. 1.30. 0.10 

- 0.0215 • 0.80 11 0.10 

- 0.0215 110.70.0.10 

- o.80 • 1.30 • o.1o 

- O.H x 1.30 x 0.10 

-- ---

caat. 
E..._ 

16.00 

22.00 

3.00 

2.00 

1.00 

1.00 

3.00 

20.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIEDICIOIIE8 Total IIEDICION TOTAL 
Largo Aacbo Alto 1113 "- Aoobo Ul 

o.80 0.76 0.10 o. ea 2.70 0.10 4.05 

o.80 0.70 0.10 0.02 2.80 0.10 6.72 

o.80 0.80 0.10 0.14 2.80 0.10 0.84 

0.03 1.30 0.10 0.24 4.415 0.10 0.80 

0.03 0.80 0.10 0.07 3.415 0.10 0.315 

0.03 0.70 0.10 O.OCI 3.215 0.10 0.33 

0.80 1.30 0.10 0.23 3.80 0.10 1.14 

O.H 1.30 0.10 1.43 3.70 0.10 7.40 

,. 

Ho.JAN•: 13 DE: 14 

LONGmJD TOTAL DEL F1ERRO EN CJE 

DIAII. C•nL loD!l. 114" 3/fl' 1/r IS/W' 

318' 4.00 0.77 411.20 

1/4' 6.00 0.64 40.50 

3/8' 4.00 0.72 83.311 
114' 5.00 0.64 50.40 

3/8' 4.00 0.82 0.84 
1/4' 6.00 0.154 8.10 tE 
1/2' 15.00 1.24 

o 
12.40 

1/4' 7.00 0.87 12.18 

3/8' CI.OO 0.74 4.44 

1/4' 15.00 0.87 4.315 

318' CI.OO 0.04 3.84 
1/4' 15.00 0.815 4.215 

1/2' 4.00 1.24 14.88 
1/4' 7.00 0.64 11.34 

1/2' 7.00 0.40 68.80 
1/4' 4.00 1.24 1111.20 



PROYECTO : RED DE DEGAGUE PLUVIAL 

PROPIETARIO : UNIVER&IDAD NACIONAL OE 8AN MARTlN 

ENCARGADOS : BACH. INCl". HEANANDO YBAAEZ GARCIA 
BACH. ING". OGCAR BARTRA PEZO 

FECHA : 8ET1EMBRE 1 • 8 8 4 

Parlldll ELEMENTO 

N" 
DEIIOIIINACION 

-0.110. 0.71h 0.10 

- 071h 1.00. 0.10 

c.nt.. 
E...._ 

2.00 

1.00 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 

IIEDICIOJIES Tollll IIEDICION TOTAL 

Largo Aoalaa Alto 1113 largo Aliaba 111 
0.110 0.711 0.10 0.08 2.110 0.10 0.110 

0.711 1.00 0.10 0.08 3.110 0.10 0.211 

TOTAL 3.84 21.411 

HO.IAN": 14 DE: 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN C/E 

DIAII. Clllll. long. 114" 3tr 111" 
3}8' 4.00 o.a 11.112 
1/4' 11.00 0.44 4.40 
3J8' 11.00 0.84 4.70 

1/4' 7.00 O.H 4.83 

248.1111 137.00 1111.88 

112.14 711.D8 117.80 

14 

str 
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PROVECTO : RED DE DESAGUE PLUVIAL- EMISOR 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCARClADOS : BACH. ING. HERNANDO YBAÑEZ GARCIA 
BACH. ING. OSCAR BARTRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

PAR11DA DEBCRIPCION 
01.00.00 OBRAS PREUMINARES 
01.01.00 Nivelación, Trazo y Replanteo 

a.- Tramo: 1-a, 11, 11-a, 111, IV, V, VI 
b.-Tramo: 1,1-b,ll-a 

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS 
02.03.00 . Compactación de fondos de :zanja . 

a.- Tramo: 1-a, 11, 11-a, III,IV, V, VI 
b.· Tramo: 1,1-b,ll·a 

02.05.00 Eliminación de Material Sobrante y 
Umpleza de Terreno. 
a.- Tramo: 1-a, 11, 11-a, 111, IV, V, VI 
b.-Tramo: 1, 1-b, 11-a 

04.00.00 OBRAS DE ARTE 
04.01.00 Alcantarilla Tipo G~ón. 
04.01.02 Excavación en tierra con retroexcavadora 

con refine a mano. 
a.- Tramo: 1-a, 11, 11-a 
b.· Tramo: 1,1-b,ll-a 
c.· Tramo: 11-a, 111, IV, V, VI 

UNID. 

KM 
KM 

M2 
M2 

M3 
M3 

M3 
M3 
M3 

HOJA DE METRADO 

PROGRESIVAS N• DE 
DE A VECES 

00 + 000 00 + 270 1 
00 + 000 00 + 017 1 

00'+ 000 ()() + 270 1 
00 + 000 00 + 017 1 

00 + 000 ()() + 270 1 
00 + 000 00 + 017 1 

00 +OCIO 00 + 013 1 
00 + 000 00 + 017 1 
00 + 013 00 + 270 1 

HOJA N": DE: 1 

DIMENSIONES 
LARGO ANCHQ ALTO PARCIAL TOTAL 

0.29 
0.270 0.27 
0.017 0.02 

Ul ' 
373.10 

270.00 1.30 351.00 ~ \ 
17.00 1.30 22.10 

550.94 
270.00 1.30 1.45 608.95 
17.00 1.30 1.90 41.99 

594.21 
13.00 1.30 1.26 0.95 
17.00 1.30 1.90 41.99 

257.00 1.30 1.65 551.27 



PROVECTO : RED DE DESAGUE PLUVIAL- EMISOR 

PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

ENCAROAD06: BACH. ING". HERNANDO YBAÑEZ GARCJA 
BACH. ING". OSCAR BARTRA PEZO 

FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

Partida ELEMENTO 

N" 
DENOMINACION 

04.00.00 OBRAS DE ARTE 
04.01.00 Alcantdas tipo caj6n_ 

1.- Tramo: 1-a,l~ 11-e 

- Losa SUperior e lnferlar 

- P«edea 

- Cartelas 

2.- Tramo: 1, 1-b, 11-a 

- Losa Superior e lnferlar 
- Paredel 
-cartelas 

3.- Tramo: 11-a, 111, IV, V, VI 

- t..oaa SUperior e Inferior 
-Paredes 

- Cllrlelu 

06.00.00 OBRAS COMPLEMENTARIAS 
06.01.00 TapiiS Movibles de C" A" 

- 0.60x 1.30x0.10 

HOJA DE METRADO 

CONCRETO ENCOFRADO 
Cont. MEDICIONES Total MEDICION TOTAL 

Elem. Largo Anchll Alto m3 largo lAncha M2 DIAU. 

2.00 11.80 1.30 0.16 4.60 11.80 0.70 8.26 518' 
2.00 11.80 0.16 0.90 3.19 11.80 1.20 14.16 1/Z' 
2.00 11.80 0.16 0.16 0.63 47.20 0.16 7.08 1/2' 

318' 

2.00 16.50 1.30 0.16 6.44 16.60 1.00 16.60 618' 
2.00 16.60 0.16 1.25 6.19 16.60 1.25 41.25 1/2' 
2.00 16.60 0.16 0.16 0.74 1/Z' 

3/fJ' 

2.00 258.60 1.30 0.16 100.82 258.60 1.00 258.60 618' 
2.00 258.50 0.16 1.25 96.94 258.60 1.26 646.25 1/Z' 
2.00 2:68.60 0.16 0.16 11.63 1/2' 

318' 

TOTAL 231.07 992.00 

aoo 0.60 1.30 0.10 0.62 3.80 0.10 3.04 1/2' 
1/4" 

TOTAL 0.62 3.04 

-L._____ __ ----- ---- - -------- - -- --------

HOJA N": DE: 

LONGITUD TOTAL DEL FIERRO EN C/E 

Cent. long. 1/4" 3/8" 117' 5/8" 

79.00 3.08 243.32 
79.00 3.08 243.32 
48.00 4.64 217.92 
36.00 11.80 424:80 

111.00 3.43 380.73 
111.00 3.43 380.73 
67.00 6.24 351.08 ~ 
4Q.OO 16.60 660.00 

1724.00 3.43 5913.32 
1724.00 3.43 5913.32 
1035.00 6.24 6423.40 

40.00 258.60 10340.00 

ML 0.00 11424.80 12529.n 6637.37 

KG 0.00 6392.18 12455.84 10147.31 

4.00 1.24 39.68 
7.00 0.64 30.24 

ML 3Q.24 0.00 39.68 0.00 

- KG __ 7.61 0.00 39.46 0.00 



' J 1 

PARTIDA N•: 01.01.00 
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA RED DE DESAGUE PLUVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : TRAZOS Y REPLANTEOS 

PERSONAL BASE: 0.1 Cap. + 01 Topógrafo +O Oficial + 3 Peonee 
RENDIMIENTO : 1.00 Km/dra. UNIDAD: Km. 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 

DESCAIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Fierro Corrugado 1/2" Kg. 15.000 1.44 21.60 
Arena Gruesa m3. 0.125 15.00 1.88 
Cemento bis. 0.500 18.00 9.00 
Tiza bis. 0.500 15.00 7.50 
Cordel (50 mis.) mi. 25.000 0.30 7.50 
Pintura Esmalte gl. 0.125 30.00 3.75 

% Dnperdlclo e lmprevletoe 
Sub· Total 1 S/. 51.23 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JOAN ·HA PARCIAL TOTAL 

Topógrafo ( 1 ) h.h 8.000 8.35 66.80 
Oficial (o) h.h 0.000 5.07 0.00 
Peón (3) h.h 24.000 4.53 108.72 
Capataz ( 0.1 ) h.h 0.800 8.96 5.57 

Sub· Total 2 S/. 181.09 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Teodolito h.t. 8.000 4.82 38.56 
Nivel h.n. 8.000 3.81 30.48 
Mira h.m. 16.000 0.90 14.40 
Jalón h.j. 24.000 0.67 18.08 
Wlncha de acero de 50 mts. h.w. 8.000 0.90 7.20 
Desgaste de Herramientas. % 0.030 181.09 5.43 

Sub· Total 3 S/. 112.15 
l<OTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/ • 344.47 

.' 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

02.01.00 
04.01.01 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : EXCAVACION EN nERRA A MANO 
PERSONAL BASE : 1 Pe6n + 0.10 Capataz 
RENDIMIENTO : 3.10 M3/dla UNIDAD : M3 
FECHA : SEnEMBRE 1, 9 9 4 

1.· MA TEAIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnperdfclo el•prevtatos 
Sub· Total 1 8/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Operarlo h.h. 
Oficial h.h. 
Pe6n ( 1 ) h.h 2.28 4.53 10.33 
Capataz ( 0.10) h.h 0.23 8.96 1.80 

Sub· Total 2 8/. 11.13 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Desgaste de Herramientas. "' 0.03 11.93 0.38 

Sub· Totlll 3 S/. 0.38 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 12.29 



... 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.II. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : EXCAVACION EN TIERRA CON RETROEXCAVADORA CON REFINE A MANO 
PERSONAL BASE : 8 Peon• + 0.20 capataz 
RENDIMIENTO : 200 M3/dle 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. 

UNIDAD: M3 

CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

% Deeperdldo • lm prevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL 

Operarlo 
Oficial 
Peón ( 8) h.h 0.320 4.530 1.45 

Capataz ( 0.20) h.h 0.008 8.96 0.06 

Sub· Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Reaoexeavadora 3/4 yd3 h.m. 0.040 168.09 8.72 
Oeagaate de Herramienta&. .. 0.030 1.51 0.05 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 

02.02.00 
04.01.02 

TOTAL 

0.00 

TOTAL 

1.11 

TOTAL 

1.77 
8.27 
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PARTIDA N° 02.03.00 

ANAUSIS DE COSTO UNITARIO 

OBRA AEDE DE DESAGOE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· UNSM. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • AEGION DE SAN MAAnN. 
PARnDA COMPACTACION DE FONDO DE ZANJAS. 
RENDIMIENTO : 80 112/d(e. UNIDAD : 112. 
FECHA : SEnEMBAE 1 , O t 4 

1.· MA TEAIALES 
DESCAIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% Dnperdldo el•prevletoe 
Sub. Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. AENDMTO. JOAN ·HA PARCIAL TOTAL 

Operario h.h 0.000 5.57 0.00 
Oficial h.h 0.000 5.07 0.00 
Peón ( 1 ) h.h 0.100 4.53 0.45 
Capataz ( 0.1) h.h 0.010 8.96 0.07 

Sub. Totlll 2 S/. 0.82 
3.· EQUIPO Y HEAAAMIENT AS 

DESCAIPCION UNID. AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Plancha Compactadora. h.m. 0.100 14.39 1.44 
Desgaste de Herramientas. 'lit 0.030 0.52 0.02 

Sub. Totlll 3 8/. 1.48 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 1.18 
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02.04.00 
ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO 
PERSONAL BASE : O. 1 cap. + 20 Peon" 
RENDIMIENTO : 80 M3/dle 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 8 8 4 

1.· MATERIALES 

UNIDAD :M3 

DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

Agua. m3. 0.033 1.50 0.05 

% Deaperdlclo el•prevl.toe 
Sub. Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL 

Operarlo 
Oficial 
Pe6n ( 20) h.h 2.670 4.53 12.10 
Capataz ( 0.5) h.h 0.067 6.96 0.47 

Sub. Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Compactador ( 1 ) h.m. 0.130 14.39 1.87 
Deagaate de Herramientas. .,.. 0.030 12.56 0.38 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 

TOTAL 

o. os 

TOTAL 

12.16 

TOTAL 

2.21 
14.88 



02.05.00 
ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : EUMINACION DE MATERIAL SOBRANTE Y UMPIEZA DE TERRENO. 
PERSONAL BASE : 0.1 c.p. + O Op_.o + O Oficial + 11 Pe6n. 
RENDIMIENTO : 38 M3/dfL UNIDAD : M3 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

% DMperdlclo el111prevtetoe 
Sub. Total 1 S/. 0.00 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operario h.h. 0.000 5.57 0.00 
Oficial h.h. 0.000 5.07 0.00 
Peén ( 11 ) h.h 2.444 4.53 11.07 
Capataz ( 0.1 ) h.h 0.024 6.96 0.17 

Sub· ToUI 2 S/. 11.24 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Volquete e m3. h.m. 0.222 94.19 20.91 
Deagaate de Herramientas. .. 0.030 11.24 0.34 

Sub· ToUI 3 8/. 21.21 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 32.49 



3C?O 

PARnDA N° 03.01 
ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA. U.N.S.II. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN IIARnN 
PARnDA : CONCRETO fe • 140 Kg/CIII2 ( ELABORACION) 
PERSONAL BASE : 7 Peon• :+- O. 10 Capataz + 1 oficial 
RENDIMIENTO : 20 113/dl• UNIDAD : 113 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 8 8 4 

1.• IIA TERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

Cemento bla. 7.570 18.00 136.26 
Hormigón m3. 1.400 15.00 21.00 
Agua m3. 0.184 1.60 0.29 

% D•perdlclo elmprevlatoe 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JOAN ·HA PARCIAL 

Operario h.h. 0.000 5.57 0.00 
Oficial ( 1 ) h.h 0.400 5.07 2.03 
Peón ( 7 ). h.h :2.800 4.53 12.68 
Capataz ( 0.10) h.h 0.040 6.96 0.:28 

Sub· Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. AENDMTO COSTO· HA PARCIAL 

Mezcladora 11 p3 h.m. 0.400 18.81 7.52 
Desgaste de Herramientas. ... 0.030 14.99 0.45 

Sub. Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2:+-3) 8/. 

05.01.01 
05.02.01 

TOTAL 

167.56 

TOTAL 

. 14.88 

TOTAL 

7.W7 
180..12 



ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.II. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : CONCRETO fe • 140 Kg/C.2. ( COLOCACION EN OBRA DE ARTE) 
PERSONAL BASE : O. 10 Cap. + 1 Op_.o + 1 Oficial + 7 Peones 
RENDIMIENTO : 20 M3/dle UNIDAD : 113 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

Concreto fe= 140 Kg/cm2. m3. 1.050 180.52 189.54 

% Desperdicio e laprevlato• 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL 

Operarlo ( 1 ) h.h 0.400 5.57 2.23 
Oficial (1) h.h 0.400 5.07 2.03 
Peón (7) h.h 2.800 4.53 12.68 

Capataz ( 0.10) h.h 0.040 8.96 0.28 

Sub· Tottll 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

VIbrador h.m. 0.400 15.00 8.00 
Deegute de Herramienta&. .. 0.030 17.22 0.52 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 

03.01.00 
05.01.01 

05.02.01 

TOTAL 

189.14 

TOTAL 

17.22 

TOTAL 

e. a 
213.28 



.) 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : FIERRO CORRUGADO, TRABAJADO Y COLOCADO 
PERSONAL BASE : 1 Opet'W'Io + 1 Oftclel + 0.20 Cap. 
RENDIMIENTO : 210 Kg/dla UNIDAD : Kg. 
FECHA : SETIEMBRE 1 , t t 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

Fierro Corrugado kg. 1.050 1.44 1.51 
Alambre N• 16 kg. 0.100 2.50 0.25 

% Dnperdlclo el•prevletoe 
Sub. Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL 

Operarlo ( 1 ) h.h 0.032 5.57 0.18 
Oficial ( 1 ) h.h. 0.032 5.07 0.16 
Peón h.h 0.000 4.53 0.00 
Capataz ( 0.20) h.h o.ooe 6.96 0.04 

Sub· Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Deagaate de Herramientas. "' 0.030 0.38 0.01 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 

03.02.00 
04.01.05 
05.01.02 

TOTAL 

1.76 

TOTAL 

0.38 

TOTAL 

0.01 
2.18 
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PARTIDA N• 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DES AGUE PLUV1AL DE LA CIUDAD UNIVEASIT ARIA • U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROV1NCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : ENCOFRADO Y DESCENCOFRADO 
PERSONAL BASE : O. 10 Cap. + 2 Operarloa + 2 Paonoa 
RENDIMIENTO : 15 M2/dla 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. 

Madera T omlllo p2. 1.600 

Oavos 4". kg. 0.100 
Alambre# 8. kg. 0.050 

UNIDAD: M2 

PRECIO UNIT. PARCIAL 

1.40 2.37 
3.00 0.30 
2.50 0.13 

% Deaperdlclo elmprovlatoa 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL 

Operarlo (2) h.h 1.067 5.57 5.94 

Oficial h.h. 
Peón (2) h.h 1.067 5.07 5.41 
Capataz ( 0.10 ) h.h 0.053 4.53 0.24 

Sub. Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL 

Desgaste de Harramientas. '!lo 0.030 11.59 0.35 

Sub· Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO ( 1 + 2 + 3 ) S/. 

03.03.00 
04.01.04 
05.o1.0JJ 
05.02.02 

TOTAL 

2.79 

TOTAL 

11.59 

TOTAL 

0.31 
14.73 
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ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

PARTIDA 03.04.00 

05.02.03 

OBRA : RED DE DESAGUE PLUVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : REJILLA DE D=&/8" ( FABRICACION Y COLOCACION) 
PERSONAL BASE : 
RENDIMIENTO : 5 M2./dla. UNIDAD : M2. 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Fierro Corrugado O = 5/8" kg. 28.712 1.44 41.35 

Pintura Anticorrosiva. gln. 0.200 29.00 5.80 

% Desperdicio e Imprevistos 
Sub. Total 1 S/. 47.15 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operario ( 1 ) h.h 1.800 5.57 8.91 

Oficial h.h 0.000 5.07 0.00 

Peón ( 1 ) h.h 1.600 4.53 7.25 
Capataz ( 0.1 ) h.h 0.160 6.96 1.11 

Sub. Total 2 S/. 17.27 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Motosoldadora. h.m. 1.600 20.00 32.00 
Desgaste de Herramientas. " o. oso 17.27 0.52 

Sub· Total 3 S/. 32.52 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 98.94 



PARnDAN" 03.05.00 

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MAAnN 
PARnDA : JUNTAS WATTER STOP DE 8" X 8" EN JUNTAS DE DILATACION 
PERSONAL BASE : 
RENDIMIENTO : 20 MI/die UNIDAD: MI 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 9 9 4 

1.· .MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Watter Stcp mi. 1.050 45.00 47.25 

% DMpM'dlclo e l•prevlstos 
Sub· Total 1 S/. 47.21 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operarlo (1) h.h 0.400 5.57 2.23 
Oficial ( 1 ) h.h 0.400 5.07 2.03 
Peón h.h 
Capataz h.h. 

Sub· Totlll 2 S/. 4.28 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. AENDMTO COSTO· HA PARCIAL TOTAL 

Herramientas "' 0.030 4.26 0.13 

Sub. Totlll 3 S/. 0.13 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 51.83 



PARTIDA N° 04.01.03 

ANAUSIS DE COSTO UNITARIO 

OBRA REDE DE DESAGOE PLUVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· UNSM. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION DE SAN MARTIN. 
PARTIDA : CONCRETO re • 171 Kg/CIII2. ( ELABORACION) 
RENDIMIENTO : 20 M3/dle UNIDAD : M3 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 8 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

-
Cemento bla. 8.660 18.00 155.88 
Hormigón m3. 1.270 15.00 19.05 
Agua m3. 0.220 1.60 0.35 

% D..perdlclo el•prevlatoa 
Sub· Total 1 S/. 171.28 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Operarlo h.h 0.000 5.57 0.00 
Oficial ( 1 ) h.h 0.400 5.07 2.03 
Peón (7) h.h 2.800 4.53 12.88 
Capataz ( 0.1 ) h.h 0.040 8.96 0.28 

Sub· Total 2 S/. 14.H 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Mezcladora 11 p3 h.m. 0.400 18.81 7.52 
Desgaste de Herramientas. '!ro 0.030 14.99 0.45 

Sub. Total 3 S/. 7.fr1 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 198.21 



04.01.03 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAQUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : CONCRETO fe • 171 Kg/01112 (COLOCACION EN OBRAS DE ARTE, MUROS Y PANTALLAS) 
PERSONAL BASE : 1 Operador + 1 Oftcl .. + 7 Peon .. + 0.10 capataz 
RENDIMIENTO : 20 M3/dla UNIDAD : 113 
FECHA : SEnEMBRE 1 , 8 8 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Concreto re= 175 Kg/cm2. m3. 1.050 198.:25 208.16 

% Deeperdldo el•prevletoe 
Sub· Total 1 8/. 208.18 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDIITO. JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operarlo ( 1 ) h.n 0.400 5.57 2.23 
Oficial ( 1 ) h.n 0.400 5.07 2.03 
Peón (7} h.n 2.800 4.53 12.68 
Capataz ( 0.10) h.n 0.040 8.96 0.28 

Sub- Total 2 S/. 17.22 
3.- EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

VIbrador h.m. 0.400 15.00 8.00 
Oeagute de Herramienta. .. 0.030 17.22 0.52 

Sub- Total 3 S/. 8.12 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 231.89 



3~8 

05.03.01 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : PREPARACION DE CAMA DE APOYO PARA TUBERIA. 
PERSONAL BASE : 0.1 Cap. + O Operarlo + O Oficial + 1 Pe6n. 
RENDIMIENTO : 400 Ml/dfa. UNIDAD : MI. 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 8 8 4 

1.· MATERIALES 
DESCRfPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Material Zarandeado. m3. 0.010 25.00 0.25 

% Desperdicio e l•prevlstoa 
Sub· Tobll 1 S/. 0.28 

2.· llANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN ·HA PARCIAL TOTAL 

Operarlo (o) h.h 0.000 5.57 0.00 
Oficial (o) h.h 0.000 5.07 0.00 
Peéln ( 1 ) h.h 0.020 4.53 0.09 
Capataz (0.1) h.h. 0.002 6.96 0.01 

Sub· Total 2 S/. 0.10 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Desgaste de Herramientas. " 0.030 0.10 0.00 

Sub· Tobll 3 S/. 0.00 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 0.31 



PARTIDAN° 05.03.02 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN MARTIN 
PARTIDA : SUMINISTRO E INSTALCION DE TUBERIAS. 
PERSONAL BASE : O. 1 Cap. + 1 Op..to + 1 Oficial + 2 Pe6n. 
RENDIMIENTO : 228 Ml./dla UNIDAD: MI. 
FECHA : SETIEMBRE 1 , 8 9 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Tuberla PVC O = 6". mi. 1.030 13.00 13.39 

% De.penllclo e l•prevt.to• 
Sub· Total 1 S/. 13.39 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operarlo ( 1 ) h.h 0.035 5.57 0.19 
Oficial ( 1 ) h.h 0.035 5.07 0.18 
Peón ( 2) h.h 0.070 4.53 0.32 
Capataz (0.1) h.h. 0.004 8.96 0.03 

Sub· Totlil 2 S/. 0.72 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Desgaste .de Herramientas. ... 0.030 0.72 0.02 

Sub· Totlll 3 S/. 0.02 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 14.13 



PARTIDA N° 05.03.04 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAGUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGION SAN IIARTIN 
PARTIDA : CONEXION DE TUBERIA DE D•4" A RED DE DRENAJE PWVIAL 
PERSONAL BASE : O. 1 cap. + 1 Operarlo. 
RENDIMIENTO : 36 Ml./d(a 
FECHA : SETIEMBRE 1 , e e 4 

1.· MATERIALES 
DESCRIPCION 

Tuberla PVC O = 4". 

UNID. 

mi. 

UNIDAD: MI. 

CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL 

1.030 9.00 9.27 

% Dnperdlclo elmprevt•to• 
Sub· Total 1 S/. 

2.· MANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN ·HA PARCIAL 

Operarlo (1) h.h 0.222 5.57 1.24 
Oficial h.h 0.000 5.07 0.00 
Peón h.h 0.000 4.53 0.00 
Capataz (0.1) h.h. 0.022 6.96 0.15 

Sub. Total 2 S/. 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCAIPCION UNID. RENDMTO COSTO· HA PARCIAL 

Desgaste de Herrwnlentaa. ... 0.030 1.39 0.04 

Sub. Total 3 S/. 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 

TOTAL 

1.27 

TOTAL 

1.31 

TOTAL 

0.04 
10.70 
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PARnDAN" 05.03.03 

ANAUSIS DE COSTOS UNITARIOS 

OBRA : RED DE DESAClUE PWVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· U.N.S.M. 

UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARnN • REGION SAN MARnN 
PARnDA : INSTALACION DE CAJAS DE REGISTRO. 
PERSONAL BASE : 0.1 Cap. + 1 Oper.So + O Oftcl .. + 1 Pe6n. 
RENDIMIENTO : 2 Unld./dla UNIDAD : Und. 

FECHA : SEnEMBRE 1 , 8 8 4 

1.· MATERIALES 
DESCAIPCION UNID. CANT. PRECIO UNIT. PARCIAL TOTAL 

Caja de Concreto Prefabricada 
de.12" x 24" unid. 1.000 20.00 20.00 
Tapa de Caja de C'A• unid. 1.000 10.00 10.00 
Cemlli'lto. bla. 0.570 18.00 10.26 
ArenaGrueaa. m3. 0.015 15.00 0.23 
Arenilla m3. 0.032 15.00 0.48 
Agua m3. 0.040 1.60 0.06 
Hormigón m3. 0.067 15.00 1.01 
~ubo PVC 0=4" mi. 0.030 9.00 0.27 

% Deeperdlclo e 1• prevl.toe 
Sub· Tobll 1 S/. 42.30 

2.· llANO DE OBRA 
PERSONAL UNID. RENDMTO. JORN • HR PARCIAL TOTAL 

Operarlo ( 1 ) h.h 4.000 5.57 22.26 
Oficial (O) h.h 0.000 5.07 0.00 
Peón (o) h.h 4.000 4.53 18.12 
Capataz (0.1) h.h. 0.400 6.96 2.78 

Sub· Total 2 S/. 43.18 
3.· EQUIPO Y HERRAMIENTAS 

DESCRIPCION UNID. RENDIITO COSTO· HR PARCIAL TOTAL 

Oeagaate de Herramlentaa. '!lo 0.030 43.18 1.30 

Sub. Tobll 3 S/. 1.30 
TOTAL COSTO DIRECTO (1+2+3) S/. 88.78 



¿oz 

PRESUPUESTO 

OBRA RED DE DESAGüE PLUVIAL DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA· UNSM. 
UBICACION : DISTRITO DE MORALES • PROVINCIA DE SAN MARTIN • REGIION SAN MARTIN. 
FECHA SETIEMBRE DE 1,994 

PARTIDA DESCRIPCION UNIDAD METRADO PRECIO PARCIAL TOTAL 
N• UNITARIO 

01.00.00 OBRAS PRELIMINARES: 

01.01.00 Nivefacl6n, Trazo y Replanteo. Km. 3.85 344.47 1,328.19 1,326.19 

02.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS: 

02.01.00 Excavación a mano. M3. 1,911.90 12.29 23,491.66 

02.02.00 Excavaelón en tierra ccn retroEI)(cavadora con 
refine a mano. IIIÍ3. 811.68 8.27 6,715.87 

02.03.00 Compactacl6n.de fondo de zanje. M2. 3,850.58 1.98 7,813.63 

02.04.00 Relleno compaclsdo con material propio. M3. 459.04 14.88 8,822.14 

02.05.00 8imlnac:i6n de material sobrante y limpieza 

de terreno. M3. 4,080.10 32.49 132,544.87 177,188.17 

03.00.00 CANALES: 

03.01.00 Concreto f'e = 140 Kg/c:m2. para parecfea y 
pieo. 11113. 1,063.84 213.28 226,885.15 

03.02.00 Fierro c:orrugado trabajado y colocado. Kg. 47,914.08 2.16 103,288.73 

03.03.00 Elrwfrado y deaencofrado. M2. 8,137.41 14.73 119,878.~ 

03.04.00 Rejilla de fierro corrugado. M2. 409.25 96.94 39,671.50 

03.05.00 Juntas de Dilataci6n MI. 1103.69 51.63 58,987.58 546,721.32 

04.00.00 OBRAS DE ARTE: 

04.01.00 ALCANTARIU.AS TPO CAJON: 
04.01.01 Excavac:l6n a mano. M3. 24.68 12.29 303.25 

04.01.02 excavaci6n en tierra con retroEI)(cavadora con 

refine a mano. 11113. 1,794.49 8.27 14,847.68 

04.01.03 Concreto re = 175 K~cm2. M3. 823.04 231.89 144,478.84 

04.01.04 Encofrado y cleaencolrado. M2. 2,885.26 14.73 39,705.92 

04.01.05 Fierro c:orrugado trabajado y c:ofocado. Kg. 77,992.08 2.16 168,128.09 387,463.78 

05.00.00 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

05.01.00 TAPAS Mamt.ES CE CONCRETO ARMADO 

05.01.01 Concreto re = 140 K!Jcm2. 11113. 4.56 213.28 972.55 

06.01.02 Fierro c:orrugado trabajado y c:ofocado. Kg. 286.88 2.16 818.43 

06.01.03 El rc:otrado y claenc:olrado. M2. 24.50 14.73 360.93 

05.02.00 COl.ACERAS O SUMDEROS 

05.02.01 Concreto re = 140 Kgfcm2. 11113. 7.12 213.28 1,518.55 

05.02.02 El ICCI!rado y deeel rcolrado. M2. 76.77 14.73 1,130.98 

05.02.03 Regllla di fierro~ MI. 19.48 98.94 1,886.40 

05.03.00 CONEXIONA RED CE CANALES 
06.03.01 Prepal acl6n ele -di apoyo tul:leria di f'. MI. 108.00 0.38 38.63 

05.03.02 SUI"ni''lstrr ele lnetalaci6n tuber1a di f' M. 108.00 14.13 1,525.92 

06.03.03 lnstalac:lén de cajas de registro. Unid. 30.00 88.78 2,603.51 

06.03.04 Consd6n de Tub. 0=4' a Red Drenaje P1LNial. MI.. 48.00 10.70 513.66 11,169.53 

TOTAL COSTO DIRECTO S/. 1.103,888.99 

SON: UN MILLON CIENTO TRES MIL OCHOCIENTOS SESENTIOCHO V 99/100 NUEVOS SOLES. 



FORMULA POLJNOMICA DE LA RED DE DRENA.JE PLUVIAL FECHA; SETIEMBRE 1,994. 

CIJ/47 (21/49 (31/04 (41/38 (51/21 (61/02 (1)/43 (B)/13 (91/17 UOI/03 (111/37 (121/39 

M E TRADO PR E C 1 D MAQJNMA 
AOAEGAOO 

CEMENTO ACERCo AC[AO O! tr.tHCE GEHER4 
PARTIOI. DESCRIPCION NANO DE Y EQUI,.O HOAWIGOI-I POPTLANO OC CONSTRJC C. MAO(IIU ,_,_ A$F"ALTO flt..OOUE Y CONSTlWCC H(RftA.M!(NTA DE PRE'tJ05 Al 

lHIOAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL OBRA IMF'OAT.AOO F'tNO TIPO 1 LISO (NCOFRADO LADAILtD CORRUGADO MANUAL CONSUJrlfiDOR 

1.00.00 TRABAJOS PRELIMINARES -- -- -- ... 

1.01.00 Nivelación Traro r Replanteo. Km. 3.8!Í 34447 _r,.3~6.19 697.19 410.87 ~4,9_7 
·--

~~~ 14.44 83.18 20.92 
~----

2.00.00 MOVIMIENTO DE TIERRAS. -- --· 
-

2.01.00 Excovocidn a Mono. M3 911.90 12.29 23,491.66 22.BCZ4 684.22 
2. 02.00 ExcavaciÓn en fierro con retroucovodoro con 

nfine o mono. M3 811.68 a21 6,715.87 1,221.81 5,457.4• 36.65 
2.03.00 ComPactación de fondo de tan·o. M2 3,8!10.56 1.98 7.613.63 ~012.30 5¡540.96 60.3l 
2.04..00 Relleno Compoc:todo con Material propio. M3. 459.0< 14.86 6.822.14 5.766.19 858.73 2424 172.99 -
2.05.00 EliminocÑ)n de material Jotronte v limpieza 

d• terreno. M3 4,060-~q_ 32.49 ~,:S44.67 45,853.63 8~315.63 , 3.75.61 

3.00.00 CANALES -----e----

3.01.00 Concreto f'c=l40 Kg/cm2. ~redes 
y piao. M3 1 063.84 213.~~ 226,695.15 35~JJ ~,787.59 328.85 2~~ 152~06.78 \051.87 

3.02.00 Fierro eorrupado traba o do v colocado K o. 47.914.08 2.16 103 288.73 18,314.68 11978.52 72 446.09 549.44 

~_J..,QO Encofrado v duencofrodo. M2. 8 137.41 14.73 ~-:~~~~ J!1~.75 ....,..--- -- ---- ¿,_.¡~~ _!~ 253.11 2_mi_Q,IO 
3.04.00 Re'illo <fe fierro corrugado. M2. 409.25 -96:94 7 069.22 13,096.00 _5¿73.65 16,92~ ~EcOS ----3.05.00 Juntos de dilatación. MI. 1103.69 51.63 56,987.58 4 697.30 52.149.35 140.92 

----
4.00.00 OBRAS OE ARTE --
4.01.00 ALCANTARILLAS TIPO CAJON - -- --

_'t.OI.OI Excovoc:ián • mano. M3. 24.68 12.29 303.25 294.41 8.83 
4.01.02 Excavación en fierro con retroucovadoro 

con refine o mono. M3. 1 794.49 8.27 14 847.68 Z701.21. IZ 065.43' 81.04' 
4.01.03 Concreto· t'c= 175 Ko/cm2. M3. 623.04 231.89 144 478.8.4 20,534.35 8660.38 230.28 12.462.36 JQ!.975M 616.03 

~ 

~ 
4.01.04 Enco~ duencofrodo. M2. z 695.26 14.73 m 705.92 31 246.07 1145.49 6 376.99 9.37.38 
4.01.05 Fierro corru90do traba 'odo . y coloeado. Kg. T.7 992.08 2.16 1-68 128.09 29 811.69 19 498.02 Íl7:924.02 894.35' 

------ -5.00.00 OBRAS COMPLEMENTARIAS 

5.01.00 TAPAS MOVILES ÓE CONCRETO ARMADO 
5.01.0/ Concreto t•e' 140 Ko/em2. M3 4.56 213.28 972.55 150.29 63.38 1.41. 100.5 652.41 1~ -----5.01.02 Fierro corrugado trabo'odo y colocado. Ko. 266.68 2.16 .618.43 109.66 71.72. l033.76 3.29 
5.01.03 Encofro y deuncofrodo. M2. 24.50 14.73 360.93 '284.03 10.41 57.97 B. 52 ----

~2,_09 ¡-90LADERA.LJL_SUM_IDEROS. 
98.97 1---z.2o ----

5.02.01 Concreto f'c= 140 Kg/cm2. M3 7.12 213.26 1516.55 234.66 157.00 1018.68 --,~ 
~---

~? Encofrado l de.Jencofrodo. M2. 76.77 14.73 1 130.96 889.99 32.63 181.64 26.70 
5.02.04 Rej!lJo •• fierro corrug_Qdo. MI. 19.46 96.9~ 1886.40 336.14 622.72 - 112.87 804.58_ __19.0Jl ----

~~-DO CONEXIO N A RED DE CANALES 
,-+?3.01_ ~~P:ocion de como de o~~ tu.ben'o de 6 MI. 108.00 0.36 36.63 11.29 27.00 0.34 

:.2.-º~.f>g Suministro de Instalación. MI. 108.00 14,13 1 52.5.92 77.47 ---- ¡--.',446.!.?_ 1----- 2.32 
• 5.03,c¡_~ · ln.stoloc/ón de cojo• de reoistro. Unid. 30.0 86.76 2603.51 1295.52 23.07 30.15' 307.80 908.10 . 38.87 

~~nexiOn do Tuberia didm. 4' o Red Orenoie Pluvial MI. 48.00 10.70 513.66 66.70 444.96 --z:oo 5.03,!)_± !----· 

SUB- TOTAL 1,103,868.99 
GASTOS GE H ERALES Y IITIUDADES!25 ol 275 967.25· IZI'5,967:2!l 

TOTAL 1,379 836.23 ..325,882.39.146,976.07 702.02 36.207.72 56195.7.7 36 195.18 25 869.7 54 650.31 2 799.18 208.612,17 9 776.47 '275.967:2, 

' 0.236, 0.107 0.001 0.026 0.186 0.026 0.019 0.040 0.002 0.151 0.007 . 0.200 
(111 0.007 0.026 (4) 0.026 (6) 

0.019 (7) 

COEFICIENTES DE INCIDENCIA 0.040 (81 
0.002 (91 

COEFICIENTES QUE INTERVIENEN EN LA FORMULA 0.236 0.114 0.087 0.166 0.177 0.200 

Ko 0.236 M.Or + 0.114 M.Er + 0.087 .!:!!_ + 0.186 ~ + 0.177 .If!:... + 0.200 ~ 
M.Oo M.Eo A.Fo Co fCo GGUo 



FORMULA POLINOMICA DE LA RED DE DRENAJE PLUVIAL 

FECHA SETIEMBRE 1,994. 

IN DICE 
% TIPO OESCRIPCION liNIFICAil 

MO r,1ano de Obro{/ncluye Leyes Sociol•s). 47 lOO 

ME Maquinaria y Equipo Importado. 49 94 
Herrom1enfo Monuol. 37 6 

Al' Agre9odo fino. 04 1 
Hormioón. 38 30 
Modero Nocional paro Encofrado. 43 22 
Asfalto. 13 45 
Bloque y Ladrillo. 17 2 

e Cemento PortJond Tipo l. 21 lOO 

FC Auro de Construccion Cor&uqodo. 03 85 
Acero de Conslruccion liso 02 15 

GGU Gastos Genero/es y Utilidades. 39 roo 
-- -------- ----

~ 
o 
.¡:-



REQUERIMIENTO DE MATERIALES E INSUMOS- MANO DE OBRA 
EQUIPO Y HERRAMIENTAS DE LA RED DE DRENAJE PLUVIAL 

MATERIAlES E INSUMOS: 

DESCRIPCION UNID. PRECIO CANTIDAD TOTAL 
UNITARIO S/. 

Arena gruesa m3. 15.00 0.93 13.97 
Cemento bis. 18.00 14233.10 256195.78 
Tiza bis. 15.00 1.93 28.88 
Cordel mL 0.30 96.25 28.88 
Pintura esmalte gln. 30.00 0.48 14.44 
Agua m3. 1.60 388.06 588.90 
Hormtg6n m3. 15.00 2413.85 38207.72 
Madera tomillo p2. 1.40 18478.38 25889.70 
Alambre~ 16 kg. 2.50 12819.31 31548.28 
Clavos 4" kg. 3.00 1093.39 3280.18 
AlambreN" a kg. 2.50 546.70 1366.74 
Pintura anticorrosiVa gln. 29.00 85.74 2488.52 
JU"''ta Watter stop mL 45.00 1158.87 52149.35 
Material zarandeado m3. 25.00 1.08 27.00 
TL.beña P.V.C. O = 6" mL 13.00 111.24 1446.12 
Arena fina m3. 15.00 0.96 14.40 
Ceja de concreto prefabrlcada 12" x 24" und 20.00 30.00 600.00 
Tapa de concreto armado e=0.05 m. und 10.00 30.00 300.00 
Tlbeña P.V.C. O = 4" mL 9.00 50.34 453.06 
Fierro corrugado kg. 1.44 144665.21 208605.90 

SUB ·TOTAL S/. 121225.79 

MANO DE OBRA 

DESCRIPCION UNID. PRECIO CANTIDAD TOTAL 
UNITARIO S/. 

Pe6n h. h. 4.53 40420.29 183103.90 
01'lclal h. h. 5.07 5876.25 29792.60 
Operarlo h. h. 5.57 17645.96 98288.01 
capataz h. h. 6.96 2010.85 13995.52 
Top6gral'o h. h. 8.35 30.79 257.19 

SUB ·TOTAL S/. 325437.22 

EQUIPO Y/0 HERRAMIENTAS: 

DESCRIPCION UNID. PRECIO CANTIDAD TOTAL 
UNITARIO S/. 

Teodoll:o h.t 4.82 30.60 148.45 
Nivel h.n. 3.81 30.80 117.35 
Mira h. m o.eo 61.60 55.44 
Jat6n h.~ 0.67 92.39 61.90 
Wi1cha de acero de 50.00 mts. h.w. 0.90 30.80 27.72 
RetroexcavadOra de 314 Yd3 h. m 168.09 104.25 17522.84 
Plancha Compactadora de 9 H.P. h. m 14.39 444.73 6399.88 
Volquete e ma h. m. 94.19 905.78 85315.82 
Mezcladora de 11 p3. h. m 18.81 713.40 13418.97 
Vb'ador de concreto h. m. 15.00 679.42 10191.36 
Motosoldadora h. m 20.00 685.94 13718.72 
Palas, zapapicos, badilejos; carretillas, etc. glb. 1.00 1.00 10227.92 

SUB· TOTAL S/. 167200.97 
TOTAL S/. 1103818.99 



RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO 

A. ABAS~ECIMIEN~O DE AGUA PO~ABLE 

- Costo Directo Total 

- Gastos Administrativos (5%) 

- Gastos Generales (10%) 

- Utilidad (10%) 

114,872.20 

5,743.61 

11,487.22 

11.487.22 
143,590.25 

:B. RED DE DESAGÜE SANI~ARIO 

- Costo Directo Total 

- Gastos Administrativos (5%) 

- Gastos Generales (10%) 

- utilidad (10%) 

2691529.52 

13,476.48 

26,952.95 

26,952.95 
336,911.90 

C. RED DE DESAGUE PLUVIAL 

A. 

B. 

c. 

- Costo Directo Total 

- Gastos Administrativos (5%) 

- Gastos Generales (10%) 

- utilidad (10 %) 

1'103,868.99 

55,193.44 

110,386.90 

110,386.90 
1'379,836.23 

COSTO TOTAL DE LAS OBRAS 

ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 143,590.25 

RED DE DESAGÜE SANITARIO 336,911.90 

RED DE DESAGÜE PLUVIAL 1 , 3 79 ' 83 6 . 2 3 
1'860,338.38 

SON: UN MILLON OCHOCIENTOS SESENTA MIL TRESCIENTOS 
TREINTIOCHO 38/100 NUEVOS SOLES. 



REAJUSTE DE PRESUPUESTO 

A. FORMULA. POLINOMICA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE 

K= 0.197 MOr+ 0.196 MEr + 0.332 TVr + 0.074 ACr + 0.200 GGUr 
MOo MEo TVo ACo GGUo 

Donde: 

K = ~onstante de Reajuste 

MO = Mano de Obra, incluye Leyes Sociales 

ME = Maquinaria y Equipo Importado 

Herramienta Manual. 

TV = Tuberia P.v.c. para agua potable 

Válvula Bronce Nacional. 

AC = Agregado Fino 

Agregado Grueso 

Cemento Portland Tipo I 

Acero de Construcción Corrugado 

Dueto de Concreto 

Bloque y Ladrillo 

Marco y Tapa de Fierro Fundido 

GGO = Gastos Generales y utilidad 

B. ·J'ORMULA POLINOMICA Dl!l LA RED Dm D!lSAGÜ'm SANITARIO 

K= 0.291 MOr + 0.168 MEr + 0.245 Tr + 0.095 ACr + 0.200 GGUr 
MOo MEo To ACo GGUo 



L..OB 

Donde: 

K = Constante de Reajuste 

MO = Mano de Obra 

ME = Maquinaria y Equipo Importado 

Maquinaria y Equipo Nacional 

Herrarrdenta Manual 

T = Tubo de Concreto Simple 

A e = Agregado Fino 

Agregado Grueso 

Dueto de Concreto 

Horrrdgón 

Bloque y Ladrillo 

Marco y Tapa de Fierro Fundido 

Cemento Portland Tipo I. 

Madera Nacional para Encofrado 

Acero de construcción 

Acero de Construcción Corrugado 

GGU = Gastos Generales y Utilidad. 

C. FORMULA POLINOMICA DE LA RED DE DESAGÜE PLUVIAL 

K= 0.236 MOr + 0.114 MEr + 0.087 AFr + 0.186 Cr + 0.177 FCr + 0.200 GGUr 
MOa MEo AFo Co Feo GGUo 

Donde: 

K = Constante de Reajuste 

MO =Mano de Obra, incluye Leyes Sociales. 

ME = Maquinaria y Equipo Importado 

Herramienta Manual. 
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AF = Agregado fino 

Hormigón 

Madera Nacional para encofrado 

Asfalto 

Bloque y Ladrillo 

e = Cemento Portland Tipo I 

FC = Acero de construcción Corrugado 

Acero de Construcción Liso 

GGU= Gastos Generales y Utilidades. 
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FINANCIAMIENTO 

La ejecución de este proyecto, según el estudio respectivo 

demanda una inversión ascendente a los S/. 1'860,338.38, Un 

Millón Ochocientos Sesenta rrdl Trescientos Treintiocho y 

38/100 Nuevos Soles, suma que por su envergadura es difícil 

que la Universidad afronte en su totalidad con sus recursos 

propios. 

Es necesario considerar que su financiarrdento por parte del 

tesoro Público puede ser una de las vías factibles. 

caso contrario, se plantea · la gestión de Créditos a nivel 

internacional a entidades como el Banco· Interamericano de 

Desarrollo, Vía Agencia Internacional de desarrollo (A. I .D); 

al Banco Mundial, etc. en virtud a la cooperación que existe 

con estos organismos internacionales. 
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CAPITULO XIII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

13.1 AGUA PO~ABLm: 

CONCLUSIONICS 

a.- El actual abastecimiento en el futuro no cubrirá las 

demandas de agua de la Ciudad Universitaria. 

b.- Las redes matrices 

para cubrir las 

y secundarias 

necesidades 

se han diseñado 

de· la Ciudad 

Universitaria, cuando ésta funcione a su máxima 

capacidad. 

e.- El sistema de distribuci6n se abastecerá de la red 

matriz de la ciudad por medio de una tubería tp 4 • 

P.V.C. clase 7.5, la cual empalmará en la matriz 

existente de tp 6 • A-C, por medio de una cruz 6 "x6 • 

existente y una reducci6n de 6 • a 4 • P. v .e., clase 

10. 

d.- Las tuberías a emplearse en el sistema de 

distribuci6n serán de P.v.c., clase 7.5 

e.- Los accesorios serán de P.V.c., clase 10. 
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f.- El cálculo de la dotación se ha calculado de acuerdo 

a las necesidades y ocupación de los ambientes, 

teniendo en consideración lo especificado por el 

Reglamento Nacional de Construcciones X-III-3. 

g.- Las conexiones domiciliarias se han diseñado 

tratando en lo posible servir a todos los ambientes 

a existir. 

RECOMENDACIONES 

Estas recomendaciones se plantean para un mejor 

desarrollo de las obras que deberán ejecutarse. 

a.- El proceso constructivo deberá ejecutarse siguiendo 

las especificaciones técnicas mencionadas en el 

capítulo XI y con la información proporcionada por 

los planos respectivos. 

13.2 ALCANTARILLADO: 

CONCLUSIONES 

a.- Las tuberías serán de Concreto Simple Normalizado de 

diámetros 6" a 8". 

b.- La disposición final del sistema se hará en buzón 

existente, autorizado por EMAPA-SM., ubicado en el 
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Jr. Atumpampa. 

c.- Las conexiones domiciliarias se han diseñado 
.. 

tratando de servir a todos los ambientes a existir 

en la Ciudad Universitaria, este diseño toma en 

consideración la topografía del terreno. 

d.- Los buzones serán del tipo standard y llevarán 

refuerzo de acero a partir de los 2.50 m. de 

profundidad, según diseño que se presenta en el 

Plano No. 15. 

e.- Las excavaciones de zanjas que sean .mayores de 2.65 

m. de profundidad deberán contar con el entibado 

respectivo. 

RECOMBINDACIONES 

a.- se debe hacer un mantenimiento permanente de las 

tuberías de desagüe, para evitar obstrucciones que 

impidan el normal funcionamiento. de sus 

instalaciones. 

b.- Se recomienda proteger el sistema colocando rejillas 

de retención, en cada caja de conexión; para evitar 

que ingresen objetos que podrían dañar al sistema. 

c.- Recomendamos realizar los trabajos de alcantarillado 
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paralelamente a las de Pistas y accesos. 

d.- Durante los trabajos de alcantarillado se recomienda 

construír primero los buzones antes que el tendido 

de las tuberías. 

13.3 DRENAJE PLUVIAL: 

CONCLUSIONES 

a.- Los cálculos efectuados para el drenaje pluvial, han 

tenido mucha importancia para encontrar los caudales 

de diseño, habiéndose recurrido ante las oficinas de 

SENAMHI en la Ciudad de Tarapoto y Lima a fin ct~ 

obtener información hidrológica sustentable. 

b.- Existe una variada aplicación para el cálculo de 

caudales de fórmulas empíricas, en nuestro caso se 

ha utilizado la fórmula racional teniendo como 

antecedente proyectos ejecutados, en diversas 

localidades del país. 

c.- La topografía del lugar ha sido un factor importante 

para el dimensionamiento de las estructuras 

proyectadas, las mismas que se han diseñado teniendo 

en cuenta 1~ seguridad y la economía. 
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RECOMENDACIONES 

a.- Proceder a la ejecución del Proyecto, a fin de 

evitar la acumulación de las aguas pluviales en la 

parte baja de la Ciudad Universitaria y de esta 

manera estaríamos evitando futuros problemas 

relacionados con la cimentación de las estructuras a 

construirse~ 

b.- Para el ~álculo de las tuberías de evacuación de 

aguas pluviales en los diferentes ambientes de la 

Ciudad Universitaria deberá calcularse en base a la 

intensidad resultante de la curva de intensidad. 

c.- Se recomienda ejecutar paralelamente los trabajos de 

drenaje pluvial con lo de pistas y veredas por ser 

compatibles ambas obras. 
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