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.,JI :bY A ... n. <o .&, .n •• ;2,, li. .i. 
,~ ~BADb .!Mt ,~ .&a CAM.t"L Y •bmt . .Mal() :Uftft& UiDI' 14 b.DSI'~ P»l .LA c»JlCIJ>AD 

.H B'A ··~ bB .iJQS e~~ ·•CON ,~M ~.reo M> . .f~Pt'lJO 

. DISTANCIA F A C T O R E S D E C O R R E C C I O N 

DEL BORDt 

DEL CARRIL OBSTACULO EN UN SOLO LADO OBSTACULO EN LOS DOS LADOS 

AL OBSTACULO 

Carril de Carril de Carril de Carril de Carril de Carril de Carril de Carril de 

(m) m. 3.65 m. 3.30 m. 3.00 m. 2.75 m. 3.65 m. 3.30 m. 3.00 m. 2.75 

l. 80 l. 00 0.88 0.81 0.76 l. 00 0.88 0.81 0.76 

l. 20 0.98 0.85 0.79 0.74 0.94 0.83 0.76 0.71 

0.60 0.93 0.81 0.75 0.70 0.85 0.75 0.69 0.65 

o 0.88 0.77 0.71 0.66 0.76 0.67 0.62 0.58 

\0 
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TRAFICO (Vehfdía) PARTE DEL PROYECTO EN LA CUAL DEBE 
ASEGURARSE LA VISIBILIDAD DE PASO 

Hasta 400 25% 
; 

-o 
400 a 2000 50% 

·.· .... ·. ···.· ... · ... ······. .......... -. 

2000 a 4000 70% 

VELOCIDAD DIRECTRIZ 
(Km/h) 30 40 50 60 70 80 90 lOO 



T A li!LA s,.J,.,l .. l 

VELOCIDAD DIRECTRIZ RADIO MINIMO NORMAL 
( Km/h ) ( m ) 

30 30 

40 60 

50 90 

60 130 

70 190 

80 250 

90 330 

100 425 

110 530 

PERALTE 
% 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

6.0 

......... ,__ 



TA B L.A S .. l .. J ... l .. 

VELOCIDAD DIRECTRIZ RADIO MINIMO PERALTE 
( Kmfh) EXCEPCIONAL % 

(m) 

30 25 10.0 

40 45 10.0 

50 75 10.0 

60 110 10.0 ..... 
t._) 

70 160 9.5 

80 220 9.0 

90 280 8.5 

, 

100 380 8 "0,' ...... _~ 

110 475 8 



T.A.IJ LA S. 3. -4,. .l .. 
---·- --- --

VELOCIDAD PERALTE 2% 
PARA CURVAS CON RADIO 

DIRECTRIZ MAYOR DE METROS 

30 330 

40 450 

50 650 

w 
60 850 

70 1150 . -
80 1400 

·.· ~ . 

90 1700 

100 2000 

110 2400 .. ~ . 

-..... 



TA BL A s,. 3 .. 4 ... s .. 
e. , ,:.~~ 

_, .-:· ;:-' .~ .. 

VMbUS lftlt!MOS ••&W •Mft, H la ~~ 'DI ~tetO» :D~L P~ 

------- -------------- --- -------

ANCHO DEL p E R A L T E (%) 

PAVIMENTO 

MTS. 2 3 4 S 6 7 8 9 10 

5.50 11.00 17.00 22.00 28.00 33.00 28.00 32.00 36.00 40.00 
~ 

6.00 12.00 18.00 24.00 30.00 36.00 30.00 35.00 39.00 43.00 

6.60 14.00 20.00 27.00 33.00 40.00 33.00 38.00 43.00 48.00 

7.30 15.00 22.00 30.00 37.00 44.00 37.00 42.00 48.00 53.00 



-~ ____ ¡¡ .A ¿·:·_ .. :i 
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T R. A .. F I C O 

1 
400 1 

. - (Veh/H) Hasta 50 50 a lOO lOO a 200 200 a 400 Más de 
1 

Importancia de 1 

la Carretera * ** * ** * ** * ** * ** 
Velocidad Km/h 

1 

1 
1 

1 
1 
1 
1 
1 
1 
i 
1 

1 

1 

11 

il 

1 

1 
1 

* 

** 

n.a 

30 5.50 5.50 5.50 5.50 5.50 6.00 
1 

n.a n.a n.a n.a 
1 

1 

40 5.50 5.50 
1 

5.50 
1 

6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 7.30 
1 

1 

50 5.50 6.00 
1 

5.50 1 6.00 6.00 6.00 6.00 6.60 6.60 7.30 1 

1 

60 5.50 6.00 5.50 6.00 6.00 6.00 6.60 6.60 6.60 7.30 
1 

70 5.50 6.00 6.00 6.00 6.00 6.00 6.60 6.60 6.60 7.30 
1 

80 5.50 6.00 6.00 6.00 6.00 6.60 6.60 7.30 7.30 7.30 i 
1 

1 1 
i 

90 n.a 6.00 6.00 6.00 6.60 6.60 6.60 7.30 7.30 7.30 1 

lOO n.a n.a 
1 

6.00 6.60 6.60 
1 

6.60 6.60 7.30 
1 

7.30 7.30 1 

110 n.a n.a 6.00 6.60 
1 

6.60 6.60 
1 

6.60 
1 

7.30 7.30 7.30 

1 

Carreteras del Sistema Vecinal y Carreteras del Sistema Departamental de importancia limitada: bajo porcentaje de tráfico 
pesado. 
Carreteras del Sistema Nacional y Carreteras importantes del Sistema Departamental; considerable porcentaje de tráfico 
pesado. 
Valores no aconsejables. 

~ 

'Jl 



T .A . .B L.A. S~ 4~ .2~ .l 

--~-----·· --- --· - --------- --------

VELOCIDAD DIRECTRIZ ANCHO DE LAS BERMAS (m) 
( Km 1 h) Mínimo Deseable 

30 0.75 l. 20 

40 0.75 l. 20 

50 l. 20 l. 80 
O\ 

60 l. 20 l. 80 

70 l. 50 2.40 

80 l. 50 2.40 

90 l. 80 3.00 

lOO l. 80 3.00 
._·_." 



.TABL.A S .. -4 .. 6. 2. 

T A L U D E S D E C O R T E 

• 

CLASES DE TERRENO T A L U D V . H . 

Roca Fija 10 : 1 

--..) 

Roca Suelta 4 : 1 

Conglomerados 3 : 

Tierra Compacta 2 : 1 
1 

i 

i 
Tierra Suelta 1 : 1 

1 

1 
. ~-~ .... 

-"'--·- ·,. 

Arena 1 . 2 . 
1 



1 

1 

------------- -----------

~ .. :i IJ.. il' ,A :• n. :.-_. a.:n 

--

T A L U D E S D E 

M A T E R I A L E S 

Enrocado 

Terrenos Varios 

Arena 

S- __ ;;¡ ¡e ii 
, ~ •~ 'v~ "'~ 

--

R E L L E N O 

T A L U D E S 

1 : 

1 : 

1 : 

1 

V . H . 

00 

1 

1.5 

2 
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VALORES DE PRECIPITACION PLUVIAL 
SENAMHI LIMA 

PERIODO DE DURACION 
M E S 

10 30 60 120 240 

,, -

Diciembre 1992 49.30 49.30 49.30 28.2 14.10 

Enero 1993 20.9 20.9 18.6 13.4 8.7 

Febrero 1993 .42.0 42.0 42.0 28.6 16.1 

Marzo 1993 12.0 12.0 12.0 12.0 12.0 

PERIODO DE DURACION (min) 
NQ DE FRECUE TIEMPO 
ORDEN NCIA DE 

m P=m/n RETOR. 10 30 60 120 240 
T=l/P 

1 1/4 4 49.3 49.3 49.3 28.6 16.1 

2 2/4 2 42.0 42.0 42.0 28.2 14.1 

3 3/4 1.3 20.9 20.9 18.6 13.4 12.0 

4 4/4 1 12.0 12.0 12.0 12.0 8.7 

Del cu::~dro ::~nterior: 

h = 49.30 mm/h 

En vista de no cont;u con una información nl<'ís mnplia de 
tormentas en las Oficinas de SENAMHI-Tarapoto, se adoptará como intensidad 
de. diseño, la calculada incrementada en un I0'%1, entonces: 

~ ' ,; ¡ . • • 

= 54.29 mm/h 

h 5.43 cm/h. 



-~ .il ~~--- ., A/ 
--!6. -la. _=: -· -1. .:· ·. 

~--- ------- ~-

MEZCLA IIIa IIIb IIIc IIId 

uso Sup. Sup. Base Base 
Rod. Rod. 

Espesor(") 3/4-1.1/2 1 - 2 1 - 2 l. 1/2-3 

Malla 
;,· 

e~ 

1.1/2" - . - - - - . - - . -
. 1 tf - . - - . - - . - 100 

3/4" - . - 100 100 75-100 

1/2" 100 75-100 75-100 - . -
3/8" 75-100 60-85 60-85 45-70 

NQ 4 35-55 35-55 40-50 30-50 

NQ 8 20-35 20-35 20-35 20-35 

NQ 30 10-22 10-22 5-20 5-20 

NQ 50 6-16 6-16 3-12 3-12 

Nº 100 4-12 4-12 2-8 2-8 

NQ 200 2-8 2-8 0-4 0-4 

% de Asf. 3% - 6% 

N2 Recomendable tráfico pesado: IIIa, b, c. 

Graduación Gruesa 

N···;;¡,. N·-·. V _;: ::::-· 
. . . 

-- --- ----------- ----

lile IV a IVb IVc !Vd 

Base Sup. Sup. Sup Base l 
Rod. Rod. Rod. 

1 

3 - 4 3/4-1.1/2 1 - 2 1.1/2-3 21/2-4 

100 - . - - . - - . - 100 

75-100 - . - - . - 100 80-100 . 

60-85 - . - 100 80-100 70-90 

- . - 100 80-100 - - - . -
40-65 80-100 70-90 60-80 55-75 

30-50 55-75 50-70 48-65 45-62 

20-35 35-50 35-50 35-50 35-50 

18-29 
j 

5-20 18-29 19-30 19-30 1 

3-12 13-23 13-23 13-23 13-23 

2-8 8-16 8-16 7-15 7-15 

0-4 4-10 4-10 0-8 0.8 

3.5% - 7% 

No hay limitaciones de tráfico 

Graduación Densa 

N o 
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Lamina 4.2.2 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE 

PAr?/\DA 

17 5 --- ---------- ------ ------ ------------------------- ------ ____ ? ___ ------

150 -- ----- ----- ---1 

125 

lOO 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

-30 

·-·---~·-- ---~--- -------·----.. ···-·-·--·-··-··-·-· ,,. _____________ ---------. --------·· ---- -------------- --------------·· ~ --· -----------
V.dlrectrls 30 40 50 60 70 80 90 100 
(Km /h~-'--~- ------------ _ ------------------------- ___ -----------------------------------------------

30 45 60 75 95 115 135 IGO - ---------------------------------------------- .. ··- ------ ---····- .. , _____________________________ _ 
____ 5_o _____ §.~----~~------!__Q_L_ _____ I_?,_5 _____ _!;;_~ ______ 1º_§ ___ ?_L5 __ _ 

30 4o 55 10 es 100 120 145 165 ---------------------- ... ------------------·-··---------------------

--------------------------------------------------



D S 

(mts) 

8 00 

700 

600 

~ 00 

450 

400 

3:10 

?>00 

2:10 

200 

1:10 

100 

90 

80 

7 o 

60 

:1 o 

4 o 

VELOCIDAD(Km/hl 
DIRECTRIZ 

V A LORES REDONDEA_ 

DOS 0s (m 1 s l 

7 

L 
V 

/ 

1 
1 

30 40 50. 

90 17 5 260 

- 22 -

/e,? 

/ 
/ 

-

-

60 70 

350 430 

Lamino 4.3.2 

DISTANCIA DE VISIBILIDAD DE 

SOBREPASO 

--------v~ 

/ 

so 90 100 110 

510 5 80 640 700 
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U~mína 5.3. 4.1 

VALORES DEL PERALTE EN 

FUNClON DEL RADIO DE LA 

CURVA Y DE LA VELOCIDAD 

DIRECTRIZ. 

i ' ' 1 1 1 
. ' ' ' . . . . . 

. . i \ . : ' : ; : . . . ¡ 1 : : ' : ' 
••• , . ' \ ' : ! '·· . • \ • . •• \ • \' ' ' . • \. ' : • ' . . : : ' : 

s•t.• 
PERALTE 

5 %1 ; 1-.:::::::::: ¡ ,........,. 1 1 ! """l ""C "( r ""'" 1 1.. 1 K 1 ""'"; 1 1 1 ; 1 ; 1 1 1 

5 •t~ ¡ 
1 1 

; 1 1'::.. l 1 : "' 1 "' : '\ 1 [\ 1 . '\ 
1 

: '\ J.J '\f " a ! ! 1 1 1 1 1 
1 . • 1 • . • ....... 1 "" 1 \l . ¡ \j -. i 'i ... 1 \"'~ ~ ..... \i 1 1 1 1 ' 

' ' 1 

4 '% 1 ! 1 ' 1 l 1 ! ""~. ..,~ '\ l " 1 1\' '\, 1 '! l\1 \ 1 1 1 1 1 1 
1 1 ' 1 • 1 ¡ 1 l 1 t~ 1" ¡ i\' '." ¡ \: ; .\: { \1 ' i 1 l 

Ro dio ( mt s ¡ 2~ 30 4C ~o 6Q 10 ea...90 100 r~o 200 300 400 ~co lOCO I!ICO 2CGO 2~0 

.' 

N 
'..;j 



LAMINA 5.3.4.4. 8 

T R/\NSICION DEL PERALTE 

- 24 -
Curvos sin e!lpiro los. 

UNIT/\RI/\ DESNIVEL MAXIMO RESPECTO DEL EJE 
INCLIN/\CION DEL PAVIMENTO ! BOMBEO 1 b 8 

EJE DE 
ROT/\eiON 

(PER/\LTF.:) P P 

·-- L LONGITUO DE THANSICION DEl PERALTE 
(Ver 5.3. '1.51 

L/2 

~~ 
~ -_---····.-~··--·····---·---·---+-·· ~ 

1-~~-- bl J _____ ['_ -

TT " TANGENTE - lR."NSICION 
PC: PRINCIPIO DE CURVA 
re: TRANSICION - CURVA 

pe 

CARRETERAS 
NO a\'IOIDAS 

L 
1 2 

Te--~--
1 
1 

l-E: 
. 2 

l 

"'')'"·"' 

. ~-

., 

'--~·---------------··--··-----------··--·---------------



Lamino 5.3 .5.2 

Los Valores de los lineas o royos corresponden 
o radios inferiores o los mismos poro codo ve­
loc.idod directriz o bien son de menos de 30 cm. 

VALORES DEL SOBREANCHO 

3.00 
2.75 
2.25 
2.00 
1.80 

y}or o ont n se us ron 

1.50 

1 1.20 

0.90 1 
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., 
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111 

0.30 
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S= Sobreancho en m. 

v=velocldad en Km/h . 

R• Radio en m. 

.. 
R: N u mero de Carrl les 

L= Ola tanelas entre ejes del 

vehlculo 6 
1 1 1 1 

1 1 1 1 1 
O O oOoOoO O O o IOOon0on O 10 O on 
111 ID ~!~~=~01111 ,._ cocoiOIO"' "'l'l l'l. N 

o 
N ~ 

Radio• lm) 

=-
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L --- -
Q 

!5.00 
2.75 
2.25 
2.00 
l. 80 

1.50 

l. 20 

0.90 E -
o 
.e 

O.!SO ~ 
o .. .... ... 
o 

111 

0.30 
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Lámina 5. 3. 6.1 
VISIBILIDAD EN CURVA 
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A= DIF RENCIA ALGEBRAICA DE PE DIENTES 

100 200 300 400 500 600 

LONGITIJD MJNIMA DE CURVAS CONVE)(o_-----1 
Lontino 5. 5.3. 3 a 

LONGITUD MINIMA DE 

CURVA VERTICAL PARA_ 

BOLI CA CON DISTANCIA DE 

VISIBILIDAD DE PARADA 
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+----4-----+---~---~---~~~~----~--+---~ 

200 400 600 eoo 1000 1200 1400 1600 

L ON GITIJD MINIMA DE CÚRVA VERTICAL PARA BOLICA, L, MTS 
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~ 40 
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EXI'LORACION DEL SUB StJELO Y ENSAYOS DE CAMPO 

Nº ~UESTRA 
CALICATA 

01 

01 

OJ 

01 

02 

02 

02. 

ML 
PROFUNDIDAD 

0.00 - 0.15 

0.15 - 0.60 

0.60 - 1.80 

1.80 a más 

0.00 - 0.40 

0.40 - 0.90 

0.90 - 1.60 
' 

TIPO DE 
StJELOS 

OL 

SM 

se 

OL 

SM 

SM-SC 

OBSERVACIONES O 
DETALLE 

Limos orgánicos y arcillas 

limosas orgánicas de baja 

plasticidad. 

Arenas limos(ls, mezd(l de 

m·ena y limo color blcmco 

eh ro. 

Arena arcillos(l, mezcla de 

arena con arciJI(lS de baj(l a 

mediana pl<lsticidad. Arcillas 

pobre color éll1fll'(ll1jado con 

m<lnchas amarillento-dMo. 

Id e m 

Limos orgánicos y arcillosas, 

Ji m os orgánicos de baja 

plasticidad, color gris oscuro. 

Arenas limosas, mezcl(l , de 

<lrena y limo color blanco 

claro. 

Arenas limosas y arcillosas de 

grano medio colm blm1co 

claro. 
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02 1.60 - 1.90 SM-SC 

02 1.90 <1 mcís 

03 0.00 - 0.20 OL 

03 0.20 - 0.55 se 

03 0.55 - 0.85 se 

03 0.85 - 1.60 se 

03 1.60 a m<ls 

04 0.00 - 0.15 OL 

04 0.15 - 0.40 SM-SC 

04 0.40 - 0.80 SM-SC 

-~ 

Aren<ls <lrcillosils de poca 

plasticid<ld, color beige chno 

con H. N<ttural de 16.75 %. 

Jdem 

Limos orgilnicos y arrillos<~s 

limosas color gris oscuro. 

Aren<~ arcillosa, mezcla de 

arena y arcilla pobre color 

marrón daro. 

Arena ;ucillosa, mezda de 

arena y arcilla pobre color 

gris cl<tro. 

Aren<l <trcillos<l, mezcla de 

<~ren<~ y arcilla pobre color 

mnarillento cl;uo. 

Id e m 

Limos orgilnicos y arcillas 

·limos<~s color gris claro. 

Aren<~ limosa y arcillosa col,or 

rojizo claro algo compacto. 

Arena limosa y arcillosa color 

mnarillento con m<~nchas de 

fOJlZO y llHIHÓil clélrO bien 

compacto. 



04 0.80 - 1.50 

04 1.50 a más 

05 0.00 - 0.28 

05 0.28 - 0.80 

05 0.80 - 1.20 

05 1.20 a más 

06 0.00 - 0.30 

06 0.30 - 0.60 

., ·-·.: 
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SM 

PT 

SM 

GM 

PT 

se 

Arena limosa, mezcla de 

arena y limo color 

ananmjado claro. 

Id e m 

Materia orgánica suelo que 

contiene gran cantid;ul de 

arenas pequeñas color gris. 

Arenas limosas, mezcla de 

arena y limo color· beige 

claro con manchils de gris 

clil ro. 

Grava mal graduada, mezcla 

de grava y ilrenil, con 

partículas de gravilla de hasta 

8", color beige. 

Id e m 

Materia orgánica suelo que 

contiene gran cantidad de 

rélíces pequeñas color gris .. 

Arena arcillosa de baja 

plasticidad, mezcJa de <uenél 

y flrcill<l color marrón claro. 
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06 0.60 - 1.00 se 

06 J .00 - 1.50 se 

06 1.50 - 1.65 SM 

07 0.00 - 0.50 PT 

07 0.50 - LIO SM 

07 1.10 - 1.50 SM-SC 

07 1.50 a mfis 

. ·i 08 0.00 - 0.25 OL 

Arena an~illosn de baja 

plasticidad, mezcla de arena 

y arcilln color nmarillento 

el nro. 

Arena arcillosn de baja 

plnsticidad, mezcla de nrenn 

y arcilla color marrón oscuro. 

Arena limosa, mezcla de 

arena y limo color blnnco. 

Materia orgftnicil suelo que 

contiene grnn .._ cantidnd de 

raíces pequeñas y grandes 

color gris oscuro h úmeclo. 

Arena limosa de baja 

plasticidild, mezcla de arenil 

y limo color amarillento il 

mllrrón claro. 

Arena limosa y arcillosas, 

color marrón a gris chro. 

Id e m 

Limos orgánicos y llrcilléls 

limoslls color gris claro. 



08 0.25 - 0.80 

08 0.80 a más 

09 0.00 - 0.20 

09 0.20 - 0.90 

09 0.90 - 1.30 

09 1.30 a más 

10 0.00 - 0.25 

10 0.25 - 1.60 

f e 

10 1.60 a más 

- 58 -

SM 

OL 

SM 

SM 

OL 

se 

Arena limosa, mezcla de 

arena y limo color 

amarillento a beige claro, se 

nota que continúa el mismo 

tipo de suelo. 

I de m 

Limos orgánicos y arcillas 

limosas. color gris oscuro. 

Aren<ls limosas, mezcl<l de 

<lretw y limo, color beige 

dnro con manchas marrón 

claro. 

Arenn limosa. mezcla de 

arena y limo, color 

amarillento claro. 

Id e m 

Limos orgánicos y a rcill<ts 

limos<ts color gris claro. 

Aren<~ arcillosa de Qaj<t 

plasticidad, mezcla de arena 

y <trci11a color marrón daro a 

gris cl<lro. 

Id e m 
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J[.., · 0.00 - 0.33 OL 

11 0.33 - 1.65 se 

11 1.65 a más 

12 0.00 - 0.30 OL 

12 0.30 - 1.60 se 

12 1.60 a más 

13 0.00 - 0.60 OL 

13 0.60 - 1.50 se 

14 0.00 - 0.25 OL 

._,·: 

.... 

Limos orgánicos y arcillas 

limos<ls, color gris claro. 

Arena <ncillosa de ba_j<1 

pl<lsticidad mezcla de arena y 

<lrcilla color m<lnón clélro, 

con manchéls de gris claro. 

Id e m 

Limos orgánicos y arcillas 

limosas, color gris clnro. 

Arena arcillos<1 de baj<1 

plasticidad, mezcla de aren<l 

y <1 rcilla 

Id e m 

Limos orgánicos y arciJlas 

limosas color gris oscuro muy 

compacto. 

Arena arcillos<l, mezcla de 

arena y arcilla col,or 

amarillento claro. 

Limos orgánicos y arcil1<1s 

limosas de bajél o mediélna 

pi élsticid éld . 



14 0.25 - 0.60 

14 0.60 - 1.50 

15 0.00 - 0.20 

15 0.20 - 1.30 

15 1.30 a más 

- 60-

SM 

se 

. OL 

se 

Arenas limosas. mezcla de 

éUenrl y limo de color m<1nón 

cl<1ro. 

Arené! arciJios<l, mezcla de 

<~ren<l y arcilla color mMrón 

el m o. 

Limos orgánicos y <1rcillas 

limos<ls de baja o medi<1na 

pl<~sticid<HI de color gns 

oscuro. 

Arena Mcillosa. mezcla de 

<lre.tl<l y arcilla color 

<~m<lrillento d<~ro. 

ldem. 
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- 66 -

ENSAYO NQ 

PROYECTO: ~ID DAQ_UNI~RS]:TA~IA-'---- SECTOR ; -~~'IU DIO DE FACTIBILID=A..:.::D:__ ____ _ 

TRAMO KM. ___ D~E~lA~~~VI~A~D~E~E~VI~T~~M~I=EN~TO~---MATERIAL: 

FECHA 

PROF. 0.15 - 0.60 -

Tarro NO o 5 
---

Peso Suelo Húmedo + Tarro 155. 50 

Peso Suelo Seco + T~~t'.9 ___ ___ _14~.! 60 

Peso de Agua 12. 90 -
Peso de Tarro 34 40 

Peso d.e-.-Swtlo..-.S.e.c:Q 1Q8. 120 

~~ntenido d~a % 11~ 

Tarro NO 

Peso Suelo HÚmedo + Tarro 

~so~aa:o_ 

Peso de Agua 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Con tenido de Agua % 

Tarro NO 

Peso Su~!!lo ltúmedo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Ta1:ro 

Peso de Aqua 
Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

-

PERFIL DE SUElOS 
--~~--------------------

-

\ 
\ 

0.60 - 1.80 --
2 9 

155 30 

141 70 

13 60 

34 60 

107 .10 

ta 10 

\ 

-
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~.2!2. 

- 67 -
SecciÓn ---···-----·-- T1p1' de C!!>nstruccibn -------·----Lugar 

~1uestrlil NQ ____ Q2_ ___ l<m. _____ Q ____ ±_ .. O.QQ ____ Dr!~v{l!!l EJ.~--- Pr~fundidad QJ..5 - 0.6.Q__ 

~~L_l_C~!_~~~~--<?_1 ______________________________________________________ .. _________________ __, 

r·lelde NQ 01 ·------·-·-----------------·--------------------·---·-------·------··-·--------------1 
Velumen 2.109 Pie 3 c.c. -------·----------- -------·------------- ·----·-------·· ------- ··---........ -----·-···--·---- ·--------------.------1 
N~~_!d'!__c:_!_!:_ C$~1?-~~!:_~ci~!'!_______ __4_% __________ .§._?? ___ .. __ -----ª-~-- ___ _ ___ 1 O __1,---·-+-------t 
Peso Suele • Melde 7 026 7 233 7.380 7 385 
------------------------- ... _ .... f .. _______ . ·-------···------·---·- ·-··---.... ·-·--·- __ .. _________ -----4 

!:_es., M_!lde _______ ., _____________ _? 1~_ª-§.5. ________ .... :.?.•.ª-§.? ____ ., _____ ?_,.ª_§_?. ____ .1...'!'.f3..§.~----+-------l 

.. !'..~~-!-~~!.!.~~ft~.!:c:!! .. C:.?~J?a~_!:~:! ......... 4 .. J._Q_:L ___ ....... A ... _19.e -------- ...... _..4_.;?J._s ____ 4 •. s..z.o______ ··------l 
P~~..! ___ Y!! .. ~!l'5!:.~~~~!J:!i'!~~:...~-----· _1.91~------ ... __ ?,_Q71___ _ _ _2,.1.1.1.. ___ --~.J~) ______ 1 ______ _ 

_!3_ec~_r~ie_~~--~~-------------------- _____ 19 _________ ----~-~ ...... ___ ............. J'?.. _______ ---~.5~---l------t 
_Pe~-~- S':l_2!_!_~~\~e-~_!._~ _!~r·~-- __ 14.5 •. 21 ______ 1..48 .. ~)_8 __________ 1.55 • .26 __ ...... 15_~.._34 ...... ---t·------1 

..!:'~_s_!_.~.IJ':}_! ___ ~~~-! ___ ~ ... !~r¡¡_ -·· ...... 14.0 ... 8.0. _____ ...... .141. f3.4... .... . ......... '146 • ..3.1 ___ 1...4..7. ... 9.6'-----t·------J 

.i'_es!__2'_~~~----·-------------- ·---~4 •. S.R ............... 36 ... :10 __________ 3_4 • ..4!lL .. ___ 3A. .. ..GQ ____ . ----------i 

-~_es~-d~ .~9_:¡_~----·-------.. --- ___ .. ___ ·-·----~! ~! ......... ·--·· __ 6_!.24 ___________ 8._~~.?. __ ..... ...11.!~JL ___ ------1 

p~~~---~-l_l'=-~-1!. ~.::~-~ .. ------.. ---- _1:9.§! .. ?.~ ... - ........... !05...!2'.1_ ..... -----~):1:~-~~-- _ _113~:..;:9_6 _____ , _____ -----i 

-~~1'1-~~r1!do ___ (_f~ __ ~g~~------·------ .. ____ --.4 .... ~5. _____ ---.. --~ .. -~§> ........ ________ 7_.'),2_ --~ .. ..9_2 ________ -------1 

1.99 

~1.93 
[il 
0.. 

1.91 

-- ·---··-- ·-·- -·--- r---·· ..... -. -- -- ....... __ .. ----- ........... -- ---· --

......... --------- --- ·--· ---t­

··'--- ----·-·-·-· -- ---· --- -·--- ·--

~====~============= 
=~ ·=~ ·--~-=- -~ =-~ r---= --= -=~- ~~=- -~~ ~~ ~~-~-· ==-~ = ~-=- ~=~~-= 

5 6 7 8 9 'lO 

_O...Qb_ H. 7.6 % 



1.5 

13 

•_:::I'/S~.'::Il).\0 :J,\C:C::"-.L :::::::: ::,.·,N ;·,·.¡~·e:·¡ 

?.\CJ LT;\ D !JE I!ICE:H :::rr;:,\ U 'iJ L 
L\t.:Ci~\'l''.·id() DS :1~:c •. U'·IL:'O 

T.\il.:TCTC - 68 -

KT1. O + 000 

C.LIC.\T.\ ~19 01 
;¡ 

38 24 

02 17 11 

?~so ,::_,~ 1.41 1.89 1.65 

r .. , 1 

Ll"!I't::: ?L:· STICO 

2 3 

.\(;ua 

?~se de Suelo ::>eco 
-~--------t-------r-------t------l--------------~ 

11.G3 14.06 11.11 

Cont2ni.c0 d~ .·\cua -~ 1.2.12 13.44 14.85 
~----~~---~---L~~--------~~~~~ 

··tues tl:'a ;¡;¿ 
~ . , 
.::.ecc.:._r_:-n V.m • 

1---------------------~-----,-__:L:::Ii=·c..:.\:::..:;I'l::: i_L:J 1 CO 

E::1seyo i!Q 

----- ------1------ ---1-----+----+----------l 

l------------------------·-4-------l--------~-----+-----4------t------+---------------~ 

-----l--------·--1----~-----~-----~------------~ 

t---------- ---------~------- ·------- ·------ -----1-----1 ----+--------------l 

·t--

--- 02 
' 

13.25 

"" "'-. ' 

........... N.P 
-.,. 

......... T~uc~ !n~~xlt.-?1/lf 
b-.... 
~· 

A - ':) - 4 (O) 

r---
SM 

·, 
- ---· f-

10 15 20 25 ::lO NO CIOLPES 
C 3::CSK'I!··.C1CilES: 

------------------------------ _: --:r: ____________ ?')eh'!: ------------
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MUESTRA NQ ____Q4,.2 ______ , ________________ TAAMO: 

KM:_.Q_+ 000 _________ FEG!A. 28.11.91 __ OPERADOR: 

ANALÍSIS MECANICO POR TAMIZ"OO 
CALICATA NO 01 PROF O 15 - O 60 • • • 

TAMICES PESO % RETENIOO % RETENIDO % OOE 

A.S.T.M. RETENIDO PARCIAL AO.Jf>ULADO PASA Jefe Laboratorio de Suelos 

2.1/2" 

2" -

1.1/2" 

1" -- ------
3/4" 

1/2" -

3/8" L.L .. 13.2_5 

1/4" L.P. o.o 
---

NQ 4 100 I.P. N ... ~ 

NQ 8 0.16 __ ____ ().02 - - H.R.B.O..ASIF .. A - 2 - 4 (O) 

NO 10 0.33 0.04 - - I.G .. S M 

NO 16 7.31 0.93 1 99 OBSERVACIONES: Arena Limosa Mez 

NO 20 20.04 2.55 3 96 cla de Arena y Limo Color Be!-

NQ 30 38.58 4.91 5 91 ..ruLC..l.QJ:"O • 

NO 40 87.74 11.18 11 80 

NO 50 90.81 11.57 12 68 

NO 70 88.54 11.28 11 57 

NQ 80 53.00 6. 75 7 50 

NO 100 82.05 10.45 10 40 Peso de la Muestra Seca Antes -
NQ 120 11.78 1.50 2 38 de Lavado 784.95 Grs. 

NO 140 69.72 8.88 9 29 -----
NQ 170 36.24 4.62 5 24 1 

NO 200 55.36 7.05 7 17 ·------------
+ 200 133.29 16.98 83 Peso de la Muestra Seca Despu~s 

de Lavado 651.66 
17 

100 % 
-
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U fJIVL=:Sii.i1\D i'Ii,CL:.;¡;,L DE :;.:\;.¡ :.!,.\?.TI:·l 

F.".C'LT.:,D Ci~ IiiGi~::E.FU,\ ;~l'I:T:L 

U.30R:\TOF\IO DS :-1ECo 9J EIDS 
T¡\!'J\PCTC 

L•. 

K,, 0 -t CIClO - VJ/\ fJF; r:VJTM1JEN'lY'I 
..1. • • • • • • • • • • "' • • o e- "' • e • • • • • • • • • • • • o • • • • .,.. • 4 "Y • e "' • • • • • • • " • • ,. • • * • • 11 • "' • • • • • 

EJE 
•••"•••••••"'••••ft•••••e•tt•ne•o.•••••••Q••••••••••-•••e•~•••••• 

0 .. 15 0.,60 . 
•••••e••«~"'•••••••••••••••• .. •o•""o*••••••••••oft••••••tt••"'* 

iJQ L\3. 0? 
••••••tt•••~••••.._P .. •.,•••••••••e••••o"*"'""*"**••••••••••••••••• 

3/g" a N9 20(1 
o• ••'•o••••o••••••••t:olllll!':l•• •• ~•.,•• • e•• o • •• •••••••• ••• ••• •••• 

CALIC.\T:\ NQ 01 

., 01 02 
··················-····~~································· 

880~36 

756.?0 
••"*"'•••••e••••••••••••""'•••Q"•••••~••••••••••••.-• 

?EEO ;::;E .-\I~S~l/1. SECO ?00.00 200.00 
••••••••A••••••••a•~e••~$•~••••••enA•e••o•••••••4 

? ESC :E :\RS:·Ii\ E.N ,.\Gj ,\ 123~81 12d.;6 
••e••••t~••••"••••••••••,.•••••••••••••"'*•••••·•• 

7~~17 75.84 ··········"'·······..,.t'l· .. ·······""·······flltll········· 
? .. 63 

::'ESO E.S.?ECIFICO ••••••••••••-•••••••••o••••.,••••••••••••••••••o••••• 

PRG!SDIO • • • • • e • • • • • • • • . 
? .. 64 Grslcm3 ......................... -... ., .... ~~·-········ 

OdSt::R~j,\CICr-JE3: • ., •••••• 4 ... "' ............... • ........................... •• • 

•oe••••••••••••••••••••·•••e•••••.,•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

......•........•.............•......•......•.........•.............. 

HEO·IO ?OR: •••••••••••·••••••••••••••••••::::0-L\ •••••. 9ft,{r!l.:l ......• 
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S~cciÓn -------·-------·- T:l.pt~ rte C~nstrucci.Ón -----------·-·--·-·-·--- Lug.:ar --------l 
~1uestra NO _____ 0_L ___ Km .. ___ _Q_+ ___ Q_QQ ___ De!sv!e ____ _fi-2~- Pra~fundld;ad 0.6:.:::0:___--::1~ .• '-"8:.:::0;... 

_<;~_LICATA · N0_9_1 __________________________________________________________________ ___, 

t1elde NQ 
--------- --·--------------·---·---------·------·--------------------------1 
Y"'!~~~n _____ ..2 .. 109 ______________________ ·---~-~-=~----- ____ --'-------------------------E·<=.~---------------.--------~ 
!_!_~ted• ---~~-_s~~r~.~~~~J:?n ___________ 4 __ l> ____________ !'2_ .JL ____________ ¡;¡_~--- _ _ __ J,Q__ __ ~-----11-----~ 
Pes~ Suele • M~lde 7,.n72 7.37G 7.,528 7.539 
---------------------------------------------- --------------------------- ·------------------- -----··"---------'-·----t--------

Pes'! M•lde _____________________________ 2 .8.6._5 ______ ... ..2 .. 8.65 ____________ 2 ... e_q;i__ _ __ _;?_ .. _ª-12~------- -------

!.'.~.!?_'! __ ~~~-~~!~1Tl..::~!_C:0m_p_:~t~_:! __ 1 .. 2Crl _______ .... ..1 • ..29_!? _________ 4 ... 6.6) _________ 4.,._671-____ +-------

r~s!_.Ye_!~_'!l.f~~~:..<:.!. .. !~_IT\~d_!_ _______ __1._~9...2 ____ ---~.!_1.:?...§. ___ .... ? .. ·-~1} _______ ______ ?..!.:?_1_...:6 ____ ~--------
.B_~c;_!_~!..~!:l..!:~ NO _____________________________ Q1______ _ ____ Q_1:_ _______________ 1_(\,___ _______ 9~,5~---+-----~ 

~s~--~~~!_! _ _!!.Q_~e<"l_!_ ~-~~~~---· ___ _:l;;J--' 4Q __ :_J?§.!!_?.2_ _______ _1)3_._2_~- ___ 1_4 7_.__1_() ___ 1!------1 

--~=~~ Ta_E~------------------· ________ 3_q_._7_(t_ _____ ;lf._7_0 _________ )_4._5_() _________ __11!_1_0 __ ---------l 

~~~'? d~~-9-~-~- _______________________________ 3...34. _________ . _____ --~.JJ:> ______________ .7_\!..:w ___ . ____ J,__Q.."!J-::..:1:::...---t-----., 

E? .. '=~~----~~-_?_~! .. !_ ~~<::_!.____ _____ __ ___ 8.1 .. _36___ __ __ .o1 .. 79_____ _ _____ ;n_ .. _6]____ _ __ Jo~ 3 9 ----l-------1 

C:~.r:!~~-n_l~~__<::te._ -~gt_t_~------------------ ________ ..4._11_ __________ 6.()8 ___ -----·- o .. c_s __________ :,t~_Q'----!7 ____ , _____ -1 
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::ns•:~yo :JQ -
:'1 e; .::e :3olpes 38 23 

:.:;_'=e:_~ i~~n t~ ¡¡Q 09 10 

?<ó'SO Suelo ~Ú:ne(]O + !:'=¡ra 37.16 35.08 

?~so Su•2l0 S·~C:1 + T:=Jr."l 32.76 30.98 

:':!r:.l 17.00 17.00 

.? ~so d'2 .\c;ua 4.40 4.1.0 

?~se de StJ"~ lo .3eco 15.76 1.3.98 
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-----------------------------------------------·----------------------------------------

!11J ESTRA N Q ·--0 2_------------------------------------------· TRM-10: 

28.-:11.91 OPERADOH: --------------- ------------
KT-1 : _______ _Q___±_ __ _Q_QQ_ _________ FEO!!\ NO 

!-.NALISIS !1EC\NICO POR TM!IZADO 

CALICATA NO 

TA!1ICF:S PESO % EETENHO 
P:\RCIAL 

% HETF.fl HX) 1, aJ E 
J"!:f'! Lnboratorio dt'! Sut'!los 

A.S.T .. ~1 .. RETENIDO l\CU!·UL,\CO PASA 

;?" 

1 ... t/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/811 

1/ 4" 

NO 4 

NO 8 

rtO 10 

NO 113 

NO 20 

NO 30 

NO 40 

NO 50 

NQ 70 

NP 80 

NO 100 

NO 120 

!lO 1-10 

NO 170 

NO 200 

+ 200 

~----------· ------------ ------~----------- ---···----

L.L .. _____ ___z:z_. o_o __ -_____ _ 

·:too % r.P .. 

·--------- --------------·----·· ·-------·-------- ___ j_QQ_ ___ H ~R.B.CLJ\SIF. -~ - 6 :_i:!__) _____ _ 
.--12 .• J] ____ .. _____ _j_ .. _QG____________ _ __ _ ___ ?____ _____ _ ___ _2_ª----- I . e;. --------~<;;; __ ----------
_ ______1:1. .. 93 _____ _____ _1_,_8_1 ______________ __! ___________ _?!§_ ______ OF.~sr:::nvN-:IONE3: ~E~:!!·~ !\rci_l.los~ 

18.22 2.81 7 93 

12.74 1.97 9 91. 

9.85 1 .. 52 11 89 -------·---- ---- ---------------------- ·----------------~-- ··--·--------
1 

___ Jo. ... 6a_ __________ A .... :zL ____________ 1-º---------- __ e_4 __ _ 

---~.1.~.2B _____ .. ___ .§.~~~--- -- _____ _?:) _________ ____ __]]_ __ 

-~---b~_Q _ _!~_medi.~na _p_la~tic~.dad. 

Ar:!=)_,_Uª.:'LP.2.º-[ e s..L.~9_lor l!l 12ar an_::_ 

-Íª-~2.._S:...:~J:!lans_l)as am21rHlento -

_r;le.ro •-------------------------
___ 1_~ •. 9.3 ____________ 1 .... 8.4. ____________ ------~2_:;i _______________________ :z;;_____ -------------
·- 82._12_ ______ :l2.!.§_1_ _____________ lf?. ____________ §_?. ____ Peso de l:::. t1ol:!::::tra Sec~ i'lntes d~ 

_4_.F,:l.2_ _______ .Q_!'_7~----- -----~-2_ __________ -----~1:_._ J vado 648 "'2 .. a "' ) . • J -

__ l2ti:L __________ ?_'!..;:<=§_ ____________ 42 __________ 58 ___ _ 

43.12 6.65 49 51 

41 64.97 10.02 59 
____;__ _____ --- -·---------------- ------

266.15 4'1 .. 06 100 

100 
----~------· ·-·~--------·--· --------·-------~------ ----------·· 
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Tfl.?_~_?CTC 

ES'DJDTO DE F'/\C'l'JGlLlD/\D - CIUD/\D lJNIVP.R'JJ.TIIRI/\ 
••••••·••••o••• .. fl•••••••tt•o.••ec•••lll!•~a•••••.,••••••••••••••••• 

K:·! 
o + 000 VJ11 DF. EVlTM1IfNTO 

• • • • " • • • • • • • • • • • " • • • • • • • • • • 8 8 • ·• • • • e -. "' ., • • ., • • • o • • " • • • • • • ,. e • e • • e 

O.GO- 1.80 
e•••••••••••••••••~·••o••*"""'~•e•ct••.,e•••••••••••••••••o• 

NQ -~=G •.••••• Q~······································~············ 
G?-...-··.: ..... CICN .................. ~ •••• n .... ~ ............... ~ •••••••••••••••• 

El>J' :3.4·...,·:_ O :·~ Q • e e • • • • • • • , ~ • • • • • e;¡; ... • 1t • .,. • Q 1. ~ • • • • •"" • • • o • • Q?." • " • o 11 • • • • • • • o • 

nso .. oo 

756 .. .?0 
••••••••••••••••••••••••••.,••••4e•••o••o••~••••~~t• 

~00,.00 ;;oo.oo 
? S .S C. 

•-•••o•••••••••••••••••••••••••••••'"••••••~••••• 

¿ESC ~S?ECIFICO ••••••••••••••·~·••••••••••••••••••••••••••••••·~··· 

...... "' ...... " . 2.62 Gr<.;fr:-m3 ••••••••ao••••••-o••'4•w•••'¡•¡·•"'••••••••••••••• 

OB~~R~;CJCNES: ••••••••~•·•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 
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- Labor':ltsrio-------- C!.Y?r;:odor 
Car;:-2t2ra Km. 0 "" 000 Sector 
>!uestr3 .:.;.N~Q::.__;;C::.;l3~---------------------

------------- F'=C~·~: 
VII\ DE F.:V:t'l'MUENTO ·~ :·t·\D 14 • O Lbs/pulg2 

15 Lbs. 

r-:,LTr-\T-\ i'jO 01 ·-4' ...... _. ·- ,. . - . .__ - .., <Jn 
- ···- ,,· 

Cptima :-furne-::::d 8.01 : :á :c:_i~v::. D~:t.si·.:iad = 2.0116 grs/cm3 

c.a.~::. 0.98 Kgr/cm?. 

:•1o1 re 7.¡g 01 02 04 
NQ ::e C-30-:IS 05 05 os 
.,¡•;,; ¿~ -::;alpr:s :?¡C t;F, ?t:; 10 
r~nd.d~ l. a T!U-=- S t:r -3 6.000 G.ooo 6,000 
:.ro1 rle ... D<.: \..{11"1 F3,8<J1. 8,663 8,365 . ~-
2eso a el mol:::e 1) ''l.)b 11,1~6 11,154 
?~so del suelo '-!u m lj.' 1 j'_) 4,SO'J 4,211 
'iolumen del Hq,J:d~· 2,131 2,131 2 '113 
PerlE~.;~,.,., q~.....,Qrf.=l 2,222 2 '1'15 1. '993 
V Hu;-r1edad 8 .. 37 8 .. 45 8w 33 .o 

Densidad Seca 2. ()5 - 1 .. 95 1 .. 84 

Tarra ['.!Q 04 2<) 05 
f:'arro ... Suelo HÚr.1. ;11 .. lb 99 .. 11. 1Ub.VI 
l.'arro + Su o lo 5eco 93 .. 04 91.08 100 .. 62 
:'.CU3 /j. 12 5 .. 03 5 .. 52 
:) :?SO del ,rarro 36~70 34.GO 31!.40 
'eso d'2l Suela :':e::;:; 56.34 59 1).8 66 .. 22 
1 :1umec'.-:1.d 8.37 8.45 8.33 ·> 

EZF.\iJSIC:i ~~C?.:\~·i 5ICN EX?.\:i 2ICN 
i"EGt\ '-10?,;\ LIE>!PO DI.\L 

:-"'1J T (~ • DDL -:rr .... - " DI.\L 
,::U LG. V ' ::--·U.;:. ~ ., 

lcn.12 .91 2.00 p.n o.o o.o 0.009 o.o 0.012 o.o 0.016 

b;>.12.9-:1 2ill p.rn 24 Hrs. 1 0.016 1. 0.019 1 0.,023 
~3. )2.91 2.CO p.n 21 Hrs. 2 0,.026 2 0.032 2 0.040 

011, 1!2.91 2.00 p.m 21) Hrs. 3 0 .. 031) 3 0,.01)8 3 0,.058 
05.)2.91 2.00 p .m 21J Hrs. 4 0.034 ll. 0 .. 01!8 o.058 

EXP. "" o.so EXP. o. 7; Exr .. -· 0.81) 

K "" 0.493 ? E N ~ T ~ A C I O N 

1 
?E:IJE"l: • C\?::Gi\ 

:-lolde ii!::'O-:J-.56 Golpes :!olee 7·1002-25 Golpes !olee ~JQ Oll-10 Golpes 
STI) C~P,GA CORH. e:~:.:-:.::; .. ; í:"'~R r::\RG,\ r:CRR • ... u:·~t • 

i?JL .?SI L •. B L.B ?SI ., 
L.3 L.3 .? SI " L.3 L.B PCT 01 ,o .. o " -.1. ,o 

0.025 34.1 16.8 5.6 19.5 9.6 3.;:> 6.7 :l. 3 1.1 
0.050 71.8 35 .. 4 11.8 IJS.O 22.2 7~4 1.4.0 . 6.9 2.3 
0.075 11.2.0 55.2 18.4 65 .. 7 32.4 10.8 21.9 10.8 3.6 
0.100 1~000 153.3 75 .. 6 25 .. 2 80.3 39.6 13.2 30.4 15.0 5.0 
0.150 238.5 117~6 39.2 'J.OG. 5 52.5 17.5 42 .. 6 21.0 7 .. 0 
0.200 1.500 303.7 119 .. 7 19.9 125.4 61.8 ?0.6 S1.1 25~? 8.4 
0.250 356.6 1.75.8 58.6 B8.,'1 68.1 ?2.í 57.2 28.? 9.4 
0.300 1.900 308.0 ·.t 'JG. 2 65 .. 1] 1r1G. (' 7') .. o ?11 .. 0 61.5 30~3 10."1 
0.400 2.300 1!1!<: .1. 221.<1 '1'3.8 1t)Q,.·¡ 7-.:.eS ,?1) .. ~\ r:;¿~ 1 ~n.r:: 10.? 
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PROYECID: --=C.=ID:::.;D::::AD-=-~U~Nc.::I~V~ER'-!!S:::.:I~T,_,_A.~R~IA"-!..-___ SECI'OR : 

ENSAYO NQ 

ES!UDIO DE FACTIBILIDAD 

TRAK> KM. __J/J.A DE EVITAMIENTQ, _____ MA TERIA.L: _P.ERFIT. DE SHF.LO~---------

FEOIA 
Km. O + 500 • . 

Tarro NC 

Prof. 

Peso Suelo HÚ!aedo + Tarro 

Peso Su e lo Seco + Tarr.9 
Peso de A a 

Peso de Tarro 

Peso de SUelo Seco 

Contenido de Agua % 

Tarro NC 

Peso· Suelo Húmedo + Tarro 

Pe~o Suelo s~co t: 'r.arJ:Q 

Peso de AQUa 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo seco 

Con tenido de Agua % 

Tarro NC 

Peso Suelo Rttmedo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Tarro 

Peso de AQUa : 

Peso de Tarro l. 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

0.40 - 0.90 

04 

147.30 

137.80 

9.50 

36.70 

101.10 

9.40% 

·, 

' 

FIRMA: 

·-
. 0.90 - 1.60 1.60 - 1 90 • 

19 23 

170.50 148e30 

155.10 133.20 

15.40 16.10 

33.50 36.10 

121.60 96.10 

12.66 % .. ;1p. 75· ~ 

. 

' . 



17 

16 

15 

14 

TJ>JI"Ié~W::ID.\0 :¡,-,ciCili•.L ;:;E ..::.\N r·:;\i:n'J:.f 
f'.\CTLT.\0 ::;E INGEr·IISi)!.\ CI'liL - 79 -
t:,3oi::j\~--~-~IO DE ~~EC • ..:~JE.LCS 

T:\R:'·?CTO 

i"!uest..:--3 NQ 0? 
~ . , 
~"'2CClOt1 f\:n. o + 500 Desvío 

C.\ LIC.\ T.\ NQ 02 LI:-!ITE l,Jé.UILC 

C::nsayo nº 
;;: 3 4 S 6 

NQ ::!e Golpes 32 21 1/l 

~ecipientc ~¡Q 12 :18 21 

?eso Su e lo :..1 ·' • .. Uí:lE'dO .¡. cr;;or:;; 31 .• 3t1 30.01 30.28 

?eso Suelo .Sec::l .¡. 1'ara 20.58 ;:>f) .113 ?fl.IIG 

:'ar3. 17 .. 0:::! 1. 7 ~ 91} 17.;:>7 

?eso de .\<;ua 1 .• 76 1 .• 5f1 1.P2 

i?eso de Suelo Seco 12.56 1.0 ~ 49 11.19 

conter¡i.co de rl.cu.a .,¡ 111.00 1.5.06 1.G • ~6 o 

FJE ? .écf\.:r.di.d..,d :0.1!0-0 • 90 

LI:-11 E ?L'· s·=-r -:~o 

1 " "l ..:. -

10 

20 

31.30 

29.2<? 

17~02 

2.01 

12.27 

16. ~8 

'·!uestra NQ 01 S'=c:::ién Km. O + SOODesvÍoE:.JE P.éofundic:;;.C:0.40-0.90 

C/\LIO\T/\ HO 02 

Ensayo NQ 

:¡g de Gobes 

~~so Suelo S~co + T;:¡ra 

r:=:m tenido de .:..gua % 

.. 

10 
03.SSR'f/,CTCt:ES: 

....... 
.......... 

~ 

15 20 

'-.... 
....... ,....... 

r-.. 
""'~ 

Lii!ITs u::ur.co 

" 

f·1ues tr3 :10 

LÍmite LÍquido LL 

LÍmite Pl6stico Li? 

Indice Plástico I? 

?lm-1 Index lf 

Touch Indexl t.-Pl/lf 

C la S .i: 2_c,::;ciÓn 

25 30 35 110 NO GOLPES 

o~ 
14 65 

N ¡.. p 
' 

/\ - 2 - ~ - (O) 

i SM 

----------------------- ?or.: ______ __;F(:c!-Ja: 27 .1.1. 91 



UNIVERSIDAD NACIONAL OE SAN MARTIN 

FACULTAD DE IriGENJ.F:RIA CIVIL 
lABORATORIO DE HEC. SUELOS 

- 80 -

TARAPOTO 

tU ESTRA N O------------------------
'ff1}.}10: 

K1·1: _______ _9 ___ ±_ __ ;iOO ___ ~---·-- FEOIA : ----~:~!-~~~}.:_ __ . OPERADOR: 

~.NALISJ.~; fiEC.\NJCO ror~ TA!'UZ.,L'O 

CALICATA NO 02 PROF., 0.,40 0.90 

TA11ICf..S PESO RF:lT1HOO 

PAJ:! L\J. 

RF;TCHI DO X. C~H: 

Ann, 11.,,1·o l'fl:::~' 
-· ····-·---··- •··· ... - .. . . .. .... -........ _. _______ ··--· ... ,_. ---·--····------- -----.. ----- ···--·------· .. -· -------·------·--·-·-----

1.1/2" 

1" 

3/ 4" 

1/2" 

3/8" 

1/ 4" 

!lO 11 

UO 8 

NO 10 

NO 16 

u o 20 

NO 30 

NO -10 

u o 50 

NO 70 

NO 80 

NO 100 

fiQ 120 

NO 140 

Nó 170 

NO 200 

+ 200 

----·---· --····-------·--"·-- ·---

L.P. 0.0 
~--_ .. ____ ·-------···· .. -·-·-·-· ·--··---··---------· ---------···· _____ ., ________ , _____ _ 

---·-----··-.. ·--·---·- ___________ .. ___ ·-·-- -·-- ......... 2.QQ.. .. ~-- J. .P • NP 

.... --·--·---··--· ....... _____ ..... _1 0-~---· 11 .. R. B • CI..,I\ .S J F • ~--=_?_:_ 4 - ( 0) 

0.40 0.10 - 100 I~G.. SH 
-----~--~-- -···-------------·--·--· ···-----·---------------·-- ·--------·· ---------------

3.64 0.89 

7. 76 1.90 

1 

3 

99 

97 

OBSEHVACICNES: 1\renas Limosas.r~ 

cla de Arena y Llmo color blan 

_ _1§_.00 ____ ____ ]~ 9_,? __________ _]_ __________ __9..3____ _(;:lar<;!_!.__ 

.. _15..!..?.9 _______ ............. ~ ... 21 ___________ ___ 1 ~--··-·---- .... .. 84 

9. <? .. 1 ..... ·- .... ·--- . ?.~ . -· ... ...... .... . ......... ?. ~------··.. . ----···--- ···--- ....... --------··----·--·--· -·---·-.. ----·· 
._5.2....8.0 __ ., __ _j.2 • .9.3 ____________ 3...9.._ __________ 6_:1. __ 

..... 28 ._Q_c¿ _______ ..§..'! 88 ___________ 1.º-------· -----~A-
_ _3..3. • ..12 _______ 8 .... 18_ ___________ 5.1 ___ .. ,_ .. _____ 4fi __ ., 

__ 1h_B9 __ ~-----2 .. !...21 ______ ___ _21_ ___ __ ..1~L .... -. 

... 22.d_0 -- ___ ...1!'2Q . ._ ______ . ____ §i_ _____ --- 36 ----· 

-~.6...6~---· ___ _A_._Q..?____ ·-- ~º-S .. ----~...2__ ___ . 

_1 7. 9ª-_ ______ 4_'!..1º----·--· ..... ___ ?_?, ________ _2J~---

P~so de J.,::¡ r1uestra S!!'!ca antes 

l::'lvado == 408 .. 40 grs. 

___ -:-_____ P~so de la Muestra ~:S!!'!ca despué 

----- -----------··-.. ____ 1.9..Q __________ ···---- de lav8do = 293.87 grs. 

---------·--·---------·----.. __________ ¡ ________________ _ 

• 
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UiHVE:::s:;:::.:.::; N:\C::::.::;,L,L ;:::¡::; .S.\i·í >'L:.l'I:·l 
;; .. e; L:::.-.:.:. CE I?:Gí.:.: TC.:;:<.I.\ ·:::T::::L 

?SSO L'.. 

i(:O...T • • • • • • • •" • • Q .1 e ~QQ • ~~ f'Qfg .,F¿'!J.~W.~e~• e • • <tJ •,.. e e • • • • e • o • e • e 111t .- • e • e • • • 

DESTiiC EJE 
••••~••••••••••••e~t••tt••&••••••••••~••••••••ac.e•o••••••••••••• 

().40 - 0.90 
•••••••••••••••••·~•••••""""•"'-•••ct••••••••.,•••e••oee••O•• 

02 •••••••••••""•tl!••e••••••••••G,.f'l•••e•o.,•f'••••••,•o••e• .. A•••••• 

::~í?.J\D;\C.I-:74 •••• ~¿~~ . . f! •• f! .~QQ •• o • ., •••• o •••• e ••••• , !11 •• " • ., ............ e ••• 

~ 01 02 
••••••••• .. o""&••••••••••••• •••••••••••,.t'•"'•*•••,••••••o•••• 

?E:SO DE .. :..7~:::-L\ E.i·J .. \t~~J,\ ........... 1i~~~Q ............. 1~~\E!~ ... ~••e, • ., •• ,. 

VOUJ i·JL?J 

2 62 2.63 
·······~··········'································· 

........ " .. .,. ~. 

O 3 .SER V:~\ C I C ¡.;E .3 : •••• " •• " .;, • e .,. •••• ,. ••• ,. .......... - •• " • liD 8 ... e ........ ~ •••••• o 

•..,••••••••••••••••••o••••••••••••.,•••••••••••••••••••••'t•••••e•••••• 

•••••••••••••••••••·~~••••••••••••••&•~•••••••o••••••••••••••••••••• 

HEG!O l?C~: •••••••••'•••••••••·••••••••••FSQiA 02. '1.2.91 
••••e••~••••••••••••• 

.. 



"J6 

15 

•_::rr-n:~P.'"::IU.\0 :L\C::.C::"-.L ;:;:: ::.:\N :-''·in'Ff 
-_-'.\r __ ,, r:r',',D :--·E ·r·-¡r:r.'¡~r. .. JT \ r"T"'J'L - 82 -_- ,) . l ,_n: ... l J ........... , ._ . .,~,. 

L\I~Or~~\TC;:o.Jo OS >lEC. _u,:.r.c:; 

T:\ P.:'· FCTC 

-
>~u·::'s~:J [fQ 03 ~ . , 

..::;~CCl2n v:-n. O ... 500 ~.>:::-;".:{o E,JE 

c.~.LIC\T.\ i•J9 02 u:,r::: é.I ''T":" ... ,....... ........ ~ \.-

/ 
') 1) -, r 

:::ns;Jyo :·IG 
., 

:'1~ .:e 3olpes 15 24 38 

:~~ci:Ji'2nte? ¡¡e 9 11 13 ·-----· -
?·?SO Sur= lo ;_.¡' • .. U!71eco + !:''!r::l 3G.81 39_.99 ___11_~ 39 

?~so Suelo S·~C:) ... T?Jrr.~ 33.93 36.80 3?.08 ¡-::-----.. 

·;:.3.r 3 1 7 !.Q.Q____ . 16. 9l__ ____12. 6 7 

?~so Se .\r,;ua 2.88 3.19 2.31 -
?~se de Su e lo .3cca 16.93 19.87 1.5.41 --
con:2ni.co d-= :\cua -¡ 17.01 16.05 15.00 , --

s~ccién 

CALICl\T/\ NQ 02 LJJ;TT::: t.r::::Jt[O 
~------r------~--

E:1sc.yo !JQ 

?r-0fundid::>d: 0.90-1 ... 60 

LI"1I'!:"S C'L·STICC 

1 ..., 3 <: 

10 

19 

38.94 

35.70 

17.30 

3.24 

18.40 

17.61 % 

~j G de Golr)~S 
r-~~~~~~~----------------+-------t---------------·l------·l·------1-----~--------------~ 

06 01 

23.81 _23.1L. ____ ----+---t--·--i--------i 

23.08 22.50 

17.04 '16.93 1--------------------------1·-----· ------ --------+-----f-----11---+------------1 
o. 73 0.67 

.~~se ct:) ~11_1~"~10 .:)r?c': 6 04 5 57 
~-----------------------~~·-~~ ~----- -----------~----~~---t---------------4 
C:;:1 t·:~ni:~lo (~':: .·.cu::t :V~ ''12.09 1.2.03 

12.06 % 
. 

02 

1.6.00 

12.06 

3.94 

-......... ? lo• .. ¡ I:;~jr~:~ lf 

-~ ':'cuc'l I!"lsr.>:<ll:.-?1/lf 
-............. 

""'* '"-. 
~ --r-.-

A - 2 - 4 -(0) 

.. 
1--- sr1 - S: 

t--

6 7 8 9 10 "J5 ?.0 e ?.5 30 3.:> 40 NO GCIT .Pr:S 
e 3:':,Si~'F.crcrn:::.::: 

.: --~r: :---c:ch=!: ----- ----- ----------------



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN HARTIN 

FAOJLTAD DE INGENIERIA CIVIL - 83 -
lABORATORIO DE f·1EC. SUELOS 

TAflAPOTO __ . __ .. _ _,._.... ... ,._ 

-------------------------------------·---------------·---
'l'rHrt,O •• ru ESTRA N P ·------·------·-·----·----·---------------------·. _________ •v' 

KM: ______ Q ___ ~----~_Q9 ________________ FECJL"- _ :?.:?_.1'1.!..?_L_ ____ OPEP.ACOR: ----· NO 

f..NALISJ.S t1ECMUCO F.'OR TA!tiZ..U'IO 

CALICATA NO --------------- ·--------- ---~HOF..!.._ .. Q..!..2_Q__..::_ __ _J_.60 ___ _ 
TNHC:ES PCSO % Pf:TENI[Q 

P"'ECIAL 

% PETFNITX> ~ (:U E: 
,Jef~ Lnboca torio de Su~ los 

A .. S. T .. r1. ftETr::tHDO !\CU!1JI..Al:O P"S,\ 
--------· ·---------· ., ______________ ..... __________ .. ---------· --------------------

2" 

1 .. 1/2" 

1" 

3/;1'' 

1/2" 

3/8" 

11 <1" 

rro 1\ 

NQ 8 

NO 10 

u o 16 

NO 20 

NQ 30 

NO 40 

NQ 50 

NO 70 

NO 80 

NO 100 

NO '120 

u o 140 

NO 170 

lH~ 200 

+ 200 

L.L,. 16.00 

12.06 

100 % I .. P. 3.94 

·---~ _ _.._§_Q ______________ 9...!'_ª] ____________ _1. ________ -----~-? _______ H ... R.FJ.O..ASIF. A - 2 - 4 - {O) 

2.50 0.60 2 98 I .. G. SN .SC 

10.60 2 .. 56 5 

17.65 4.26 12 

95 

88 

OPSE:HV!ICIONES: Art:-na Limosa mezcl 

(~-~-~~!l~LT:J:.!!'~_0rena Arcilles~ 

m~~-~J-ª . ..9~ l\r~!:!_~ Arcllla color 

_.2_fb,_~-~--- ______ §_!.22 ____________ -------~ ~--------- ____ Q~:_- blanco •-------· 

____ 3 7 ._?_Q__ ___ ------8 !~--------·- ________ ?Q _____________ '!__?__ ____ _ 

__ 52_,Q_!; _______________ _12_~_$_7.._________ _ ___ 1_1, ____________ .......... ?.?l ...... _ 

... ...29 .. ..7.Q _____________ 7.e.::L7. __________ ---~--... !.\8 _______________ 5_2_ 

__ 30.00 __________ ?_~_22 _______ -------~~------- ____ j _ _?_____ Peso oe la Muestr<'l Sec:3 ;¡ntes d~ 

--!~.!-~~----- -------~..!§? ___________ 2?. ___________ --~..!__.. lavado "' 41.3 .. 96 grs. 

____ g9....!..1~----- _________ _.:?_!Q_~-------- ----~----- --~-
18.50 4.47 70 30 ·------·•- •·---•··---~-•~• ~-~-----· -·--• -----w·-·•--•• ••·-·-·-·~-· 

_!~ .. !-~.Q__ _______________ 4. __ ?.}. ______ _______ ]!?_ ________ ____ 25 -----

_JQ?_!_?.! ___________ __?~..!§§ ______ ..... ______ .1_qg _____________ ·----------- Peso de la Hu~stra Seca clespu~s-

100 de lavado .e 307 .. G5 grs. 

.___ _____ ___. _______________ , ______________ ··----·------·------ ·------ --· ----- ···-
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UNIVE:~::JID.'·D f·J¡\c:;_,;;:,L L:i:: .:.~.U :~:.;c:TiiJ 

F.',G) LT,\D Di~ r::Gc.:: :re~ :L. :::rnL 
L\BCRi\'-l.Ot\IO :E ~·lEC. :::U ELOS 

Ti\?.:\ .?C'I'C 

.?SSO 

C:\NTER.\ 

L\ 

KI·l •• e •••• o •• o. o ..... 500 •• vu .O& .EVI'ti\M:t~;;N.m e" ......................... . 

!J ES \JI ( 1 
• • "' • e • • • ~~ • • • • e • • • • e • • e ., o • o • • • • fll • • • • "" • "" • 0!1 • • • • • ft IJt • • • " o • • • • • • " 

0.90 - 1.60 
•.-••••••••••••••"'•••••e•••.,••••••"'•$11!11••••••••é•••••"'••oe 

03 

:3!-V\Di\CICN 
3/8" a # 200 

••••••••••••••e••••••:t""••_,•,••••e•ll!.l'•o~•••~~~~•a•••"'*•illl••••••• 

•.::.:l.LIC.\T.\ NQ 02 

01 02 
••o•••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

807.00 805.80 
••••n•..,••o••••••••••••,••••eett••oo•••-••• 

?ESO FRASCO + !\Cl.:.\ 
756.20 756.20 

••"'•"'• o• • ••••••••o••'t' • ••••• ~a•e•8• •••e.-e•••••• ..,.•o• 

100.,00 100.00 

? ESO DE AREi·L\ 1:,7; :VJJ i\ 
so.so 49.60 

··""·········~········· 
........ fJ ... "" ........ .,. •• 

:?S::OO C::S? ECIFICO 
1.,98 

········~··········································· 

2.005 Grs/cm3 . ~ ..... "' ..... . •••o•-oe•e8••••••••••••fJI•••••8•""•••••••••~• 

Oi3S!::RV,-1.CIC•!·iE.S: .., a • • 4 • • • ~ • f) • • • • G e.,.. • e,. • • • • • • • • • • • • ~ • • • • • • • • • e • • tJt • • • • • e 

•••.,.•••~'~~•••••• •••••••••••••••••••••••••••••••e• .. •••"'••••••••e••••••• 

HEG!O :?O R.: ......... "' .................. e 10) •• r~.~C!-1)\ ........ 02. .. 12. .. 9.1. 



IJNIVJ::RSID/\0 N!ICIOW\L DF: SAN 1'1/IRTIN 
FACULT!ID DE INGENIEHI.il CIVIL 

L.M30H/\TORJO OF; m:c. SUf-LOS 
'l'ARI\POTO 

s~cd.Ón PF:_Bf_:p:-! .. 12.~-~Jl!LQ.~- T:l.p., d~ C"'nr:~rucclf.n'~1.1\_l?f. 

tlu~str;~ fJQ ____ .9_1 _________ l<m. _____ o_ . + . SOQ. Dt'!~vf~'" ·-·-···F.~TE_ -·- Pr.(lfttndlrl<id .1.-.6.0_~i'"_9_Q__ 

CI\LlCATl\ NQ 02 

Volum~n ?..10_9 ..... -

~!;.t"-~~ d_~ Ce>mp;;¡c;:t<J_ci_§_!:l ___ . _ 
P~Ro Suel~ 4 Mold~ 

P~sr.~ V111lurn,;tr.lcl'l lltJmed~ 
.. -·· " 

_!3-~c.lpl~n_le__f'lc_'. ........ _ .. 
F~sc Sue:l«~ lltjm~rll"' "' T;;¡ra 

rcst:t de Suel«!! S~cr::-
-- -··--·---·--·~-- --

Ct'!nl!:!nld~ d~ /'.(_¡u:...~ 

F~st'> Vol.um6t r-.tc-, ~>ce.-:> 

Pie 3 

.. 6._?54 

. 2 .. er-.s ... 
.<1..,089 

1.939 

25 

1-12.42 

138.79 

311.00 . . 

3.,63 

1011" 79 

3 ~¡1.ñ 
1.874 

% DE r\GIJ 1\ 

? .. 172 

... ;>,P65 

4.307 

2 .. 012 

-· J () 
'l-19.73 

143.84 

31\,.50 

s .. o~ 
109 .. 34 

5.39 
1 .• 93R 

c.c. 
-·-··· .. ·· ... ..... . -------- --~·-· -----

_ ____ ]._ ~! .. --· ···-·-- 9_;~----·--· -----

7. 3 26 --· . _?_. 3.0.~-----· -----------
2 .R_f.5_ _____ 2 .~6~-- ________ _ 

1.,A61 48~44 

?.11.5 

154.3h 

36 .. 10 

R.,85 

118.26 .... 

7.~8 

1 .. 968 

05 

1.G 7.,4 7 

155 .. 78 

······- --· ··- ·------1-------t 

n1 .. 3B 

··-····-·~·§L.;__ ··---··------

DF1J.SIDi\n HAXHl.l\ 



20 
~ 

19 8 
~ 

18 w o 

17 'a~ 

r::ii"/SRSID.\!J :l,\CIC'J,\L DE. 2.\N i•!/,!:n'Di 

:C.\C.:.J LT,'\D ::;s lNCEíiiSR~A (TíiL - 86 -
L-\t3CR'\T:~:~IO OS :1~~C. _U F.LCS 

T.'\R·'·i:10TO 

:-~..:est:-3 NQ 04 
~ . , 

K:n. o 500 C"=s·,ío i? !::'ofur.d::.c.'d: 1.60-1.90 .::oecclon + EJE 

C.\LIC.\T.\ ~)Q 02 LI>IITS L.T.C :::::e LI:·tiTS ?L~.S;:'I·~~O 

~ ., i) 5 6 1 
..., 3 Ensr:.yo NO e e: 

NG ::e Gol? eS 35 26 20 10 
?.ec:.;J ien te :·IQ 15 7 e 14 

;:eso Suelo ~~úmedo + I.'"lr3. 40.09 38.86 40.86 41.00 

? '?SO Suelo Seco + T-"1r."l 36.81 35.58 ~7.11 37 .. 00 

-:::'3r3 17.53 17.37 17.40 17.28 

?~so Ce .\r,¡u.a 3.28 3.28 3. 75 4.00 

l?esc de Sue:!.o 3r::co 19.28 18.21 19.71 19.72 
Con::enico d-=,. :\oua 01 17.01 18 .. 01 119.03 20.28 o 

. , 
K;n..() 500 Desvío EJE ?rofundid:::.d 1.60..1.9( ··luesb:-a :'<IQ 03 5~CCl.On + 

f"AT.Tr-~TA NQ 02 

E::1S.::!VO j)Q 

.,.... 
.¡"" de Goloes 

:l.ec::.oiente :·ro 
.?<?SO Suelo :1Ú;nedo + Tar;, 

P~so .Suelo C'or,.., __ ,_.,J + Tar= 

':I:e.r3 

?·:!SO d'= /•.(;'J2 

'?':?SO de Suelo Sec:J 

~o:1tenido de.? .".<jtla 
_, 
.~ 

' ~ 
~ 

1U 1:, ;¿u 

LrnT::: LI::.:..iiDO TP.T"I:TE ?!w .. \ c:-T-:-r-() 

03 16 

25.62 25.71 

24_.5_8 124-71 

16.84 17.33 
1.04 1.00 

7. 74 7.38 
13.44 13.55 

13.50 % 

""' ........... ' ~ 
¿:;¡ JI _,_¡ lll) 

LÍ:ni tco U:r.;uiclo LL 

LÍmit~ ~l~stico L? 

Indic~ ?l~stico I? 

? lo\·J Index lf 

Tcuc~ Ince~lt.-Pl/lf 

,\SiJa N-1 ·•:ur'-'ll ;', 

e LJ sir.~.c: c:.6n 

N9 mLPES 

A 

03 
18.2~ 

13.5 p 
4.1~ 

- 2 -
SM - se 

J 

4 -(O) 

C3.SS?-'.fi,CICf!E:S: ----------------------------------

P~r: ?~eh~: 26.11.91 ------------------------------ ------------
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN HARTIN 

FAUJLTAD DE INGENIERIA CIVIL - 87 -
LABORATORIO DE HEC., SUELOS 

Tl\RAPOTO 

!~J ESTHA N o.--------·-····-----·--·-----···-----···----·------·--··-··-·- TRNiO: 
Kf1: 0 + 500 fEO lA __ 2.-ª~:1..1~-~-1_. __ OPEHADOR: 

ANi\LISIS f1EC\IJICO POR TMUZ.\00 

CALICATA NO 02 PROP. 1..60 - 1.90 

Tt\11ICF.:S PESO Y, RETENICO 

PARCIAL. 

% RETF:N JTD 1, QJ E 
Jl".!f"!! Laboratorio de Su~los 

A .S .. T .r1. RETEJ'HDO MJ..!l·tJL,\!:0 rASA 
-----· -------·--------- ·----------· ---··----- -------------------------

2.1/2'' 

2" 

1.1/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" 

1/ 4" 

!lO 4 

NO 8 

u o 10 

NO 16 

f!O 20 

NO 30 

NO 40 

u o so 
NO 70 

NO 80 

UP 100 

fiO 120 

NO 1110 

NP 170 

NO 200 

+ 200 

18.25• ---
------------·-·· __ :tQ...Q.}L L.P • 13.50 

___ 'L!_§_L___ _ ____ _Q.!...1_2_____ ...... _______ _:: ____________ ____ ];QQ___ I. P .. 4. 75 

1.38 1 99 ···--------- --·- ------------- ·-··-·----- f!.R.B.CLJ\SJF .. 1\ - 2- 4 - (O) _..1~_._§.!L. __ 
12.31 1.16 2 98 I~G.. SM - SC --------- ·-·----------· ·----···-·-·-·-··- ·-------·· ---·-·--··-----

_.22 .. ~~-:i. _________ _2u_? __________ 4_ ___ ·- 96 __ OBSERVACIONES: Aren<'l Limosa mez-

21. 72 ________ .?..!....Q.1..... ______________ 6 _______ 9~- ~la d~ 1\nma y Limo, Anma Are,! 

__ 36._§_5 ___________ 3.44 ----·· ·-----~---- ___ .2..!._ __ 11.«:?.ª-~t'!~Cl<"l de Arena y Arcilla 

73.87 6. 95 1.6 84 color be:l.g~ claro .. -------
QQ_,_D_ ________ 9.,...1_2 __________ 2_?.._ ________ 75___ ---- --------------

__ 1.1_9. .... 12.. ______ _j~...!!..9..l.... __ , ____ -----=3"'"". 9 __ , ___ ----~L-

..1A ....... 3...7.._. _____ ]~Q_Q________ ---~-º-··-----·- ____ _?_4 __ 

97.23 9.15 55 45 

__ '1,..?.!]~--- ~---1·16 _________ 5 __ 6 _______ 4_4 ___ _ 

45.60 

340~00 

----~.!_:tQ ____ ----~------- ---E-ª---

4.29 68 32 --------------· --- -------·--·--· ------
31.80 100 

100 

. ---------··-·-----··--·-------·--------·-.L. ____ _J 

Peso de la fvfu~.stra Seca ~'>ntes d1 

lavado "' 1 ,063.1.5 grso 

Peso de J.a f'-1uestr.a Seca despu~s­

de lavado • 723.15 gre. 
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UlHVEfl::iJDAD N/\CIONA.L DJ:: S!IN Hf\RTIN 
FI\OJLT/\!1 DE; INGENIF.RI/\ CIVIL 

LABbRI\TORIO DE ríFC., 
T/\RAPOTO 

::JJ EI ,()::; 

PESO ESPECIFICO -·-·---- DE lA /\HENA 

C/\NTER/\ 
ES'IUDIO DE FACTIBILIDAD CIUDAD UNIVF;l<SIT/\RI/\ 

~•·~~~ •• ~~eer~••~~~•·~·~•••oo~~·~~··~~~~&•••~~·••8•~•~•~•e~ 

O + 500 VI/\ DE EVITAHIENTO 
Km•••••••••••*••••••••••·•~•~•••••e••••••••••n•••••••ft•••••••~••••• 

DES VIO EJE 
e~•••••e••••••e••••••••-•~•••••~•••••~~••••~••••••••••~••••• 

PROFUNDIDAD 
1.60 1.90 

NQ LAB. 

GRAR/\CION 3/8" a 41 200 
eeee•~•~•~•~•~•~•~•~•••~o~o•••••~~~~~•••••~~·•••••ae••••• 

0\J.ICA'rA NP 02 

ENS/\.Y.O N9 • ". •• e e •• •11(\•• •• o •••• fll&• •• 2·1. 4!1 f':l ('/••• •• ..... e ... 9? .. ~• •• •• e ••• 

PESO FRASCO+ 1\0.J/\ + l\REN/\ ....... ~]~a~Q ................ ., ... ~~Q,QQ .. ,.., .......... . 

PESO FRI\SCO + AGJl\ 

PESO DE ARENA SECO 
200.00 200.00 

PESO DE AREN!\ EN AGJA 
1.23.30 123.80 

VOWMEN DE LA ARENA 76.70 76.20 

PESO ESPECIFICO 2.61 2.625 
··~···&···············~······~·····~···········8··· 

PR0f·1EDIO • ""ft .. ~. •• ••411• ••• .,., •• •• •..,. •• •• e•• ?:~17, ~t;~(~·~$ ~o •••• • • e". •• • 

OBSERVACIONES: 

HEQIO POR: 



1JHlV'.I'SJIII\fl wr·]r•fl\l l!F r;'•!l f1.'li'l'lfl 

F:·.(1_q.'[':•.fl ¡ ·!. 111, ;l-1.111 r 1 r c·1 .. n r 
L'W)R¡\'l\lfnc· lll; rn.c:. ·;;r 1n;; 

- 89 -

flliJI' tr>N !ll·: 1 id'C 1'.\'lr'I:l<' l. ·¡rrv¡··;'J.'H;'' l<'rJ!':: 
¡¡,,_:,).'iJ :,('r'('''TL (.'.1 ·¡¡.'r·¡·¡~·T;\ (r·.n,R.) 

L'l bol:' a t.ori n PERFIL DE 3J ELOpl''~r- ;1 (b r-
C?ru:'t:era l9n• 0 + SOO ;_;,octrJr 

------------ F'r:dJr>: 
_JJIA DE EVITAMIENTO e· fl p • r< • (~ r-; v, 

Snbn~c;'J r.·q;•J: 

01.1.2.91 
r Fd J 2 4--.-=2~L7b-s-:/r-p-u~lg2 

J·•iuc:, txa _ __.NJL:Q!!'L.lQU!4~--------------------- 15 Lbs. 

C'\1 ,JC/\TA NP O? t' ji( ,¡; • 1. 60 - 1,_~ o 
C'p 1 i 'lF\ !l\l.llH''lyj 7.45 % fl.~x; rwl f'"nc: ·i '1.->rl 1.97 ce. 

e:,. P. Pf' 1.71 !(g/cm2 

''101 dr> NP 01 02 04 
NO de caoas 05 05 05 
'J t.; dc qoJ.pcs f'/( 56 2.5._ ____ .-___ ' -10 

r:Flnd.rlc Ja muest:.rA. 6,oou· .6,000 ---- 6.t.O_Q_Q_ -· 
·íolde + PS llunh 8.889 - 8,441 --- l-------ª.t..175 
r"e::::o cieJ. m;,lck: 4..-15.6 ·-- ____4_,.15_6_ ___ - 4,j_5_0 
P0so del suelo!~ I----W.3.3. ___4_,2.85__ --__ ___g__,_p.25_ 
Volu1ncn del snr->lo 2,131 2 • .1)1 2;.113 

Ucno-irlacl 1 hÍrncdn 2.221 2..º-.1_1 __ 1 .Qor:; 
>/ JhHIIC"déld 7.68 7.,56 ___ ...1 •. 6.8_ ¡O 

0'2nsidnd Seca 
2-;06 _____ 

1.87 1.77 

---us-----,--
Tél!TO i•JQ ""04 "29' 

.S1.1S J. o lhJ.m. 144.68 -- 1--· 151.63 156.49 1\::u·ro + 
l'¿q:ro + Su rolo S•='CO --136.82 143.55 _ __1A7.86 
'\qua 7.86 8.08 - 8.63 
,JC'SO del Tarr0 34.40 36.70 34.60 
:'eso del :~u e 1 o ~.:ceo 10~.42 1Q6.85 -- 11~.26 - -
;•, lh.JrncrJ;;¡d 7.68 ___ 7._!:?.§ ____ _1..6.2 -- ·---· 

-

E:<P !\N:_; l UH F.Xl 'lJJ .'~l('J'l CXf'fJT:,HJN 
FE:('H f\ HOHt\ T J ¡:;¡ lf'O !Jlil], 

l-~. JIJ.~. :·; 011\ T. ,, 1) 1 •\ ¡, ,: IUTD. _, [1_1] G. /) 

p1.12.91 11.0a.n o.o o.o 0.009 o.o o.o1 o.o 0.007 

02.12.91 11.0a~n 24 Hrs. 1 0.019 1 o.o1· 1 o.o22 

b3.12.91 '11.0a.n 24 Hrs. 2 0.026 2 0.03' 2 0.036 

P!-~·91 11.0a.il 24 Hrs. 3 0.030 3 o.o3· 3 __ r--9•043 -

~.9'l 11.0 a.n 24 Hrs. 4 0.030 4 0.03' 4 o.043 

EXP. .. p.42 EXP. = o.s 22 EXP • • p.72 

K ~ 0.493 
P 1:: I'J J·: 'l' n t\ e· 1 n n 

PF:NE:T .. CI\HGI\ 
~·loJcJn !1° 01..,56 Golpes r Jol<l" N(' 02-25 Golpe 1oldc W04-10 Golpes 

S'f[l C/\RG/1 corm. ~J,f,GT\ CC•!m. Ci\PG/, u_,rm. 
F'1.1L PST r ... s L.D FSJ x, T.B . L.R r·::;J ''/ T •• 13 L.n E'.Sl '" •·' ¡b 

0.025 31.6 15.6 5.2 28.( 13.8 4.6 4.3 2.1 0.7 

o.oso 71.8 35.4 11.8 52.~ _25!-ª. __ 8.6- 10.3 5.1 1.7 

o.o7s 122.9 60.6 20.2 74.E 36.9 12.3 17.0 8.4 2.8 
0.100 1,000 182.6 90.0 30.0 91. 45.0 15.0 24.3 12.0 4.0 

0.150 270.2 133.2 49.4 126.E 62.4 20.8 38.9 19.2 6.4 ---
_q.200 j.soo 335.9 165.6 55.2 153. 75.6 25.2 48.7 24.0 e.o 

---:-
0.250 379.7 187.2 62.4 172.E 85.2 28.4 56.0 27.6 9.2 -- ·--· 
0.300 1,900 411 .• 4 202.8 67.6 187.! 92 .. 4 30.8 60.2 29.7 9.9 -----
0.400 2,300 441.8 217.8 72.6 203 •• 100.2 33.4 63.3 3t.2 10.4 

'-· 
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FAOJLTAD DE INGEJUERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MEC. SUELOS 
TARAPOTO 

HUT"!EDADES 

- 92-

PROYECI'O: __ cru=.:::..:.D..:...:A:..:.D_U=..cN:..:.I=-V..:...:E:..:.R_S_l_T_AR_IA ______ SECI'OR : 

ENSAYO NQ 

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 

TAAl-ll KM. __ VI_A_D_E_EV_I_T_AM_I_E_N_'IO ____ ~-- HATERIAL: __ P_ERFIL DE SUELOS 

23.11.91 Km. 1 + 000 
PECHA : FIRMA: 

PROF. 0.20 - o.ss 0.115 - o.ss ~ o.ss - 1.60 
'· 

Tarro NO 1 o o 1 ~ 6 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 135 30 122.1 o 120. 40 

Peso Suelo SeQL±._j.'..su;-..r_o .-:1.24. .25 11?. lo 114 20 

Peso de AQUa 10 71:; 10.( Q 6 120 
Peso de Tarro 34 50 33. 1 o 34 00 

PeKO d@ Sn.-1n s.-.-n 90 os 7B.E o 80 20 

Contenido de Aqua % 11 94 % 12. 2% 7 73% 

Tarro NO 

Peso Suelo HÚ.edo + Tarro 

Peso Suel~T.arro 

Peso de Agua 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Con tenido de Agua % 

Tarro NO 

Peso Suelo HÚMedo + Tarro 

Peso SUelo Seco + Tarro 
~ 

Peso de Aaua 
··. 

Peso de Tarro . 
Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 



• 

UNIVf::RSIDII.D NI\CIONJ\L DE SII.N t'lfiR'l'lN 
Fl\CULTAD DE INGENIERI!I CIVIL 

LfiBORII.TORIO DF. f·1EC .. SUELOS 
'1'1\HI\POTO 

Sección PE~I]:,_pE :.:y_nps- ·r1p11 d~ c~nstruccl.~n __ 1/!~S:; _ _¡::~~t!~l'/\_ri!IN'!:CLuq-.r 
t1u~stu NO _____ Q_? __________ Km. -----f ... :+:. . 0 .0.9_ . D~sv{f"' ... --~~-~----·- Prnfundld;;;~d 0.• 20 O.SS 

CI\LlCl\Tfl NO 03 
··········--·-···· ..... -··· -····-. ··-··- ·--·-···---------------------.., 

l1old~ NO 01 
··-·--·-·-··----·--------··-·--------···- ----·- ---·--- ·- ..... .... ...... .. ··- . -·---·· ·--·- ······------------------t 

V~lurnen 2.109 
- •- --- > -w • •-

r~ét-.,_?~ ?~. Ct11rnp~ct"'c~._?_n 
F~s~ Suel~ 4 M~ld~ 

Peso Suele HÚmed~ Ccrnp<lctad 
··-··-·-----· ·- -------· ···- .. - .... ···- ----------·· 

F'-!'.1-':0 Vt~~lum.flrlco l11Jrned~ ... . --- --- --- ....... . 

['es~ Suel~ S~ce 

-~:::::?_.?~--~9':1~. -· .. ······-·-····· ........ . 
P~s, de Suelo S~co ·- .. 

Cf'l_lll~nld~ rle ll.gu~ .. __ .. _ .. 

r~so Volum~trlc~ S~co 

1.96 

1.94 

1.92 -· 

1.84 

3 

Pl~ 3 

3 ·y., 

6.87n 

2 .. 865 

4.011 
··-.- - ------ .. 

1.902 -- ---- ...... . --

'10 

'116.29 
·········- .... --

5 

34.50 

2.67 

81.79 

3.26 
. ·---- -- --

1.842 

y, m:; "Gl J ,, 

5 '% 

7.129 

2.865 

4.264 

2 .. 022 
05 

1211.69 

120.011 

34.40 

4.65 
85.64 

5.4'1 

'1 .• 91.8 

7 R 

c.c • 
. - ·-·-····--·--·-------{ 

7 '}', 9% 
....... - ··-·-----------

7.,'?.77 7.077 
... ··- ······· ··-. -·····----··------ --·--------! 

2.8ñ5 2 .. 865 
.... ··-- •.. ---- ··-·-·-·-·-- ---- ·------

4 .. 412 

2.092 
()4 

135.,88 

'1?9 .. 06 

4 .. 212 

1 .. 997 -- .. ··-·-- ---·----------
01 

...... --·------- -------____,¡ 

'].14,.()3 
·-·-··. ··-······----- :--·----~ 

'135.-18 
·-·······-. --·· .. ··-·---·-·--·---

36.70 

6.82 ... ·- ~- -· ... 
92.36 

36.70 
. -····-·----··· ··-····--· -------

9.15 
.. ······- ·--·-· ·---- --- ------

9R.78 
·-······- .. ········-···. ·····---·····-···-·--------· ----------

7 .. 38 9 .. 2fi 
..... ·-. ··- ·- -··-·- ··-· ·- ··---------- ---------

1.948 1.R28 

DENSIDAD r11\XJrV\ 

1.91.18 Grs/cm3 

Op{:. JI., 7.,4 % 

9 10 



22 

21 

20 

19 

18 

16 

•_;:; I"i'.'.IJ.:;L; ·,]) : L\CC:.·.,L :::E :_: .. ,rr ;·'" in'::-.:1 
:·.,e_' Ll',\D ~E IiH;E:JJ:~:~:T/1 r_::; ''lL - 94 -
L'\f.?Ci~\T~~i-:JtJ DE ~!EC •. ur:~Lc~; 

T.\R·'FCTO 

:·\.!"2Str·:1 i'lr.? 
~ . , 

I\·11.1 02 J::OCC:'-;:n + 
-

000 ::;~~~.Jío 

C.\LIC.\'1'.\ i']O 03 LI: 1r:·r:: :.r 'J ·T:~c 
-~. 

/ 
;¡ ., 1) :..ns.::Jyo :¡o ' 

;¡~ :e Golpes 32 22 15 

2-=ci;Ji~nt~ ;¡e 12 06 20 
--

?~so Suelo !-~Ú:71r.:.,do + ::1r3 46.37 42.40 4t1.50 . - ·- -
?'750 Suelo S•:?CQ ~- T;,r;:¡ 42.?2 38.4t 39.81 
·:·::=r·3 17.92 1 7. 94 17.92 -
?~so rje .\ c;u a 1!.1.5 3.99 4.69 

---· 
?~.se de Su e lo Sf2CO ?11.30 20.47 .?1.89 - -
Cont:2nic0 d·= :'.r.ua 

_, 17.08 19.49 21.42 , 

.... . , 

.::.I?CC1_C:·n V.;n • 

VJ!\ DE VITMUF:NTO 

EJE ?::-ofur.d!_-.:-:>d :0.20-0.55 

IX liTE ~L~ STIC:C 

1 ..., 3 "-

10 

14 

t1n.46 

41.19 

17.28 

5.27 

23.91 --
22.04 

C'r?S".:·J.o :.tu es t~a ?1~ 
~-~--------------------------------------------------------------------4 

t----------------,·----r--L_I.r_•_I_I,._·:::_i __ r_· __ -: __ j_I,_::_o __ .--_;.,.L'I-_'t;: ? r~:r.::._::-·"'""-' -----l 

;4 G de GoltJes ---'-------------- ---- ------ ·------ -----·---+-----+----------~ 
~ec:~:J i_ '~~-.'-+-_8,'---'-:_J o _________ -+-~0;8 __ +--1:;;.8"'------ ------l---+----+---~----------1 

25.13 26.10 

~eso Su~lo ~~e~ +- ~0~J 24 14 25 o~ 
r---------------------------l·~-~·~~-~+~-~-~~~~-------+-----+-------+-------l--------------4 
:3r0 _17.40 17.94 f----------------1 "-·'--=-__.:;._-¡.:::;_:_:;;..::;.__;_ __ .. --- -----1----~----i----------! 

c~·?SO eL-, ·'''1...F1 0.99 1.05 ----------- .. ----·¡.-::..;:_...e;__+-------- -----1----+-----t----------; 
6. 74 7.11 ----- -----1----1----l----------4 

-.::::1 t·:cnic!o :~'é' .·(_?-E:l :", 14.69 14.77 
~----------~----------~----~·----L-----~----J----L----~---------~ 

14.73% 
- r-----

_\. ------ -- ----1-

~ 
,_ --

,~ 
,__ 

' ' r-
-~ 

02 

18.50 

']l.!. 73 
r-· 

3. 77 

'\ 
1'\. 

'\ 
:---:--- - - ·~ _\. 

A - 2 - 4 - (O) 

.. -- --· ~ se 

·!-----··---1-

1( 1.5 20 25 30 35 4 O NP GJLPES 
C3~S2'F.CTC1JI:::::: 

? ;r·! -:-"?Chl.: --------------------------------- ------------



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

FAOJLTAD DE INGENIERI.a. CIVIL 
LABORATORIO DE m:c. SUEL.OS 

Ti\RAPOTO 

.. 95 -

-------------·-------------------· ··---·-------
flJESTRA HO 02 TRJ\1·10~ VI/\ DE EVITJ\tUf.-:NTO ---------·------ _____________ , ______ ,. ____ .. _________ _ 
KI1: ______ 1__:t ___ QOO -------- FEOtA __ 2~_.11 ~.2.1__ __ OPERADOR: NO 

l\NALISIS !1ECI\NICO POR TMUZAOO 
CALICATA NQ 03 PROF. 0.20 0.55 --------- ------------,------- ------r------· -------- -

TMUCES PESO % RETENIDO 'X, .RETENIDO % C1J E 

ACUJ.!JLACO PASA A.S.T~~1. RE.TEfllDO P.J\IKIAL • 
J~f~ LRborato~io de Suelos 

r------· -------------- -------------- ·-----------· ----·---· --·-·-----------------
2.1/2" 

2" 

1·1/.2" 

1'' 
r------·-·-·-···--.. ·---------- ............... --·-·-·- ------- -----·----- ------· 

3/ ;1'' r---------·-------- ..... _______ , ___ .. _____ .. ---------- -------· 

1/2" 

3/8" 

1/4" 

NO 4 100 % I~P. 3.77 
... --·---···-----·----·------------

NO 8 r--~-~}) ______ ·-----º-~-~§ _________________ .:-____________ _Jg_9 _____ 11 ~ R ~ 8. O..i\S IF * '\....=_?:.....-:-_ _1_...=_j_Q_) -· 

NO 10 1.31 o.1.4 - 100 t.G.. se -------·- ·-·~----------·--· -~-··-· ··- ------·---- -----· ·--·-· ·----~-.......____ -------
NO 16 _ _;1]_!.:1..9 __________ 1 .. 4_2 _____ .... _. _____ __1_ ___________ ..23_ ___ . OBSEHVACIONES: Aren_., 1\rc:Ulos.::l, _ 

u o 20 _ __; 9 .!' 4 § __ ·----?~)_? ___ . , ______ ;1_ ___________ 2_1.__ m~zcla de Arena y Arcilla color 

NO 30 28.67 3.12 6 9~ ----- ··----------- ·------
NO ~o 63.06 6.86 ' 13 87 

., __________ ··-----··--·----·-----------· ----------------· -------
NO 50 72.25 7.86 ?1 79 

t------·--- ----------- --------·---- ------ -------·-----

NO 70 128.48 13 .. 97 35 65 ---- ·----------------- ------------·--- -------
NO 80 89.70 9.75 ~5 55 

!-~'--"'--'~--- -.,.------------------ ---·------------ ·---------- ·--------------
NO 100 ....12.2.!.1}__ _______ __j}_¿3_9 ______ ·------ 59---- ----41----- p 1 ] ""·- t S ~'~nt,.._.oo: .. d-. . eso ce .a ,-,u~s ra eca- '" 
NO 120 __ 6._1_~-- -'--~- o._?.Q_ ____ . ___ GiL _____ ---~--

lavado = 919 .. 65 grs. 
NO 110 ___ Ji3 ... .6_2_ ________ 6 . ....2.2 _____ . ___ qJ.. ___________ ;u ____ _ 
NO 170 __n_ .. _22 ___ .,.. __ .2..e_2.6 ____________ .J.Q ____________ :m __ 
flQ 200 45.27 4.92 75 25 ---· ---------------------- -------------·--- .. ....:::.:;___~ 

+ 200 23~~~~--- __ _25~2._ __________ _200 ________________ Peso d~ la 1\iuestr.l'l Seca desput;s-

-------- -------------- __ j..Q_Q_ _____ --------- d~ lavAdo = 689,.65 grs .. 

':------~---------------------------- ----------- ----------------
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U NI ·.¡r¿;~SIDr\D N.:\CI~~·; 1:··.~ QE S.\i,¡ ~-~~\ ;:::TI7·r 
Fi·.o__; LT;'.D DE I:iGí::.: :r~::U.\ ::TJIL 

L"·,f3Cf\.:\70RIO SE :.:EC. ::U EI..f.)S 

ES'IUDIO DE FACTIBII.IDAD - CIDDAD UNIVERSITARIA 
• • • • • • • • .. • • e • • • • • • e • • • • • ., • • !!' • " •1 • • • oe • • • • e ., o • • • • • • • • • e • • .• e e • a • 

Kll 1 + 000 VlA DE EVITAMIENTO 
•••••••o••••••••••••••••••••~~••••-••••~••~••••~•4a•••••••~•ooo•o 

DE.S'VIO EJE 
••tt•••••••"••••••••••••••-•eft<ee'fl•c••••-••-~••~~"~""•••••••••••••• 

.... ., .. oa •• • • IP 4 • • e • • • "' ., e • • • • • !t • • ., • ~ • • • " • • • • • e • • e • • ·• • • • • tt • • • • 

3/8" a # 200 
•••••••••"~,•"'••••~••-;,-•••••"'••••e""" .. ,.""'.il!llft111ee•••••••-••••• 

C\LIC\'L\ :1! Q 03 

EN .:. .. \Y O N Q •• ., ............ eo .... o~~. "' filo ••••• .. O~t . .., ... ':t ••• " ••• fJl-~.i·~ OIJ •••• •••• ,. • 

756.20 756~20 
••oo"••••"•o•••••••,.,•••••<!'•••••••••-"f!J•• .. •~•••••• 

?S.<::O ;:;r:; .\HSUA SECO 

VOWf.!t:N DE LA ,\Re::\ 
76.20 76.08 

•••••••••••••••••e••••"'• e•••••••••••••"••••••••• 

2.63 
!:'ESO c:S?E:C:IFICO ·····················"··········~·~················· 

.............. 

08::3ERVACICr-íES: •••••••• •. "' ••••••• .., ............... • e. • * ••• e ••••••••••• 

•e•••••••••••••••••••e••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••••••• 

······••••·····•·····•·•··············••··••··•·•·········•··•••••·• 

HECriO POR: · .. ·••••••••••••••••••••••••••••FEC11:\ •••••• Q~t1.?t?1 ..• ~ .•• 



tJ!JJ v'Ubt IJ/IU fJfi(.LUrJ/\L !Jt·; :.:JIIU litdtl' iíl 

J:·'ílt:iJL!'AIJ Ut; .itK11,N.ILl<11\ CLViL 

LAuut<A'rurn o DE r·n:c .. _ sm:r,os 
'1' i\ i{A l'Ol'O - 97 -

---- 'I'Jp<:> de ConstrucciÓn-
' (){jü __ l<lfl. 1 ., De~sv fo 

CI\J,J C/\'1'11 NQ 

liol de !IR 

Valumen 

nétodo d~ CGnlpiiict.•ci Ón 

Peso Suelo +- r-;~lde 

l' ie 3 

4 -~ 

7.106 
¿.,865 

['~f',o S~tr~1e I!Útnedo Ccrnpi1Clad' 4.241 
- -- . . .. -----

h~so VG1Uill;t deo I!Úm~d') ? .. Wlj 

Hecipierat~ ¡¡o ']() 

['~r•o ~;w~lo lhÍtucdo ... T;,r;. ·1:-:U., 3~ 

Pes("> de Ji.<JU.< 

Peso de Sur•l0 St-co 

Ct--.nl.~nlt!:> dt~ /\'jtW 

l <~So Volutn::; t.r.iuJ ~)~cG:I 

f~ 1.'Ju 
l•l 
{), 

. ¡ , . 
.l 

)~5~ 

b¿,3:; 

·¡ 

'X. lll·: N:itJ/\ 

9 '-"'-
7.412 
2 .. 865 

4.547 

~.1::>6 

01 

128.58 

1?3 .. 10 

3? .. '!O 

5 .. 48 

B6.4U 

b .. :;4 

?!'0?'! 

u 

---- ------ Lu0ar 

¡::,¡J.:; [' f' did d 0 • 55 ro un . ¡¡¡ 
0 .. 85 

_f:!% 
7.565 

2 .. 865 

4 .. '¡00 

2 .. 229 
()!:¡ 

1]5 .. G1 

127.93 

'1 () 11 

c.c. 

10% 
--- ·- ·-· .. ·------ --------

7.564 

2.865 

4 .. 699 

2 .. 228 
04 
----j--------

152.60 

141.95 

liEN.SID/-.D fJIAXJNA 

2 .. 06 Gn;/cm3 



29 

28 

27 

26 

25 

24 

r._: :·1 r· íL::~~ .SI!:·.\ lJ ~· L\C~~~ C~! ,.· .. L J E :_:.: 1~.¡ ~ ·1 \ i~11 l: .¡ 

?.\C...'LT;\D CE U!CE.TII~:)I;\ CT--'IL - 98 -
[;,20?,\T~l-:IrJ DE: :lEC. _;_TI·JLS 

T;\P/·t)CTO 

LI:-:I-::r:;.:: DS \.':'::'::;~~~EF:G 
E:S'illDlO PEHFIL DE .SUELOS 

= .. ·~est~~ [JQ 03 SAcci:Sn 1\·n. 1 + 000 ~;¡:.~s·1Í0 f',JF, ?~ofundid~d:o.ss-0.85 

C.\LIC.\'I'.\ w) 03 LI:·1I-:":: ~=:-u r:·c LI:·1ITS ?L~sTrr:c 

~ ' 11 ~ {j 1 2 3 Ensayo I•!Q L -

~~ º ::e ::;alpes 38 23 14 1.0 

2eci:J ien te j·JQ 04 1.5 07 19 

Peso Suelo i-'!Ú!7!E~do .¡. -:c'ar;;;. 40.25 44.49 38.60 36.80 

?':!SO Suelo Seco .¡. T2.ra 35.63 38.80 33.90 32.29" 

~ar3 16.81 17.53 17.39 17.30 

?eso e: e .\gua 4.6?. 5.69 4. 70 4.51 
?ese de Suelo Seco 18.82 21.27 16.51 14.99 

Contenido de :\cua 
_, 24.55 26.75 28.47 30.08 ., 

··iuestl::'a :JQ Seccié!1 Km. D~svío ?rofundidac 

LTIU'E LL)JICO LI?-IT'r:: ?L\s~:r() 

E:1sayo NQ 

;·~ º de Goloes 

~eci:Jie·~f:e ¡¡g 16 21 

?eso Su e:= lo H1.1m~~do ... Tars 26.16 27.54 

P<;;>sO Suelo .S<:OCO +- ~ara 25.00 26.24 

C:=.ra 17 .. 33 17.2_7 

?·~SO d~ ,\crua 1.16 1.30 

?c:?SC de Su-21 o Sec::: 7.67 8.97 

r=:::m t-2nico de .~.gua ')/ 15,.12 '}t1.-19 '' 
111.80 '% 

03 

' " 
26.40 

~ 14.80 

" ..... r-.. 11.60 

~ ? lm·J I:<c'::':-: lf 

" Tcuc~ I~d~xlt.-Pl/lf 

' ........ 

"" 1\ - 6 - (0) 

se 

10 15 20 25 30 35 -10 NQ GOLPES 
C 3::0SR 'fi..Ciüt lE~: 

:~r: =~eh~: ------------------------------------------- ---~~------- ---------------



.. 

UNIVERSTDAO NACIONAL DE SAU t1.'.HT1U 

FAOJLTAD DE lNGENIERIA CIVIl.. 
lAEORATO!UO DE t1EC. SUELOS 

'fl\ R.A. POTO 

- 99 -

·-----------·---------------·-·----· -~- ----~--------·------ ... ---·-···------------
tUESTHA 110 03 THAHO: VIA OE EVI'l'AHIEN1D ---------------.... ·-·---·-·------- -------~----------------
KH: _____ _j. __ _.".±___Q_QQ ________________ l''ECHA : --- 29·2~~~~--- OPERADOR: NO 

J,NALISIS l·H::O.t/ICO POR TA!HZ.l.DO 
CALICATA NO 03 ------· ----·----.------·--·---·---------------- ---

PESO 

A. S. T .M., RETE1/IDO 

.2 .. 

1. '1/2" 

1" 

3/4 11 

1/2" 

3/!3" 

1/4" 

% RETENIW 

PAHCIAL 

·); RF.TENIIX)- E 

AOH-lJI ... J\[:0 . ..::-f1 ASA 

PROF. 0.55 o.es 

,Jefe Li3bor.:a tor:l.o de Suelos 

--------------

L.L. 26.40 --·---·---------·----------
L.P. 14.80 

-~-·----~---------~-----------~-

NO 4 ·--------------------·---·--- ____________________ .. _________ _100 :&__ I .. P • ______________ 11. 60 -----· ____ _ 

NO 8 

fJQ '10 

tiQ 1ó 

u o 20_ 

NO 30 

NO 40 

liQ 50 

NO 70 

NO 80 

NO 100 

NO 120 

NO 1<10 

NO 170 

z.jQ 200 

... 200 

0.60 0.,11 100 li.R.B.G.ASIF. A - 6 - (0) ·-----·---·-·-·-------
0.48 0,.09 100 r .. G. se 

5 .. 92 1.12 1 99 
·---·--·-···-~--

10.79 2.06 3 97 

---~-48 ______________ 3 .. 52 ________________ ?_ __________ ----~~---·-· 

3!3 .35 7 .. 30 14 86 
----~--------· -----·--------·-···--- ··- -· _______ ,. ______________ ··----·-·· ·--··-···-· 
___ 41..5.:1.____ ·-----.?.~.1 ____________ ----- _?_? ______________ - ____ _:~§ ____ _ 

_ _2§_._mL ______ __1Q_ .. s3 ---,..------ ________ };?. ________________ §:!_ ____ _ 

__ __lg~.!.'L ___ __________ §_!_§_2 ------- _____ _1Q _____________ ·-----~'>0 ---· 

31.19 5.94 46 ~4 

__ _1 §.!..:~~- ---- ·--------~! :!_'!_ __ ----------
38.,60 

49 

56 

51 

44 

~!._?__7- ______ _]_!-ª§.. ____ ------ ---- ____ 60__________ . ___ _!9 _____ _ 
... 21_.!_Z'!. _____ ------~~1.~--------- ____ ·---~-1 __________________ }_6. ______ . 
189 .. 00 36.00 100 

OBSERVACIONES: Are~~!:'.~Hlosa_!. .. 

¡~zcla __ de __ ~re~~ 1<-Ecill_~ po -

~~ __ coJor __ !lfi~Lf 1 aro.!_ _________ _ 

---- ··----------------

Peso de la i"tw:!stra Seca antes 

de IavHdo = 525 grs. 

Peso tle la Muestra Seca después 



- 100 -

U iJIVL<5 ID.\ D f·i:\C::;::,;¡¡¡,L Dé: .Si\ N :-!.-\ :::Tii·l 
F.\Q: LT;\D 2E: H1Gi::ilH~2L\ ·:~TJIL 

L\iJORi\TCRIO DE r·1EC • .':.U ELOS 
T;-\PJ\:?OTO 

?ESO ESi? SCIFICC .".!?.S1'li\ 

1 + 000 VIA DE EVITAMIENTO 
••e•••o•ll•••••••••••a••••••••.oo••••••D•••••••••••o«tfDfl'41$-et•tt••,.•••& 

JESVIC EJE 
.... ., ................. o ............................................. . 

o.ss o.8s 
•••••••••aoe•.,••••.,••••••••"•••..,••a•••••"'••••~••e••e••••tt 

•••-••••••~t•••••o •••••••••••tt••.;;••••$ee<~~oo••••••••••••••••••• 

GRADACICN 3/8" a # 200 ............. 6 ......... owee~oq~.en••••e•••ee~4te!;lleC~tt•••••••······ 

t:I-JS,\YO NQ •·•~••,.••••oe••••·~···••••-01 ................ Q2 •• ~ ••• n.•e•~· 

Pr:.so FH:\SCC + ;\CU A + \HS~íA • o e • • f} ?e;, ~Q. e ••• ~ • •• • ~~ 7~,!¡~ •••.• • ••...• • 

?ESO FRASCO + .J.O...:.-\ 756.20 756.20 
••••o•e•ott•••••••••"'••••~••••••••••••..,,.•e1!t•tt••a•• 

?ESO DE .\REi'lt\ SECO 200.00 200.00 
•e<'t•..,••••••o••••••"'•••.,.••••••••••••• .... "••e•••••,., 

123.10 123.32 
••oett•••••••••••••••••o•••~•••••••••••••"'••••• 

76.90 76.68 
•••tt•••••••••••~•••••-••••••e•••••••--••••••••••• 

!..:lROi,.1EDIC) • "'"' •••••••••••.•••• , ••••••••• ~.!~~~ .9~ff.c;ro~ ................. . 

Oi35E.RV,\CICN~.S: •••••••• •." •••••••• ., ............... e."., ........... ~. •• o 

• O • • • • • • • • • • • • • • • • • e e • • • • • • • • • • • • • • • • • • e • • • • • • e • • e • • • • • .. • • • • • • • • • e • • 

··••··••····•··•····•··········•······•·····•···•·········•····•••·· 

HEO!O t'OR: •••••••••••••••• .., ••••••••••••• ?1:::CL!A 02.12.91 ............ " . " ...... . 



;_; I'iiVt:.:.:¡__s::_::.,,\[i il:IClt...: i- L ::JE .S.\f•J .\l.i!-.:~-rJ¡.¡ 

r'.~.c...:L.::'. ú _¿ I:IG.:..:,::!:t.:\.1.·. CIVIL 
- IOJ -

01'/I:.::ICN CE I...\2CR\TC~:c 2 rnv:.:.: ... :'TI.3.'-.C:'-:-JE:::;:: 
1~:1C..:GN ... c:::c;;:TE ·~_:_;:_r::-.-:_:~l'H.\ (C.2o:i..) 

La toe::. t~!:" io -------C!Jc=rador 
Ca.rr2t2::-a Km. 1 ·• 000 :J0ctor 

------------ ?:?c:--,a: 29.11.91 
_VI.:..=A~-=D-=E~.c:;;;E..:..VI:::.T::..:A..:.:M..:;;;I:..:E:::.N-=TO-=-- :::. 3 • ~.?S :, :-L:..oliL~ Lbs/pulg2 

Soi::r'?c::r-;a: ~5 Lbs/pulg2 :·!u-:s tra NQ 03 

... .... 
' 

Cptima :-íumecad 8.35 % 
'1, . .. -ax:.ma Den~idad 2.06 ce 

c:.a.:~. 0.87 Kg/cw2. 

··'ro 1 re ·¡o 01 02 04 
NQ ::e c.:a:,.~s 05 05 os 
IN~ de ::;ol:J•:=:s ?/C 56 25 10 
r::-~ nd. :~e la llU"""'tr.=, H20 505 ce 505 ce 505 ce 
·-,ol __ de + ?S l-f•:'"l 81912 8,682 8.391 
::'eso a el mol ce 4,155 4,156 4,150 
:? '::SO del su,:elo Hum 41...757 4,526 4.241 
~ l0 1 urn(::n r:!e l tilold~ 2,130 2,131 2,113 
r; -"'~'1<:: i ·-: '~ .... ' • ..f~ ~·o A~~ 2,232 2,124 2,007 
J Hu:nece.d 8.43 % 8.36 % 8.48 % -~ 

r,ensiccd .Se e:: ~.un 1 .. 96 1.85 

.'3cro :IQ 29 04 os 
'I'ac!:"o + S,.1e!.o H1Ím. H3.23 131 ... 12 1?6 .. ?6 
~'a ero + Su~lo s~=co 134.78 1.24. 39 119.08 
:._r;ua 8.45 7.33 7._18 
J:2.SO del 'I'arro 34.60 36.70 34.40 
)~.S() del Sc.clo Sao 100.18 87.69 84.68 
- :iu:neéac 

·- 8 .43% 8 .36___%__ 8 .. 48 ~ 

E;(p ,JJ JIGI ::::::.?.\c!SIC!'-1 E:G?.c.:i.3ICN 
?SGP. :--!0?~\ 7IC·:..?O DI.\L ?ULG. 

._, or.:._r_ 
~::r .: I ~ • " or: .. L .:U LG. -;.¡ 

' 
., .-u 

ª-11.91 s.o p.m o.o o.o 0.027 o.o o.018 o.o 0.012 

~.11.91 S.O P•lll 24 Hrs. 1 0.033 1 0.026 1 0.046 

Q1.12.91 5.0 P•lll 24 Hrs. 2 0.048 2 0.052 2 0.059 

~2.12.91 5.0 p.l'll 24 Hrs. 3 0.,059 3 0.069 3 0.072 

Pl-12.91 5.0 p.u 24 Hrs. 4 0.059 4 0.069 4 0.072 

EXP. • 0.64 EXP. ~ 1.0 EXP • • 1.20 

K =- 0,.493 

?S1'JS':'. C.\RGi\ 
:-Iolc~= : l º 01-56 Golpes :!olee Nf'<02-25 Golpes iolde :¡Q 04 - 10 Golpes 

STD ('_~_ ~G.~ 1:mn. r':.l.~:J.-~. r:o~)::<. ~~ '_i.:<G.:._ ::ORR. 
::UL ?SI L-a L.B ?.SI •/ e :::¡ L.3 :'SI 1 L.3 L.a 0/ _., l .• - -~ PSI ,o 

o.o2s 32.9 16.2 5.4 -21.0: 10.5 3.1; 7.3 3.6 1.2 
o.oso 66.9 33.0 11.0 40.2 19.8 6.€ 15.8 7.8 2.6 
0.075 110.7 54.6 18.2 58.4 28.8 9.€ 23.1 11.4 3.8 
0.100 1,000 146.0 72.0 24.0 n.o 36.0 12.( 30.4 15.0 s.o 
o.1so 219.0 108.0 36.0 101.0 49.8 16.E 42.6 21.0 7.0 

0.200 1.500 278.7 137.4 45.8 122.9 60.6 20.~ 51.1 25.2 8.4 .• 
0.250 392.8 193.7 64.5 141.2 69.6 23.~ 58.4 28.8 9.6 

0.300 1,900 267.5 121.2 60.4 154.0 75.9 25."-' 63.3 31.2 10.4 

o 400 2.300 424.7 ?OQ • .d f\Q .. A 16Q.? R1~d ?7 31 r::.. '7 r:; '.l'.l '.l ..... .. 



6(J 

40 

30 

20 
C:.B.R. :: .29,el 

p,¡·• o¡¿'' a.~" 

E;SC. 1/t$0 

9 

l 

~// _____ ·---------·~--·-----

. 102 . 

__ ..... _ ...... _ 

IQ 

0.1'' o .e" 

2.JQ 

----...---
1 
1 
1 

1-~ 1 
1 
1 

1 
1' 
1 

I.SQ 1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1. 
1 

lO ;::() 

·t 

• t 

·¡ 

'.! 

¡-

• 1 

é.li,R, ~-'* f2.3 

'lf:~J.SU$ 

:_···: 1 

•'. ·• ' 
1 

t. 

. t 



UNIVERSitJII.D NI\CIONM, Df. SI\N f·l/IRTJ.N 
FI\CIJLTAD DE INGENIEfUI\ CIVIL 

LfiBOR/\TORIO DF. JI1EX:. SUf.LOS 
TAH/\POTO - 103 -----

Secd.Ón ---------------- TJp~ d~ Censt-ruccl;,n ·-··---·--·--·--·------------ Lu901r 

t1u~str~ NQ __________ Q_.'!_ _______ l~m .. -----~ - ~: ___ o_o_q_ _______ Dcsv{r., --~!~------ Prr,fundi.d<id ~~ 85 1 • 60 

CI\LIC!\T/\ NO 03 
----------- ----------- ·- ·-------···--·---- ·--·- ···--··-----·· ---· ----- -----·· ----------·-··------- ---------------------------------------

M~lde NQ 01 

V~lum~n 2e109 Pie 3 c.c. 
----~---------------··--- ··- -··-·· --------- ·- ·····- ------- --------------------- ·······-····--··-·-··-------··----------- -------·---------- ------l 

.'if:.~-~-~-~- .9.~ _<;_~!1_1P._:;1~~~!::1.:~!~---------- ..... --- 3 }~ ------- . -- --- _5 -~---· -- -··-- .. ____ '}__"/: ------ -------~ __% ------- ___ 1_.1_% ___ -1 

res~ Suel~ + M~lde ~.798 7.256 7.670 7.534 7.340 

Pes~ M~ld~ 2.865 2.865 2.865 2.865 ?.865 
- ------~-----~-------------.-- -- ·- -----.----------- ··----- ··- ---- ·-·-··· -- ---------··- -·-- ------·· . - .... - . - ------------·- ------ --·- ·-------
Pes~ Suel~ lhJmf":'d\!1 Comp<>cl¡;¡n- 3.933 -1.391 4 .. 805 4.669 4.475 
------·-··--··---------- -------- ···- ····-··--·-···-----------·· ---- ------- - ·-------- ------------. ---------------------------------------- -----
Pesa V~lumétrlco I!Úm~~!l) 

-~~~r;_jj~~-e~-~-~--l_J~---- ________________ _ 9_4 ___ __ _ 
P~r.;o Suel~ IIÚnv~:.;? e- T~r«'~ 

f'~- so Su e 1" S~ct".l 

P".!s" d~ /lqu;:¡ 
-- -----· --·· ··- -- . - --- ·-· -·· ---. ------· --- ·------. 

r~so de Suel~ S~c~ 
··- ···-- ····--· --- --- - -· 

1.49.17 

1·~-3.4 7 

36.70 

s. 70 

106.77 

2.082 

10 

131..35 

1:?4.73 

31.1.50 

6.,62 

90.23 

2.278 ~.?14 2.122 
----- ---·------------ ------------ ------- ------
?9 ?5 01 

1.35. 25 

1:?6.49 

34.60 

8.76 

91.89 

130.96 

12'1.15 

34.00 
-·---·-----·-·-·---------· ------

9 .. 81 10.95 
--------------· ----------l 

87.15 -84.25 

~-:-nf:~nid~ __ de 1\9''~ ........ _ ... ________ 5.34 7.34 ____ ~._?_3 __________ 1::1.2~------ __ 13.0:-'0"----------l 

l'eso Volum~tric" Scc"' 1.770 1.940 2.080 1.990 1 .• 878 
----------~-----------·-···-------------------------------------------------- ---------------------- ---------------------· --------------- __ :___:_____~ 

2. 08 . -- --- - -- ---·- ------- -· 

2.04 --

2.00 

1. 96----

81 .. 92 ..... 
1-l 
o~ 
F • 
(,) 

s 1.88-----
~1 o 
:> 

5 6 

DEllSJD!ID t11\XIr1A 

?..08 Grs/cm3 

----------- ~pt. H. 9.6% 

7 8 9 1.? 13 
y, IJE: /\GU .fl. 



33 

32 

31 

30 

29 

28 

27 

o 

•_::¡:r:·r::::'.::E,.\D :L\CIGL\L !JE :::.·\N ;'1<\lU'l:J 
:0'.\G.! L'I\'. D [~E IiJ(jEi'IJ SSIA CI'.:IL - J04 -
L·,~:Ci~:·\TCi-;10 DS >lEC. _U'':l.C.S 

:·!uest:r-::1 i'JQ 04 S-=cci2rPER. S.J EL. V'n. + + 000 ~;t.=svío 

C.\ LIC.\ T.\ i'IO 03 ~I'''I'"c-• .,. .4 ........... L.L.IJ ICC 

Ensayo ¡-¡Q ¿ ' 
lj :_) e; 

;-,JQ ée Golpes 27 21 14 

2eci:Jiente j·JQ 10 09 03 

?~so .Suelo HÚmedo + :c:'·"'lr:J. 36.22 40.26 33.90 

?~so Suelo Seco + Tara 32.08 34.83 29.73 

:'é!r3 17.00 1. 7.00 16.84 

?'250 Ce .\gua 4.14 5.43 4.17 

?ese de Suelo Seco 1.5.08 17.83 12.89 
Contenico de .·\cua 01 27.45 ~0.45 32.35 ., 

·luest.::-a ~.¡Q 
~ . , 
.:::.e celen V.;n • 

EJE ?~~fund~j?d:0.85-1.60 

LI:.JITE :'L.'· STICO 

1 2 
, 
..> 

10 

13 
39.77 

33.58 

16.67 

6.19 

16.91 
36.61 

Desvío 

Llf!IT::: LI'.::,UISO r ~:.TTT• ::J'f .\ c·r·~ro 1--------------,-----,--=:_::::.c.;.:::.......::=...::::..::.:;:.:::.:::..__...--_ _¡.,.J.: . .l .. ~~-~~~ .. ""¿'-----

E:1sayo NQ 

;¡e de Gol'Jes 

01 22 

?~so Suelo H~m~~o + Ter3 23.87 17.55 

~~so Suelo Seco + T~ca 22 85 16 73 
r---------------------~· -· • 
r:_2_r_Q _____________________ t16,9l_~~~~t------~--~-----+-----~------------
·'·?SO C~ .\crtF3 1..02 0.82 

5.92 4.68 
t ::::~ t·= n i ::o ,;_"'_.'··-='::i1-c..._l_3_:', _____ -'-=-1'-'-7-=·-=2:..::3'--J.~1:...7:...:•:..:5:..:2::..... 

17.38 % 

\ f--

' 
;.:tJ:::-:.t:-= ·¡8 04 

\ LÍ~1i. +:~ L {rr.> 1.d·8 LL 27.80 

\ 17.40 
\ 
~ I~dic~ ?l~stic~ l? 10.40 

\ 
f-

\ 
\ 

' ,\(iU·" :'i:'l tur::1l ::, 

"' - 4 - (1) ~ - f- --
' 1\ 

\ 

'lJ t5 20 25 30 35 40 N~ GOLPES 
e 3::r::2'/i·.CIGtiE:::: -------------

~:~'-: ------------------------------------ ---------

se 
1 

::'-:eh"- : 26 •. _1,._1:...:.,_9=-1.._ ___ _ 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN HARTIN 

F'MULTAD DE INGENIF.HIA CIVIL - 105 -
LABORATORIO DE HEC. SUELOS 

'fARAPOTO 

P1UESTRA NO 04 ----------·-----···--···--------·-- TnAr·10~ V2:.0_!!~_I:V!Tf~~Il~~-~ 
KI1: _____ l __ ~_· _QQQ_ __________ FEO!A : __ 2~-~jJ_ .. _9_1 _____ OPEPJ\DOR: -·---------~~--

M·lALISIS !1EC.\NICO POR T.\IUZ.\00 

RETENIOO 
PM~CIAL 

., 
.~ 11T::1T:HJDO % (~!E 

AC:.Uf.VJLI\!.:0 PASA 
----- ------------ ---·--------- -------------- ------ ----------------- --- ----
2.1/2" 

2" 

1. '1/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" 

1/4" 

NP 4 

NO 8 

NO 10 

u o 16 

NO 20 

NQ 30 

NO t10 

NQ 50 
NQ 70 

NO 80 

NO 100 

Na 120 

u o 1110 

NO 170 

NO 200 

... 200 

....... ___________ .. ,:.., ...... ---····---·-----· ·----------- ------

·-----------· ----------·-·----·· ---------------·--- -·-·-· ...... l., • L .. 29.48 
--·---~------------------

r..~P • 17 .. 38 

--···--·----·-·· -··---------------- ------------------ __ j OQ_J:!. .... l. P.. ·--·-··------·-- }_~ __ !lQ_ ____________ _ 

----- 3 ~~------· ________ 0_..__?_? _________ ·----------------- ____!~~-- H. Re B. CLAS IF. A__:-_i__- ( 1) 

2 .. 18 0.23 - ·100 I.G.. SC -----:--·- -·~·---..... ------··· --~ --··--··-··---·~---·-· ·-------- ------·-----·-------
14.'12 1.49 1 99 OBSEHV~CIONE:S: f.1reni"' Arcillosa -------- ··----------· ·--- --··-··----·-··-·-------- ------.. --.--~·- -----·---------
16.46 1.77 3 98 mezcla de Arena y Ercilla. ----~--- -··-·-·--------------· ·--------·-···--··~--- ·--------- ----·-·-·-----------------------------
25.54 2.69 6 94 ------------- ---·-------·--·· --·-··----------· ·------ ---···-~-------·--

51.64 5.~4 11 89 
. -·---·--------- ·--------------··· ~--------·---·----· --------·--

__ ., __ 2.! 51 _______ _______ 12_ _____ ---ª-~---

__ .1? 4 ._90 --- __ ::!J.~J~'--------- ____ ,._1Q_________ _ ___ _2Q __ . 
___ 54 ._2.1_ _______ ,2.!' 74, ________________ ,1_Q_ _________ __M __ _ 

97.95 10.31 46 54 

16.94 

73.37 

26.26 

1 .• 78 

7.72 

2. 76 

48 52 

56 44 
·- .... --------- -----

59 41 .. _________ ---------------· ·---------------------1-----~ 
27.70 2.92 62 38 ----·-----· ·----·---· ------------·-· ---·-----·--

362.39 38.15 100 

1.00 

·------

·-----------------

Peso de la fl'1u~stra Seca antes 

lav,,..do "' 950.00 grs • 

Peso de la 1'1uestra Seca dl!'spw 

de lavé!do = 587.61 grs. 

----- ·--·---------- .... -----------··---L......------· 



- 106 -

~ESO L.-\ 

ES'IUDIO DE FACTIBlOIDAD - ClUDAD UNIVERSITARIA 
.,. •• ""'""'*•••e•••eo••••••••••,.••••"''!><fi'••~••••"'•1'J"'••t'le<S••e•••••• 

K[·l 
1 + 000 VIA DE EVIT.M-1IEN'rO 

\lflfJOiilfte••••••ftlet•••o•••••••••a••••••"'•e•oer~~•••e .. eeot•ft••••o-•ftoot:t-e••• 

0.85 1.60 
••••••••••••••••"••••••••11'1'"•o••••••~~t•~'~•$•••••••••••••••• 

04 
•""•e•eo&e••••••••o•••tt&••ett.,••*•••o::t••$et!>o••-C'I•••er•&•e••""••&••• 

'::;;:¡_;\0:\CICN 3/8" a # 200 
•••••••••.,.•••••"••<eJw«~•&•o••"'••-o•~•8•fl••••••o••••••••"'•~'~•&• 

·:, 01 02 ··················-······································· 
880.03 880.06 

•••• "' .... "" '111 ~ • ., • ., • f) .C'I ... «> ..... ~ ....... o •••• <'t .... 

756e20 756.20 ••.,•••••••,.••.-••••,.,•••••••e•••••e.•e••<!!tt•eeae••••• 

200,.00 
-~e•o~t••••••••••t'l.,•••••••••••~"ft••~•.,r.o•el'Je•o4!e•••Oo 

123 .. 83 123o86 
••o••••fllo••e""••••••••'"••••• ••""o••••••••e••• 

voun,!er DE L\ AREiiA 76.17 76.14 
e••••"~~•••,.•••••o•••••••~ •l">•••••••"' ... "•••••• 

::-'E3C c::::::·EciFICO 

PRCME~IC •••••~·······• .................. ?-:?}.9;~{~: ............. ~ 

CBSERVACICNCS: ••••••··~•·•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•o•o••eoe•e••••••••••••••••••••o••••,.••••••••••••n._•,.•••••••••••~~t••• 

•••••••••o••••••••••••••••••••••••••~~••o••••••••••••••••••••••••••• 

HEGlO ?OR: • • • • • tt ., 1tr • • • "" • • • e • e • • • • • • • o, • ., • • F
1 

~;(:!·-!}\ 02.12.91. 
• • e • • .. "' " o • • • • • • • • • • • • 



UrilVS~S:::,\0 ;1;\CJU;,~r_ DE s.:•l·í :·1/\~TI;! 

í:'.'·.C...TT ... D :::·E Ii!Ci:::~rt::U.\ CI'/:I:L 
L'.::,C?'-·IT:~RIC DC :JEC. :.cu~;,LCS 

T.\R/;Pcro 
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GI'JI.::IC!l :JE :__.·,~:C~XIl~2::-.c ~~ I'JV~~.:.:TI3.'•CIGl'lES 

?.1Z:CN ::.C?C:'TS •.-::-.~F•::;;:I.\ (C.~~";{•) 

------------ ?ec~12: 
29.11.91 Labcr:: t::rio---------- Cpé'T"!dor 

TARA.POTO - f!·10RALES Car:::-et2ra 
:~!u~stra 

----~~------ s~ctor 
04 PERFIL DE SUEr...<m 

,~ /l;\D 12.2Lb5/pulg;:> 
15 Lbs. 

,. . ._LT\'-'"\ iíG 03 •._.· . ..... _.. . ..~... ·- !.. .'.~ ... . Km. 1 + 000 

Cp ti:n'J :-:u me,..:.=. d 9.6 % ~:~:<ir.ta De:¡si.:ad 2.00 ce 
,.... ::¡ :J o.eG Kgr/c:m2 -. "-.- .. 

\'nlc1e ~-j Q 01 02 04 
NQ C:e C'3'J -3 S os 05 U5 
.¡•,.. de r;olpes ?;C 5§ 25 10 

(".:::nd .::e la ]l'J.e~tr-=> H20 ... 505 ce 505 ce 505 ce 
·.1 0 1 rle ... ?S 'J'-Jrl 8.916 8.697 8.414 
.7 eso del iTIOl.:J.e 4,155 , __ _.1_,..156 4 ...1_50 
?~so del suelo Hurn 4,761 4,541 4,264 
'íol~lm""n cel "1.F'? lo 2.131 2_.131 2.113 
iit?nc.; -~=--!d '-h~"',Pr-1;-l 2.234 2~131 2.018 
V HumeC-sd 9.49 9.68 ', .82 
DPnsidcd .::e ca 2.04 1.94 1.84 

'=-·3.rro .\JQ 29 4 S 
'l.'arro + Suelo 1-!tJr.l. 144.29 133.00 127.28 
l'arro + Su'= lo ~'3eco 134.78 124.39 119.08 
·.r:ua 9.51 8.61 8:20 
J.:?SO d2l Tarro 34.60 36.70 34.40 

.? :::so 0·21 .3t.:e l:> .:O "='Ca ..1M .• 1R 87.69 84.68 
,-J :-tumeC:ad 9.49 9.82 9t.68 

.~ \.-. .. .... ........ .. 
s::;.: .-\rJ .src:-j :::.-:?.\;JSICf.J E:(? :··.:·í ..3IC~\i 

r'SCH.\ :-lORo\ ~IE:·!?O DI.\L ? . .TL.:.."J. DL\L ?_: :.G. " DL\L 
tlJLG. ""1/) J ' 29.11.9 5.,0 p.n o.o o.o 0.025 o.o 0.025 o.o 0.012 

:n11.91 s.o p.m 24 Hrs. 1 o.048 1 o.oge 1 0.103 
01.12.91 5.op.m 24 Hrs. 2 0.053 2 0.10C 2 0.1.13 
02.12.91 s.Op.ni 24 Hrs. 3 0.064 3 O.t.OE 3 0.122 
03.-12.91 5.op.m 24 Hrs. 4 0.064 4 O. tOE 4 0.122 

EXP. • 0.78 EXP. • 1.6p EXP. • 2.20 

K = 0.493 ?;;,:·j~.,·-' CIO:"J 

!?E:NST. C:.\f:Gi\ 
7iolc~ i~'701-56 Golpes :-:olee :-1~02-25 Golpes iolde ¡¡Q 04 - 10 Golpes 

.STO CX~~G;:.. c:oRr~. C~!..~_s; CO:::'~. r:,\RG,\ r'~ORR • 
t:UL ?SI L.:.B L.I3 ?SI ,'/ .L.3 L.i3 .='SI 

,, 
L. S L.B PSI ·;¡ ·" -~ ¡O 

0.025 32.9 16.2 5.4 22.5 11.1 3.7 8.5 4.2 1.4 
o.oso 73.0 36.0 12.0 39.6 19.5 6.5 16.4 8.t 2.7 
0.075 110.7 54.6 18.2 58.4 28.8 9.6 23.7 11.7 3.9 
0.100 1,000 153.3 75.6 25.2 73.6 36.0 12.0 31.0 15.3 5.1 
0 ... 150 ·- 236.1 116.4 38.8 99.2 48.9 16.3 42.6 21.0 7.0 
0.200 1.500 294.5 145.2 48.4 118.7 58.5. 19.5 50.t 25.2 8.4 
0.250 335.9 165.6 55.2 132.7 65.4 21.8 57.8 28.5 9.5 
OJ300 1,900 366.3 120.6 60.2 143.6 70.8 23.6 62.7 30.9 10.3 
0.400 2,300 393.1 193.8 64.6 150.9 74.4 24.8 66.9 33.0 1.1 .. 0 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FAQJLTAD DE INGElHERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MEC. SUELOS 
TARAPOro 

HUMEDADES 

- llO -

PROYECI'O: __ c_IU_D_A_D_U_N_I_V_ER_S_'I __ T_A_R_IA ____ SECI'OR : 

ENSAYO NC! 

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD 

TRAMJ KM. -· _...~,1_;+L-J2'-Se~o!.---------- MA.!fERIAL: --'PuEiillRllF:...~I.-LLJ.!DwE_,SJ,.yj,E.u.LO~S!-,_ ______ _ 

FECHA : FIRMA: 

PROF • o 15 • - o 40 • o o , ... - o.e o o.e o - t.so 
'· 

Tarro NC! 1 9 e 4 2 S 

Peso Suelo HÚMedo + Tarro 154_ 02 150 !19 140 39 

Peso Suelo S~ar.ro 144 e3 141. 73 134 .44 
Peso de Aqua 9 . . 19 e. 46 5 95 
Peso de Tarro 33 l1Q ~~ '70 ~A .on 

Pfl"an dfl' Si11"1n ~fl'rn 111 64 105. 03 100 .44 

Contenido de Agua % 8 23% e. os% 5.92 % 

Tarro NC! 

Peso Suelo HÚ.edo + Tarro 

Pe~ Suelo Se~ ... Tarro 

Peao de Aqua 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

Tarro NC! 

Peso Suelo Hú.edo + Tarro 
Peso Suelo Seco + Tarro 

e -Peso de Aaua 
Peso de Tarro ' 
Peso de Suelo.Seoo 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 



.. l 1 t -

TJ iH "/"Z:~.:.ID/d) i'f/1CI,~,: i1~. L D2: 3:\l·l :·~' 2 TI:·l 
r.'·.C.:LT;IO JE: I:iGl;;::Ií::iU.\ :,::;:·/=L 

L-.::.CR1\TORIO DE :r:EC. SU ELCS 
TAPJ\i?CTC 

L\ 

ESTUDIO DE FACTIBILIDAD- CIUDAD UNIVERSITARIA ············••········•····••·····•·•·•·•·····•••··•·•··• 
Kr~I •••••••••••• 1. t . ~eQ •• 1{.lJ\ .QF; .~'V):.T.f.\.J1.IW.79 ••••••••••••••••••••••••••• 

EJE •••.•.....•.••.....•.•.•...••••..•••....••..•..•••.••......•• 
0.15 0.40 

·················~······································ 

02 •...•.....•............••....••.•••.••.•..•...•...•......•.. 
3/8" a # 200 

···································~······················ 

Et'-JSJ\YC :·~G ••••• • ••••••••••• ,~ ••••• • 01 •..... .. • .... • Q~ •••• , •• •• •••• •• 

PESO ::? .. ;, . .SCC + r\Q: ,: •. + \RS~·JA 
869.30 869.20 

·········•······••················••····• 
745.00 745 00 ··4·····························'················ 

?E.SO :\REli1\ ~E:CO 
200.00 200.00 .••..•..•.....•....•.•.•...••...•..•....•••...••• 

?ESO 
124.30 124.20 

·····$········································ 
75.70 75.80 •...••.••.•.•..•.•.•....•...•....•.••....•.•.•.. 

~ESO ~~?ECIFICO •••••••••••••••••~~p~•••••••••••••~~~~•••••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . .............. f:~~.9~~(~: ................. . 

CBSLR·i~::..C'ICNE.S: ••• •• ••• •••••• •••• ••• •••• •••. ••••••• •• •• •••• ••••• •••• 

.•.••••••............•..•..••.••.....•••..•.•.•..•.•.••.......•••.•• 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•••••••••••••••••••••••• 

HEG10 ?OR: •••••••••••••••••••••••••••••• FEO-!/\ •••• P.1.J.;J.?¡o~;J. ••• •••••• 



18 

17 

16 

15 

•::H'!f:.:R:.~ID.\D :·L\CICr:: .. L iJE ~::\N i•1•\in'U 
:'.\GJLT<\D iJE TiiCLili!::!U,\ r:r.n L - 112-
L\f?Cf~\'l'C~IO O!::: :1E:C. _tJf=:LC::i 

T.\P.M'CTO 

VIII. DE EVITMUENTO 

:·!uestr-::l NQ 02 SecciÓn I<!n. 1 ... 280 Des·v.ío EJE ?rofundid~ct:0.15 

C.\LIC\T.\ no 04 LI:,,r:·s LLU Ir.C LI>IITS ?L~STICO 
~ . 

i·fQ 2 ") ;¡ ::) r; 1 2 3 E:nsnyo .. 

.J Q ¿e Golp(~S 1.6 26 39 

K'eCÍ:JÍ'2nt~ i'JQ 13 09 11 

fl~so Suelo i-!Úmedo + T::1ra 36.59 39.91 34.76 

?eso Suelo Seco + Tan:1 33.63 36.73 32.4?. 

:'ara 16.67 ']7.00 16.93 

?eso Ce .\gua 2.96 3.18 2.34 

?eso de Suelo Seco 16.96 19.73 15.49 

Contenido de :\c:ua 
,, 17.46 16.13 15.08 .; 

·Iuest:::-a tJQ Seccién Km. Desvío Profundidad-

E:-~ sayo NQ 

;H~ de Gol'Jes 

Rec:.:Jie~~+.:e iiQ 

?~so Su P. lo HÚmedo 

:Jeso Suelo ~'?CO + 

.:.'ar-J 

;·?SO d<? ,\r:rua 

-;~se r4"' Su0lo .::e e::-

.:::m t()n iGo ~':" .... c;ua 

....... 
.............. 

10 

+ TCJra 

I'rJr ·3 

-.¡ . , 

~ 
~ 

01 

23.19 

n.st 
16.93 

0.68 

%.se 
12.13 

~ 

LD1ITE n:urco T F TTt' 

06 10 

23.80 23.48 

23.06 22.81 

17.04 17.28 

........ 

o. 74 0.67 

6.02 5.53 

12.28 12.08 

......... 
-

i !u·~~:; t::::-"'l :10 

Lhi f:? L{r\1J1¡j~ LL 

LÍ;1il:·::> :Jl~stic:J L? 

Indic~ ?16s~ico I? 

? lo·.·J Ind~:~ 1f 

Tcuc:1 In:lexlt.-i?l/lf 

i\<j~J::l ;¡., b.1r:1l ~~ 

Cl::.s~.: ic;dÓn A 

·-·- --~ 

15 20 25 R> .c5 4 0 N? GOLPES 

:JI\c;TTrn 

02 
16.38 

12.16 

4.22 

- 2-4 

~M-SC 

- 0.40 

' 

- (O) 

C 3~SR'/t.CTOtJE:.:;: ----------------------------------
J~r: ?~che: ----- ------------ ------------



U~rrr::.::iSID.;o NACJC~·IAL OS S,;¡,¡ i,1,\RT:N 

F.\CJLT.\0 DE UIGWIEPI.\ CIVIL 
L:\:3.02.1\TClHO DS ;'lEC •. :.UELOS 

T.'\ 2;;,,; CTO 

1 + 280 FEGV\: 

- 113 -

TR!\YO: VI!I DE EV!T!IM!ENTO 

30.·J1.91 OPERJ-\COR: 

.\tlt\LISIS f,1EC\NICO ?OR T.\!'!IZADO 

-¡· .._ ·-· .. - ' -
T.'I.~!ICE:S PESO )1 RETENil:XJ e>/ RETENIDO 0/ cus ,o /0 ;o 

Jefe Laboratorio de Suelos 
~\ • .S.:'.i-1 RSTENIW ?.<\RCI:\L AQJt·'!ULADO ?:\Si" 

2. '!./2" 

2" 

1. '1/~" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/S" 1.6.38 . 
L. L. 

-.J./t~!l 100% L.!?. :12.:16 
NQ 4 0.41 0.41 - 100 I.?. 4.22 
NQ ~ 

1.10 100 (0) ~ 0.69 - ~.H.B.CLASIF. A. - 2 - 4 -
NQ '10 0.61 1. 71 -· 1.00 I.G. SM - se 
NQ ":.6 2.20 3.91 1. 99 OB.SERIJ;\CIONES: Ar~nas Limosas 1m 
NQ 20 2.07 5.98 1 99 cla de Arena y Limo Arena Arci 
NQ 30 3.18 9.17 2 98 llosa 1 mezcla de Arena ~ Arcil 
NQ ~o 9.95 19.11 ~ 96 color rolisa con manches de am 
NQ =o 17.63 36.74 8 92 rillento claro1 algo compácto. 
~IQ 70 52.35 89.63 19 81 
NQ 20 37.97 ".127.04 29 71 
NQ 100 46.37 1. 73.41 38 62 la Muestra Seca antes Peso de 
N C. 120 18.39 191.80 42 58 lavado = 452.80 grs. 
NQ 140 50.69 242.49 54 46 
NQ. ~70 40.92 283.41 63 37 1 

NQ 200 30.07 31~.48 69 31 

+ 200 22.83 336.31 100 - P~so de la Muestra Seca despué 

100 de lavado = 338.90 grs. 



UNIVF::RSIDI\D NACIONAL DE SAN f'II\RTIN 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

LABORATORIO DE m;c. SUE~LOS 

'l'/\HAPOTO -- - 114 -

S i
, PERFIL DE SUELOS j , VIA DE EVIT/\MIENTO CnJDAD UNIVERSIT 

ecc on T .ptt de C9nstrucci(.)n ----------- Lug01r 
t1ue~Stra NO ___ -º1_ _______ Km. ____ .! ___ ! ____ _253g __ Desv{o --~~---·- Pr01fundidad 0.40 0.81 

CALICATA NO 04 

l1oldt!' NO 01 --------------------·---·-·----------------------------------
V~l~me~------····2·~~_9 __________________ ·---~~?-~---- ... ~:~-- __________________ e_.<:_!__ __ _ ---
r:~f:~e-~~-~l'; <:_~mriilc:~·-~-~~"--···---· ........ 3 .. ~-- __ ..... S..%:. _____ _____ ?_'!: ______ ______ _ 9 % 

-------
6.923 7.290 7 .277 

-~'=-::.!~!!~~----------··----------·----·-· _..z_.e9::L .... ___ ?_ ..... e.-~5 ____ _;_!...e~_s ____ ~ .865 

.412 !:'.~~~-~-~~~_!_!~\''!'~do -~-:'~I::~::tad. __ 4_!..q_~? ___ ______ 4.~_7._? ____ 4.1_?_~---· ____ 4_ 

..... 1.924 - !".Q~~-----2.02_1 ___ 2.Q~I'L ______ 2_ 

_ _13_~cJ.:.e_i_e[l_t~_!!?. __ ·----- ____ .. __________ <.?~--- ______ 17_ ____________ 14 ____ _ 19 

F~so Suele IIÚm~do • T;;~r¡¡¡ 125.50 131.30 1.42.45 1 49.37 
. ·--·· -----~-- ····------··-· .. ·---~- --------- ------------- ~-- .. ------ ···-··· ------ ··----------- --- -----·-· ----- --------------·· ----------·-

122.06 125.41. 134.01 1. 38.23 
·-·······-"···--···- --·-· ---·------------ ··--------

16.84 16.93 17 .. 28 17.30 ______ .,..,. ____ , 
3.44 5.89 8.44 

... -....... ···-··- ······ ..... ___ ._ .. ~----·-· ·------· --· -·---· -~--::~-~--~~---~g':l~- ---··-- --··---- --·--·-- 11.14 
·------

r~~o d~ Su~l• Sec~ 105.22 108.48 116.73 1 20.93 
--·-·-··---·--··-.---~--- ···-··-· ----·-·---- ------------------ ··----··- . ·- .. . ... _ ....... ···-·--··o>·- --

3.27 5.43 7.23 -- --- --·--- ·-· ---- ·-·· ..... ·- ...... ---- -- ·-· .... ---- ---·-· . Co~t~n_lrif:'_~e_J\gu_~ __ . ·-··-· _ 

Pes¡;) Vr.>lumét.riCI) S~c:~ . ---·--··--· __ .1!_~?1 _________ ' ... J· ~~~----· _____ 1!'2.?..7._ ____ -·-· 1 

9.21 

.916 

-----·-

---·--

t.96 

DENSIDAD MAXIMA 

_1 .• ~56 Grs/cm3 

Opt. H. 7.2 % 

o 
u t. 94 -- --- --- --- - .. - ----- ---·· --·- ---·-· 
H 

~ 
l>l 
rf :1 1. 92 --·· ----- ·--- -·--·· -·--· --- -·-- ·-
~ o 
> 
i?, 1. 90 
w 
a. 

1.88 

--- --··- - ··-- --· ---- --..L...-L-1---J---1 

3 4 5 6 7 8 9 10 
1> 08 1\GUI\ 
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U NIVERSIDJ\D NACIONJ\J ,; m: SAN MJ\RTIN 
FJ\G.TLTAD DE: INGENJF.RII\ CIVIL 

LABORATORIO DE MEC., ;;tJELOS 
TARA POTO 

PESO ESPECIFICO DE -- LA ARENA 

CJ\N'l'EM ES'l\JDIO DE FACTIBILIDAD - CJJJDAD UNIVEHSITARIA 
············································~················ 

1 + 280 VIl\ DE EVITAMIENTO 
········································&························ 

DES VIO EJE •••••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PROFUNDIDAD o.-10 o.eo ·····························•*•••······················· 
NC LAB. •••••••••••••••••••••••••••••e••••••&•••••••••••••••••••••••• 

GR!\DACION 3/8" a # 200 •••••••••••••••e•e•••••••e•••oe••••••••e••••••••••••••••••• 

CALICATA NO 04 

ENSAYO NO 01 02 
••••••••a•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PESO FRASCO + ACUA. + ARENA 886.50 867.00 
•••••••••••••••~••••••••••••••e••••••••••• 

·PESO FRJ\SCD + Aa.JA 745.00 7115.00 
••••••••••••e•••••••••••~••••••••••••••••••••••••• 

PESO DE AR8NA SECO 200.00 200.00 
·················*·············~·················· 

PESO DE ARENA EN /\(JJA 141.50 122.00 
········~······································ 

VOJlJMEN DE LA ARENA 58.50 78.00 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

PESO ESPECIFICO 2.56 
••••••••••••••••o•••••••••••••e•••••••••••••••••••••• 

PR MEDI·o 2.99 grs/cm3 
o . ························~··································· 

OBSERVACIONES& •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

·········································~··························· 

••••••••••••••••••e••••••••••••••e•~••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HECHO POR: ••••••e••••••~••••••••••••• ••••o•••FECHA: 05.12.91 ................ 



• 

20 

19 

18 

17 

16 

, .. 'T·¡···•, 'J" \!) ·¡· ( .,.("', f .,,. ~. '1 , ', '''J'T'J ... :-·: •... : .. u .. _.,., ___ , o~u·., ,_,,;, .;:11· 1' . .'\h .• ( 

:'.'.CJ LT/\0 uE Ii'ICEiJI~:"IA CI"ilL 1 6 -
L\EOR/,Tc¡.:,_JQ DE :•!EC. _ur::LC.S 

T.\R-~PCTO 

:-~-=s tr-:~ ~'º 03 SecciÓrPER.SUEL. I<:•n. 1. + 280 8-=s·o~ío EJE ?!:'0fundid~d: 0.40-0.8( 

C.LIC.\T.\ i'JQ 04 ·- LI>~I ·:-:: i..,LU :r:::c LI:UTE ?L'·STICO 

E:ns;:1yo :N <: 
') 11 :) G 1 2 3 

I;IC ée Golpes 38 26 15 

2ec:;Ji·::mte i•JQ 11 02 17 

~:: '250 :::u e lo i-1Út:1E'dO + 1.'-"lr::J. 41.22 39.59 37t20 

?~so Su-:: lo S·~C0 + T-11:'!1 37.77 36.10 33.86 

-::'2.r3 16.93 16.84 16.97 

? '2S:J ce .\gua 3.45 3.4.9 3•34 
:J Ot:'''"' 
.. - •.J~_.I de su~; lo ;5eco 20.84 19.26 16.89' .. 
cont::mic0 d~ :\ r.ua .. , 16.55 18.12 19.78 ') 

.'-!u es t:=-3 no V.:n • Desvío rrofundid:Jd 

t----------------.-·----.-::...L.;:.I::...H.;:.;I...,.'l.;:,'~::--'i . ..:;;I..:;;:.;:,U..:I;:.::.;r:;....:,O _ __, __ r, JJ-t~r-',_,. ~~;¡._.•:...,r;..,o'-----

E:1s2yo NQ 

' -

¡, 

" "-.., r-.. 

"" ........ 

~ f-

10 15 2l 

22 

17.60 

16.94 

12.05 

0.66 

4.89 

13.50 

........ 
"" " 

10 13 

.. .13.21_ ~~_2._ ~-
22.47 22.15 

16.84 16.67 

o. 74 o. 74 

5.63 5.48 

13.14 13.50 
13.38 % 

·1-

+---........ 
~ 

:·h.l(~s t~~ :10 

LÍ::t.i. i:~ :..{rp . .d.:jo LL 

L{~it~ ?l~stico L? 

Indic~ ~l~stic~ I? 

Tcuc·:1 l!'1d'2xl t.-?1/lf 

,·\q .. n :i.'l tur31 ;~ 

Cl-'13i.': ic:.ci.Ón 

2 _o 3 ~ O NO GOLPES 

03 

1e.1~ 

13 .. 3f 

4.77 
1 

A - 2 - 4- (0) 

SM- S t: 

C 3~S2'/i·.C10t1ES: -----------------------------------

:~r: ~~eh~: 05.12.91 -------------------------------- ------------· 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MAR TIN 

FAOJLTAD DE INGENIERIA CIVIL ~ 1 17 * 

lABORA TORIO DE MEC. SUELOS 
TARAPOTO 

---
PUESTRA NO 03 TRAHO: VIA DE EVITAMIENTO 

KM: 1 + 280 FEO!J\ : _Q_?.t2.?!1 OPERADOR: NO 
---

....... 

ANALISIS r1EO.NICO POR TM1IZAOO 
CALICATA NO 04 PHOF. 0.40 - o.eo r--- -

TMUCES PESO % RETENIDO % RETEHIDO % QJE 

A.S.T.M. RETENIDO PARCIAL AGH1JLACO PASA J~fe Laboratorio de Suelos 

'- -1-- '. 
2.1/2" 

t-·--·--- ~···-·· ---
2" 

1.1/2" 
-------~ --

1" 
r---· -----· ---------- -----

3/4" -------- -------~---·-··· 

___ .. ________ 
----·-· 

1/2" 
--·· - -

3/8" L.J.,. 17_.8.7. ----- ----- ------- ----
11 4" _ tOQ~ L.P • 13~38 --------- -----·----·-·---- -----------·· 
NO 4 23.44 23.44 6 94 I.P. 4.49 ---- ------· ·--··-------- --
NO 8 7.92 31.36 7 93 H.R.B.<..LASIF. A - 2 - 4 - (O) .. ----------. 
NO 10 1.78 33.1.4 8 92 I.G. Sf>1 - se -
NO 16 -~·88 36.02 ______ L ___ ____2_1__ OBSERVACIONES: Arena L:lmo Arci 

NO 20 ---1..!_94 37.96 ___ __19 _____ - 90 sa color amarHlento, con mez -
no 30 2.03 39.99 10 90 cl_as r_Qj:lsas 

, 
claro 11: y_ marran 

NO 40 9.91 49.90 12 88 compácto. . _ .. ____________ , __ . ----
NO 50 19.90 69.80 17 83 ----------
NO 70 se. 75 128.55 31 69 

-· ---------·-·-- ·-------- ---· 
NO 80 ~5.53 1.74.08 41. 59 

-·· . 

NO 100 49.46 223.54 53 47 Peso de lA Muestre St!ca ante~ 
. ·-·------·-·--· ·---~--·--·--- -

NQ 120 16.57 , __ 140_~---. 57 43 levado 419.94 t-·------ - "' grs. 
NO 11\0 47.19 2R7,30 68 32 -· ~-~·· .. . . 

NO 170 48.26 335.56 80 20 ----- ----. ¡ 

NO 200 29.31 364.87 87 13 ·-- - ·-···· ----
+ 200 18.93 383.80 tOO - Peso de la Muestra Secs despll 

-----•w~-- . ···-·-------..... --.. -------- -----
tOO de lr:~vado = 383.80 grs. 

·---·------ ----· 
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urnvs:<sro; .. o i'l¡\CI\JNAL DE: .Si\i'l :.t\R'l'r;J 
F/,OJLT,\0 DE Ii!Gi:::;E~Rit\ CIVIL 

L\BOR.\'ICRIO DE 1·1EC. 31 ELOS 
TARl.i?OTO 

PESO ES!? ECIFICO ·~be:: L:\ 

Kr~t ........... • 1.t .,eo ... n~. -o~.~nt~t~':\Q ......................... ., 
EJE 

DES VIO ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••e•••••••••••• 

o.so 1.50 ......................................•......•.••..•.••• 
NQ L:~.a ••••••• O~••••••••"'•••••••••••••••••••••••o••••••••••••••••••• 

GRJ\0.-\crcN •••• 3/e~· •. "·. tt •• i.PP .•...•.•..•..•.......•.•••.•.•.•...•••• 

CALICi\TA NQ 04 

ENSAYO NQ . ,:::. . 01 02 
··················~·········~····························· 

PESO FRJ\.SCO + AGJA +ARENA •••••• !3f'!3#;.P •••••••. ~?~:~9 .............. . 
745.00 745.00 

!?ESO FRASCO + AGJA .•........•.....•...•...............•......•...•• 
?ESO DE .-\RE:'! A S,ECO •••••••••••••• .FPP.·PP ••...••• (99t99 .............. •• 

!?ESO DE ARENA EN ,\G.JA ••••••••••• • 1,.2.3.-),P ••••••. • 1f~t~9 .............. .. 

VOWtvlEN DE L,\ ;\RCNA • •. • ••• • •••••• • 7.6 .•. 7!) •••••••••• 7!),~9 •...•. • ...•.•.. 

t-'ESO. E.Si?ECIFICO .••••••••••••••••••• A•.6.1 •••••••••• F.•f>t. •••••••••• ••••• 

PR01'1E:DIO .•............ 3 
••••••••••••••• • '2..•.6.1. 9F~I f!!t • •••••.••••••••••• 

OBSERVAC!Ci·JES: ••• • •••• e •. • •.••• • ., • • ••••••••••••• • • •••••••••••••••• • • 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HEQIO POR: •••••••••••••••••••·••••••••••FSCHA •••• QfiJft~'··••••••• 



15 
< 

14 ~ 

13 Crl o 

1. 2 bll. 

•_::!I'/CP:-.:ID:\0 il.\C:c;!; .. L iJE :':::\~! l'':\R1'l?l 

?'.\GJ LT,\ O iJE U1CiLiiJEUA CT!IL - 119 -
L.\EOP:·\Tlt\JO DE: >1SC. .U 1-,LC.S 

T;\PJ~PCTO 

VIA DF: EVITMliENTO 

:·~·~stra NQ 04 S~cci·Ón PER • .SIJEI.v:.n. 1 + 280 r.:esvl.o EJE ?r.ofunclichd: 0.80-1.50 

C.\LIC.\T.\ HQ 04 LI:·!I::'S L..I .u :rrc LI>liTS ?L'·STICO ........ 

:=::ns;:1yo :·ro e_ ? 1\ :l ?j 1 2 3 

;¡ º e:~ Gol P(·~s ':11. 23 35 
?.~ci~iente i)Q 22 10 13 

2"'50 Suelo HÚmedo + "Z'-3ra 27.52 30.65 30.00 

?~so Su e lo Seco -4- Tara 25.53 29.06 28.52 
:'ar3 12.05 17.00 16.67 

?~so ~.:e .\Cj1Ja 1 .• 99 1.59 1.49 
?ese de Suelo Seco 13.48 12.06 11 .• 85 

Contenido d~ :\c:ua 
_, 

_..11..12_ ,_J.~l.lli_ .12.49 •) 

··luest:::-a ~JQ Seccién Y.m. Desvío Profundid3d 

Ll!UTS uc.:un;o LF- 1~ \;:-r:co -. ·-· 

E:1sayo NQ 

;¡e de Gol'Jes 

R ':!C :_o i '?.'~+:e ~~ p 09 Ot 2t 

?~so Su e> lo HÚrnr~r!o + Tar::¡ 29.96 28.63 28.51 -
?~50 Sur:: lo Se> e o ... "!\Ji.~ 28.48 27.29 27.24 

:' -:::r'3 17.00 16.93 17.27 

?·?SO de ,\ r:rui3 :le48 1.34 1.27 
-; r;sc do. Su'-~ lo .Se e-:- 11.48 10.36 9.97 

t:'n tcni~3o GS' \<)..13 " 12.89 12.93 12.74 . , 
12.85 % 

-
1 04 

LÍ:;ti t2 i..Í.cj\d.do LL 13.20 

LÍ~it~ ?l3stico l? 12.85 

0 .. 35 
r- - ~ 

'1'...... ? lo• .. ¡ Indr~:~ lf -

"' Tcuch IndDxlt.-Pl/lf 
¡-............. 
~ 

.......... ¡...., A - 2 - 4- (0) 
~ 

SM 

·f-- - 1-

10 15 20 25 30 35 40 
C3~:SR'/i-.CiütiE:S: ---------------

--------------------- .' ;r.: ---'-----:=-echa: __ 0_2_._1_2_._9_1 __ 



.. 

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MA.RTIN 

FACULTAD DE INGl~IERIA CIVIL 
lABORATORIO DE MEC •• SUELOS 

TARA POTO 

tfJESTRA U0. _ __..0'-"'4'------

- 120 -

TRAHO: VJ.A DE EVI'J'AMIENTO 

YJ·1: --""-1- + ~0:=...------- FEOJA OPERADOR: 

.... ;,. 

ANALISIS MECA.NICO POR TAMIZADO 
CALICATA NQ 04 PROF. 0.80 - 1.50 

-------
TMUCES PESO % RF.TENIOO % RETENIDO ')', <~E 

A.S.T.M. flETEN IDO PARCIAL A OJt.'U LA 00 PASA Jefe Laboratorio de Suelos 
.. -- ---- -

2 .1/2" 
¡--- -

2" - . 
1.1/211 

- ·- ·-------
1" --------
3/4" 

r--·------ - . -------
1/2" --1----·------ ---·-
3/8" L.L. 13.20 -
1/4" 100% L.P. 12.85 .. 

HO 4 1.90 1.90 - 100 r.P. 0.35 --- ----
NO B 0.44 2.34 1 99 ··-----·--- H.R.B.CLASIF. A - 2 - 4 - (0) 

NO 10 0.07 2.41 1 99 I.G. SM ·-· --------· e-· 
NO 16 0.69 3.10 1 99 OBSERVACIONES: Arena Limosa 1 m' 

NO 20 0.36 3.46 1 99 cla de Ar~ma y Limo eolor anar1 ... 

NO 30 0.88 4.34 1 99 jado clar_p_! ___ ------·-· ··------- --
NO 40 9.1.2 '1.3.46 3 97 - -
HO 50 30.81 ____ 44. 3~---- 10 90 ----- ~.., ________ . -
NO 70 104.00 __j.48!L~---- ___ 33 ____ _ 2_7_ ------
NO 80 r-------?.1. 20 219!55 48 52 - - -----
NO 100 75.64 295.19 65 35 Peso de la Muestra Seca antes r -
No 120 11.70 306.89 68 32 lavado ., 453.00 grs. ... - . -
NO 140 35.27 342.1.6 76 24 

NO 170 21.52 363.38 BO 20 
! 

NO 200 14.74 __ 378.42_ __ , 84 16 

+ 200 12.98 391.40 100 - Peso de la r-1u.estra Se ce después . -
100 de lavado = 394.39 grs. 





.-

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FAaJLTAD DE INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MEC. SUELOS 
'l'ARAPOTO 

1-l.JMEDADES 

122-

ENSAYO NQ 

•. 

PROYECTO: 
CIDDAD UNIVERSI1'ARIA ES'lUDIO DE FACTIBILIDAD 

--------------SECTOR : 

2 - 3 

TRAM:> KM. 
_____ 1 __ + __ 4_6_0 ________________ MATERIAL:----P_E_RF __ I_L_D_E __ SU __ ELO __ S ________________ _ 

30.11.91 -~ 
FEOIA : FIRMA: 

PROF. 0.28 - o.so 0.80 
'· 

Tarro NQ 2P 23 

Peso Suelo HÚJiedo + Tarro 131.7¡; 159 •. 8 -
Peso Suelo Seco ± Ta.rro 121.6~ 150. 9 

Peso de Aqua to.o~ 9. ~ 9 

Peso de Tarro 34.5~ 36. o 
Peao dfl' !~n,.lo ~,.rn 87.1p 114.í 9 

Contenido de Aqua % 11.5 p% 8.22% 

Tarro NCI 

Peso Suelo HÚJaedo + Tarro 

Peso Suelo Seco • --

Peao de AQUa 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Con tenido de Agua % 

Tarro NQ 

Peso SUelo R~edo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Tarro 
• -

Peso de Aaua 

Peso de Tarro ' 
Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 
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U 1HV:::::L;ImD N/ICI...:·;.¡;,L Df. 3.'\i,l :-L\~Tl:J 

f."1Cl} LT,\0 DE IiJGi.:.i IILRL\ ~~IVIL 

I.J\GORf·d'ORIO DE i-'iEC • .':U ELOS 
TAP,\i?OTO 

i?SSU r:;S[l ECIFICC' ' JE L-\ 

.. " ..... 
Kl·l 1 + 460 •••••••••e••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•••••• 

EJE 
DES VIU ·······························-······················•••tt••• 

o 28 .. o 80 ,, ······-'········'······································· 
NQ LA3. ••••••••••Q~•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

cr~;\IJ¡\cJ:CN ••••••• • ~!.~·~ .. t . . ~t . . ,QQ ......................... A ............. . 

C.-'l.LIC.~'I'.I\ NQ 05 

= 01 02 ··················-······································· 
I?E.SO fRJ\SCO + I'.GJ ,\ + ,\RENA 868.28 868.65 ···••······•·••··•··•······•··•·••···•··• 

745.00 745.00 ...•••...•..•.•.•.........••.........••....•••••. 
?ESO DE t\RENA SECO 

200.00 200.00 
····~············································ 

PE::SO DE 1\RENt\ E,"}l .VJJA 
123.28 .....••...••.•......•.•.•.........•...••••.•.• 

VOWi"lEJI DE I.u\ ,\HEI'J/\ 76.72 76.35 ................................................ 
t?ESO C.:S?ECIFI~O 

2.62 
··~················································· 

. ., ........... . 2.615 grs/cm3 ........ " ......................... ~ .......... . 

OBSERVACICNES: •••••••• e. f!l •• •••••••••••• • •••••••••••••••••••••••••• • ~ 

••..•..•..•..•.•............•........•....•...•.••..••••..••.••••••• 
.............................•............•.....•.........•....•.... 

HEOIO POR: ••••••••••••••••••••••••••••••?~C~A 
05.12.91 ...................... 



UHIVER.SI!JIID NIICION!IL DE SAN fl/\RTJN 
FIICIJf ,'J'/\0 DE INGENH;RIA Cl VIL 

LAAOR/\TORTO m; m;c. S\JEI .os 
'l'/\HI\POTO - ~ 24 -

S~cciÓn -~~~~--l)~ __ SJ_!::LO_:S ___ T:l.p<!~ de C()n!!:trucciñn V_I~: .. ~~}~~T~MlE:NTO Lugoar CnJDAD UNIVF~RS!'l'. 

~1n~str¡;¡ NO _____ ()? ....... -·-- l<m. ---- _t + 460 D~~v{" -·· -~-J~-- -- Prefunflld01d _Q.!.?:? _ _::__Q.AQ 

Cl\LICI\'1'1\ NO 05 
... ·------- -----· -· ···-------··------------"' 

Mt~tlde NO 01 ---·-. ...... . . .. . -·-·· ··-··- --------------------------1 
Volumf!n 2.109 

...... Pie 3 

3 % 
c.c. ·--. ··-- ·-·----···---···· .. ·····--------.------l 

5% 71, 9% 
·····-··· .. -- ·-- ---- ------

7.245 7.??4 ·------------
?.865 2.865 2.865 2.865 

-··- .... -- ---- ----· ----- -------· ··----···-------· -------

~!:~$ ~~':..~~--~~~11_1_~~~--c:~-~J:~~~ ¡¡ d- _]_~.?2~- --· ·----~-~~~ --- 4.380 4.359 
.. ····-------------+------·-

r~s() Vllll.umétd.co IIÚrnedo 

Pesr.~ Sut"!le HÚrneñ'!l • Taril 

Pes() Tar;¡ 

Pe~., d~ Agua 

Pe~G de Suele Seco 

CIOHtl!nl'-"o ele 1\ou;o~ -- . ... . ... ' ... -· 

Peso Vol.um~tricn ~~e~ 

1.95 

01.87 
IJ} 
w 
C4 

1.85 

1.83 

3 4 

1.896 ------ - --------

12 

103.28 

100.70 

17.02 

;>.58 

83.68 

3.08 

1.839 

2.007 

06 

108.75 

104.25 

17.04 

4.50 

87.21 

5.16 

1.909 

5 6 7 8 

't. Df; fiGU /\ 

2.077 ?.067 
..... ., --··-··· ····-···---·-------------

15 10 
-··· ··-···------· ---·-·------·-t-------1 

116.89 126.42 
....•.. ···- ------- -----------------· -----~ 

117.02 .. ---···------· ---------·!------~ 

-·------ -·-- ·-· --·i------1 
6.82 9.40 

....... ··-·· - . ---- ---~-- ·--- ----·--· --------1 
93.05 99.74 

............. ·-··· -- -·-·-··-----------'t------~ 

7.33 9.42 
.. ---···· ·-·- ---------·-t-------1 

1.935 1.889 

DENSIDAD M!IXIHA 
------~----*·------

1.938 Grs/cm3 

opt.n.6.7% 

9 10 



15 
< 

14 ~ 
Cil 

13 e 

12 ~ 

'.;:II"tF:H.SIU.\D :L\C:ICi!:·.L ¡;¡:: :3:\N i•1 \P1'L1 
- 125 -;:'V:JLTM) i)E JiH;E:iJlS:~J,\ CT/JL 

L\E?Oi~:·\TCíUO DE :·lEC •.. UT~LC.S 
T.'\P".'.['CTO 

:·!t:~?s tr~ N9 02 Secci:.5nrER.!::1J EJ...Kn. 1 + -160 r.:,svío E,H; ?::-r;fundid::-d: 0.?8 

C.\ LIC.\ T.\ NO 05 L I:~!.J ;.'S LLUICC LI>lJ'lS ?L'·STICO 

2 ") 1\ ::l 1) 1 ~ 3 Ensayo ¡·JQ --

>J Q ~e Golpe::; ']5 23 36 

2eci:Jiente i'JG 08 07 15 

?~so Suelo t1Úmedo + r"lra 32.83 31.08 29.90 

?~so Suelo Seco + r~ra 30.83 29.42 28.51 

:'ar3 17.40 17.37 17.53 

?-=sD ce .\gua 2.00 1.66 ·:t. 39 

?eso de Suelo Seco 13.13 12.05 10.98 

Contenido d~ :\<Jlla 'V 

14.8..2. 13.78 12.66 .> 

··Iuest;::-a rJQ Seccir~n Km. Dcsv5o Profundidad 
¡ 

LJJHTZ LI::.UIDO __l.I]·t.!J;; ?r '. <;·r-r-o 

E~sayo 1-JQ ----· 
'JQ de Golo~s 

Rec.:.:Ji~~1":e iJQ 16 03 10 

?'=SO Sur. lo HÚm·:~do ... Ter:'~ 30.87 30.96 31.51 

:>':"sO Sur. lo S'?CO ... 'I'.Jr':! ?9.31 29.32 29.03 

.:'::!r::l 17.33 16.84 17.¿8 

?·?SO d"? .~.C!1.Fl 1..56 1.64 1.68 
--· 

.~~se de Stl~' !o .3ec:- 11.98 12.48 12.55 

':::m t~nicJo rl"' .\c:J't.la 

' ~ 

..,__ 

10 
C3:2SR'Ii.CIOfl!~S: 

V ', 

'1 

""" 

. 

15 

13.02 1~.14 1.3. 39 

·--· 

~ .... 
~ 

' 
-
-

t---· ----

.... 
'~ 

- -_.__ 

¡ 

L.hit·~ ?l~stic::: I.? 

I~dic~ ?l~s~ic~ l~ 

Tcuc~ Inda~] t.-?1/lf 

.\(_;\.J.:! :;"'t:ur'.ll :~, 

Cl·.JS~.: :~c-:;c: r~n 

20 25 30 35 40 N'? GJLPES 

A - 2 

?~r: ~~eh~: 

02 
13.60 

13.18 

0.42 

- 4 -

SM 

- o.ec 

' 

(O) 

------------- ---------------



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MJ\RTIN 

FACULT.'ID DE INGENIERIA CIVIL 
lABOAATORIO DF: r1EC. SUELOS 

TARAPOTO 

- 12ó -

---

MUESTRA NO _03_------------------------· TRA!10: VJA DE EVITM1IE:I'.J'TO 

Kf1: ---- __ l_±_. __ 1.§.0 ·---FEOtA : _ _92.12.91 ___ OPERJ\DOH: 

·- :,.. 

ANALISIS MEG'\NICO POR Tl\fUZ.\00 
CALICATA NO 
r----··----- --------- -----------

TAMICES PESO "/, RETENICO 

PAROAL A.S.T.M. RETENIDO 
Jef'! L"borator-h" de Suelos PASA 

·---·----+-·----·---.. ------------·- ---------·--- ·-------- --
2.1/2" f---·----..... _______________ -·------ -----·-· 
2" 

1.1/2" 1"---·----· ·-·--·--------- _______ .. __________ ---·--

1" 
f-.-·-------·-·-· -------.. ··--·--·----.. -----·-- ······---·-- ----------- -·----·-·--· 

3/.t1" 

1/2" 

3/8" L.L. 13.60-J----------· ·--·-·--·--------- ·--------·-.. -· ·----·-- -----·- ------
1/4" ------- --·--·--·· -----·· .... ------ __ 100 ~- L.P. _____ ...1..::'b_1Q_ ___ _ 
NO 1\ :27.41 7 93 I.P .. 0.42 -------·-··-- ___ ___..__ 

NO 8 8.30 35.73 9 91 H.H.B.CLJ\SIF. J\ - 2 - 4 - (0 

NO 10 1.50 37.23 9 91 I8G. St1 ..... -·------·--· .. ______________ ---·-·---- ______ .. ____ --------'---
NO 16 ___ _AL~-º--- _____ 4_1_~1_2 _________ J9_:_ ______ __2:_9 __ . OBSERVJ..CIONES: ~rena Limosa .t 

NO 20 .. ____ ~!l__7 __ . ___ '2_-:_~ 3~----- ----.. ~~--------- -----~.?-. ~1~-de ~r-ena y Limo color b 

NO 30 _____ 4.13 __ ... -----~8.4 ~--·-· ___ 12 ____ ----· 88__ claro_co~ mezclas de gris e 

NO ~o 1.2.23 60.72 15 85 --------·--- ---·--... -----·---·---..... -·---·-·-.. ·---·-- ---·---- -·-·------·-----
NO so 27.38 88.10 22 78 

NO 70 82.52 170.62 42 58 

NO 80 51.03 221 .• 65 55 15 

NO 100 ____ 45._1~- __________ 26§..!....?.~-------~-- ____ .. ___ 6...§_ __________ ..... - 34 __ P~so de la Muestr-A Sl!ca ant 

NQ 120 ___ 18 .... 6.6_ __ ~---2.85......4.1.. __ . ______ 1i _____ , ___ 29.,___ d~ lavado "' 404.50 grs. 

NP 140 23.30 308.74 76 24 
·-------.. ·-------------- ·---·-------· ... ----·--

NO t70 20.75 329.49 81 19 
------·--~ --·------~-·-------· ·-··---··--···---"--- ____ ... ______ _ 

NO 200 13.21 342.70 BS 15 
--:--·-----·- -·-----· --·------------·- -··- -----·----····-· _ .... _____ _ 

+ 200 ___ 1..:!.!_§2_ _______ _?.?,~~?--... ____ 1_00 _ .. ______________ Peso di! la Mul!"r.;tra Sl!ca di!S 

-·--------·-----_ .. _______________ 10.2_ ____________ de l~,;~vado = 354.57 grs • 

.._ ___ __., ____ _J _____ . -----·------ ---------------· --------



- 127 -

U :IJ:·n:::~.SIDAD f'f,.\CI-:.)11/,L DE SAt·i :·u\::;TIN 
t.'·.GJ L1\\D CE: IijGi~:íiU\L\ ~~:L'IL 

Li,t?.C)R,\'ZCRIO DE i1E.C •. ll EIDS 
T1\PJ'..?OTO 

?SSO 

c.~.i.JTc:;~,.\ 
ESTUDIO DE F!,CTIBII.IDAD - CJUD,I,D UNIVERSITARIA 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o••••••••••••••• 

Kl·1 ••••••••• • l .. t .. 1 E}g •••••••••••••••••••• $ ......................... . 

EJE 
•••••••••••••••••••••••••••••••••e•••••••••••••~••&•••••••••• 

0 .. 80 ··························8····························· 
rJQ L4.3 • 

T•1JESTRA NQ 03 •.....•..•••.••........••......••...•....•••......•••.•.••.• 
Gii/10,\CICN 1" a 3/8" •......•.••...•.........•.•..•..••.....••...•.....••.....• 

C.'ILIG.TA NQ 05 

;: 01 0:? •••.....•...•....•...•.••.........•.•...•.....••.•.•.••••• 
PE30 C'H.,\SCO + :\Gjt\ + .\RE;!A 1 003.40 1,004.22 ...... ~ ...................••.•........... 
PESO ?~~SCO + AG;~ soo.oo soo.oo 

•••••••••~o•••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

503.40 504.22 ·····································-··········· 
303.40 303.6!; 

••o••••••••••••••••••••••••••••••••••••••e•••• 

VOLU>!FJl JE L,\ ,\HSiiA 200.00 200.56 ......... &'II··············A······················ 
2.52 2.51 .........•.•.........•.•.••.•....•..•.....•..•.••••• 

~.,~Cl'·!E..:.::ro. • • ••• • • •••••• • ••••••••••••• "' •• ~ •• -~·.5.~ .qr.sJ.C'J!1.3 •.• • • • •. • •. • • 

OBSt::R i./,\CICNES: •••••••• :. •{• ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• • 

..................... "' ............................................. . 

..••.••••.•.............•.............•.........•........••..•••.•.• 

HEO-IO ?OR: ......... • ••••••••••••••••••••• tf:Q-L·\ 04.12.91 ................ -.. 



'3.7 

•_::!l'!U)_~JI).\D ;J,\CICi!:-.L ¡:;e :0:.<\N f''·\iHn 
?.\G;LT/\D uE HH1LilP'~;'T,\ (..::J'JJ.L - 128-
G\EOn;\'l'C~JO OS :!E:C- .L:r:,r.c::; 

T.\ P"-'· POTO 

VI~ D8 EV!TAMIENTO 

:•!u~str"·3 i'IR 03 S'2cciÓnPER.SJ EL.I~·n • 1 ... 460 C~svío EJE i?::-ofundi:::!::>d: 0.80-1.20' 

C. 1.LIC.\T.\ rfo ¡,·prr.:·s :~r: u n:c LI:UTE ?USTICO 

E:ns.,yo :·IR ¿_ 3 ;t "' ") 1 2 3 
-

:·JQ ::e Golpr~s 1.5 21 30 

:~'2C i:J i:~n t-2 j.JQ 1_4_ 1? 06 

?~50 Su A lo HÚr-;,edo ... :!:'::Jr::> 35.14 33.)0 32.39 --------
? <;!SO Su~_lo Ses:o ... T;~r"' __ l~.§J.__ 31.10 30.4.6 ·-
·:'.:H'3 17.28 17.02 17.04 

?~SD (.~"' .\~pJa 2.53 2.20 1.93 - ---·----
?ese de su~~ lo ;3cco ~.33 111.08 ·1.3.42 -
Cont:enice> d'? :1.cua ·v 16.50 1.5.63 14.38 , 

V.m. Desvío Profund:i.dad 

t---------------y------,.--=L.=I.:...:f 1:.::11'I:.::'::::......:I:.:.I:...:C..:...:-~:...:·l;:.:L:::..~O:::_ __ ..--..t. T..l.l:.i r:¡.!~ ? r '. STICO 

?'?so Suelo HÚm~c!o + Ter3 

N- p 

r-------------------------~----~------~-----~--~------~------4---------------4 

1--1---

....... 

" " 

< 

C ~c·r.~·¡:.c);Qf1E'= • .:j .. _.._.t\ , . J. V .._. • 

-

" f'-.. 
' ~ 

'-..... 

-

--- -

" il'.. 
......... 

........... 

f- - ·1-

L{~j_t~ ?l~stico L? 

Indic0 i?lSsttco I? 

? 10'.·/ Ind'.:!;~ lf 

. \ t_j'.J.'.:l :-; :üu r a 1. ;~ 

Cbc,:\.:.:c;;cir)n 

15 20 25 30 35 110 N 7 GOLPES 

03 

14.91 
N- p 

1\1 - _p_ f 

A - " - a .. (0) 

GH 

-~ ') r : --------------------------------------------
~"'C'l'"'• 02.1?.91 

-----------~ ~. ···---------------



UNIVERSIDAD NAC!ON'-L DE SAN MARTIN 

FMJJLTAD DE INGcNJ.ERIA CIVIJ., 
lABORATORIO DE Mt:C.. SUELOS 

1'ARAPOTO ---
- 129 -

---------------------------------------------·----·-----···-------------···---·-·--·-------·---
'l'HMtO: VI!\ DE EVJTi\MitNTO --------- -----~t.l F.:STM NO _Q_3 -----

f'J1: 1 + 460 FEOfA 01 .• t¿.9t OPEHADOR: NO 
---------· 

l\NALlSIS HECANICO FOR 'l'MUZAIJO 
:ALICATA NO 05 PROF. 0.80 - 1.20 
··------------ ---------~--· --·------------- ---·----- ------· . 
TMUCES PESO % RF:TF.::fU[)() % RF.:TFNH'O 1. QJ E 

J~f~ La.bor1.torlo de Su~lo5 
A.S.T.M. HETENlDO PARCIAL AOJ!lJLAW PASA 
----·------· ·---·--·-·· ------------------- ------·-··--------- ----·--------- ----------- --------

2" 

1.1/2" 1-·---------· ----·------·-----·- ---·---------- ____ 1_00 _J'}__ 
1" -----~}9 ·-º-º-- _____ _]}_?J_!_Q_Q __ ---~ _ _? __________ ----~~-

3/4" ___ _]_3_.._Q_5 __ ----------~1? .• 0~--- ----~_:¡ _____ , __ ?_2 __ 

1/2" ___ §._3.Q_l_ _______ _1J?·12 _______ i? __ , ________ 52_. 

3/8" 

t/4" 

NO 8 

rJo 10 

110 '16 

ti O 20 

t40 30 

tlO 40 

li~ 50 

ti O 70 

NO 80 

~~Q 100 

~o 120 

~o 1<10 

~Q 170 

10 200 

200 

f-------~----- ··----~}-~..!_~.?.__ .. _ -------~----- -----~2-. L.L. 14.90 --------------
_______ -::__ _ ____ 1:1?.-J..?._c... __ --~ª-------------· __ _?2 L.P. 

____ f>..1.!_2§._ --···------4_9_2_~_1Q_ __ -----~~·----- ____ 1~--- I.P. 

--~N!"'P _ 

N-P 
--·-----------~--------

17.55 516.95 57 43 H.R.B.CLASIF. A - 1- a - (0) r--------·-- ---------------· ----------- ·------- ___________ ..;_ __ _ 

5.1.0 522.05 57 43 I.G. GM 
h--..----·-··--- ---···-------------·-·· ·-- ------·-·--· ----·--.. ---------·-· -------·-·-----·---------
---~1_!)_?_ . ______ ?3.~·4Q _______ 6_0 ____ . __ 4_Q__ OP..SERVACIONES: Gra~!!'al gr:.ldua~a, 

23.33 566.73 62 38 mezcla de gr.ava y a.rl'!na. ---- --····- ·-------·-"-·---·-~- ---·---------· ---·----- ________________ ,.. _______ _ 
33.26 599.99 66 34 

42.13 642.12 71 29 
------·-----~ --·-----·--·---·---· ·------· ---·---·--
f---:l(h_'M_ _____ .§_7§. !_ª-(~-- _____ ?._?______ ._2_5 __ 

49.20 728.06 80 20 ------··--·----· ---------------------
28.64 756.70 83 17 r--·-·-··--- ___________ , ____ .. ---·---- ·----- ----

30.51 787.21. 86 14 ·-----------· ---· -----·-· ·-----
t--~1"""L4..AL. "'""----·-ª-PJ_~€2.í?_ ____ . ___ 8f:3 ___ __1?_ 

__ 2º-'-.41-___ ~-----=8:..:2~8.!..!:0~-· __ 91_. ---- 09 

__ 14. 9.~--~-- 842.96~. , __ ..::.9.::;.3 ____ - o 7 

9.14 852.10 . __ ____2! ____ _Q§ 

8.60 860.70 100 -
. ~-------· ----·------- -----·--- ·--··-------

100 e----------·----·----· 

Pes0 de la Huestrs Seca antes de 

lavado ,. 9'10.50 grs. 

. , 
Peso de la Muestra Seca despu~s-

de lavado "' 860.70 grs. 

·, 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE ~EC. SUELOS 
TARA.PO'IU 

- 131 -

1-IJMEDADES 

PROYEcro: CIUDAD UNIVERSITf1RIA SECI'OR : .... ~ 
TRAKl KM. 1 + 600 MATERIAL: 

30.11.91 
FEOiA : FIRMA: 

PROF. 0.30 - 0.60 

Tarro NO O S 

Peso SUelo Húaedo + Tarro 119 ¡.57 

Peso SUelo~ 108 • 78 

Peso de AQUa 10 ¡. 79 

Peso de Tarro 34 ¡.40 

Peso rt~ ~tfl'lo ~ ... ro 74 .38 

Contenido de Aqua % 14. ~1% 

Tarro NO 

Peso Suelo Húaedo + Tarro 

~~elº ~CQ :t l'arro 
Peao de AQUa 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % . 

Tarro NO 

Peso Suelo ~edo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Tarro 
·, 

Peso de AQUa 1 

Peso de Tarro 1 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

'rnSAYO NO 2- 3- 4 

ES'IUDIO DE FACTIBILIDAD 

PERFIL DE 9JELOS 

0.60.~ 1.oo lo 1.oo - 1.so 

o 1 1 o 

121. 07 117 ~32 

110, 77 108 ~28 

10, 30 9~04 

33 50 34 .so -
77 27 73 • 78 

13. 33% - 12 .25 % 

\ 



- B2-
·. 

.\?.S:L'\ 

ES'IUDIO DE Fl\CTIBILIDAD CJUDAD UNIVERSITARIA .................................................... •·,• ...... . 
?C·l 1 + 600 VIA .DE EVITAMIE:NTO 

•··•···•···•·•·•······•·······•••···••··•··•···•···••···••···••·• 
EJE ..•.•.•..•.....•....•...•..•.••••.......•........•.•.•.•.•.•• 
0.30 0.60 

••••••••••••••••••e••e•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

::º -~~- •••••• ~~ •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:3?""":\o;\c:cN ••• • ~1.8.'~ •. a •• JI •• . 2.o.o •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:.-:..LIC\ T.\ ~,¡:; 06 

01 02 •.......•..•..•... ~ •...••.....•........•.........•.•.•.•.. 
886.30 .....•.....•....•.........••.....•......• 
745 00 745.00 ··················'······························ 

?-~.SO :iE .\RE~;.:;. 3ZC·:J •••••••••••••••~QQ,QQ •••••••• ~~q'!qq• ............. . 

?E:.SO :E :\RE:·;A E.:i .~\e;;,\ ••••••••••••J..$'lt~9 •••.•.•• 1-?l:1~ .. •••••••••••• 
78 70 78.90 ·················'······························ 
2.54 2.53 .........•..............••.......•...•.....•.•.••.•• 

. . . . . . . . .. . . . ................ ?:?~.9f~tfTf ............... . 

: 3.S!:::i.~i.; 1:::ICi'·j E .:S: ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• ¡ . 

•••••••••....•................•.•....••.....•.•..•...••...•..•.••••• 
•••••••••••••••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

:-iSC:!O ?OR: •••••·••••••••••~•••••••••••••F2:C~:\ 
03 .. 12.91 ...................... 
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32 

31 

30 

•::¡:r.·n::!J_.;Jl;.\J) :LIUC::,'..L :_;¡~ :_¡,i'I i':\PTJ.:-1 
::·.\G.'LTt,!) í)E ¡;¡c;¡:,¡¡¡~_:llt\ tT,.lL - J:B­

L·,f:o¡~;-"l'l'C..i'~Io o~; :!t::c. ¡_: '·.r.c::: 
T.\ P.·'· ['CTO 

-
: •!,J. ·~S f:r-:\ NQ 02 ScccL)n PEH .:1JEL..l<•11. 1 + 600 C~svío E.JP. ?r-0fundicl:::>d: o.?o-0.60 

C.\LIC.\'1'.\ n9 Ni LI:'I.:.':: í .• I !JI l:C LI'HTE i?L'·STICO 
•o.J ... 

t: 
-:: 1\ ., S 1 2 3 E:ns;1yo ¡-¡Q ._ 

~¡ G ~e Golp~~s 15 // 3~ 

2eci:Ji'2nte i!G 03 1.3 10 

?'250 Su o. lo !-!Úr:1edo + ::'::lr~ 3~.37 3~ .... 1. 3r..36 

?~:,o Suelo S'2CO + T;¡r;:¡ 2~.27 30.13 3~. 37 

:'-:!r J 16.84 16.67 17 .oo 
.?-:sa r:!e .\gua .1 .1.0 4.2A 4.9q 
t-· --
? 1~[-;() d0 3lh~ lo :.3~co 12.1.13 1.J.Ll6 '16.37 - .. 
Conf'enica d~ :'.r;ua 

.. , 
--LJ .. (.98 31.80 30.118 ) 

,.. . , 
:::.f?CClCll ··lu~s t.::-a 110 _....;..;.. ____ _ D~sv{o P t"C).fund idad 

'-----------------.........- LI!l'JTZ LL.UlT;O r 1:.p·r''-.. :JI' ~·p·~r·o ,.. ------- ----- ---- --- -~-<.i..i ....... ..,_. ~....,._,-;:....,... ___ _ 

2:1soyo n(,' 
!---"""'-------------- ------ -----!-··------ ---- ---l----1---------

~ec.~.:Ji<?~:l-e ~¡o 01 07 08 
---~---- ---·1-·---1--------

.? %'-~---:~u r_' 1 a i !ÚiO' ~(~ ~- T ·?_r:l ____ 2~.3_ _25. /(:._ _.?5 • t1 7-f----l----~---+--------

--

1' ""'-.. 
~ ~ 

........... 
-· 

----· 
~ r----
-
f--t-· --· 

10 

23.34 211.02 .?.1.19 

1().93 17.37 17.40 

1.18 1.24 1.28 --- ----- -----
G.41 6.G5 6.79 ----

18.111 18.65 1fl.85 

18.64 

-- --- i !'.1-'.':': t::-'3 y: 
--

.. 

~ 
C' 

--1'-

- 1-

--

--......... 
~ 

- ¡-

--1·-

lÍTi i:-: ::._iqlliG:J LL 

Lf~it~ ?l~stic:J L? 

Indic~ ?16st\c~ I? 

25 30 35 110 N9 GOLPES 
C3:::SR'/i·.C:lCIIE:O: ---------------

11.60 

1.8.64 

12.96 ' 

1\ • 6 - 2) 

se 

.·~r: ?~eh~: -----+---------------- --- --------- --------



UNI"JER.SID:\G (Jl\CIC:;,\: .. DE S,\N ;.¡;c.?:·!:-r 
F:\CJLT.'\0 DE IlrG::~:;n::;<n CI"/IL. 

LA20i~.\TC·i"IO CS :-:;:e. ..U í-~LCS 
T.'\:l1\::- ;~:o 

NIJ ¡:;3TH/\ N 9 02 

Kf·l: 1 41 600 

C \ LI C'• T ' '-1 o ¡ ... r. 

TANICES [)ESO " RET2<Ii:C ,O 

:\.S.T.M RETENI:C ?.'\2CI:\L 

2.1/ 2" 

2" 

1.1/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 
3/8 11 

1./ 11" 

NO 4 

NO 8 

NQ 10 

t·JQ 15 0.42 0.42 

NQ 20 1.00 1.42 
NO 30 2. 72 1.19 
NO 40 7.31 11.95 
NQ so 10.61. 22.06 

N9 70 24.72 46.78 
N9. 80 20.00 (,6. 78 
NO 100 27.07 93.85 

NC:: 1.20 17.59 111.44 

tFl 140 27.44 138.88 

NQ 170 32.17 170.05 

NQ 200 28.77 198.82 

+ 200 28 .• 06 226.88 

- l34 -

·v P.ET:::moo ·" 
t\G.'i·1JLADO 

-
-
t 
3 

6 

13 

19 

27 

31 

39 

48 

56 

1.00 

100 

TH:\t<C: VI/\ DF: F:VIT!\MIFN'l'O 

PRCP. n.~O- 0.50 -' - -
0.1 CUE '" Jefe Lacera +:or.i.o de Suelos 

i? :\S,\ 

. 

L. L. 
:11.60 

L.P. 18.64 

r.r. 12.96 

!~.r~.B.CL/\SIF. !\ - 6 - (2) 

100% I.G. se 
100·~ 

OBSER'/¡\CIONES: /\r~na /\rcil loso 

100 Bé3j~ P lé:' sU e ida d 1 mezcla dr:! ,, 
99 na y /\rcill;;~ color m::lrr0n clfl 

97 

94 

87 

81 

73 r~so de la Muestra seca nntes ( 

69 lavado e 354.00 
61 

52 ¡ 

44 

- Peso de la 1\'luestra seca después 

de lavado = 228.24 



29 

28 

27 

26 

T.\ p_:. PC'l'O 

VI!\ DF. F.Vl'J.'/WJJf.N'l'D 
r---· -
:v!U·?Sb:"-3 N9 03 S~cciÓrt:'ER. FJJ eL. I<'>r1. 1 + 600 C<?::;vÍo EJE ?r0fundid0d:0.60-1.0 

C.\LIC.\T.\ IJO 06 ..... u:·!I·:·:: í .. I: u -rrc LI:.JITE ?USTICO 
-

2 ') t\ J S 1 2 3 Ensu.yo i•JQ 

~~ º ~~ Golpe·::; 15 26 37 

i<.'3C i::l h:n t'3 ¡¡Q 21 1.6 18 

?eso Suelo HÚr~1edo ... ~':1r.:J. -46.24 _1_4.._62 -11.25_ 

?~so Suelo Seco + Tara 39.75 38.75 3(). 39 

·::'~r3 17.27 17.33 17.94 

?~so (~ ':? .\c;ua 6.49 -~7- ----1· 86 j• 
?ese d~ Su e lo ~)r:?CO 22.4t~ 21 .• 42 18.45 

Cont:.?nic!o d~ :\c:ua 
,, 

28.87 ~.!.t-1.0 ?~EL· M ___ :...._ ') -

l~.illo OC'SVJO 

LIHIT::: LLUHO ----·-...--.:.=..;.:....;, 
E;1Si:!'{O l'JQ 1-----"---------------1----1------ ---··----· ---1 

.. ·----1-----------1----l----f----f--------
02 19 07 1 -------~------1------t-----~ 

... 21.58 _2}_.4 3 ...2.2.~1 __ ---+---l---+-----
21.04 21.85 ?1.7A ---------------1----1---------- ----:1---+----+-------

16.84 17.30 17.37 r--------------------·------ t----t---·---r----4-----r-----------
t-''"-·?_s_o_(~_. "'_o _._'-·-~~_tA_. --------- _ O. 54 --~?8 _ _.::;o_,.c::5c..:6:.....t---J!---·!-----+-------

4.20 4.55 4.41 

._c_::c_~_.l-_.'2_r_l,_~:-_~_o_,_-:_-::-_:·._:;c;;_tt_-1 __ ."> ____ _,__...:...."j_?.R6 _12. 75 _ '12. 70 

r-- --

- 1-· 

1-
1--

r-- . 

--
~----r--------

""' .., ....... -
............ 

'"'"' 
1-

.. 
~ 

-· 
---

12.77 % 

-·-~-

1--·-

- :-
¡--

............ 
'K. 

1-- ·---
1- -

;\l'~:.t.~"l :¡r: 

L.Í::,.:!.f::-> :_.{r¡ujrje> LL 

L:í;·¡t t:"? :JHst:ic:) L? 

Indic~ ?l~sttc~ 1? 

~')lO'.·/ Inci '~:~ Jf 

:\( ;•.J,J ;;., bJr"ll :; 

CL·: s~ . .': i ·:c;cir~n 

"1.5 20 ?5 30 35 40 ND GOlPES 

..' ;r:: ---

03 

27.50 

12.77 

14.73 

A • 6 - 2) 

se 

03.1.?.91 
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UiHV:~:t:;¡;),\D l'L\C:::._·¡.¡,:,L JiO:: :.:;.',;; >~·\::.:::-:;:;¡ 

r.'·.C.l.'LT:,o Ci:.: r::Gi::.;;r¡;,::u.:>. :.=rrt:L 
I..,\~'30R.··,'.l'CRIO DE: t·:EC. :.u CLOS 

SS? SCIFICO :e: L.\ .'·.R El' lA 

G\t-!TE?.!\ ESID DIO DE FACTIBILIDAD - CIUDAD UNIVERSITARIA 
•••••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••o••••••••••e•••• 

1 + 600 
·······················································~········· 

DES VIO F..JE 
•••••••••••••••••••••••••••••~••••••••••••••O•••••••••••••••• 

0.60 1.00 
••••••e•••••••"'•••••••••••••••a••••••••••••••••••••••••• 

03 •············•··•···•··•·····•·•·••·••···•·····•·•••···••·•• 
GH¡\IJ,\CICN 3/8" 8 # 200 ····························"'····························· 

C~LIC.\T.". NQ 06 

EN S.-\ YO N 9 •••••••••••••••••• :; •••••••• Clt •••••••••••• P?. ••••••••••••••• 

PS.SO F?J\SCO + ,l.GJ A' + .\RE~J.A 867.00 866.00 ·••··•···•·····••••·•·····•·•••·••·····•· 
f'E.SO FRr\.SCO + ¡.1.0:_:\ 745.00 745.00 

······································~·-~······· 

?ESO DE :\RE~í!\ SECO 
200.00 200.00 

••••e••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••8••• 

?ESO DE :\RE;,¡¡, EJJ .-V:JJA 122.00 121.00 ······•·········•···•···•·····•···•·••·····••• 
VOTlJ[·lEN DE L/\ .\Rl'::i·it\ . 78 00 79.00 

•••••$•••••••••e'••••••• e••••••••••••••••••••••• 

::?S.SO ::.:;?EC;~.ric.·o ••••••••••••••••••• ~t~9 .••.••••••• ~•.5.~ .••••••• "' •• • •. 

•.•...•..•.. 8. 3 
••••••••••••• .,. ... ~ .. ~~ _q~~Qtl ••• ~ ............... o 

035 ER 'l.V.::ICNI.::S: •••••••e••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

•o•••••••••••••••••••••·•••••••••••&••••••••••••••••••o••••••••••••• 

···········~························································ 

11EC..-:· IO POR: ••• e •• "' •••••••••••••••••• ., •••• CF:0-1;\ •• ,. •• Q ~ 't~ .. ~t . ,. .•..•• 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

FAOJJ..TAD DE INGENI.ERIA CIVIl, 

lABORA'l'OR.IO DE t1EC. SUELOS 
TAMPOTO 

f11J ESTRA NO __ 0.::.-3 _ 
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THAHO: VIl\ DF.: EVT'l'M1Tr::NTO 

nt: 1 + ()OO __ .:::_ FEO! A ----- 03.1?.9~....::1 __ OPERADOR: 

·-. 
!INALISIS HECMHCO POR TArHZAOO 

CALICATA NO 06 
r------- -------- ----··~----·---- -·---·--··---~-· 

!MUCES PESO % RETENICO % RETENIDO % CUE 
A.s.T.M. RETf:lllDO PARCIAL ActH1JLADO Pi\SA J~f~ Laboratorio de Suelos 

··-· ·--· 
2 •1/2" '-
2" 

!--------- -·-------~----··-· ----~·-------- ·-----
1.1/2" 

.. ---------· --- ----
1" ------- - ------ -----
3/4" ·--------- M------------- ----- -~···--·----

1/2" 
f-···--------- ·-··- ------- --------·-----

3/8" L.L. 27.1.19" 
1------·-- ---- ------------ ________ ... _ 

1/4" J...P • 12.64 1--------- --------··-· ----·~---· --------
No 4 I~P. 14.85 _____ ..,. ______ , 

--·-------- ---·---------· ------· -----· 
NO 8 ----·---·-· H .R.B.Q.ASIF. A - 6 - (2) ----------·----- ------- ·------
NO 10 ------- --- I.G. se 

-··---· ·----·---- ·------ ---~---

NO 16 ·-- ·-- OeSERVACIONES: Arena . .\rdllos~ - ·--···-------
NO 20 0.25 ·-----~22 ___ - _1. OQ_J. ___ de .. J2a.i<."'L..P~Il.$_t:.J.&i@.Q_,_~c la d_! --------· 
NO 30 o.os 0.30 - 1.00 1\.rena y Ar.cllla color amarillc - ------- -----· 
NO 40 ___ 7 ,!_1Sl_ ___ 7. 78 2 98 c:l.~r.o. 

·---· ··---·----· ----- --
NO so _ __jj2_. 75 --- ___ _?(-).53---- 6 94 

-~------~--4· ----- -·-
NO 70 50.39 76.92 '17 85 --·------- ·-------~---·---·-~-··· ---· ·---·-
NO 00 47.85 124.77 28 72 ----- --------· 
NO 100 ~_QQ__ 1.68. 77 37 63 Peso de la Nu~fl tra s~c~ ante!'> ---··-· ·--·--------
NO 120 0.2.~ .. 191.28 42 58 lavado .. 433.00 -··· 

NO 11\0 33.51. 255.44 36 44 
------· -- - -

NO 170 18.68 274.12 61 39 --- ·- ., 

NO 200 11.46 _____ 285. _58---- 100 ---~--
----.::;..; _______ _ __ .... _________ 

+ 200 _ _12_0 ____ P~so de la Muestra Seca despu& 
··---- ·-'·----

de l<wado = 285.58 
-- -- .. - -



tJIH VGH:üLJIIJ) NI\ClONJ\T.. DP. :JJ\N tll\RTJ H 
F!ICULTIID DE; lNGENTEHill CJVlL 

LIIBOR/\TORTO DF. m.:c. SUELOS 
TI\RI\POTO - 1 JR -

, PERFIL DE ;~.!J~LOS , , VIII m; F.VIT.f1MJENTO CJUD!1D UNJVF;RS. 
S~ccion -·-----····---------------·- Tlr~ d!'!' Cen!';tr-ucclon ·- -··-· --------·--···----Lugar 

04 ·1_ .f· 600 EJE 1 .• 00 1.5C 
r-1u~str;¡¡ NP -----·------- Km. -- -·------ ···· ·---------- D~sv{..., . --·---·--- Pr13fundld;;Jd .:.:..:_ ___ __::__ 

C/\LIC.I\T.I\ NO or, 

V"lum~n 2.109 .. " .. __ . ······ ... 

4% 6% 
-····- ---------------- "'-·-··-- - ------------

_ l~i::_? ___ ... ·: ... ~. __ _ _____ . _______ --------~-·e! _________________ .--____ _ 
~:~é-~~-~!- .?.~ .. ~~mpc;~c t:,¡¡_~-~h'l:. ________ _ ...... JL~--- __ _ ______ 1_Q_% ---l-------
F~s~ Suel8 ~ M~lde 7.()37 7.1110 7.so9 7.~9A 

.. -----. ------------ . ·-····- --- ······-- ....... ··- ·- --- ·- ----------- _____________ ., __ ---------
-----·-··--·-. -- 2!'86_~----- ? •. 865 ... 2~?65 ____ __ _2_.._8_6_5 ____ --1---

~_e~-~--~-u':}f.l __ !!\nlt~de) c"~P~~~:~-~- __ 4. ???:.. ..... ____ ___ -~~-~_?? ________ -~~§-~~------ ______ 1'1_~_63_3 __ _ 
res~ Ve~~lumfttlce HÚm~d~ 

~~clp_lente __ NO 

Pe~., __ de _Agufil 

Pes" de Suelfll S~co 

1.978 

03 

103.93 

100.3? 

1.0.R4 

3.61. 

----8 :?.~ 1J:L ----
4 .. 32 

?.122 

. -. Q1. . .?0 _________ ()_? _____ -------

109.R1 11n.so 131.59 
. .. .. .. ....... __ . .. ............. ---------·· --------------------------~------

11.0.65 

. _1_.7 .. 91_ .. - _______ .1,.7_!}.2 _____ --------
7.85 ..... ___ 1'º!_?8 ____ , __ _ 

... Jn.J9 _____ ·------~-~·€?) _____ ___ _1_03_.44 ________ _ 

R.3A 10.42 
-------- ------~---------------

. ...1 .... ~~_? _____ .... ...J. ... Q~.?_ ____________ 1.!__.::_9.::..9:0:.:. __ _._ ____ _ 

--~ -··-··- ._ _____ --·--· ------··· ··-·-··- -----·. ------ ·---- . ----- ----···· . ----· --· 

2.03 

1.99 

1.89 

3 5 p 9 

DF.NSID.I\D r1/\XIW1 

2.0~2 Grs/cm3 

_ Opt. ~- 8.5C2_ __ 
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60 

o40 

.20 

1 -· 

0.1
11 

11 

9 

0.1" 

~6 GOLPES 

C.B..R. =32.8 

'( ... 1.88 

0.2 11 
0 .. 3

11 

02" 

ESC . : 11 !5O 

10 GOLPES 

C.!I.FI• 6.0 

~ 2 1.78 

0.~· 

20 

15 

lO 

O.o4" 

200 

1.90 

1.eo 

1.10 

o_-4'' 

• 

Q , .. 

215 GOLPE!1 

G.B. Fl. : 1 3. 4 

't :: 1. e' 

0.211 

ESC. 1120 

0.3" 

C.B.R. :a ~-0 

1(. 1.78 

··--·-----------------
10 



U t!IVF~~Sl:J¡\[) ; /¡\CJCii,"· L DE S:·.i'i :.tc..;{·r:;:¡¡ 
F.'·.C...:'LT."·D ;::¡:: IiJGE.:TT.i:::T\ CIVIL 
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L' JO¡~\ ·re RIC DE : i!:.C. :~lJ ,·:LCS 
r.\l{,\t.lCTü 

Cl'!I.SICN DE :_:\l:(;\;\TCRIO C INVE~TIG\C:Ol'·JES 
i~:1ZCN ::C?C!~TE .,-:\LI?CmV. (C.B.R.) 

VI/\ DF: EVIT!\l~ • F h 05.1./.91 
Labor2tcrio Cper~dor ----------------------- ec. 2: 
Cart"etera Km. 1 + GOO Sectcr -------------- C.a.R.?5 '~ :1.~05.0 Lbs/pulg2 
i•!ues t.ra ..I:Ll!o~!.!:J:_-------------~ít.-.--------- Sobn~carga: 15 Lbs • 

1.50 '-• - - .. .. - . ·~ ·---
CiJ tima :~umec2d 8.2 '):', ~ 1, . 

¡·.;:~x:..ma Densidad ?..03 ce 

C.3.? .• 

\lolr1e '·JQ 01 02 04 
NQ ~e cao~s 05 05 05 
IN.-;, de -;olp<::s i!¡C 56 25 1U 

~¡jd.de la ·ntl•"'"d:r.3 6.000 6.000 G.OOO 
'·lolde + PS. ~um 8.1186 8.376 8.245 
tleso del moloe ll.155 4.156 11.150 
?~so del suelo Hum 4.3J1 4.220 t1.u':-l::, 

'/olumE"m del SU·"'lO 2.131. 2.131 2.113 
IDf?n-==i,..,Ad ~ú~"'"" 2.032._ 1.980 1.938 
" Hu:nedad p,. 3.) B.2G e. 2<¿ ,•J -Densidad Seca 1 .R8 1.R3 1. 79 

.I'arro ;-¡Q 02 17 14 
trarro + Suelo Hum. 131.99 139.14 146.53 
Tarro + Suelo Seco 1n.12 120.82 '136.64 
\cua 8.87 9.32 9.89 
J •.?SO del Tarro ']l) .811 16 .. 93 17.28 
?'?SO del .Scelo .:::·a-o 106.28 112.9.9 119.36 
:~ Hu:nedad o. 35 R.?6 8.29 

EX.? .\N SJDI ;::;-:2MJSICN EX? ,.:n 3ICN 
rSCH.\ HO?v-\ ~IE.:<?t..) DI.'·.L -·T.~ ., DI.\L 

l-TJ LG. " DI.\L ;:u LG. ,, 
:-t.; -I...J. ) ~ ,., 

(5.12.91 4.35 P.m o.o o.o 0.014 o.o o.o1r o.o 0.0?3 
[6.12.91 , • 35 p.m 24 Hrs 1 O • Ot1f?. 1 0.053 1 0.059 
fo.7,12.91 4. 35 p.m :?4 f!rs 2 0.055 '2 0.065 2 0.068 
or .. P.91 tl. 35 p.rn 21.1 1-!.rs 3 o.rr-;3 1 0.078 ~ O.,OC\4 

t9.12.91 4. 35 P.T11 24 llrs 4 n. oc: 3 1! 0.078 4 0.094 

EXP • .. 0.~8 EXP. 1.2D F:XP. .. 1 .. 42 

K :: 0.493 

?SNST. 

FUL 

0.025 

0.050 

0.075 

0.100 

0.150 

C.\:-::GA 
.3TD 
?SI L.:.B L.B ?.SI 

36.5 1.8.0 6.0 

79.1 39.0 13.0 

136.3 67.2 22.4 

182.1'1 90.0 30.0 

260.4 128.4 42.!3 

., 
' 

~ E ~ - T ~ A C I O N 

::olee :Jo 

L.3 r...3 

15.8 7.8 2.6 

38.3 18.9 6.3 

58.4 28 .. 8 9.6 

73. o 36. o 12. o 

'1 
,O 

lolde NQ 

L.3 L.B i?SI 

11.6 s. 7 1.9 
10.5 3.5 

29.8 14.7 4.9 

36.3 18.0 6.0 

48.7 24.0 e.o 
0.200 312_.~8=~~1~5_4~-~·2~--5~1~·-4·r-~~1~2~6~·-~-)~6~?~··~~~--~2~0~·~Ü4-~~5_7~·~2~_2~8~·~2~+-~9~·-4~~--~ 

r-o=-·:::..!2::..::5::..::0:.__1----+-.:::.?.~4=-9 !..;• 3:::..· -+_!;_1 7 2. 2 s 7. 4 
c.3oo ~76.1 105.4 61.8 

0.400 

141.2 G9.6 23.2 

152.1 75.0 25.0 

63.3 

66.9 

~1.2 10.tl 

33.0 11.0 



- !4! -

U 11lV'2:~~SID;\D N/ICIOil;:,L DE: S.\H :·!:\?.'l'H-1 

F.\QJLTi\D DE INGí:::Jií::RI.\ ':T,':L 
L\ElOfu\TORIO DE :-íEC. ::U ELOS 

TAP.APOTO 

?SSO E:.S2 SCIFICC 

C:\t!TE!~\ ES'IU DIO DE FACriBILIDAD - CID DAD UNIVERSITARIA 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o••••••••••••••• 

1 + 600 ·•·•·•····••·•····························••········•·•·········· 
EJE 

CJE:.SVIO .............................. -.............................. . 
eROFU NDIDf..D t.oo t.so 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •·• • • • • • 

iJQ LAB • ••••••••• 04••••·•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

GR;\0,\CICN • e• •• • • Jte•~ .. o .. :#J·. ·"QQ ••• ••••••••••.•• •• •••••••••• • •••• • •• 

C.\LIC:\TA NQ 06 

ENSi1.YO NQ 
01 02 

••••••••••m•••••••••••e•••••e•••••••e•e•••••e••••••••••••• 

l? ESO FRASCO + 1\GJ A + \RE iTA 867 00 866.80 
······~······'··························· 

?ESO FRI\SCO + A8:J:\ 
745.00 745.00 

••••••••••••••••••••••&•••••••••••••••••••••••••• 

?ESO DE ¡\RF2l:\ SE:CO 
200.00 200.00 

··········································-······ 
PESO DE t\HE}Ji\ S?J :\GJ t\ 122.00 121.80 .............•.....................•...•••..•. 
VOilJi"lcJI DE L/1. /\HEN1\ ••••• $ •••••••••••• • 1~t99 ... • ... ., J~:?9 ........... . 

::'ESO ES? ECIFICO 
2.56 ··············A····································· 

PH01-1EDIO 
2.56 grs/an 3 

.................................................... o •••• ••• 

OBSt:RVACICf~ES: •••••••• • • ., •••••••••• • ............. • ••••••••••• • •. •. • • 

··················································~················· 

··•··••••·•····•·····••·····••··•···•·••··••····•··•····•••·•••••••• 

HEOIO POR.: ••• • •••••• • ••••••••••• •. * •••• • FE:O··L\ •••••• • 0.4.•.1J..•5J) •••••• • 



/9 

28 

~ 
27 8 .,r. 

26 
~tl 
(.:) 

25 
?;11. 

24 

!_::1I"í 1~P.C:E·.\U :·J.\CICi!:'-.L ;;¡:; :;.;,¡¡ ¡t·\ín'.U 

?'.'G'LT,\D :~F: lNCiF:rJT~::)L\ r:¡·nr, -142-
L\T~Ci~\'J'CiiJ'~ [)~; :1t::c. tl!·JC.'-i 

T.\IF·FCTO 

e • , 
""~cc::.orrr-:R.~U r:L. J<.·n. 1 + 600 

C.\LIC\T.\ no 06 . ..,. . 
tl 

D~svío EJE 

LLIITS i:'L'· STICO 

1 2 3 

¡.¡ r; C.:r:! Gol p_c_:-; ________ .. ___ 22__ __ .:..:>...:..? __ 1 __ 1"--'-7--+----l----l----l-----!-----

;~cci::Ji~nte i'19 15 19 12 

?~so Suelo i-!Úr~edo + l'"lra 38~87 t1?.8R 
~-~-----~--------r-------r------;-------~~~-r---------------

'· t-?_o.;c..· ~"-, o.:-...;:.S..:;cu..;;:c_;;;l:....:o:..... .. s::..· "'~=-c;::.o..:.__+_...:l:..c':'l:.:;r:....i1=----- _}1.. 51_ . ...:.:"rr~-12 ~_Q_~_Q_6_ -----~----l-----~---------
'17.0? 17.1n 1G.93 1-----·-------------- ----- ·----- -----t----1----+---t---------

? eso c-2' .\gua 4. 34 5 .. 39 6.43 

?ese de Su~~lo .Seco 17.51 ?0.1~ ?3.13 
t-c_o_n_t-:.?-.r-1·i--<.i-0-~--=-:\-(}Ja-·---~----- ·-,-,.,-.-79-- -~G-:?o -;~-.. -oo. -- ---r .. ----· ----
'-----------'--..1.:....---·----,.- '-- -·- ----· -·-· _____ _,_ ___ .__ ______ _ 

V.:;n. D~svfo ··luest.::-a w:¿ 
~~~~----------------------------------------------------------------------·----------

Ll!!TT::: LYUH;O . r li·1!:'I.:;;_21 ·'.51"•"0 t----------------------.-----r-...:.=...·-,-------- ---- -- .,_ ...... .....:,.: ____ _ 

14 06 02 

2'1.55 20.95 20.99 

?~so Su~lo S~co ~ ~~ra 21.07 ;}0.52 20 .. 53 

17 e 28 17.0-1. 1G.84 

n.t18 0.43 0.116 

':1. 79 3.118 ~.¡:;q 
----

-:12.136 12.% 1?.1.17 

·]?.50 'JI, 
--

.. -· i 

- !--- - ·------
- t'... -:-r---·-

" - -

' 
- :-

¡-- -· " 1--

'"' ¡-- -

' 
·--- -- - 1-

X - - 1- Tn.Jc:l Tn:~~?:d. t.-?1/lf 

...... -- f-· ·--- ---

" -
- f- - --.. ~ 

~ -- :·-.___ - ¡-----·t-- t-·-
---- .. _ -- ·-

,5 1 :J " n ') '), ") 40 f,JQ (~C'JJ'E~' 
C 3::;:::;¡~ 'fi·.ClCf JF.:S: --------------------

_,s o 

.:.: ... H ... ! ----- -----'--

26.40 

1:'.50 

13.90 . 

1\ - 6 - ( 1 ) 

.S\. 



c:rrn:;;:;::,;IO.:\D ~J,\CICt!M. DE S,\(11 ;·-!/•.Tri:J 
?,\CJLT.'.;D DE: IUGE:tHEFU.\ CI'!IL 

L:\EOR.'\TC:HO OS :'!SC. JJL'~LCS 

T.\:V'.~CTO 

04 

K~.r • ... 1. + 600 

- 141 -

TR:\r·:O: VIA DE EVlT/\HlFNW 

FSGP.: 03 .. 11.91 CPER.i\DC~: 

-\Ni\LISIS f"!EC\.niCO L'OR TAt•!IZ.\DO 

- - ?RCF. 1.00 - 1 ..... 50 

T~.~.i"!ICES PESO ")# RET:::;"H:CC ~.v RETU.JIDO "'' CUE ,o ¡o /O 
Jefe L-3cora torio de Suelos 

:\.5. T .i'f RETENIIXJ ?:\RCI:\L i\Qlr·1UL!\DO l? :\Sll 

2 .1/2" . 
2" ... 

1.1/2" 
..,,. 
;.. 

3/4'' 

!/2" 

3/3" 
L.L. 26 .40· 

-:/4" 100 % L.P. 12.50 

;¡Q 4 - 100 I .P. 13.90 
;g; 8 O.GO o.r;o o 100 A 6 ( 1) 

:{.1~. B.CL\SIF. - -
~ 

~~º 10 0.24 0.84 o 100 I.G. se 
l'JQ 15 2.46 3.30 1 99 08.SERVJ\CIC~IES: /\rc:mt'l-1\rd llos? ( 

~.¡Q 20 tJ. 95 8.25 ? 98 b7'1ja p lA S t:i C idi'l el t mezcJn de !In 

NC 30 1.4.55 ;:>?.80 6 94 /\rcill<'l color 
, 

clnrc n~ y rn"lr.ron 

~JQ t,O 36.05 58.85 1. 7 83 
?·J Q so 39.56 98.41 ?8 7'?. 
)/Q 70 38.39 136~80 3? 61 ' 

!·JQ 20 18 .. 112 155.22 44 S6 
~¡ 9 1CO 17.16 1.72.38 t)8 52 Pe-so d~ 11"1 r1uestr.a Seca ;:~ntes ( 

NC 120 'Jt .. 86 10-1.24 5/ 48 lavado =. 355.30 
:¡e 140 13.30 197.54 56 44 
;¡ ~ 170 16.78 214.32 60 40 ' 
;·/Q 200 13.61 227.93 64 36 

+ 200 1(1'.48 23.8.41 100 Peso de la J1uest:ra Sece después 

'100 de l<'lvado = 238.4'1. 



- J4tf -

U fUVf<R~;·.n 1/1. D N/\CJO!F T !1f, :~l\!·1 111'. HTIN 
FI\CUI.TI\D PE INGr:f'JJf:~R1i\ rJVTJ., 

lJ\80HI\'J'('JUO DF: nr~c·~ :Ut:l.O~) 

'TI\ R/\ POTO 

P.E SO 

Cl\ N'J'ETU\ 
ESTU UIO DE: F/\CTlBJl.lfH1D - CTIJ !Jflf) UNIVI.'.T~!3T'fi\JU/\ 

w••~~e•~·~~•·~~•~•·~~•~••~•o•-•~•••e••~•••~~·~•~o••e•••••~• 

1 600 
•••••••••••~·•••••~•~e~··~·~··•~·•~•••••·~~•••••••••••••••••••• 

l)ESVlO E.JE 
·········~········,···~············~························ 

1 .. 50 1.135 
~-~~•*··~~~·~·~··~~~~~~-~~e~~~~·•••~~··~··~~~~-•n$&•••• 

NO L/\8. 
05 

····~~·-·~··"·········~·································· 

GHf, DI\CION 

C:l\LICNTI\ N9 06 

EN SI\ Y O N O til ........ et ..... · ••• ·• 4' • .., ... lt 'ft .. -. 4'1 Q 11Jl •• "" .., " • • 1ft " ~ Q ? ,. "' • ~ • • filo ••• '~" " •• ~ _. 

PESO FH/\SCO ' 1\GI.Jl\ 
884.88 885.14 

* íll e • .. • • '• o e q t~ • • * "" • • • • • " • • • • • 1'1! $ • • • • • ,. • 11 • • e •,. • ft ft • e • 

PESO DE 1\ R.GN/\ SF:C:O 2CO.OO ?00.00 
••~·•~•&••~~~~•••••••••$••••••••••••••a~•••••••• 

PESO DE f\I?EN/\ r~tJ 1\(:;(J/\ 
1?0.92 

VOilJr'lEN DE T./\ J\TWN/\ 

PF::.SO E:SPECIPIC'O 
2.531 

rnor·1F.DJO ;>.53 Gr~/cm~ 

OBSF:RVI\CJONES: ..................... .,.,e•••••••••••.,••••••••••••••••••Q•• 

m::a.¡o POR: e e e e e • • • o ft • e • • • • • • • • .e • t~t • "e e e • • • • • • ef'EQ-IA: 
011.1.?.. 91 

e••••••••~~~t•••• 



20 

'...:: 1 I"IF.:' :::I !J.\ U : 1.\C~Ci: '.. L i.iE ~;;,¡·¡ ;·' \ ¡; lT 1 

:=·.\C! LTtJJ !~E UH~[iiE!JJ:\ (} ·¡¡ L - 145 -
L\f~Ci~~\TCi:.J() D!:: >1E:C •. L''·.J.CS 

T.\P~'·PC'l'O 

-
:·!U,2S t.:.~--~ W? 0'1 S?cciÓn PF:R. :;¡ 1 I'~L.1\m. 1 + G00 De::vío 

O. LIC.\ T.\ i•J9 OG LI:·1r:::-: Lru :rro .... ;.. 

Ens.:>.yo rJo ;e: ~ ,.¡ :::l 1) 

~¡ Q ~e GolpP.S 17 -~- 35 

?:~ci:Ji-:=nte i'JO t2 06 15 

e~so Su~ lo . J ; -:.urneoo + ·!:'3r·3 37.76 35.8q 34.-12 
. -

?~so Su<2lo Seco + Tara 34.38 32.97 31.84 

-::·arJ 17.0;:> n.n-1 17.02 

?~so C~'2 .\<;¡ua 3.38 2.92 2.58 

?eso d~ Su•2l0 S~co 17.36 15.93 1'1.8? -
con+:enica d'2 :\ r:;ua .. , 

-- c...)9.•17 18.2}_ _17 ·.1.1_ , 

Vl r, DF' FVTTMUFWlú " " 

E'JE ? ::-ofundid"d: 1. 50 - 1 .. 65 

LrH'rE ?L'·STICO 

1 2 3 

.-

- ----· 

-----------·--·--·--------------·----------.. -----------------, 
~ . , 
.::.~celen V.;n • Dr~sv:Ío Profundidad ·luest:::-:~ ;¡o 

1------------------ ·-----.. __ I~~r:::: _.f.:.l.::.. u I _!l) _____ , __ ... r·.;..;_:.¡ 1é·JJJ:.S_?Jl.s. ..... T'_-· .... c"""-o-----l 
E:1Scyo NQ ,_._.::...... ______________ ----·1-----·1----1---- ----1----+---------1 
;g; de GolrJcs 

'17 

25.84 ,6.17 ?6.A3 
¡----------------!·--''--''------ '------ ---- -------~-----11---------4 
?~so Sur:lo HÚrn<:c!o + T2r"l 

?4.70 ?4~?8 25.61 
r--------------------~-----~-----·-----------4----~-----~---------~ 
~~-~_-r_~_. _______________ -+-'1~G~.-~8~ .. 4~~16~)!93 ~1:~7~·~2~8-+----~----~f----+------------1 
?·?SO d~ ,'-OU'3 " 14 1 19 "~ "2 ~~--'~~~-----------4-~J~·~ • ~~+-----+----~----r-----------~ 

7.,86 8.05 r--------------------
L:Yl t2niso e::~ :·s,t.t:> ~ 1.4.SO 111 .. 78 1'1.65 

-------~----'-~-----L~--_J-----~----~---~----------~ 

----

. 
~ 

" ""' ~ 
r..... 

t- ~ 

¡--~- -- ----- ---~-

¡-- -- - -- ----
1-·--

---

~ 

"" 
-· 
----
f-

14.64 % 

1-

1--

1--

.......... ~ 

1-:S 
--1-

-· 1·-

L:Íili t:·" :)l,;sticé:l I? 

Ina.:.c-: ?.l~s~:\c:J 1:? 

?l0·.·1 T:lci'~:~ lf 

,\e ;~.Fl- : i ;) tu r :11 ·; 

05 

18.35 

111 • .fi4 

3. 71 

[\ - i) - 4 . (O) 

sr1 

1 r:; o ;;ar.; 30 35-11 
C3::'SR'/i-.C1ü!JE~~: ------

_>:r: :--·~c:ln: 011.1 ;:'. 91 --------



UN!VEI1SIDAD NACIONAL OF: S!\lt ~1/\HTHl 

FAOJLT,',O DE INGENIETUA CIVIL 
LABORATORIO DE: t1EC.. SUELOS 

TAI1APOTO 

- l:lcí -

------------------------------------·-··------------·····-------------------·---····---------·---·-·-----·-----------------
r·'IUESTRA u o _______ 9? _________ ....... ______ ________ ___ _ __ ...... A------- __________________ TRJ.r,,o: vJfi. __ D.f r.v:nrAt:J.I.f.:N..TP __ 
K!-1: 1 + r~nn n:c11A 011*1?~"1 OPEIV\IX)H! NO 

!INALISIS MEC\fliCO FOR TMUZADO 
PHOF. 1.,50- ·J.f,S 

., ____________ -----···--·-- ··-----· ------------ ---·-·----------------
TJ\f11CES P l':SO "f, PF.TF.!ITl::O "j, flE'lTNJ.DO ?(, CU ¡;; 

J~f~ L;ltvJr.a tor.l.o dt! Suelos 
A .s • T .r-1. RETWIDO PAIKJ AL AOJ!,JLACO PASA 

2 .1/2" 

2" 

1 .. ·1/2" 

1" 

3/," 

1/2" 

3/8" 

1/ 4" 

NO 4 

NO 8 

NO 10 

NO 16 

NO 20 

NO 30 

NO 110 

tiQ 50 

u o 70 

NO 80 

t/Q 100 

NQ 120 

NO 1110 

NO 170 

NO 200 

... 200 

t-----· ------ --------------------- --------·--------------·- ·-··--------·-

--·--- --------- __ 0________ _ ___ :_] ______ _ 

_ ___2_2~!J ___ -----·---~~::?..~--------- -------~-------- ___ _:?'2 ----

- . . . -- J o -------· ... . 0 {).__ _____ __ 

__ j_0 __ -:_?9 ____________ ]!.. (!?.__ ___ _ ______ :D___________ __ __ f:_']____ L. L. ______ 1!.2 .• 3 5 

13 L.P. 

_______ ?_~!lft ________ 1l'_2Q ______________ 1.1 _________ _8.6 _____ I .P .. 

"~-.1q 

55.20 

r .r.l\ 

(') '"''" ( ..... ( 

7. ;x:, 

5~) 

GF. 

70 

!l.HoB.CI.ASIF. 1\ - ~ - t1 - (0) 

I .. G. -------------------

l'l0nC0 ______________________ _ 

55 ----------------------

30 -------------·--· --·-·-·-------------- ·-···· ----------------· . -------- -----------------
28 

------------·---· -------------------------- ----------------------- ·-----1 

13. ;JP 7S ?5 J.::W-"~dO "" 500.00 

____ j_1_.__,~-- ______ 2_'L.t)_..Q __________ -----~7... ___ --· . __ _2_3 _____ _ 

80 

3.2'2 0.€)4 --- __ .!:':.:.L ___________ 12_ __ 

-:lOO 

-------·---------------- -------------------- ___ _}_00 ______________ .., __ rl0 J;::,v:'ldo "' 11?-:1 .. 5? 

'---------'-----·----····-- -------------- --------------·· ·--------
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1
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:. ;· . ~ ' :1 ¡,¡ 1 ¡ . ; ., 1 •. ! j '1 ·;:' i' . ,, 

.. 1:::~:1 ', 1 .: 1' •• ,1 .>i '¡• '"•i ·t " ,1'• 

¡ 1 ·' ,1 t¡ i· ·,' ¡· . ' : ,,,, '·1 1' •.• 
tl ' j! 1 q.. :: ' j' 1 ' . '·:'. ¡ . : 

' \ 1 • ; 1 '+' ,' ' \ i ' 1 1 ' ,' 1 • 1 j. '~~ ¡ ·:' 1 ; \ '' • ; • 1.¡ . 
' ' .,·. ' 1 '1" '¡ ¡. ;. . O.tQ ' '•, ~; ' ,,'¡ 

• 1 i ; 1 1 ' : 1 .1 . 1 ¡ ' ' " 1 ' ' ' 1 1 1 ~ ' : 

'.1.: ·~ \~ :¡:;.;. 1 ~·¡-l": ·. ;:·: •
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.· : .·: Pi. !··:, ;MAr~A~~~~ANICA,GhAH c~ki~~~~~~~:J..f¡·~· ,:[:i.:· 
i. t. ··t : '.: . .; \¡, . 1 

1 ; ~ri$ PEOtlftNA$1 Y .UAANÓznt,.caum· .Gif/$ :($ .. !! · 1 ~-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGEN!ERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MF..C. SUELOS 
TARAPOTO 

~U MEDA DES 

- 14R -

PRoYECTO: ____ E_S_TU_D_I_.O __ P __ E_'RF __ I_L __ D_E_~_SU_E_LO __ S ____ SECTOR : 

ENSAYO NO 7 

•..1 ~ 

--~2_+~0~0_0 ___________________ ~~TERIAL:--------M __ L_ 

FrotA 07.12.91 
t ------------------- FIRMA: ----·-----·-----------

eRQ.f..__Q_._s_o_ - 1.10 

Tarro NO 10 

P~so Su~lo HÚmedo + Tarro 126.40 

P~so Su~lo s~co + Tarr.-º 114.00 -
~~so dE A~~ 12.40 

Peso d~ Tarro 34.30 

P~~o r\,. Su~lo S..ec.:Q 79.70 

Contenido e~ Aqua % 15.56 ~ 

PROF. 1.10 - 1.50 sM- se -
~an:Q NQ 23 

P~so Suelo Húmedo + Tarro 124.00 

~119-~~.lc:LS~.CQ._-t._Tarr.Q ___ 11.2. 30 --
Peso de Agua 11.70 

Peso de Tarro 36.00 

Peso de Suelo Seco 76.30 

t - - - --
Contenido d~a % 15.33 % 

Tarro NO 

Peso Suelo H~edo + Tarro ----·-----
Peso Su~lo S~co + Tarro 

·, 

Peso d~ Acrua ! 

P~so de Tarro 1 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

• OBSERVACIONES: 

----·--------
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UffTVL~SID,\D ~¡;¡c:;: . .:;;i!IL DE: :~.\1·1 :~·\:\TIN 

f.",Cl: LT,\D DE I::Gí~: ;r LlU.'1 :::r;::.L 
L,,[30R•\TO¡::;JO ::;r:; >!EC • .9J ELOS 

T;\;:>,>_?CTO 

.?S.SC ESP SCIFICC - tr:: L' 

ES'lUDlO DE FAC'fiBILIDAD - CJUPAD UNIVE;RSITARI!\ 
••••••..,•••••••••••e•••"~•"'••••4t••••&••••••••o••••••••n•eee•• 

Kl\l 2 ... 000 
························~········································ 

DES VIO 

t1 F:CHJ 1 J Ul.D/\ í: o.so 1.10 
··························~··$~························· 

iJ P L,\ 3 • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • e ., "' • • • • • • • • .., e e • • • • • • • • • • • • • • • • • • ,. 

GR;\D,\CICN 3/8" a # 200 
••••••o••••••••••••..,••~•••••e••••o••••••••••••••••••8••••• 

C.~LIC:\T:\ N9 07 

Ei·Ls.:\yo N Q •• e ••• • ............. ....;; • ••••• "' 
01 02 

·~•••••~•••••••••e•-••••••••4• 

P SSO FRJ\SCO + t\G.J .A + \RE:NA 879.00 879.30 •••••••o•o•••,.••••••••••••••••••e•••••••• 
756.20 756.20 

!?ESO FR/\.SCO + !\L1..:.-\ •• 4 •••••••• $. ~ •••••••• " •••••••• ., ................. . 

?ESO ul::: :\f~UL\ SECO 200.00 200.00 
•••••••••••••oee••••••~~•.,.••••••••l!t••••••••••••••• 

?ESO DE ,\PC¡·ir\ El~ .VJJ 1\ 122.80 . 123.10 ••o•••••••••••••••••••••••••••••••o&•••••••••e 

77.20 76&90 ................................................ " .. 
2 590 2,600 •••••••••••••••••••••••'••••••••••••••n•••••••••o••• 

3 
PR.o·1•1.:- 1)IO 2.60 ors/cm 
.... L .. ••••••••••••••·••••••••••••••••••••••••~••••••••••••••••••• 

OBSERVACIONES: ••••••••~•••••••••••••••••••••••••••••••••·•~•••••••• 

.................................................... lt ••••••••••••••••• 

•••••••ft••••••••••••••••••••••••••••••&•-••••••••••••••••e•••••••••• 

HECJ!O POR: • • ............................. FE:CI~I/\ 11.12.91 
········~--~···~····· 
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t1u ... ~t:r.;;a 1-10 . O? ··--- l<m. . ;> ·l ()(l() .. o~~vf,. 

CALICATA NO 07 

r·lt'llrle uo 01 

V'-'lumen 

nét'l'd1t d~ Ct~~rnp"'ctad.Ón 
- J . . . 

l'~so f1old~ 

re~., Suelo lttnn~d"l Cl"lmp;;~cbHt 

f'"''-lt Ve~~lumtt:r lee lltJm,..l'l~~t 

H~cipl~nle tJO 

('~~o Su,..lo IIÚm,..oe • 'f;¡r;;, 

+ Tar-. 

C4Dnt~nld~ o~ 1\gu;,¡ 

l'er-:n Vol1m1"tr.l e" Sl"c,. 

----,·---.... 

1.96 

f{¡ 1. P8 ___ -·-·-
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07 
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1. F\(,fl 
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7.101) 
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11.1?11 

01 

11G.sn 
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4.11% 

? .11? 

03 
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1G.rtl 
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11 
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T:\ PJ', FCTO 

C.\LIC.\T.\ i·J 9 O 7 

2 t\ E:ns;¡yo :·JO 
----------------t------;------~ 

LI>1I1::: ::'L~ STICO 

1 2 3 

;--¡r:; ;:0 Golpr~s 38 26 16 
--:~--1-----r-----r----~------------i 

?.'2Ci:Ji'2ntC! ¡-¡e; 10 ?0 1.2 
r--~--------------------4--~---~-~~---------r----11-------r-----+-------------~ 

37.42 39.02 
·------------1---l·------~ 

;:.:_ __ r_> ______________ .. t 7. ?P~ _ 17.02 17.02 t---t·---1f----l-------~ 

?'~so de Su~ lo Seco 15.R2 1ó.71 17.G2 f---------------------· ------ ·---- ·------- ----- -----.. ¡---- ¡ ________ ... 

21.os ??.oe ?.l.~n 
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UNIVERSIDAD Nt\CIONAL DE SAN 1-lARTIN 

FAQJLTAD DE INGENIERIA CIVIL 
lABORA TORIO DE f1EC. SUELOS 

TAMPOTO 
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. 

A DE EVIT!\rl!IF11TO tU ESTRA N o ---------·--·----·--··---·--···--· ·······---·-·--····--.... ---------·- TRM·10: VI --NO 

....... 

!-.NALISIS !1EC\NICO FOR TAI,Uz.'d)O 
CAL!C..ATA NO 07 PPOf'. O .so - 1.10 -

.:1torio de Suelos TAMICES PESO 

A .s. T .r1. RETFJIIOO 

'J, TlF. TEN U:O 

P!.RCIAL 

% Rf:TFNIDO '); ctt t. 

,,(J_rt·lJLACO PASA Jefe LiJbor 
-------- ----· ·------------... ---- ... -- ----·-------------- -·----- .. --·--.. ---------·- ··-·---····-·------ ------------·- ·-
2.t/2" 

2" 

1.1/2" 

1" 

3/ , .. 

1/2'' 

3/8" L.L. 22.30" 

1/4" 1A.81 
---

3.49 
·------

NO 4 --------· ·---·--------····----··- -·----··------------ ___ 1.Q.Q._1:_ __ I .. P • 

NO 8 H .. R.B~CLAS IF. A - 4 - ( 1) __ 0_~1.1~------. __________ Q_ .. _Qj_ __________ -----··-------·-- _ _19Q___ ---- ----
NO 10 

NO 1.6 

HO 20 

NO 30 

NO -10 

NO 50 

NO 70 

NO 80 

NO 100 

NO 120 

NO 1t10 

NO 170 

NO 200 

... 200 

_______ o .. .1~----- ·---º~º-'L ____________ :::________ 1 o o Sr1 

~ES~ ______ t~Q} _______ --····---º-! ?5 ..... ·--·-··- --··-·----=---···--·-·--·-· _l.QQ ....... -- or~s r:nv,.,o.or /\rene Limosa, 

___ 1.!_~§____ .. _________ Q! 42. __ ,._________ ----~---------· __ t QS¿______ h_aj a P1 os t _tcid~_g_.._ mezcla de 

____ 4. .... 4.1. __ . _____ __1_~1Q________ --··----1 ... -·-·-- ---~2 ______ _ 
__ J1.!2.§ ______ . --··-····J.-.?.7 ........... - ________ ? ___ , _________ 9.!?_ _____ _ 

22.9(-) 14 r..6 

56 .. 76 25 75 

----~-?..!9.~----· ________ _§_!_º-~·-··- ---··· -··· 31. 69 

TF:l Y_.~,j tn_? 

marrón c1"" 

color r1marillento 

ro. 
---~-~--------· 

-----
~>:~ 

-·---·--· 
___ .. __ ,_ 

de 
~ 

!\re 

a-

·--1.~~-~-1.. ____ ........ .1..0..!.G.1 _______________ -~? .. ___________ -·---~-ª---·---· r. __, 1 . 0$0 ,,(' .. 13 T"ñJ!?:-=; trn ~~e e<~ l"'ntes .... 

= ~o o grs. 13.92 3.48 45 55 -------·-··--·-· -·······-···---·-----·--·---- -------------·---- ----· de lnvndo 
20.60 51 ~o 

'*-' 

58 

21.71 5.43 63 37 

100 Pef:o de J;:~ ~'!uestra .Seca despué.~ 

1.00 de l"'Vi'lOO -· ;,:·n1 .. 6t.1 

.. ----··-----·----- ,. __________ ., __ --------· 



- 153 -

U; 1:!.: '!E::.::.;IOJ\ D N,\CJ,_¡¡.¡;,L DE: S.·\ N :-~-'·. ;::í.Tl 

f:·.C..lLTfiD DL I::Gi.:;IE:RI\ CI'.'=L 
L'\30R\TCRIO DI::: >lEC. SJ ELCS 

TAP.;\f'CTO 

PE .SO L\ 

ESID DIO DE FACTIBlLIDliD - CJUDAD UNIVERSIT!IRIA 
•••••o•••••••e•••••••••"'•••••••••,.•••••••••••••••••••••••••• 

2 + 000 
•••••••••••G••••••••&••••••••••••••~··~•••••••••••••••••••••••••• 

E-JE 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••-•e••• .. ••••o••••••• 

1.10 - 1..50 .. " ...... " ................................................. . 

3/8'' a # 200 
• e e. • • • e e • • e e o ll e. • e •. • a • • e. • •. fto • • e • • • t!o 1t e fll D e e. a e • • e • •• * •• e e 

C-'ILID.T.\ NQ 07 

01 02 
EN.S.\YO NQ ...••.........••.•..................•.............••.•.••. 
PE .SO F::,\ SCO + AGJ r\ + \R.Ei !A 

879.70 879.00 
•••••••••••••••••••••••••••••••••••••e••• 

PESO F'R,\SCO + ¡\(;:,,\ 756.20 756.20 
e•••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••••~••••• 

?E.SO JE 1\REN/\ SECC 
200.00 200.00 

••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

?SSO ::JE :\RCNi\ GJ :IGJ,\ 
123.50 1.22.90 ...........•........•...•....•....•...••..••.. 

76.50 77.20 
VOilJi'·IEil DE I.,\ ,\Rl:JiA ••"'••••••••••••••••••••••••••••••t~~••••••••••e••., 

2.61 2.59 
i-'E.SO E.:S?ECIF'ICO ••o••••••••••4•a•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.............. 3 2.60 grs/crn 
• • • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 111 • • • • • • • • • • • • 

OBSt~~:R VACIONES: • ••••••• • •••••••••••••••••••••••••••••••• • ••••••••••• 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

......•••••..........•..•.......•...•..•......•.••...........•••..•• 

HECHO E'OR: • • • • • • • • • • • • • " •••••••••••••••• F!~C!1A. ~ ••••••••••••••• it •••• 

1. 



19 
r.t: 

18 8 
r·( 

17 ¡,l 
o 

1G (¡P.. 

•_::~I"F.P.:T~·.\11 :L\CC::'.L ·,;¡:: .::,¡.¡ i•''-inTI 
?.IC_'T_;l','.D !JE liiC;E!IJ~:.)L\ r:J -;] L - 1)4-

L\•_:c·;~\'J'( í~J:J ur:; :!::::C:. _;_:''.!.C.S 

VI.'\ m: r-:VI'ri\l'·'ilEN'J.'O 

•_,·1,., ___ r_.·¡.l'.o ~.-~JC ...,,..ofund~rl=>d•1 -'~0 1 r:.r _ _ c:- ~ ·. . • ~ ~ ·: • • ;. - • :n 

C:.\LIC.\T.\ ~19 07 LI>liTE ?L'· STICO 

!\ 1 2 3 

t;¡Q ::::e Go}~)es -'~.., "4 1c:: 
1------'----------f--·..LL....... -~-- ~'....l.- 1-------·---·1----1-------~ 

_:{"_..:.e __ j_ .. :':l_i_·:~_n_t_~_i·J_.:_, ---------- _1_2_ ___ 11. ______ .9_2..__ ----·----+----+---------f 

~ StY~lo ~3c!co ... ·.r.:...:J.::.:r"-.:)"'-. ____ _]_11_._:-_e }.,·.15 ____ ?·_1.08 ___ ---~---+--------~ 

.... :_·~_1:'_'3 __________ ·---·- _ _17 ._30_ 1 e~~] __ _ _2_7_.r_Jo_.. _______ ._
1 
____ 

1 
________ ~ 

;'0. __ SCJ (~_'_2 .\(Jl_.li1 -· '1 10 2 7f1 ..., '17 
-------- _::2.!L....;:... - ~3 .... !...L... ___ ...{J_{. ___ t---- -----1----1----------i 

t_esc de ~~~~lo :3_rcc~------- _j.}.Qfl. J.§.~_(? ____ H!.QQ _____________ ----l---------i 
[;:_?n ~~C:tl i.< :(J d '~~~:!_:']__l._ _______ __1!l!_1_~:_ 1_2 .. Of:__ ---~ .1 ~- ____ , ____ _. ____ ..J.. ________ __, 

r--·-----------------···-------------------------·-------------. 
·¡ t '1"' ::::r>c:r:ir:':n V.m. Ucs·.;Ín Pr()fundi.cbd 

¡<:.-_1_:1P.S :l2_:_:: _______________ --·--·----------------------------; 

• Llfll'I'S r.r::.:_jiLO TJ.L{!:I_::; ?L\ST:.Q)~-----~ 
~-------------------L---~-------.---~-------··r-·----.--~ - ·-

;¡ Q de Gol·-'~S !'-'--=__;:._:_::..:.........::.. _________ -----1----· ---·- ----1----1·----1---------1 
13 01 CG 

i-~---11-----~--

22.85 22.54 ?2. 75 

:'~n 16.67 _ _1?.93 ___ 17.04 
----------·-----------------·1-~~- -~~~~----+----;----+-----------~ 

:'·::-so d·~ .'.utB O. 70 0.62 0.65 
·~-------------1·-~~-r-~~~·t-----t--

1------------------. 5.-18 4 .. 99 5.06 
------------~----~-----1-------------1 

- ---·f--·-- ---------- -----·- --

1-+--+-l-1--------1----t----l-- ·----- ;:•.t·~~ t:::-1 T' 

f-- ·-f--------- --- -- --- -- ·-- L Í ·;,_; 1::-- L:' p.! i ,\o I .L 
f-- - -1-- -------- ··---- ·--- ---- ---

r_{;1i t·~ 
----------r---·-i---+---1-+-~ 

'--'---'·--'-..... ~'>i:------·-
-f-- -jf-· f-f'-..--".......,.---t--1---- - --¡-

'-..... ? l"J'.·J Indr:~:~ lf 
-----r-----~---1---~-~ 

f---¡-:... _______ "~--- _______ 
1
_ T<"uc:1 Ins"':<l t.-?1/lf 

-------~---~---¡--- .\ ., ., ,, t '"} ,, l ~ . ,(,-t.: ... ,,, :ut" . :, 

r- - - - . -'-'""-<--!·--! e J..·,:.;_: ~ C": e: (:n 
-·---·l---1r-----t·-- -........, ~ 

f-- --t---f---1----- -- -- --- ---- ~ 
1---+--+-~--- ------ ·----- --- __ , ·-
f-- - ·- --f-----·---· --· --1- --:--

10 15 ?(' 
C 3.':'!::irli.CIOfJE:.:: 

03 

17.00 

12 .. 68 

4.32 

1\ - ' - .., - (O) 

St1-,SC 



JIVERSIDAD NACIONAL DE S,'.N H~RTIU 

FAOnTAD m:: INGUHERIA CIVH, 
l.ABORI\TORIO DE f1EC. SUEIJJS 

TAAAPOTO 

- IY1 ·· 

--------·--·---·---··-·-------.. ·---·--·-··· .. ····-----··--.----·--------------···-········-·---.. -·-··--·-··-·--------------
IESTRA NO---------------·--·---.. --- .. ----·-·----·----------------- THM·tO: '.:.:J1,111.:J2. tnJ}.}'Cl~';l}_0!Ul\. 
1: _________ ],_·t. .... J!D() ____________________ F'EO!A : ___ 1~:~.12.!21 ______ OPEHADOR: NO O? 

,',NALISIS MEG\NICO POR TMUZ},DO 

J~fe Ltlboratorio d~ Suelos 

,.. ~-

1 .. 1/2" 

!" 

1/," 

:/')." 

1/8" L .. L. 17 .. 00 

1/ 4" 

lO 4 ·----·------ --------- ----·------- -·----------------- _j.flQ_:b__ I .P .. 

l!> B 
[Q tO o .11 '} Sr1 - EC 

10 16 -----~ • 5~--- ___ ___!;~~-_?~ -····-- ~---------) _____ ., ___ --~¿~---· OBSERVACIONES: Tlr"n1'l L.i.m•:."Sé1 y r,r 

ro 20 t---9_.1)0 ---~g!l _______ _L __________ ~'7___ f..tUot,~~.t..__E_S)Jo;- m"'rrón a qds 

lO 30 cl.!1ro. 
---~----· 

10 40 

lO 50 _ 4 8 ~ .. 7..1.___ _ ______ ?;_~_?. 4 _____ . _.......1.9_________ _ __ B..:L __ 
lO 70 66.J2 1?.2G 3? 68 

lO BO 32.15 G.4~ ~r 6' ··----····----- ·-·-·-····· .. -·•··-····--·-----· .. ·· ···~·--------,.--.--.. ---. -~·--wn--
lt) 100 >,73.11 111.62 53 47 

-~~ .. "':""---.. --·--·- -----... -----.. ~---· --··---......... -------··--- -----~ ....... ~-

'Q 120 15.64 69 31 
-----~-··--·-·-··· -:-----~-·--------- -··------·-----~·-·· --~---------· .. - l{lv"ldo "" soo.on gr!.h 

'O 140 75 25 

Q 170 - 2 2 ._~] ___ --··--:1~!"._1~? __ , ____ ,,. _____ _];¿_ ________ 2_1_ 

Q 200 9.60 1.9? 81 19 ---·----· -- ---··· ,.. _________ .. ___ . ____ ·---·--
200 

-----· ·--··-----'-- --------· -·--------------- ------··-··-· ------·-
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MII.RTIN 
FACULTAD DE INGEN!ERIA CIVIL 

lABORATORIO DE ~EC. SUELOS 
TARAPOTO 

IIJMEDADES 

- 157 -

PROYECTO: -------------------------SECTOR : 
ES'IUDIO PERFIL DE SJELOS 

ENSAYO NC 9 

TRAP«> KM. _.-2_.:tL_:3:~.::0~0~--------- MATERIAL: --'--~G~M _____ --'---------

FEOIA : ___J)_1.i2.... qj FIRMA: 

PROF. 0.25 - 0.80 ·-

Tarro NO 04 ---
P!!SO SU e lo Húmedo t Tarro 137.00 

~~o SUelo S!!CQ~ t33 •. ;w 
Peso de Aq\la 3._80 -
Peso de Tarro 36.40 

Pe!!lo d@ ~t@lo S¡aro 96.80 

Contenido de Aqua % 3.93% 

Tarro NO 

Peso Suelo HÚlledo + Tarro 

Peso ~elo Seco +Jar..ro 

Peso de Ag\la 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

Tarro NO 

Peso Suelo ~edo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Tarro 
·, 

Peso de AQ\la 1 

Peso de Tarro 1 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 



- 15R -

UliTVE::::~It:·.\D Ni1CI~ili·.L DI:: .S\¡.¡_; c;r:;¡ 

~-1 

r-;.,G.:LT:-.r:; Dt: n¡Gí:..::Ií:.RI.\ :-~rriL 

L\JCi~,,·;CRIO DE :•iEC. 9J ELC~S 

TAP./\.~'CTO 

?ESO L\ .\RE!' Ji\ 

F~~.'DJI1JO DE F/\f''TJPJI.JDT\[l - Cltll'TI.l) TJJHVERSJ'T~,IHI\. 
••••••••••e••~•••4••••••••$••••e••••••••••••~••••••••••••••• 

-{· 300 ..... ~ .......................................... -................. . 
F:JE 

~E.S1fiO ••••••••••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

().,80 
·e tt • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

•o•••••••••••••••••••••••e•••••••••••••••••e•••••••••••••••• 

GR;\0:\CICN '$ ................ 81 ••••• tl ••••• ,.. •••••••••• «t .................. . 

C.\LIC\1':\ NC l)n 

EN S/\ Y Ü N Q e e • e • • • • " • • " • • • • • •; • ~ • • • • e • ~ ~·• • • • • • • • e • • Q ( • ., "' • • e o • • • • e • • • • 

1 002.00 1 006.00 
•••••••••J•••••••••o••'•••••o••••-••o•••• 

?E:::o r:R.;.sco + :\GJ,\ rr1.6B 885.05 
••••••••••••••••ll'fto•••••••e•••••••••••••••~•••••• 

?ESO JE :\RE?IA SECO ?oo~oo 20o.oo 
••••••••••o••••,••••••••••••••••••••••••••••••••• 

l?E.SO DE :\RE;ji\ EJ~ :\GJA 120~3? 120.?5 
•• o ••••••••••••••••••••••••••••••• 1!1 ••••••••••• 

79.,05 
• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

¿ESO C::S?E:CIFICO •.•....•.........•.•.........•...•.......•.•.....••• 
PR.01·1EDIO 2.52 ars/cm3 ...................................... ~- ...... " ........... . 

OBSt:RV",\CIC!,iES: ......... • •• •,. ••••••••••• • .......................... • • • 

oG•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

····································~······························· 

HECHO POR: ••••••••••••••••••••••••• o •••• FE:C:Hl\. 09.,1.?.91 •.........•.......••• 



21 
< 

20~ 
19 ¡.,) 

o 

u:.;rn:::r~::;rrj,\D ?J.-.nc;P.L r::s ::.:,i'J r·! .. \J{'I'ri 

F'i'.CJ LT,\0 !JE li1CCi'iJS:~.I.\ CTíiL 
L\:::OR,\TCí'<JO DE m;:c. _:_¡¡~LC.S 

T;\Rf·LJCTO - 159 -

I·!uest"Fl NQ SecciÓn PER.S1JEL Km. 2 + 300 Jesvío F.JE 

C.'.LIC\T,\ N908 LI:v~ITS :~re :::-:::e 
~o; .:.. 

Ensayo l'IQ c. 3 4 :J 5 1 

NC de Golpes 15 23 34 

:~ec:Lp ien te i'JQ 15 1.2 06 

Peso .Suelo HÚ:nedo .¡. l'ar:; 38.46 36.25 34.87 

?'=SO Suelo Sec:J .4- T'lri'l 34.88 3'3.17 32.13 

:'ara 1.7.02 17.02 17.04 

?eso de .\gua 3.58 3.08 2. 74 

?ese de Suelo Seco 17.86 16.15 15.09 

Contenico de :\<(..la ·v 20.04 19.07 18.16 ,, 

!U'=Stra N9 Secc:_(~n K¡n. Desv{o 

LI1'1ITZ LI:::'._jl:::'o 

Ensayo N9. 

¡~ Q Q12 Goloes 

Rr:>C~ r ''''" +-r-=:. -· .Jl .. 1 _e ¡.¡Q 17 14 02 

?'=SO SuelD HÚm~do + Tara 27.45 26.81 26.18 

? P. SO Sm:lo ::r::co + T;:¡ri) 26.03 25.52 24.93 

rara 16.93 1.7.28 16.84 

i? ·~SO d<? .~ <J\.1"3 1.42 1.29 1.25 
:Jeso de Suelo Sec-:J 9.10 8.24 8.09 

L::::m tenido de .~.gua ,")/ 15.60 15.66 15.45 .~ 

15.57 % 

11uestr3 :19 

LÍmite L.:.c;uido LL 

LÍmite ?l:3.stico Lí? 

In dice ?lástic8 I? 

......... ? low Inde;~ lf 

?~nfundid~d:0.25 -0.80 

::..::::liTE c:JL.', S"I'ICO 

~ 3 

?rofcJndid::Jó 

T r·,tTr"['t:" ;:)l \ •::1''--r.-"'1 .. ,~~~·\.; 

19.00 

15.57 

3.43 

.............. Touó In'iexl t,.-l?l/lf 
............. 
~ 

............. A - :; - 4 - (O) 
·~ t.... 

...... 
~' 1--

10 15 ?0 ~5 30 35 !lO NO GOLPP.S 
OBSSRVi,C. Of'lE.S: --------------'-----------------------

---------------------- ?sr: _______ F":'cl1i1: __ 0_9_._1_2_•_9_1 __ _ 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN f1ARTIN 

FAOJLTAD DE INGEl/JF:RlA CIVIL 
lABORA TORIO DE m.: e.. .S1J E: LOS 

TARAPOTO - 1 tíO -

-·--------- --------------- _____ ,_, ________________________________ _ 
ll!JESTRA NO TRAHO: Vl!1 DE EVITT-\l-1IFN'IG -------------·-·--·-----....------------*------ ---------------

. r.n: NO 2 + 300 _....:;:.._ ---- FEOlA : ___ Q2~.12·2.1 _____ OPEflADOR: 

. 

----

··- . 
¡\.UALISIS MEC\NICO F'OR TAr-HZADO 

CALICATA NO 08 PHOF.. 0.?5 O .. P.O --------- _.::.__ __ ..::__.;__ __ _ 
TMUCES PESO 1. RETENIL'O 

PAPO AL 

.RE'l'f:.NIDO % C~JE 
,Jefe Lnl:-or:atorio d~ Sud.os A .. s. T .r1. nr::n:NI ro . .VJHYJL,\1:0 PAS.". 

-----------·-- ----------- --------------------- ------------ ----------- ·-----

2" 

t.·l/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" 

1/4" 

NO 4 

NO o 
NO 10 

u o 16 

no 20 

NO 30 

NO 40 

IJQ so 

"º '70 

NO o o 
NO 100 

NQ 120 

NO 140 

NO 1'70 

no 200 

... 200 

100 % 

___ .1_~!_45 --- _________ 3. ?2 ______ ________ } _______ _ 
___ z_:l_p_1,_2 ___________ 5 ·"ll ________ ----- __ !2_ _____ _ 

8.26 1.G? 10 

15.97 07 J..L. ----------------'1~~00 ___ -___ ------

87 L.P .. 1.5.57 ---------------------
1.57 15 85 

__ 2 -l_~ ____________ ?_~-~-----· ______ 1 ~--------- ____ ?_~---· lt .. R .. A. Cl ·"-S IF" .!:_ --=-~~--::_i2~-
12.54 2.51 18 82 I.G. ffil 

---~-----·--·--· .•. -..... ~----·----------·· ·-··----~---··--·-· .... _ .. ______ -·-~--····-·--------.... _______ _ 
_____ .15...._?._8 _______ .3,._Q6_ _________ 2.2 ___________ _]Q__ OBSEHVAClONES: 'l_ren~ L:i_,mosa, mez 

____ )_q_!!_f~~--- ______ f:..!.S3t1 __________ _?1 _________ _21_. --·- el~ de _0_:l;:ena y Limo color am~ 

__ 4.Q.2B_ ... _______ _8....16. ______ _3_7.. _________ _2j _____ .!_~_r;:nto él beige cJ a r.-o, se nota -

5G.1.0 52 

111.39 62 71.93 ------ ----------·---- ····------·--·--· ----------1 
__ 3.2 .. Q8 ___ ______ 1_~L12.. _______ ___ 6.2._ _____ 3_1_ 

18.06 3.73 73 27 
·------------- .. --------------------------- ---·-···------ -------1 

11.17 2.?3 75 25 ---- ------ ·-----~--~------·-- ··------------· -~-----
14.12 ?.8? 79 22 

-------·· -------------- -------------- -----~1 

10.84 2.17 80 ?0 

16.61 83 17 

----4._11 ..... -----~82 _____ ·--- ___ _24_ ___________ j_§_ _____ , 

100 

100 

PE~so dr:> 1~ 1,1uestra Seca ~ntes de 

liWióldO ~" 500.00 

Peso de lc; r'ltJestrF\ Secn después­

de lnvado "' 4?1.;>q 

------- -----
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGEN!ERIA CIVIL 

lABORATORIO DE ~EC. SUELOS 

.!ARAPO'ro 

HUMEDADES 

PROYECI'O: 
ES'll.JDIO PERFIL DE SUELOS 

TAAK) I<M. 
2 + 600 

07.12.91 
FEQfA : 

PROF., NQ 0.20 - 0.90 

Tarro NO 05 

Peso Su e lo Húmedo + Tarro 139.20 

Peso Suelo Se~o + T~t,:9.:__ 134.00 

Peso de A~ 5.20 

Peso de Tarro 34.20 

Peso de Suelo Seco 99.80 

Contenido de Aqua % 5.21 

PROF. 0.90 - 1.30 

Tarro NO 01 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 168.70 

~~-a.a.:Q 163.90 

Peso de Aqua 4.80 

Peso de Tarro 33.30 

Peso de Suelo Seco '1.30.60 

Contenido de Agua % 3.68 ~ 

Tarro NO 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 

Peso SUelo Seco + Tarro 
·, 

Peso de Aqua : 

Peso de Tarro 1 

Peso de Suelo. Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 
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ENSAYO NO 9 

SECI'OR : ....... 
St1 

MATERIAL: 

FIRt1A: 

¡. 

GM 
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íJiii"·/Z.:·~5I~),\D i'i,\CI·':_;;/\L Dé: S:\[·i :-!..·~r:rii:·r 

J:: .. (-:_'"LT.~\D L:E r:;Gí~: íiCRI.\ ~~:I·rrL 

L\30R\':'C·F:IO CE: :t:F:C. ::UELOS 
Ti\ i'.}. ::'OTO 

?ES() L\ 

ES'IUDIO DE FACTIBILIDAD - CIDDJI..D UNIVERSITARIA 
···················································~····· 

!01 2 + 600 
•••••••~•~•••••••••••••••••••••••••••••••••e••••••••••••••,•••••• 

JESVIC) EJE 
••••o•••e••,••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0.20 0.90 
•••••••••,.••oeeo••••••••••~•••e•e••••••••••••••••••••••• 

•••••••••••••~'~"'••••••••••••tt•e•••••e•••••••••••••••••••••••• 

•• ••o• o••• •••••••• a "'fll•,..•••• flo("••••• •••••• ••• .. •••• •••••••••• 

C.~LIG1T/\ N9 09 

~ Ot 02 
••••~••~e~••••~••e~'••••••••••••••••~•e••••••••e•••••••••• 

880.05 879.95 
··········~~~··········&f'l••················ 

?S:CO F:=:..·\.SCO + ;\G..;.\ 756.20 756.20 
••••o••••••••••••••e••••~'~••••~•••t~t~ft••••••••••••• 

?E.SO u!:: .\RE;·1:\ Sr::CO 200.00 200.00 
••••tt•••••.,.w•••o••••••••••••••o•~"'•• ••••••••••••• 

? S.SO ::.JE ,\RE:·JA S":'J .\GJ A 123.85 123.75 
••o•••••o~:t•••••••••••••••••••••• •••••••••••••• 

76.15 76.25 
• • • e e • • • e • • • • • • e • • • • • • • • • • • o e • • • • • • • • • • • • • •,. • • 

::>ESO C:S?E:CI?ICO 2 626 2 623 •..•.•...•.•...•. ~ .......•...... ~ •.......•••.....•.. 
.............. 3 

• • • • • • • • • "'• e • • • • •
2.•!5.2. SJF~~~. • • • • • • • • • • • • • • • • 

Od~ERV .. \CICiJES: • ., •••••• .-.o .••..... o." ....•.••.••• • ••••••••.•••••• • • • 

••••••• ., ••••••••••••••••••••• .,. •••••••••• 00 ••••••••••••••••••••••••••• 

......••.•..........•...•.......•.........•...•.•......•••....•....• 

HEG!O :::'OR: ........................ 1!!1 ••• 11:1 " ••• F r:c:-t\ 09.12.91· . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

.. 

:..~ 

~:,. 

:;~;..: .. 
r:-· 

. ~ .. , ... 

. · .. 
"1 :. 



17 

16 

15 

14 

·_·::rr.:l::E.·.\D :l,\CG!!.L éJE :.é:\11 ;''.irl'1:1 
:::·.,r-:;Lr,\D ;-)E Ii!CiEilE:?J¡\ r.::r-~:rL - 164-
L.~Ci~\TC¡:10 D": :1EC. U 1'.LC::: 

T.\P_-'·FCTO 

C.LIC.\T.\ i'19 00 

VI/\ ¡;:e EVJTI\!'1T SNTO 

LL1ITE ?L· STICO _]}>11':.':::: ~ .• I 'J II:C 
~--------------------------r-----~------~-----.-----~------.--·---.------------~ 
::ns;;.yo :·JQ 1 3 

2~ci~. i~nte NG ?0 1r ?1 
~--~-------------------------r-------t-~-·~·· __ ------~1------r------l------+---------------~ 

?~so Suelo Seco ~ Tara 

l--:'-·3_r_3 _______________________ 1 7 ._Q2 _j i. 91, _j_l! O? ______ ------+-------+-----------l 
? '?.so ·~~-:- ,\gua --=-------------------1 1. 0f3 __ 1_. _7~11_, ___ 1,.:_::_• _7..:...2 ------- ---· ------1------------4 

?ese d~ 3u,~lo Seco 1/.0q 11.?5 1/.15 ---------------------- ------ ------· ------- ·-----· ·-·----- ---1-----------~ 
Contenida d~ :\.crua --~ 

V-.ill. 

;~e C-= Gc la es 
1----------~----'---------------- ------ ---·--· -------- ------- f------+-----1-------------1 

. ------ ---+-------·----+---1----+---------~ 

1------·-------------l-----1·-----t----------------1---+--------l 
?·:>so d·:? .\cu"l 

-~---------------~-----

r--------------------f------·f-·---- -----------1----f-·---+--------------4 

~+--f--1-- ·--------- ·------,_ --1-

~+--+-1-+--------l---+---+--+--1-- ; :· 1 ·'':" ... :::- '1 : 1 e; 

------+--·+---+--l--1- L.)--¡:!. f:-, i:_ {';1.1 i e~:::> ! .. L 15.00 

r--t--1--.l.·~'-.,.,t:--------- --- --·-
t"'-.. 

-t: f-- 1-- .......... - --
8 ~-+--1-+--~---......_--3_..-+---+----- l-----~---4---4 ) le·.¡ l!Y:~:~ lf 

<r. ~+-t-+---+-----~--"f-""'oc--+--- __ --l- 'i.'cuc:, I:1C:"':~l t:.-?1/J.f 
........... 

N p 

w 1~ 
C.) f--f- -f-- ----- ----~~--~+---.--
~~ ------------~~-~~-

. L~K 
1-+--t-+--+- ·--··----+---~1- ---+--4----"j 

A - / - 4 - (C) 

~;r..¡· 

1--

10 15 ~o ;;s :.o 3 1 .O NO GOLPES 
e 3:,·s¡::·;¡._crorJI~:~: 

-~ 'r: ________ ?--::cln : __ ...;O:::..Q=--~·-~.1L;;>-:!.~9~1~-
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---------------·--------------··-··--·--·-·-------·----·-·------------·-----·-------·---
!JJESTRA NO • TP.N10: VIT1 DE f:VITAt·1IETO 

-----------·--·-------~------------------------------~----------

Klf: 2 + 1)00 FEO!,\ 09.,1.? .. 91. OPEHAf..,'OR: NO 
------- --------------------------------·---···----·-

C'.LIG\11\ flQ 

TMUCES PESO 

A.S.T.r1. HF.TEtli!YJ 

2.1/2" 

2" 

1.1/211 

1" 

3/41
' 

1/2" 

3/8" 

11 1" 

......... 

ANALISIS MEG\HICO POR TArUZAPO 

Y, HLTERU~O 

PM'l.CJ.AL 

';(, RF:TF.~NJ.DO ·y., QJ E 

AOJ!JJLAJ:O FASJ\ 

__________ .. __ _ 

Jef~ L;:1bora tocto d·~ Su'! los 

L.! .... 15 .. 00 

NO 4 ___ 1 !§_Q_ _________ Q.!.ll_. ________ ... _ .. .:::. ___________ ..... JQQ. ______ I ~P., N p 

NO 8 

NO 1.0 

NO 16 

HQ 20 

NO 30 

NQ 40 

u o 50 

u o 70 

NO 80 

NQ 100 

NO 120 

NO 1110 

rJQ 170 

NO 200. 

-~ 2CO 

_ _1 __ !j_Q_ ·- . ---- --~1.]Q _______ - 100 

______ ?_~.0..1:. -- ---- . ___ , __ Q_~.?-~---··-·-·-- --·---~-------. ---9~------
3.1G 0.63 98 O~SERVACIOHES: Arena Limosa, me2 

·---··---·---~---- -~--------·----- -------· _..._~------h------- -~---~----· ---------~------. -
8.95 1 .• 79 4 96 .. ___________________________ .,, _____________ _,,,,, ~--··---·--·---..... ----- -·------

17.48 7 93 

40.32 8-0G 2? 78 

·- 6 3_"! ~Q ____ .. _______ E'_!_§..~----------· _______ _3._5. ____________ f?_? ____ _ 

29.12 5.8?. 41 59 
---··········--··-·-·--· ·---··--·---··--·· -----·····--·-- ·--···----· ----------

13.711 2. 75 5? 1!8 
----·--------- -· .:..--- ·------- --------~-- -----~--------------- -------·-----·--· 

36.15 7.23 59 41 

. ...2.~.!)Q ___ .... ___ 4_._6_§ ___ .. ____ , ---· ___ E)_1_ ______ ----~§_ .. __ _ 

24.65 4.93 69 31 

100 

100 

e la de /\rena y Llmo, color bel-
-------·--------------~---------------.. 

ae cL'<ro con m;:)nchn.s marrón cla 
~:"--··-------·---~---- -
ro .. 

Pe-so de l~ ~11Jestra Seca antes de 

lavndo "" 500.,00 

Peso de la 1'-1\.lestra Sec;;1 despuÉs­

de lPvado • 340.65 

------- ------- ·------------ ------------- -------- ·-·---· 
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L\ 

C.-\f·.iT~..:~ .. ··. 
CS'TJJDlO Dr:; f'¡,r·Tir1lT.Jr),\!1 - r~111J)TID TJNlVf'~R':J'T';\RII\ 

•••4••••o••••••o~A••~••~•••••••••~•••••••~••••••••••••••• 

Kl-1 •• ••• ••••e••••t't•••••et41o••• •••••••o•• e•"' •o••••• ••••••••• ••1!11• e •• ••• 

EJC ••o•••••••o••••••o••••do••••••ft&•f'l•e•••••-•••••••••••••••••••• 

o.r:o 1 .. 30 
•••"'•n""'•"'••••e••••••••o••••••••••Ge~o<!ICile"'•••••••••••••••• 

• .., rt • • • • • • • e e a "' a • • • • ·" 11 • • 4 • • " • • "" 111 • e • e ~ n • • • • e • ., • • • • ~ • • • • • • • • • e • 

GK:\ c.: .. c:C{~ •••.e••••••••••••••D•<f!O•"••••.,.••••••e41••••••• .. •••••••••••t~t•• 

~ 01 02 e•e••••••••••••••e••••ft•o••o•••• .. •••••••••.-••••o•••••••e•• 

\R=:NA 99e.oo 11oo2.00 
••••.,• .. •••"'••••~~oo•••••"'•••• ••••••e•••••• 

878.3? 
••.,••••••••••••••on•,.••••••e••••••!lllo••""•••••••&••• 

?ro~ro ;>nn.oo 
• ~ "'• "'• • • .. • ..... "'• • • "'• • 4!11 • • ... o .. 4t" ~ • •.., •,. • • • • .. • • • • • • a • • •o 

110~GP 1?0.32 
• • G e o • e • • r. • • "" • • • • • • .- •. • o$ "' • • ., • • • 411' • w • • " • • e o • • • • • -& 

;>.,11() ;> .. 51. 
••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o••••••••••••• 

~.)Y:::.Cl·!E::..;IC e ..... s .................. ., ••••••• $ •••••••• • l.~~~~s.O. !]¡:¡>ff:IP: •••••••• 

CB~tC?, :¡,-· .. ·:IC.Jit:-3: •• • ••••• e. o •••••••••••••• ft ••• • " •••••••••••••• @' •. • • • •• 

• • • • • • • • • • • • .. • • • • • • • • • • - •••••••••••••••••••••••••• t!J ................. . 

•••••o•••••••••••••••••••••••••••••fl••.,••••••••••••••••••e•••••••••• 

HEC~O ?OR: •••••• ., •• ~••••••••••••••o•••••?~:;o .. L~ ••••• 'tQ,t::;,,Q.t ... ••••••• 



20 

19 

18 

17 

·..:~:r/E:IJ:.:;ID.\0 !L\CICi!:··.L iJE S!\N i•!.\RTDI 
:·.\(-'.~LT;\1) 0E HIGE.i'IIS!U¡\ CPIL . 167. 

L\EOR/1TCíUO OS :lEC. .J_T·U_CS 
T.\H:~PCTO 

LIMITES OS ATTS~EERG 
Vll1 PF. F;VJTl\MlEJ!T0 

i•!ues t:-a NQ Sección I<:m. '?. ·1 r,oo D~s·.¡ío C.JE ?~ofundid~d:Oj90 

C.\LIC.\ T.\ l'JQ 09 Lp'!I·:'s LI:·u ICC LI>liTE ?L:srrco 

2 ') ¡J S fj 1 2 3 Ens<1yo t·JQ 

~e Ce Golpes 17 24 35 

2eci:')iente NC 14 17 15 

P~so Suelo HÚmedo .¡. T;:¡ra 35.02 36.52 34.<??. 

?~so Suelo Seco .¡. Tara 32.16 3~.48 ?';'.?.7 

:'ara 17.28 17.02 17.02 

?~so de .\gua ;J. .. 86 3.01 2.65 

?ese de Suelo Seco 14.88 16.1(; 15.25 

Contenido d~ :\aua ., 19.22 18 .. 47 17.38 ,, 

··luest:::-a NQ Sección Km. Desvío Profundidad 

Ensayo NQ 

,H? de Galo es 

~ec:.o i·e~¡ te !·JQ 

?~so Suelo HÚmedo ... Tcr3 

)~so Sur::: lo S~co ... T~r.:= 

.:'ar3 

?·~so d~ .:..cru:::l 

.'~se de Su-:. J.o .Se e~ 

'::m tenido de .:'.'=:1.13. V 

·' 

....... ........ 
............ 

"""' 
~ 

10 
C3EE:l~'!i-.CIOrJES: 

-~ 

i'-.. 

--

1.5 20 

Lli!IT;:; LIC:lJ IDO u:.J~ ?I\ST:'"<:O 

-·-
02 

24.02 

?.3.10 

1G,84 

0.92 

6.?6 
14.'70 

Jlt 
~ ,, 

(16 

24.92 25.15 

23.92 24.10 

17.04 17.02 

1.00 1.05 

6.88 7.08 

14.53 14.83 

•h.t··~éót::::-'3 :1'' 1 

LÍ'ni t~ LÍqiJ ido LL 

LÍnit~ ?l~stico l? 

Indic~ ?l~stico I? 

?lm·/ Ind~:~ lf 

'l'ouc:-J Ind<?xl t.-í?l/lf 

..,, 
"" 

'/5 30 35 110 !-19 GOT .. rr.c; 

18.20 

111.69 

3.51 

1\ - 2 - 4 -

SH 

- 1.30 

(0) 

?:')r: 2"'12r:!·13.: 10.12.91 -------------------------------------------- -------------- ---------------



UHI'fE~SE::\D l'J;\CIC: r,\L DS :.::1\~.¡ í'!;'.RTI~J 

f;\C...:' LT.\0 DE: I!!Gi:::NIEP.I.\ CIVIL 
u.:::c;:r: .. Tcino es rEc. ::.ur::to.s 

T.'\?1\?':Yl'O 

:V!UESTRA ~¡o 

2 .. (,Q() 

C\LIC>Tl. NO 09 -

'T/If"!ICES E' ESO "' RETENIC.:G ,O 

A.s.T.f'I RETENIDO ?.'\RCV.L 

2.1/2" 

~" ¿_ 

1.1/2'' 

1" 15 .. 00 3.00 
3/4" 2 7.16 5.43 

1/2" 8.36 :1 .• 67 

3/8 11 

15.86 3.1.7 
1/4" 

NQ 4 5.98 1 .• 20 

NQ ~ 

<':l 4.24 0,.85 

NQ 10 13.42 2 .. 68 

NQ 16 1.1.38 2e88 

NQ 20 32.4.<1 6.t19 

NQ 30 40.,16 8.03 
NQ 10 513.,31. 11.6G 
NQ 50 63.,83 12.77 
NQ 70 40.05 8e01 
NQ 80 1[1.29 3.66 
NQ 100 ']1.41. 2.28 

NQ 1.20 10.66 2.'13 

NQ 140 14.12 2.82 
NQ 170 15 .18 3.04 
NQ 200 6 .. 43 1..29 

+ 200 

- l 68 -

·>J 
~ETCNIDO ,o 

,\G)hUL:\00 

3 

8 

:10 

13 

13 

:14 

15 

18 

:::'1 

27 

35 

17 

60 

68 

7';! 

74 

76 

79 

82 

83 

100 

'lOO 

TRP.i,10: VI/\ DE EiTI'l'i\iliElJTO 

OPER.:\DO?: 

wRCF, 0.90 - 1 .• __ 30 .· - . 
01 C.UE ,,, 

Jef-= Labor3 ':::Jt"i.o de 3uslos 
?ASA 

100 ~~ 

'" 
97 

92 

<?0 

87 L. L. 1.8.20 

87 L.? .. .11.69 

BG ·I .P. 3~51. 

85 
:-t.H.B.CLASI?. A 2 4 - (O) - -

82 I.G. SI'-l 

79 OBSER 1!1\CICrES: Aren;:1 Ljrnose 1 me.~ 

73 e la de Arené'! ~ Limo 2 color am~Jr-!, 

65 llent:o clnro 1 continúa el mi~mo-
53 tjpo de moteria1. 

4.0 

3? 

28 

26 
Peso de li'l ~1uestra Seca antes de 

211 
lavado soo.oo ::: 

21 

18 

17 

- - '· 

.Seca después-·Peso de 1a Muestr~ 

de lav;::.clo "" 415.28 
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aJMEDADES 
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PROYECI'O: -~ES~'lU=D:..:::I::::·o~P:=.:ER~F,_.,I~L~D:.!:'E~SU:!.!E!:!!LO=S<------ SECTOR : 

ENSAYO NQ 
10 

TRA.K) KM. 
___ 2_+ __ 8_60 ___________________ ~~ERIAL:---------M_L __ -_c_L __________________ ___ 

FECHA 07.12.91 FIRr1A: 

PROF. 0.25 - 1.60 ,, 

Tarro NQ 22 

Peso Su e lo HÚIIedo + Tarro 163.30 

Peso Suelo Seco +Tar~ 152.50 

Peso de Agua 10.80 

Peso de Tarro 33.50 

Pe.so d~ StH!lO S~c:o 1.19 .oo" 
Contenido de ~gua % 9.07 ~ 

Tarro Na 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 

Peso Suelo Sec:o ... T"'rro 

Peso de Agua 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

contenido de ~gua % 

Tarro NQ 

Peso Suelo RWaedo + Tarro 
Peso Suelo Seco + Tarro 

·, 

Peso de Aqua ' ' 

Peso de Tarro i 

Peso de Suelo Seco 

contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 



!"J·l 
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t:.\CL.~LTj~·.!: r:~::_: I:~G~:;I~.RI.\ ,.~::::L·'/IL 

L\30R;· .. ·:·c:::.IO :E >~EC • .::U r:.LUS 

:::s~ :crFrcc:: • sr:: 

2 + 860 

L:\ 

••••••••••••••••o••••••••••••••••••••••••••••e•••••••••o••••••••• 

"'r:...... ::ES.,iiC) ........ .f.;JJ;; ............. -e •••••• .,.~ o ••••••••••••• e ••••••••••••• 

0.25 1.60 

02 
•••••••••••••••••••@t•••••.,aet41o$•1>~~te•••••••••••••••••••••••••• 

3K/\O,\CICf·l ••••• ~f. e•~ .. fi •. ~ • • ~QQ ~.e • .,~ ••• • •• ~~~ ....................... • ••• 

.::.-'<.LIC\T.\ NQ 1.0 

::::·JS.\.YO !.JQ 
01 02 

•••••••••••••••••••o•••••••••••··~••••••~••••••••••••••••• 

878.68 878.98 

756.20 756.20 
••••"o••••••••••••••••rt••••"'•"••••••••o•••••••••e 

200.00 200.00 
••••~•.,•••e•••••••••fl-•"'•.,••••••••"'•"' ••••••o•••••'~'~~ 

122.48 122.78 
e••••••tt•••••••••••••••.,.•o•••..,••*••••fiJ•••••••~ 

77.52 77.22 
•••o•,•--•••I!J•••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

-~-o = :.. .... ) 

. "" .. "' ......... . 2,585 grs/cm3 
.......... ~·········ft······ .. .,··~·-··"····.,··· 

C33SRV;l.CICNE3: • • • • • .;. • • e e • 411 • • • • A e ., e • • • e • • • • • • o • e • • • • • • • • • • • • • • • • • 

•••••••••••••••••••••••••••••••••••••r•••••••••••••••••••o•••••••••• 

••••••••••••••ce•••••••••••••••••••••••••••~••••••••••8••••••••••••• 

HEC!O ?OR: • • • e • ~ • • • • • e • • • • • • • • • • e • • G • • • • Ft·~c:!-1¡\ 11.12.91 ........ "' ............. . 



Ui'JIVE:R:.JID/U) ;1,\CICtL\L DI~ S/1~1 :-:,:c,::TlN 

P'IGJLT,\D DE I:IGS:JIUU\ (.:TiiL 
L\ECR.\TOiUC DE: ;,p:~c •. .:.UELCS 

'T:\F;\PCTC 
- 172 ·-

SecciÓn: PERFIL DE SUELOS Tioo de ConstrucciÓn --------- Lugar- VIA DE EVITAMIE 

iviues tra ¡~ Q ___Q.?_____ Km 

CALICATA N9 10 

f·lolde NQ 01 

Voluman 2.109 
l"'étcdo de ComoactaciÓn 

!?eso Suelo + i·lolde 

?eso Molde 

Peso Suelo HÚmedo c:'a79<Jctado 

Peso Volumétrico t--!Úrr"~do 

Reci;:>i2nte i•jQ 

Peso Suelo HÚmedo + ·r~ra 

P~so Suelo Seco + T~rd 

?eso Tara 

!?eso de :\gua 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de ,.\gua 

?eso Volumétrico Seco 

... 

1.93 

8 1.91 
H 
e::: 
E-< 

~ 1.89 
:.::> 
>--< o 
> 

1.87 

1 
/ 

8 11 
1 

w 
Q, 

1e85 1/ 
1 

1.83 V 
1 

V 

1 
3 4 

2 + 860 DPsvf.o 

?ie 3 

3% 5 % 

6,868 7,083 

2,865 2,865 

4,003 4,218 

1,898 2,000 

02 17 

101.00 107.92 

98.33 103.29 

16.84 16.93 

2 .. 67 4..._6) 

81.49 86.36 
'3.28 5.36 

1,838 1.,898 

/V 
~ 

~ 

/ 
V 1" 

/ 
1' 

1 

5 6 7 8 
;f., DE J\GJ A 

&JE 0 f- d. 1 d 0.25 1.60 ---- e r-o un . JC,;:~ _;;;..-"'-'------=-=-.;...-

c.c. 

7% 

7,231 

2,865 
4,366 

2,070 

1.4 

123.05 

115.69 

17.28 

7 .. 36 

98.41 
7.48 

. 1,926 

\ 
~ 

\ 
\ 

1\ 
_\ 

[\ 

\ 

9 10 

9% .. 

7,216 

2,865 
4,351 . -
2,063 

19 

133.69 

123.68 

17.30 

10.01 

106.38 
9.41 

1,886 

DENSIDAD MAXIM~ 

1,926 grs/cm3 

Opt. H. 7.2 % 



29 

28 

27 

26 

',;:::u:-":' ;~E·.\D : L\ClCiJ.-.. L iJS ::_.,N ;,, . ., Wl'J>f 
::',\C_:_'L·]',',I) ;~E ·J·l.¡r·¡:···¡Jr.:'T·\ r"·~··;J·L - 173-- .. ,_ - • .1 ...../ •• 1 • J ~l ~ ............ ' ~ .1 ' 

L.\ f~Cí~\TCí'd() Dt-: >!SC. . U ,,-,LC.S 

T:\P/·!?CTO 

:-~u es ti:"~ 1'19 O? s':)cdón rcn. ·.u r.:r,J~'ll. 2 ·1 OGO L~sv.ío r..Jr: ?~0fundij~d:0.25 

C.\ LIC.\ T.\ i'fO 10 f.cL,.:·1I'.!.'!': LI une LL!ITS t:'L\STICO 
-
~ ') IJ r; 1 2 3 F.:ns;'1yo ¡•fG / ::) 

:OIQ ¿e Golpr-~s 18 26 34 

;~~ci:Ji~mte i·JQ :.14 1i:l 0() 

?eso .sus-lo ~-!Út71edo + ~·~rn ~8.82 111.18 l!n.c.s 
-

?~so Su~ lo S·~co + Té:lré:l 311.08 36'!..?4. 3~;. 74 

::'<::!r-:1 17.28 17.94 ·n .o4 
?~so Ce ,\gua 4. 74 4.94 4.92 -
?ese de Suelo Seco 1G.80 •J8~30 1fl. 70 --
Con b::nid0 de ·l.c:ua 

,, 2F3.21 ?.6 .. ?9 ¿r:;. J1 _, 

- . ; Y..in • 0(2S'!ÍO ? rofund id 3d :·.Iuest.::-a ~-JQ ::oecc.tc:n 

LITHTZ r.r::uuo l...li· \.l:.F ?f '. <:1'-r() 

E:1sayo NQ 

:~e;; dr; Gal 1J~S 

~~e .:.:Ji"="~ +:e? !lO 17 OG 14 
?'?SO Suc=lo HÚIIl<;(!O + 1'2r"l _?G,9_Q_ ..2_1,_34 ..L"-ª.!tlL -
?~so 31J"?l0 SC'CO ... 'TAr·= 25.23 ?5.59 26 .. ::10 

.::'-::r·J 1G.,93 17.04 17. /A -
? .. ?SO do:! ,l. rJl¡.:3 1.67 1. 75 1.87 
;.;sr:; ¿~ ::Í1](> 1 o 3r.~c:: f' .• 30 8.'35 9.,0? 

-· 
e :)!1\:-:.: ni O::: o d0 .'·.~·ua V 20.1? 20.-19 20.73 . , 

-
- ·-

----·-
"' ¡--,_ 

" 
27.2C 

--'-... 20.44 
.......... 

f- ~ 
........ ?lo• .. ¡ Inc~r~;( lf 

6. 76 

......... 'l'ruc:. ln:~<?:d t.-21/lf 
~ 

".te 

' A - 4 - ( ti. 

-- se 
f- - f-

-· f-

15 ?O /5 50 l5 110 tJO r.()T E'F:S 

e: lí: ----------·------------------------------- -------------

- 1.(-;() 

) 



ü:·lrr::~?..SID.'\0 ~J¡\CI<::·:JM, OS ,S,.\I'J i··!,\Wr:I:~ 

f,:..CJLT,\0 DE r:-JGí::NIEHn CT!IL 
USC?.:\TC·:UC· ;::r.:; 11EC. :.Uí::LOS 

f.''.:~i,r::OTO 

t.::·1 : 2 t 860 

<.1.LIC.\TA NR -
T,\f-!ICES ?ESO "' RETENHQ ¡? 

-~. 3. I' .i,¡t RETENIDO :?1\RCIM ... 

2. 1/2" 

2'1 

1.1/2" 

1" 

3/4'' 

1/2'' 

3/~" 

1/-1" 

liQ 4 

!'IQ 8 0.56 0.11 
NQ '10 1.60 0.32 

NQ 15 2.34 0.47 

~¡Q 20 8.54 1. 71. 

NQ 30 16 .. 06 3.2:1 

NO !iO 35.60 7.12 
NQ :o 38.33 7.57 

NO 70 61 .• 20 12.24 
NQ e o 27.14 5.43 
NQ 100 36.90 7.38 

NC 120 12.74 2.55 

!'IQ 140 35.08 7.02 

~R 170 22.26 4.45 
NQ 200 1.6.65 3.33 

+ 200 

FECHA: 1·1.12 e 91 

·~ . 

o/ HETUHJO ,_, 

i\CJ i·1U LADO 

-
-
-
2 

5 

1.2 

20 

32 

37 

114 

54 

58 

61 

100 

·JOO 

TFU\t•iO: VI A. DE EVJTM1TUJTO 

GPERt\CC)i<: NO 

?RCF. 0.25 - t.6 .. 0. ~ 

~~ GCE ,o 
Jefe Labora torio de Suelos 

i? .~ s.:\ 

L.L. '27.80 

L.P. ;:>0.40 

100 ~ I.l? • 6. 76 

100 ~~.n.B.CL\SIF. 1\ - 1) - ( 1) 

'lOO I.G. se 
100 OB.'>ERVii.CICNES :1\r~n;¡ 1\rci llos., dé 

98 bélja plu~ti ci dad 2 me7 cla de !\renF.I 

95 /\rdJ J.;¡ color 
, 

claro y mC~r.ron ;;¡ 

88 grls clr-:ro. 

80 

G8 

63 

56 

46 

4? 

39 

-

f.• 

.. .. 

. ·r 
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· · r; t
1
·/. 

:.¡ ¡,!, ~: 
1. 

):' 
.l ~ . 

• t L.t 1 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MEC. SUELOS 
TARAPOTO -

HUMEDADES 

PROYEC!O: 
PERFIL DE .SUELOS 

TRAK> KM. 3 + 000 

FECHA • 07.12.91 
• 

Prof. 0.33 - 1.65 

Tarro NO 10 

P!!SO Su e lo Húmedo + Tarro 1.11q.s? 

Peso Suelo Seco~r--º 138.28 

Peso de A~a 11 .• 29 

Peso de Tarro 17.28 

Pesa de Su el CL.Sf!co 121.0 

Contenido de Aqua % 9. 33 o 

~-r_rQ_ NO 

Peso Suelo HÚMedo + Tarro 

~9 ~º--...S~a::L.:.t. __ 'l'arr_o_ 
Peso de Ac¡ua ·--
Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Con tenido de A a% 

Tarro NO 

Peso Suelo HÚJftedo + Tarro 
Peso SUelo Seco + Tarro 

·, 

Peso de ~c:nl• ' 

Peso de Tarro /. 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

-· 176 --

ENSAYO NQ 11 

SECI'OR 
........... 

CL MATERIAL: 

FIR11A: 

1' 

-



- 177-

L\30R".-.;:"C~IO JF.: :•lEC • .51J ELOS 
'!'.-\ :'-·1..? C TC 

·- .. 
:::¡--~ - :. .::.v . SS?SCE:!:CC SE L\ 

1<:•1 e • • •• • e • • • ~'l,• t. QPP. "•• • • • • • • • • •• •• • •• • • • • ••• e• • • • • o • e • •• • • •• e • a • • • 

JESVIO ~E . 
•••••••••o•••~•••o••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

0.,33 - 1.,65 
~············•Aa•a••···································· 

;¡Q U.3. 02 
·······································~····~··············· 

:::.A LIC.~ T:\ N Q 11. 

.::. 01 02 
•••••••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.?SSO F?-..A.SCC + AG.; .A + ,\RC:i1A 879.84 ..•..........•..................••.•..... 
. . 756.20 756.20 ?S.:::o ?? .. ~.seo+ .~.c.i.:~.\ •••••a••••••••o•••••••••••••••••••••••••••••••••• 

200.00 200.,00 
••••e•o••••••••••••••••~••••••••••••••••••••••••• 

.?:;So ::JE ARE:·iA 123.64 123.62 ........•...........•...•..............•..•... 
76 .. 36 76 .. 38 

•••e•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

.:;::.se E:3?ECI?!CO ••••••••• e ••••••••••••• 411 1ft • ?-.•.6.2 . . w-.rl./.~.3- .............. . 

•....•...... ····················8··········8············ 

CO.S!:::t v;...CICNE:5: •••••••• e • ••••••••••••••••••• • ••••••.••••••••••••••••• 
1 • 

¡. 
• •·• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • e • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 

•••••••••••••••••••••••o••8••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 

HECfO ?O~: ••••••••••••••••••••••••o~~-~.FECBA 
1.0 .. 12 .91 

• ft ...... •••••••••••••• 



U 1 :r/E~.3IDJ\D iJ.\CICN,\ L :J F: :-:;:.: ¡ :·'.' :-:-p.¡ 
?\GJLT.\D DE :i.I.rc;¡:.IJL:.r;I\ ·.::rr::~­

L,20Ri,TCiUO Dl:~ 11t.C. J..: t~LCS 
'l'i\ R/\PC'.fO 

- ! 7'?, -

Secc.i6n:PERFIL DE 9JELOS Ti.po ""' ccns tnJCc.ir~n RS'lUDlO DE F~CriBILIE~Bar VI~ DE EVlnMIEN'IO 

i·1t.:estra NQ 02 Km ---"'-3 _ _±_000 Desv!o EJE ~)rofundidad 0 • 33 - 1•65 

C\LICATA NQ 1.1 
- -

¡.iolde NQ 01 
·...;.. ... 

'loluman 2.109 .:-"ll~ 
'} c.c • .j 

t·Jé teda rie Com0-3Cti3ciÓn 3% 5% 7% 9% 
?~so Suelo + i·lolde 6,847 

1--
7,074 7,273 7,245 

?eso i,1olde 2,865 2,865 2,865 2,865 

?eso Suelo HtÍrnedo G::FPéJctaco 3,982 4,209 4,408 4,380 

?eso Volumé trice HÚ:::<?do 

Reci:;Jiente NQ 

?eso Suelo HÚ:nedo + 'l'"lr:! 

!?~so Suelo Si?CO + 'Tar-'1 

?eso Tara 

Peso de :\gua 

!='eso de Suelo Seco 

Contenido de /\gua 

?~so V o lurn0trico S'2C8 

1.96 1--r-- -· 

1.94 

1.92 

8 1.90 1--
H 

~ 
t.:..j 

·- 1.88 
;::¡ ..... 
o 
> 

1.86 

1 

1 
8 j 
w 
(1, 

1.84 1 
i 

1e82 1 
V 

1 
1' 

. -· 
3 

1,888 1,996 2.090 

19 17 02 

102.12 109.66 116.16 

99.40 105.08 109.24 

17.30 16.93 16.84 

2. 72 4.58 6.92 

82.10 88.1.5 92.40 .. 

3.31 5.20 7.49 
1,827 1,897 1,944 

--1- - -·-

.... 1--...._ 

V 
""" V \ 1--· 

1/ 1\ 
1/ \ 
V ' 1 f\ 

\ 
' \ 

~ 
1 \ 
1 

1 

5 f, 
--'-~ -· ,_ -- - ,...--

9 8 
", DE :\()JI\ 

-

' 

\ 
\ 

2.077 

14 

128.40 

118.86 

17.28 

9.54 

101.58 

9.39 
1,899 

DENSIDAD MAXIMA 

1,944_grs/cm3 

Opt. H. 7.5 % 



31 

30 

29 

28 

T_;;¡p¡¡:;p:,II;;\D :L\CJ Cil:\1, i)!~ :;:\N f'lidn'I!·I 

F,\ClJ LT,\0 i~E nc~Ef!ISlU,\ CI"ílL - 179 -
lJ\!30R\Tc.::::úO DE i1E:C. :lJELCS 

T:'.R\l?OTO 

CL 
:..;uestra NQ 2 

e: . , 
~ecclon Km. 3 + 000 Desvío EJE ? rofundido:>d: o. 33 

c.;LIC\T,\ NR 1~ 

" ') 

Ens0yo [JQ r.: 01 ..; 

¡\/Q de Golpes 16 

::tecii) if:n te NQ 01 

Peso Suelo r.úrnedo + Tar3. 34.29 

P~so Sut~lo Se e() + 'L1ra 30.19 

Tara 16.93 

?eso de ,\gua 4.10 

f''?SO de Suf~ lo Seco 1.3.26 

Contenido de :'.c:ua 'Y 30.92 .o 

·"'luestra NQ 2 SecciÓn 

Ensayo ¡¡Q 

:JQ de Gol'Jr:s 

~ed.::Jiente :·JQ 03 

?~so Su e~ lo íh1:-nedo + T2ra 23.04 

?~50 Suelo !2'=-'CO + rr.Jr.r3 22.07 
l'ara 16.84 

P•:=so de~JUa 0.97 
P'.?SO de S1Jc~lo Se e:) 5.?3 
lc::m tenido dr" ,\c;ua --,¡ 18.55 .~ 

" "'-.... 
............ ...... 

" ~ f':. 

LI:,!ITE LI:-U ::::::o 
·.,;. .. 

02 tl 035 h 1 

24 37 

10 13 

35.09 35.84 
30.93 31.55 

n.oo 16.67 

4.16 4.29 

13.93 14.88 

29.86 28.83 

Km. Desvío 

LifHTE LIC\.iiCO 

09 

23.71 

22.64 

17.00 

1.07 

---Í!._64 
18.97 

LÍrni t'2 LÍ.c¡u ido LL 

Limit~ ?l~stico L? 

Indic~ Pl~stico I? 

:"low Index lf 

LI:-IITE ?L:._sr:>:o 

2 3 

Profund::..óci_ 

rJi.lii~ ?T \::;'T'~,...., 

29.80 

18.76 

11.04 

Touch Indexl t.-Pl/lf 

............ 

""" Clasificación A - 6 -
se 

t-

1 

- 1.6 

tO 1 S ;>O ;?5 30 35 40 NO GOLPF:S 
03SSHVi\CiotiE.S: ----------------------------------

---------------------- f:lot·: --~----~~,~ch.cl: __ 10_._12_._• 9_1 ____ 

.. 



u:!]'íl·:i{:;I.JJ.\!J :JI.CJC!i/11. :.::::: _;,\~.! ¡.t·;:·¡·~:J 

l;'\C1Jf.'l'1\D fJI': fi!Ci·:JF.:·1 •. r'J'/1 :. 

L.\SOn'\'J.'C!~.l~' ¡;r:; ~·!~::r.·. tJ r.:r <'": 1 so -

-------·--- -----------------------------------
MUCS'I'RA NQ Tllt,¡;l): V1.'\ ¡:¡· CVJT.'\f1J F:NTO 

·------'~.:.:... 

.• ,_ 11-

lfJ: .. u ·~L ; :~~e: ~n·:::n ?'W T.\!1L2,\CO 

rALIC'TA NO 11 PRGF'. 0.33 - 1.65i¡ ~ ~.:'\ ·-
.. ;~ --

T!1mCES PE:~O 
,, il s·r ~::; .¡ J u:: " RE'I'' [!TI)() " '1J r: . , ·" ··' Jcfr"'! L"lhJr-1 tGdo ,4"' Su'~ los 

:\Cr f·ITJ L 1 DO 2:\S/\ 
..,._ 

!\.S .T .1'1 ¡¡ !7• T r;m ce ~) .. ~. re r .:'.T ... 

2.1/2" -
2" ·---
1 .• 1/ ;::" 

t----·-.---¡--------------- ~ .. --. 
1" 

3/11" 
.. ---------- ------

1/?" -------------
3/'1" 

L. L. ?9.nn -- --------------~ ··~-----
1/11_11 1{1() J., L. P. 1 Fl. 7(, -· -------- -----------~ 

___ .,......;__ 

]'11) t1 • 11 1) ') o.nn '1 nn r .i" .. 1:1.011 ,___ ___ ..!__ __ ,. ---
--·-··--·---~-... --~ ---·---·--- --

NO 8 1~1 .. 00 ?~J-1 3 "'~'7 
1J • !< • fl. CI .. \:; n·. /\ 6 - 1 -f-:-·-·-·---.. ------------¡---------- -

NQ 10 10.-:JS ;?,0.1 r ()~ I.G. :·;e J ... ___ 
tJ9 15 1/..?.G 2.,.115 7 0?. 

CS:~ITV/\ 1'JCNC3: l\rctv1 !\ t·c:lllo:::.rl -· 
u o ?O n.·Jn '~. 1'!11 1C' no 

..m~u.s..tJ.d.drul..__n~ Jc bt ·---· 
NO 30 10 .. 56 ? .. 11 1? Pn /\rdlln color 

, 
c)i.' t1f'l y mnr..ron ·- --

i')O !JO 8. 71\ 1. 75 '.1·1 p.r; con mnnchns Clc gr. iP. cl;;;ro. 
¡.¡o 50 29 .61. 5e9~ ?0 RO 

NO 70 )2.83 0 .'37 ?7 7J --
NQ 80 10.30 2.08 ?. '? 71. 
f'H;J 1CO 79.()0 15.r_l;? t1'3 55 

Pr.Gf'J d«: ln ~1uer.: tr.<~ ,<;cea <mt~s 
¡.¡o 1 ?0 t1 S P. o.q¿ Ji{; '14 sno.oo ln V<'ld0 - gr.."l. 
nP 1110 ?0.10 tl.O? 50 so 
NG 170 3G.G4 7 .. 33 57 43 

NQ ?.00 ?n ~3 5.6 7 63 37 

+ 200 100 -· Pl"'r.n df'\ ]:'1 t1tlC."1 t:r.ñ !';e en rlr.- r:p'.l ·--. 1. ()() 
(11" Jnw1do ?.'17.0(; ,.. grs .. 

-



0.00 

Ol 
0.30 

se 

1.60 

... -----·----------···--- ---------. 

- lS 1 -

PERFIL DE SUELOS 

VIA DE EVITAMIENTO 

km. 3 + 2.50 

P E R F O R A ~e 1 O N N • 1 2 

E S C. 1/20 

LIMOS ORGÁNICOS Y ARCILLO LIMOSOS DF. BA,ll\ 

PL.l\ST/CfD/10 CCX.OR GRIS CLARO 

ARENAS ARCILLOSAS DE BA.IA A MEDIANA PLASTI­

CIDAD 1 COLOR MARRON OSCU:RO 

, 



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE ~EC. SUELOS 
TARAPOTO 

. HUMEDADES 

PROYEcro: 

-· 182-

·~ . 
TRAK) KM. 

3 + 250 
---------------· - MATERIAL:---
18.12.91 

FEOtA FIRMA: 

PROF. 0.30 - 1.30 . 

Tarro NO t3 
---~-~·-· ------ -----·--- ·-------

P~so Su~lo HÚJaedo + Tarro 9C .21 
---·-----~-----

r-Pes.Q SU~ l,_c;>_S~.C9~t.:.1.ar..rg __ 9r • '75 
------- - ·--------· 

Peso de Agua E .46 

ENSAYO NQ 

--·---·--... __ ._._ .. ___ 
1--·----

-- ·----
Peso de t.rro 3( .10 ·------- -··R---- --

f-1'-e.I!L.de....Suel.o....Seco SE .65 --f-·---- --
Contenido de Agua ~ 1.., .40 -

------ ----·--·-

Tarro N_Q -- ,--

Peso Suelo Húm~do + Tarro 

J?e~o ~~T.-r.r.o __ 1-- -
Peso de Aqua 

P~so de Tarro -- - --· 
Peso de Su~lo Seco 

Contenido de A~a % --- ·--

Tarro NO 

Peso Su~lo ~~~~..!•t:F~ .. ··- ·---------·- --· 
P~so Suelo s~co + Tarro 

·, 

Peso de AQUa 1 

Peso de Tarro 1 

P~so de Su~ló Seco --. -
Contenido de Agua % 

• OBSERVACIONES: 

01 



":>.1 

.-e 
JO 8 

<(, 

?() ¡,¡ 
n 

..2f1 lJ" 

·:·:}:·¡c::).J:·.\IJ :L\r.::~c:::·.l. iT ~:,.,¡¡ i'.·,¡rJ'J:I 
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE MEC. SUELOS 
TARAPOTO 

. JlJMEDADES 

- IR7 -

PROYEC'ro: 
ES'llJ DIO PERFIL DE 3JELOS 

·---- SECI'OR 

ENSAYO NO 

TRAOO KM. 3 + 500 M.\TERIAL: ---·--
FEOtA s ___ .18 .. .12,..9_1_ _________ ·------- FIRHA: ----·--------- ---------

PROF. 0.60 - 1.50 r------------- ····---------.--------

Tarro NO 

01 

Peso Suelo HÚttedo +Tarro 110,37 
--·-·-----~----- -------- ---------f-----· -------1----~ 

_Pe~-º--~e ~o __ ~_ec(L±. .. T.arrg -·---. _________ _:!~?~ §.?._____ ---···-·------ ~------ --------+-----1 

_Peso de A~~------- ___}__55__ ------- ·-·---·--l-------+-----1 
Peso de r.rr.o _________ . ____ ....2__3_! 60 _______ ------- -·-··---·-·-----i----i 

69,22 

10,91% 
-----~-----J--------------·--·----L------~------J-----~ 

'far(Q~N~0~--------------4 _______ ~----------·~-------4-----+---~---+-----~ 
Peso Suelo Húmedo + Tarro 

----------·--------~------~---------l------~-------~------1 

Pe o ~l.Q_S~-+_T.au:::.rv __ ----·---+-------------·-·-+-----+------+----i 
Peto de Agua ___________ .··-------~------------·- ·-------+----,·--t-------t 

Peso de Tarro 
---------·----~------·1-·---·----- ---------f--------1--------+-----+ 

Peso de Suelo Seco 
·-

Contenido de A~_!_!_·--·- --------·--------•-----------_____ .__. _____ ...._ __ _. 

---- -·------- ----·---·--- ·----·------ -------t----..., 
TArro NO 

t-·-"-':..;;_.:.;_ _________ ------>--------------1------lf------+------1 
Peso Suelo ltt:Ímedo + Tarro -----·--·-· . --·-----···· --- ----··---- ---··-----··--- --------- -··--·-·,---1-------+----.¡ 
Peso Suelo Seco + Tarro 

---·------------··- ·--------------- ---·-----l-----+------+-·---1 
Peso de Agua 

Peso de Tarro 
t------~::..;._ ______ -+------+--------~------+-------1---------+------i 
Peso de Suelo Seco ---- ______ ,_ -------·~·---- -----·+------+-----1 
Contenido de Agua ')'. ..._ _____ _..:::.:_ _ _;_ ______ . ____ . ....__ _____ _,_ ______ ._ ___ ._.L-_____ _¡_ ___ ..J 
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JNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 
FACULTAD DE· INGENIERIA CIVIL 

lABORATORIO DE ~EC. SUElOS 
TARAPOro -

. 1-l.JMEDADES 

PROYECTO: ESTUDIO PERFIL DE SUELOS 

- 192 -

SECl'OR : 

TRAMJ KM. _3_+_7_5_0 ___________ MATERIAL: 
18.12.91 

FIRt1A: 

PROF. 0.25 - 0.60 -

Tarro ND ,9 

0.60 . - 1.50 ---

1 o 
f--- - ----

Peso SUelo HÚ.edo + Tarro 129. 76 99 '77 

L~~º~elo S~CQ + Tg_r_Q __ 121 54 93 20 
---· !---· 

Peso de Aqua 8 22 6 57 

Peso de Tarro 34. 60 34 50 

f_J?_e~ s~c:o 86. 94 58 70 

Contenido de Aqua % 9, 45 % 11 20 % 

~n:9 ND 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 

~-o Suelo S~___±_'l'.ar.rQ 

Peeo de Agua 

Peso de Tarro 

Peso de SUelo Seco J -· 
contenido de Agua % 

Tarro ND 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 
Peso Suelo Seco + Tarro 

·, 

Peso de Aqua : 

Peso de Tarro 1 

Peso de Suelo Seco 

Con tenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

ENSAYO NC 1- 2 
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IESTRA NO 'ffiAMOI CIUDAD UNIVERSITARIA 
~-------------------------------------------

1: ________ 3_+ __ 7_s_o ______________________ FE01A: __ 1_8_•_12_·•_9_1 __ oPERJ\DO~R~:----------~NO 
...... 

/\NALISIS ME\J\NICO POR TMU7.1\00 t· 
1l,IC/\ TI\ NO 14 PROF • O • 60 - 1. 50 

rMUCES PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE 
I.S.T.M. RETENIDO PJ\RCJ.~L 1\CUMUL/\00 PI\.Sf\ Jefe L~boratorio de Sueloe 

~.1/2" -
)lt 

1-
1.1/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" L.L. 29.76 

1/4" 100% L.P. 18.74 
ND 4 3. 55 3.53 1 99 r.P. 11.02 

NO 8 12.58 16.11 3 97 H.R.B.CL/\SIF. A- 6 - (O) 

NO 10 9.20 25.31 5 95 I.G. se 
NO 16 13.27 38.58 8 92 OBSERVACIONES: Arena Arcillosa, 

NO 20 16.20 54.78 11 89 mezcla de Arena y Arcilla color 

NO 30 11.62 66 .. 40 13 87 
, 

claro. mar ron 

NO 4.0 9. 73 76.13 15 85 
NO 50 28.64 104.77 21 79 

NO 70 31.83 136.60 27 73 

NP 80 1:1.36 147.,96 30 70 
-

NO 100 80.57 228.53 46 54 Peeo de la Mue~tra seca antes 
NP 120 3.80 232.33 1 46 54 de lavado = soo.oo 
NO 140 21.12 153.45 51 49 

t:lo 170 37.65 291.10 58 42 

NO 200 28._36 391.46 64 36 

+ 200 180.54 500 100 - Peso de la Muestra seca después 

100 - de lavado = 319.46 

' -
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN 

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL 
lABORATORIO DE ~EC. SUElOS 

TARAPO'IU -

HUMEDADES 

PROYECl'O: 
ES'UJDIO PERFIL DE SUELOS 
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SECI'OR : 
~ .... 

TRAl'D KM. 4 + 000 MATERIAL: 

FEOIA : 18.12.91 FIRMA: 

PROF. 0.20 - 1.30 

Tarro ND 0 4 

Peso Su e lo Húmedo + Tarro •129 .63 

Peso Suelo Seco + Tarro 12'1 67 

Peso de Aqua 7 96 

Peso de Tarro 36 • 70 

~~_s,.r-o 84 .97 

Contenido de Aqua % 9.37% 

._rar~o ND 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 

Peso Suelo S~co + T.arm 
Peso de AQUa 

Peso de Tarro 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

Tarro Ntl 

Peso Suelo Húmedo + Tarro 

Peso Suelo Seco + Tarro 
·, 

Peso de AQ\la 

Peso de Tarro 1 

Peso de Suelo Seco 

Contenido de Agua % 

OBSERVACIONES: 

15 
ENSAYO Nt! 

ENSAYO NQ 01 

~ 
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S i , PERFIL DE :J_i nos Ti d ._ . t i, F.S'IUDIO DC fi\CTIBTL'Lu VTl1 DE EVITA!1n.:t.'f0 ecc on ---------- p~t e e ·. ;:~ rucc fl)fl -- g•r , 

f'1uestra NR Km. __ 4 __ ±:___J)Q{L ___ Desv{e ___f_~L- PrCtfundidad 0.20 1.30 

CALICATA NQ '15 ---------------·--------------------------- -·----------------------------------. 
M•lde NQ 01 -. ______ , ___ .. __ .. __________________ ------·--------------------------.f 

Pie 3 -~ .. Velumen 2.1.09 c.c. --·--------------··--- ................. ___ _ _______ .. _________ ------- _________ , ____________ ---------
N~!:~~!.. .. <:l.t!_~~~l?!_~_!::~~ibr_:t ______________ '-\% ____________ --~ 'X~---- ____ !]_Y:_ ____ ____ _JO J.---·-+-------t 
Peso ~~-=!~~~~~1~------- __ ?_.._g¿?..._ _____ _____ 7_,._?2.? __________ 7_~}..$~- __ ? __ •~...::.3_4:..:::.2 ___ +-----t 
_!'e~o M!J_!d~-----· __________ , ___________ ? .. -º.0.~----- .... ? .ff::? ________ ?_&~:_L_ ___ ..:::2,.:: •. :::8_6=..::S. _____ 1 _____ --i 

Pese Suel• HÚmede Comp~ct¡¡d.. 4.157 4.393 t1.517 4.477 
-------------··-~---------------- ------------------ ------------- ·-·----~-------

~~-s~---~~-~~!~l~~Jj:~_!__~~~ll1!:~•----- ___ 1_,! 9. ZL ______ __ __ ?_!.~3. J ... _____ .. -~ ._1:~?: _____ __? __ .1_2 __ 3 ____ 1 ______ ~ 

B~~il?.!.:-~-t:~ __ !:~~------·-.. - ---····--· .. _____________ _¿J ________ --- _1.9 _________ ---------·- ?_2 _________ ____ 0_5"-----l-------- . 
11e.o1 122.68 135.n7 14?.71 ---------------------------------........ __________ ,,-- ·------·--· ......... __________ ---·- __________ .. __ ·-----------------1 

reset Suele Sece + Tara 114.74 117.55 1~G.OG 132.58 ---------··--- -------------------- ____________ , -------·------ ---- ---- --- ................ ------------------- ---------+------1 

_}fi_._19 __ . .. }4.50 _____ 3~.!9_Q ___ -· 34.40 ···- ----
Peso de Agua 
------------. ··-··· ----------···---------··--------·------· 

3.30 5.13 7.81 10.13 ---- .. ·----·-·-----........ -· _______ .. ___________________ , ______ ·-----------+------! 
Pes~ de Suel• Seca 78.64 8~.05 94.06 98.18 --·---·-· -------- . ---------- ----- ......... -----·------------ ----- ---------------- -- . --- ---- -- -· --- ----- --------- -----------·+------1 

C!~.!:.~~~-do d~ 1\g':!.-~--------------- ------~-2_0. ____________ _§_~_?_~----- --------~~ ~~- ____ 1_0 __ ._3_:? ___ -1-----......; 

Peso Volum~trlce Sece 1.8~? 1.96? 1.978 1.124 ---------------------. ·---------- -------·------·· -------- --·---· ·-·----- .. __ , _____________________ .:..._ __ .._ _____ ~ 

1. 99 -- ·--· ---- ----- ··-----

o o1.97 
H 
0:: 
f• 
t>l 

51. 95 --· ---- --·-- --- ----- ·-·-· ... - ..... --- ·--
tJ 
:> 
01.93 
11) 
(J] 
(.\, 

1.91 -- --

1.89 

---- _¡__ ____ ---·- ---- ---··- ............ --- ----- .......... .. 
4 7 8 

"j, DE 1\GU 1\ 

9 10 11 

DENSTD/\ D ~1/\XIH.~ 

1 .. 98J qrs/an3 

Opf. H. 7.5 % 

'· 
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L\~Ci~\'1". i~J(i OS :lSC •. Ll 1',LCS 

'f.'\!F·PC'l'O 

~ . , 
.:;!?CClOn 

C.:.LIC\ T.\ n 9 1 S 

?~ofundid~d: 0.20 - 1.3 

u:.ll'IE ?L~STICO 

: ;¡ :') ') 1 2 3 

:·1 Q ::e Golpes 33 "'3 14 
2-:=ci:Jiente iJO 37 j_lj 24 

?~so Suelo ;..¡úmedo + T~ra 35.06 l-1. 74 ~34f34 

?~so Su~lo Sec8 + Tara 3o.gn l0~GO ;'n .r::> 

16~6 7 1(.). 93 n.oo 
tl.16 ;:¡ ~ j/.1 4.0? 

1t1.;?3 1'.G7 1?.P2 
~' 

? ~se de Su~~ lo Seco 

ConteniCa d'= :\gua ~~., ;:'().?3 W.?9 31.36 

~ . , 
· .::.ecc2.cn Desvío Pr0fundid:::~d 

LliUT::: LI'::::Jl[O 
r---------------------------r------.--~~~,~~ T_J:.!l.., ¡;- ?L_,_\,c...,·r--... '--:""'-o-----1 

;¡¡-¿ ce GoltJes 

1~sc d~ su~lo 3ec~ 

f' ..... 
"'-
~ 

f- '"" """ 
15 20 

09 (13 

?? .. 93 ?.? .. RP 

21. 9G 21~88 

17.00 1G&P>4 

C1o97 1 .. 00 

IJ.9(; S .. Oll 

19.56 19.31! 

--

-- ---
-,-

:---
·--'-f- ---

......... ...... 
........ f.K 

........ r.... ... 

i 

LL 

tí~it~ ?lfstico l? 

In¿ic~ ?l~stic~ I? 

? lc·.J Inde:~ lf 

T~uc~ lnd0~lt.-?l/lf 

A -

30_.00 

19 .. 70 

10.30 

1 - ( 1) 

:-:.e 

?5 30 35 40 tJO (:--()I .PES 

""'--C1•1"', ". 1° 1"" n1 ---------------- -, --~~,~·~, r.~,~·~~~·----
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uruv::::?::;I;::O.\D ['1;\CI-..::i.-.!:.. :::•e:; :::.\i·í >L·\;;':T! 
F.\Cl.TT,\D L'E I:iGC:.: ::r:::::;;.I.\ ~:;:-:IL 

U.30R:\~í:('RIO ~;E :-:::-::. :::u ELC·s 
Ti\?.r\~~Cl\~ 

.?S .SO 

C:"-.NTí::R.\ ESTIJDlO DE FACTIBl\-IDAD CIUDAD UNIVERSITARJft, 
••• .. •••••••••oo•••••••••-••••o••,.••••••••••••••••••••••••• 

KH 4 + 000 
•• ••••••••e•o••••~ ••"'••• •••o ••• e e.• a•• •••IIIO.•o•e•••otO:eet"t••••e•••••• 

::JESVIÓ ••••••• ~:.J!f ................... $ ................................. . 

••••••~•••e•••••,..•••••••••""""e••••••.,•~••••••••••••••••••••• 

3/8" a ti 200 
••••••••••••••••••••••eoG~•••••o•e•"'•••o••• .. •-••••••••••••e 

Ci\LIC\T.\ ¡·.JQ 15 

El..J S:\ Y O N Q • et • • • • • ~'~ • ,. • e • • • • • ~ .;, e • • • • • • O 1 e • • • • • • • • • • • • • • • Q' • " • • • • • • • e • • 

879.40 879.95 

756.20 756.20 ........ .,,. .................... ...,., ................. . 
?E:.SO DE .\HE:JA SECO 

200,;:'00 200.00 ........•.•....••.••.....•..............•••...••• 
12382~ 123.75 

•• ~., •••• ., ...................... & •••••••••••••••• 

V0Wr'l[1'! DE LA /\RC·:t', 76,80 '76.25 
•••••-••••••o••..,••e•••••••••ee••••••••••••e••••• 

t-'ESO C:S?ECIFICO 
2,604 2,622 

o••••••e••••••••••••••••••••••••••.,••••••••••••••••• 

PROr-a::r:ro .............. 2 ,61.3 grs/cm3 
·······~···································· 

OBSE.RVACICNES: ••••••••••••••••••••••••••••••••••oe••••••••••••••••• 

·····················································~·············· 

••••••••••••••••••••••••••••••••••••••o•••••••••••••~•~••••••••••••• 

HECHO P.OR: ••••••••••••• o •• •••••••• • ... 6. 8 F!::C!-f;\ ...................... 
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VIA. DE EVITNHENTO 
MUESTRA NQ1------------------------TRM10t 
KM: 4 + 000 FE:011\t 19.12.91 OPEH.I\OO;;...;R.:..: ______ No 

1\NJ\LISIS MECANICO POR Tl\MIZI\DO 

CALICATA NO 15 PROFe 0.20 - 1.30 

TM1ICES PESO % RETEN lOO % RE:TCNIDO % QUE 
Jefe Labora torlo de Suelo!! 

A.s.T.M. RETENIDO PA!tCIJ\L ACUMULADO PI\ SI\ 

2.1/2" -
2" 
1.1/2" 

1" 

3/4" 

1/2" 

3/8" LeL• 30.00 

1/4" L .. P. 19.70 
NO 4 I.P. 10.80 

NO e 100 % H.R.B.CLASIF. A- 4 - (1) 

NO 10 1.25 0.25 - 100 I.G. se 

NO 1.6 3.10 0.62 1 99 OBSERVACIONES: Ar~na Arcillosa 

NO 20 5.20 1.04 2 98 Mezcla de A.r~na y Arcilla co 

NQ 30 6.12 1.22 3 97 lor amarill~nto claro. 

NO 40 9.48 1.90 S 95 
NO 50 19.80 3.96 9 91 

NO 70 60.37 12.07 21 19 

NO 80 52.85 10.57 32 68 

NO 100 48.03 9.61 42 58 Peso de ma. Muestra seca antes 

NO 120 26.68 5.34 ' 47 53 de lavado • 500.00 grs. 

NO 140 34.54 6.91 54 46 

NO 170 22.74 4.55 59 41 

NO 200 20.45 5.09 63 -
+ 200 189.39 37.88 100 - Peso de la Mu~stra seca d~s - · , 

d~ lavado "" 100 - pues 

-


