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ABSTRACT

Currently, the garbage problem is so severe that generates air pollution, water and soil. The
project improve solid waste management in educational institutions, allows for a proper
management of refuse and waste, promote environmental awareness in the student

population, prevent environmental pollution and reduce long-term environmental impact.

This thesis document is structured based on a holistic approach to the problem, for which

strategic purposes and order includes the following steps:

First, a preliminary study of staff for the collection and analysis of existing information on
solid waste management, taking into consideration operational and administrative
aspects. This was followed by fieldwork for the study of situational analysis on solid waste
management which was conducted a survey of students at the school, then was conducted
to characterize the generation of solid waste, calculations per-capita production, analysis of
density and body composition. Finally, the system of solid waste management in that

school, which was perceived results.

All these aspects allow this document to maintain a functional and mostly technical, with a
holistic approach to current reality of solid waste management at the school "Jesus Alberto

Miranda Street with technical areas”

X



RESUMEN

En la actualidad el problema de la basura es tan grave que genera contaminacion del
aire, agua y suelo. El proyecto de mejoramiento de los residuos solidos en Instituciones
Educativas, permite realizar un rehuso y manejo adecuado de la basura, fomentar una
conciencia ecologica en la poblacion estudiantil, prevenir la contaminaciéon del medio

ambiente, asi como disminuir el impacto ambiental a largo plazo.

El presente documento de tesis ha sido estructurado en base a un enfoque holistico de la
problematica, para lo cual con fines estratégicos y de orden contempla los siguientes

pasos:

Primero un estudio preliminar de gabinete correspondiente a la recopilacion y analisis
de la informacion existente en materia de gestion de los residuos sélidos, considerando
para ello aspectos operativos y administrativos. Luego se realiz6 el trabajo de campo,
correspondiente al estudio del diagnostico situacional sobre el manejo de residuos
solidos el cual se realizoO una encuesta dirigida a los alumnos de la Institucion
Educativa, seguidamente se realizo la caracterizacion de la generacion de los residuos
solidos, , calculos de produccion per-capita, analisis de densidad y composicion fisica.
Finalmente se aplicd el sistema de manejo de residuos solidos en dicha Institucién

Educativa, el cual se percibio resultados satisfactorios.

Todo estos aspectos permite que el presente documento mantenga una estructura
funcional y sobre todo técnica, con un enfoque holistico actual realidad del manejo de
residuos solidos en la Institucion Educativa “Jesus Alberto Miranda Calle con Areas

técnicas”



1.1

CAPITULO1
EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Los residuos sélidos son el problema principal de las ciudades con alto indice
poblacional, siendo primordial controlarlos, darles un adecuado tratamiento y

una disposicion final adecuada.

Las Instituciones Educativas son centros de ensefianza donde un factor
importante no sélo es la formacion de profesionales y/o cientificos, sino la
formacién integral de los estudiantes en un ambiente gratoy saludable para

alcanzar sus metas de desarrollo integral.

Un adecuado manejo de los residuos sélidos nos permite dar un buen rehiiso
al residuo; ademas se estd contribuyendo a minimizar la contaminacion que
estos generan. Lo mdés importante sera lograr la concientizacién de los
miembros de la Institucién Educativa de contar con un centro de estudios

limpio y saludable.

La problemdtica ambiental relacionada directamente con el manejo de los
residuos sdlidos, afecta al hombre y a su entorno de diferentes maneras,
especialmente en los sectores de: salud publica, destruccion de los recursos
naturales renovables y no renovables, factores sociales y factores econémicos.
Todos estos elementos, afectan a cada uno de los componentes ambientales que

nosotros como habitantes del planeta Tierra necesitamos.

({Cémo contribuye la aplicacion de un sistema de manejo de residuos soélidos
como reuso en la Institucién Educativa Jests Alberto Miranda Calle con Areas

Técnicas?



1.2

OBJETIVOS

OBJETIVOS GENERALES

+» Aplicar un sistema de manejo de residuos solidos en la Institucion Educativa

Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS

¢ Determinar los tipos de residuos sélidos generados en cada especialidad.

+» Determinar la generacion per cépita y caracterizacion de los residuos solidos

generados en las especialidades de la Institucion Educativa.

¢ Desarrollar charlas de sensibilizacion sobre manejo y reutilizacion de

residuos solidos.

% Presentar un sistema de fluyjo de manejo de residuos solidos por

especialidades.

s Aplicar un sistema de manejo de residuo sélidos en las especialidades de
carpinteria, mecanica de produccion, mecanica automotriz e industria del

vestido.



1.3.2 BASES TEORICAS

1.3.2.1RESIDUOS SOLIDOS

El crecimiento de las ciudades incrementa el volumen de
materiales residuales, lo cual constituye un grave problema ya que
dichos materiales se van acumulando sin que los agentes naturales
puedan estabilizar o destruir toda esa materia, debido a la
velocidad con que esta se genera (Enkerlim, 1997). Material que
no representa una utilidad o un valor econémico para el duefio, el
duefio se convierte por ende en generador de residuos. Desde el
punto de vista legislativo lo mas complicado respecto a la gestién
de residuos, es que se trata intrinsecamente de un término
subjetivo, que depende del punto de vista de los actores

involucrados (esencialmente generador y fiscalizador).

La dificultad principal de la definicion de residuos es que existe
el potencial de reciclaje, ya que el residuo es al mismo tiempo una
materia prima. Este problema se encuentra en todos los paises y

ha sido resuelto en diferentes formas (Yakowitz, 1985).

Esto implica que habra mayor seguridad en la proteccion
ambiental. Sin embargo, el costo para los generadores vy
recicladores se incrementa por los gastos administrativos de la
manipulacion y transporte de la carga. Este incremento del costo
podria disminuir el recicle, lo que no es deseable en términos de
gestion ambiental. Sin embargo, se recomienda que el residuo sea
considerado como tal, hasta su transformacion o disposicion, ya
que de esta manera se consigue una mayor proteccion del
ambiente, particularmente cuando la infraestructura de control es

limitada.



0.52 Kg/hab./dia, densidad de 289Kg/m® en composicién el 49.1 %

corresponde a la parte organica y 67.2% de naturaleza inorganica.

“Evaluacion del Sistema de Manejo de Residuos Sélidos de la ciudad de
Rioja, 2003 presentadb y sustentado en el afio 2003, obteniendo los
siguientes resultados: PPC = 0.46 Kg/hab./dia, densidad de 372Kg/m’ en
composicion el 88.3 % corresponde a la parte organica y 11.7% de
naturaleza inorganica. por los Bachilleres Gerardo Caceres Bardalez y

Carlos Alberto Satalaya Rengifo.

“Manejo de residuos solidos en la ciudad de Calzada”, 2004 presentado y
sustentado por Nieves Regina Pérez Villar, se obtuvo PPC = 0.226
Kg/hab./dia, densidad de 225.26Kg/m® en composicién el 70.1%

corresponde a la parte organica y 29.9% parte inorganica.

“Manejo de los Residuos Solidos de la Ciudad de Soritor, 2004”
presentado y sustentado por la Bachiller Silvia Vargas Mejia; se
calculé: PPC = 0.504 Kg/hab./dia, densidad de 545.70 Kg/m’ en
composicion el 80.75% corresponde a la parte organica y 19.25 %, parte

inorganica.

“Manejo de los Residuos Solidos de la Ciudad de Cufiumbuque, 2007”
presentado y sustentado por la Bachiller Reyder Lozano, se obtuvo:
PPC = 0.628 Kg/hab./dia, densidad de 86.92Kg/m’ en composicién el

87.98 % corresponde a la parte organica y 12.02 % parte inorganica.

Con todos estos estudios que se tiene en la Zona del Alto Mayo es
importante realizar otros estudios similares en otras zonas que conforman
la region San Martin, con el propésito de obtener la produccién Per

capita promedio de Residuos Solidos de nuestra Region.



1.3

FUNDAMENTACION TEORICA

1.3.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En esta oportunidad queremos enfatizar que los estudios en lo que
concierne al tema de manejo de residuos sélidos ya no se encuentran
nulos, hoy en dia existen muchos trabajos de investigacion a nivel local
nacional e internacional en lo cual el comin denominador es que se
necesita un estudio mas detallado y verlo de una manera integral. Citando

alguno de ellos.

Hernandez. O. Carolina; Saenz. M. Daniel. “Propuesta de proyecto
piloto para el manejo de residuos solidos en la Pontificia Universidad
Javeriana. Santafé” (Bogota, 2000). De sus actividades como institucion
de educacién superior genera un promedio diario de 1.551kg de residuos
solidos que se suman a las casi 8.500 ton/ dia que se generan en la ciudad
de Bogota, v que tienen como efecto la generacion de impactos
ambientales negativos, desencadenando una problematica ambiental en

torno al manejo de los residuos sélidos para la ciudad.

Cruz Quintero B.; Maura M. Teutli L, Martha P. Gonzilez A.;
Alejandro César Ruiz T; Gabriel Jiménez S. “Manejo de residuos
solidos en Instituciones Educativas” (México, 2003); Se llego a calcular

de generacion diaria de 10.5Kg, un peso volumétrico de 44.9101 Kg/m®

Romaiia Zamira, Lara Maritza, Urrego. “Manejo adecuado y
reutilizacion de residuos solidos en la Institucion Educativa Maestro
Pedro Nel Gomez” (2009), En la actualidad, se orienta desde las clases
de Ciencias Naturales por las docentes encargadas del area en cada uno

de los grados de escolaridad.

David Tamblyn, especialista del Servicio Universitario Mundial de
Cabada (SUM - Canada), en un estudio sobre el sistema de manejo de

residuos solidos en sechura (Piura - 1999), lo cual se calculdé: PPC =



Clasificacion de los residuos solidos

El residuo se puede clasificar de varias formas, tanto por estado,
origen o caracteristica:

Clasificacion por estado

Un residuo es definido por estado seglin el estado fisico en que se
encuentre. Existe por lo tanto tres tipos de residuos desde este
punto de vista sélidos, liquidos y gaseosos, es importante notar
que el alcance real de esta clasificacion puede fijarse en términos
puramente descriptivos o, como es realizado en la practica, segin
la forma de manejo asociado : por ejemplo un tambor con aceite
usado y que es considerado residuo, es intrinsecamente un
liquido, pero su manejo va a ser como un sélido pues es
transportado en camiones y no por un sistema de conduccién

hidraulica.

En general un residuo también puede ser caracterizado por sus

caracteristicas de composicion y generacion.

Clasificacion por su origen

Se puede definir el residuo por la actividad que lo origine,
esencialmente es una clasificacion sectorial. Esta definicion no
tiene en la practica limites en cuanto al nivel de detalle en que se

puede llegar en ella. Tipos de residuos mas importantes:

e Residuos municipales: Consiste en solidos variados que
provienen de zonas comerciales e industriales. Estan
conformados por dos tipos de materiales: combustibles (papel,
carton, textiles, madera, etc.) y no combustibles (vidrio, latas
y metales, entre otros). (Jiménez, 2001).

e Residuos industriales: La cantidad de residuos que genera
una industria es funcién de la tecnologia del proceso
productivo, calidad de las materias primas o productos

intermedios, propiedades fisicas y quimicas de las materias



auxiliares empleadas, combustibles utilizados y los envases y

embalajes del proceso. (Yakowitz, 1985)

e Residuos mineros: Los residuos mineros incluyen los
materiales que son removidos para ganar acceso a los
minerales y todos los residuos provenientes de los procesos
mineros. En Chile y en el mundo las estadisticas de
producciéon son bastante limitados. Actualmente la industria
del cobre se encuentra empefiada en la implementacioén de un
manejo apropiado de estos residuos, por lo cual se espera en

un futuro préximo contar con estadisticas apropiadas.

e Residuos hospitalarios: Actualmente el manejo  de los
residuos hospitalarios no es el mas apropiado, al no existir un
reglamento claro al respecto. El manejo de estos residuos es
realizadé a nivel de generador y no bajo un sistema
descentralizado. A nivel de hospital los residuos son

generalmente esterilizados.

La composicion de los residuos hospitalarios varia desde el
residuo tipo residencial y comercial a residuos de tipo medico

conteniendo substancias peligrosas.

Segun el Integrated Waste Management Board de California USA
se entiende por residuo medico como aquel que esta compuesto

por residuos que es generado como resultado de:

a)  Tratamiento, diagnostico o inmunizacién de humanos o

animales

b) Investigacién conducente a la produccion o prueba de
preparaciones medicas hechas de organismos vivos y sus

productos.



» C(lasificacion por tipo de manejo

Se puede clasificar un residuo por presentar algunas

caracteristicas asociadas a manejo que debe ser realizado:
Desde este punto de vista se pueden definir tres grandes grupos:

@)  Residuo peligroso: Son residuos que por su naturaleza son
inherentemente peligrosos de manejar y/o disponer y pueden
causar muerte, enfermedad; o que son peligrosos para la salud o el
medio ambiente cuando son manejados en forma inapropiada

(Yakowitz, 1985)

b)  Residuo inerte: Residuo estable en el tiempo, el cual no
producira efectos ambientales apreciables al interactuar en el

medio ambiente.

¢)  Residuo no peligroso: Se consideran no peligrosos siempre
y cuando estos residuos sean encontrados a nivel de vivienda y en
pocas cantidades. De lo contrario son considerados ya parte de los

residuos solidos peligrosos (Liu, 2000).

1.3.2.2MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el
sistema de manejo de los residuos solidos. La meta es realizar una

gestion que sea ambiental y economicamente adecuada.

> Antecedentes Historicos de maneio de residuos solidos.

Desde el inicio del primer relleno sanitario en el area
metropolitana de Santiago, Pozo la feria, han pasado mas de
veinte afios en los cuales esta actividad ha tenido un significativo
progreso, en especial, en aquellos aspectos vinculados al medio
ambiente y que tienen relacién con el manejo de los liquidos

percolados y el biogés.



~ Aun cuando los resultados obtenidos son satisfactorios, desde el
punto de vista sanitario, ambiental y econémico, esto no ha sido
suficiente como para evitar que esta actividad encuentre oposicion
en la comunidad.
La forma en que se ha manejado la disposicion final de residuos
solidos urbanos en el area metropolitana de Santiago de Chile, ha
sido la resultante de un proceso logico en el cual se han tratado de
concentrar dentro del marco legal vigente, los recursos

economicos y la tecnologia disponible.

Es asi como el primer paso dado fue pasar de basurales ubicados
al interior o en las inmediaciones del radio urbano a rellenos
sanitarios. Este logro puede considerarse importante si se tiene en
cuenta que a la fecha de estos cambios (1977 - 1979) las
municipalidades no tenian dentro de su presupuesto un item para

la disposicion final adecuada a sus residuos sélidos.

Durante la década de los 80 los rellenos sanitarios experimentan
substanciales mejoras en relacién con la proteccion del medio
ambiente. Se realizan estudios que permiten un manejo técnico de
los liquidos pércolados y el biogas y se comienzan a desarrollar
programas de uso de los suelos ya recuperados, que dan inicio a la

creacion de areas verdes para el sector urbano.

1.3.2.3 SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

Basicamente el sistema de manejo de los residuos se compone de

cuatro sub sistemas:

a)  Generacion: Cualquier persona u organizacién cuya accion
cause la transformacion de un material en un residuo. Una
organizacion usualmente se vuelve generadora cuando su proceso
genera un residuo, o cuando lo derrama o cuando no utiliza mas

un material.



b)  Transporte: Es aquel que lleva el residuo. El transportista
puede transformarse en generador si el vehiculo que transporta
derrama su carga, o si cruza los limites internacionales (en el caso
de residuos peligrosos), o si acumula lodos u otros residuos del

material transportado.

c) Tratamiento y disposici()n: El tratamiento incluye la
seleccion y aplicacion de tecnologias apropiadas para el control y
tratamiento de los residuos peligrosos o de sus constituyentes.
Respecto a la disposicion la alternativa cominmente mas utilizada

es el relleno sanitario.

d) Control y supervision: Este sub sistema se relaciona
fundamentalmente con el control efectivo de los otros tres sub

sistemas.
1.3.2.4 RIESGO ASOCIADO AL MANEJO DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS.

» Gestion negativa:

a)  Enfermedades provocadas por vectores sanitarios: Existen
varios vectores sanitarios de gran importancia epidemiologica
cuya aparicion y permanencia pueden estar relacionados en forma
directa con la ejecucion inadecuada de alguna de las etapas en el
manejo de los residuos solidos.

b)  Contaminacion de aguas: La disposicion no apropiada de
residuos puede provocar la contaminacion de los cursos
superficiales y subterraneos de agua, ademas de contaminar la
poblacidn que habita en estos medios.

c) Contaminacion atmosférica: El material particulado, el
ruido y el olor representan las principales causas de

contaminacidén atmosférica
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d)  Contaminacion de suelos: Los suelos pueden ser alterados
en sus estructuras debidas a la accion de los liquidos percolados
dejandolos inutilizadas por largos periodos de tiempo

e) Problemas paisajisticos y riesgo: La acumulacién en
lugares no aptos de residuos trae consigo un impacto paisajistico
negativo, ademas de tener en algin caso asociado un importante
riesgo ambiental, pudiéndose producir accidentes, tales como
explosiones o derrumbes.

y/ Salud mental: Existen numerosos estudios que confirman el
deterioro animico y mental de las personas directamente

afectadas.

Gestion positiva:

a)  Conservacion de recursos : El manejo apropiado de las
materias primas, la minimizacion de residuos, las politicas de
reciclaje y el manejo apropiado de residuos traen como uno de sus
beneficios principales la conservacion y en algunos casos la
recuperacion de los recursos naturales. Por ejemplo puede

recuperarse el material organico a través del compostaje.

b)  Reciclaje: Un beneficio directo de una buena gestion lo
constituye la recuperacion de recursos a través del reciclaje o
reutilizacion de residuos que pueden ser convertidos en materia

prima o ser utilizados nuevamente.

¢)  Recuperacion de dreas: Otros de los beneficios de disponer
los residuos en forma apropiada un relleno sanitario es la opcion
de recuperar areas de escaso valor y convertirlas en parques y
areas de esparcimiento, acompafiado de una posibilidad real de

obtencion de beneficios energéticos (biogas).
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1.3.2.5PLAN DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS

(Qué es un plan?

Es un instrumento cuyo objetivo es:

- minimizar la generacion y maximizar la valorizacion de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica,

economica y social.

. Qué fines persiguen los planes?

- Promover la prevencion de la generacion y la valorizacién
de los residuos asi como su manejo integral,

- a través de medidas que reduzcan los costos de su
administracion y que faciliten y hagan mas efectivos, desde la
perspectiva ambiental, tecnoldgica, economica y social, los
procedimientos para su manejo,

- Establecer modalidades de manejo que respondan a las
particularidades de los residuos y de los materiales que los
constituyan (por ejemplo, residuos de alimentos y jardineria,
papel, plasticos, vidrio, metales) |

- Atender a las necesidades especificas de ciertos
generadores que presentan caracteristicas peculiares (por ejemplo,
instituciones educativas)

- Establecer esquemas de manejo en los que aplique el
principio de responsabilidad compartida de los distintos sectores
involucrados (por ejemplo, para el retorno de cartuchos de tinta
de impresoras y fotocopiadoras o acumuladores usados al
productor para su reciclado)

- Alentar la innovacion de procesos, métodos y tecnologias,
para lograr un manejo integral de los residuos, que sea

econdmicamente factible.
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1.3.2.6 PRACTICAS DE CONSUMO SUSTENTABLE,
VALORIZACION Y MANEJO ADECUADO DE
RESIDUOS.

Practica de consumo sustentable
- Evitar el exceso de envases y embalajes escogiendo
productos que contengan menos O cuyos empaques se
regresen al proveedor o que se compren a granel.

- Utilizar el papel por los dos

lados, emplear anuncios en
pizarrones o enviar mensajes
electrénicos para reducir el

uso de papel

- Si le quedan hojas limpias a

cuadernos usarlas en el ciclo
escolar siguiente.

- Comprar solo los alimentos perecederos mnecesarios,
cocinelos, consérvelos y haga composta con los restos

- Usar canastas o “redes” al ir al mercado para que no les
den productos en bolsas de plastico

- Consumir vasos, tazas y otros utensilios que se puedan

reutilizar.
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Valoracion al Reutilizar

No tire, regale, intercambie, repare o convierta los

productos usados que puedan ser aprovechados

Aproveche ropa dafiada como trapos de limpieza

Done libros y revistas a bibliotecas.

Algunos tipos de vidrio no se pueden reciclar: vidrios de

ventanas, cristales de automovil, espejos, lentes, focos,

ceramica y porcelana, cristal de plomo, pirex, cinescopios,

faros de automoévil

- Existen siete clases de plasticos, entre ellas el PET
(Tereftalato de Polietileno) de los envases de bebidas se
puede reciclar y convertir en muchos tipos de productos

- Plasticos contaminados no se pueden mezclar con los

reciclables.

Reglas bdsica para la Valoracion

Separar desde el punto de origen los distintos materiales

que se buscan valorizar

Para saber si el papel es reciclable, mdjese un poco los
dedos y frote el papel y el carton con las yemas de los
dedos, si empieza a deshacerse quiere decir que es

reciclable

Diferenciar entre el papel blanco y €l de colores ya que en

el proceso de reciclaje la fibra tefiida contamina la del

papel
blanco

- Desarmar y
aplanar las
cajas de
carton

Remover aquellos desechos que contengan otro tipo de

materiales que no sean papel y cartébn como plastico,
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cordén, alambre, madera, cinta adhesiva, etiquetas
engomadas

Cuidar que el material no se moje o se manche con restos
de comida

Separar y atar en paquetes manejables el carton, el
periddico y el papel

El vidrio se separa de acuerdo a su coloracién: cristalino,
verde, ambar o azul:

Limpiar los envases.

Quitar las tapas o cualquier otro material que no sea
vidrio.

Desprender las etiquetas.

Tener mucho cuidado al manejar vidrio, evitar accidentes,
es mejor colocarlo en contenedores resistentes.
Transportar de manera cuidadosa en cajas de madera o
costales.

Evitar el manejo de envases rotos o astillados.

Enjuagar y retirar los residuos de alimentos de las latas
para evitar que los malos olores atraigan fauna nociva.
Reducir el volumen de las latas aplastandolas por los
extremos.

Para otros objetos, se deberan quitar las asas o cualquier
aditamento que sea de otro material.

Para separar el plastico se recomienda:

Clasificar y separar los plasticos por nﬁmero..

Enjuagar con agua para evitar que se acumulen malos

olores e insectos.

Retirar la tapa, etiquetas y
cualquier otro material
que no sea de plastico.

Reducir su  volumen

aplastandolos.
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1.3.2.7 ESTRATEGIA PARTICIPATIVA PARA LA
IMPLANTACION DE PLANES DE MANEJO EN
INSTITUCIONES EDUCATIVAS.
- Actores Claves a Involucrar
. Autoridades del Plantel ~ (Obtencion de apoyo
institucional y presupuestario)
. Personal del Area de Adquisiciones (Orientacion de
practicas de consumo)

Personal del Area de Contratacion de Servicios
(Comercializacién y manejo de residuos)

Profesores (e investigadores) (Orientacion de la
enseflanza y ejercicios de planeacion y ejecucion de planes
de manejo)

. Estudiantes (Aprendizaje y labor social de difusion de

planes de manejo)

1.3.2.8FASES DE LA IMPLANTACION DE PLANES DE
MANEJO EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS.

- Convocatoria de las autoridades ambientales a directivos
de instituciones para que desarrollen planes de manejo.

- Reunién de informacion a las autoridades administrativas
y profesorado para dar a conocer la nueva legislacion,
proposito y forma de elaboracion y ejecucion de planes de
manejo.

- Conformacion de un equipo de planeacion y coordinacion
de los planes de manejo al interior del plantel con actores
claves

- Disefio de la ruta critica a seguir

- Elaboracion y presentacion del plan a las autoridades

- Ejecucion del plan.
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1.3.2.9 RUTA CRITICA A SEGUIR

a) Diagnostico de la situacion de los residuos, formas habituales
de manejo y costos involucrados

b) Definicion de responsables del manejo de residuos en las
distintas areas del plantel

c) Determinaciéon de necesidades de acopio (contenedores) y
almacenamiento

d) Posibilidades de elaboracion y uso de composta al interior del
plantel.

e) Identificacion de corrientes de residuos potencialmente
comercializables (papel, carton, plasticos, etcétera)

f) Establecimiento de contactos (y/o convenios) con
comercializadores o recicladores potenciales

g) Disefio de la estrategia para la ensefianza de la importancia y
forma de formular planes de manejo de residuos solidos urbanos.
h) Consideracion sobre la posibilidad de que los estudiantes se
involucren en la evaluacion del disefio y ejecucion del plan de
manejo de residuos de la institucion

i) Consideracion sobre la posibilidad de que los estudiantes se
involucren en el disefio y ejecucion del plan de manejo de
residuos de establecimientos comerciales, industriales y de
servicios en su comunidad y elaboracion de inventarios de estos

establecimientos.

1.3.2.10 BUENAS PRACTICAS AMBIENTALES EN LAS
ESPECIALIDADES.

¢ Carpinteria

Desechos que genera

» Asimilables a residuos urbanos: Papel y carton, botellas y

tarros de vidrio, envases de productos no peligrosos, trapos y
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ropa no contaminados con productos peligrosos, herramientas

desechadas, restos organicos.

* Residuos industriales: Restos de madera, serrin y viruta,

cristales de ventanas, restos plasticos, palés.

* Residuos peligrosos: Restos de colas y masillas, aceites y
liquidos de maquinaria y equipos, aerosoles, productos toxicos

y sus envases, fluorescentes, pilas.

* Vertidos liquidos: Aguas de limpieza de maquinaria como

encoladoras, etc.
« Emisiones a la atmosfera: Ruido, polvo.

Buenas practicas en el manejo de los residuos

Se contribuye a una gestion ambientalmente correcta de los
residuos:

« Utilizando tableros que contengan materiales reciclados.

« Utilizando elementos cuyos desechos posean una elevada
aptitud para ser reciclados.

+ Gestionando desechos como restos de madera y tableros,
viruta y serrin a través de las “Bolsas de subproductos”.

» Rechazando los materiales que se transforman en residuos
toxicos o peligrosos al final de su uso como los elementos
organoclorados (PVC, CFC). Con un manejo de los residuos
que evite dafios ambientales y a la salud de las personas, y para
ello:

« Informandose de las caracteristicas de los residuos y de los
requisitos para su correcta gestion

* Cumpliendo la normativa lo que supone: - Separar
correctamente los residuos.

- Presentar por separado o en recipientes especiales los
residuos susceptibles de distintos aprovechamiéntos 0 que sean

objeto de recogidas especificas.
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- Depositar los residuos en los contenedores determinados para
ello.
- Seguir las pautas establecidas en el caso de residuos objeto de

servicios de recogida especial

Residuos asimilables a urbanos

Estos residuos son objeto de recogida domiciliaria para lo que
se depositaran en los contenedores respectivos o se observaran
las normas que en cada caso determine la comunidad

correspondiente.

Residuos industriales

En el interior de las instalaciones se han debido separar y
depositar cada tipo de residuo en contenedores en funcion de
las posibilidades de recuperacion y requisitos de gestion. En el
traslado al exterior se puede, para este tipo de residuos,
solicitar la recogida y transporte o la autorizacion para el
deposito en el centro de tratamiento correspondiente o

entregarlos a gestores autorizados.

Residuos peligrosos

En las instalaciones de la actividad se debe:

» Separar correctamente los residuos.

» Identificar los contenedores con una etiqueta que por
legislacion debe incorporar:

- Codigo de residuo.

- Simbolo correspondiente segun sea un producto nocivo,
tdxico, etc.

- Nombre, direccion y teléfono del titular de los residuos.

- Fecha de envasado (cuando se tiene el contenedor completo).
« Almacenar los residuos en contenedores adecuados, de un
material que no sea afectado por el residuo y resistentes a la

manipulacion. El plazo maximo de almacenamiento es de seis
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meses (salvo autorizaciones, por escrito, del Departamento de
Medio Ambiente).

» Colocar los contenedores de residuos peligrosos:

- En una zona bien ventilada y a cubierto del sol y la lluvia.

- De forma que las consecuencias de algun accidente que

pudiera ocurrir fueran las minimas.

Mecanica de Produccion

Desechos que genera

« Asimilables a residuos urbanos: Restos de alimentos, papel y
carton, latas, botellas de vidrio, plasticos, otros envases, trapos
y ropa.

* Residuos industriales inertes: Restos de metales como chapas
de acero suave, aluminio y laton. Restos de tubos metalicos de
acero suave, cobre y bronce. Restos de varillas de acero suave,
laton. Restos de electrodos. Virutas metélicas. Herramientas
viejas. Cristales de gafas y pantallas protectoras.

* Residuos peligrosos: Particulas y polvos metalicos, filtros de
campanas de extraccion, aerosoles, fluorescentes, pilas.

» Emisiones a la atmdsfera: Humos metalicos, NOx, CO y
CO2, O3. Gases (acroleina, fosgeno, fluoruros). Escapes de

gases (acetileno, argon, CO2). Ruido.

Buenas pricticas en el manejo de los residuos

« Emplear materiales y productos con certificaciones que
garanticen una gestion ambiental adecuada (materiales
extraidos con el minimo impacto negativo, etc.).

» Evitar, en lo posible, soldar materiales impregnados con
sustancias que produzcan emisiones toxicas o peligrosas.

» Desarrollar practicas respetuosas con el medio de ahorro de

materiales y energia.
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« Estar en posesion de las autorizaciones administrativas de la
actividad como licencias de actividad y apertura, autorizacion
de emisiones.

« Cumplir la normativa ambiental vigente para la actividad
(emisiones atmosféricas, niveles sonoros o de vibraciones).

* Reducir la produccion de emisiones y residuos.

» Gestionar los residuos de manera que se evite el dafio

ambiental.

o Mecdnica Automotriz,

Desechos que genera

« Asimilables a residuos urbanos: Restos de alimentos, vidrio
de botellas, papel y cartén, residuos de embalajes, envases de
productos no peligrosos, latas, trapos y telas no contaminados,
virutas y serrin no contaminados.

« Residuos industriales inertes: Chatarra, neumaticos, plasticos,
cables, piezas desechadas de vehiculos, vidrio, circuitos
1mpresos.

 Residuos peligrosos: Aceites usados, filtros de aceite, filtros
de combustible, baterias, trapos y materiales impregnados con
aceites o productos quimicos, liquidos de frenos y de
refrigeracion, pastillas ‘de freno con amianto, gases de
refrigeracion, productos quimicos caducados, disolventes
halogenados y no halogenados, recipientes que han contenido
productos peligrosos, aguas sucias con origen en el lavado de
vehiculos, residuos de limpieza de herramientas, virutas y
serrin contaminados, residuos de combustibles contaminados,
transformadores o material contaminado con PCB o PCT,
fluorescentes y lamparas de vapor de mercurio, aerosoles,
pilas.

* Otros: Gases de combustion (COx, SOx, NOx) y ruidos.
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Buenas practicas en el manejo de los residuos

* Reducir la produccion de residuos y emisiones.

« Gestionar los residuos de manera que se evite el dafio
ambiental.

» Estar en posesion de las autorizaciones administrativas de la
actividad como licencias de actividad y apertura,
autorizaciones de enganche a colector publico y de vertido,
numero de productor de residuos peligrosos y, en su caso,
inscripcion en el Registro de Pequefios Productores de
residuos toxicos y peligrosos.

e Cumplir la normativa ambiental vigente para la actividad
(limitaciones al vertido de aguas residuales a colectores
publicos, niveles sonoros o de vibraciones, emisiones
atmosféricas).

 Desarrollar préacticas de ahorro de materiales, agua y
energia.

« Emplear materiales y productos con certificaciones que
garanticen una gestion ambiental adecuada (materiales
extraidos con el minimo impacto negativo,

etc.).

» Elegir, materiales provenientes de recursos renovables,
obtenidos o fabricados por medio de procesos que supongan
un minimo empleo de agua y energia, y en lo posible,
materiales y productos elaborados con elementos reciclados.

+ Evaluar la posibilidad de adquirir materiales y elementos a

través de las “Bolsas de subproductos”.
1.3.2.11 RECICLAJE

Cada vez la contaminacion en nuestro planeta es mas grave y
preocupante. Ya que estamos perdiendo gran parte de nuestra
flora y fauna, ecosistemas o biomasa muy importares para la vida
del hombre, estamos hablando de una de las mayores

problematicas del siglo.
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Este dafio es causado principalmente por la quema excesiva de
basura; esta accion se viene realizando muchos afios atras,
solucion plantea por el hombre para la erradicacion de esta. En los
grandes basurales de la ciudad es quemado especialmente el
plastico y el papel ya que esta abunda en el planeta, por eso de
gran ayuda seria la elaboracion del papel reciclado; para que el
papel pueda volver a ser usado y asi colaborar con el ambiente v,
liberarnos de basura y obtener hermosos y complejos trabajos

manuales.

Este puede ser usado en diversidad de trabajos como: usos
decorativos, en aplicaciones en libros, velas y muchas cosas mas.
Por otra parte, podemos darle un uso industrial, la industria
moderna sabe como reusar los productos que, para nosotros ya no
nos sirve mas, pero para ello significaria un mayor ahorro de
insumos y menor impacto ambiental: Se reduce la cantidad de
residuos que se destinan al vertedero: 3.000 botellas recicladas
suponen mil kilos menos de basura. Y se reduce la contaminacion
atmosférica en un 20%, al quemar menos combustible para la

fabricacion de nuevos envases.

O Recoleccién: Separacion de los residuos en dos grupos
basicos: residuos organicos por un lado e inorgénicos por otro; en
la bolsa de los residuos organicos irian los restos de comida, de
jardin, y en la otra bolsa los metales, madera, plasticos, vidrio,
aluminio. Estas dos bolsas se colocaran en la via publica y seran
recolectadas en forma diferenciada, permitiendo asi que se

encaucen hacia sus respectivas formas de tratamiento.

00 Centro de reciclado: Aqﬁi se reciben los residuos plasticos
mixtos compactados en fardos que son almacenados a la
intemperie. Existen limitaciones para el almacenamiento
prolongado en estas condiciones, ya que la radiacion ultravioleta
puede afectar a la estructura del material, razoén por la cual se

aconseja no tener el material expuesto mas de tres meses.
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O  Clasificaciéon: Luego de la recepcion se efectia una
clasificacion de los productos por tipo de plastico y color. Si bien
esto puede hacerse manualmente, se han desarrollado tecnologias
de clasificacidn automatica, que se estan utilizando en paises
desarrollados. Este proceso se ve facilitado si existe una entrega
diferenciada de este material, lo cual podria hacerse con el apoyo

y promocion por parte de los municipios

1.3.3 DEFINICION DE TERMINOS

Basura. Se considera de forma genérica a los residuos sodlidos sean
urbanos, industriales, etc. Ver Residuos solidos y Residuos solidos
urbanos. (Iitaki Esteban, 2007)

Calcin. Chatarra de vidrio fragmentado, acondicionado o no para su

fundicion.

Clasificacion de los residuos. Atendiendo al estado y al soporte en que
se presentan, se clasifican en sélidos, liquidos y gaseosos. La referencia
al soporte se debe a la existencia de numerosos residuos aparentemente
de un tipo, pero que estan integrados por varios (gaseosos formados por
particulas sélidas y liquidas, liquidos con particulas so6lidas, etc.) por lo
que se determina que su estado es el que presenta el soporte principal del

residuo.

Compost o compuesto. Producto obtenido mediante el proceso de

compostaje. (Alcantara, 1993).

Compostaje. Reciclaje completo de la materia organica mediante el cual
ésta es sometida a fermentacion controlada (aerobia) con el fin de obtener
un producto estable, de caracteristicas definidas y util para la

agricultura. (Alcantara, 1993).

Chatarra. Restos producidos durante la fabricacion o consumo de un

material o producto. Se aplica tanto a objetos usados, enteros o no, como
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a fragmentos resultantes de la fabricacion de un producto. Se utiliza

fundamentalmente para metales y también para vidrio.

Declaracion de manejo de residuos solidos: Documento técnico
administrativo con caracter de declaracion jurada, suscrito por ‘el
generador, mediante el cual declara como ha manejado y va a manejar
durante el siguiente periodo los residuos solidos que estan bajo u
responsabilidad. Dicha declaracidén describe el sistema de manejo de los
residuos solidos de la empresa o institucion generadora y comprende las
caracteristicas de los residuos en términos de cantidad y peligrosidad;
operaciones y procesos ejecutados y por ejecutar; modalidad de ejecucion
de los mismos y los aspectos administrativos determinados en los

formularios correspondientes

Disposicion final: Procesos u operaciones para tratar o disponer en un
‘lugar los residuos sélidos como ultima etapa de su manejo en forma

permanente, sanitaria y ambientalmente segura.

Escombros. Restos de derribos y de construccion de edificaciones,
constituidos principalmente por tabiqueria, ceramica, hormigon, hierros,
madera, plasticos y otros, y tierras de excavacion en las que se incluyen

tierra vegetal y rocas del subsuelo.

Granza de plastico de recuperacion. Producto obtenido de reciclar
plasticos usados y que equivale a los productos plasticos de primera
transformacion o "granza virgen". Normalmente se presenta en forma de

fino "macarron" troceado.

Gestion de residuos solidos: Toda actividad técnica administrativa de
planificacion, coordinacion, concertacion, disefio, aplicacion y
evaluacion de politicas, estrategias, planes y programas de accién de
manejo apropiado de los residuos soélidos de ambito nacional, regional y

local.
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Manejo de residuos solidos: Toda actividad técnica operativa de
residuos so6lidos que involucre manipuleo, acondicionamiento, transporte,
transferencia, tratamiento, disposicion final o cualquier otro
procedimiento técnico operativo utilizado desde la generacion hasta la

disposicion final.

Manejo integral de residuos soélides: Es un conjunto de acciones
normativas, financieras y de planeamiento que se aplica a todas las etapas
del manejo de residuos solidos desde su generacion, basandose en
criterios sanitarios ambientales y de viabilidad técnica y econdémica para
la reduccion en la fuente, el aprovechamiento, tratamiento y la

disposicion final de los residuos sélidos.

Manifiesto de manejo de residuos sélidos peligrosos: Documento
técnico administrativo que facilita el seguimiento de todos los residuos
solidos peligrosos transportados desde el lugar de generacidon hasta su
disposicion final. El Manifiesto de Manejo de Residuos Solidos
Peligrosos debera contener informacion relativa a la fuente de
generacion, las caracteristicas de los residuos generados, transporte y
disposicion final, consignados en formularios especiales que son
suscritos por el generador y todos los operadores que participan hasta la

disposicion final de dichos residuos.

Materia inerte. Vidrio (envases y plano), papel y cartdn, tejidos (lana,
trapos y ropa), metales (férricos y no férricos), plasticos, maderas,
gomas, cueros, loza y ceramica, tierras, escorias, cenizas y otros. A pesar
de que pueden fermentar el papel y carton, asi como la madera y en
mucha menor medida ciertos tejidos naturales y el cuero, se consideran
inertes por su gran estabilidad en comparacion con la materia orgénica.

Los plasticos son materia organica, pero no fermentable.

Minimizacién: Accion de reducir al minimo posible el volumen y

peligrosidad de los residuos solidos, a través de cualquier estrategia
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preventiva, procedimiento, método o técnica utilizada en la actividad

generadora.

Reaprovechar: Volver a obtener un beneficio del bien, articulo,
elemento o parte del mismo que constituye residuo solido. Se reconoce
como técnica de reaprovechamiento el reciclaje, recuperacion o

reutilizacion.

Reciclaje. Proceso simple o complejo que sufre un material o producto
para ser reincorporado a un ciclo de producciéon o de consumo, ya sea
éste el mismo en que fue generado u otro diferente. La palabra
"reciclado" es un adjetivo, el estado final de un material que ha sufrido el
proceso de reciclaje. En términos de absoluta propiedad se podria
considerar el reciclaje puro sélo cuando el producto material se
reincorpora a su ciclo natural y primitivo: materia organica que se
incorpora al ciclo natural de la materia mediante el compostaje. Sin
embargo y dado lo restrictivo de esta acepcion pura, extendemos la
definicion del reciclaje a procesos mas amplios. Segin la complejidad del
proceso que sufre el material o producto durante su reciclaje, se
establecen dos tipos: directo, primario o simple; e indirecto, secundario o

complejo.

Recogida selectiva. Recogida de residuos separados y presentados

aisladamente por su productor.

Recuperacion. Sustraccion de un residuo a su abandono definitivo. Un
residuo recuperado pierde en este proceso su caracter de "material
destinado a su abandono", por lo que deja de ser un residuo propiamente
dicho, y mediante su nueva valoracion adquiere el caracter de "materia

prima secundaria",
Rechazo. Resto producido al reciclar algo.

Residuo. Todo material en estado solido, liquido o gaseoso, ya sea

aislado o mezclado con otros, resultante de un proceso de extraccion de
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la Naturaleza, transformacion, fabricaciéon o consumo, que su poseedor

decide abandonar.

Residuos agropecuarios: Son aquellos residuos generados en el
desarrollo de las actividades agricolas y pecuarias. Estos residuos
incluyen los envases de fertilizantes, plaguicidas, agroquimicos diversos,

entre otros.

Residuos comerciales: Son aquellos generados en los establecimientos
comerciales de bienes y servicios, tales como: centros de abastos de
alimentos, restaurantes, supermercados, tiendas, bares, bancos, centros de
convenciones o espectaculos, oficinas de trabajo en general, entre otras
actividades comerciales y laborales analogas. Estos residuos estan
constituidos mayormente por papel, plasticos, embalajes diversos, restos

de aseo personal, latas, entre otros similares.

Residuos domiciliarios: Son aquellos residuos generados en las
actividades domésticas realizadas en los domicilios, constituidos por
restos de alimentos, periddicos, revistas, botellas, embalajes en general,
latas, carton, pafiales descartables, restos de aseo personal y otros

similares.

Residuos peligrosos. Solidos, liquidos (mas o menos espesos) y gases
que contengan alguna(s) sustancia(s) que por su composicion,
presentacién o posible mezcla o combinaciéon puedan significar un
peligro presente o futuro, directo o indirecto para la salud humana y el

entorno. (Yakowitz, 1985)

Residuos solidos. En funcion de la actividad en que son producidos, se
clasifican en agropecuarios (agricolas y ganaderos), forestales, mineros,
industriales y urbanos. A excepcion de los mineros, por sus
caracteristicas de localizacion, cantidades, composicion, etc., los demas
poseen numerosos aspectos comunes desde el punto de vista de la

recuperacion y reciclaje. (Cetesb, 1985)
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Residuos sélidos urbanos (RSU). Son aquellos que se generan en los
espacios urbanizados, como consecuencia de las actividades de consumo
y gestion de actividades domésticas (viviendas), servicios (hosteleria,
hospitales, oficinas, mercados, etc.) y trafico viario (papeleras y residuos

viarios de pequefio y gran tamafio).

Reutilizar. Volver a usar un producto o material varias veces sin
"tratamiento", equivale a un "reciclaje directo". El relleno de envases
retornables, la utilizacion de paleas de madera en el transporte, etc., son

algunos ejemplos.

Reuso: Utilizar un producto de manera distinta a los propositos para los

que fue producido originalmente.

Relleno sanitario: Instalacion destinada a la disposicion sanitaria y
ambientalmente segura de los residuos solidos en la superficie o bajo
tierra, basados en los principios y métodos de la ingenieria sanitaria y

ambiental.

Residuos de las actividades de construccion: Son aquellos residuos
fundamentalmente inertes que son generados en las actividades de
construccion y demolicion de obras, tales como: edificios, puentes,

carreteras, represas, canales y otras afines a €stas.

Residuos Especiales: son los objetos, elementos o sustancias que se
abandonan, botan, desechan, descartan o rechazan y que son patdgenos,
toxicos, combustibles, inflamables, explosivos, radiactivos o
volatilizables, asi como y los empaques y envases que los hayan

contenido, como también los lodos, cenizas y similares.

Residuo quimico: se refiere a los siguientes tipos de residuos tal como
aparecen en un anexo. grasas vegetales y animales, compuestos
organicos halogenados y no halogenados, compuestos inorganicos, otros

residuos generados de la produccion y distribucion de plaguicidas y otros
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residuos quimicos con propiedades similares (acidos, residuos venenosos

e inflamables, en particular).

Residuos de instalaciones o actividades especiales: Son aquellos
residuos solidos generados en infraestructuras, normalmente de gran
dimension, complejidad y de riesgo en su operacion, con el objeto de
prestar ciertos servicios publicos o privados, tales como: plantas de
tratamiento de agua para consumo humano o de aguas residuales,
puertos, aeropuertos, terminales terrestres, instalaciones navieras y
militares, entre otras; o de aquellas actividades publicas o privadas que
movilizan recursos humanos, equipos o infraestructuras, en forma
eventual, como conciertos musicales, campafias sanitarias u otras

similares.

Residuos industriales: Son aquellos residuos generados en las
actividades de las diversas ramas industriales, tales como: manufacturera
minera, quimica, energética, pesquera y otras similares. Estos residuos se
presentan como: lodos, cenizas, escorias metalicas, vidrios, plésticos,
papel, cartén, madera, fibras, que generalmente se encuentran mezclados
con sustancias alcalinas o acidas, aceites pesados, entre otros, incluyendo

en general los residuos considerados peligrosos.

Residuos incinerables y no incinerables.- Residuos similares al
material organico; pudiéndose emplear el proceso de quema o
combustion para degradar térmicamente dichos materiales. En el caso de
los no incinerables existen dos tipos de desechos: materiales
voluminosos los que no caben en el incinerador (como colchones), y

residuos recolectados que no pueden ser quemados (Deffis, 1994).

Residuos reciclables y no reciclables.- Son materiales que después de
servir a su proposito original, todavia tienen propiedades fisicas o
quimicas utiles y que por lo tanto, pueden ser reutilizados o convertidos

en materia prima para la fabricacion de nuevos productos. Ejemplo:
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papel, plastico, vidrio, madera, etc. Los no reciclables que no cubren las

caracteristicas para poderse reciclar (Benitez, 1996).

Reutilizacién: Toda actividad que permita re aprovechar directamente el
bien, articulo o elemento que constituye el residuo solido, con el objeto

de que cumpla el mismo fin para el que fue elaborado originalmente.

Riesgo significativo: Alta probabilidad de ocurrencia de un evento con

consecuencias indeseables para la salud y el ambiente.

Segregacion: Accion de agrupar determinados componentes o elementos

fisicos de los residuos solidos para ser manejados en forma especial.

Semisdlido: Material o elemento que normalmente se asemeja a un lodo

y que no posee suficiente liquido para fluir libremente.

Subproducto: Producto secundario obtenido en toda actividad

econdmica o proceso industrial.

Sélidos inflamables: Los solidos inflamables son sélidos que, durante su
transporte, son facilmente combustibles o pueden contribuir o causar
fuego a través de friccion; sustancias autoreactivas con probabilidades de
reaccionar  fuertemente de manera  exotérmica;  explosivos

desensibilizados que pueden explotar si no se los diluye suficientemente.

Sustancias téxicas: Son sustancias que pueden causar la muerte, lesiones
serias o causar dafio a la salud humana si son ingeridas, inhaladas o

entran en contacto con la piel.

Sustancias infecciosas: Son sustancias que contienen microorganismos
tales como bacterias, virus, rickettsias, parasitos, hongos, o
recombinantes hibridos o mutantes, conocidos o0 que es razonable creer

que pueden causar enfermedades a animales o a seres humanos.
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Sustancias corrosivas: Son sustancias que a través de la accion quimica
pueden causar dafio severo al entrar en contacto con tejido vivo o, en el
caso de fuga, pueden dafiar materialmente, o destruir otros bienes o el

medio de transporte; también pueden causar otros peligros.

Tratamiento. Conjunto de operaciones por las que se alteran las

propiedades fisicas o quimicas de los residuos.

Triar o destriar. Seleccionar o separar diversos componentes de la

basura normalmente de forma manual.

Vertido. Deposiciéon de los residuos en un espacio y condiciones
determinadas. Segun la rigurosidad de las condiciones y el espacio de
vertido, en relacion con la contaminacion producida, se establecen los

tres tipos siguientes.

Vertido controlado. Acondicionamiento de los residuos en un espacio
destinado al efecto, de forma que no produzcan alteraciones en el mismo,
que puedan significar un peligro presente o futuro, directo o indirecto,

para la salud humana ni el entorno.

Vertido semicontrolado. Acondicionamiento de los residuos en un
determinado espacio, que solo evita de forma parcial la contaminacion

del entorno.

Vertido incontrolado o salvaje de residuos sin acondicionar, es aquel

cuyos efectos contaminantes son desconocidos
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1.4

1.5

VARIABLES

VARIABLE INDEPENDIENTE

Y= Reuso de los residuos solidos generados en la Institucion Educativa

Jesus Alberto Miranda Calle con Areas técnicas.

VARIABLE DEPENDIENTE

X= Manejo de los residuos solidos generados en la Institucion Educativa

Jesus Alberto Miranda Calle con Areas técnicas

HIPOTESIS

Si aplicamos un sistema de manejo de residuos solidos en la Institucion
Educativa Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas entonces, se

determinara su reuso eficiente.

Hp - Si aplicamos un sistema de manejo de residuos sélidos en la
Institucion Educativa Jesis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas

entonces, no se determinara su reuso eficiente.
H; - Si aplicamos un sistema de manejo de residuos solidos en la

Institucion Educativa Jests Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas

entonces, se determinara su reuso eficiente.
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2.1

2.2

2.3

CAPITULO IT
MARCO METODOLOGICO
TIPO DE INVESTIGACION
2.1.1  De acuerdo a la orientacion.
Aplicada
2.1.2 De acuerdo a la técnica de contratacion
Explicativa
POBLACION Y MUESTRA
Poblacion:

La poblacién para el presente proyecto de investigacion fueron los alumnos
matriculados en el afio lectivo 2010 un total de 626 alumnos de la Institucion
Educativa Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas de cada especialidad.

Muestra:

Viene a ser la generacion total de los residuos. En esta investigacion se toma
como muestra el total de generacion de residuos solidos generados por los
alumnos en cada especialidad y grados.

TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

a) Calculo de niimero de encuestas.

Se realiz6 la encuesta a 200 alumnos, el cual se escogio al azar entre el total
de alumnos matriculados en el 2010, tanto los turnos de mafiana y tarde.

b) Criterio de seleccion.
La seleccion de los residuos se realizo en las especialidades de carpinteria,
mecanica de produccién, mecanica automotriz e industria del vestido, por

turnos en la mafiana (considerando que los alumnos recibieron educacion
ambiental), y el turno de tarde (no recibieron educaciéon ambiental).
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©)

d)

g)

h)

Recoleccion de los residuos solidos

Se recolectd los residuos generados en las especialidades de carpinteria,
mecanica de produccion, mecanica automotriz e industria del vestido,
durante 05 meses, el cual se realizd una vez al mes durante 5 dias
consecutivos de lunes a viernes en los turnos de mafiana en el horario de
12:00 pm a 1 pm y en la tarde 6:00 a 7:00 pm, con la ayuda de los
estudiantes y docentes.

Pesado de los residuos sélidos

Se peso los residuos solidos generados en cada especialidad mencionada,
por dia (Kg/dia) de acuerdo a su clasificacion y el total generado por dia.

Clasificacion de los residuos solidos

Se clasifico los residuos solidos generados en las especialidades de
carpinteria, mecanica de produccion, mecanica automotriz y industria del
vestido, por dia (Kg/dia).

Realizacion de la charla de sensibilizacion

Se realizd charlas de sensibilizacion sobre el manejo y el rehiiso que se
puede dar a los residuos solidos, el reciclaje, y sobre la legislacion
ambiental, antes de empezar las charla se encuestdé previamente para
conocer el grado de conocimiento que tienes los alumnos acerca de estos
temas, las charlas se realizd desde el inicio y termino del proyecto.

Elaboracién del producto final con los residuos generados en las
especialidades.

En cada especialidad se realizé productos finales que se puede obtener con
el rehuso de los residuos solidos generados, y estos fueron exhibidos en el
dia de la semana técnica.

Aplicacion del sistema de manejo residuos solidos.

Se aplico el sistema de manejo de residuos sélidos propuesto, en cada
especialidad.
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TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

El material de estudio para la presente investigacion se obtuvo del pesado de los
residuos generados por especialidad. Para el desarrollo se procedié de acuerdo a

procesos ya establecidos que se detallan a continuacién:
2.4.1 Calculo de Prueba t DE STUDENT
Xc—Xe

§2¢c, 52
n o n

[4¢]

i
."Hj

2.4.2 Cilculo de la Generacion Per-capita

Para este calculo, durante ocho dias consecutivos, se procedio de la

siguiente manera:

Las bolsas recogidas fueron pesadas diariamente (Wi) durante los
ocho dias que duro el muestreo. Este proceso representa la cantidad de
residuos sélidos diaria generada en cada especialidad (Kg/Alum.). Para

esto se utilizo una balanza de 50 Kg.

Para obtener la generacion per-capita (Kg./Alum /dia), se divide el

peso de las bolsas entre el nimero de alumnos.

PPC = Kg. Basura recolectada
N° de Alumnos

Finalmente se calcula la generacion per-capita promedio de todas

los dias de muestra.
2.4.3 Calculo de 1a Densidad

Los residuos por cada especialidad ya pesados anteriormente, fueron
colocados en el recipiente (de dimensiones conocidas) el que se zarandea
por tres veces (para cubrir los espacios vacios) y se mide la altura del

cilindro, donde llega el residuo solido.

Se peso el recipiente y por diferencia se obtuvo el peso de la basura. Con

estos datos se calculo el volumen de la basura.
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Volumen del cilindro

S

Basura

Seguidamente se calculd la denstdad de la basura dividiendo el peso del

residuo solido entre el volumen del recipiente:

Densidad =W/V= 4xW/x d*x h

Densidad = Peso / Volumen

2.4.4 Anailisis de la composicion fisica de los residuos sélidos.

La distribucion porcentual de la composicién de los residuos solidos
depende principalmente de la fuente generadora. Por lo cual, una vez
ubicados los puntos de generacion, deben establecerse las estrategias para

una buena clasificacion (Tchobanoglous, 1994)
Utilizando la totalidad de los residuos por cada especialidades.

Se colocd los residuos solidos en una mesa, sobre un plastico.
Seguidamente se dio inicio a la clasificacion manual de los residuos en

los siguientes componentes:

. materia organica
. papel y cartén

. plastico

. metales

. vidrio

. textiles

. madera

. otros

37



Se peso cada uno de sus componentes de la basura teniendo el dato del

peso total y el peso de cada componente:

PORCENTAJE % = (Pi) 100/ Wt

Pi : Peso de cada componente en los residuos.
Wt : Peso total de los residuos recolectados en el dia.

El trabajo se efectué con la mayor rapidez posible ya que durante la

operacion de clasificacion, la basura va perdiendo humedad.

El procedimiento se repitid6 durante los ocho dias por mes de Agosto a

Diciembre que dur6 el muestreo de residuos.
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CAPITULO 111
RESULTADOS
RESULTADOS.

Resultado de la encuesta realizada a los alumnos de la Institucion Educativa Jesus
Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, 2010.

GRAFICO N° 01

( Considera que Ia adopcion de medidas en cuanto a la
proteccion del ambiente, tiene que ser :

O Inmediato
o Medio plazo
O Largo plazo
ONS/N¢

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: De acuerdo a los datos obtenidos del estudio, el 85%
del alumnado considera que la adopcion de medidas en cuanto a la proteccién

del ambiente debe ser inmediata, y un 3% del alumnado no opina.
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GRAFICO N° 02

.

Le brindaron algun tipe de capacitacion sobre .
manejo de residuos solidos

CNO
2]

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: Los datos obtenidos muestran que el 87% de los

alumnos no recibieron ningun tipo de capacitacién sobre manejo de residuos

solidos y el 13% del alumnado si lo recibieron.
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GRAFICO N° 03

cSabelo que es Ia recogida selectiva de los
residuos solidos?

asi
O No
0O NS/Nc

\_ J

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: Los datos obtenidos de la investigacion nos dan a
conocer que el 86.5 % del alumnado sabe lo que es la recogida selectiva de los

residuos solidos y un 0.5% que no sabe.
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GRAFICO N° 04

< Qué aspectos cree que dificultan Ia clasificacion de
losresiduos solidos?

® Falta de espacio para
31.5% tantas bolsas

31%

R Perdida de tiempo

8 Desconocimientode la
19% forma de hacerlo

&/ desconocimientode las
ventajaspara el futuro

. | Y,

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: Segtin los datos obtenidos de la investigacion el aspecto
que dificultan la clasificacion selectiva de los residuos sélidos es que el 31.5%
de alumnado considera que falta espacio para tantas bolsas y un 19% considera

una pérdida de tiempo.
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GRAFICO N° 05

Los residuos solidos constituye un problema para Ia
vida actual.
2%

Ead

asi
BNo

ONS/Nc |

. J

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: El 98% de los alumnos de la Institucién Educativa
considera que los residuos sélidos es un problema ambiental para la vida actual

y un 2% no lo considera asi.
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GRAFICO N° 06

cDendé se depositan finalmente los residuos sélidos
que produce la Institucion Educativa ?

4%

O Botadero municipal
Tachos

O Atrdsde la IE

0 Quema

CINose

. , : vy

Fuente: Elaboracion Propia, 201 0.

INTERPRETACION: Los datos obtenidos de la investigacion nos da conocer
que el 38% del alumnado optan por depositar los residuos sélidos en la parte
posterior de la Institucion Educativa mientras que un 4% no saben donde se

depositan finalmente los residuos generados en dicha Institucion.
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GRAFICO N° 07

'\
r Quéacciones estaria dispuesta (0) a realizaren tu
‘ vida cotidiana?

O Hacer lomismo que hagoahora

8 Separar la basura en la casa para
que despuessea reciclada

7%
CLievar iatasy papelas a sitios de
acopio

OHacer abono con los residuos
vegetales

8 Quemar la basura e el patio

OLLevar 2 un contenedor debasura
en el batrio

. Y

Fuente: Elaboracion Propia, 2010.

INTERPRETACION: Los datos obtenidos en la investigacidén con respecto a
las acciones que estaria dispuesto a realizar en su vida cotidiano es que el 29%
de los encuestados estaria dispuesto a separar los residuos soélidos en la casa
para que después sea reciclada, y el 1% considera hacer lo mismo que hace

ahora.
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CUADRON° 01

Cuadro de registro de resultados.

GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
" TURNO MANANA 1 oma TURNO TARDE 1 oma

nes Dsl‘»A Carpinten broduscio | Adtomstei | adu | Carpintert Prodyscio | Automet " pll I

n z vestido n b4 vestido

Kg Kg Kg Kg | Kg Kg Kg Ko Kg | Ko

1 3,20 4,20 1,20 150 | 1110 | 180 190 050 060 | 4380

2 | 300 5,10 0,90 230 [1130] 210 1,80 0,80 070 | 540

AGOSTO | 3 | 410 4,50 0,70 160 {1090 [ 19 2,40 050 030 | 510
4 | 500 5,10 1,10 210 [1330 | 120 190 0.80 050 | 440

5 | 250 3,10 150 200 § 910 | 12 1,20 0,50 060 | 350

6 | 450 3,60 1,30 140 | 1080 | 1,90 1,10 0,60 040 | 400

7 { 340 2,50 1,50 160 | 900 | 1,80 1,20 0,80 060 | 440

SETEMBR ™8 | a0 | 480 | om0 | 1@ |na0| 10 180 | 020 | 0% | 410
9 | 420 380 0,50 150 | 1000 | 150 1,40 0,40 070 | 400

10 | 280 3,20 0,50 080 | 73 | 120 150 0,30 050 | 350

1] 160 3,90 120 110 | 780 | 170 1,80 0,40 060 | 4,50

12| 320 2,80 0,70 090 | 760 | 150 190 0,60 070 | 470

OCTUBRE | 13 | 450 380 1,00 070 | 1000 [ 190 1,50 0,80 030 | 430
14 | 370 3,00 0,40 030 | 740 | 170 130 0,50 020 | 370

15 | 35 3,10 040 170 | 870 | 210 180 0,20 070 | 4380

16 | 320 4,00 0,50 120 | 890 | 180 140 040 090 | 450

17 | 410 3,60 1,00 110 | 980 | 160 130 0,30 070 | 390

NOVIEMER ™18 | 20 320 180 | 080 | 870 | 190 150 040 | 080 | 480
19 | 410 3,10 0,60 09 | 870 | 140 120 0,70 060 | 39

20| 32 3,60 120 230 |10301 1,00 1,60 0,30 040 | 330

2| 35 350 1,10 110 | 920 | 150 1,50 0,50 020 | 370

2 | 430 410 0,60 140 | 1040 | 120 2,10 0,10 080 | 420

DICIEMBRE | 23 | 3,10 320 120 120 | 870 | 140 1,80 0,40 090 | 450
2| 390 3,20 1,20 080 | 910 | 160 1,50 0,50 060 | 420

25 | 360 3,40 0,80 090 | 870 | 150 1,60 0,10 070 | 390
L. | 8940 | 9140 | 2360 | 3300 |23840| 3060 | 4000 | 1140 | 1490 | 10590

‘ X 3.5 3,66 0,94 132 | 952 | 158 1,60 0,46 060 | 424
Sc 0,738 0,685 0381 | 0522 | 1431 | 0,308 0,316 0200 | 0205 | 0,515
Sc2 0,545 0,469 0,45 | 0272 | 2,047 | 0,004 0,099 004 | 0042 | 0265
o 2073% | 1874% | 4053% | 3955% | 1503 ) 1949% | 1975% | 4347% | 34,17% | 1215

FUENTE: Elaboracion propia, 2010.

En el cuadro N° 01, se presenta los resultados del pesado de los residuos generados en
la Institucién Educativa, que se ha encontrado al aplicar un sistema de manejo de
residuos so6lidos, para determinar su rehuso eficiente .Identificando que el promedio de
pesado del grupo experimental (Si recibieron educacion ambiental), es de 9.52 Kg; en el
caso del grupo de control (No recibieron educaciéon ambiental), se identificoé un
promedio de 4,24 Kg; de la comparacién de promedios, se establece que los puntajes
del grupo de experimental es mayor al promedio del grupo control.
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CUADRO N° 02

Indicadores estadisticos del pesado de los residuos sélidos con los alumnos
que recibieron educacion ambiental (Grupo Experimental) y los que no
recibieron educacion ambiental (Grupo Control).

N°DiA GRUPO EXPERIMENTAL | GRUPO CONTROL

Kg Kg
1 1710 480
2 1130 540
3 10.90 510
4 1330 340
5. 9.10 350
6 10.80 400
7 9.00 440
) 1130 410
9 10,00 4,00
10 7.30 350
11 7.80 450
12 760 470
13 10,00 430
14 7.40 3,70
15 870 480
16 890 450
17 980 3,90
18 870 450
19 8,70 3,90
20 10.30 3,30
21 9.20 3,70
22 10.40 420
23 870 450
24 910 420
25 8,70 390

\ T =52 ¥ =424

S.=1.431 Sc=0.515

S%.=2.047 S.=0.265

Cv=15.03% Cve=12.15%

Fuente: Cuadro N° 01, 2010.

Al comparar los resultados obtenidos durante el tiempo de investigacion se pudo
obtener el siguiente resultado.

3= Al comparar los puntajes promedio del grupo experimental y grupo

control; al aplicar un sistema de manejo de residuos solidos en la Institucion
Educativa para determinar su reuso eficiente, se reflejo diferencia notable entre
los promedios de 5.28Kg.

S= Los puntajes del grupo control presenta menor dispersion que los puntajes
del grupo experimental por una diferencia de 0.916

Cv= La varianza relativa de los puntajes en el grupo experimental supera al
promedio del grupo control por una diferencia de 2.88 %
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PRUEBA DE HIPOTESIS PARA LA COMPARACION DE MEDIAS

Prueba de significancia para comparar muestras de poblaciones

independientes.

[Comparacion de medias, grupo experimental versus grupo control}

G. Control

(No recibieron X, =424 §,=0515 §°=0265 CV=12.1%

educacion ambiental)

G. Experimental

- 2
(Si recibieron educacion | X, =952 Se =1431 Se =2047 CV=15.03 %

ambiental)

A. FORMULACION DE LA HIPOTESIS:

Ho: Si aplicamos un sistema de manejo de residuos soélidos en la
institucion educativa Jesis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas

entonces, no se determinara su reuso eficiente.

H,: Si aplicamos un sistema de manejo de residuos solidos en la
institucion educativa Jesas Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas

entonces, si se determinara su reuso eficiente.

B. NIVEL DE SIGNIFICANCIA:

=005 0 «a=0.01
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ESTADISTICO DE PRUEBA:

= =17.41

Tc = —_—
V . nc
9.52 - 424 528 528
TC = =
\[2.047 , 0.265 J0.092  0.3033
25 25
REGION CRITICA:

Ir =loosags = 1-7139y t, = Looranygs = 2-4999

DECISION:

tc> tT _y 1741> 1.7139 a nivel de significancia ;= 0.05; se rechaza H,

tc > tT—> 17.41 > 2.4999 a nivel de significancia o =0.01; se rechaza H,
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CUADRO N° 3

PRUEBA T STUDENT PARA COMPARAR MEDIAS EN
POBLACIONES INDEPENDIENTES DESPUES DE LA APLICACION
DEL SISTEMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS.

Aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos en la Institucion

Educativa Jestis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, Moyobamba 2010.

VALOR ; NIVEL
MEDIA VARIANZ or DE SIGNIFI
, TANZA
ARITMETICA EXPERIMEN | BULADO DECISION: SE
TAL CANCIA RECHAZA H, SI
SOLO SI (Tc>Tr)
2 2
X X . S e S c tc tr a
e
204 | 026 1.7139 0.05
9.56 424 . 5 17.41 Se rechaza Hy
2.4999 0.01

L
Fuente: Cuadro N° 02, 2010.
INTERPRETACION:

En el presente cuadro se muestra la prueba de hipotesis para la comparacion de
los promedios obtenido por los alumnos del grupo experimental y control,
después de la Aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos en la
Institucion Educativa “Jesus Alberto Miranda Calle” con Areas T écnicas,

Moyobamba 2010.

En la comparacion de medias sobre el manejo de los residuos solidos para
determinar su reuso eficientemente, se reflejo superioridad del grupo
experimental (5.32Kg) sobre el grupo control, diferencia detectada mediante la
prueba t Student, al obtener un valor experimental mayor a (17.41) que los
tabulares (1.7139 y 2.4999) con niveles de significancia al 5% y 1%,
respectivamente; rechazando la Hy y aceptando la hipétesis de investigacion con

niveles de confianza al 95% y 99%.
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CUADRO N° 04

Promedio de pesado kg/dia de los residuos solidos generados en cada
especialidad de la Institucion Educativa Jesis Alberto Miranda Calle con

Areas Técnicas, 2010,

Especialidad Grupo experimental | Grupo control
Carpinteria 3.56 1.58
Mec. Produccion 3.66 1.60
Mec. Automotriz 0.94 0.46
Industria del vestido 1.32 0.60

Fuente: Cuadro N°01, 2010.

- GRAFICO N° 08

PROMEDIO DEL PESADO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA "JESUS ALBERTO MIRANDA CALLE" CON
AREAS TECNICAS, 2010
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Fuente: Cuadro N° 04, 2010.

INTERPRETACION: De acuerdo a los datos obtenidos del estudio tenemos
que la especialidad que genera mayor residuos sélidos es en Mecanica de
produccion con un promedio de 3.66 Kg/dia en el grupo experimental y un
1.62Kg/dia en el grupo control haciendo una diferencia de 2.04 Kg, en cambio la
especialidad de menor generacion de residuos solidos es de Mecanica automotriz
con promedios de 0.94 Kg/dia en el grupo experimental y un 0.46 Kg/dia en el

grupo control, haciendo una diferencia de 0.48 Kg/dia.
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CUADRO N° 05.

Promedio de los residuos sélidos generados por meses en la Institucién
Educativa Jestis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, 2010.

Mes Grupo experimental | Grupo control
Agosto 2,74 1,16
Setiembre 3,54 1,00
Octubre 426 1,10
Noviembre 4,98 1,01
Diciembre 6,44 1,03

Fuente: Cuadro N°01, 2010.

GRAFICO N° 09

Fuente: Cuadro N° 05, 2010.
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INTERPRETACION: Segun los datos obtenidos de la investigacion en el

grafico N° 08, los alumnos que recibieron educacion ambiental con respecto a

los que no lo recibieron; se ve que el mes de Diciembre tenemos un promedio de

6.44 Kg, se reciclé mas residuos sdlidos debido a que ya se estaba aplicando un

sistema de manejo de residuos solidos para determinar su rehuso eficiente, es por

ello que en el mes de Agosto tenemos un promedio de 2,74 Kg; Teniendo una

diferencia de 3.74 Kg. En cambio con el grupo control mantienen su peso.
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CUADRO N° 06

Distribucién del total (Kg) de residuos solidos producidos por mes en la
Institucion Educativa Jesiis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas,
2010.

Mes exp?rrilrlr?eon tal Grupo control
Agosto 55,70 23,20
Setiembre 48,40 20,00
Octubre 41,50 22,00
Noviembre 46,40 20,20
Diciembre 46,10 20,50

Fuente: Cuadro N°01, 2010.

GRAFICO N°10

Distribucidn del total {Kg} de residuos sdlidos producidos por
mes en la Institucion Educativa lesus Alberto Miranda Calle con
Areas Técnicas, 2010,

& Grupo experimental  ® Grupo control

Fuente: Cuadro N° 06, 2010.

INTERPRETACION: La grafica nos ilustra que la produccion mas relevante
en el grupo experimental correspondiente es el mes de Agosto con un peso de
55.70 kg, mientras la produccion mas baja registrada es en el mes de Octubre
con 41.50kg. Lo cual da una diferencia de 14.20 kg. Lo que indica que con un
adecuado manejo de los residuos solidos, estamos contribuyendo a un rehtso

eficiente en la Institucion Educativa.
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CUADRO N° 07

Generacién per capita de los residuos sélidos de la Institucion Educativa

Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas.

Lin | Peso Wi (Kg) N°. Alum (ni) Ge“é?;ﬁ{fni‘}; ze;pita

1 19,90 146 0.14

2 .22,00 98- . 022

3 20,60 128 0.16

t - 23,50 102 03
5 16,50 142 o

6 1530 146 010

7 | 11,50 98 0.12 |
PROMEDIO | - i

FUENTE: Elaboracién propia, 2010

GRAFICO N° 11

Variacién de la generacion per-capita en la
Institucion Educativa Jesus Alberto Miranda con
AreasTécnicas
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FUENTE: Cuadro N° 07, 2010.

INTERPRETACION: La generacion per capita de residuos solidos en la

Institucion Educativa Jests Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas es de
0.16 Kg/Alum./dia.
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CUADRO N° 08

Densidad de los residuos sélidos de la Imstitucion Educativa Jesus

Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, 2010

Altura del Peso de los Altura de residuos . .
% o . Diametro del Densidad de los
DIA cilindro residuos en el compactados cilindro D(cm residuos (Kg/m3
H(cm) cilindro W(Kg) h(em) ) siduos (Kg/m3)
1 89 21 50 56 218,62
2 89 32 45 56 382,12
3 89 29 42 56 250,51
4 89 34 40 56 281,72
5 89 27 54 56 34257
6 89 26 51 56 277,79
7 89 23 48 56 227,76
PROMEDIO 283,01

FUENTE: Elaboracion propia, 2010

GRAFICO N° 12

Variazian de la Densidad de jos residuos sélidos de la
Institucion Educativa Jestis Alberto Miranda Calle con Areas
Técnicas, 2010
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FUENTE: Cuadro N° 06, 2010.

INTERPRETACION: La densidad de los residuos solidos en la Institucion
Educativa Jestis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas es de 283,01Kg/m’
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CUADRO N°09

Analisis de la composicion fisica de los residuos sélidos en la Institucion

Educativa “Jests Alberto Miranda Calle” con Areas Técnicas, 2010

Materia organica Cartén y plisticos metales y latas madera textiles ofros total
DiA papeles

Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % Kg % | Kg | % Kg %
1 0,60 3% 0,50 4% 0,40 3% 9,50 48% 6,00 | 30% | 2,50 | 12% | 0,40 | 2% | 19,90 | 100
2 0,20 1% 0,40 2% 0,50 2% | 12,00 55% 620 | 28% | 220 | 10% | 0,50 | 2% | 22,00 | 100
3 0,50 2% 0,50 2% 0,30 1% | 10,40 51% 650 { 33% | 2,00 | 9% {040} 2% { 20,60 | 100
4 0,70 3% 0,60 2% 0,50 2% 10,50 43% 8,40 | 34% | 3,20 | 13% | 0,60 | 3% | 24,50 | 100
5 0,40 2% 0,40 2% 0,20 1% 6,50 39% 450 { 28% | 4,00 | 24% | 0,50 | 4% { 16,50 | 100
6 0,50 3% 0,60 4% 0,50 3% 5,00 33% 6,00 | 39% 2,30 | 15% | 0,40 [ 3% | 15,30 | 100
7 0,60 5% 0,40 3% 0,40 3% 3,00 26% 4,50 | 40% | 2,10 | 14% { 0,50 | 5% | 11,50 | 100

PROMEDI % 3% 2% 42% 33% 14% 3% 100%

FUENTE: Elaboracion propia, 2010

GRAFICO N° 13
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FUENTE: Cuadro N° 07, 2010.

INTERPRETACION: Observamos las segregacién fisica en porcentaje que

fueron separados y pesados individualmente durante los siete dias de muestreo

realizado en la Institucion Educativa, sobresaliendo los metales y latas como

residuos sélidos de mayor presencia con un porcentaje del 42% y un 2% los

residuos solidos de plastico.
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CHARLAS DE SENSIBILIZACION

Se llevo a cabo las charlas de sensibilizacion durante la ejecucion del proyecto
de investigacion desde la ejecucion hasta el término del proyecto realizando las

siguientes charlas de sensibilizacion:

- Manejo de residuos solidos.
- Reciclaje.
- Legislacion Ambiental, la Ley 27314, La ley general de

residuos solidos.

Dando a conocer a los estudiantes estos temas, para mayor ayuda se entregd un

triptico, referente a todos estos temas (VER ANEXO N° 04).

Para mayor validez se expidié una constancia, donde se da a conocer que mi

persona realizo las charlas de sensibilizacion (VER ANEXO N° 05)
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SISTEMA DE FLUJO DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS

Se presentd un diagrama de flujo para el manejo de residuos solidos, en lo cual se indica

las fases concretas del proceso que se generan los residuos solidos.

SISTEMA DE FLUJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA JESUS ALBERTO MIRANDA CALLE CON AREAS TECNICAS,
2010.

M ‘ Disei Elaboracion del
a?erla . ls‘fn;f(i’o(;' - Disefio por
Prima especiahidades especialidad

Generacion de
Residuos Soélidos

Producto Final
por Especialidad

Dispesicién final

de los residuos
solidos

Fuente: Elaboracion propia, 2010.
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SISTEMA DE FLUJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS PROPUESTO EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA JESUS ALBERTO MIRANDA CALLE CON
AREAS TECNICAS. 2010

Elaboracién del
diseiio por
especialidades

Diseiio por
especialidades

Materia
Prima |

Generacion de
Residuos Sélidos

Producto Final
por Especialidad

Reciclar

.l;

Rehusé de los
residuos que se
puede reciclar

l

Transformar en

Disposicion final
de los residuos
solidos

un producto final

Fuente: Elaboracion propia, 2010.
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SISTEMA DE MANEJO DE LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA
INSTITUCION EDUCATIVA POR ESPECIALIDADES

El manejo de los desechos solidos debe realizarse y asi se realiza en los paises
desarrollados a través de un sistema que integra distintos procesos en diferentes
etapas. En nuestro pais, primeramente debemos identificar claramente estas

etapas o procesos, a saber:

GENERACION ||

Las medias preventivas para la generacion de desechos consisten en la
implementacion de las 3R, es decir, reducir, rehusar, reciclar en la medida de lo
posible. Para ello se debe mantener el actual sistema de separacion de desechos
y de compactacion del cartdn, papel y plastico para disminuir su volumen tal
como se lo ha estado haciendo, para de esta manera reducir al maximo los
desechos y optimizar la disponibilidad de espacio en el centro de acopio.

TRANSPORTE

Los desechos organicos (material vegetal) almacenados temporalmente seran
llevados a la disposicion final, es decir el area de abono orgéanico para su
procesamiento. Los residuos organicos e inorgéanicos reciclables seran
transportados desde los sitios de almacenamiento, cuando ya existan volimenes
suficientes, por los gestores autorizados para su reciclaje. El transporte de
desechos organicos y de residuos inorganicos reciclables se hara de manera

cuidadosa evitando su caida al suelo en la ruta hacia los sitios de disposicion
final

TRATAMIENTO

Y DISPOSICION

Para definir el procedimiento mas adecuado para la disposicion final de los
residuos solidos en la Institucion Educativa, se debe realizar un inventario o
diagnostico de la situacion actual, considerando los aspectos relativos al tipo,
origen, y cantidades de residuos solidos producidos, tratamientos eventualmente
existentes y puntos donde esos residuos solidos son dispuestos. En caso de que
la Institucion Educativa posea un drea de disposicion final que pueda ser
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clasificada como un vertedero controlado, cumpliendo todas las especificaciones
técnicas que usualmente se exigen para esta operativa, los trabajos deberan
continuar, manteniéndose la planificacion y la operacion ya definidas.

CONTROL Y

SUPERVICION

Para monitorear el cumplimiento del Manejo de Desechos, el Supervisor debera
cumplir las siguientes actividades:

Revision mensual de registros de desechos.

Revision del sitio de almacenamiento temporal de los desechos y de los
basureros de clasificacion para chequear su estado, el cumplimiento de
procedimientos de clasificacion en la fuente y almacenamiento temporal y para
determinar las fechas de envio hacia centros de reciclaje o gestores de residuos.

Inspeccion trimestral de los Procesos Internos para el manejo de los residuos
peligrosos incluyendo recoleccidon, transporte interno, identificacion vy
almacenamiento.

Inspeccion trimestral de los Procesos de Reciclaje y Reuso de los Desechos
Comunes.

Inspeccion del transporte y disposicion final realizada por el Gestor de Residuos,
y solicitud de informe de labores realizadas por el mismo.

Este informe debera ser entregado por el Responsable de la Institucion Educativa
conun plazo maximo de 10 dias después de realizadas sus labores.

El Responsable realizara capacitaciones al personal docente, administrativa y
estudiantes de forma mensual respecto al manejo de desechos.

Se realizard reuniones mensuales donde el Responsable presentard las
irregularidades encontradas en las inspecciones a los procedimientos de manejo
de desechos y los correctivos necesarios.
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3.2

DISCUSIONES

Antes de la aplicacion de un sistema de manejo de residuos solidos el
87% de la poblacion encuestada de la Institucion educativa, no recibid
ningun tipo de capacitacion referente a residuos solidos. Por diferentes
factores como: falta de conocimiento de los docentes para impartir esta
informacion a los alumnos, que hay tiempo disponible para presentacion
de nuevas informaciones, este resultado fue disminuyendo relativamente

con la aplicacion del sistema de manejo de residuos solidos.

Los hallazgos encontrados en la presente investigacion presentados en los
cuadros anteriores, evidencian que la aplicacion de un sistema de manejo
de residuos sélido, se esta contribuyendo a un reuso eficiente, es asi que
en el cuadro N° 01, identificamos que los promedios del pesado de los
residuos solidos del grupo experimental (recibieron educacion ambiental)
es de 9.52 Kgy en el grupo control (no recibieron educacién ambiental)

es de 4.24 Kg.

La generacion Per-capita de los residuos soélidos, es un parametro muy
importante para la toma de decisiones en lo que se refiere a proyeccion y
disefio de los sistemas de manejo, disposicidon final de los residuos
solidos, es por ello que se dio un gran énfasis a este parametro desde la

seleccidon de la muestra hasta su analisis estadistico.

Es evidente la preocupacion de la Institucion Educativa por brindar un
adecuado manejo de residuos solidos, ya que las deficiencias en diferentes
etapas del manejo de residuos sélidos son estrictamente por

desconocimiento de métodos y técnicas adecuadas.

62



3.3

CONCLUSIONES

En el mes de Diciembre tenemos un promedio de 6.44 Kg, se recicld
mas residuos solidos debido a que ya se venia aplicando un sistema de
manejo de residuos solidos para determinar su reuso eficiente, es por ello
que en el mes de Agosto tenemos un promedio de 2,74 Kg; Teniendo una
diferencia de 3.74 Kg. En cambio con el grupo control mantienen su

peso.

La especialidad que genera mas residuos solidos es Mecanica de
produccion con un promedio de 3.66 Kg/dia, siendo Mecanica automotriz

el que genera menor residuos con un promedio de 0.94 Kg/dia.

La produccion Per capita de la Institucion Educativa Jests Alberto

Miranda Calle con Areas Técnicas, es de 0.16 Kg/Alum/dia.

La densidad de los residuos soOlidos en la Institucidon Educativa Jests

Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, es de 283.01 Kg/m’.

La composicion fisica de los residuos solidos en la Institucion Educativa
Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, el 42% de los residuos
solidos pertenecen a los metales y latas el 2% de los residuos solidos

pertenece a los plastico.

Los programas de educacion ambiental son instrumentos practicos para
lograr resultados palpables, los cuales deberan ser implementos para un

manejo adecuado de residuos solidos.
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3.4

RECOMENDACIONES

Implementar un adecuado manejo de residuos solidos en la Institucion

Educativa Jesus Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas.

Promover y elaborar planes, programas y proyectos orientados al manejo de
los residuos solidos en la Institucion Educativa Jesus Alberto Miranda Calle

con Areas Técnicas.

Para una adecuada limpieza en las especialidades de la Institucion Educativa
Jestis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas, se deberia contar con un
personal adecuado, con la finalidad de organizar actividades de capacitacion

sobre manejo de los residuos solidos y el aprovechamiento del mismo.

Realizar talleres de sensibilizacion por especialidades con respecto al manejo

de residuos solidos.

Aplicar este sistema de manejo de residuos solidos en otras Instituciones
Educativas, realizando un estudio de valoracién econémica de los residuos

solidos, con beneficios a la Institucion.
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ANEXOS
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FOTOGRAFICO



ANEXO N° 01: PANEL FOTOGRAFICO
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FOTOGRAFIA N° 01 — Frontis de la Institucién Educativa donde se realiz6 el
proyecto de investigacion, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 02 — Pabellon donde se ubican las especialidades, 2010.




FOTOGRAFIA N° 03 — Depésitos de residuos con lo que cuenta la Institucién
Educativa, 2010.

FOTOGRAFIA N° 04 — Depésitos de residuos con lo que cuenta la Instituciéon
Educativa, 2010.



FOTOGRAFIA N° 06 — Residuos sélidos que genera el Taller de Industria del
Vestido, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 08 —Residuos sélidos que genera el Taller de Carpinteria, 2010.



FOTOGRAFIA N° 09 — Docente y alumno en pleno trabajo en el Taller de

Mecanica Automotriz, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 10 — Residuos sélidos que genera el Taller de Mecanica
Automotriz, 2010.



FOTOGRAFIA N° 11 Taller de Mecanica Produccion, 2010.

FOTOGRAFIA N° 12 - Residuos que genera el Taller de Mecanica Produccién,
2010.



FOTOGRAFIA N° 13 — Realizando charla de sensibilizacion a los alumnos de

Mecanica Automotriz, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 14 — Realizando charla de sensibilizacion a los alumnos de
Industria del Vestido, 2010.



FOTOGRAFIA N° 15 — Residuos sélidos que genera las especialidades,2010

FOTOGRAFIA N° 16 - Residuos sélidos que genera las especialidades,2010



FOTOGRAFIA N° 18 — Residuos solidos que genera las especialidades, 2010.



CARACTERIZACION
DE LOS RESIDUOS
SOLIDOS



ANEXO N° 02: CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS SOLIDOS.

FOTOGRAFIA N° 20 ~Medicién del didametro del cilindro, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 21 —Depositando las bolsas con residuos en el cilindro para
medir la densidad del residuo, 2010.

FOTOGRAFIA N° 22 —Caracterizacion de los residuos sélidos con la ayuda de los

alumnos, 2010.



FOTOGRAFIA N° 23 —Caracterizacion de los residuos solidos con la ayuda de los

alumnos, 2010.

FOTOGRAFIA N° 24 —Caracterizacion de los residuos sélidos, 2010.



FOTOGRAFIA N° 25 —Caracterizacion de los residuos solidos, 2010.
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FOTOGRAFIA N° 26 —Caracterizaciéon de los residuos sélidos con la ayuda de las

alumnos de industria del vestido, 2010.



TRABAJOS CON
MATERIAL
RECICLADO



MECANICA DE PRODUCCION

FOTOGRAFIA N°27-  Perro salchicha , 2010.

FOTOGRAFIA N°28-  Anticuchera, 2010.



FOTOGRAFIA N° 29 - Chicharra , 2010.

FOTOGRAFIA N° 30- Hombre con su serrucho , 2010.



FOTOGRAFIAN°31-  Arbol, 2010.

FOTOGRAFIA N° 32 - Mecedora, 2010.



MECANICA AUTOMOTRIZ

FOTOGRAFIA N° 33 - Alumnos de Mecdnica Automotriz en el pintado de sus

trabajo con restos de reciclaje, 2010.

FOTOGRAFIA N° 34 - Alumnos de Mecdnica Automotriz en el pintado de sus

trabajo con restos de reciclaje, 2010.
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FOTOGRAFIAN°35-  Bomba de aceite, 2010.

FOTOGRAFIA N°36-  Asiento , 2010.



CARPINTERIA

FOTOGRAFIA N° 37 — Alumnos de carpinteria en pleno trabajo con su material
reciclado, 2010.

FOTOGRAFIA N° 38 — Alumnos de carpinteria en pleno trabajo con su material
reciclado, 2010.



FOTOGRAFIA N° 39— Un reloj de madera con trozos pequeiios de inadera, 2010.



FORMATO DE
ENCUESTA

APLICADA



MODELO DE ENCUESTA APLICADA A LOS ALUMNOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA.

1.- Considera que la adopcion de medidas en cuanto a la proteccion del
medio ambiente, tiene que ser:

a- Inmediato b- A medio plazo c- A largo plazo d- NS/NC

2.- Le brindaron algin tipo de capacitacién sobre manejo de residuos
solidos

a- St b- No

3.- ;Sabe lo que es la recogida selectiva de residuos sélidos?

a- Si b- No d- NS/NC

4.- ;Qué aspectos cree que dificultan Ia clasificacion de los residuos sélidos?
a.- Falta de espacios para tantas bolsas.

b.- Pérdida de tiempo.

c.- Desconocimiento de la forma de hacerlo.

d.- Desconocimiento de las ventajas para el futuro.

S.- Los residuos solidos constituye un problema para la vida actual.

a- Si b- No d- NS/NC

6.- ¢Donde se depositan finalmente los residuos solidos que produce la Instituciéon
Educativa?

a.- Botadero municipal.

b.- Tachos.

.- Atras de la Institucion Educativa.

d.- Quema.

e.- Ns/NC.

7.- Qué acciones estaria dispuesta (0) a realizar en tu vida cotidiana.
a.- Hacer lo mismo que hago ahora.

b.-Separar la basura en la casa para que después sea reciclada.
c.- Hacer abono con los residuos vegetales.

d.-Quemar la basura en el patio.

e.- Llevar a un contenedor de basura en el barrio.

GRACIAS POR TU COLABORACION
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CUADROS

ESTADISTICOS



GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
TURNO MANANA TURNO TARDE
MES N . ' Mec. Mec. Industria TOTAL . ) Mec. Mec. Industria | TOTAL
DIAS | Carpinteria . . del Carpinteria . . del
Produccion | Automotriz., X Produccion | Automotriz. .
vestido vestido
Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia.
o 1 3,20 4,20 1,20 1,50 11.10 1,80 1,90 0,50 0,60 4.80
rE;-; 2 3,00 5,10 0,90 2,30 11.30 2,10 1,80 0,80 0,70 5.40
) 3 4,10 4,50 0,70 1,60 10.90 1,90 2,40 0,50 0,30 5.10
% 4 5,00 5,10 1,10 2,10 13.30 1,20 1,90 0,80 0,50 4.40
. 5 2,50 3,10 1,50 2,00 9.10 1,20 1,20 0,50 0,60 3.50




GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
TURNO MANANA TURNO TARDE :
MES| N | Mee Mec,  |1ndustria)popay, | Mec Mec,  |Imdustria) TOTAL
DIAS | Carpinteria L . del Carpinteria .y . del
Produccion | Automotriz. . Produccion | Automotriz. .
vestido vestido
- Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia.
§ 1 4.50 3.60 1.30 1.40 10.80 1.90 1,10 0,60 0,40 4.00
; 2 3.40 2.50 1.50 1.60 9.00 1.80 1.20 0,80 0,60 4.40
3 4.00 4.80 0,70 1,80 11.30 1.20 1.80 0,20 0,90 4.10
E 4 420 3.80 0.50 1.50 10.00 1.50 1.40 0.40 0,70 4,00
7)) 5 2,80 3.20 0.50 0.80 7.30 1,20 1,50 0.30 0,50 3.50




GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
TURNO MANANA TURNO TARDE
MES N . ' Mec. Mec. Industria TOTAL . ] Mec. Mec. Industria | TOTAL
DIAS | Carpinteria . . del Carpinteria ‘ . del
Produccion | Automotriz. , Produccion | Automotriz. R
vestido vestido
Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia.
E 1 1.60 3.90 1.20 1.10 7.80 1.70 1.80 0.40 0.60 4.50
e 2 3.20 2.80 0.70 0.90 7.60 1.50 1.90 0.60 0.70 4.70
E 3 4.50 3.80 1.00 0.70 10.00 1.90 1.50 0.60 0.30 4.30
8 4 3.70 3.00 0.40 0.30 7.40 1.70 1.30 0.50 0.20 3.70
) 5 3.50 3.10 0.40 1.70 8.70 2.10 1.80 0.20 0.70 4.80




GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL.
TURNO MANANA | TURNO TARDE
MES N . , Mec. Mec. Industria TOTAL ., Mec. Mec. Industria | TOTAL
DIAS | Carpinteria s . del Carpinteria .y . del
Produccion | Automotriz. Produccion | Automotriz. .
. vestido vestido
Kg/dia. Kg/dia. ‘Kg/dia, | Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia.
§ 1 3.20 4.00 050 | 120 8.90 1.80 1.40 0.40 0.90 4.50
g 2 4.10 3.60 1.00 1.10 9.80 1.60 1.30 0.30 0.70 3.90
E 3 2.90 3.20 1.80 0.80 8.70 1.90 1.50 0.40 0.80 4.60
2 4 4.10 3.10 0.60 - 0.90 8.70 1.40 1.20 0.70 0.60 3.90
4 5 3.20 3.60 120« 1 2.30 10.30 1.00 1.60 0.30 0.40 3.30

ke
3 P
N




GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
TURNO MANANA TURNO TARDE
MES| ¥ | Mec. Mee. MU IropaL| | Mec Mec, | Industria) TOTAL
DIAS | Carpinteria . . del Carpinteria .y . del
Produccion | Automotriz. . Produccion | Automotriz. .
vestido vestido
s Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia. Kg/dia.
E 1 3.50 3.50 1.10 1.10 9.20 1.50 1.50 0.50 0.20 3.70
g 2 430 4.10 0.60 1.40 10.40 1.20 2.10 0.10 0.80 4,20
= 3 3.10 3.20 1.20 1.20 8.70 1.40 1.80 0.40 0.90 4.50
B 4 3.90 3.20 1.20 0.80 9.10 1.60 1.50 0.50 0.60 4.20
(= 5 3.60 3.40 0.80 0.90 8.70 1.50 1.60 0.10 0.70 3.90




MODELO DE

TRIPTICO



REDUCCION, REUSO Y RECICLAJE

Los estilos de vida modernos nos han llevado
a adoptar patrones de consumo que afectan el
ambiente. La seleccion de  articulos
desechables por parte de los consumidores y
el exceso de empaques -por parte de los
fabricantes son practicas muy comunes en
nuestro diario vivir, que tienen un impacto
negativo en el ambiente. Al aumentar la
cantidad de residuos s6lidos que liéga a los
sistemas . de

relleno
sanitario todos
los dias se
aumentan los

costos de

disposicion,
algo que
directa o]

indirectamente
se refleja en el
bolsillo del
consumidor.

La reduccién en la fuente y el reuse, son

practicas que previenen o evitan la generacién
de residuos sélidos. La Agencia de Protecciéon
. Ambiental de Estados Unidos de Estados

Unidos (EPA, por sus siglas en inglés) define .

la reduccién en la fuente como las actividades
de disefio, fabricacién, compra o uso de
materiales para reducir la cantidad de

residuos sélidos que se generan. Esta préctica

permite conservar recursos a la vez que
reduce la contaminacién y los costos de
. disposicion y manejo de los residuos sélidos.

Algunas practicas que reducen los
residuos o ayudan en el manejo
adecuado de estos son las siguientes:

especialmente ~ los

Reducir la cantidad de empaque

.innecesario:

e Seleccionar productos que contengan menos
empaque
» Considerar la compra de tamafios grandes
en los productos del hogar de uso frecuente.

Estos tienen menos empaque por un;dad de

producto.

] ) tazas reusab es
. Sustitunr platos y utensilios desechables por.
fs..' -
Utilizar baterias

\antenimiento :""d"ei '

Comprar a?ticUlbs de alta  calidad,

. neumaticos
* Reparar la ropa, los zapatos y otros artlculos
de uso duano

e Alquilar o compartir los enseres eléctricos de
poco uso en el hogar.
o Compartir los periédicos y revistas con otras
personas.

e Algquilar o compartir adornos de fiesta,

mesas, sillas, centros de mesa, vajillas vy
cubiertos, ©entre otros.
¢ Compartir o regalar las herramientas que ya
no se utilizan.

¢ Alquilar o compartir el equnpo audiovisual de
poco uso,

Vender o regalar las mercancias:

¢ Regalar o'vender los enseres eléctricos v las
herramientas que ya no se utilizan en el

“hogar.

¢ Regalar la ropa a organizaciones benéficas,

Volver a usar las bolsas, los
nvases y otros articulos:

~* Reutilizar las bolsas de papel y pldstico, asi
‘como los amarres de torcer.

Lavar y utilizar los envases de vidrio y-.

Bach. Gaby Paola Sdnchez Pifia.
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CONSTANCIA SOBRE
LA REALIZACION DE
CHARLAS DE
SENSIBILIZACION



GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN
DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION

ry
nmamn ) UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL
cionverd 1.E.“JESUS ALBERTO MIRANDA CALLE” CON AREAS TECNICAS
-9'°nve e © ESTUDID - TRABAJIO - TRIUNFD

MOYOBAMBA Codigo: 0481184

LonsTanci]

EL QUE SUSCRIBE, DIRECTOR DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA “JESUS ALBERTO MIRANDA CALLE” CON AREAS
TECNICAS DE MOYOBAMBA.

HACE CONSTAR

Que, la Sefiorita: GABY PAOLA SANCHEZ PINA,
Bachiller de la Universidad Nacional de San Martin-Facultad de
Ecologia-Escuela Académica Profesional de Ingenieria Ambiental,
dentro del desarrollo de su Proyecto de Tesis: “Aplicacion de Un
Sistema de Manejo de Residuos Sdélidos en la L.E. “Jests Alberto
Miranda Calle con Areas Técnicas” -Moyobamba-2010 ha realizado
Charlas de Sensibilizacién sobre manejo de resrduos sélidos reciclaje
y Legislacién Ambiental

Se expide la presente constancia para los fines que estime
conveniente.

Moyobamba, 10 de enero 2011,

DIRECTOR
C M. 1001065129

Jr. Pedro Pascaslo Noriega N° 150-Moyobamba-San Martin - Teléfax: 042 - 562514
E. mail: jemicat@gmail.com - Pag. w.w.w.Mirandinos.com - Foro: www.foro.mirandinos.com



RESOLUCION DE LA
AUTORIZACION
PARA LA EJECUCION
DEL PROYECTO DE
TESIS



GOBIERNO REGIONAL DE SAN MARTIN

S peri DIRECCION REGIONAL DE EDUCACION
NMartin _ UNIDAD DE GESTION EDUCATIVA LOCAL
cqidnverd LE.4JESUS ALBERTO [TIRANDA CALLE® CON AREAS TECNICAS
egionverde ESTUDIO - TRABAIO - TRIUNFO

MOYOBARMBA Codigo: 0481184

“ANO DE LA CONSOLIDACION ECONOMICA Y SOCIAL DEL PERU
“pECENIO DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN EL PERU”
“ANO CENTENARID DEL NACIMIENTO DEL ESCRITOR FRANCISCD 12QUIERDO RfDS”

Moyobamba, 22 de abril 2010.

RESOLUCION DIRECTORAL N°056- 2010-GR/SM-DRE-SM-L.E.”JAMC”AT-D.

Visto,_ la Solicitud con el Niimero de Registro

de Ingreso 185 de fecha 19 de abril del presente afio, adjuntado un Proyeeto

de Tesis “Aplicacién de un Sistema de Manejo de Residuos Sélidos en la LE.

“Jesiis Alberto Miranda Calle con Areas Técnicas” de la ciudad de Moyobamba
) y demés actuados en un total de 16 folios y;

CONSIDERANDO:

Que, la alumna Gaby Paola Sénchez Pifia de la
Universidad Nacional de San Martin-Facultad de Ecologia-Escuela Académica
Profesional de Ingenieria ambiental Moyobamba-Tesista ha presentado este
Proyecto arriba indicado para sustentar su examen de grado.

De conformidad con la Ley General de Educacién
N° 28044;

SE RESUELVE:

ARTICULO 1°.-  AUTORIZAR LA
EJECUCION DEL PROYECTO DE TESIS “Aplicacién de un Sistema de Manejo
de Residuos Sélidos en la LE. “Jesiis Alberto Miranda Calle con Areas
Técnicas” de la ciudad de Moyobamba por la alumna: GABY PAOLA SANCHEZ
PINA de la Universidad Nacional de San Martin-Facultad de Ecologia-Escuela
Académica Profesional de Ingenieria Ambiental-Moyobamba.

ARTICULO 2°.- Dar a conocer a la Plana
Jerdrquica, plana docente, administrativa, alumnos y Padres de Familia de la
aplicacién de dicho Proyecto.

Registrese, Comuniquese y Archivese.

ATP/D
C.c:- Sub-Direcein ‘ADRIEL ISUIZA PEREZ
- Archive DIRECTOR

C M. 1001065129

Jr. Pedro Pascasio Noriega N° 150-[loyobamba-San [lartin - Teléfax: 042 ~ 562514
E. mail: jemicat@gmail.com - Pag. w.w.w.llirandinos.com - Foro: www.foro.mirandinos.com



PLANO DE

UBICACION
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