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Resumen

El presente trabajo de investigacidn tuvo como objetivo general, determinar la influencia del
método didéctico “Trabajo en equipo” en el desarrollo de la Competencia: Actiia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro
poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba. La investigacion es de tipo aplicada,
con disefio de investigacion cuasi experimental; para el recojo de informacion fue utilizado
el instrumento para evaluar la competencia: actla y piensa matematicamente en situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio, la muestra estuvo conformado por 58 estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria. Los resultados del presente estudio muestran que la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la 1.E N° 00804

del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba.

Palabras clave: Trabajo en equipo, Competencia, situaciones de regularidad, actia y piensa

matematicamente.
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Abstract

The general objective of this research work was to determine the influence of the didactic
method "Teamwork™ in the development of the Competence: Acts and thinks mathematically
in situations of regularity, equivalence and change, of the students of the second grade of
secondary education from the Educational Institution No. 00804 of the Valle La Conquista
town center, Moyobamba province. The research is of an applied type, with a quasi-
experimental research design; For the collection of information, the instrument was used to
evaluate competence: it acts and thinks mathematically in situations of regularity,
equivalence and change, the sample was made up of 58 students of the second grade of
secondary education. The results of the present study show that the application of the didactic
method "Teamwork™ has significantly improved the competence, acts and thinks
mathematically in situations of regularity, equivalence and change, in students of the second
grade of secondary education of IE N ° 00804 from the Valle la Conquista town center,
Moyobamba province.
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Introduccion

El presente estudio cuyo titulo es: “Método didactico “Trabajo en equipo” para desarrollar
la competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia
y cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la

I.E N° 00804 del Centro Poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba”, surge a
raiz de observar que el nivel de desarrollo de competencias y capacidades de los estudiantes

en el area de matematica, no es lo 6ptimo.

Al respecto Cantoral Uriza (2000), precisa que la matematica sirve para desarrollar formas
de actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones, que permitan a los estudiantes
interpretar e intervenir en la realidad a partir de la intuicion, el planteamiento de supuestos,
conjeturas e hipétesis haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones 'y
demostraciones; comunicarse y otras habilidades, asi como el desarrollo de métodos y
actitudes utiles para ordenar, cuantificar y medir hechos y fendmenos de la realidad e
intervenir conscientemente sobre ella. El pensar matematicamente es un proceso complejo y
dinamico que resulta de la interaccion de varios factores (cognitivos, socioculturales,
afectivos, entre otros), el cual promueve en los nifios formas de actuar y construir ideas
matematicas a partir de diversos contextos. Por ello, para pensar matematicamente tenemos
que ir méas alla de los fundamentos de la matematica y la practica exclusiva de los
matematicos, y tratar de entender que se trata de aproximarnos a todas las formas posibles
de razonar, formular hipétesis, demostrar, construir, organizar, comunicar ideas y resolver
problemas matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social, laboral, cientifico,

etc.

Por otra parte, Ovejero (1999), sefiala, "la importancia de instaurar en las escuelas el trabajo
cooperativo como una forma de mejorar el aprendizaje de los alumnos, y el proceso de
ensefianza de los docentes”. Todo esto conlleva, que en la cooperacion subyacen las ideas
de solidaridad, de conjuncién de esfuerzos, e interdependencias entre los estudiantes y, a su
vez, se favorece el desarrollo de destrezas fomentadas en un aprendizaje cooperativo. En
este sentido hoy en dia cada vez es mas creciente la atencion, el interés y la motivacion en
el mundo por todas aquellas actividades que indiscutiblemente influyen de manera sustancial

en el desarrollo del estudiante desde los primeros afios de vida.
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La importancia de la presente investigacion radicé en el desarrollo de la competencia: Actua
y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del Centro
Poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba, situacion que repercutié no sélo en
dicha I.E; sino también en otras Instituciones andlogas a ésta. También es importante, ya que

aporta un instrumento para medir competencias.

La finalidad del presente estudio fue determinar la influencia del método didactico “Trabajo
en equipo” en el desarrollo de la Competencia: Actua y piensa matemdticamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La
Conquista, provincia de Moyobamba.

Los objetivos especificos planteado fueron: 1) Determinar la influencia del método didactico
“Trabajo en equipo” en la dimensién matematiza situaciones de los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle
La Conquista, provincia de Moyobamba. 2) Determinar la influencia del método didactico
“Trabajo en equipo” en la dimension comunica y representa ideas matematicas de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00804
del centro poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba. 3) Determinar la
influencia del método didactico “Trabajo en equipo” en la dimensién elabora y usa
estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucion
Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba. 4)
Determinar la influencia del método didactico “Trabajo en equipo” en la dimension razona
y argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucién Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista,

provincia de Moyobamba.

El tipo de investigacion fue aplicada con disefio de investigacion cuasi experimental para el
recojo de informacion fue utilizado el instrumento para evaluar la competencia: actda y
piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la 1.LE. N° 00804 del Centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. EI procedimiento fue, la eleccion de

la muestra, luego se les aplicé los instrumentos de recojo de informacion de las variables en



estudio. Asi mismo la muestra poblacional estuvo conformada 58 estudiantes.

Latesis esta estructurada en tres capitulos, conclusiones y recomendaciones y anexos. En el capitulo
uno, se hace una revision bibliogréafica de los antecedentes y las bases tedricas relacionadas con el
método didactico “trabajo en equipo” y la competencia: actila y piensa matematicamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio. En el capitulo dos, se sefialan los materiales y
métodos de investigacion que se han utilizado. En el capitulo tres se presentan los resultados, se
examinan, contrastan e interpretan en concordancia con el marco tedrico y antecedentes de la
investigacion. Posteriormente se desarrollan las conclusiones y recomendaciones. Finalizando con
los anexos, instrumentos de recoleccion de la informacion, asi como la iconografia del desarrollo de

la investigacion.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la investigacion
A nivel internacional

Suarez (2016). En el articulo Conferencia interamericana de educacion Matemaética:
El aprendizaje cooperativo: Un estudio sobre las interacciones entre docente y estudiantes
en una clase de mateméatica mayo del 2016, diserta que el propdsito de esta investigacion
cualitativa fue estudiar las interacciones que se producen en el aula, tanto entre la docente
con sus estudiantes como entre los estudiantes entre si, cuando el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica de un grupo de sexto grado de una escuela publica de Costa
Rica incorpora el aprendizaje cooperativo como estrategia didactica. Los hallazgos de la
investigacion corroboran que esta metodologia es una opcién para el aprendizaje de la
matematica en la educacion primaria que favorece el intercambio entre pares y la toma de
conciencia de que la docente no es la Unica fuente de consulta. El papel desempefiado por
docentes y estudiantes cuando se emplea esta metodologia, evidencia cambios favorables,
pero para esto se requiere de un acompafiamiento inicial por parte de un profesional
experimentado que pueda servir de apoyo. Esta investigacion es importante puesto que el
conocimiento generado constituye un insumo valioso para las universidades formadoras de
educadores de primer y segundo ciclos de la educacién general basica, a la vez que puede
actuar como soporte de los procesos de innovacion educativa que se impulsan en Costa Rica.
El conocimiento generado es de valor para las personas involucradas en la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica comprometidas con la innovacion y la investigacion educativa

en procura de mejorar los procesos de aprendizaje.

Siguantay (2015) en su tesis: "Trabajo en equipo —logro individual y su incidencia en el
aprendizaje de productos notables”, realizado en Guatemala, investigacion de tipo
experimental es el estudio, llevado a cabo en el Instituto de educacidn Bésica, en segundo
grado, con 49 estudiantes de la seccion “B”, con quienes se desarrollo la estrategia, por ello
se les denomind grupo experimental y la seccion “A” con 48 estudiantes, se tom6é como
grupo control. Los instrumentos utilizados fueron: Escala de rango; para evaluar actitudes
cooperativistas y pruebas objetivas, aplicadas antes y después del proceso en ambos grupos.

Se evidencio que los estudiantes al formar parte de estructuras cooperativistas no estan



acostumbrados a aprender con estas nuevas reglas y por ello aplicaron levemente los
elementos para trabajar en equipo. Por tanto, al aplicar la estrategia trabajo en equipo-logro
individual en el grupo experimental para aprender los productos notables, se observa un
aumento en las calificaciones, pero no mayor al grupo control, puesto que se requiere la

incorporacion de los elementos para crear union y armonia al trabajar en grupo.

Quintero (2014), en su tesis para optar el titulo de Magister en ensefianza de las ciencias:
“Dificultades que identifican los estudiantes a través de la metacognicion en el aprendizaje
de las matemadticas en educacion secundaria” realizado en Manizales, Colombia,
investigacion de enfoque cualitativo, de tipo bésica, con un disefio no experimental, con una
muestra poblacional de 45 estudiantes provenientes de familias humildes, de padres
agricultores se ha establecido las siguientes conclusiones: La falta de practica, de manera
autonoma y dedicada, transversaliza la mayoria de los grados de la secundaria y es
considerada generalmente un factor primordial para el mejoramiento del desempefio en el
trabajo matematico, asi mismo, la dificultad para recordar y la falta de atencion en clase
parecen estar fuertemente asociadas al fracaso durante la solucién de problemas en contextos
matematicos, en todos los niveles de la secundaria, asi como, el no entender el problema es
frecuente en casi todos los grados y estd cominmente relacionado con la falta de analisis y
a su vez con deficiencias en la comprension lectora, por otro lado, la dificultad en el
desarrollo de operaciones basicas, causada por la dependencia extrema a la calculadora, o
interpretada como la ausencia de conocimiento matematico, es manifestada constantemente
como uno de los principales impedimentos en el camino del estudio matematico, del mismo
modo, las habilidades metacognitivas son mas evidentes en estudiantes considerados de
desempefio Alto que en los que se caracterizan por desempefio Bajo, en los grados superiores
se evidencian mas destrezas que en los menores, para explicar y razonar en torno a las
dificultades de aprendizaje, asi como, en casi todos los grados, la presencia constante de
dificultades de lectura llama la atencion sobre dicho factor como indispensable para la buena
comprension de un problema y el acatamiento de instrucciones, lo cual tiene sentido si
entendemos que el proceso de lectura comprende procesos regulatorios importantes como la
evaluacion y la regulacién, por otro lado, cuando se les presenta opciones de respuesta, los
estudiantes, en un principio, se retsan a realizar algin procedimiento pues lo suponen poco
importante considerando que se resuelve el problema con la escogencia de cualquier
respuesta, en ese sentido, se propone un taller en el que no se presenten opciones de

respuesta, probablemente incidiria en mayor dificultad para solucionar los problemas vy les



exigiria mayores recursos matematicos para encontrar la respuesta acertada.

IRiguez (2014) realiza un estudio: El desarrollo de la competencia matematica en el aula de
ciencias experimentales; en esta investigacion propone estrategias para el desarrollo de la
competencia matematica en las clases de ciencias. La prioridad del estudio es analizar qué
es la competencia matematica y el autor estudia las habilidades que deben desarrollarse en
un plan de estudios basado en competencias, a diferencia del modelo tradicional de
ensefianza de las matematicas. También el autor presenta algunos ejemplos de actividades
que demuestran la posibilidad de desarrollar la competencia matematica en el aula de
ciencias. El autor concluye que “la mayoria de los ciudadanos de nuestra sociedad se ven
cada dia mas inmersos en multitud de tareas que incluyen conceptos cuantitativos,
probabilisticos, estadisticos y la realizacion de tareas matematicas. Sin embargo, la
ensefianza tradicional de las matematicas no suele tener en cuenta estas consideraciones. Es
necesario potenciar estrategias didacticas que preparen al alumnado para enfrentarse a
situaciones con criterio suficiente para la toma de decisiones razonadas y proporcionen una

suficiente alfabetizacion matematica”.

A nivel nacional

Inga (2019) en su tesis titulada: “El trabajo en equipo y su influencia en el aprendizaje de
matematica en los estudiantes del 2° de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra
Seriora del Consuelo de Surco en el 2014, realizado en Lima, Perd, investigacion con
enfoque cuantitativo, con un disefio descriptivo- correlacional-causal, utilizo la encuesta tipo
Liker y una prueba de conocimiento, con una poblacion de 140 estudiantes del segundo afio
de secundaria de la Institucion Educativa Particular “Nuestra Sefiora del Consuelo” y una
muestra de 103 estudiantes. Entre sus conclusiones mas importantes tenemos menciona que
al 95% de nivel de confianza que existe influencia significativa del trabajo en equipo en el
aprendizaje de matematica en los estudiantes del 2° de secundaria de la Institucion Educativa
Particular “Nuestra Sefiora del Consuelo” de Surco, esto se evidencia en los resultados del
contraste de la prueba de hipétesis aplicando el estadistico Rho de Spearman cuyo valor del
sig (bilateral) fue de 0,00 y es menor que el valor del nivel de significancia es decir 0,05, por
tal razon se rechazo la hipotesis nula y se aceptd la alternativa, asi mismo, al 95% de nivel
de confianza que existe influencia significativa de los componentes de colaboracion en el
aprendizaje de Matematica de los estudiantes del 2° de secundaria de la Institucién Educativa

Particular “Nuestra sefiora del Consuelo” de Surco, esto se evidencia en los resultados del
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contraste de la prueba de hipétesis aplicando el estadistico Rho de Spearman cuyo valor del
sig (bilateral) fue de 0,00 y es menor que el valor del nivel de significancia 0,05. Por otro
lado, al 95% de nivel de confianza que existe influencia significativa de los componentes de
cooperacioén en el aprendizaje de Matematica de los estudiantes del 2° de secundaria de la
Institucién Educativa Particular “Nuestra sefiora del Consuelo” de Surco, esto se evidencia
en los resultados del contraste de la prueba de hipotesis aplicando el estadistico Rho de
Spearman cuyo valor del sig (bilateral) fue de 0,01 y es menor que el valor del nivel de

significancia 0,05.

Cruz (2019) en su tesis de maestria titulada: “Influencia de los recursos diddcticos digitales
en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matematica en estudiantes de segundo grado de secundaria del Colegio Sagrados
Corazones de Belén, San Isidro, Lima, 2018” realizado en Lima, Perd, investigacion con
enfoque cuantitativo, con un disefio cuasiexperimental y su alcance, explicativo. La
poblacion estuvo compuesta por 101 estudiantes y la muestra consideré un grupo de control
integrada por 33 estudiantes y un grupo experimental conformado por 35 estudiantes. El
instrumento de investigacion fue la prueba escrita conformada por 20 preguntas, validada
mediante un juicio de expertos, cuyo resultado promedio fue 91,3%. La confiabilidad del
instrumento se realizd con el coeficiente Kuder-Richardson (Cf=0,719). La prueba U de
Mann Whitney fue utilizada para la verificacion de la hipotesis general. Demostro que existe
influencia de los recursos didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio, al tener un p < 0,05, siendo p = 0,000.

Cherres (2016) en su tesis de maestria titulada: “efectividad de los talleres de rutas del
aprendizaje y el desarrollo de la competencia actla y piensa mateméaticamente de los
estudiantes del vi ciclo de educacién bésica regular de la Institucion Educativa Publica
“Felipe Santiago Estends, Chaclacayo”, realizado en Lima, Perd, Investigacion con enfoque
cuantitativo, disefio de investigacion es cuasi- experimental, el instrumento utilizado fue un
examen, con una poblacion y muestra de 65 alumnos. Entre sus conclusiones mas
importantes tenemos que la aplicacion de los talleres de “Rutas del Aprendizaje”, tiene una
efectividad significativa de 24.76167 para el nivel de desarrollo de la capacidad “Matematiza
situaciones” en los estudiantes, de la misma manera, la aplicacion de los talleres “Rutas del
Aprendizaje” tiene una efectividad significativa de 42.26190, para el nivel de desarrollo de

la capacidad “Comunica y representa ideas matematicas”, en los estudiantes, asi mismo, la



aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad significativa de
26.42857, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Elabora y usa estrategias”, en los
estudiantes, del mismo modo, la aplicacion de los talleres “Rutas del Aprendizaje” tiene una
efectividad significativa de 57.14286, para el nivel de desarrollo de la capacidad “Razona y
argumenta generando ideas matematicas”, en los estudiantes, por otro lado, la aplicacion de
los talleres de “Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad significativa de 31.34571, para
el nivel de desarrollo de la competencia “Actiia y piensa matematicamente” en los
estudiantes del VI ciclo de la institucién educativa publica Felipe Santiago Estenos,
Chaclacayo.

Medina y Matos (2013), en la tesis doctoral titulada: “Influencia del Método Heuristico para
la ensefianza-aprendizaje de la matematica en alumnos del tercer grado de Secundaria del
Distrito de Cajabamba”, realizado en Trujillo, Perd, investigacion de enfoque cuantitativo,
de tipo aplicada y de caracter cuasi- experimental, de dos grupos no equivalentes,
instrumento andlisis documental, encuesta, evaluacién, con una poblacion de 300 alumnos
del tercer grado de educacion secundaria, de los colegios de la zona urbana del distrito de
Cajabamba y una muestra de 59 alumnos, las conclusiones méas importantes fueron que la
aplicacion del método heuristico incrementa el rendimiento académico en el area de
matematica, de los alumnos del grupo experimental mostrados a través de los promedios
obtenidos en el pretest (u=8) y postest (1= 13,3) de los estudiantes de la institucion educativa
“José sabogal Diéguez” del distrito de Cajabamba, obteniéndose un Tc= 12,79 mayor al al
Tt= 2, siendo a =0.05, de la misma manera, la diferencia significativa que existe, entre
promedio obtenido en el postest (1= 13,3) del grupo experimental con el promedio obtenido
en el postest ( u=8,2) del grupo de control, obteniendo un Tc= 13,1 mayor al Tt= 2, siendo
a =0.05, esto demuestra que el método heuristico incrementa el rendimiento académico de
los estudiantes de la institucion educativa “José Sabogal Diéguez” del distrito de Cajabamba,
de la misma manera, la aplicacion del método heuristico, ha incrementado significativamente
el rendimiento académico en el area de matemaética, en los estudiantes de la institucion

educativa “José Sabogal Diéguez”.

Rodriguez y Yangali (2016), en su investigacion titulada: “Aplicacion del Método de Polya
para mejorar el rendimiento academico de matematica en los estudiantes de secundaria”
realizada en Lima, Peru, investigacion de enfoque cuantitativa, de caracter exploratorio, de
disefio experimental, nivel cuasi-experimental,, La poblacion muestral, estuvo constituida

por 120 estudiantes, 60 estudiantes conformaron el grupo de control y 60 estudiantes el grupo



experimental, dentro de las conclusiones mas importantes manifiestan una diferencia
significativa entre las medias de las calificaciones de los grupos experimental y de control
en el pre-test y pos-test respectivamente puesto que el valor de p= 0,00 esta por debajo del
valor= 0,05 por lo que se concluye que la aplicacién del Método de Pélya en la resolucion
de problemas mejora significativamente el rendimiento académico en matematica de los
estudiantes de quinto grado de secundaria del Colegio Militar Leoncio Prado de La Perla,
Callao. Como consecuencia de la aceptacion de las hipdtesis especificas alternativas; ya que
hubo un aumento del 48,16% entre las medias de las calificaciones en el grupo experimental
mientras que en el grupo control no se evidencid diferencia alguna en el pre-test y el pos-

test respectivamente a un nivel de confianza de 95%.

Chuquizuta (2018) en su tesis “El trabajo en equipo como método didactico para mejorar
el aprendizaje creativo de los estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el
Area de Ciencia Tecnologia y Ambiente de la Institucién Educativa N° 00623 “Javier
Ocampo Ruiz”- distrito de Elias Soplin Vargas, Rioja” , realizada en Tarapoto, Perq,
enfoque de investigacion cuantitativa, el disefio de investigacién fue de grupo central
experimental con pre test y post test, que pertenece al disefio ‘“cuasiexperimental de
comparacion estatica de dos grupos”, la muestra estuvo conformada por 48 estudiantes de la
institucion educativa, las conclusiones mas importantes que el Trabajo en equipo como
método didactico en los estudiantes, influye en el mejoramiento del aprendizaje creativo en
el area de ciencia tecnologia y ambiente, donde el valor calculado (9.97) es mayor al valor
tabulado (1.68), en la prueba unilateral de cola a la derecha, ubicandose en la region de
rechazo. Por consiguiente, se rechaza la hipdtesis nula, por lo tanto, el trabajo en equipo
como método didactico ha mejorado significativamente el aprendizaje creativo de los
estudiantes del primer grado de educacion secundaria en el Area de Ciencia Tecnologia y
Ambiente de la Institucion Educativa N° 00623 “Javier Ocampo Ruiz”- distrito de Elias

Soplin Vargas, Rioja.

1.2.  Marco tedrico

1.2.1. Teoria del proceso docente educativo de la matematica segiin MINEDU

El area de matematica en el curriculo tiene la finalidad de “desarrollar formas de
actuar y pensar matematicamente en diversas situaciones que permitan a los nifios interpretar

e intervenir en la realidad a partir de la intuicion, el planteamiento de supuestos, conjeturas
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e hipdtesis, haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones y demostraciones;
comunicarse y otras habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes Utiles para
ordenar, cuantificar y medir hechos y fenomenos de la realidad e intervenir conscientemente
sobre ella.” (MINEDU, 2015).

Segun el Ministerio de Educacion (2009), nifios, jovenes y adultos nos encontramos
inmersos en una realidad de permanente cambio como resultado de la globalizacién y de los
crecientes avances de las ciencias, las tecnologias y las comunicaciones. Estar preparados
para el cambio y ser protagonistas del mismo exige que todas las personas, desde pequefas,
desarrollen capacidades, conocimientos y actitudes para actuar de manera asertiva en el
mundo y en cada realidad particular. En este contexto, el desarrollo del pensamiento
matematico y el razonamiento l6gico adquieren significativa importancia en la educacion
basica, permitiendo al estudiante estar en capacidad de responder a los desafios que se le

presentan, planteando y resolviendo con actitud analitica los problemas de su realidad.

La matematica forma parte del pensamiento humano y se va estructurando desde los
primeros afios de vida en forma gradual y sistematica, a través de las interacciones
cotidianas. Los nifios observan y exploran su entorno inmediato y los objetos que lo
configuran, estableciendo relaciones entre ellos cuando realizan actividades concretas de
diferentes maneras: utilizando materiales, participando en juegos didacticos y en actividades
productivas familiares, elaborando esquemas, graficos, dibujos, entre otros. Estas
interacciones le permiten plantear hipotesis, encontrar regularidades, hacer transferencias,
establecer generalizaciones, representar y evocar aspectos diferentes de la realidad vivida,
interiorizarlas en operaciones mentales y manifestarlas utilizando simbolos. De esta manera
el estudiante va desarrollando su pensamiento matematico y razonamiento l6gico, pasando

progresivamente de las operaciones concretas a mayores niveles de abstraccion.

El area debe poner énfasis en el desarrollo del razonamiento I6gico matematico aplicado a
la vida real, procurando la elaboracion de conceptos, el desarrollo de habilidades, destrezas,
y actitudes matematicas a traves del juego como medio por excelencia para el aprendizaje
infantil. Debe considerarse indispensable que el nifio manipule material concreto como base
para alcanzar el nivel abstracto del pensamiento. El area de Matematica proporciona las
herramientas para la representacion simbolica de la realidad y el lenguaje, facilita la
construccion del pensamiento y el desarrollo de los conceptos y procedimientos

matematicos. Es por esto, que se debe favorecer la comunicacion matematica desde el uso



11

correcto del lenguaje. El desarrollo de estructuras ldégico matematicas en Educacion

Secundaria se traduce en:

e ldentificar, definir y/o reconocer caracteristicas de los objetos del entorno.

e Relacionar caracteristicas de los objetos al clasificar, ordenar, asociar, seriar y
secuenciar.

e Operar sobre las caracteristicas de los objetos, es decir, generar cambios o
transformaciones en situaciones y objetos de su entorno para evitar asociarla

exclusivamente a la operacion aritmética.

Para aprender matematica el Ministerio de Educacion MINEDU (2015), menciona que se

debe tomar en cuenta lo siguiente:

e Vivimos en un escenario de constante cambio e incertidumbres que requieren una
cultura matematica.

e Esun eje fundamental en el desarrollo de las sociedades y la base para el progreso de
la ciencia y la tecnologia

e Se requieren ciudadanos responsables y conscientes al tomar decisiones.

Por otro lado, en el para qué aprender matematica el MINEDU, sefiala lo siguiente:

“La finalidad de la matematica en el curriculo es desarrollar formas de actuar y pensar
matematicamente en diversas situaciones, que permitan a los nifios interpretar e intervenir
en la realidad a partir de la intuicion, el planteamiento de supuestos, conjeturas e hipétesis
haciendo inferencias, deducciones, argumentaciones y demostraciones; comunicarse y otras
habilidades, asi como el desarrollo de métodos y actitudes Utiles para ordenar, cuantificar y
medir hechos y fendmenos de la realidad e intervenir conscientemente sobre ella. “El pensar
matematicamente es un proceso complejo y dinamico que resulta de la interaccion de varios
factores (cognitivos, socioculturales, afectivos, entre otros), el cual promueve en los nifios
formas de actuar y construir ideas matematicas a partir de diversos contextos (Cantoral
Uriza, 2000). Por ello, para pensar matematicamente tenemos que ir mas alld de los
fundamentos de la matematica y la practica exclusiva de los matematicos, y tratar de
entender que se trata de aproximarnos a todas las formas posibles de razonar, formular
hipdtesis, demostrar, construir, organizar, comunicar ideas Yy resolver problemas
matematicos que provienen de un contexto cotidiano, social, laboral, cientifico, etc.”

MINEDU (2015).
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A partir de ello, se espera que los nifios desarrollen competencias matematicas teniendo en

cuenta que la matematica es funcional, formativa e instrumental.

Competencias en el area de matematica.

Segun el MINEDU (2015), las competencias propuestas en las Rutas del Aprendizaje para la

Educacion Basica Regular son cuatro:

Actla y piensa

Actla y piensa matematicamente en
matematicamente en situaciones
situaciones de de regularidad,
cantidad. equivalein y
cambio.
MATEMATICA
Actlia y piensa Actla y piensa
matematicamente en matematicamente en
situaciones de gestion de situaciones
datos e incertidumbre. de forma,
movimiento y
localizacion.

Figura 1: Competencias del area de matematica. (Fuente:
Tomado de las Rutas del Aprendizaje, MINEDU (2015))

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de cantidad. Implica
desarrollar modelos de solucion numérica, comprendiendo el sentido numérico y de
magnitud, la construccion del significado de las operaciones, asi como la aplicacion de

diversas estrategias de calculo y estimacion al resolver un problema.

e Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio.
Implica desarrollar progresivamente la interpretacion y generalizacion de patrones, la
comprension y uso de igualdades y desigualdades, y la comprension y uso de relaciones
y funciones. Toda esta comprension se logra usando el lenguaje algebraico como una

herramienta de modelacion de distintas situaciones de la vida real.
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e Actlay piensa mateméaticamente en situaciones de forma, movimiento y localizacion
Implica desarrollar progresivamente el sentido de la ubicacién en el espacio, la
interaccion con los objetos, la comprension de propiedades de las formas y cdmo estas se
interrelacionan, asi como la aplicacion de estos conocimientos al resolver diversas

situaciones.

e Actlay piensa matematicamente en situaciones de gestion de datos e incertidumbre.
Implica desarrollar progresivamente la comprensién de la recopilacion y procesamiento
de datos, la interpretacion y valoracién de los datos y el analisis de situaciones de

incertidumbre.

e Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio.
Para el MINEDU esta competencia lo entiende como: “Es un aprendizaje complejo, pues
implica la transferencia y combinacion apropiada de capacidades muy diversas para
modificar una circunstancia y lograr un determinado propdsito. Es un saber actuar
contextualizado y creativo, y su aprendizaje es de caracter longitudinal, dado que se
reitera a lo largo de toda la escolaridad. Ello a fin de que pueda irse complejizando de
manera progresiva y permita al estudiante alcanzar niveles cada vez mas altos de
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desempeno.” Dicha competencia implica desarrollar progresivamente la
interpretacion y generalizacion de patrones, la comprension y uso de igualdades y
desigualdades, y la comprension y uso de relaciones y funciones. Toda esta comprension
se logra usando el lenguaje algebraico como una herramienta de modelacion de distintas

situaciones de la vida real.” (MINEDU, 2015).

En este sentido, aprender progresiones, ecuaciones y funciones relacionadas a estas
situaciones desarrolla en el estudiante una forma de comprender y proceder en diversos

contextos haciendo uso de la matematica.

Esta competencia se desarrolla a través de las cuatro capacidades matematicas, que se interrelacionan
para manifestar formas de actuar y pensar en el estudiante, esto involucra desarrollar modelos
expresando un lenguaje algebraico, emplear esquemas de representacion para reconocer las
relaciones entre datos, de tal forma que se reconozca un regla de formacién, condiciones de
equivalencia o relaciones de dependencia, emplear procedimientos algebraicos y estrategias
heuristicas para resolver problemas, asi como expresar formas de razonamientos que generalizan

propiedades y expresiones algebraicas.



Matemaotliza situaclones

Asociar probfemas
diversos con modelos
que involucran patrones,
igualdades, desigualdades
y relaciones,

CAPACIDADES DE LA COMPETENCIA

Comunicay representa ideas
matematicos

Expresar el significado

de patrones, igualdades,
desigualdades y relaciones
de manera oral y escrita,
haciendo uso de diferentes
representaciones y lenguajpe

Gobierno reglamenta matematico.
medidas que bloqueard
retiro parcial de la CTS
et
| e | —
Justificar y validar conclusiones, p=lii=], W Planificar, ciecutar y valorar
supuestos, conjeturas e hipitesis ——t = estrateglas beurfsticas,
~ respaldados en leyes que pracedimientos de calculo y
rigen patrones, propiedades estimacion, usando diversos
sobre relaciones de igualdad y Act(ia y piensa recursos para resolver
desigualdad v las relaciones, M problemas,
en situaclones
Razon ta equivalencia Elab trategias
0y arguimen y Ort y Usa el
generando ideas matemahcas cambilo.

Figura 2. Capacidades de la competencia, actia y piensa matematicamente en
situaciones de regularidad, equivalencia y cambio.

Dichas capacidades la describimos a continuacion:

> Matematiza situaciones.
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Es la capacidad de expresar en un modelo matematico, un problema reconocido en una
situacion. En su desarrollo, se usa, interpreta y evaltia el modelo matemaético, de acuerdo
a la situacion que le dio origen. Por ello, esta capacidad implica:

-ldentificar caracteristicas, datos, condiciones y variables del problema que permitan
construir un sistema de caracteristicas matematicas (modelo matematico), de tal forma
que reproduzca o imite el comportamiento de la realidad.

-Usar el modelo obtenido estableciendo conexiones con nuevas situaciones en las que
puede ser aplicable. Esto permite reconocer el significado y la funcionalidad del modelo
en situaciones similares a las estudiadas.

-Contrastar, valorar y verificar la validez del modelo desarrollado, reconociendo sus

alcances y limitaciones.

Comunicay representa ideas matematicas.
Es la capacidad de comprender el significado de las ideas matematicas y expresarlas de

forma oral y escrita usando el lenguaje matematico y diversas formas de representacion
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con material concreto, grafico, tablas, simbolos y transitando de una representacion a
otra.

“La comunicacion es la forma como de expresar y representar informacion con
contenido matematico, asi como la manera en que se interpreta (Niss, 2002)”

Las ideas matematicas adquieren significado cuando se usan diferentes representaciones
y se es capaz de transitar de una representacion a otra, de tal forma que se comprende la

idea matematica y la funcion que cumple en diferentes situaciones.

Razona y argumenta generando ideas matematicas.
Es la capacidad de planificar, ejecutar y valorar una secuencia organizada de estrategias
y diversos recursos, entre ellos las tecnologias de informacién y comunicacion,
empleandolos de manera flexible y eficaz en el planteamiento y resolucién de
problemas. Esto implica ser capaz de elaborar un plan de solucién, monitorear su
ejecucion y poder incluso reformular el plan en el
mismo proceso con la finalidad de resolver el problema. Asimismo, revisar todo el
proceso de resolucion, reconociendo si las estrategias y herramientas fueron usadas de
manera apropiada y 6ptima.
Las estrategias se definen como actividades conscientes e intencionales que guian el
proceso de resolucion de problemas. Estas pueden combinar la seleccion y ejecucion
tanto de procedimientos matematicos, asi como estrategias heuristicas de manera
pertinente y adecuada al problema planteado.
La capacidad razona y argumenta generando ideas matematicas implica que los
estudiantes:

- Expliquen sus argumentos al plantear supuestos, conjeturas e hipotesis.

- Observen los fendmenos y establezca diferentes relaciones matematicas.

- Elaboren conclusiones a partir de sus experiencias.

- Defiendan sus argumentos Yy refute otros en base a sus conclusiones.

Elaboray usa estrategias.

Es la capacidad de plantear supuestos, conjeturas e hipotesis de implicancia matematica
mediante diversas formas de razonamiento, asi como de verificarlos y validarlos usando
argumentos. Para esto, se debe partir de la exploracién de situaciones vinculadas a las
matematicas, a fin de establecer relaciones entre ideas y llegar a conclusiones sobre la

base de inferencias y deducciones que permitan generar nuevas ideas matematicas.
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La capacidad elabora y usa estrategias y recursos implica que:

- Los estudiantes elaboren y disefien un plan de solucion.

- Los estudiantes seleccionen y apliquen procedimientos y estrategias de diverso
tipo (heuristicas, de calculo mental o escrito).

Los estudiantes hagan una valoracion de las estrategias, procedimientos y los recursos

que fueron empleados; es decir que reflexionen sobre su pertinencia y si le fueron dtiles.

1.2.2 Teorias que sustentan a la Competencia: Actla y piensa matematicamente en

situaciones de regularidad, equivalencia y cambio.

a) Teoria de las inteligencias multiples.

Para Gardner (1993), define la inteligencia como una capacidad, cuando hasta hace
poco era considerada algo innato e inamovible: se nacia inteligente o no, y la educacion no
podia cambiar esta situacion. Al definir la inteligencia como una capacidad, Gardner la

convierte en una destreza que se puede desarrollar.

No niega el componente genético, pero esas potencialidades se van a desarrollar de una
manera o de otra dependiendo del medio ambiente, nuestras experiencias, la educacion
recibida, etc. Asi, ningun deportista llega a la cima sin entrenar, por buenas que sean sus

cualidades naturales, y lo mismo se puede decir de los matematicos, los poetas, etc.

La mayoria de los individuos tenemos todas esas inteligencias, aunque cada una
desarrollada de modo y a un nivel particular, producto de la dotacién biolédgica de cada uno,
de su interaccion con el entorno y de la cultura imperante en su momento histérico. Las
combinamos y las usamos en diferentes grados, de manera personal y Unica. Por ejemplo,
un ingeniero necesita una inteligencia espacial bien desarrollada, pero también necesita de
la inteligencia légico - matematica para poder realizar calculos de estructuras, de la
inteligencia interpersonal para poder presentar sus proyectos, de la inteligencia corporal -
Kinestésica para poder conducir su coche hasta la obra, etc. (Armstrong, 2000).

Desde ya, también tenemos ciertas inteligencias menos desarrolladas. Hay gente de gran

capacidad intelectual pero incapaz de, por ejemplo, elegir bien a sus amigos y, por el
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contrario, hay gente menos brillante en el colegio que triunfa en el mundo de los negocios

0 en su vida personal.

Triunfar en los negocios, 0 en los deportes, requiere ser inteligente, pero en cada campo
utilizamos un tipo de inteligencia distinto que no es mejor ni peor: Einstein no es mas

inteligente que Michael Jordan, pero sus inteligencias pertenecen a campos diferentes.

Gardner rechaza la nocion de los estilos de aprendizaje como algo fijo e inmutable para
cada individuo. Pero si entendemos el estilo de aprendizaje como las tendencias globales
de un individuo a la hora de aprender y si partimos de la base de que esas tendencias
globales no son algo fijo e inmutable, sino que estan en continua evolucion, vemos que no
hay contraposicion real entre la teoria de las inteligencias multiples y las teorias sobre los
estilos de aprendizaje.

La misma materia se puede presentar de formas muy diversas que permitan al alumno
asimilarla partiendo de sus capacidades y aprovechando sus puntos fuertes. Pero, ademas,
tenemos que plantearnos si una educacion centrada en solo dos tipos de inteligencia es la
mas adecuada para preparar a nuestros alumnos para vivir en un mundo cada vez mas

complejo.

Para Gardner, todas las inteligencias son igualmente importantes. En el siguiente cuadro,
se pueden apreciarse los ocho tipos de inteligencia identificados por Gardner, asi como sus
caracteristicas principales: l6gico-matematica, linguistico- verbal, corporal Kinestésica,

espacial, musical, interpersonal, intrapersonal y naturalista:



Tabla 1

Inteligencias multiples
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INTELIGENCIA DEFINICION ACTIVIDADES ASOCIADAS
«* Manera efectiva y de razonar %  Alto nivel de esta inteligencia se ve en
adecuadamente. Incluye la sensibilidad cientificos, matematicos, contadores,
Ldgico a los esquemas yrelaciones logicas, las ingenieros y analistas de sistemas, entre
Matemética afirmaciones y las proposiciones, las otros. Los nifios que la han desarrollado
funciones 'y otras abstracciones analizan con facilidad planteos y problemas.
relacionadas. #*  Se acercan a los calculos numéricos,
¢ Se corresponde con el modo de estadisticas y presupuestos con entusiasmo.
pensamiento del hemisferio l6gico y ¢  La utilizamos para resolver problemas de
con lo que nuestra cultura ha I6gica y matematicas. Es la inteligencia que
considerado siempre como la Unica tienen los
inteligencia. cientificos.

**  Capacidad de usar las palabras de  %*  Alto nivel de esta inteligencia se ve en
manera efectiva, en forma oral o escrita. escritores, poetas, periodistas y oradores,
Incluye la habilidad en el uso de la entre otros. Esta en los nifios a los que les
sintaxis, la fonética, la semantica y los encanta redactar historias, leer, jugar con

Lingtistico usos pragmaticos del lenguaje (la rimas, trabalenguas y en los que aprenden
Verbal retdrica, la mnemonica, la explicacion y con facilidad otros idiomas.
el metalenguaje). **  La tienen los escritores, los poetas, los
¢  Utilizaambos hemisferios. buenos redactores.

%+ Capacidad para usar todo el cuerpoenla % Se manifiesta en atletas, bailarines, cirujanos

expresion de ideas y sentimientos, y la y artesanos, entre otros. Se la aprecia en los
Corporal facilidad en el uso de las manos para nifios que se destacan en actividades
Kinestésico transformar elementos. Incluye deportivas, danza, expresion corporal y / 0
habilidades de coordinacién, destreza, en trabajos de construcciones utilizando
equilibrio,  flexibilidad, fuerza vy diversos materiales concretos. También en
velocidad, como asi también Ila aquellos que son habiles en la ejecucion de
capacidad cenestésica y la percepcion instrumentos.
de medidas y volumenes. ¢ Es lainteligencia de los deportistas,

+¢ Capacidad de utilizar el propio los artesanos, los cirujanos y los bailarines.
cuerpo para realizar atividades o
resolver problemas.

o5 Capacidad de pensar en tres +*  Presente en pilotos, marinos, escultores,
dimensiones. Permite percibir imagenes pintores y arquitectos, entre otros. Esta en
externas e internas, recrearlas, los nifios que estudian mejor con graficos,

Espacial transformarlas o modificarlas, recorrer esquemas, cuadros. Les gusta hacer mapas
el espacio o hacer que los objetos lo conceptuales y mentales. Entienden muy
recorran 'y producir o decodificar bien planos y croquis.
informacion grafica. ** Es la inteligencia que tienen los marineros,

+* Consiste en formar un modelo mental los ingenieros, los cirujanos, los escultores,
del mundo en tres dimensiones. los
arquitectos, o los decoradores.

+*» Capacidad de percibir, discriminar, ¢ Esta presente en compositores, directores de
transformar y expresar las formas orquesta, criticos musicales, musicos,
musicales. Incluye la sensibilidad al luthiers y oyentes sensibles, entre otros. Los

Musical ritmo, al tono y al timbre. nifios que la evidencian se sienten atraidos

por los sonidos de la
naturaleza 'y por todo tipo de
melodias. Disfrutan siguiendo el
compas con el pie, golpeando o
sacudiendo algun objeto
ritmicamente.

«» Inteligencia Musical es,

naturalmente la de los cantantes,
compositores, misicos, bailarines.
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Inter Personal

Capacidad de entender a los demas
e interactuar eficazmente con ellos.
Incluye la  sensibilidad a
expresiones faciales, la voz, los
gestos y posturas y la habilidad para
responder.

La inteligencia interpersonal esta
relacionada con nuestra capacidad
de entender a los demas.

R/
0.0

Presente en actores, politicos,
buenos vendedores y docentes
exitosos, entre otros.

La tienen los nifios que disfrutan
trabajando en grupo, que son

convincentes en sus
negociaciones con pares Yy
mayores, que entienden al
compafiero.

Intra Personal

Capacidad de construir una
percepcion precisa respecto de si
mismo y de organizar y dirigir su
propia vida. Incluye la
autodisciplina, la autocomprension
y la autoestima.

Se encuentra muy desarrollada en
tedlogos, filésofos y psicdlogos,
entre otros. La evidencian los
nifios que son reflexivos, de
razonamiento acertado y suelen
ser consejeros de sus pares

« La inteligencia intrapersonal esta
determinada por nuestra capacidad
de entendernos a nosotros mismos.

++» Capacidad de distinguir, clasificary
utilizar elementos del medio
ambiente, objetos, animales o
plantas. Tanto del ambiente urbano
como suburbano o rural. Incluye las
habilidades de observacion,
experimentacion, reflexion y
cuestionamiento de nuestro entorno.

La poseen en alto nivel la gente de
campo, boténicos, cazadores,
ecologistas y paisajistas, entre
otros. Se da en los nifios que aman
los animales, las plantas; que
reconocen y les gusta investigar
caracteristicas del mundo natural
y del hecho por el hombre.

Naturalista

Fuente: Tomado del Libro “Inteligencias multiples la teoria en la practica”, de Howard Gardner

(1993)

b) Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

El psicélogo norteamericano Ausubel (2001), expresa que el hombre no aprende de
una manera caobtica, sino a través de un sistema de conceptos y proposiciones
organizados jerarquicamente mediante el que se representa una parcela de la realidad.
Pone el énfasis en la significacion que el sujeto le da a los nuevos conocimientos o
aprendizajes. Propone el concepto de estructuras cognoscitivas como "sistemas de
conceptos y proposiciones organizados jerarquicamente”.

El sistema de conceptos organizados de forma jerarquica posibilita que el sujeto pueda

representar una parte de la realidad.

Plantea también que los Conceptos Inclusores son conceptos generales, vinculados a
los conocimientos previos y brindan la base de apoyo para la inclusion o incorporacion
de nuevos conocimientos. Estos adquieren significacion en tanto pueden ser
vinculados a los conocimientos previos. Sugiere que los materiales (actividades,

contenidos etc.) deben tener una estructura jerarquicamente ordenada, a la que
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denomina Significado Logico y que estos deben cumplir las siguientes cualidades:
estar compuesto por elementos organizados en una estructura, de tal forma que sus
distintas partes se relacionen entre si de un modo no arbitrario, ser potencialmente
significativo; es decir, relacionable con los conceptos previos del sujeto que aprende.
Del educando se requiere disposicion para relacionar el nuevo material con el ya
adquirido y que cuente con conceptos inclusores con los que se pueda vincular el nuevo

material.

Ausubel, se centra en el aprendizaje de materias escolares fundamentalmente. La
expresion "significativo" es utilizada por oposicion a "memoristico” o "mecanico".
Para que un contenido sea significativo ha de ser incorporado al conjunto de

conocimientos del sujeto, relacionandolo con sus conocimientos previos.

Teoria sociocultural de Vigotsky.

Esta teoria postula una integracion entre lo interno y lo externo, entre las fuerzas
naturales de desarrollo del sujeto y las fuerzas sociales relacionadas con su ambiente
0 contexto. Estas fuerzas interactuan, se refuerzan entre si. Considera que las funciones
mentales como la atencion, la memoria y el pensamiento tienen una organizacion
dinamica y el conocimiento se adquiere a partir de la interaccion entre el sujeto y el

medio, por lo tanto, el &mbito social es muy importante.

Sostiene que inicialmente el conocimiento es social, inter-psicoldgico y a partir de alli
el sujeto lo toma, lo internaliza y pasa a ser luego conocimiento intra- psicologico, es
decir que el conocimiento se adquiere a partir de la interrelacion con los demaés. El
sujeto es activo, construye el conocimiento facilitado por la mediacion instrumental y
la mediacion social, que hace referencia el &mbito e intercambio social. Postula que el

desarrollo intelectual se modifica permanentemente.

Parte de una Zona de Desarrollo Real constituida por todos los conocimientos ya adquiridos
y las actividades y problemas que el sujeto puede resolver por si mismo, hacia un Nivel de
Desarrollo Potencial al que se puede acceder con la ayuda o apoyo de otros (Ejm: el docente).
Los nuevos conocimientos una vez aprendidos pasan a integrar la Zona de Desarrollo Real y

se crea una nueva Zona de Desarrollo Potencial, es decir que es un proceso continuo y movil.
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1.2.3 Método

“El método es un orden que debe imponer a los diferentes procesos necesarios para
lograr un fin dado o resultados. En la ciencia se entiende por método, conjunto de procesos

que el hombre debe emprender en la investigacion y demostracion de la verdad.

El método no se inventa depende del objeto de la investigacion. Los sabios cuyas
investigaciones fueron coronadas con éxito tuvieron el cuidado de denotar los pasos

recorridos y los medios que llevaron a los resultados.” (Galvez, 2005).

Esto fija la idea de lo que vamos a construir como modelo en nuestra investigacion.

1.2.4 Método didactico

a) Concepto.
Segun Herrera, citado por Galvez (2005), senala que el método didactico “Es todo
proceder consciente e intencional o la direccion que el pensamiento imprime a la

actividad manual o intelectual para obtener metas prefijadas”.

Asimismo, Guillen, citado por Galvez, (2005), “El método o técnica didactica, es el
camino mas corto que puede seguir el maestro, por medio de determinados
procedimientos, para estimular, guiar, las actividades del escolar que experimenta y
aprende normas de vida que deben servirle para desarrollarse y adaptarse al medio

natural y humano con fines de perfeccionamiento progresivo”.

Walabonso Rodriguez, citado por Galvez, (2005), sefiala “El método educativo es el
conjunto de procedimientos adecuadamente organizados y seleccionados teniendo en
cuenta los fundamentos psicologicos y logicos y, los principios de la educacion, que
utiliza habilmente el maestro para conseguir de modo directo y facil, el fin propuesto de

la direccion del aprendizaje del educando, con miras a su desarrollo integral”.

b) Clasificacion.
Los métodos tienen diferente clasificacion. En funcion del caracter de la actividad
cognoscitiva puede clasificarse en:
» Meétodos que estimulan la actividad reproductiva.
» Meétodos que promueven la actividad productiva (Ensefianza polémica):

- Exposicion polémica.


http://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos34/el-caracter/el-caracter.shtml
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- Busqueda parcial heuristica.
- Investigativo.

- Juegos: creativos, didacticos y profesionales.

1.2.5 Método didactico “Trabajo en equipo”.

a) Concepto.

“Es el concepto de procedimientos que permiten, a los grupos previamente
organizados, trabajar en el desarrollo de algunas asignaciones, acudiendo a la fuente de
informacion en forma libre, para después presentar sus conclusiones a toda clase.”

(Gélvez, 2005).

Segun Ovejero (1999), el aprendizaje cooperativo se define como "una técnica educativa
para mejorar el rendimiento y potenciar las capacidades tanto intelectuales como
sociales de los estudiantes”. En sintesis, puede decirse que el trabajo cooperativo es una
estrategia de gestion del aula que privilegia la organizacion del alumnado en grupos
heterogéneos para la realizacién de las tareas y actividades de aprendizaje. En este
sentido, se puede indicar que el trabajo cooperativo implica agrupar a los alumnos en
equipos pequefios para potenciar el desarrollo de cada uno los miembros. Es por ello,
que Ferreiro, citado por Galvez (2005), sefiala que el aprendizaje cooperativo:
“intensifica la interaccion entre los estudiantes miembros del grupo, con el profesor y
los restantes equipos, de manera que cada uno aprende el contenido asignado y a su vez,
se agrega que todos los integrantes del grupo los aprendan también, planteando una

forma diferente de relacionarse maestro y alumno en el proceso de ensefiar y aprender”.

De lo planteado por estos autores, se puede sefialar que el trabajo en equipo es una
estrategia que permite que tanto docente como estudiante interactlen directamente
durante el proceso de aprendizaje, permitiendo de esta manera que se genere un
aprendizaje significativo que conlleve a fortalecer las capacidades y habilidades

cognitivas de los estudiantes.

b) Finalidad.

Desarrollar en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria, las

competencias en el &rea de matematica.
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¢) Fundamentacion.

Se fundamenta en la teoria del aprendizaje por descubrimiento de Brunner (1984),
quien plantea: Proponer cuestiones problematicas o situaciones enigmaticas estimula el
compromiso de los estudiantes, incentivandolos a que planteen conjeturas intuitivas
cuando no estén seguros. Implica formular y probar hipétesis, formular reglas y reunir
informacion; es una forma de razonamiento inductivo. ElI alumno adquiere nuevos
conocimientos relacionados con la materia y con las habilidades generales de solucién de
problemas. También se fundamenta en la teoria socio cultural propuesta por Vigotsky
(1997), donde encontramos lo siguiente: El ser humano posee una capacidad adaptativa
para transformar el medio para sus propios fines, las funciones mentales tienen como base
el medio social. EI cambio cognoscitivo es el resultado de utilizar los instrumentos
culturales en las interrelaciones sociales y de internalizar y transformarlas mentalmente
para crear su propio conocimiento. Aprovechando el hecho de que el ser humano vive en
constante socializacion no solo con sus semejantes dentro de ellos el docente, sino
también en interaccion con su medio ambiente o bioldgico. Asi también se fundamenta
en la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1983), donde afirma tres
condiciones basicas: Que el material que se va a prender sea significativo; que el
estudiante posea los preconceptos necesarios para adquirir nueva informacion y, que
exista la motivacion para aprender. Por ultimo, en los principios pedagogicos activos que

estaran presentes durante el desarrollo del método.

d) Caracteristicas.

Gélvez (2005), precisa:

» Se sustituye el trabajo individual por el colectivo; el nifio deja de actuar solo y se
incorpora al grupo: tiene una funcion que realiza y adquiere sentido de
responsabilidad; hace vida social y coopera en el desarrollo de sus trabajos.

» El profesor sélo interviene como guia; es orientador y no centro de la materia.

» Losalumnos tienen amplia libertad para elegir sus compafieros de grupo y el trabajo
que van a efectuar.

» Los muebles no son individuales sino colectivos una mesa para muchos nifios, por
ejemplo.

» Las materias se unen formando tres grupos: trabajo cientifico, trabajo
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historico y trabajo pléstica.

» Las conclusiones son copiadas en la pizarra para ser corregidas por el
profesor y alumnos en asambleas general.

» No se fomenta el debate; justamente esto lo diferencia del método de estudio

dirigido.

e) Estrategias.

Segun Ferreiro, citado por Galvez (2005), las estrategias son:

» El rompecabezas

Es una estrategia donde se forman equipos de hasta seis estudiantes que trabajan
con un material académico que ha sido dividido en tantas secciones como miembros
del grupo, de manera que cada uno se encarga de estudiar su parte. Posteriormente los
miembros de los diversos equipos que han estudiado lo mismo se retinen en grupos de
expertos para discutir sus secciones y después regresan a su grupo original para
compartir y ensefiar su seccion respectiva a sus compafieros, por otra parte, la Unica
manera que tienen de aprender las otras secciones es aprendiendo de los demas y, por
ello debe afianzarse la responsabilidad individual y grupal. No obstante, la estrategia
del rompecabezas no es igual a la manera tradicional en que los equipos se reparten el
trabajo, esta tiene por objetivo seleccionar ideas, analizar e interpretar hechos, asi
como el de elaborar sus propios conceptos en el proceso de adquisicion del

conocimiento.

» Lacooperacion guiada

Es una estrategia que se trabaja en pareja y se enfoca en actividades cognitivas y
metacognitivas, sucediendo que los participantes en una pareja son iguales con
respecto a la tarea a realizar; se utiliza en el procesamiento de la informacion para la
comprension de textos. Aqui el docente divide el texto en secciones, y los miembros
de la pareja desempefian de manera alternada los roles de aprendiz — recitador y oyente

—examinador.

» El desempefio de roles o Role — Playing.

Esta estrategia segun Castillo (2004): consiste "en la representacion de una

situacion tipica de la vida real; esta se realiza con dos 0 mas personas, asumiendo los
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roles del caso con el objeto de que pueda ser mejor comprendida, mas visible y vivido
para el grupo”. Cabe destacar, que los que desempefian los roles se colocan en el lugar
de aquellas personas que vivieron la realidad. Se revive dramaticamente la situacion,
por un acto de comprension intima de los actores reales. La técnica o estrategia no sélo
permite la participacion de los actores sino que compromete a todo el equipo que
participa en la escenificacion transmitiéndoles la sensacion de estar viviendo como si
estuvieran en la realidad misma, permitiéndoles participacion plena de todo el equipo,
normalmente la representacion es libre y espontanea, sin uso de libretos o ensayos VY,
los actores se posesionan de sus roles como si fueran verdaderos, contando para esto
siempre con un director que ponga experiencia y estimule al grupo. En este caso este

rol lo asume el profesor.

> El estudio de casos.

Esta estrategia es conocida como el método del caso que de acuerdo a Benejan y
Pages (2000), es el que: "permite crear situaciones didacticas motivadoras y dinamicas
que proporcionan un clima de aula diferente al de las clases transmisivas; se aprende
a trabajar en equipo y es mas facil despertar el interés de los estudiantes”. En tal
sentido, el estudio de caso es Util siempre que se quiera que el estudiante plantee ideas
y concepciones sobre un tema, ademas permite aplicar conocimientos tedricos a
situaciones practicas, desarrollar habilidades cognitivas, habilidades comunicativas,
fomentar la autonomia y los nuevos aprendizajes y sobre todo desarrollar y elevar la
autoestima de los estudiantes. Para ello, se propone el caso a los estudiantes para que

generalmente en forma colectiva lo sometan a andlisis y tomen decisiones.

No obstante, la estrategia consiste especificamente en estudiar la situacién, definir
los problemas, elaborar conclusiones sobre las acciones que se deberian emprender,
permitir contrastar ideas, justificarlos, defenderlos y reelaborarlos con las aportaciones
del grupo. Por consiguiente, los casos que se presentan han de responder a algunas
exigencias basicas: Han de ser verosimiles o auténticos, es decir, la situacion debe ser
real o bien posible, l6gica y admisible; ha de tener sentido para el alumno, ya que si se
identifica con la situacion aumenta su implicacion en la resolucion de este. El profesor
tiene un papel relevante ya que, ademas de la tarea de preparar los materiales

necesarios tiene que asumir su rol como dinamizador en el aula.
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f) Condiciones para el Trabajo en equipo.

Diaz y Hernandez (2000), se sefialan, que para que el aprendizaje cooperativo sea

significativo debe tenerse en cuenta ciertas condiciones basicas como:

» Lainterdependencia positiva

Sucede cuando los estudiantes perciben un vinculo con sus comparfieros de
grupo, de forma tal que no pueden lograr el éxito sin ellos (y viceversa) y deben
coordinar sus esfuerzos con los de sus compafieros, es por ello, que para poder
completar una tarea comparten sus recursos, y se apoyan mutuo celebrando juntos
sus éxitos, lo cual quiere decir que se logra establecer el objetivo grupal de
maximizar el aprendizaje de todos los miembros, de manera que estén motivados a
esforzarse y lograr resultados que superen la capacidad individual de cada

integrante por separado.

» Lainteraccion cara a cara

Esta es muy importante porque existe un conjunto de actividades cognitivas y
dinamicas interpersonales, que s6lo ocurren cuando los estudiantes interactian en
relacion con los materiales y actividades. Asi mismo la interaccion interpersonal
permite que los integrantes del grupo obtengan retroalimentacion de los demas y
que en buena medida ejerzan presion social sobre los miembros poco motivados

para trabajar.

» Laresponsabilidad y valoracién personal

El propdsito de los grupos de aprendizaje es fortalecer el rendimiento escolar
de sus integrantes. En tal sentido, se requiere de la existencia de una evaluacién del
avance personal, lo cual va hacia el individuo y su grupo, para que de esa manera
el grupo complete las actividades y evite que unos descansen en el trabajo de los

demas.

» Habilidades interpersonales y manejo de grupos pequefios

Debe ensefiarse a los alumnos a: Conocerse y confiar unos en otros, de tal

manera que puedan comunicarse de manera precisa sin ambigiiedades y asi puedan
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aceptarse y apoyarse unos a otros, con el proposito de que logren resolver conflictos
de aprendizaje constructivamente. No obstante, el docente al momento de ensefiar
los materiales tiene que promover una serie de practicas interpersonales y grupales
relativas a la conduccion del grupo, asi como los roles a desempefiar y la manera de
resolver conflictos, para que los estudiantes puedan tomar decisiones asertivas que

les permitan desarrollar las habilidades para entablar un dialogo verdadero.

»  Procesamiento en grupo

La participacién en equipos de trabajo cooperativo requiere ser consciente,
reflexivo y critico respecto al proceso grupal en si mismo. Los miembros del grupo
necesitan reflexionar y discutir entre si, el hecho de si se estan alcanzando las metas
trazadas y manteniendo relaciones interpersonales y de trabajo efectivos y
apropiados. El conducir sesiones de procesamiento en grupo permite que los
estudiantes pasen al plano de la reflexiébn metacognitiva sobre sus procesos y
productos de trabajo. El es un excelente recurso para promover los valores y

actitudes colaborativos buscados.

»  Establecimiento del grupo cooperativo

El establecimiento de grupos cooperativos permite que los estudiantes se
integren, para que revisen, repasen, y analicen una informacion, es por ello, que el
tamafio correcto del grupo estara entre cuatro a seis estudiantes. Pero si la meta es
fomentar la participacion de cada estudiante en debates, entonces los grupos de dos
a cuatro integrantes trabajaran mejor. Visto de esta manera se confirma el papel
importante que desempefia el aprendizaje cooperativo en la construccion de la
estructura cognitiva de los educando, siendo los docentes los méas interesados en

que este proceso se lleve a cabo en el marco de la pedagogia educativa.

g) Procedimientos.

» Actividades previas

Comprende la formacion de grupos, la motivacion, entrega de asignaciones.

- Motivacion. Se puede realizar similarmente al Método de los Centros de Interés,
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es decir, una motivacion general para muchos temas o para toda una unidad de
aprendizaje.
Hay que tener en cuenta que en este metodo aumenta la motivacion intrinseco

del alumno, porque el tema que escoge es de su gusto, de su atraccion.

- Laformacion de equipos. EI maestro debe preparar el ambiente a vivir por los
alumnos en forma antelada, asi como los materiales y los medios de trabajo en
cantidad suficiente al nimero de grupos que formen.

Existen tres modos de formar grupos:

e Formacion de grupos impuestas por el profesor: por orden alfabético, por el
nivel mental, segun el domicilio de los alumnos.

e Formacion de grupos sugeridas por el maestro. El profesor no impone en este
caso, simplemente lo sugiere valiéndose de numerosos recursos para que los
alumnos se agrupen libremente y realicen el trabajo.

e Formacion libre y espontanea. EI maestro simplemente informa que se han
suprimido los trabajos individuales, como consecuencia quedan autorizados
para formar grupos y elegir el tema preferido para desarrollarla.

- La entrega de asignaciones. Se realiza de acuerdo al Método de Estudio

Dirigido y con sus requisitos necesarios.

» Actividades de informacién

Comprende:

- Labusqueda necesaria de las fuentes de informacion por los alumnos para poder
desarrollar su trabajo, tales como: ladminas, articulos, observaciones y
experimentaciones;

- Organizacion de excursiones; visitas a museos, parques, fabricas y otras.

- Primero las informaciones se recogen individualmente y

- Pasan al trabajo en los equipos.

» Elaboracion del resumen preliminar.

- El grupo realiza el analisis de los documentos previstos en la etapa anterior,

de los datos, de las observaciones, experimentaciones.
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- Clasifica el material recolectado segun los criterios que adopte el grupo.
- Elaboran un resumen del tema después de muchas deliberaciones. El
profesor debe estar atento a cualquier consulta de los grupos y en cualquier

momento.

» Trabajo definitivo del equipo.

- El resumen que haya hecho el grupo es presentado al profesor (el mismo que
debe hacer algunas correcciones y observaciones, siempre que existan; asi como
dialogar con los integrantes del grupo para ver la asimilacion del trabajo).

- Elaborar el resumen definitivo con las correcciones finales.

- Corregido el resumen, es copiado en el cuaderno del grupo de cada integrante.

Debe ir copiado de ilustraciones, de mapas, diagramas, u otros adherentes.

» Sustentacion del trabajo.

Los estudiantes comunican las conclusiones mas saltantes de los subtemas tratados.

» Evaluacion.
Inicio, proceso y salida.

1.2.6 Teorias que sustentan al método didactico “Trabajo en equipo”.

a) Teoria del aprendizaje por descubrimiento de Bruner.

Bruner, define al aprendizaje por descubrimiento como un proceso de
reordenar o transformar los datos de modo que permitan ir mas alla de ellos, hacia

una comprension nueva.

El método por descubrimiento se sustenta en el pensamiento inductivo, Bruner
(1984), sugiere gque los maestros deben fomentar este pensamiento alentando a los
estudiantes a hacer especulaciones basadas en evidencias incompletas y luego
confirmarlas o desecharlas sistematicamente y orientar a los educandos para que

hagan observaciones, elaboren hipétesis y comprueben los resultados.

Podemos apreciar que la teoria de Bruner, sostiene que todos a cualquier edad

pueden acceder a los conocimientos cientificos y que solo es necesario que los
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docentes sepan guiar a los nifios y nifias y logren representarlos de modo sencillo
los conocimientos cientificos. Lo que debemos hacer es colocar a los estudiantes
en situaciones iguales a las de los investigadores para conducirlo a compulsar los
hechos y llegar a la verdad cientifica, asi se lograra ejercitar su capacidad

inquisitiva y tal esfuerzo serd formador de su intelecto.

Teoria sociocultural de Vigotsky.

Esta teoria postula una integracion entre lo interno y lo externo, entre las fuerzas
naturales de desarrollo del sujeto y las fuerzas sociales relacionadas con su ambiente
0 contexto. Estas fuerzas interacttan, se refuerzan entre si. Considera que las funciones
mentales como la atencion, la memoria y el pensamiento tienen una organizacion
dindmica y el conocimiento se adquiere a partir de la interaccion entre el sujeto y el

medio, por lo tanto, el &mbito social es muy importante.

Sostiene que inicialmente el conocimiento es social, inter-psicolégico y a partir de alli
el sujeto lo toma, lo internaliza y pasa a ser luego conocimiento intra- psicolégico, es
decir que el conocimiento se adquiere a partir de la interrelacion con los demas. El
sujeto es activo, construye el conocimiento facilitado por la mediacion instrumental y
la mediacidn social, que hace referencia el ambito e intercambio social. Postula que el

desarrollo intelectual se modifica permanentemente.

Parte de una Zona de Desarrollo Real constituida por todos los conocimientos ya
adquiridos y las actividades y problemas que el sujeto puede resolver por si mismo,
hacia un Nivel de Desarrollo Potencial al que se puede acceder con la ayuda o apoyo
de otros (Ejm: el docente). Los nuevos conocimientos una vez aprendidos pasan a
integrar la Zona de Desarrollo Real y se crea una nueva Zona de Desarrollo Potencial,

es decir que es un proceso continuo y movil.

Teoria constructivista de Jean Piaget.

Con la pedagogia contemporanea se ha encontrado una serie de teorias que tratan
de explicar el proceso docente educativo, comprendiéndolo a la luz de nuevas maneras
como un proceso centrado en el alumno. Una de esas teorias que mas expectativas ha
creado en este campo pedagdgico es sin dudas las ideas de Jean Piaget acerca del
desarrollo cognitivo y las funciones elementales que intervienen.

Saldarriaga, Bravo -Celdefio,Loor-Rivadeneira (2016) “ La obra de Piaget es una de
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las que mas impacto ha tenido en el desarrollo de la psicologia evolutiva del siglo XX.
Es el creador de un sistema tedrico complejo que analiza de una manera abarcadora
practicamente todas las facetas del desarrollo cognitivo humano, superando las
maltiples teorias que pretender explicar Unicamente dominios muy concretos de
comportamientos que caracterizan el estado de la psicologia evolutiva actual. Aun
cuando no analiza el proceso de aprendizaje de manera detallada, elabora una teoria
del aprendizaje que se sustenta en solidas bases filosoficas, donde entiende el
aprendizaje como una reorganizacion de las estructuras cognitivas existentes en cada
momento. Es decir, los cambios en nuestros conocimientos, visto como el proceso
donde a partir de la experiencia se incorporan nuevos conocimientos, se explican por

una recombinacion que actla sobre los esquemas mentales que tenemos a mano”.

Para Piaget (1966), "el aprendizaje es la modificacidn de los conceptos previos, pero,
ademas, se integran conceptos nuevos aprendidos con los que ya poseen™, en este caso
lo fundamental que se destaca en la teoria de Piaget es que los conocimientos se
construyen y el alumno es el verdadero protagonista del aprendizaje. En sintesis, Piaget
alega que para aprender significativamente es necesario la confrontacion del sujeto con
el contenido de ensefianza, ademéas argumenta que el desarrollo cognitivo no so6lo
consiste en cambios cualitativos de los hechos y de las habilidades, sino en en

transformaciones radicales de cobmo se organiza el conocimiento.

Dentro de estas lineas de ideas, se puede apreciar que el estudiante es el protagonista
directo de la construccion de su propio aprendizaje apoyado en un andamiaje
estructural de ideas y saberes cognoscitivos que les permiten interactuar entre ellos,
para fortalecer sus habilidades y destrezas necesarias para abordar el contexto
educativo, es decir, que entre ellos exista un aprendizaje compartido sustentado en el
desarrollo de sus potencialidades cognitivas. De alli, la implicacidn de un aprendizaje
basado en la cooperacion donde todos los actores acten como sujetos activos del
aprendizaje, es por ello, que los docentes deben participar activamente en los modelos
y paradigmas de la nueva concepcién educativa, donde la escuela sea el escenario
propicio para tal fin.

d) Lateoria del aprendizaje significativo de David Ausubel.

El aporte de Ausubel (1983) a la educacién es trascendental, el mismo que se
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traduce a través del aprendizaje significativo. En Woolfolk (ob.cit) se hace, al respecto,
la siguiente explicacién: La teoria del profesor radica en presentar el material en forma
que alienten a los alumnos a darle sentido relacionandolo con lo que ya conocen. Ello
nos deriva a comprender a que los alumnos aprenden significativamente cuando

encuentran sentido a lo que aprenden...

En definitiva, el aprendizaje significativo de Ausubel se caracteriza en la actualidad de
manera primordial como un punto de vista de transmision, el factor mas importante
que influye en el aprendizaje significativo de cualquier idea nueva en el estado de la
estructura cognoscitiva del individuo existente en el momento del aprendizaje. Asi
mismo Ausubel enfatiza la ensefianza de cuerpos de conocimientos organizados,
estructurados alrededor de conceptos clave, y sugiere formas en que los profesores
podrian estructurar el contenido para sus estudiantes. También se puede sostener, que
en el aprendizaje significativo consiste en modificar los esquemas de conocimientos
lo cual se produce al generarse cierta contradiccion con los conocimientos que el
alumno posee, y al romperse el equilibrio inicial de sus esquemas cognoscitivos, esto
produce respuestas en el estudiante de manera regular a fin de estimular el aprendizaje
activo y asegurar que cada paso es dominado antes de pasar al siguiente, para ello es
importante que el alumno codifique materiales con sus propias palabras y lo apliquen
a contextos nuevos, para ello se usan; comparaciones, analogias y otros modelos
concretos que ayuden al estudiante a vincular lo nuevo con lo familiar.

En este sentido, Coll y Solé (1990), manifiestan el concepto de interaccion educativa
"como situaciones en donde los protagonistas actGan simultineamente y
reciprocamente en un contexto determinado, en torno a una tarea o un contenido de
aprendizaje con el Unico fin de lograr objetivos claramente determinados”. En lineas
generales, se concluye que la interaccion educativa es un proceso donde los actores
sujetos de aprendizaje son coparticipes de apropiarse de nuevos conocimientos, es
decir, las posturas mencionadas anteriormente se centran en describir las
caracteristicas de los sujetos en distintos periodos del desarrollo cognitivo, donde el

aprendizaje cooperativo se vislumbra como una alternativa al proceso de ensefianza.

Principios pedagogicos activos.
De la actividad del alumno

El principio de la actividad es comprendido como una autoactividad intelectual que
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se orienta a producir conceptos a partir de las propias experiencias de aprendizaje por
parte de los educandos.
Piaget (1966), considera que existe una relacion estrecha entre el desarrollo de la

inteligencia y el aprendizaje y que el aprendizaje puede desarrollar la inteligencia.

Segun Piaget Cémo desarrollar el aprendizaje y la inteligencia? Es necesario que el
método de ensefianza se base en la actividad del educando; propone métodos activos
en donde él sea el que construye el fendmeno, el que haga las operaciones, el que

desarrolle las acciones, el que investigue.

La actividad es el aspecto mas importante de la corriente pedagdgica de
Kerchensteiner y el movimiento liberal Demolins y Ligthart. Al educando se le sitla
en una postura activa frente al aprendizaje, se manifiesta externamente en que puede
moverse libremente en el aula o fuera de ella, construye, dibuja, modela, observa, halla,
investiga y deduce mentalmente por su propia cuenta, sin esperar que el profesor lo
haga por él. Teniendo en cuenta como base este principio, el desarrollo de las
capacidades en el rea de matematica estard dado por continuas practicas y actividades

por parte de los nifios y nifias (individual y grupal).

Del papel mediador del profesor

La actividad del educando no es una practica ciega, tiene que ser orientada por quien
ha adquirido con anterioridad conocimientos cientificos, metodologicos y técnicos: el
profesor, quien va a orientar y organizar la actividad estudiantil. Si no se hace asi, los
educandos pueden caer en la anarquia y la espontaneidad. Desde este punto de vista:
“El profesor no se limita a explicar la asignatura, sino que dirige la labor de los
discipulos y del acierto con que los dirija dependera el trabajo y la asimilacion de
aquellos”. (Danilov, 1980).

Esa labor del docente no tiene por qué anular la actividad del educando, mas todavia,
ésta es el eje alrededor del cual gira la orientacién del profesor. El papel director del
maestro en la ensefianza significa que, valiéndose de las leyes didacticas conocidas,

encausa el proceso del estudio, etc., acordes con los fines de la educacién.

Este principio se evidencia en las sesiones de aprendizajes, donde se orientara a la
explicacién, demostracion y ejecucion, por parte de los nifios y nifias, donde el docente

realizara asesoria permanente.
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De la logica del proceso didactico

La ldgica del proceso didactico, es el vinculo interno existente en las acciones que realizan
profesores o0 educandos, para que éstos pasen de conocimientos, aptitudes y habitos que ya
poseen a otros nuevos. “La logica del proceso didactico expresa el vinculo interno de aquellos
hechos, sintesis, conceptos y leyes que los escolares asimilan. El vinculo interno del proceso
didactico se caracteriza porque cada nueva sintesis, cada nuevo concepto o cada nueva ley
cientifica aparecen ante los educandos como algo motivado, como una necesidad sin la cual
es imposible interpretar los hechos nuevos, encontrar solucion de un problema”. (Danilov,

1980).



CAPITULO 11
MATERIAL Y METODOS

2.1. Tipoy Nivel de investigacion

El estudio es una investigacion aplicada. Segin Bunge (1982), “la ciencia aplicada
busca nuevos conocimientos en vista de posibles aplicaciones practicas”. En la presente
investigacion el proposito es desarrollar la Competencia: Actla y piensa matematicamente
en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, teniendo en cuenta la aplicacién

inmediata del método didactico “Trabajo en equipo”, a una realidad circunstancial.

La investigacion realizada pertenece al nivel experimental porque se aplico el método
didactico “Trabajo en equipo”; es decir, se manipuld la variable independiente para ver su

efecto en la variable dependiente en una situacion de control

2.2. Disefio de investigacion

Se utilizo el disefio con prueba-posprueba y grupos intactos (uno de ellos de control),
que pertenece al disefio “cuasiexperimental de comparacion estatica de dos grupos”; cuyo

disefio es el siguiente:

GE O: X 02
GC Os O
Donde:
GE = Grupo experimental (Seccion“A”)
GC = Grupo control (Seccion “B”)
O1y 02 = Pre-test que se aplicara al grupo experimental
O3y 04 = Post test que se aplicara al grupo experimental
X = M¢étodo didactico “Trabajo en equipo”.

Se utiliz6 este disefio porque se ajusta a grupos intactos donde los estudiantes no son
seleccionados aleatoriamente y ademas ambos grupos tendran el mismo punto de

partida y tamafo. (Sanchez y Reyes, 1985).
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2.3.Variables de investigacion

2.3.1. Variable 01: Método didactico “Trabajo en equipo”

Definicion conceptual:

Es un conjunto de pasos o procedimientos disefiados para crear un ambiente de
armonia con los estudiantes que estan inmersos en el proceso de aprendizaje. Esta
estrategia busca que los estudiantes desarrollen competencias matematicas, a través de
los temas impartidos por los docentes, utilizando el “Trabajo en equipo”. (Gélvez,

2005)

Definicion operacional:
El método didactico “Trabajo en equipo” tiene los siguientes procesos o dimensiones:
Actividades previas, actividades de informacion, elaboracion del resumen preliminar,

trabajo definitivo del equipo, sustentacion y evaluacion.

2.3.2. Variable 02: Competencia Actla y piensa matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio.

Definicion conceptual:

“Es un aprendizaje complejo, pues implica la transferencia y combinacion apropiada
de capacidades muy diversas para modificar una circunstancia y lograr un determinado
proposito, “... implica desarrollar progresivamente la interpretacion y generalizacion
de patrones, la comprension y uso de igualdades y desigualdades, y la comprension y
uso de relaciones y funciones. Toda esta comprension se logra usando el lenguaje
algebraico como una herramienta de modelacion de distintas situaciones de la vida
real.” (MINEDU, 2015).

Definicion operacional

La competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, tienen las siguientes capacidades o dimensiones: Matematiza
situaciones, Comunica y representa ideas matematicas, Elabora y usa estrategias y

Razona y argumenta generando ideas matematicas.
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2.3.3. Operacionalizacion de las Variables

Tabla 2

Operacionalizacién de la variable 01

VARTABLE

INDEPENDIENTE CTMENSIONES

Actridades
previas
ox'.l.

INDICADORES

Motrvacidn

Formacidn de equipos de trabajo

Entrega de asignaciones

Actrvadades de
informacion

Oz

Meétodo  didactico
“Trabajo en equipe™  Elaboracion del
O resumen
preliminar
O3

Busqueda necesaria de las fuentes de informacion por los

estudiantes

Organizacidn de salidas de campo

Recolectan informacion cada uno y pasan al trabajo en los
equipos

El equipo analiza los documentos previstos: de los datos, de
las observaciones, experimentaciones

Clasifican el material recolectado segin los criterios que
adopte el equipo

Elaboran un resumen del tema después de muchas

deliberaciones

Trabajo
definitivo del
equipo
Sustentacion

. Inicio, proceso v salida

Presentacion del informe

El debate

Elaboracion de conclusiones
Comunicacion de los resultados de su trabajo
Esvaluacidn

O
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Operacionalizacién de la variable 02

VARIABLE
DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

Competencia:
Actla y piensa
matematicamente
en situaciones de
regularidad,
equivalencia vy
cambio

Oy

Matematiza

situaciones
Oyl

Identifica relaciones no explicitas entre términos y valores
posicionales y expresa la regla de formacién de una progresién
aritmética

Usa la regla de formacién de una progresion aritmética al
plantear y resolver problemas

Identifica relaciones no explicitas en condiciones de igualdad al
expresar modelos relacionados a ecuaciones lineales con una
incognita

Selecciona y usa modelos referidos a ecuaciones lineales al
plantear y resolver problemas

Codifica condiciones de desigualdad considerando expresiones
algebraicas al expresar modelos relacionados a inecuaciones
lineales con una incdgnita

Asocia modelos referidos a inecuaciones lineales con situaciones
afines

Reconoce relaciones no explicitas entre datos de dos magnitudes
en situaciones de variacién, y expresa modelos referidos a
proporcionalidad inversa, funciones lineales y

lineales afines

Usa modelos de variacion referidos a la funcion lineal y lineal
afin, al plantear y resolver problemas

Comprueba si el modelo usado o desarrollado permitio resolver
el problema

Comunica y
representa ideas
matematicas
Oy.

Describe el desarrollo de una progresion aritmética empleando el
termino enésimo, indice del término, razén o regla de
formacion

Emplea tablas y diagramas para reconocer relaciones entre
términos y valores posicionales

Describe una ecuacion lineal reconociendo y relacionando los
miembros, términos, incognitas y su solucién

Representa operaciones de polinomios de primer grado con
material concreto

Emplea gréficas; tablas que expresan ecuaciones lineales de una
incognita para llegar a soluciones

Representa las soluciones de inecuaciones lineales de la forma
X>a 0 x<a, ax>b 0 ax<b

Emplea la representacion grafica de una inecuacién lineal para
obtener su conjunto solucién

Emplea representaciones tabulares, graficas y algebraicas de la
proporcionalidad inversa, funcién lineal y lineal afin

Describe las caracteristicas de la funcién lineal y la familia de
ella

Describe graficas y tablas que expresan funciones lineales,
lineales afin

Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion y resolucién
de problemas

Elabora y usa
estrategias
Oy3

Halla el enésimo término de una progresion aritmética con
ndmeros naturales

Emplea estrategias heuristicas, recursos gréaficos y otros al
resolver problemas de una progresidn aritmética

Calcula la suma de ‘n’ términos de una progresién aritmética

Emplea operaciones con polinomios y transformaciones de
equivalencia al resolver problemas de ecuaciones lineales
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Tabla 4

Escala de medicion

c ] Valoracion Valoracion
ategoria cualitativa cuantitativa
Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio EN INICIO CAPMSRECI 0-39
Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio EN PROCESO CAPMSRECP 40-52
Competencia: Actlia y piensa matematicamente en situaciones de

regularidad, equivalencia y cambio LOGRADO CAPMSRECL 53-65
Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones CAPMSRECD 66 —78

de reqularidad, equivalencia y cambio DESTACADO

2.4,

2.5.

Poblacion y muestra

La poblacion del estudio estuvo conformada por 58 estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La

Conquista, provincia de Moyobamba.

En esta investigacion se trabajo con toda la poblacion. De modo que el muestreo
utilizado fue el no probabilistico por criterio del investigador, es decir se seleccionaron

por conveniencia a todos los estudiantes como se detalla en el siguiente cuadro:

Tabla b
Distribucién de la muestra
Seccioén Nifios Nifias Total
G.C (“B”) 15 14 29
G.E.(“A”) 16 13 29
Total 31 29 58

Fuente: Nomina de matricula del afo escolar 2019

Tipo de investigacion

El presente estudio corresponde al tipo de investigacion aplicada, porque se busco
mediante esta investigacion conocer para actuar, modificar y mejorar las habilidades
comunicativas en la lectoescritura, teniendo en cuenta la aplicacion inmediata de la

investigacion a una realidad.
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2.6. Nivel de investigacion

La investigacion pertenece al nivel experimental porque se aplico el método didactico

“Trabajo en equipo” en los estudiantes, se manipul6 la variable independiente para ver

su efecto en la variable dependiente en una situacién de control.

2.7. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

2.7.1.

2.7.2.

Técnicas de investigacion

» Anélisis de los datos después de la aplicacion del Método didactico “Trabajo
en equipo”.

> Observacion sistematizada a los estudiantes del grupo control y experimental.

Instrumentos de investigacion

Para la recoleccion de datos se utilizd el instrumento denominado: Lista de cotejo
(pre y post aplicacion), para validar el método didactico “Trabajo en equipo”. (Ver
Anexo N° 2). Los datos que se recolecten en el post test seran sobre el desarrollo de
la Competencia: Actla y piensa mateméaticamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista,

provincia de Moyobamba.

Para la validacion del referido instrumento se busco el apoyo de tres especialistas de
diferentes areas con minimo grado de Maestria, todos ellos con amplia experiencia
en temas de investigacion y docencia, quienes aportaron para mejorar el contenido
de los instrumentos de investigacion. Se entregd una carta, solicitando su validacién,
dentro de este marco se le adjunté como anexo la matriz de consistencia del proyecto

de tesis e instrumento de investigacion.

La confiabilidad se le comprob6é mediante la férmula propuesta por Cronbach, cuyo

coeficiente se conoce bajo el nombre de coeficiente de alfa (Brown, 1980, p.105):

K|, S

il &

a =
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Donde:

K: El nimero de items

Si 2. Sumatpria de Varianzas de los Items

St 2: Varianza de la suma de los Items
T

o: Coeficiente de Alfa de Cronbach

2.7.3. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para valorar estadisticamente los resultados se oper6 con las diferencias
contrastadas en cada grupo entre el pre y el pos test. A dicha diferencia se le puede

aplicar la prueba estadistica t — student, cuyo procesamiento es el siguiente.
a. Formulacion simbolica de la hipétesis:

HO: pn MDC = u MDTE GE

H1: pMDC > pMDTE GE

MDC : Método o estrategia didactica convencional
MDTE : Me¢étodo didactico “Trabajo en equipo”.

b. Se determiné la direccion de la prueba cola derecha.

c. Se especificé al nivel de significacion de la prueba, asumiendo un

nivel de significacion: a = 0,05 6 5%.

d. Se determind el valor critico del estadistico de la prueba t — student.

Asumiendo:

t,= t(0,0S)gI. =L,

Donde:
t : Distribucion t — student
ta : Es el valor de t — student tabulada, es decir que se obtiene

de la tabla estadistica al comparar el nivel de significancia
(t «) y los grados de libertad.

a : Es el nivel de significancia o nivel de error de estimacion.
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e. Se calculo el estadistico de la prueba mediante las siguientes
férmulas.

|"Z'( X —X)
= 1 1 2

: \| 1, \/ n,

gl=n +n,—

Donde:

tc : Es el resultado total de la aplicacién de la formula.

X1 Esel promedio del desarrollo de la Competencia: Actlia y piensa matematicamente
en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, al grupo experimental.

X, - Es el promedio del desarrollo de la Competencia: Actla y piensa mateméaticamente
en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, antes y después de
experimentar las estrategias de aprendizaje convencionales o tradicionales al
grupo control.

S1: Es laraiz cuadrada de las diferencias elevadas al cuadrado de los calificativos de la
mejora de Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio, alrededor de su promedio, dividido entre su
namero muestral menos la unidad, antes y después de experimentar el método
didactico “Trabajo en equipo” al grupo experimental.

S2: Es la raiz cuadrada de las diferencias elevadas al cuadrado de los calificativos de la
mejora de la Competencia: Actla y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio, alrededor de su promedio, dividido entre su
nimero muestral menos la unidad, antes y después de experimentar las estrategias
de aprendizaje convencionales o tradicionales al grupo control.

n1: Muestra total de estudiantes del grupo experimental.

nz2 : Muestra total de estudiantes del grupo control
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2.8. Analisis e interpretacion de datos

Para el analisis de los datos de un disefio de dos grupos, pos test, se realizo las

siguientes comparaciones:

O2-01. Con lafinalidad de conocer el desarrollo de la Competencia: Actda y piensa

matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de
los estudiantes del segundo grado de educacidn secundaria de la Institucién
Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista, provincia de
Moyobamba, después de aplicar el método didactico “Trabajo en equipo”,

al grupo experimental.

O2 — O4; Con la finalidad de determinar la influencia que ha producido el método

O3 - Oa4:

Tabla 6

didéctico “Trabajo en equipo”, en el desarrollo de las competencias en el
area de matematica de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado La
Conquista, provincia de Moyobamba, del grupo experimental, en relacion
a los estudiantes del grupo control.

Con la finalidad de conocer el desarrollo de la Competencia: Actlia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la Institucidn
Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista, provincia de
Moyobamba, después de aplicar el método didactico “Trabajo en equipo”, del

grupo control.

Prueba de Hi_p()tesis

DISTRIBUCION t - ETUDENT

Comparacion antes y t calculada t tabulada
después del proceso ~ ~
X — %
de experimentacion r = i, | Nivel de Decision
r . r . % % . . -
c‘l‘el metpdo dlda(_:tlc,(,) sS, S significancia
Trabajo en equipo | A— == = 0,05
\ i, Fo>,  gl.= (n+m-2)
Antes del proceso de . B
. . te= ta=
experimentacion Se acepta
Después del proceso Hiy se
de experimentacion te = te = rechaza

Ho
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Para comprobar la hipotesis alterna se aplico la prueba t-student con el objetivo de
evaluar si los dos grupos de estudio difieren entre si de manera significativa respecto a
sus medias, para ello se realizard las comparaciones sobre la variable independiente: el
método didactico “Trabajo en equipo”. En efecto antes del proceso de experimentacion

se obtendra una t; y una t..

Curva y decision de t-student

N
\

Region de ) Regién de

aceptacion \ rechazo
\“. .n :;
r\ \\\.
— 1 % ““”r =
0 t

El valor de t — calculada (t ) ha resultado ser mayor que el valor de t—tabulada
(ta), entonces se acepta la hipotesis de investigacion (H1) y se rechaza la hipétesis nula

(Ho), en consecuencia se evidenciara la validez del método didactico “Trabajo en equipo”.



CAPITULO 111
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Tratamiento estadistico e interpretacion de cuadros.

Tabla 7

Comprobacion experimental de la aplicacion del mérodo didactico “Trabajo en equipo”
para desarrollar la competencia: actla y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de
Moyobamba

Mediciones Hipotesis t t Nivel de Decision
Calculada Tabulada significancia

02 - 04 Hi: p02 > p0s 4.82 1.67 a =5% Rechazar Ho
Ho: 102 = 104

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

Regioén de Aceptacion Regién de rechazo

t.=4.82

Figura 3. Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico
“Trabajo en equipo” para desarrollar la competencia: actia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del
centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. (Fuente: Tabla 7).

La tabla 7 muestra el valor calculado y tabulado correspondiente a la medicién del post test
del grupo experimental y control, analizando la verificacion de la hipotesis a través del
disefio cuasiexperimental y la distribucion normal en t-student, con un nivel de significancia
del 5%.
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El analisis corresponde a la medicion (O: - Og), para verificar el efecto que ha producido el
método didactico “Trabajo en equipo” en la medicion del post test de ambos grupos,
observandose que el estadistico calculado obtuvo un valor de 4,68, mayor al valor tabulado
de 1,67, ubicandose dentro de la regidén de rechazo, esto significa que las mediciones

obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron

mayores medias aritméticas ( 4 2 > 4 4) que en el grupo control; en consecuencia, la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio, en los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804

del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba.

Tabla 8

Nivel de la competencia actla y piensa mateméaticamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la
I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba antes y

después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo™

Competencia actla y piensa Grupo experimental Grupo control
matematicamente en Pre test Post test Pre test Post test
situaciones de regularidad, fi % fi % fi % fi %

equivalencia y cambio
Destacado 0 0 1 3.45 0 0 0 0
Logrado 4 13.79 27 93.10 7 24.14 7 24.14
En proceso 25 86.21 1 3.45 22 75.86 22 75.86
En inicio 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador
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100
93.1

a0 86.21
| L ogro destacado

20 T5... 75.86

W Logro previsto

70
M En Proceso

60
# En inicio
50
40
30

20

10

3.45

Pre test Post test Pre test Post test

Grupo experimental Grupo control

Figura 4. Nivel de la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.LE N°
00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba antes y después de la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”. (Fuente: Tabla 8).

En el pre test, el grupo experimental, asi como tambien el grupo control, el nivel de
competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y
cambio esta proceso o logro previsto; en cambio, en el post test, en el grupo experimental,
3,45%, 93,1% y 3,45% se ubica en un nivel de en proceso, logro previsto y logro destacado,
respectivamente; en el grupo control, 75,86%, y 24,14%; alcanzaron calificativos ubicados
en el nivel en proceso y logro previsto, respectivamente. El analisis de estos resultados,
permite establecer que los estudiantes del grupo experimental han mejorado la competencia
actua y piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, en

relacion al grupo control.
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Tabla 9

Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo™
para matematizar situaciones, de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la I.LE N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de

Moyobamba
Mediciones Hipatesis t t Nivel de Decision
Calculada Tabulada significancia
O2- 04 Hi: p02 > p0s 2.39 1.67 o =5% Rechazar Ho

Ho: 102 = H04

Regidn de Aceptacion Region de rechazo

t.=2.39

Figura 5. Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico
“Trabajo en equipo” para matematizar situaciones, de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado
Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. (Fuente: Tabla 9).

La tabla 9 muestra el valor calculado y tabulado correspondiente a la medicion del post test
del grupo experimental y control, analizando la verificacion de la hipétesis a través del
disefio cuasiexperimental y la distribucion normal en t-student, con un nivel de significancia
del 5%.

El analisis corresponde a la medicion (O - Oa), para verificar el efecto que ha producido el
método didactico “Trabajo en equipo” en la medicion del post test de ambos grupos,
observandose que el estadistico calculado obtuvo un valor de 2,39, mayor al valor tabulado
de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las mediciones

obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron

mayores medias aritméticas ( & 2> f 4) que en el grupo control; en consecuencia, la

aplicacion del método didéctico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente el
matematizar situaciones, en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la

I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba.
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Tabla 10

Nivel matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba antes
y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”

Matematiza situaciones Grupo experimental Grupo control
Pre test Post test Pre test Post test

fi % fi % fi % fi %
Destacado 0 0 1 3.45 0 0 0 0
Logrado 12 41.38 25 86.21 13 44.83 8 27.59
En proceso 17 58.62 3 10.34 16 55.17 21 72.41
En inicio 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

20 86.21

20

72.41

70
= Logro

58.62 destacado
60

M Logro previsto
50

313 = En Proceso

40
™ En inicio
30

20

10

Pre test Post test Pre test Post test

Grupo experimental Grupo control

Figura 6. Nivel de matematiza situaciones de los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba antes
y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”. (Fuente: Tabla 8).

En el pre test, el grupo experimental, asi como también el grupo control, el nivel matematiza
situaciones esta en proceso o logro previsto; en cambio, en el post test, en el grupo
experimental, 10,34%, 86,21% y 3,45% se ubica en un nivel de en proceso, logro previsto y
logro destacado, respectivamente; en el grupo control, 72,41%, y 27,59%; alcanzaron
calificativos ubicados en el nivel en proceso y logro previsto, respectivamente. El analisis
de estos resultados, permite establecer que los estudiantes del grupo experimental han

mejorado el nivel matematiza situaciones, en relacion al grupo control.
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Tabla 11

Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” en
comunica y representa ideas matematicas, de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia
de Moyobamba

Mediciones Hipdtesis t t Nivel de Decision
Calculada Tabulada significancia
O2-04 Hi: 02 > p04 2.54 1.67 a=5% Rechazar Ho
Ho: M02 = n04

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

Region de Aceptacion Region de rechazo

0 t. 1,67 NG

tc=2.54

Figura 7. Comprobacion experimental de la aplicacién del método didactico
“Trabajo en equipo” en elabora y usa estrategias, de los estudiantes del segundo grado
de educacidn secundaria de la 1.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba. (Fuente: Tabla 11).

Latabla 11 muestra el valor calculado y tabulado correspondiente a la medicion del post test
del grupo experimental y control, analizando la verificacion de la hipétesis a través del
disefio cuasiexperimental y la distribucion normal en t-student, con un nivel de significancia
del 5%.

El analisis corresponde a la medicion (O - Og), para verificar el efecto que ha producido el
método didactico “Trabajo en equipo” en la medicion del post test de ambos grupos,
observandose que el estadistico calculado obtuvo un valor de 2,54, mayor al valor tabulado
de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las mediciones
obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron
mayores medias aritméticas ( & 2> f 4) que en el grupo control; en consecuencia, la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente en la
dimension comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado

de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia
de Moyobamba.
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Tabla 12
Nivel comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia

de Moyobamba antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”

Comunica y representa Grupo experimental Grupo control
ideas matematicas Pre test Post test Pre test Post test
fi % fi % fi % fi %
Destacado 2 6.9 6 20.7 0 0 3 10.3
Logrado 25 86.2 23 79.3 28 96.6 24 828
En proceso 2 6.9 0 0 1 34 2 6.9
En inicio 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

100 96.6
90 86.2
82.8
79.3

80
70 M Logro destacado
60 W Logro previsto
50

= En Proceso
40

© En inicio
30
20

10.
6.9
10 3.4
o]
Pre test Post test Pre test Post test
Grupo experimental Grupo control

Figura 8. Nivel comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de
Moyobamba antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”. (Fuente:
Tabla 12).

En el pre test, el grupo experimental, asi como también el grupo control, el nivel comunica
y representa ideas matematicas esta su mayoria, en proceso o logro previsto, solo un pequefio
porcentaje se encuentra en logro destacado; en cambio, en el post test, en el grupo
experimental, 20,7%, 79,3% se ubica en un nivel de logro destacado y logro previsto,
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respectivamente; en el grupo control, 10,3%, 82,8, y 6,9%; alcanzaron calificativos ubicados
en el nivel logro destacado, logro previsto y en proceso respectivamente. El andlisis de estos
resultados, permite establecer que los estudiantes del grupo experimental han mejorado el

nivel de la dimension comunica y representa ideas matematicas, en relacion al grupo control.

Tabla 13

Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” en
elabora y usa estrategias, de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de
la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba

Mediciones Hipotesis T t Nivel de Decision
Calculada Tabulada significancia
02 - 04 Hi: p02 > p0s 3.27 1.67 a=5% Rechazar Ho
Ho: 02 = 04

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

Region de Aceptacion Region de rechazo

0 t 1,67 b

t.=3.27

Figura 9. Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico “Trabajo
en equipo” en elabora y usa estrategias, de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba. (Fuente: Tabla 13).

La tabla 13 muestra el valor calculado y tabulado correspondiente a la medicion del post test
del grupo experimental y control, analizando la verificacion de la hipdtesis a través del
disefio cuasiexperimental y la distribucién normal en t-student, con un nivel de significancia
del 5%.

El andlisis corresponde a la medicion (Oz - Os), para verificar el efecto que ha producido el
método didactico “Trabajo en equipo” en la medicion del post test de ambos grupos,

observandose que el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,27, mayor al valor tabulado
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de 1,67, ubicandose dentro de la regidon de rechazo, esto significa que las mediciones
obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron

mayores medias aritméticas ( & 2> 4 4) que en el grupo control; en consecuencia, la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente en

elaborar y usar estrategias en los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de
la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba.

Tabla 14
Nivel elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de

Moyobamba antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”

Elabora y usa estrategias Grupo experimental Grupo control
Pre test Post test Pre test Post test

fi % fi % fi % fi %
Destacado 0 0 0 0 0 0 2 6.89
Logrado 29 100 17 58.62 29 100 26 89.66
En proceso 0 0 12 41.38 0 0 1 3.45
En inicio 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 100 29 100 29 100 29 100

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador.

100 100
100
89.66 M Logro
90 destacado
B0 B Logro previsto
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40
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10 6.89
5
0
Pre test Post test Pre test Post test
Grupo experimental Grupo control

Figura 10. Nivel elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacién
secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba
antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo”. (Fuente: Tabla 14).
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En el pre test, el grupo experimental, asi como también el grupo control, en el nivel elabora
y usa estrategias esta en logro previsto; en cambio, en el post test, en el grupo experimental,
el 58.62% y 41,38% se ubica en un nivel de logro previsto y en proceso, respectivamente;
en el grupo control, el 6,89%, 89,66, y 3,45%; alcanzaron calificativos ubicados en el nivel
logro destacado, logro previsto y en proceso respectivamente. El analisis de estos resultados,
permite establecer que los estudiantes del grupo experimental han mejorado el nivel elabora

y usa estrategias, en relacion al grupo control.

Tabla 15

Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo’
para razonar y argumentar generando ideas matematicas, de los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba

’

Mediciones Hipatesis T t Nivel de Decision
Calculada Tabulada significancia
02 - 04 Hi: p02 > 04 3.96 1.67 a=55%  Rechazar Ho
Ho: M02 = n04

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador

Region de Aceptacion Region de rechazo

0 t 1,67 \

t.=3.96

Figura 11. Comprobacion experimental de la aplicacion del método didactico
“Trabajo en equipo” para razonar y argumentar generando ideas matematicas, de 10S
estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. (Fuente: Tabla 15).

La tabla 15 muestra el valor calculado y tabulado correspondiente a la medicion del post test
del grupo experimental y control, analizando la verificacion de la hipdtesis a través del
disefio cuasiexperimental y la distribucion normal en t-student, con un nivel de significancia
del 5%.

El analisis corresponde a la medicion (O: - Og), para verificar el efecto que ha producido el
método didactico “Trabajo en equipo” en la medicion del post test de ambos grupos,
observandose que el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,96, mayor al valor tabulado
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de 1,67, ubicandose dentro de la regidon de rechazo, esto significa que las mediciones
obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron

mayores medias aritméticas ( & 2> f 4) que en el grupo control; en consecuencia, la
aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la
dimension razona y argumenta generando ideas matematicas, de los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba.

Tabla 16

Nivel razona y argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo

en equipo”

Razona y argumenta Grupo experimental Grupo control

generando ideas Pre test Post test Pre test Post test
matematicas fi % fi % fi % fi %
Destacado 0 0 1 3.45 0 0 0 0
Logrado 22 75.86 28 96.55 24 82.76 27 93.11
En proceso 7 24.14 0 0 5 17.24 2 6.89
En inicio 0 0 0 0 0 0 0 0
Total 29 100 29 100 29 100 29 100
Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por el investigador
Ogro
82.76 s
75.86 estacado
80 ¥ Logro
previsto
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Figura 12. Nivel de razona y argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del
segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba antes y después de la aplicacion del método didactico “Trabajo en
equipo”. (Fuente: Tabla 16).
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En el pre test, el grupo experimental, asi como también el grupo control, en el nivel razona
y argumenta generando ideas matematicas esta en proceso o logro previsto; en cambio,
en el post test, en el grupo experimental, 3,45%, 96,55% se ubica en un nivel de logro
destacado y logro previsto, respectivamente; en el grupo control, 93,11%, y 6,89%;
alcanzaron calificativos ubicados en el nivel logro previsto y en proceso,
respectivamente. El analisis de estos resultados, permite establecer que los estudiantes
del grupo experimental han mejorado el nivel razona y argumenta generando ideas

matemaéticas, en relacion al grupo control.

3.2. Discusién

El proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas deja en claro que requiere de gran
atencion por parte del sistema educativo en su conjunto, teniendo en cuenta ademas por lo
que sefiala el ministerio de Educacion del Pert quien reconoce que el conocimiento
matematico es una herramienta basica para la comprension y manejo de la realidad en que
vivimos, con su manera de razonar y de deducir, por eso se sostiene que “El entorno presenta
desafios para solucionar problemas, pero al mismo tiempo ofrece multiples oportunidades
para desarrollar las competencias (capacidades y actitudes) matematicas”, en ese sentido el
presente estudio se propuso estudiar como objetivo general determinar la influencia del
método didactico “Trabajo en equipo” en el desarrollo de la Competencia: Actia y piensa
matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 00804 del centro
poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba, es asi que pudimos verificar que el
estadistico calculado (4,82) es mayor al valor tabulado (1,67); asi mismo, se encontrd, en el
post test, en el grupo experimental, el mayor porcentaje (93,1%) se ubica en un nivel de
logro previsto, en tanto que en el grupo control el mayor porcentaje (75,86%) se ubican en
el nivel en proceso, en consecuencia podemos interpretar que la aplicacion del método
didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la competencia actia y
piensa matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de los
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la 1.E N° 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. Este resultado concuerda con lo
sefialado por Inga (2019), quien en su estudio “El trabajo en equipo y su influencia en el
aprendizaje de matematica del 2° de secundaria de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora

del Consuelo de Surco en el 2014”, encontrd que existe influencia significativa del trabajo
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en equipo en el aprendizaje de matematica en los estudiantes del 2° de secundaria de la
Institucion Educativa. Asi mismo Cruz (2019), en su estudio “Influencia de los recursos
didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matemaética en estudiantes de segundo grado de secundaria del Colegio

Sagrados Corazones de Jesus.

Belén, San Isidro, Lima, 2018, sefiala que de acuerdo a la La prueba U de Mann Whitney
fue utilizada para la verificacion de la hipdtesis general. Demostré que existe influencia de
los recursos didacticos digitales en la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio, al tener un p < 0,05, siendo p = 0,000.

Como primer objetivo especifico de esta investigacién, ha sido determinar la influencia del método
did4ctico “Trabajo en equipo” en la dimension matematiza situaciones de los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La
Conquista, provincia de Moyobamba, es asi que pudimos verificar que el estadistico calculado (2,39)
es mayor al valor tabulado (1,67); asi mismo, se encontrd, en el post test, en el grupo experimental,
el mayor porcentaje (86,21%) se ubica en un nivel de logro previsto, en tanto que en el grupo control
el mayor porcentaje (72,41%) se ubican en el nivel en proceso, en consecuencia podemos interpretar
que la aplicaciéon del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la
dimension matematiza situaciones, de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de
la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. Este resultado
tiene que ver con lo sefialado por Cherres (2016) en su tesis sefiala que la aplicacion de los talleres
“Rutas del Aprendizaje” tiene una efectividad significativa en el nivel de desarrollo de la dimension
“Matematiza situaciones” en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica Felipe
Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015. De la misma manera Rodriguez y Yangali (2016), en su
investigacion titulada: “Aplicacion del Método de Polya para mejorar el rendimiento académico de
matematica en los estudiantes de secundaria” , sefiala que existe diferencia significativa entre las
medias de las calificaciones de los grupos experimental y de control en el pre-test y pos-test
respectivamente puesto que el valor de p= 0,00 esta por debajo del valor= 0,05 por lo que se concluye
gue la aplicacion del Método de Polya en la resolucion de problemas mejora significativamente el
rendimiento académico en matematica de los estudiantes de quinto grado de secundaria del Colegio

Militar Leoncio Prado de LaPerla, Callao.

El segundo objetivo propuesto fue determinar la influencia del método didactico “Trabajo
en equipo” en la dimensién comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del

segundo grado de educacion secundaria de la Institucién Educativa N° 00804 del centro
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poblado Valle La Conquista, provincia de Moyobamba, es asi que pudimos comprobar que
el estadistico calculado (2,54) es mayor al valor tabulado (1,67); asi mismo, se encontrd, en
el post test, en el grupo experimental, el mayor porcentaje (79,3%) acompafado de (20,7%)
se ubica en un nivel de logro previsto y logro destacado respectivamente, mientras que en el
grupo control el mayor porcentaje (82,8%) se ubican en el nivel logro previsto acompafiado
de un menor porcentaje (10,3%) y (6,9%) que se encuentran en Logro destacado y en proceso
respectivamente, en consecuencia podemos interpretar que la aplicacion del método
didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la dimension comunica y
representa ideas matematicas, de los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria
de la I.LE N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba. Este
resultado es corroborado con lo que manifiesta Chuquizuta (2018) quien concluye en su
estudio que el valor calculado (9.97) es mayor al valor tabulado (1.68), en la prueba unilateral
de cola a la derecha, ubicandose en la region de rechazo. Por consiguiente, el trabajo en
equipo como método didactico ha mejorado significativamente el aprendizaje creativo de
los estudiantes del primer grado de educacion secundaria, por otro lado Cruz (2019),
manifiesta que los recursos didacticos digitales influyen muy significativamente (p = 0,000
< 0,05) en el desarrollo de la capacidad comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del
area de matematica en los estudiantes de segundo grado de secundaria. El uso de los recursos
didacticos digitales favorecio a que el grupo experimental llegara a los niveles de logro

esperado (77,19%) y destacado (22,9 %) en la referida capacidad.

Como tercer objetivo nos propusimos determinar la influencia del método didactico “Trabajo en
equipo” en la dimension elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado Valle La Conquista, provincia
de Moyobamba, es asi que pudimos comprobar que el estadistico calculado (3,27) es mayor al
valor tabulado (1,67); asi mismo, se encontro, en el post test, en el grupo experimental, el
mayor porcentaje (58%,) acompafado de (41,38%) se ubica en un nivel de logro previsto y
en proceso respectivamente, mientras que en el grupo control el mayor porcentaje (89,66%)
se ubican en el nivel logro previsto acompafiado de un menor porcentaje (10,3%) y (6,9%)
que se encuentran en logro destacado y en proceso respectivamente, en consecuencia
podemos interpretar que los estudiantes del grupo experimental han mejorado el nivel
elabora y usa estrategias, en relacion al grupo control. Esto lo podemos corroborar con lo

sefialado por Siguantay (2015), quien sefiala que los estudiantes al formar parte de
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estructuras cooperativistas no estan acostumbrados a aprender con estas nuevas reglas y por
ello aplicaron levemente los elementos para trabajar en equipo. Por tanto, al aplicar la
estrategia trabajo en equipo-logro individual en el grupo experimental para aprender los
productos notables, se observa un aumento en las calificaciones. Por otra parte, Cherres
(2016), concluye que la diferencia de medias entre el grupo experimental y el grupo de
control es de 26.42857, por lo que se afirma que la aplicacion de los talleres “Rutas del
Aprendizaje” tiene una efectividad significativa en el nivel de desarrollo de la capacidad
“Elabora y usa estrategias” en los estudiantes del VI ciclo de la institucion educativa publica

Felipe Santiago Estenos, Chaclacayo, 2015”.

De la misma manera, en el cuarto objetivo, determinar la influencia del método didactico “Trabajo
en equipo” en la dimensidn razona y argumenta generando ideas matematicas de los estudiantes del
segundo grado de educacién secundaria de la Institucion Educativa N° 00804 del centro poblado
Valle La Conquista, provincia de Moyobamba, se determind que el estadistico calculado (3,96) es
mayor al valor tabulado (1,67); asi mismo, se encontro, en el post test, en el grupo experimental, el
mayor porcentaje (96,55%,) acompafiado de (3,45%) se ubica en un nivel de logro previsto y logro
destacado respectivamente, mientras que en el grupo control el mayor porcentaje (93,11%) se ubican
en el nivel logro previsto acompafiado de un menor porcentaje (6,9%) que se encuentran en proceso,
en consecuencia podemos interpretar que los estudiantes del grupo experimental han mejorado el
nivel razona y argumenta generando ideas matematicas, en relacién al grupo control. Esto lo
podemos corroborar con lo sefialado por Quintero (2014), quien concluye que la falta de
practica, de manera autonoma y dedicada, transversaliza la mayoria de los grados de la
secundaria y es considerada generalmente un factor primordial para el mejoramiento del
desempefio en el trabajo matematico, asi mismo, la dificultad para recordar y la falta de
atencién en clase parecen estar fuertemente asociadas al fracaso durante la solucién de
problemas en contextos matematicos, en todos los niveles de la secundaria, asi como, el no
entender el problema es frecuente en casi todos los grados y estd cominmente relacionado
con la falta de andlisis y a su vez con deficiencias en la comprension lectora. De la misma
manera Cruz (2019) quien sefiala que los recursos didacticos digitales influyen muy
significativamente (p = 0,000 < 0,05) en el desarrollo de la capacidad argumenta
afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en los estudiantes
de segundo grado de secundaria. El uso de los recursos didacticos digitales favorecio a que
el grupo experimental llegara a los niveles de logro esperado (74,3%) y destacado (25,7 %)
en la referida capacidad.
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CONCLUSIONES

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente
la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria
de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba, el
estadistico calculado obtuvo un valor de 4,68, mayor al valor tabulado de 1,67,
ubicandose dentro de la region de rechazo esto significa que las mediciones obtenidas
por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron mayores
medias aritméticas ( Conquista, provincia de Moyobamba, el estadistico calculado
obtuvo un valor de 3,27, mayor al valor tabulado de 1,67, ubicAndose dentro de la region
de rechazo, esto significa que las mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en

el post test del grupo experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( £ 2> L 4)

que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha  mejorado
significativamente la dimensién razona y argumenta generando ideas matematicas, de
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo
un valor de 3,96, mayor al valor tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la region de

rechazo, esto significa que las mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en el

post test del grupo experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( ££ 2> £ 4) que

en el grupocontrol. ) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente
en la dimensién matematizar situaciones, de los estudiantes del segundo grado de
educacion secundaria de la 1.LE N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 2,39, mayor al
valor tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las
mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo
experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( Conquista, provincia de
Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,27, mayor al valor tabulado

de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las mediciones
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obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental

obtuvieron mayores medias aritméticas ( ££ 2> £t 4) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha  mejorado
significativamente la dimension razona y argumenta generando ideas matematicas, de
los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E N° 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo
un valor de 3,96, mayor al valor tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la region de
rechazo, esto significa que las mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en el

post test del grupo experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( ££ 2> £ 4) que

en el grupocontrol.) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente
la dimension comunica y representa ideas matematicas de los estudiantes del segundo
grado de educacién secundaria de la 1.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 2,54, mayor al
valor tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las
mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo
experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( Conquista, provincia de
Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,27, mayor al valor tabulado
de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las mediciones

obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental

obtuvieron mayores medias aritméticas ( ££ 2> £t 4) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente la
dimension razona y argumenta generando ideas matematicas, de los estudiantes del segundo
grado de educacion secundaria de la 1.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,96, mayor al valor
tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la regién de rechazo, esto significa que las mediciones

obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental obtuvieron

mayores medias aritmeéticas ( £ 2> L 4) que en el grupocontrol.) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha mejorado significativamente

la dimension elabora y usa estrategias de los estudiantes del segundo grado de educacion
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secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista, provincia de
Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo un valor de 3,27, mayor al valor tabulado
de 1,67, ubicandose dentro de la region de rechazo, esto significa que las mediciones

obtenidas por los estudiantes evaluados en el post test del grupo experimental

obtuvieron mayores medias aritméticas ( £ 2> £t 4) que en el grupo control.

La aplicacion del método didactico “Trabajo en equipo” ha  mejorado
significativamente la dimensién razona y argumenta generando ideas matematicas, de
los estudiantes del segundo grado de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba, el estadistico calculado obtuvo
un valor de 3,96, mayor al valor tabulado de 1,67, ubicandose dentro de la region de

rechazo, esto significa que las mediciones obtenidas por los estudiantes evaluados en el

post test del grupo experimental obtuvieron mayores medias aritméticas ( £ 2> £ 4) que

en el grupocontrol.
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RECOMENDACIONES

A los docentes, estudiantes, directivos y padres de familia del segundo grado de
educacion secundaria de la I.LE N° 00804 del centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba, a fin de tener en cuenta los resultados de la presente
investigacion con el proposito de reforzar aquellos indicadores en los cuales los niveles
resultaron regulares, asi mismo, extender la aplicacion del método didéctico “Trabajo
en equipo” en el primer Yy tercer grado a fin de mejorar la competencia actda y piensa

matematicamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio.

Considerando que el método didactico “Trabajo en equipo” favorecen en los alumnos
la competencia actla y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,
equivalencia y cambio sobre relaciones algebraicas, se debe ampliar el uso de estos
recursos al nivel primario, a la vez de propiciar la transversalidad en las diferentes areas
curriculares, ampliando el uso de recursos digitales, que permita ir mejorando la

propuesta educativa.

A la comunidad de docentes se recomienda trabajar un banco de casos o problemas en
las dimensiones matematizar situaciones, comunica y representa ideas matematicas,
elabora y usa estrategias asi como razona y argumenta generando ideas matematicas, a
fin de proporcionar a los estudiantes, un conjunto de problemas que les motive el

desarrollo de la competencia en estudio.
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Anexo 1

Matriz de consistencia de la investigacion
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Titulo: Método didactico “Trabajo en equipo” para desarrollar la competencia: actia y piensa matematicamente en situaciones de
regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de Educacion Secundaria de la I.E N° 00804 del centro
poblado Valle La Conquista, Provincia de Moyobamba

Realidad Formulacion del | Justificacion | Objetivos General y especificos Hipotesis Variables Metodologia
problematica Problema
EnlaLE.N" |;Enqué medida |El presente, se | General: Hlpotesis Alterna: | V. Independlente: | Tipo de Investigaclon:
00804  del | favorece el | justifica  su|Determinar la influencia del| Si  aplicamos el | Método didactico Aplicada
centro método didactico | ejecucion método didictico “Trabajo en| método  didéctico | “Trabajo en equipo™
poblado Valle | “Trabajo en | porque se | equipo” en el desarrollo de la| “Trabajo en | Dimenslones: Nlvel de Investigacion:
La Conquista, | equipo™ en la|enmarcaenla |competencia: Actia y piensa| equipo™  entonces, [ - Actividades previas | Experimental
provincia de | competencia: necesidad  de | matematicamente en situaciones | se desarrollard | - Actividades de
Moyobamba, | Actiia y piensa | solucionar en | de regularidad, equivalencia y| significativamente la | informacion Disefio de Investigaclon:
se observa el | matematicamente | parte a uno de | cambio. de los estudiantes del | competencia: Actia | - Elaboracion del Se utilizard el diseno con prueba-posprucba y
regular en situaciones de | los problemas |segundo grado de educacion| y piensa | resumen preliminar | grupos intactos (uno de ellos de control), que
desarrollo de | regularidad, latentes en las | secundaria de la Institucion | matemaiticamente en |- Trabajo definitivo | pertenece al diseflo  “cuasiexperimental de
competencias |equivalencia  y|ILEE. quees | Educativa N° 00804 del centro| situaciones de | del equipo comparacion estitica de dos grupos” (Sanchez y
y capacidades | cambio, de los | sobre el [ poblado Valle La Conquista,| regularidad, - Sustentacion Reyes, 1985), cuyo disefio es el siguiente:
por parte de | estudiantes  del | desarrollo  de | provincia de Moyobamba. equivalencia ¥y | - Evaluacion
los segundo grado de | competencias. | Especificos: cambio, de los GE. 00X O
estudiantes. | educacion Los a) Determinar la influencia del| estudiantes del | V. Dependiente:
Estoporel [secundaria dela |beneficiarios método didactico “Trabajo| segundo grado de | competencia: Actiia y GC. 0:X O
uso Institucion directos seran en equipo™ en la dimension | educacion piensa
inadecuado | Educativa N°| los estudiantes matematiza situaciones en| secundaria de la [ matemdticamente en | Donde:
de técnicasy | 00804 del centro [del  segundo los estudiantes del segundo | Institucion situaciones de GE Grupo experimental (seccion “A”)
métodos, poblado Valle La | grado de grado de educacion | Educativa N° 00804 | regularidad. GC = Grupo control (seccion “B”)
limitando el | Conquista, educacion secundaria de la Institucion| del centro poblado | equivalencia y Oy = Pre-test que se aplicara al grupo
desarrollo provincia de | secundaria de Educativa N° 00804 del| Valle La Conquista, |cambio experimental
optimo  de | Moyobamba? la Institucion centro poblado Valle La| de la provincia de O3yly = Post test que se aplicara al grupo
dichas Educativa N° Conquista, provincia de| Moyobamba. Dimenslones control
competencias 00804 del Moyobamba. - Matematiza X = Método diddictico “Trabajo en
de los centro poblado | b) Determinar la influencia del situaciones equipo”
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estudiantes en
el drea de
matematica.

Valle La
Conquista,
provincia  de
Moyobamba:
lo cual
trascenderd a
otras [L.LEE.

¢)

método didactico “Trabajo
en equipo” en la dimension
comunica y representa ideas

matematicas de los
estudiantes del segundo
grado de educacion

secundaria de la Institucion
Educativa N® 00804 del
centro poblado Valle La
Conquista,  provincia  de
Moyobamba.

Determinar la influencia del
método didactico “Trabajo
en equipo” en la dimension
elabora y usa estrategias de
los estudiantes del segundo
grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa N 00804 del
centro poblado Valle La
Conquista,  provincia de
Moyobamba.

Determinar la influencia del
método didactico “Trabajo
en equipo” en la dimension
razona y argumenta
generando ideas matematicas
de los estudiantes del
segundo grado de educacion
secundaria de la Institucion
Educativa N° 00804 del
centro poblade Valle La
Conquista, provincia de
Moyobamba.

- Comunica y

representa ideas

matematicas
- Elabora y usa
estrategias

- Razona y argumenta
generando ideas

matematicas

Poblaclon

58 estudiantes del segundo grado de la Institucion
Educativa N* 00804 del centro poblado Valle La
Conquista, provincia de Moyobamba.

Muestra
MUESTRA | VARONES | MUJERES | TOTAL

Seccion “B” 15 14 29

Seccion “A" 16 13 29
TOTAL 58

Técnica de Recolecclon de Datos

- Experimentacion

- Encuesta

- Analisis de datos

Instrumentos Recoleccion de Datos
- Lista de cotejo




71

Anexo 2
Instrumentos para la recoleccion de datos

INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA COMPETENCIA: ACTUA Y PIENSA
MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA'Y CAMBIO, DE LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO
DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA L.E. N° 00804 DEL CENTRO POBLADO
VALLE LA CONQUISTA, PROVINCIA DE MOYOBAMBA.

DATOS GENERALES.
Apellidos y Nombres del estudiante: ..............ooooiiiiiiii e

Edad :.... Sexo: .... Ciclo: .... Seccion: .... Fecha:

Evaluador(@): ..ot e

INSTRUCCIONES:
A continuacion, se presentan enunciados, en la que el observador tiene tres opciones
de respuesta segun la presencia o no de la conducta.

i Opcion de respuesta
Items No | A veces Si

() (1) (2)

Matematiza situaciones

1. Identifica relaciones no explicitas entre términos y
valores posicionales y expresa la regla de formacion
de una progresion aritmética

2. Usa la regla de formacion de una progresion
aritmética al plantear y resolver problemas

3. ldentifica relaciones no explicitas en condiciones de
igualdad al expresar modelos relacionados a
ecuaciones lineales con una incognita

4. Seleccionay usa modelos referidos a ecuaciones
lineales al plantear y resolver problemas

5. Codifica condiciones de desigualdad considerando
expresiones algebraicas al expresar modelos
relacionados a inecuaciones lineales con una
incognita

6. Asocia modelos referidos a inecuaciones lineales
con situaciones afines

7. Reconoce relaciones no explicitas entre datos de dos
magnitudes en situaciones de variacion, y expresa
modelos referidos a proporcionalidad inversa,
funciones lineales y lineales afines

8. Usa modelos de variacion referidos a la funcion
lineal y lineal afin, al plantear y resolver problemas




9. Comprueba si el modelo usado o desarrollado
permitio resolver el problema

Comunicay representa ideas matematicas

10. Describe el desarrollo de una progresion aritmética
empleando el termino enésimo, indice del término,
razén o regla de formacion

11. Emplea tablas y diagramas para reconocer
relaciones entre términos y valores posicionales

12. Describe una ecuacion lineal reconociendo y
relacionando los miembros, términos, incognitas y
su solucion

13. Representa operaciones de polinomios de primer
grado con material concreto

14. Emplea gréaficas; tablas que expresan ecuaciones
lineales de una incognita para llegar a soluciones

15. Representa las soluciones de inecuaciones lineales de
la forma x>a 0 x<a, ax>b 0 ax<b

16. Emplea la representacion grafica de una inecuacion
lineal para obtener su conjunto solucién

17. Emplea representaciones tabulares, gréaficas y
algebraicas de la proporcionalidad inversa, funcién
lineal y lineal afin

18. Describe las caracteristicas de la funcién lineal y la
familia de ella

19. Describe graficas y tablas que expresan funciones
lineales, lineales afin

20. Disefia y ejecuta un plan orientado a la investigacion
y resolucion de problemas

Elabora y usa estrategias

21. Halla el enésimo término de una progresién
aritmética con numeros naturales

22. Emplea estrategias heuristicas, recursos graficos y
otros al resolver problemas de una progresion
aritmeética

23. Calcula la suma de ‘n’ términos de una progresion
aritmética

24. Emplea  operaciones con  polinomios vy
transformaciones de equivalencia al resolver
problemas de ecuaciones lineales

25. Emplea estrategias heuristicas al resolver problemas
al resolver problemas de ecuaciones lineales
expresadas con decimales o enteros

26. Emplea estrategias heuristicas para resolver
problemas de inecuaciones lineales
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. Emplea estrategias heuristicas y procedimientos para

resolver problemas de proporcionalidad inversa,
funcién lineal y lineal afin considerando ciertos
valores, su regla de la funcién, o a partir de su
representacion

28

. Determina el conjunto de valores que puede tomar la

variable en una proporcionalidad inversa, funcion
lineal y lineal afin

29

. EvalUa ventajas y desventajas de las estrategias,

procedimientos matematicos y recursos usados al
resolver el problema

Razona y argumenta generando ideas
matematicas

30

. Plantea conjeturas respecto a la obtencién de la

suma de términos de una progresion aritmética

31.

Justifica el vinculo entre una sucesién y una
progresion aritmética

32

. Prueba la progresion aritmética a partir de su regla

de formacion (expresado de manera verbal o
simbolica)

33.

Plantea conjeturas a partir de reconocer pares
ordenados que sean solucion de ecuaciones lineales
de dos incognitas

34. Prueba las propiedades aditivas y multiplicativas
subyacentes en las transformaciones de equivalencia

35

. Justifica la obtencion del conjunto solucion de una

inecuacion lineal

36

. Plantea conjeturas sobre el comporta- miento de la

funcién lineal y lineal afin al variar la pendiente

37.

Prueba que las funciones lineales, afinesy la
proporcionalidad inversa crecen o decrecen por
igualdad de diferencias en intervalos iguales

38.

Justifica a partir de ejemplos, reconociendo la
pendiente y la ordenada al origen, el comportamiento
de funciones lineales y lineales

afines

39.

Identifica  diferencias 'y errores en las
argumentaciones de otros

Total parcial

Total
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Anexo 3

Validacion del instrumento por juicio de expertos

FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I _DATOS INFORMATIVOS:

N’g&‘;::gsoz'_ INSTITUCION GRADO I AUTOR DEL
R PRRTE | DONDE LABORA. ACADEMICO INSTRUMENTO
POCEAES MAG (ST & R 1 Br. JOSE WILMER
Fasanan 20 o0 oY e HUAMAN TUME
grAN eSO ;pqma ony

TITULO DEL INSTRUMENTO: Método diddctico “Trabajo en I squipo” para
desarrollar la competencia: actia v prensa matemdticamente en siuaciones
de regularidad, equivalencia v camblo, de los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la 1LE N° 00804 del centro poblado Valle la
Conquista, provincia de Moyobamba,

TINSTRUCCIONES: lea cada uno de los Indicadores comspondlcntol a los criterios quo
estructura la validacidn de los Instrumentos de tesis, valdralos con honestidad y Juicio
critico segun corresponda.

Alternativas:

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (2) BUENA (4) EXCELENTE (5)

I, ASPECTOS DE VALIDACION: = oo »

' CRIT!RIOS | o _INDICADORES 1/2[|3(4's
CLARIDAD Esta formulado con leguaje aproplado. R

OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. | | ’f.,- i
ACTUALIDAD Adecuado al avance de la clencia y tccnalgla e
ORGANIZACION Exlste_‘qna organlzaclén logica, ifi™ |
SUFICIENCIA K . Comprende los aspectos en cantldnd y calld-d. R e S Al
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar npectos dg las variables. Ao ]

_ CONSISTENCIA Basado en |os aspectos tedricos cientificos. Elo ) pad

| COHERENCIA Entre los indicadores y las dimensiones. il
METODOLOGIA Las estrategias responden al propdsito de |la .
e |investigacion, RS (R |
PERTINENCIA El instrumento rclpondo al momcnto oportuno e

=2 o mas adecuado,

== SUBTOTAL /12

TOTAL - = e 2

. OPINION DE LAAPUCAC'O?B / ?4 7z Lol 4-.,4
A4y At < I e 2 R

/k"" ./.?< J‘“f"ﬁ”f‘a B L W -

B R AR R R AR R R R AR R R R R R R R R R R R e

B P T P PP P PR TR P P

V. PROMEDIO DE LA EVALUACION: ‘-{?

AN del 20.19
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
I DATOS INFORMATIVOS:

N’g;;"::ggz'_ WSTITUGON | GRADO | AUTORDEL
s DONDE LABORA ACADEMICO INSTRUMENTO
Castased e 1.k Ooyoy 1 e Br. JOSE WILMER
Paredez P / aq!s les HUAMAN TUME
DonngaQ

TITULO DEL INSTRUMENTO: Método diddctico “Trabajo en Kquipo" para
desarrollar la competencia: actia y piensa matemdticamente en situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la 112 N° 00804 del centro poblado Valle la
Conquista, provincia de Moyobamba.,

INSTRUCCIONES: lea cada uno de los indicadores cbrrespondlentes a los criterios que
estructura la validacion de los instrumentos de tesis, valéralos con honestidad y juicio
critico segun corresponda.

Alternativas:

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

. ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES 112|(3(4]|5
CLARIDAD Esta formulado con leguaje apropiado. X
OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables, ¥
ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. x
ORGANIZACION Existe una organizacién légica. x
SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y calidad. R
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos de las variables. '”ﬁ

| CONSISTENCIA Basado en los aspectos tedricos cientificos. X
COHERENCIA Entre los indicadores y las dimensiones. |
METODOLOGIA Las estrategias responden al propdsito de la |

investigacion. >
PERTINENCIA El instrumento responde al momento oportuno
| © mas adecuado. . : Y
SUBTOTAL 20 2
TOTAL 45

. OPINION DE LA APLICACION/

,@Jumm/o /ﬁ,«a« A a;/e fa

wms.émké..m/ 4@*‘ WAL L S {fm e

wee . e - o —

. PROMEDIO DE LA EVALUACION: .....{{.....

MOYOBAMBA: ...53........ de .20 del20L9




FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
DATOS INFORMATIVOS:
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N’:)PEM';L;DE?Z;L INSTITUCION GRADO } AUTOR DEL
experTo | pfmoe LABo_R_A ACADEMICO INSTRUMENTO
Castaseda 1.5 Ooyoy - | Br. JOSE WILMER
Paredez F / “5“5'19 4 l HUAMAN TUME
Don.ng & !

TITULO DEL INSTRUMENTO: Método diddctico “Trabajo
desarrollar la competencia: actia y piensa matemdticamente en situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la 1.EE N° 00804 del centro poblado Valle la
Conquista, provincia de Moyobamba.

“en Equipo” para

INSTRUCCIONES: lea cada uno de los indicadores correspondientes a los criterios que
estructura la validacion de los instrumentos de tesis, valéralos con honestidad y juicio
critico segun corresponda.

Alternativas:

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

ASPECTOS DE VALIDACION:

CRITERIOS INDICADORES 3|4|5
CLARIDAD Esta formulado con leguaje apropiado. X
OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. ¥
ACTUALIDAD Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. x
ORGANIZACION Existe una organizacion légica. x
SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y calidad. X
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos de las variables. ot

| CONSISTENCIA Basado en los aspectos tedricos cientificos. Y |
COHERENCIA Entre los indicadores y las dimensiones. ¥
METODOLOGIA Las estrategias responden al propdsito de la |
investigacion. >
PERTINENCIA El instrumento responde al momento oportuno
© mas adecuado. ¥
SUBTOTAL 0
TOTAL 45
OPINION DE LA APLICACION:

7&&5&@&1_ o Lista /lé/- Lok ei e St

g/ ,/y%-wm'a/o /éﬂobné M‘“ﬁ/“

PROMEDIO DE LA EVALUACION: ....{[._

MOYOBAMBA: ...53........ de .. 128 2

del 2019
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FICHA DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS
L DATOS INFORMATIVOS:

Nm:::;; INSTITUCION GRADO AUTOR DEL ]
e DONDE LABORA f\fADéM:oo INSTRUMENTO
BuSVoman e peel Br. JOSE WILMER
Sl naGsTER, HUAMAN TUME
e\Stf Dows -t

| TITULO DEL INSTRUMENTO: Método diddctico “Trabajo en Equipo™ para
desarrollar la competencia: actia y piensa matemdticamente en situaciones
de regularidad, equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado
de educacion secundaria de la I.E N° 00804 del centro poblado Valle la
C ‘onquista, provincia de Moyobamba.

" INSTRUCCIONES: lea cada uno de los indicadores correspondientes a los criterios que
estructura la validacion de los instrumentos de tesis, valéralos con honestidad y juicio
critico segun corresponda.

Alternativas:

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

I ASPECTOS DE YALIDAC!ON:
CRITERIOS INDICADORES 1/2[3]a 5]
CLARIDAD Esta formulado con leguaje apropiado. x
' OBJETIVIDAD Esta expresado en conductas observables. ¥
|ACTUAUDAD | Adecuado al avance de la ciencia y tecnologia. | | | |
ORGANIZACION Existe una organizacion logica. >
SUFICIENCIA Comprende los aspectos en cantidad y calidad. | =
 INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos de las variables. | >
CONSISTENCIA Basdo en los aspectos tedricos cientificos. [
§0HERENC1A | Entre los indicadores y las dimensiones.
MET ODOLOGIA Las estrategias responden al propdsitode la o)
investigacion. l
PERTINENCIA El instrumento responde al momento oportuno
o mas adecuado. I [
1 SUBTOTAL /630
yoree_ oo ) AR
. OPINION DE LA APLICACI
-JpzN m.i/ovmé 4 4/ /»a o
?Zm Lo ZE.
V. PROMEDIO DE LA EVALUACION: .....)/é....
vt AN waRTin MOYOBAMBA: ... 3. _de .. . SVNMO del20.19

EELET Ry

sV,



Analisis de confiabilidad del instrumento para evaluar la competencia: actlia y piensa matematicamente en situaciones de regularidad,

Anexo 4
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equivalencia y cambio, de los estudiantes del segundo grado de educacidn secundaria de la I.E. N° 00804 del Centro poblado Valle la Conquista,
provincia de Moyobamba

N° Item | Item | Item Item Item | Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item Item | Item | ltem Item
Estudiantes 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
1 2 1 2 1 1 1 1 2 1 1 2 2 2 2 2 1 1 1 2
2 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1
3 0 0 1 1 0 1 1 0 1 1 1 2 2 1 1 2 2 2 1
4 1 1 1 0 1 1 2 1 1 0 1 0 1 1 1 2 2 2 1
5 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 1 1
6 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 1 2 2
7 1 1 2 1 1 2 2 2 1 2 1 1 1 1 2 2 2 1 1
8 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 2 2 2 1 1 1 1 2 2
9 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 2 1
10 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1
11 1 1 1 1 1 1 1 1 2 1 2 2 2 1 1 1 2 1 2
12 0 1 0 1 1 1 2 1 0 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
13 1 0 2 2 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
14 1 1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1
15 1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 2 2 2 2 2 1
Varianza | 0.2933 | 0.16 | 0.3289 | 0.1956 | 0.116 | 0.116 | 0.2933 | 0.3289 | 0.4267 | 0.2489 | 0.2222 | 0.4889 | 0.1956 | 0.1956 | 0.3733 | 0.1956 | 0.24 | 0.24 | 0.1956
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Item

39

0.24

Item

38

0.24

Item

37

0.24

Item

36

0.24

Item

35

0.2222

Item

34

0.19556

Item

33

0.1156

Item

32

0.1956

Item

31

0.24

Item

30

0.2489

Item

29

0.2489

Item

28

0.24

Item

27

0.2489

Item

26

0.2489

Item

25

0.24

Item

24

0.24

Item

23

0.24

Item

22

0.24

Item

21

0.24

Item

20

0.2489

NO
Estudiantes

10

11

12

13

14

15
Varianza
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Se ha utilizado en la medicion de la confiabilidad, la formula propuesta por Cronbach,

cuyo coeficiente se conoce bajo el nombre de coeficiente de alfa (Brown, 1980, p.105):

K|, 28
K-1 s
Donde:

K: El nimero de items

$ 2. Sumatoria de Varianzas de los items0
$ 2 Varianza de la suma de los

ftems a: Coeficiente de Alfa de

Cronbach

El resultado de procesar los datos de la prueba, que ha sido elaborado por el investigador, se
encontr6 que a = 0.7653, que indica que con una probabilidad del 95%, el grado de
consistencia interna existente entre los resultados obtenidos del instrumento aplicados a 15
estudiantes con los mismos componentes de la muestra objeto de estudio fue de 0.7653,
resultado que se encuentra por encima del parametro establecido, de +0.70 puntaje minimo
que garantiza la efectividad de cualquier tipo de estimacion sobre confiabilidad. Es asi que
se puede inferir que el instrumento est4 apto en un 76.53% para ser aplicados al grupo de
estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la I.E. N° 00804 del Centro

poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba



Anexo 5.

Base de Datos
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Comunica y representa ideas

Razona y argumenta generando

N Matematiza situaciones N matematicas NO Elabora y usa estrategias Ne ideas matematicas
Experimental Control Experimental Control Experimental Control Experimental Control
Pre Post Pre post Pre Post Pre post Pre Post Pre post Pre Post Pre post
1 12 18 9 11 1 12 20 15 14 1 14 17 12 15 1 13 19 16 16
2 9 11 9 11| 2 18 17 14 19 2 12 14 12 10 2 14 17 16 13
3 12 10 9 9| 3 15 18 15 18 3 13 15 12 12 3 11 16 14 15
4 9 10 9 14| 4 15 16 16 14 4 12 13 14 13 4 16 15 14 14
5 9 10 12 9| 5 16 16 15 14 5 11 15 12 12 5 11 14 11 13
6 9 12 12 9| 6 16 16 16 16 6 12 13 12 9 6 14 12 14 10
7 9 12 11 11| 7 12 14 14 13 7 13 14 10 12 7 15 13 14 13
8 11 10 9 13| 8 16 15 15 15 8 14 15 11 15 8 13 16 13 14
9 11 9 9 13| 9 15 15 13 14 9 12 15 10 10 9 15 15 13 13
10 11 9 11 9| 10 14 17 15 14 10 12 13 12 10 10 13 16 16 13
11 9 11 9 11| 11 15 15 15 16 11 12 12 14 10 11 11 16 11 14
12 11 13 9 9| 12 13 16 15 14 12 12 16 14 11 12 13 14 11 12
13 11 11 9 9| 13 15 17 14 16 13 11 12 11 11 13 14 15 15 14
14 12 10 9 9| 14 14 18 16 11 14 10 11 14 14 14 11 16 15 15
15 11 12 9 9| 15 15 15 16 19 15 12 13 12 12 15 13 15 13 14
16 11 11 12 9| 16 15 17 14 17 16 13 15 12 12 16 15 13 13 14
17 9 11 11 9| 17 13 16 16 16 17 11 14 11 13 17 11 14 11 17
18 9 9 9 9| 18 16 18 16 12 18 12 13 12 14 18 15 16 12 15
19 9 13 9 9| 19 10 16 15 11 19 14 13 14 13 19 15 16 11 12
20 9 10 9 9| 20 16 16 14 15 20 13 15 13 12 20 14 17 13 15
21 9 11 14 9| 21 18 16 16 12 21 10 15 13 13 21 13 14 15 13
22 9 11 12 9| 22 13 15 15 15 22 13 12 13 12 22 15 16 15 11
23 9 12 11 12| 23 15 18 13 14 23 11 14 13 12 23 14 17 12 12
24 9 12 11 9| 24 12 16 13 14 24 14 15 14 11 24 15 16 12 12
25 9 13 11 9| 25 11 14 15 14 25 13 14 12 13 25 12 16 13 15
26 12 12 12 9| 26 12 17 13 17 26 12 16 13 12 26 15 17 12 13
27 9 13 13 9| 27 12 16 18 13 27 13 16 12 12 27 13 17 12 14
28 9 10 9 9| 28 15 18 14 16 28 11 13 12 12 28 11 14 14 14
29 12 11 9 9| 29 14 15 16 12 29 10 11 12 13 29 11 15 14 14
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- Anexo 6.
[ = ) Solicitud de permiso para ejecucion de proyecto

SECINDARIL

CARGO |

“Afo de la Lucha Contra la Corrupcion y la Impunidad” —

SOLICITA: PERMISO PARA EJIECUCION DEL
PROYECTO

Mg. FERNANDO MORALES FASANANDO director de la IE 00804 — valle la conquista

Yo José Wilmer Huaman Tume, identificado con DNI. N* 16792346, domiciliado en: Jr. MANUEL
DEL GUILA 350, Jurisdiccion del Distrito y Provincia de Moyobamba Departamento de San Martin,

ante Ud. Con el debido respeto me presento y expongo lo siguiente:

Que, deseando obtener mi grado de magister con mencion en psicopedagogia, SOLICITO a Usted
tenga a bien disponer a quien corresponda se me otorgue las facilidades para ejecutar mi proyecto
de tesis denominado Méfodo didactico “Trabajo en Equipo” para desarrollar la competencia:
actua y piensa mateméticamente en situaciones de regularidad, equivalencia y cambio, de
los estudiantes del segundo grado de educacién secundaria de la |.E N* 00804 del centro
poblado Valle la Conquista, provincia de Moyobamba.

Asi como sus instrumentos que validen [a ejecucion del proyecto.

Esperando contar con su apoyo y las facilidades que impliquen el desarrolio del mismo me
despido de Ud. Reiterandole las muestras de aprecio.

Valle la conquista: 29 de mayo del 2015

W};f%"”":j/‘
PR% JBSEWLHIER HOAMAN TUME

~ Dni: 16792346
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da Escol
Anexo 7 ooty
Constancia de ejecucion del proyecto R

INSTITUCION EDUCATIVA N° 00804 PRIMARIA Y SECUNDARIA

AACONGLATA
MOTORAMEN

CONSTANCIA DE APLICACION DEL INSTRUMENTO DE
INVESTIGACION

El Director de la Institucion Educativa N° 00804 Primaria y
Secundaria de Menores del Centro Poblado Valle La Conquista — Area de
jurisdiccién de la Unidad de Gestion Educativa Local UGEL-MOYOBAMBA-DRESM;
el mismo que suscribe:

HACE CONSTAR:

que, el profesor José Wilmer Huaman Tume con DNI 16792346 ejecuto su
proyecto de tesis con los estudiantes del 2do grado seccién “A" y “B" de educacion
secundaria denominado: INSTRUMENTO PARA EVALUAR LA COMPETENCIA:
ACTUA Y PIENSA MATEMATICAMENTE EN SITUACIONES DE REGULARIDAD,
EQUIVALENCIA Y CAMBIO, DE LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA LE. N° 00804 DEL CENTRO POBLADO
VALLE LA CONQUISTA, PROVINCIA DE MOYOBAMBA. Considerandose dentro
de ello que dicha tesis de sustentacion es para obtener el grado de magister del
docente indicado.

Por lo que, se expide la presente a solicitud de la parte
interesada para los fines que estime conveniente.




Anexo 8.

SESION DE APRENDIZAJE 01

Sesiones de aprendizaje para la aplicacion del “Trabajo en equipo”
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SLCINDARIL

I. DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO | NUMERO DE SESION
UAT | 1
AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2 A-B
TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
6 horas Calculamos los ingresos econdmicos que genera la papa
RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
COMPETENCIAS Y
: EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
CAPAC‘{:?: DE INDICADORES CAMPO TEMATICO APRENDIZAJE DE EVALUACION
Actiia y plensa |* Resuelve problemas referidos a las relaciones | « Descuentos »Pone en practica los
matematicamente entre  cantidades o magnitudes, |  Unicos, descuentos | conocimientos
en situaclones de | traduciéndolas a expresiones numéricas y | sucesivos. adquiridos  para
regularidad, operativas con nUmeros naturales, enteros y | * Aumgntos resolver situaciones
equivalencla ¥ racionales, y descuentos porcentuales [ SUCESIVOS problematicas
cambio sucesivos, verificando si estas expresiones aplicando las cuatro
oM temative cumplen con las condiciones iniciales del operaciones
nane problema. fundamentales.
situaciones. e Efectiia las
» Comunica Y operaciones  de
representa  ideas potencia ¥
matematicas. ra‘dicacién de PsgéRDEE?O?\IEES
o R y nimeros naturales
manejando
argumenta adecuadamente el
generando  ideas algoritmo.
matematicas. *Reconace un
o Elbora: % isa conjunto ¥ los
3 relaciona con el
estrategias. contexto de su
medio donde vive.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES - CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS RELACIONADAS

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA AUTONOMA

* Define metas de aprendizaje
* Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje

SE DESENVUELVE EN ENTORNOS VIRTUALES GENERADOS POR TIC

v Personaliza entornos virtuales.
v" Gestiona informacion del entomo virtual.
v Interactia en entomos viruales.

ENFOQUES
TRANSVERSALES

VALORES

ACCIONES OBSERVABLES

* Enfoque de derehos

» Libertad y Responsabilidad

Los docentes promueven formas de participacion estudiantil que permitan el desarrollo de
competencias ciudadanas, articulando acciones con la familia y comunidad en la bisqueda

del bien comun.
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SECUENCIA DIDACTICA:
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SLCENDARTL

Inicio: (15 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes e inicia la sesién presentando el proposito que
consiste en calcular los ingresos econdmicos que obtiene el pais gracias a la produccion de
la papa, lo relaciona con los aumentos y descuentos porcentuales.

A continuacion, el docente presenta el video titulado: “La papa peruana, parte 17, el tiempo
que debe verse es de 5:04 minutos, dicho video se encuentra en el siguiente enlace:

https://www.youtube.com/watch?v=zYZXv-gL ND8

Con la finalidad de complementar la informacion sobre la papa, el docente presenta la pagina
web del Gobierno Regional de La Libertad a través del siguiente enlace:
http://www.agrolalibertad.gob.pe/?g=node/149, donde se encuentra la informacion
sobre el costo de las diferentes variedades de papa. Para ello, hace click en la pestafia precios
_papa... tal como indica la flecha del recuadro.
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https://www.youtube.com/watch?v=zYZXv-qLND8
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- Luego de haber observado el video y el costo de las diferentes variedades de papa, el
docente plantea las siguientes interrogantes:

/

» ({la papa es un producto de exportacion? {Qué regiones Ia\

producen?
» {Cuantas toneladas de papa produce nuestro pais? 4 4 & ) g
» Segun la tabla de los precios promedio -en abril del 2015- .‘f(' f 'J‘;ﬁk":v‘
respecto a la papa Yungay Luren, {En qué porcentaje varia la de b

primera calidad con |a de tercera calidad?

» Respecto a la papa Huayro -en el periodo de enero, febrero,
marzo y abril del 2015- en todas sus calidades, ¢hubo aumentoo
descuento porcentual? ¢De cuanto es su aumento o descuento
porcentual?

» En el 2014, {qué tipo de papa se aproxima a un aumento de

costo porcentual creciente? )

- Los estudiantes responden a |as preguntas de manera indistinta.

- El docente promueve la formacion de los grupos de trabajo de 4 integrantes para
desarrollar las actividades de |a sesion de clase. Para ello, plantea las siguientes pautas
que seran consensuadas con los estudiantes.

(- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de\ —
todos y acordando la estrategia apropiada para comunicar los 8 >, 841
resultados. Y X J
- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades y A DA
la resolucion de problemas relacionada a los aumentos y descuentos T et S
sucesivos.

\_ J

Desarrollo: (65 minutos)

- Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 1), |a
cual consiste en resolver diversos problemas relacionados a los
aumentos y descuentos sucesivos.

1 Segun el Portal Agrario Regional de La Libertad del 5 de mayodel
2015, en el mercado “La Hermelinda” los precios de la variedad
de papa de primera (del promedio mensual) se ofertan con
descuentos especiales por aniversario, tal como se muestra en la

tabla 1:
Tabla 1
Variedad de Precio delista | lerdescuento | 2do descuento | Precio a pagar
papa x 100 Kg (S/.) del: del: (s/.)
Canchan 10% 20%

81

- En esta actividad el docente orienta a los estudiantes para que obtengan el precio que se
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debe pagar por cada variedad de papa. Para ello, plantea diversas estrategias de solucion
(aplicacion de la formula modelada en la sesion anterior sobre descuentos sucesivos, asi
como restar los descuentos del todo, es decir del 100%, o empleando el diagrama

mostrado como ejemplo, etc.).

/

\

/ DESCUENTOS SUCESIVOS \
OTRA FORMA:
1. La papa Canchan, segun el precio de lista, cuesta S/. 81 por cada 100 Kg.
Sin embargo, el mercado "La Hermelinda" presenta la siguiente oferta: Descuento Queda
-0 -20% 10%(81) 50%(81)=72,9
,-\ r—\ 20%(72,9) | 80%(72,9)=58,32
Respuesta: Luego de descontar el
/.81 0% (81) 80% {30%(21)] = 33,32 10% y 20 % en forma sucesiva, solo

\_——/ Kpagara ———
~\ Descuento Gnico = 100-72= 28 /

a. {¢A cuanto equivale el descuento tnico de papa Peruana?

b. ¢Cuanto se debe pagar por 200 Kg. de papa Amarilis?

c. {¢Cuanto se debe pagar por 300 Kg. de papa Canchan y a cuanto se debe vender el Kg.
para ganar el 50%?

d. ¢Cual es el costo de la papa Huayro y a cuanto se debe vender cada Kg. para ganar el
16%?

A

2. Segun la informacion proporcionada:

PRECIOS PROMEDIO AL POR MAYOR DE PAPA EN LA CIUDAD DE TRUIILLO
MERCADO LA HERMELINDA (S¥G.)

2014
1 1ERA 073 0 62| [¢ [E] o8t a74] ©58) 050 043 0 &0 072 [E=R 0 55
CANCHAN 20A 0a1 .30 Daly 041 049 D23 023 020 Q20 028 0 39 0 45 © 35
! JERA 0.1E! 0.15) [ [ 0.13] o022 0.18) 012 010 2.10 0.1 0.10] 0.22] 015
Trujillo: Predo de papa Canchan 1ra al por mayor (S/./kg)
e JO1A 2013
093
bl 0.80

a.z

ERE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOv DiC

a. {¢En qué mes se dio el mayor precio y en qué mes el menor precio de la papa Canchan
de primera?
b. ¢Cual ha sido su variacion porcentual respecto al mes anterior respectivamente?

Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar las respuestas
justificando las estrategias y los procedimientos realizados.
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Los estudiantes, en grupos de trabajo, desarrollan la actividad 2 de la ficha de trabajo

(anexo 1); en ella, se presenta una situacion relacionada a la produccion de papa de los
ultimos afios con Ia finalidad que los estudiantes calculen los aumentos porcentuales.

1. El Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica dio a conocer que la produccion de
papa entre los afios 2004-2013, se incremento de 3 millones 8 mil toneladas en el afio
2004 hasta alcanzar los 4 millones 571 mil toneladas métricas en el 2013, lo que
significé un crecimiento porcentual afo tras afio, tal como se puede observar en la
siguiente informacion:

Produccién de Papa, 2004-2013
(Miles de Toneladas)
4475 45T

4072
3587
3290 338
am I i I I I
2004 2005 2005 7 12

Fuemte; Ministerio de Agricultura y Riego.

213

http://'www.inei.gob.pe/prensa/noticias/produccion-de a-crecio-45-7582/

Segun la informacion, determina el aumento porcentual y el aumento unico al cual
equivalen dos aumentos sucesivos, segln lo solicitado en la tabla 2:

Tabla 2
Produccion de papa: afio y miles de NI I — Aume.nto unico
toneladas equivalente
2007 2008 2009 2007 al 2008 | 2008 al 2009 2007 al 2009
3383 3597 3765

a. (A cuanto equivale el aumento tnico del 2009 al 20117

b. Considerando que al 2014 la produccion de papa ascendié 4850 (en miles de
toneladas), ¢a cuanto equivale el aumento Gnico del 2012 al 2014?

c. {En qué intervalo de tiempo el aumento tnico equivalente fue menor?

En esta actividad el docente orienta a los estudiantes para que obtengan el aumento
unico equivalente a dos aumentos sucesivos, el cual se expresa en los aumentos parciales
de afio a afo, para lo cual plantea diversas estrategias de solucion.

2. Antonio trabaja en una empresa que se dedica al pelado de papas para acompafiar a
los pollos a la brasa, por lo cual al iniciar el afio se le hace un aumento del 15% y en el
mes de julio un aumento del 12% sobre el total. {Qué porcentaje de sueldo del afo
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anterior estard recibiendo en agosto?

3. La propaganda del supermercado ofrece descuentos
por la compra de televisores, adicionalmente, por
contar con la tarjeta el cliente se hace acreedor a un
descuento adicional del 20%. ¢ A cuanto equivale el
descuento Gnico para ambos casos y cudl es el costo
de cada LED TV?

http://goo.glitQcSLL

- Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar las respuestas
Justificando las estrategias y los procedimientos realizados.

/ Si los estudiantes presentan dificultades para realizar \
operaciones relacionadas a los descuentos, se sugiere
desarrollar el siguiente indicador: “Emplea estrategias

heuristicas para resolver problemas relacionado al aumentoo

descuento porcentual” (Rutas de Aprendizaje-2015, fasciculo

VI, 1ler grado de secundaria, pagina 39. Se propone trabajar el

anexo 2

K “Mejorando nuestros aprendizajes” /

|| Reforzamiznto

pedagosico

Cierre: (10 minutos)

El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da énfasis a
la importancia que tiene la produccion y exportacion de la papa, asi como |a importancia de la
aplicacion de aumentos y descuentos sucesivos.

Con la finalidad de afianzar el aprendizaje se dan a conocer las siguientes formulas:

a. Para hallar el descuento tnico equivalente a una cantidad finita de descuentos sucesivos:

[ DU = 100% — (100 @)%.(100— b)%...(100— n)% J

b. Para hallar el aumento tnico equivalente a una cantidad finita de descuentossucesivos:

[ AU = (100 — a)%.(100 — b)%...(100 — n)% — 100%]

Ejemplo:
1. Cuatro descuentos sucesivos del 20%, 15%, 10% y 5%. ¢A qué descuento Unico
equivale?

2. Tres aumentos sucesivos del 10%, 10% y 15%. {A qué aumento tnico equivale?

Los estudiantes resuelven el problema con la ayuda del docente empleando las formulas
establecidas.
El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:
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- La produccion de papa permite el ingreso a nuestro pais de
millones de ddlares gracias a su exportacion.

- No olvidar que: dos aumentos o descuentos sucesivos del 20% y
10% no equivale a un aumento o descuento unico del 30%.

- El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué conocimientos
aprendimos? ¢Como lo aprendimos? ¢Para qué nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde
podemos utilizar lo que aprendimos? ¢Qué dificultades han tenido? ¢{Como las he
superado?

Prof. Jooé Weilmer Fuamdn Tume
Ahea de matemdtica
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SESION DE APRENDIZAJE 02
L DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO NUMERO DE SESION
UA7 2
AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2° A-B
TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
3 horas Reconocemos el significado del IGV
RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
COMPETENCIAS Y
: EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
CAPA(}::::ES DE INDICADORES CAMPO TEMATICO APRENDIZAJE DE EVALUACION
Actia y  plensa |* Resuelve problemas referidos a las relaciones | » Descuentos * Pone en practica los
matematicamente entre  cantidades o  magnitudes, | Unicos, descuentos | conocimientos
en situaclones de | traduciéndolas a expresiones numéricas y |  sucesivos. adquiridos  para
regularidad, operativas con niimeros naturales, enteros y | * Aumentos resolver situaciones
equivalencia y racionales, y descuentos porcentuales | SUCESIVOS problematicas
cunibio sucesivos, verificando si estas expresiones aplicando las cuatro
o Mkt cumplen con las condiciones iniciales del operaciones
F problema. fundamentales.
situaciones. s Efectia Iaé
¢ Comunica Y operaciones  de
representa  ideas potencia y
matemiticas. micadde | o
«Rizona y numeros naturales
manejando
argumenta adecuadamente el
generando  ideas algoritmo.
matematicas. *Reconoce un
conjunto los
¢Elabora y usa rela]ciona cyon el
estrategias. contexto de su
medio donde vive.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES - CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS RELACIONADAS

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA AUTONOMA

* Define metas de aprendizaje
* Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje

SE DESENVUELVE EN ENTORNOS VIRTUALES GENERADOS POR TIC

v' Personaliza entornos virtuales.
v Gestiona informacién del enfomo virtual.

v Interactia en entomos viruales.

ENFOQUES

TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
* Disposicion @ actuar de *  Estudiantes varones y mujeres fienen las mismas responsabifidades en el
modo que se dé a cada cuidado de los espacios que utilzan.
« ENFOQUE quien lo que corresponde,
IGUALDAD DE | en especial a quienes se ven
GENERO perjudicados  por  las

desigualdades de género
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lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (15 minutos)

- El docente da la bienvenida a los estudiantes y solicita que saquen los recibos y/o facturas
que se solicitaron en la sesion anterior, de cualquier compra o consumo realizado por sus

familiares.

- Asimismo, solicita a los estudiantes que inspeccionen las caracteristicas que tienen los
recibos y/o facturas que han traido de sus casas. Al respecto, pregunta a los estudiantes:

» ¢Qué abreviatura o término comun reconocen en los recibos o facturas?

- El docente induce a los estudiantes a identificar el IGV.

- A continuacion, el docente presenta un video titulado: “Todo acerca sobre el IGV” el cual se
encuentra en el siguiente enlace:.

https://www.youtube.com/watch?v=2NMOxrs5SuE

Todo Acerca
sobre el IG\I3

- Eldocente plantea a los estudiantes las siguientes interrogantes:

- A continuacion, el docente brinda a los estudiantes la siguiente informacion:

a) ¢Cuanto representa el IGV seglin el comprobante?
b) ¢Cuénto es 6,49 en porcentaje con respecto al subtotal?

Los estudiantes, organizados en parejas, dialogan y escriben sus respuestas en
papelégrafos, luego los colocan en la pizarra.

El docente acoge las respuestas dadas por los estudiantes sin juzgar la validez o no de las
mismas y, a partir de ahl, sefala el proposito de la sesion: Plantear conjeturas respecto a
PORCENTAJE

a partir de ejemplos de la vida real, asi mismo su respectiva interpretacion.

Desarrollo: (65 minutos)

Enseguida se plantea una dinamica con el objetivo de formar los GRUPOS DE TRABAJO.
Dinamica:
DESTACANDO NUESTRAS CUALIDADES.
Secuencia:

« Cada estudiante recibe una tarjeta con diversas inscripciones. Las cuales son: exitoso,

excelente, extraordinario, insuperable, formidable y fabuloso.

« Teniendo en cuenta que tengan la misma inscripcion, se les indica que formen grupos de
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cuatro estudiantes.

s (Cada equipo elige un coordinador, quien asume la responsabilidad de informar todo lo
concerniente a la participacion de sus companeros. Para ello empleara una lista de cotejo
supervisado en todo momento

LISTA DE COTEJO
NOMBRE DEL EQUIPO:
INDICADORES NIVEL DE LOGROS
INICIADO EN CONSOLIDADO
PROCESO

Desarrollan las
situaciones
problematicas.
Emplean el
liderazgo
compartido s
Participan
organizadamente
Entregan
oportunamente
el trabajo
requerido

En esta seccion, el docente indica que en equipo de cuatro estudiantes desarrollen una lectura
silenciosa y analitica de la informacion presentada en la ficha. Luego de analizar el texto, verifican
que las respuestas dadas en la situacion inicial sean las correctas. El docente solicita la
participacion voluntaria de algunos estudiantes. En esta seccion se pretende asociar la teoria
basica sobre porcentaje

A continuacion en equipos de 4 estudiantes, y conjuntamente con el docente se desarrolian cada
uno de los ejemplos, prestando mucha atencion en lo que solicitan y cual es el proceso de
resolucion que se plantea, para luego explicarselo a sus otros 3 companeros (Estrategia del
Especialista). El docente realiza un acompanamiento a los estudiantes con preguntas reflexivas
para la comprension de los problemas resueltos y los aprendizajes esperados y si es necesario
puede explicar o resolver alguno de los problemas por considerarlo interesante o dificil o hacer
que algun estudiante lo resuelva.

A manera de practica (evaluacion formativa), los estudiantes resolveran 10 problemas propuestos
como minimo (Esta cantidad podria variar dependiendo del criterio del docente y del estilo de
aprendizaje de sus estudiantes). El docente les indica que tendran un tiempo maximo de 40
minutos y que pueden realizar consultas sobre aclaracion de preguntas. Se les recomienda
escribir con letra legible y utilizar lapiz y borrador. La seccion practicamos se desarrolla de
manera individual. El docente realiza un acompanamiento a sus estudiantes monitoreando el
trabajo, absolviendo dudas o afirmando conceptos Finalizado el tiempo, los estudiantes, entregan
al docente su hoja de respuestas con sus datos respectivos. Para la revision y correccion de la
practica el docente debe utilizar el manual de correccion, en él encontrara la clave de respuesta
para aquellas preguntas de opcion multiple y también los criterios de correccion para las preguntas
abiertas. El docente podria aplicar la heteroevaluacion haciendo una retroalimentacion adecuada,
o podria aplicar la coevaluacion o autoevaluacion para lograr la participacion de los estudiantes y
desarrollar su capacidad critica.

Cierre: (10 minutos)

- El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
enfasis a la importancia del IGV y como se relacionan con los aumentos y descuentos
porcentuales. Luego, refuerza el aprendizaje presentando la simulacion de la ganancia
real, el porcentaje de ganancia y el impuesto a la renta a través de |a calculadora IGV
ubicada en el siguiente enlace:

hitps://www.youtube.com/watch?v=0M8Qm>5u88YA&index=2&list=PLD1FEE196FDDOEB1
4
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El docente cierra la sesion con ideas fuerza de lo tratado:

* Porcentaje o tanto por ciento representa la razén que indica el niumero de unidades
que se toma por cada cien.

» Una fraccién se puede expresar como decimal o porcentaje.

« DESCUENTOS SUCESIVOS, Son descuentos que se realizan uno a continuacién del
otro, considerando como el nuevo 100% a la cantidad que va quedando.

¢ AUMENTOS SUCESIVOS, Son los aumentos que se realizan uno a continuacién del
otro, considerando como el nuevo 100% a la cantidad que se va formando.
El18 % del .G.V es el impuesto general a las rentas
Es Importante reclamar el comprobante de pago al realizar una compra.

- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢En qué otras
situaciones encontramos los nimeros fraccionarios y porcentajes? ¢Qué aprendimos?
éComo lo aprendimos? ¢Para qué nos sirve lo que aprendimos?

Prof. Jooé Welmer Fuamdn Tume
%eademfemm
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SESION DE APRENDIZAJE 03
L. DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO NUMERO DE SESION
UA7 3

AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2" A-B

TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

3 horas Organizamos nuestro trabajo para optimizar el consumo de los servicios basicos

RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
COMPETENCIAS Y
CAPACIDADES DE INDICADORES cAMPOTEMATIco |  EVIDENCIADE | - INSTRUMENTO
AREA APRENDIZAJE DE EVALUACION
Actia 'y  plensa » Ecuaciones » Pone en practica los
matematicamente | * Expresa su comprension de la relacion entre | lineales conocimientos
en sltuaclones de | funcion lineal y proporcionalidad directa, las adquiridos  para
regularidad, diferencias entre una ecuacion e inecuacion resolver situaciones
equivalencla v lineal y sus propiedades, la variable como un problematicas
camblo ' valor que cambia, el conjunto de valores que aplicando las cuatro
o Matematiza puede tomar un término desconocido para operaciones
G verificar una inecuacion, las usa para fundamentales.
situaciones. interpretar  enunciados,  expresiones v Resuelve situaciones | CUADRO DE
 Comunica y| algebraicas o textos diversos de contenido problematicas PROGRESIONES
representa ideas | Matematico. relacionadas a las
matemticas, ecuaciones,
* Razona y
argumenta
generando  ideas
matematicas,

¢Elabora y usa

estrategias,

COMPETENCIAS TRANSVERSALES - CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS RELACIONADAS

* Define metas de aprendizaje

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA AUTONOMA

* Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje

ENFOQUES
TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
« ENFOQUE «  Docenles y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando objetivos que
representen avances respecto de su actual nivel de poshilidades en
BUSQUEDADE LA |  Superacion personal bisiario Rror et ;
EXCELENCIA
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lil. SECUENCIA DIDACTICA:
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Inicio: (20 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes.

Luego, les entrega -de manera indistinta- tarjetas de cartulina con imagenes de 4 objetos:
un cafo de agua, un foco, un celular y un tubo de desagiie (anexo 1y 2). La finalidad es
formar GRUPOS DE TRABAJO de 4 integrantes, cada estudiante se agrupa para formar
equipos de trabajo con aquellos companeros que tienen la misma imagen queél.

El docente solicita a un representante de cada grupo que mencione qué representa la
silueta que le tocd y qué importancia tiene en nuestras vidas.

El docente presenta un video relacionado a la implementacion de los servicios basicos en
nuestro pais, especificamente el agua potable y el desagiie. El video se encuentra en el
siguiente link: https://www.youtube.com/watch?v=vTpznwRV6Ds

A partir del video, el docente promueve la reflexion de los estudiantes acerca de la
necesidad que tienen muchas familias en el Pert de contar con los servicios basicos;
principalmente con el agua por ser el liquido vital para el consumo humano.

El docente plantea las siguientes interrogantes:

s ™
¢Cuantas personas no cuentan con el servicio del agua potable? G $ @
'/(, Rl ] )
- - L ANEGL BT
¢En qué porcentaje es tratado el servicio del desaguie? Ry ”J ﬁ‘l
¢Es importante que las personas cuenten con éstos servicios? {Por
que?
\_ _/

Los estudiantes responden a las interrogantes participando del didlogo y argumentando
sus ideas.

El docente presenta el proposito de la unidad el cual consiste en elaborar un “Informe a la
comunidad educativa” sobre |a optimizacion del consumo de servicios basicos; abordando
los campos tematicos relacionados a las ecuaciones lineales, la progresion aritmética, los
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graficos estadisticos y las medidas de tendencia central.

s El docente entrega a los estudiantes una hoja impresa con la situacion significativa para
generar el reto en los estudiantes (anexo 3). Solicita la participacion de un estudiante para
darle lectura.

UNIDAD DIDACTICA N° 3
SITUACION SIGNIFICATIVA
Cuando una poblacion cuenta con servicios basicos como: el agua potable, el

desagiie y la electricidad, es evidente que su condicion de vida mejora; mas ain
si cuenta con el servicio de telefonia. De estos servicios, el agua constituye un
recurso indispensable para los seres vivos y para los humanos. Seglin SEDAPAL,
durante el mes de febrero, el derroche de agua en Lima llegé aproximadamente
a 120 000 m* debido al juego de carnavales. Por otro lado, el Ministerio de
Energia y Minas invoco a la poblacion para que use la energia eléctrica con
eficiencia puesto que, en la actualidad, el consumo domiciliario es casi
equiparable al consumo industrial. Asimismo, segtn el Ministerio de Transportes
y Comunicaciones, en el Peru 98 de cada 100 personas cuentan con celular,
generando considerables ganancias a favor de las tres operadoras mas grandes
de telefonia.

¢Cuales son los beneficios de contar con los servicios basicos?
¢Qué medidas preventivas debemos tener en cuenta?
¢Cuadl es el consumo promedio en los hogares de la comunidad?
¢Cuanto gastan las familias por los servicios basicos?

Desarrollo: (55 minutos)

e Los estudiantes, a manera de lluvia de ideas, plantean un
conjunto de actividades que seran desarrolladas en toda la 2,
unidad. Con la mediacion del docente, sistematizan la Eﬁ
informacion y elaboran una ruta de trabajo en funcién a la [
situacion significativa y al propésito de la unidad. H

* Los estudiantes plasman la ruta de trabajo en un papelografoy lo
pegan en la pizarra o en la pared mientras dura la unidad.
También plasman la ruta en su cuaderno.

* El docente induce a los estudiantes para que el conjunto de actividades que se planean
implementar estén relacionadas con el desarrollo de habilidades y conocimientos
matematicos planificados en la unidad.
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ACTIVIDADES A DESARROLLARSE EN LA UNIDAD
1. Reflexionan sobre los servicios basicos en el Perd a través de la presentacion de un video.
Presentacion de la situacion significativa y del propésito, se proponen compromisos de trabajo para
consolidar el aprendizaje.
2. Conocen los beneficios del agua para el consumo humano y lo modela a través de ecuaciones
lineales.
3. Elaboran una tabla de doble entrada y usan el programa Excel para calcular el conjunto solucion
a los problemas sobre las ecuaciones lineales.
4. Registran informacion sobre el consumo del agua, identifican el consumo en m? y establecen el
costo a pagar a través de los recibos mensuales. Interpretan graficos estadisticos de consumo y
tablas de distribucién de frecuencias.
5. Conocen los beneficios de la energia eléctrica y modelan el término n-ésimo de una progresion
aritmeética.
6. Analizan informacion sobre el consumo de energia eléctrica en Kw y el monto a pagar; calculan
medidas de tendencia central y las interpretan.
7. Modelan la progresion aritmética a partir de la pérdida de agua en funcion del tiempo; y
elaboran un diptico informativo sobre el uso adecuado de los servicios basicos usando insumos
como: notas periodisticas, articulos, revistas, etc.

Cierre: (15 minutos)

* Los estudiantes, inducidos por el docente y con la finalidad de consolidar los aprendizajes
esperados en el enfoque por competencias, proponen compromisos a partir de las
siguientes interrogantes:

» {Conocemos cudles son los beneficios de los servicios basicos?
» {Consumimos racionalmente los servicios basicos como el agua y la energia
eléctrica?

( COMPROMISOS \

Me comprometo a:

1. Conocer cudles son los beneficios de los servicios basicos.
2. Consumir de manera racional el agua, no desperdiciarla.
3. Consumir de manera racional y responsable la energia

eléctrica.
4, Difundir a la comunidad educativa, a través de un informe, la
anortancia de la conservacion de los servicios basicos. /

e El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes:

¢Qué aprendimos? ¢Como lo aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Dénde
podemos utilizar lo que aprendimos?

Prof. Jooé Welmer Fuamdn Tume
%@m«km«'d’o@
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SESION DE APRENDIZAJE 04
L DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO NUMERO DE SESION
UA7 4
AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2° A-B
TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
3 horas Conocemos los beneficios del agua
RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

1. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
COMPETENCIAS Y
- 2 EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
Indicadores CAMPO TEMATICO P
CAPA%)EAADS D APRENDIZAJE DE EVALUACION
Actia y plensa » Ecuaciones * Pone en practica los
matematicamente | * Expresa su comprension de la relacion entre |  lineales conocimientos
en situaclones de | funcion lineal y proporcionalidad directa, las adquiridos  para
regularidad, diferencias entre una ecuacion e inecuacion resolver situaciones
equivalencia v lineal y sus propiedades, la variable como un problematicas
cambio | valor que cambia, el conjunto de valores que aplicando las cuatro
o Matematiza puede tomar un término desconocido para operaciones
i verificar una inecuacion, las usa para fundamentales.
situaciones. interpretar  enunciados,  expresiones *Resuelve situaciones | CUADRO DE
* Comunica y | algebraicas o textos diversos de contenido problematicas PROGRESIONES
representa ideas | matematico. relacionadas a las
matematicas. ecuaciones,
* Razona y
argumenta
generando  ideas
matemiticas.
o Elabora y usa
estrategias.
COMPETENCIAS TRANSVERSALES - CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS RELACIONADAS
GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA AUTONOMA
* Define metas de aprendizaje
* Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje
ENFOQUES
TRANSV?RSAI.ES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
« ENFOQUE » Docentes y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando cbjetivos que
representen avances respecto de su actual nivel de posibilidades en
BUSQUEDA DE LA Superacién personal determinados ambitos de desemperio
EXCELENCIA

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (20 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y les indica que van a continuar trabajando organizados en
los grupos de trabajo que se conformaron en la sesion anterior.

Luego, plantea algunas interrogantes para explorar los saberes previos en relacion a la tarea encargada.
También plantea otras preguntas relacionadas a la situacion significativa y a la secuencia de actividades
que se establecieron en la sesion anterior con los estudiantes.
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» {Cudles son los beneficios del agua para el ser humano y la
industria?
» (Alguna vez tuviste la experiencia de no contar con agua? ¢Qué
hiciste?

» (Qué consecuencias puede acarrear el no tener agua?
» Desde tu punto de vista, {cuanta agua debemos consumir?

\. J
- Los estudiantes dialogan en grupo y responden a las preguntas por turnos.

- El docente presenta un video relacionado a los beneficios del agua, el cual se encuentra en el siguiente
link: https://iwww.youtube.com/watch?v=xxdnskhrAc4

- Los estudiantes comparten sus opiniones acerca del video y dan a conocer los beneficios del agua. Se
establecen turnos para que cada grupo de trabajo pueda participar.

- El docente presenta los aprendizajes esperados relacionados a las competencias, las capacidades y los
indicadores que desarrollaran los estudiantes y que estan vinculados a la situacién significativa, y los
plasma en la pizarra.

- Los estudiantes revisan y/o recuerdan que la actividad central de |a sesion consiste en describir la
ecuacion lineal y usar modelos al resolver situaciones problematicas.

- Eldocente, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los estudiantes.

™\
- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de

todos.

- Acuerdan la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para el desarrollo
de cada actividad relacionada a la descripcion de la ecuacion lineal
y ala seleccion y uso de modelos de ecuaciones lineales. [\ L8

\. J !

Desarrollo: (60 minutos)

- Los estudiantes en grupos de trabajo desarrollan la actividad 1 ’e} o P
(anexo 1), la cual estd relacionada a los beneficios de los o U“ &
servicios basicos, en especial del agua. En esta actividad se &1}." L8 H
presenta la siguiente situacion problematica: ) ’ ‘j

- Con lafinalidad de depurar el cuerpo y eliminar toxinas, el ;
Sr. Eloy pide a sus tres hijos que tomen 17 vasos de aguaal LT
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dia.

Hugo dijo: “Yo tomaré 4 vasos de agua mas que César”
Marco dijo: “Yo tomaré 2 vasos menos que César”
¢Cuantos vasos de agua tomara César?

Tabla1
Enunciado Expresion matematica
N° de vasos que tomara César X
N° de vasos que tomard Hugo x+4
N° de vasos que tomara Marco X—2
Total de vasos de agua a tomar 17

La ecuacion lineal planteada sera:
X+x+4+x—-2=17
3x+2=17

- El docente, a partir de este momento, induce al estudiante a realizar la descripcion de la ecuacién lineal
reconociendo y relacionando los miembros, términos, incognitas, y su solucion. Para ello, realiza las
siguientes interrogantes:

gl Elprimermi Do i RGN R

b. Elsegundo mIembro es: ... s s s

c. Elnimero de términos del primer miembro es: .......ccccccnuaes s a
d. Laincognita esta representada Por: ...

e. (Cual es susolucion?

- En esta actividad, el docente esta atento para orientar a los estudiantes en modelar y describir Ia
ecuacion lineal, asi como en determinar la solucion.

- Luego de responder a las preguntas de la actividad anterior, los estudiantes -en equipos de trabajo-
desarrollan la actividad 2 (anexo 1), la cual consiste en modelar la ecuacidn lineal. En esta actividad se
plantea la siguiente situacion problematica:

- Tres hermanos consumen 47 litros de agua luego de una actividad fisica, el segundo consume el
triple del primero y el consumo del tercero excede en 12 al segundo. ¢ Cuantos litros de agua tomo
cada uno?

Tabla 2
Enunciado Expresion matematica

La ecuacion lineal planteada sera:

- El docente, a partir de este momento, induce al estudiante a realizar la descripcion de la ecuacion lineal

reconociendo y relacionando los miembros, términos, incégnitas, y su solucion. Para ello, plantea las
siguientes interrogantes:
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a. El primer miembro @5 ... i s s s

b:: El'segundo:miembro-es: ... . iiidiimaiiaihiiniiiia

c. Elnimero de términos del primer miembro es: ...
d. Laincognita esta representada Por: ... e

e. (Cual es su solucion?

- En esta actividad, el docente estd atento para orientar a los estudiantes en modelar y describir la
ecuacion lineal, asi como en determinar la solucion. El docente acompafia a los estudiantes durante todo
el proceso de aprendizaje absolviendo dudas e induciéndolos a obtener los resultados y a responder las
interrogantes.

- Los estudiantes eligen a un representante del grupo para sustentar y argumentar las estrategias
empleadas en la solucidn de las actividades planteadas y las presentan en papelégrafos.

Cierre: (10 minutos)

- El docente pregunta: ¢Qué hicieron durante toda la sesion? Ante la respuesta de los estudiantes, el
docente resalta el desarrollo de habilidades como: describir y usar modelos referentes a la ecuacion
lineal.

- Con el deseo de afianzar el aprendizaje, muestra la definicion de ecuaciones lineales.

- Toda ecuacion lineal es de la forma: ax+b=0;a#0 &
Ejemplo:
3x+7=22

Primer miembro _—> - Segundo miembro
La variable es “x” y es de primer grado por tener exponente 1
- Las ecuaciones lineales también se pueden presentar en |la forma siguiente:

a.3(x+2) +2(x—1) =4(x-2)

b.0,5x—0,7+0,3x—1,5=0,6 x—4 +1,7x )

- El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- Toda ecuacion lineal esde laforma:ax+b=0;a#0

- Toda ecuacidn lineal o de primer grado tiene una sola solucion.

- Las ecuaciones pueden ser denotados con coeficientes enteros o
fraccionarios.

- El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes: ¢Qué aprendimos? ¢Como lo
aprendimos? ¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde podemos utilizar lo que aprendimos?

Prof. fosé Welmer Huamdn Tume
Ahea de matemdtica
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SESION DE APRENDIZAJE 05
L DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO NUMERO DE SESION
UA7 5
AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2" A-B
TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
3 horas Conocemos los beneficios del agua mineral
RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
KRS IMCA Y EVIDENCIA DE INSTRUMENTO
CAPACIAI:EA:ES DE INDICADORES CAMPO TEMATICO APRENDIZAJE DE EVALUACION
Resuelve problemas de » Ecuaciones * Pone en practica los
Actia y plensa [ Expresa su comprension de la relacion entre [ineales conocimientos
matemaiticamente funcion lineal y proporcionalidad directa, las adquiridos  para
en situaclones de diferencias entre una ecuacion e inecuacion resolver situaciones
regularidad, lineal y sus propiedades, la variable como un problematicas
equivalencia y valor que cambia, el conjunto de valores que aplicando las cuatro
camblo puede tomar un término desconocido para operaciones
o Matsiniatiza yerificar una inecuedén, las usa .para fundamentales. PROR—
B interpretar enunciados, expresiones » Resuelve situaciones
situaciones. algebraicas o textos diversos de contenido problematicas PROGRESIONES
* Comunica Y| matematico. relacionadas a las
representa  ideas ecuaciones,
matemiiticas.
* Razona y
argumenta
generando  ideas
matematicas,
e Elabora y usa
estrategias.

COMPETENCIAS TRANSVERSALES - CAPACIDADES Y OTRAS COMPETENCIAS RELACIONADAS

GESTIONA SU APRENDIZAJE DE MANERA AUTONOMA
* Define metas de aprendizaje
* Organiza acciones estratégicas para alcanzar sus metas de aprendizaje

ENFOQUES
TRANSVERSALES VALORES ACCIONES OBSERVABLES
« ENFOQUE « Docentes y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando objetivos que
representen avances respecto de su actual nivel de posibilidades en
BUSQUEDA DE LA Superacion personal determinados ambitos de desempefio
EXCELENCIA

1ll. SECUENCIA DIDACTICA:
Inicio: (15 minutos)

- Eldocente da la bienvenida a los estudiantes.

- El docente inicia la sesion presentando el propdsito y los aprendizajes esperados
relacionados a las competencias, las capacidades y los indicadores; estos ultimos
consisten en emplear estrategias heuristicas al resolver problemas y plantear conjeturas
sobre |as ecuaciones lineales.

- Luego, el docente les proporciona la ficha de lectura “Los beneficios del agua mineral” de
la Asociacion Nacional de Empresas de Aguas de Bebida Envasada - ANEABE, (anexo 1), la
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cual también se puede encontrar en el siguiente

http://www.aneabe.com/agua envasada/beneficios

Fuente: https://www.google.com.pe/#g=agua+mineral

- Los estudiantes eligen a un representante para dar lectura a la ficha y, en base a ella, el

docente plantea las siguientes interrogantes:

¢De donde procede el agua mineral?

¢Qué composicion quimica tiene el agua mineral?
{Con qué frecuencia toman ustedes agua mineral?

VVVY

- Los estudiantes responden a las preguntas y comentan sus experiencias sobre el consumo

del agua mineral.

- El docente promueve la formacion de grupos de trabajo de 4 integrantes para realizar las

siguientes actividades.

¢Cudles son los beneficios de consumir agua mineral? A{L ‘\’u{}' {

- Para ello, plantea las siguientes pautas de trabajo que seran consensuadas con los

estudiantes.

link;

- Dinamizar en grupos de trabajo promoviendo la participacion de todos,
- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados.

- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades y en el uso del Excel al

calcular la solucion de las ecuaciones lineales.

Desarrollo: (65 minutos)

- Los estudiantes se disponen a desarrollar la actividad 1 (anexo 2),
la cual presenta la siguiente situacion:

1. La institucion educativa organiza el campeonato deportivo
anual intersecciones, para lo cual, la direccion proporciona a
los estudiantes agua mineral para que se refresquen durante
dicho campeonato. Considerando la ecuacion lineal de la
forma: ax+b =c¢; a #0, y de acuerdo a Ia informacion

proporcionada en el cuadro adjunto relacionada al tipo de mineral consumido por

cada litro, se sabe que:
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MAGNESIO ‘41 mg/l

POTASIO @ ma/l

CALCIO () ™o/l

———— $00I10 /l
— i
R —— @

Fuente: hitps://www.google.com.pe/#g=aguat+mineral

Tabla1
Estudiante Mineral Consumo Cantidad de Consumo Consumo
consumido en mg/| litros adicional en mg | total en mg
consumidos

a X b (4

Alexis Magnesio 11 X 3 25

Kenneth Potasio 6 X 7 13
Abraham Calcio 90 X -10 260
Daniel Sodio 32 X -26 150
Jonathan Potasio 6 X 19,5

Marcelo Magnesio 11 X 13,5 41

A partir de la tabla 1, los estudiantes identifican |as relaciones no explicitas de igualdad y
resuelven cada una de las ecuaciones lineales con la finalidad de obtener la cantidad de
litros consumidos por los estudiantes durante el campeonato. Se pregunta:

a. {Cuantos litros consume cada uno de los estudiantes?

b. Sipor litro de agua mineral se paga 3 soles, {quién pagaria mas por elconsumo?

c. ¢Quiénes consumen menos agua mineral?

El docente esta atento para orientar a los estudiantes en la identificacion de las relaciones
no explicitas y en modelar y resolver las ecuaciones lineales.

Los estudiantes, en equipos de trabajo, desarrollan la actividad 2 (anexo 2) a partir del uso
de tablas que expresan las ecuaciones lineales, para lo cual, se hara uso del Excel de
acuerdo al ejemplo presentado. Estas son las indicaciones:

1. Escribirlaxen la celdaB4 sy |

2. Escribir el ndmero 1y 2 en las celdas BS y B6 =4 o
respectivamente, para luego, hacer el arrastre  «.. 5" wsy. . woaoe
hasta el nimero 10. = -

3. Escribirlaecuacion; y=11x+3enlaceldac4 | = : ¢ 3

4. Escribir en la celda C5, = (11*B5 + 3) luego,
aplicar el ENTER; se obtendra el resultado de
la ecuacion.

5. Hacer el arrastre desde la celda C5 hasta la
celda C14 y se obtendra el resultado de todos =
los valores que toma la variable x, desde el 1 =
hasta el 10. 1

Ccuacione Ineale

yrline3

B4 AR P R R (] 1

102

1o (N (0 B0 ) R I o ) O

o
1
(g




106

sLCinbary

- Las celdas sombreadas de celeste indican el resultado de la ecuacion correspondiente a la
cantidad de litros de agua mineral consumido por Alexis (ver tabla 1).

- El docente, luego de las pautas dadas a los estudiantes, proporciona un conjunto de
ecuaciones para resolverlas, empleando el simulador en el formato Excel (los valores de
“x” puede tomar seriade 1a 5, a 10 020).

a. y=6x+7

b.y=90x-10

C. y=32x-26

d.y=11x-13,5

e. Identifica 3 pares ordenados del enciso “a"” e interpreta los resultados.
f. Identifica 3 pares ordenados del enciso “d” e interpreta los resultados.

- Los estudiantes deben plantear conjeturas a partir del reconocimiento de pares
ordenados (es decir, valores que toma la variable “x” y valores que toman la variable “y”).

- En esta actividad, el docente estad atento para orientar a los estudiantes en el uso del
programa Excel y en obtener los resultados a partir de la obtencion de pares ordenados,
relacionados a las ecuaciones lineales de dos incognitas.

Cierre: (10 minutos)

- El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre |la experiencia vivida en la
identificacion de las relaciones explicitas en las ecuaciones lineales, y da énfasis a la
importancia de consumir -no solamente el agua mineral sino también- el aguapotable.

- El docente refuerza el aprendizaje de los estudiantes presentando dos situaciones
problematicas mas.

1. La empresa “San Rafael” produce agua mineral y debera pagar 3 000 soles de
impuestos mas 1/5 de sus ingresos. Si pagd 6 500 soles en impuestos, éa cudnto
ascendian sus ingresos?

2. Hallar las dimensiones de un depdsito de agua de forma rectangular cuyo perimetro
mide 26 m. sabiendo que el largo es 3 m. mayor que elancho.

- Eldocente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

- Las ecuaciones lineales tienen la siguiente formageneral: )
ax+b=0;az0
- Resolver la ecuacion lineal consiste basicamente en despejar la
: variable.
- Las ecuaciones lineales pueden ser de coeficientes enteros y
decimales.
- El conjunto solucion de una ecuacion lineal es unitario. 3

- El docente finaliza la sesion planteando las siguientes interrogantes:
¢En qué otras situaciones encontramos los nimeros decimales y las fracciones?
éQué aprendimos? ¢Como lo aprendimos? ¢Nos sirve [o que aprendimos? ¢Donde
podemos utilizar lo que aprendimos?

Prof. fooé Welmer Fuamdn Tume
rhea de matemdtica
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Jornada Escolor,
(COMBLETA
SREEN LRI«
SESION DE APRENDIZAJE 06
L DATOS INFORMATIVOS:
PERIODO NUMERO DE SESION
UA7 6
AREA GRADO SECCIONES
MATEMATICA 2’ AB
TIEMPO NOMBRE DE LA ACTIVIDAD
3 horas Cuidemos el agua
RESPONSABLES Prof. José Wilmer Huaman Tume

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE (Criterios), EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE E INSTRUMENTOS DE

EVALUACION:
CAPCIONDE D INICADORS CAMPOTEMATCO | prexoiaux | o ALUACION
Actia  y  plensa X * Elabora tablas de
matemiticamente en ¢ Organcaa y re';?fesenta datos (?e ¢ Tabla de frecuencias
situaclones de| UM poblacion en _estudio distribucion de absolutas. relativas
regularidad, mediante variables cualitativas PRy yacumula‘ R
equivalencia y camblo Romineles. 'y owinstes; {0 o Graficos datos  numéricos
¢ Matematiza cusnftathss  dlscrelas V| oo no agrupados vy
situaciones. Continuas; Y s agrupados. CUADRO DE
o Comunica y c9mportamiento 8 través de * Organiza PROGRESIONES
representa  ideas histogramas, poligonos  de informacion
matematicas. frecuencia o medidas‘ de mediante graficas
AriprnaRy ) espacio muestral de una i
genemx’\d'o ideas situacion aleatoria; y expresa
matematicas. ocurrencia de sus  sucesos
o Elabora y usa| segyros, probables 0
estrategias, imposibles mediante el valor
decimal o fraccionario de su
probabilidad.
Sty VALORES ACCIONES OBSERVABLES
» ENFOQUE » Docentes y estudiantes se esfuerzan por superarse, buscando objefivos que representen
BUSQUEDA DE LA | » Superacion personal avances -respedo de su actual nivel de posbildades en determinados ambitos de
EXCELENCIA fesermpoy
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ll. SECUENCIA DIDACTICA:

Inicio: (10 minutos)

e El docente inicia la sesion dando la bienvenida a los estudiantes, presenta los aprendizajes
esperados relacionados a la competencia, las capacidades y los indicadores; asi como el
propdsito, el cual consiste en organizar variables relacionadas al consumo y cuidado del
agua.

e lLuego, presenta una infografia relacionada al agua, titulada “AGUA, 10 datos
desconocidos” (anexo 1).

AGUA _ .

10 DATOS

DESCONOCIDOS

Fuwente:
hioswwe googie com pe'search7g=30usminer; mateodblw=1344&bih=0438 source=inme Atbm=izch A sa=X 8 ot=| 20V FIITRHGWE AR vet=ICAYD AUDAD:
mesiscns 10+datos +desconccidosiimgdii= CoWZXKFX %233A%IBMUIXGA SIMA3BhtD%233A%2I2F A232F 4. bp. bl L COMA232F-
NHUAN 232 FUZXE INKBQ'A 252 FAAAAAAAAC DO NI IIFKEWTXTWPAE4 M2 17 S 160 0%202FApua *%132810% 2528 puntes Jog s IB WD HN2SIAA2I2F A2 52Fecclogla
Mands. | 0m . 3 = 2 sLonoc ».

e Los estudiantes comentan sobre los datos presentados en la infografia.
o El docente da énfasis a la importancia de cuidar el agua, asi como a la importancia de
racionalizar su uso. Para ello, solicita los recibos de agua que pidi6 en la clase anterior.

Fuente:

https://iwww.google.com.pe/search?g=agua+mineral+san+mateo8biw=1366&bih=6438source=Inms&tbm=isch&sa=
X&ei=jzj6VIiIGYq9gqTkt4GwBA&ved=0CAYQ AUoAQ#tbm=isch8q=recibo+de+aguadimgdii=

« Eldocente plantea las siguientes interrogantes:
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J/

» {Cudles son los niveles de consumo del agua en m* en los dos R G
tltimos meses? f“{‘&%
» {Cuanto se pago el ultimo mes por el servicio de agua? S
» {Seraimportante racionalizar su uso? {Por qué?
» ¢&Qué comentarios puedes hacer sobre la infografia presentada?
\. J

e Los estudiantes responden a las preguntas de manera indistinta.

e El docente promueve la formacion de grupos de trabajo de 4 integrantes mediante la
técnica del “conteo directo”, asignando numeros en funcion a la cantidad de estudiantes
que hay en el aula.

* Para continuar el trabajo, plantea las siguientes pautas que seran consensuadas con los
estudiantes.

f ™
- Dinamizar el trabajo en equipo promoviendo la participacion de todos.

- Acordar la estrategia apropiada para comunicar los resultados.
- Demostrar responsabilidad en el cumplimiento de las actividades
relacionadas a |a estadistica y tablas de distribucion de frecuencias.

L S/

Desarrollo: (70 minutos)

e El docente proporciona la ficha de trabajo (anexo 2) para que los
estudiantes desarrollen la actividad 1, la cual consiste en 2
organizar datos relacionados al consumo de agua. Para ello, en E_’IQ“ £
forma ordenada los estudiantes manifiestan dos cosas; el || « 3 “ s""‘?'%
consumo en m* y la cantidad de soles que se pago en el tltimo l dﬁ[t‘ e ‘|
mes. |

Tabla 1: Consumo de agua en m* / Pago del agua del iltimo mes

e los estudiantes, con los datos obtenidos, elaboran una tabla de distribucion de
frecuencias agrupando los datos en intervalos.

e El docente guia la recoleccion de datos y estda muy atento para mediar el trabajo en
equipo. Orienta a los estudiantes para realizar la tabla de distribucion de frecuencias,
para lo cual los estudiantes toman en cuenta los siguientes pasos:

» Rango (R): Es la diferencia entre el maximo y el minimo valor de losdatos.
» Numero de intervalos (k):
o)

K= Jr_:(n = total de datos)
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vV

Amplitud:
e
k

Determina el intervalo

Marca de clase (m;)

e Luego de haber obtenido los resultados, los estudiantes elaboran la tabla de distribucior
de frecuencias y la representacion grafica; posterior a ello, realizan Ia interpretacion de
los resultados.

e Latabla de distribucion de frecuencias debera tener el siguiente formato:

Tabla 2: Tabla de distribucion de frecuencias

< g Frecuencia | Frecuencia
Marca A Frecuencia x Frecuencia X 74
Frecuencia Frecuencia S relativa relativa
Intervalos de Absoluta 3 relativa
Absoluta relativa porcentual | porcentual
(1) clase g Acumulada g acumulada S

™, simple (fi) (F) simple (hi) H; simple acumulada

i) ' (H) (h%) (H%)

l; M; fi Fi h; H; hi% Hi%

Los estudiantes realizan graficas estadisticas para su interpretacion.
El docente estd atento para orientar a los estudiantes en la elaboracion de la tabla deg
distribucion de frecuencias, las graficas correspondientes y la realizacién de una adecuadd
interpretacion.

e Los estudiantes eligen a un representante para sustentar el trabajo realizado.

—Clerrer (10 minutos)

- El docente promueve la reflexion de los estudiantes sobre la experiencia vivida y da
énfasis a la importancia de cuidar el agua potable. Ademas, refuerza el aprendizaje de log
estudiantes presentando los tipos de representacion grafica.

- Tipos de representacion grafica:
Barras:

L0 despierion o yun hijos los peders ?

Habitos pars el buen weo del sgus

Histogramas: Circular:

33200

Ventas de almuerzos

m2acatilys mEnsalides MSIpr MEeinys W Fraves

Personas

B4 DM 0D M 54 M0 04 TOIY I BN 106

va

Edad
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Poligono de frecuencias:
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El docente induce a los estudiantes a llegar a las siguientes conclusiones:

i - Para organizar la tabla de distribucion de frecuencias para

ﬁ datos agrupados se deben tener en cuenta los siguientes
2 pasos:
Rango (R), numero de Iintervalos (k), Amplitud (A),

Determinacion del intervalo y Marca de clase (m)).
- En un histograma se utilizan rectangulos consecutivos que

tienen como base las amplitudes de sus intervalos y como

altura la frecuencia de cada dato.
- Es necesario usar el agua de manera responsable sin

desperdiciaria.
_/

Ademas, plantea las siguientes interrogantes: {Qué aprendimos? {Como lo aprendimos?
¢Nos sirve lo que aprendimos? ¢Donde puedo utilizar lo que aprendimos?

Prof. Jooé Welmer Fuamdn Tume
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Anexo 9. B Es
Archivo Fotografico ity

llustracién 1y 2: estudiantes realizando su trabajo en cartulinas de
acuerdo a su libro de trabajo
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llustracion 3: Estudiantes realizando trazos para la elaboracion de un
cuadro estadistico

lHustracion 4: Estudiantes en grupos de trabajo.



114

o/ i
sLCENbaRIL

llustracion 5: Estudiantes en el aula de matematica desarrollando el reto del
libro en trabajo en equipo.

lHustracion 5: Conformacion de equipos de trabajo en el &rea de matematica
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lustracion 5: Estudiantes desarrollando los retos que se encuentran en el libro de trabajo



