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Resumen

La investigacion surge a raiz de las constantes quejas de la poblacion de Moyobamba que se
ve afectada por el ruido excesivo de los aserraderos que bajo la denominacion de carpinterias
desarrollan ambas actividades. Tiene como objetivo general determinar la medicion,
evaluacion y control del ruido provocado por los aserraderos de madera en la ciudad de
Moyobamba. Se considerd una muestra de 10 empresas de una poblacion de 24 registradas.
En la parte metodoldgica, la investigacién fue de tipo descriptiva por lo tanto el disefio fue
no experimental, asumiendo que los ruidos provenientes de los aserraderos sobrepasan los
limites maximos permisibles al interior y los estandares de calidad ambiental al exterior de
dichos establecimientos. Existe una ordenanza municipal que establece los limites de ruido
para la zona residencial e industrial pero debido a que el distrito de Moyobamba no cuenta
con un parque industrial los talleres colindan con las residencias. Los resultados y
conclusiones encontramos que los niveles de ruido provocado por los aserraderos de madera
de la ciudad de Moyobamba, al interior de los establecimientos en promedio es de 85.18
decibeles aproximadamente, superando los limites maximos permisibles, mientras que el
ruido provocado al exterior en promedio es aproximadamente 64.94 decibeles lo cual se
encuentra dentro de dichos limites establecidos por la ordenanza municipal N° 172. En
conclusion, el ruido generado por los aserraderos de la ciudad de Moyobamba es perjudicial
para la salud de los trabajadores, por lo tanto se propone que una vez identificado el riesgo
por exposicion al ruido, debe adoptarse medidas que lo eliminen o lo reduzcan al minimo

posible.

Palabras clave: acUstica, contaminacion, ruido, sonido.
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Abstract

The investigation arises due to the constant complaints of the population of Moyobamba
who is affected by the excessive noise of the sawmills that under the denomination of
carpentries use to perform both activities. Its general objective is to determine the
measurement, evaluation and control of noise caused by the sawmills in the city of
Moyobamba. The present study considered a sample of 10 companies out of a population of
24 registered. In the methodological part, the research was descriptive, therefore the design
was non-experimental, assuming that the noise coming from the sawmills exceeds the
maximum permissible limits inside and the standards of environmental quality outside these
establishments. There is a municipal ordinance that establishes the noise limits for the
residential and industrial zone, but because the district of Moyobamba does not have an
industrial zone, the workshops are adjacent to the residences. The results showed that the
noise levels caused by the sawmills of Moyobamba, is on average approximately 85.18
decibels inside the establishments, exceeding the maximum permissible limits, while the
noise caused outside is on average approximately 64.94 decibels, which is within the limits
established by municipal ordinance No. 172. In conclusion, the noise generated by the
sawmills of the city of Moyobamba is harmful to health for the workers, therefore, once the
risk of exposure to noise has been identified, measures should be adopted to eliminate it or

reduce it as much as possible.

Key words: acoustics, pollution, noise, sound.




Introduccion

La contaminacion sonora o acustica es uno de los grandes problemas por el que atraviesan
las ciudades. Conforme aumenta el desarrollo, el ser humano y la sociedad en su conjunto,
propician una fuente generadora debido al gran nimero de actividades que realizan en la
busqueda de bienestar y confort, lo cual impacta en el ambiente donde se encuentran

inmersos. (Sequeira 'y Cortinez, 2012).

La contaminacion acustica o sonora se define como la presencia en el ambiente de ruidos o
vibraciones, cualquiera que sea el emisor acustico que los origine, que impligquen molestia,
riesgo o dafio a las personas, para el desarrollo de sus actividades o para los bienes de
cualquier naturaleza, o que causen efectos significativos sobre el medio ambiente (Martinez
& Peters, 2015).

Un ruido es la sensacion auditiva no deseada correspondiente generalmente a una variacion
aleatoria de la presion a lo largo del tiempo. Tanto el ruido como el sonido se expresan en
decibeles (dB) y se miden con unos instrumentos Ilamados sonémetros (Morales, 2009).
Asimismo, el decibel (dB) es la unidad en la que habitualmente expresa el nivel de presion
sonora, es decir, la potencia o intensidad de los ruidos. Los decibeles son también la

variacion sonora mas pequerfia perceptibles para el oido humano (OMS, 1999).

El umbral de audicion medido en dB tiene una escala que se inicia con cero (0) dB (nivel
minimo) y que alcanza su grado maximo con 120 dB (que es el nivel de estimulo en el que
las personas empiezan a sentir dolor), un nivel de ruido comparable, por ejemplo, con el que
se produce durante un concierto de rock. La Organizacién Mundial de la Salud recomienda
que el ambiente se pueda mantener dentro de un umbral de 55dB (OMS, 1999).

El Ministerio del Ambiente - MINAM (2011), en el Informe del protocolo nacional de
monitoreo de ruido ambiental, sefiala también, que el ruido ambiental son todos aquellos
sonidos que pueden provocar molestias fuera del recinto o propiedad que contiene la fuente
emisora. Asimismo, dado que el ruido es un subproducto de la actividad humana, su
manifestacion mas importante tiene lugar en los sitios donde se concentran tales actividades,

en las industrias y centros de trabajo, y en general, en las grandes ciudades.
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En la actualidad, los principales objetos sonoros que constituyen el medio acustico en las
zonas urbanas estan relacionados con los medios de transporte de personas y mercancias.
Esta categoria de fuente sonora esta constituida por tres tipos de vehiculos, principalmente:

automoviles, aviones y ferrocarriles (Morales, 2009).

Otra de las consecuencias del ruido ambiental es que las personas expuestas de forma
prolongada a situaciones de ruido que hayan perturbado y frustrado sus esfuerzos de
atencidn, concentracion o comunicacion; o que hayan afectado a su tranquilidad, su descanso
0 su suefio; suelen desarrollar algunos de los sindromes siguientes: cansancio cronico,
tendencia al insomnio, enfermedades cardiovasculares, trastornos psicofisicos, trastornos del
sistema inmune, tal como lo indica la Organizacion Mundial de Salud [OMS] quienes
afirman que la contaminacion auditiva como el tercer problema ambiental de mayor

relevancia en el mundo. Leén (2012)

En el Peru existen regulaciones respecto al ruido. La Ley General del Ambiente N°28611,
en su articulo 115°, Numeral 115.2, manifiesta que los gobiernos locales son los
responsables de normar y controlar los ruidos y vibraciones originados por las actividades
domésticas y comerciales, asi como por las fuentes mdviles, debiendo establecer la
normativa respectiva sobre la base de los Estandares de Calidad Ambiental - ECA (El
Peruano, 2005).

En tanto, la Ley Orgénica de Municipalidades, Ley N° 27972, en su Articulo 80°, Numeral
3.4, manifiesta que son funciones exclusivas de las municipalidades distritales el fiscalizar
y realizar labores de control respecto de la emision de humos, gases, ruidos y demas

elementos contaminantes de la atmdsfera y el ambiente” (El Peruano, 2003).

La Municipalidad Provincial de Moyobamba establece el 08 de marzo del 2008, en su
Ordenanza Municipal 172 MPM los limites maximos permisibles para el ruido en la
provincia e Moyobamba, lo cual no se cumple a cabalidad dado que no existe una zona
industrial teniendo que convivir la poblacién urbana con los talleres de transformacion de
materia prima, como es el caso de la aserraderos de madera.

Se pudo verificar que de tales aserraderos emanan ruidos que por simple inspeccién deberia

superar los limites maximos permisibles, asimismo el personal que labora en dichos
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aserraderos no cuentan con los equipos de proteccién personal adecuados a las tareas que

realizan lo cual pone en riesgo su integridad fisica.

Bajo este panorama surgid la presente investigacion para lo cual nos formulamos la siguiente
interrogante: ¢Cual es la medicion, evaluacién y control del ruido provocado por los

aserraderos de madera en la ciudad de Moyobamba, 2018?

Para responder a esta interrogante planteamos como objetivo general determinar la
medicion, evaluacion y control del ruido provocado por los aserraderos de madera en la
ciudad de Moyobamba, teniendo como primer objetivo especifico identificar los niveles de
ruido provocado por los aserraderos de madera, como segundo objetivo especifico evaluar
el ruido provocado por los aserraderos de madera y como tercer objetivo especifico proponer

medidas de control del ruido provocado por los aserraderos de madera.

Asimismo, para responder al objetivo general formulamos como hipoétesis general que el
ruido provocado por los aserraderos de madera en la ciudad de Moyobamba supera los

limites maximos permisibles.

En cuanto a la estructura de la tesis, en el capitulo | se exponen los estudios previos que
sustentan la investigacién, asi como la definicion de los principales términos relacionados
con el ruido. En el capitulo 11 se consideraron los materiales y métodos utilizados en la
investigacion, técnicas de recoleccion de datos e instrumentos de procesamiento y analisis
de datos. En el capitulo Ill se presentan los resultados de la investigacién, asi como la
discusion de los mismos de acuerdo a los estudios previos descritos en el capitulo 1l de la
investigacion. Finalmente se presentan las principales conclusiones deducidas de la
investigacion, asi como las recomendaciones, referencias bibliogréaficas y los anexos

pertinentes al estudio realizado.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la investigacion

1.1.1. A nivel internacional

Saquisili (2015) en su investigacion “Evaluacion de la contaminacion acustica
en la zona urbana de la ciudad de Azogues”, concluyd el andlisis de los
resultados demuestran que en la ciudad de Azogues, durante el primer
monitoreo, los niveles de ruido en la mayoria de los puntos de medicion superan
a los estandares nacionales, siendo la causa principal el ruido generado por el
trafico vehicular. En el segundo monitoreo la mayoria de los puntos no cumplen
la normativa en la mafiana, sin embargo, si lo hacen en el horario del medio dia
y de la tarde, a pesar de que la principal fuente de ruido es el trafico vehicular,
también existen otras actividades que contribuyen a la contaminacion acustica
de manera significativa y que su ausencia ocasion0 que los valores registrados
sean inferiores a los obtenidos en el primer monitoreo. Las poblaciones de las
zonas centro, nor-oeste y nor-este de la ciudad, y de los sectores localizados
cerca a la Panamericana Sur en el sector de Charasol son los mas afectados por

estos altos niveles de ruido.

Rodriguez (2016) en su tesis “El problema de la contaminacion acustica en
nuestras ciudades: evaluacion de la actitud que presenta la poblacion juvenil de
grandes nucleos urbanos: el caso de Zaragoza”, concluyd que la mayoria de los
estudiantes estan de acuerdo o totalmente de acuerdo en considerar que el ruido
afecta a la calidad de vida de las personas (89,2%) y opinan que a la gente joven
también le perjudica el ruido (80,5%), items que alcanzan un valor medio igual
0 mayor que 4,0 (i3 e i19). No obstante, la mayoria también muestra su acuerdo
o total acuerdo con lo enunciado en el item i2 La gente que vive en las zonas de
bares debe considerar que los jovenes tienen derecho a divertirse (72,9%) y en
el 113 Cuando la gente joven “sale de marcha” es normal que haga ruido,

aungue moleste (74,7%), que resultan los peor valorados con una media de 2,1.
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Por otra parte, un elevado numero de estudiantes se muestran indiferentes
(40,4%) cuando tienen que manifestar su interés por recibir mas informacion
sobre las medidas de prevencion y control del ruido (i24), item que presenta una

media igual a 3,0.

A nivel nacional

Cruzado y Soto (2017), en su investigacion “Evaluacion de la contaminacion
sonora vehicular basado en el Decreto Supremo N°085-2003-PCM Reglamento
de Estandares de Calidad Ambiental para Ruido realizado en la provincia de
Jaén, departamento de Cajamarca”, concluyeron que los niveles altos de la
contaminacion sonora pueden perjudicar la salud tales como enfermedades
fisioldgicas que pueden estar expuestas la poblacién, el incremento de vehiculos en
la ciudad urbana refleja en las calles un alto nivel de ruido, es por ello que en la Ley
General del Ambiente N° 28611 menciona en el Articulo 115° que las autoridades
sectoriales son responsables de normar y controlar los ruidos originados por las
actividades domésticas y comerciales, asi como por las fuentes moéviles, debiendo
establecer la normativa respectiva, el objetivo de esta investigacion es evaluar la
contaminacion sonora vehicular basado en el Decreto Supremo N° 085 — 2003-PCM
en las principales calles de la Provincia de Jaén, Departamento de Cajamarca. Los
niveles de contaminacion evaluados en los 13 puntos de monitoreo realizado en
horario diurno durante 21 dias excedieron en nivel de comparacion de 70 decibeles
en zona de aplicacion comercial de acuerdo a la normativa (D.S. N°085-2003-
PCM), nuestras autoridades deben tomar medidas preventivas para no perjudicar la

salud de la personar que se encuentran expuesta.

Timana (2017) en su tesis “Nivel de ruido ambiental en el cercado de la ciudad
de Piura”, concluy6 que el ruido es un contaminante ambiental y por sus serias
implicancias a la salud y al ambiente requiere una atencion importante, y a
diferencia de otros problemas ambientales, la contaminacion sonora o acustica sigue
en aumento debido al crecimiento de la poblacion, lo cual ha generado un aumento
del parque automotor, la importacién de vehiculos usados, la falta de conciencia de
los conductores en el uso del claxon, asimismo la falta de mantenimiento en sus

sistemas de escape de gases y otras formas de producir ruido, ocasionando graves
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repercusiones sociales, culturales, econdmicas, ambientales y sobre todo en la salud.
Asimismo, se realizo el estudio del nivel de ruido ambiental en el cercado de la
ciudad de Piura, durante 4 meses evaluando tres veces al dia (mafiana: 07:01-09:00
h, tarde: 12:00-14:00 h, noche: 18:00-20:00 h) en horario diurno, aplicando el
Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental AMC N° 031-2011-
MINAM/OGA, finalmente los resultados fueron comparados con los Estandares de
Calidad ambiental para Ruido establecidos en el DS N 085-2003-PCM, siendo que
todos los diez puntos muestreados excedieron los niveles maximos permitidos de

acuerdo al tipo de zonificacion y horarios establecidos.

Diaz (2014), realiz6 una evaluacion de la contaminacion sonora en la ciudad de
Puno, concluyendo que la pérdida de audicion puede estar causada por
exposiciones cortas a sonidos muy intensos (140 dB) o por exposiciones
prolongadas a ruidos de més de 85 dB.

Afirma que las anomalias en la atencion son especialmente evidentes en escuelas
situadas en cercanias de aeropuertos, las alteraciones del suefio como el
insomnio son causado por el ruido redunda en una mayor fatiga y un peor
rendimiento de las personas en sus actividades escolares o laborales, es mayor
el aumento de la irritabilidad o agresividad de las personas expuestas al ruido, el
aumento de accidentes laborales se da en entornos ruidosos, también son
consecuencia de la disminucion de la atencion. Ademas, estudios modernos han
detectado que las personas expuestas a ruidos intensos y prolongados se

muestran, en general menos dispuestas a ayudar a los demas.

A nivel regional

Vargas (2015), en su tesis denominada “Determinacion de la contaminacion
sonora generada por el incremento del parque automotor en la ciudad de
Moyobamba, 2015”, concluy6 que la contaminacién sonora generada por el
incremento del parque automotor influye en el estado de salud de la poblacién
de la ciudad de Moyobamba, dado que en los ocho puntos de muestreo
considerados para la investigacién el nivel de presion sonora generado por el
parque automotor varia entre los 77.7 db y 81.8 db superando los 65 db promedio
establecidos como limites maximos permisibles por la Municipalidad Provincial

de Moyobamba
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Asimismo evidencié una diferencia significativa entre el estado de salud de la
poblacion expuesta a altos niveles de presion sonora frente a la poblacién no
expuesta a tales niveles de presion. Los pobladores que estan expuestos al exceso
de ruido tienen mayores probabilidades de adquirir o agravar su estado de salud,
dado que el ruido influye directamente en los problemas auditivos, perturbacién
del suefio, efectos cardiovasculares, estrés, bajo rendimiento e intranquilidad en

el hogar.

Finalmente concluy6 que existe un alto grado de correlacion entre el nivel de
presion sonora y el estado de salud de la poblacion expuesta a tal nivel.
Estadisticamente implica que el 66% del estado de salud de la poblacion
expuesta esta relacionado con el nivel de presion sonora; es decir que el 34% se

debe a otras causas no consideradas en la investigacion.

Rios (2014), en su tesis titulada "Determinacion de los niveles sonoros en
actividades sociales y su influencia en la salud de la poblacion de la ciudad de
Tarapoto, provincia de San Martin, Region San Martin-2014", concluy6 que el
nivel sonoro generado en la ciudad Tarapoto oscila entre 89.3 y 96.5 dB, los que
sobrepasan los Estandares de Calidad Ambiental - ECAs establecidos en el
Decreto Supremo N° 085-2003-PCM., tanto en horario diurno como nocturno,
por lo que se puede determinar qué las actividades sociales en la ciudad de
Tarapoto estan generando altos niveles de contaminacion sonora.

Asi mismo se puede determinar que por los niveles encontrados en todos los
puntos de monitoreo deben ser considerados como centros de contaminacion,
que necesitan con urgencia soluciones que permitan controlar los niveles de
contaminacion sonora.

Se puede determinar que la situacion de las personas que viven en los alrededores
(50 a 100 metros a la redonda) de los puntos de monitoreo es delicada y que su
salud y bienestar se ven seriamente comprometidos a causa de los elevados
niveles de ruido de las actividades sociales estan generando, pero ademas todas
las actividades basicas se ven afectadas, la comunicacién entre las personas, no
solo desde el punto de vista social y de relacién, sino en cuanto a actividad
comercial ya que en estas avenidas se asientan importantes y numerosos

comercios. La concentracion y el rendimiento no solo por la interferencia directa
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del ruido urbano de fondo durante su desarrollo sino también como consecuencia
del estrés que genera el no poder llevar a cabo el descanso nocturno
adecuadamente ya que los efectos del ruido en el suefio se pueden ver solo al dia

siguiente.

Leiva (2014), en su tesis “Evaluacion de los puntos criticos de contaminacion
sonora en la ciudad de Moyobamba, San Martin”, concluyd que los niveles
sonoros promedio en los puntos de monitoreo de la ciudad de Moyobamba
oscilan durante la jornada diurna entre el rango de decibeles de 63.8 y 74.3
dB(A) y por la noche en el rango de decibeles de 59.2 y 70.5 dB(A). Los rangos
elevados se observaron en el Punto de Monitoreo N° 0004, cuyo maximo valor
es 104.78 dB(A) en la jornada nocturna y el minimo es de 44.68 dB(A) en la
jornada diurna. Los mismos que son influenciados por las actividades
comerciales y transporte puablico (circulacion de motokar) las cuales se
desarrollan durante el horario diurno y/o el horario nocturno. Asi mismo se ven
influenciadas por la promocion de ventas o actividades mediante altoparlantes o
perifoneo y los niveles de musica emitidos por establecimientos de ocio y
diversion que fueron las actividades comerciales que incidieron en los altos

niveles de ruido identificados.

Se considera que el 100% (4 puntos analizados), el 90.9% (11 puntos
analizados), 54.54% (11 puntos analizados) de los puntos de monitoreo
analizados para la zona de proteccidn especial, zona residencia y para la zona
comercial respectivamente, como criticos porque superan los limites maximos
permisibles establecidos en la normatividad vigente en el horario diurno, en el

caso de la zona industrial en ninguno de los puntos se excede los LMP.

Se considera que el 100 % (4 puntos analizados), el 100% (11 puntos
analizados), 90.9% (11 puntos analizados) y 63.63% (11 puntos analizados) los
puntos de monitoreo analizados para la zona de proteccion especial, zona
residencia, zona comercial y para la zona industrial respectivamente como
criticos porque superan los limites maximos permisibles establecidos en la

normatividad vigente en el horario nocturno.



1.2. Bases Tedricas

1.2.1. Decreto supremo N° 085-2003-PCM - reglamento de los estandares
nacionales de calidad ambiental para ruido (publicado el 24 de octubre del
2003)

Articulo 4°. De los estandares primarios de calidad ambiental para ruido

Los Estandares Primarios de Calidad Ambiental (ECA) para ruido establecen
los niveles maximos de ruido en el ambiente que no deben excederse para
proteger la salud humana. Dichos ECA’s consideran como parametro el nivel de
presion sonora continuo equivalente con ponderacion A (LAeqT) y toman en

cuenta las zonas de aplicacion y horarios.

Articulo 5°.- De las zonas de aplicacion de los estandares nacionales de

calidad ambiental para ruido

Para efectos de la presente norma, se especifican las siguientes zonas de

aplicacion: zona residencial, zona comercial, zona industrial, zona mixta y zona

de proteccién especial. Las zonas residencial, comercial e industrial deberan
haber sido establecidas como tales por la municipalidad correspondiente.

- Zonaresidencial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
el uso identificado como viviendas o residencias, que permiten la presencia
de altas, medias y bajas concentraciones poblaciones.

- Zona comercial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
la realizacion de actividades comerciales y de servicios.

- Zona industrial: Area autorizada por el gobierno local correspondiente para
la realizacion de actividades industriales.

- Zona de proteccion especial: Es aquella de alta sensibilidad acustica, que
comprende los sectores del territorio que requieren una proteccién especial
contra ruidos donde se ubican establecimientos de salud, establecimientos
educativos, asilos y orfanatos.

- Zona mixta: Son aquellas areas que colindan o se combinan en una misma
manzana dos o mas zonificaciones, es decir: Residencial - comercial,
residencial - industrial, comercial - industrial o residencial - comercial —

industria.
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o Horario nocturno
L Horario diurno
Zona de aplicacion 22:01 Hasta 07:00(dB
07:01 hasta 22:00 (dB A)

A)

Proteccion Especial 50 40
Residencial 60 50
Comercial 70 60
Industrial 80 70

Fuente: Presidencia de Consejo de Ministros. (2003). Reglamento de estandares de
calidad ambiental para ruido. Perd, 2003.

Articulo 10°. De la vigilancia de la contaminacion sonora

La vigilancia y monitoreo de la contaminacion sonora en el &ambito local es una
actividad a cargo de las municipalidades provinciales y distritales de acuerdo a
sus competencias, sobre la base de los lineamientos que establezca el Ministerio
de Salud.

Las Municipalidades podran encargar a instituciones publicas o privadas dichas
actividades. Los resultados del monitoreo de la contaminacion sonora deben
estar a disposicion del publico. El Ministerio de Salud a traves de la Direccion
General de Salud Ambiental (DIGESA) realizara la evaluacion de los programas
de vigilancia de la contaminacion sonora, prestando apoyo a los municipios, de
ser necesario. La DIGESA elaborara un informe anual sobre los resultados de

dicha evaluacion.

Articulo 12°. De los planes de accién para la prevencion y control de la

contaminacién sonora

Las municipalidades provinciales en coordinacién con las municipalidades
distritales, elaborardn planes de accion para la prevencion y control de la
contaminacion sonora con el objeto de establecer las politicas, estrategias y
medidas necesarias para no exceder los estandares nacionales de calidad

ambiental de ruido.

Asimismo, las municipalidades provinciales deberan establecer los mecanismos
de coordinacion interinstitucional necesarios para la ejecucion de las medidas

que se identifiquen en los planes de accion.
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1.2.2.El ruido
El ruido es el mas controvertido de los sonidos. Esta formado por todos los
sonidos vocales, musicales, o aleatorios que superen los niveles establecidos
como limites permisibles para determinadas aplicaciones, que incluyen de
manera fundamental a la seguridad y al confort. Dichos niveles no deben ser
excedidos con el objeto de garantizar la tranquilidad de una comunidad o la salud
de los trabajadores. (Mufioz, 1995)

Una caracteristica fundamental del ruido como contaminante que lo diferencia
de los demés contaminantes, es que sélo se constituye como tal mientras esta
siendo emitido, es decir, una vez terminada su emision no deja huellas en el
ambiente, por lo que basta con apagar la fuente que lo produce para que la
contaminacion por ruido cese. Ademas, como se dijo anteriormente, el ruido es
localizado y necesita muy poca energia para ser emitido, sin embargo su

medicion y cuantificacion es compleja. (Mufioz, 1995)

El ruido es un sonido no deseable que por sus propiedades constituye una molestia
para las individuos afectados (Martinez y Moreno, 2013). También, el ruido es una
forma de contaminacion energética dado que este no implica la emision de ninguna

sustancia extrafia en el aire sino que se libera energia vibratoria. (Recuero, 1995)

Tipos de ruido

Harris (1996), menciona que existen los siguientes tipos de ruido:

- Ruido continuo. El Ruido continuo presenta fluctuaciones de nivel
despreciables, se produce por maquinaria que opera sin interrupcion, por
ejemplo: ventiladores, bombas, y equipos de proceso.

- Ruido fluctuante. En este tipo de ruido el nivel varia constantemente sin
apreciarse estabilidad durante el periodo de observacion. Este tipo de ruido
generalmente esté presente en el quehacer cotidiano.

- Ruido intermitente. Es aquel cuyo nivel cae bruscamente, -en varias
ocasiones- hasta el nivel de ruido ambiente, tiene mucha relacion con el
tiempo que dura el suceso; por ejemplo el paso esporadico de vehiculos,

aviones, trenes, etc.
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Ruido impulsivo. Presenta un gran nivel de ruido alcanzado en tiempos muy
cortos (inferiores a 35 ms), una duracion breve (menor a 500 ms), el tiempo
entre sus maximos es mayor o igual a 1 segundo; y en su medicion debe ser
considerada la frecuencia con que se repite. Este tipo de ruido es encontrado

en explosiones de martinetes, troqueladoras y pistolas.

Descriptores de ruido ambiental

Segun Harris (1996), la tendencia actual es unificar el empleo de los
parametros empleados para la caracterizacion del impacto de todos los focos
de ruido ambiental, de forma que los niveles sonoros sean comparables. Entre

los descriptores mas utilizados se puede mencionar:

- Nivel maximo, LMAX
Este descriptor indica el mayor valor ponderado y no considera el factor
temporal de la medicion. Su uso es poco frecuente, pero entrega informacién

importante para evaluar los niveles percibidos por el oido.

- Nivel de presion sonora continuo equivalente, Leq
Conforme a la ley de conservacion de la energia, la combinacion de eventos
de ruido esta relacionada con la energia sonora combinada de ellos. Asi, el
Leq es el nivel que, de haber sido constante durante el periodo de medicion,
representaria la misma cantidad de energia presente en el nivel de presion

sonora medido y fluctuante.

- Nivel de exposicion sonora, SEL

Se define como el nivel continuo de un segundo de duracién que contiene
la misma energia sonora que la variacion del nivel sonoro existente durante
un suceso de ruido. Este descriptor compara eventos de corta duracion. En
varios casos el SEL puede entregar evaluaciones mas consistentes de
eventos de ruido individuales debido a que tienen en cuenta la historia
completa del evento y no solo un méaximo valor. Se diferencia del Leq
porque entrega la energia acustica total, mientras que el nivel sonoro
continuo equivalente indica la energia acustica media.

Una de las aplicaciones del SEL es la comparacion de ruidos transitorios.
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- Niveles percentiles, LN
Un ruido variable en el tiempo se puede describir mediante funciones
distributivas y acumulativas, que presenten respectivamente el porcentaje
de tiempo que ha existido un determinado rango de niveles, y el nivel sonoro
que ha superado durante un porcentaje de tiempo el periodo de medida
considerado.
Los niveles estadisticos o percentiles, expresan el nivel que se supera en el
porcentaje del periodo total de medida indicado en la denominacion del
percentil.
Los mas utilizados son los niveles L10, L50, y L90, que indican
respectivamente los niveles que se superan durante el 10%, 50%, y 90% del
tiempo de medida.
Surge asi la definicién de Clima de ruido, que cuantifica la variabilidad del

ruido muestreado; y esta definido por la ecuacion:

CR = L10 - L90 (5)

Nivel sonoro DIA noche, LDN

Introducido por la Agencia de Proteccion del Medioambiente de los Estados
Unidos, el nivel sonoro dia—noche entrega un nivel sonoro continuo
equivalente para 24 horas, con la correccion de 10 dB para los niveles

sonoros nocturnos comprendidos entre las 22:00 y las 7:00 horas.

Nivel equivalente de ruido comunitario, LDTN

Nivel desarrollado para evaluar y regular el ruido en las comunidades,
entrega un nivel sonoro continuo equivalente con ponderacion A para 24
horas, obtenido después de afiadir 5 dB a los niveles sonoros vespertinos
entre las 19:00 y 22:00; y 10 dB a los niveles sonoros nocturnos desde las
22:00 hasta las 7:00 horas.

Nivel de contaminacion acustica, LNP
Es un indice estadistico que define al ruido por la molestia que ocasiona.

Este criterio asume que la molestia no solo es funcion de los niveles, sino
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también de su variabilidad. Sus términos representan el nivel sonoro
continuo equivalente y el aumento de la molestia cuando ocurren

fluctuaciones de nivel.

Iindice de ruido de trafico, TNI

Desarrollado en Londres en 1968 el indice de ruido de trafico TNI, se

propuso para evaluar la exposicion al ruido de trafico, sin considerar el flujo

vehicular, ni la diversidad de los mismos. EI TNI se detalla en la ecuacion:
TNI = 4(L10 - L90) + L90 — 30 (10)

La innovacion de este descriptor se debe a que enfatizd la molestia del

caracter variable del ruido.

1.2.3.La contaminacion acustica como problema ambiental

La vida ha pasado a desenvolverse en un medio ambiente fuertemente
antropizado, expuesta a problemas medioambientales de diversa indole
asociados, entre otros, con los modelos de desarrollo econémico, industrial y
urbanistico, la explosién demogréfica, la emigracion hacia los centros urbanos,
o la intensificacion en el uso de los medios de transporte. La industrializacion,
el desmedido crecimiento de maquinaria y tecnologia y la descontrolada
urbanizacion han tornado el ambiente sonoro de las ciudades modernas mas
ruidoso y desagradable. La contaminacion acuUstica se ha convertido en un
problema mundial que trasciende a casi todos los &mbitos de la vida. Garcia y
Garrido (2003) consideran que el ruido ha aumentado de manera sustancial, tanto
en intensidad como espacial y temporalmente, extendiéndose a casi todos los
lugares habitados durante la préactica totalidad de las horas, llegando incluso a
rebasar la capacidad del organismo humano para soportarlo.

Por tanto, la contaminacidn acustica constituye un problema intrinseco a la
sociedad actual y a su modelo de crecimiento, que presenta complejos efectos y
maultiples dimensiones de analisis, y suscita una creciente preocupacion social y
politica a la que hay que dar respuestas y soluciones. Pero, para abordar
sisteméaticamente todas estas cuestiones, es preciso identificar los principales
vectores de contaminacion, conocer los efectos que producen, analizar la

percepcion ciudadana y conocer el marco legal que pretende proteger a las
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personas y el medio ambiente, con el objeto de comprender mejor el problema'y

poder plantear estrategias que permitan combatirlo (Garcia y Garrido, 2003)

1.2.4. Efectos del ruido sobre la salud de las personas
Atendiendo a la tipologia de los trastornos que produce en las personas, los
efectos de la exposicion al ruido los podemos clasificar en auditivos y no

auditivos.

Efectos auditivos del ruido.

Las circunstancias en las que el 6rgano de la audicion puede resultar perjudicado
son: el trauma acustico, la sordera profesional y las alteraciones debidas al medio
ambiente (Fairén, 1987; Herrdn y Sanchez, 1987; Ochoa y Bolafios, 1990;
Melnick, 1995).

El trauma acustico es provocado por la accién instantanea de un ruido de gran
intensidad. Se trata de una lesion en la estructura del oido debida a exposicion a
ruidos intensos que sobrepasan el umbral fisiolgico. En general esta asociado a
explosiones en las que se produce el desplazamiento de grandes masas de aire,
que forman una onda de choque, cuya consecuencia habitual es el desgarro del
timpano, acompafiado de un intenso dolor y sensacion de inestabilidad. EI dafio

puede ser irreparable (Fairén, 1987; Melnick, 1995).

La sordera profesional se produce por la exposicion de forma continuada a ruidos
de elevada intensidad, y constituye una de las enfermedades laborales mas
frecuentes (Garcia y Garrido, 2003). La gravedad de las posibles lesiones esta
condicionada por las caracteristicas del ruido, el ambiente laboral y el historial
del trabajador. La intensidad, tiempo de exposicion y tonalidad de los sonidos
(los agudos son mas lesivos que los graves), la transmisién de vibraciones por el
suelo, la reverberacion en paredes lisas y duras, la presencia de lesiones previas,
la susceptibilidad y edad del sujeto, son factores que potencian la accion lesiva
del ruido.

El dafio se localiza en el oido interno y se produce por la degeneracion de las
células sensoriales del 6érgano de Corti (situado en la coclea). Es recuperable si

la exposicion es breve, ocasionando una fatiga pasajera, es decir la pérdida
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auditiva temporal o variacién temporal del umbral, que desaparece con reposo o
al separarse de la fuente sonora (Herran y Sanchez, 1987). Cuando la exposicion
es prolongada e intensa es irrecuperable, provocando una pérdida auditiva
definitiva o variacion permanente del umbral, que afecta a las frecuencias
comprendidas entre los 2 kHz y los 8kHz, siendo méas importante en torno a los
4kHz (Von Gierke y Dixon, 1995). En sus comienzos puede distinguirse de la
presbiacusia (envejecimiento biolégico del sistema auditivo), pero en fase
avanzada se confunden (Small y Gales, 1995). La degeneracion auditiva se
presenta de manera gradual y paulatina, pasando habitualmente desapercibida al
no interferir en la vida diaria de las personas, hasta que con el tiempo se hacen
patentes sus efectos, convirtiéndola en un problema especialmente peligroso
(Herran y Sanchez, 1987).

Los sintomas son zumbidos (acufenos), dolor de oidos para ruidos de elevada
intensidad, vértigos, taquicardias, vasoconstriccion periférica, reduccion del
rendimiento fisico y trastornos psiquicos (cefaleas, insomnio, nerviosismo)

habitualmente en personas sensibles (Herran y Sanchez, 1987).

Esta patologia también puede presentase en personas que viven en los
alrededores de aeropuertos, jovenes que frecuentan bares y discotecas con
niveles sonoros superiores a los 100 dB(A)25 y en aquellos que habitualmente
escuchan masica con auriculares a niveles elevados (Vida, 2010; DKV, 2012).
Aunque los estudios realizados en jovenes no demuestran un aumento
significativo de los casos de pérdida de audicidn, algunos autores insisten en que
escuchar musica mediante reproductores portatiles durante largos periodos de
tiempo y a altos niveles, supone el riesgo de sufrir dafios auditivos antes de
alcanzar los 25 afios de edad (CE, 2008).

El ruido ambiente puede: producir embotellamiento auditivo y una sensacion de
agotamiento que no se corresponde con la actividad realizada (Ochoa y Bolafios,
1990), impedir el descanso y la recuperacién del oido durante el suefio, interferir
en la concentracion y la retencion o el recuerdo de datos concretos, sobre todo
en aquellas personas que se dedican a trabajos intelectuales o creativos,

disminuir el rendimiento en el trabajo, ser causa de accidentes e influir
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negativamente en el area afectiva (humor, estado de &nimo, emociones,...). Un
ruido molesto persistente acaba generando irritabilidad en el sujeto que lo

padece, predisponiendolo a comportamientos agresivos (Fairén, 1987).

Efectos no auditivos del ruido.

Desde hace décadas se vienen estudiando los efectos auditivos del ruido, pero en
el transcurso de los afios han ido apareciendo nuevas investigaciones que
relacionaban la exposicion al ruido con otras patologias que no son de naturaleza
auditiva. Los conocimientos actuales permiten concluir que la contaminacion
acustica puede influir en el rendimiento y la productividad, afectar a la salud
mental (v. g., irritabilidad y agresividad), aumentar la vulnerabilidad a
enfermedades y, a niveles de exposicion méas elevados, producir alteraciones
hormonales o cardiovasculares (CE, 1996).

Los efectos no auditivos asociados a la exposicién al ruido los podemos

clasificar en dos grupos: los fisioldgicos y los psiquicos.

Los efectos fisioldgicos son en general indirectos, a veces se manifiestan sin que
haya problemas auditivos asociados y varian de unas personas a otras, incluso es
probable que no aparezcan. Pueden producir un aumento de los errores en
trabajos de precision, jaquecas, trastornos de la consciencia (llegando incluso a
la pérdida del conocimiento) y alteraciones en los sistemas nervioso central,
cardiovascular y sanguineo, en las glandulas endocrinas, en los aparatos
respiratorio y digestivo, en el equilibrio y en la vision.

Algunos autores los limitan a los derivados de la exposicion a niveles de ruido
superiores a los 85 dB(A) que inducen unas patologias especificas y estan

empiricamente contrastados (Vida, 2010).

Los efectos psiquicos se centran en tres aspectos: la molestia, la efectividad y el
estado de animo, con sus consecuentes alteraciones psicoldgicas.

La molestia no es el efecto mas grave, ni el mas peligroso, pero si el mas
evidente, aunque su evaluacion resulte compleja al depender de la percepcién

personal de cada individuo.
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Si un ruido es aceptado, no resulta tan molesto, al igual que cuando la fuente
productora se identifica con algo positivo, beneficioso o placentero (v. g., el
ruido en un campo de futbol o en un circuito de carreras de vehiculos a motor).
En su valoracion intervienen aspectos acusticos, como las caracteristicas del
ruido, y extra-acusticos, tales como factores psiquicos y sociales del individuo y
de la comunidad. Los ruidos intermitentes, inestables, impulsivos, inesperados,
irregulares, nocturnos, anacronicos (v. g., los de una celebracion festiva durante
un entierro) y agresivos (v. g., los gritos de una pelea), en general, resultan mas

molestos (lIriarte, et al., 1987).

En el plano personal, la actitud hacia fuente sonora (si resulta innecesaria, es
ajena), la sensibilidad individual, la edad, el género, el estado de salud y
emocional, la intimidad, el nivel cultural, los valores sociales dominantes, son
atributos que condicionan la respuesta hacia la molestia (Garcia y Garrido,
2003).

El estdndar de calidad ambiental (ECA)

Articulo 31°.- Del estandar de calidad ambiental

31.1 El estandar de calidad ambiental ECA es la medida que establece el nivel
de concentracion o del grado de elementos, sustancias o pardmetros fisicos,
quimicos y biologicos, presentes en el aire, agua o suelo, en su condicién de
cuerpo receptor, que no representa riesgo significativo para la salud de las
personas ni al ambiente. Segln el pardmetro en particular a que se refiera, la
concentracion o grado podra ser expresada en maximos, minimos o rangos. (El
Peruano. Ley N° 28611-Ley General del Ambiente. 2005)

31.2 El ECA es obligatorio en el disefio de las normas legales y las politicas
publicas. Es un referente obligatorio en el disefio y aplicacion de todos los

instrumentos de gestién ambiental.

31.3 No se otorga la certificaciobn ambiental establecida mediante la ley del
sistema nacional de evaluacién del impacto ambiental, cuando el respectivo EIA
concluye que la implementacion de la actividad implicaria el incumplimiento de

algin estandar de calidad ambiental. Los programas de adecuacion y manejo
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ambiental también deben considerar los Estandares de Calidad Ambiental al

momento de establecer los compromisos respectivos.

31.4 Ninguna autoridad judicial o administrativa podra hacer uso de los
estandares nacionales de calidad ambiental, con el objeto de sancionar bajo
forma alguna a personas juridicas o naturales, a menos que se demuestre que
existe causalidad entre su actuacion y la transgresion de dichos estandares. Las
sanciones deben basarse en el incumplimiento de obligaciones a cargo de las
personas naturales o juridicas, incluyendo las contenidas en los instrumentos de

gestién ambiental.

Procesos generadores de ruido en el sector de la madera

Segun la norma basica de ergonomia y procedimiento de evaluacion de riesgo
disergonémico, las condiciones ambientales de trabajo deben ajustarse a las
caracteristicas fisicas y mentales de los trabajadores, y a la naturaleza del trabajo
que se esté realizando. En cuanto a los trabajos o las tareas, debe tomarse en
cuenta que el tiempo de exposicion al ruido industrial no debe exceder los 85 dB

para una jornada laboral de 8 horas.

Sin embargo, se sabe que existe un riesgo de padecer otros efectos perjudiciales
por exposicion al ruido ambiental, incluso para niveles inferiores al antes citado.
En un estudio llevado a cabo por la Universidad de Valencia en 1952, para
determinar los niveles medios diarios de presion sonora en distintos puestos de
trabajo de la industria de la madera, se evidenciaron niveles de exposiciones que,
en el 28% de los casos, sobrepasaba los 85 dB, y en un 7%, los 90 dB, que era

el limite de exposicion establecido segun la legislacion de entonces.

En el afio 2005, se llevd a cabo un estudio para determinar los niveles de
exposicion a ruido que soportan los trabajadores de la industria de la madera del
estado de Michigan. Los resultados de este estudio indicaron claramente que la
mayoria de los trabajadores empleados en la industria de la madera estaban
expuestos a niveles de ruido criticos para su salud y en algunos puestos de trabajo
se superaban los 100 dBA.
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En la industria de la madera y del mueble las distintas tareas se pueden clasificar
en primera y segunda transformacién de la madera. Los procesos de primera
transformacion engloban cuatro subprocesos distintos pero a la vez
interrelacionados entre si, que son: chapa y contrachapado, aserrado, aglomerado
y otros tableros; y los procesos de segunda transformacion se inician con la
recepcion de la madera transformada en el aserradero y terminan con la

expedicion de un articulo o producto de madera terminado.

De las 24 tareas identificadas en los procesos de primera transformacion de la
madera, en 19 de ellas el ruido constituye un riesgo profesional a tener en cuenta,
segun se desprende de la informacion recopilada a partir de estudios en el sector.
La diversidad de efectos provocados por el ruido en la salud de las personas es
muy amplia. Algunos efectos han sido identificados y son cuantificables,
mientras que otros aln no han sido claramente determinados. Los niveles de
ruido peligrosos se identifican facilmente y en la gran mayoria de los casos es
técnicamente viable controlar el exceso de ruido aplicando tecnologia comercial,

remodelando el equipo, o proceso, o transformando las maquinas ruidosas.

Prevencion de riesgos laborales: Manual de buenas précticas en talleres de
carpinteria.

El modo de afrontar la proteccion, la seguridad y la salud de los trabajadores ha
sufrido un cambio importante en los ultimos afos. Inicialmente se trataba de un
enfoque “reparador”, en el que sb6lo se actuaba cuando ocurria algo, una vez
producido el accidente o la situacion de riesgo. En la actualidad se ha llegado a
un enfoque global y “preventivo”, se actua antes de que ocurra ese “algo”,
planificando adecuadamente y buscando las férmulas para que no se produzcan

esas situaciones de riesgo.

Para conseguir esto, es necesario comenzar por una evaluacion inicial de los
riesgos del medio laboral, adoptando medidas necesarias para evitarlos, o al
menos, reducirlos. Por ello es preciso que las personas que deban desemperiar
funciones preventivas, conozcan los riesgos que se pueden presentar y el sistema
de evaluacion y control de los mismos. También es importante que sepan actuar

en caso de emergencia, y tengan conocimientos de primeros auxilios.
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Ante la exposicion al ruido debe establecerse el desarrollo de programas de
medidas técnicas encaminadas a la disminucion de la propagacion del ruido, asi
como medidas organizativas orientadas a reducir la exposicion al ruido durante
el trabajo.

1.3. Definicién de términos bésicos

Contaminacidn acustica
Es el conjunto de sonidos ambientales nocivos que recibe el oido, producto los
diferentes procesos productivos del hombre que conforman las actividades de la vida

diaria y que pueden provocar dafio en la salud. (Kogan, 2004).

Decibel (dB):
Unidad de medida que habitualmente expresa el nivel de presion sonora. (MINAM,

Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido Ambiental, 2011).

Decibel ""A” dB(A):

Es la unidad en la que se expresa el nivel de presion sonora tomando en consideracion
el comportamiento del oido humano en funcion de la frecuencia, utilizando para ello el
filtro de ponderacion A. (MINAM, Protocolo Nacional de Monitoreo de Ruido
Ambiental, 2011).

Estandares de calidad ambiental para ruido:
Instrumento de gestion ambiental prioritario para prevenir y planificar el control de la
contaminacion sonora sobre la base de una estrategia destinada a proteger la salud,

mejorar la competitividad del pais y promover el desarrollo sostenible. (Harris, 1996).

Limite maximo permisible

Son la medida de concentracion o del grado de elementos, sustancias o pardmetros
fisicos, quimicos y biol6gicos, que caracterizan al efluente o una emisién, que al ser
excedido causa o puede causar dafios a la salud, al bienestar humano y al ambiente
(OEFA, 2015)

Presion sonora

Es la variacion de presion que puede ser detectada por el oido humano. EI umbral de
percepcion para un individuo se produce a partir de una presion sonora de 2x102 N/m?,
(Harris, 1996).


http://www.monografias.com/trabajos11/conge/conge.shtml
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http://www.monografias.com/trabajos10/contam/contam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos10/contam/contam.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml
http://www.monografias.com/Salud/index.shtml
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Sondmetro.
El sonometro es un equipo que permite cuantificar objetivamente el nivel de presion
sonora. (Sexto, 2010).

Ruido:
Energia acustica audible que afecta, o puede afectar de forma negativa el bienestar

fisioldgico y psicologico de las personas (Sexto, 2010).

Ruido ambiental:
Ruido que incluye todo tipo de ruido excepto el ruido al que se exponen las personas en

su lugar de trabajo. (Sexto, 2010).

Sonido:
Es la perturbacion fisica en un medio elastico (gas, liquido, s6lido) que puede ser
detectado por el oido humano, cuando la perturbacion cesa el sonido desaparece y la

percepcidn sonora queda. (Sexto, 2010).


http://www.monografias.com/trabajos10/gase/gase.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sepe/sepe.shtml

CAPITULO II
MATERIAL Y METODOS

2.1. Material

Los materiales usados para la investigacion fueron los siguientes:

- Libreta de campo

- Tablero acrilico

- Lapiceros

- Cémara fotogréfica

- Fichas de registro

- Sondmetro prestado de la Municipalidad Provincial de Rioja

2.2. Métodos

Para realizar la investigacion fue de tipo descriptiva por cuanto se describi6 en ruido
generado por cada una de las empresas para su posterior comparacion con los limites
méaximos permisibles establecidos para la provincia de Moyobamba segin la
ordenanza municipal.

Se estima que en la ciudad de Moyobamba existen 24 aserraderos las cuales realizan
tareas similares por lo que se opt6 trabajar con 10 de éstos elegidos aleatoriamente,
siendo los siguientes:

Maderas Tropicales Cancino

Carpinteria Al Peru

Carpinteria Los Angeles

Carpinteria Macel Constructores

Carpinteria EI Alamo

Carpinteria Bardalez

Carpinteria Los Kokos

Carpinteria GAZUZA

Carpinteria Fernando Ruiz

Carpinteria DEMARIS

El procedimiento para la recoleccidn de datos se inici6 con una visita a cada una de

las empresas para tener la autorizaron de los propietarios.
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En la visita se pudieron identificar las maquinarias que usan los aserraderos
calificados como pequefios, entre las principales maquinas tenemos la sierra circular,
la garlopa, la cepilladora, el torno, entre otras.

Para el trabajo de campo se emple6 el método de inspeccion donde solamente fue
necesario emplear un sondmetro convencional debidamente calibrado (certificado en
anexo 1)

Para la medicion del ruido se localizaron los puntos tanto interiores como exteriores
a la planta para luego proceder en cada uno de ellos a tomar la presion sonora.

Para cada punto previamente localizado se procedi6 a la medicion de la siguiente
manera:

Encender el sonometro.

Esperar aproximadamente 2 minutos.

Proceder a la lectura a 2 metros de la fuente aproximadamente.

Las mediciones en ambientes exteriores se realizaron a 1.5 m sobre el nivel del suelo,
por lo que se tuvo que emplear un protector anti-viento, teniendo en cuenta que no
es recomendable realizar las mediciones de ruido con viento fuerte (no exceder los 5
m/s) porque los valores que indica el instrumento tienden a fluctuar y no permite
tener una lectura clara.

También se tuvo en cuenta no realizar las mediciones en condiciones de lluvia o
humedad extrema por la sensibilidad del equipo.

El procesamiento de los datos obtenidos de las lecturas del sonémetro fue en forma
electronica, para lo cual se cred una data en excel, lo cual permitid la obtencion del
ruido promedio que sirvié como parametro de comparacion con los limites maximos
permisibles (LMP) para el interior y exterior de las empresas.

Cabe resaltar que la municipalidad provincial de Moyobamba emiti6é una ordenanza
donde establece como limite maximo para la zona residencial 60 dB mientras que
para la zona industrial 70 dB. Dada la realidad, el distrito de Moyobamba no cuenta
con un parque industrial por tanto los talleres colindan con las residencias, entonces,
se creyO conveniente para la presente investigacion obtener la semisuma quedando

establecido como parametro Unico 65 dB.



CAPITULO I1I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Niveles de ruido provocado por los aserraderos de madera

Tabla 1

Nivel de ruido (en db) generado al interior de Maderas Tropicales Cancino

Fecha de medicion
6/5/18 20/5/18 3/6/18 20/6/18 5/7/18

Horario de muestreo

9:00 83 83 85 87 87
12:00 87 85 88 85 86
15:00 85 87 87 85 87
17:00 86 86 88 86 87

Promedio 86 86 87.67 85.33 86.67
Promedio total 86.33

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla 1, encontramos que el ruido promedio emitido al

interior de Maderas Tropicales Cancino es de 86.33 decibeles aproximadamente.

Tabla 2

Nivel de ruido (en db) generado al exterior de Maderas Tropicales Cancino

Fecha de medicion
6/5/18 20/5/18 3/6/18 20/6/18 5/7/18

Horario de muestreo

9:20 66 63 68 65 64
12.20 69 67 67 66 67
15:20 67 65 65 68 68
17:20 64 65 66 63 64

Promedio 66.5 65 66.5 65.5 65.75
Promedio total 65.85

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla 2, encontramos que el ruido promedio emitido al

exterior de Maderas Tropicales Cancino es de 65.85 decibeles aproximadamente.
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Tabla 3

Nivel de ruido (en db) generado al interior de la carpinteria Al Perd

Fecha de medicion
7/5/18 21/5/18 4/6/18 21/6/18 6/7/18

Horario de muestreo

9:00 86 85 85 85 85
12:00 88 83 86 87 81
15:00 87 84 89 82 80
17:00 85 84 87 83 85

Promedio 86.5 84 86.75 8425 8275

Promedio total 84.85

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla 3, encontramos que el ruido promedio emitido al

interior de la carpinteria Al Peru es de 84.85 decibeles aproximadamente.

Tabla 4

Nivel de ruido (en db) generado al exterior de la carpinteria Al Peru

Fecha de medicion
7/5/18 21/5/18 4/6/18 21/6/18 6/7/18

Horario de muestreo

9:20 64 65 63 66 65
12.20 64 67 67 67 66
15:20 67 65 68 68 67
17:20 64 65 67 64 65

Promedio 64.75 655  66.25 66.25 6575

Promedio total 65.7

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla 4, encontramos que el ruido promedio emitido al

exterior de carpinteria Al Peru es de 65.7 decibeles aproximadamente.
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Tabla b

Nivel de ruido (en db) generado al interior de la carpinteria Los Angeles

Fecha de medicion
8/5/18 22/5/18 5/6/18 22/6/18 8/7/18

Horario de muestreo

9:00 85 84 83 82 88
12:00 88 86 85 87 88
15:00 83 87 85 89 83
17:00 84 83 85 86 84

Promedio 85 85 84.5 86 85.75
Promedio total 85.25

Fuente: Elaboracién propia

Segun los resultados de la tabla 5, encontramos que el ruido promedio emitido al

interior de la carpinteria Los Angeles es de 85.25 decibeles aproximadamente.

Tabla 6

Nivel de ruido (en db) generado al exterior de la carpinteria Los Angeles

Fecha de medicion
8/5/18 22/5/18 5/6/18 22/6/18 8/7/18

Horario de muestreo

9:20 64 65 64 64 64
12.20 66 64 66 65 65
15:20 63 63 65 63 66
17:20 66 66 67 63 64

Promedio 64.75 645 655 6375 64.75

Promedio total 64.65

Fuente: Elaboracion propia

Segun los resultados de la tabla 6, encontramos que el ruido promedio emitido al

exterior de la carpinteria Los Angeles es de 64.65 decibeles aproximadamente.
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Tabla 7

Nivel de ruido (en db) generado al interior de la carpinteria Macel Constructores

Fecha de medicion
9/5/18 23/5/18 6/6/18 26/6/18 9/7/18

Horario de muestreo

9:00 C 87 88 89 84
12:00 88 85 88 87 86
15:0