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RESUMEN 

El "Método Didáctico por Descubrimiento"; constituye una propuesta para 

mejorar la enseñanza tradicional; con contenidos y metodología activa en el 

proceso educativo enseñanza - aprendizaje, con una adecuada interrelación 

entre la teoría y la práctica docente, logrando así un aprendizaje innovador en 

los estudiantes. 

El objetivo de esta investigación fue: Aplicar el "Método Didáctico por 

Descubrimiento" para mejorar el aprendizaje innovador en los educandos del 

Área de C.T.A- Mundo Físico, Tecnología y Ambiente de la I.E.N° 00925 

"Santa Isabel"- Nueva Cajamarca. 

El "Método Didáctico por Descubrimiento", tiene como sustento teórico, a la 

teoría cognitivo social del aprendizaje de Bandura, teoría psicogenética de 

Piaget, teoría sociocultural de Vigotsky, teorías del aprendizaje significativo de 

Ausubel, teoría del aprendizaje por descubrimiento de Bruner, teoría del 

procesamiento de la información de Gagné, apoyado por estas teorías se 

hipotetizó lo siguiente: Si aplicamos el "Método Didáctico por Descubrimiento" 

entonces se mejorará significativamente el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2do.grado de Educación secundaria Área de C.T.A- Mundo 

Físico, Tecnología y Ambiente de la I.E 00925 "Santa Isabel"- Nueva 

Cajamarca. 

El diseño de investigación fue cuasi experimental con pre-test y pos-test; con 

dos grupos experimental y control, dichos grupos fueron intactos no 

equivalentes. La muestra estuvo conformada por 48 estudiantes, 24(G.E.) y 24 

(G.C). El "Método Didáctico por Descubrimiento" se aplico durante el segundo 

trimestre, logrando validar nuestra hipótesis de investigación, según lo 

demuestra los resultados estadísticos, donde la T calculada (te = 16,39) es 

mayor que T tabulada (t1 = 1 ,679), lográndose aceptar la hipótesis de 

investigación (H 1), lo que significa que el promedio del aprendizaje innovador 

de los alumnos en el pos-test del grupo experimental (X=15,04) es superior al 

pos-test del grupo control (X=3,29), es decir que la aplicación del "Método 



Didáctico por Descubrimiento" mejoró significativamente el nivel del aprendizaje 

innovador de los alumnos del 2do grado de Educación secundaria Área C.T.A 

- Mundo Físico , Tecnología y Ambiente de la I.E. N° 00925 "Santa lsabei"

Nueva Cajamarca. 



ABSTRACT 

The "Educational Method for Discovery" is a proposal to improve the traditional 

teaching, with active content and methodology in the process education 

teaching - learning, befare theory and teaching practice, thus achieving 

student's innovative learning. 

The objective of this research was: Developing the "Teaching and Discovery. 

Method" to improve innovative learning in the students CTA-Area Physical 

World, Technology and Environment of the lEN ° 00925 "Santa Isabel" - New 

Cajamarca. 

The "Didactic Method by Discovery", has as theoretical sustenance, to the 

social cognitive Theory of the learning Bandura, psychogenetic theory of 

Piaget, sociocultural theory of Vigotsky, theories of the significant learning of 

David Ausubel, theory of the learning by discovery of Bruner, theory of the 

information processing of Gagné, and that supported by these theories 

hipotetizo the following thing: lf we applied the "Didactic Method by Discovery" 

it will improve significantly learning innovated in the student's of the 2do.grado 

one of secondary Educational C.T.A- Area living Physical, Technology and 

Atmosphere of 00925 l. E "Santa Isabel"- New Cajamarca. 

The investigation design was cuasi experimental with pre-test and pos-test; with 

two groups experimental and control, these groups were intact nonequivalent. 

The sample was confirmed by 48 student's, 24 (G.E.) and 24 (G.C). The 

"Didactic Method by Discovery" development during the second trimester, 

obtaining to validate our hypothesis of investigation, according to demonstrates 

the statistical results to it where calculated T (te= 16.39) is greater than tabulate 

T (tt = 1.679), managing itself to accept the hypothesis of investigation (H 1), 

which means that the average of the innovating learning of the students in pos

test of the experimental group (X=15,04) is superior to pos-test of the group 

control (X=3,29), that is to say, that the application of the "Method Didactic by 

Discovery" significantly improved the level of the innovating learning of the 

student's of 2do degree of secondary Educational area C.T.A- Living Physical, 



Technology and Atmosphere of the I.E. N° 00925 "Santa Isabel" - New 

Cajamarca. 



CAPÍTULO 1 

l. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: 

1.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA. 

A lo largo del siglo XX hemos vivido una instancia de fuerte y constantes 

cambios: personal, individual, familiar, social, laboral, económico, 

organizacional, en una palabra, estructural. Sentimos estar viviendo una 

crisis que se manifiesta como un verdadero caos a nivel personal, social, 

económico, cósmico que involucra a todo el universo. Nuestro sistema 

de pensar y de concebir el universo, todo está cambiando. 

Las exigencias de la existencia actual nos obligan, en nuestra condición 

de maestros, a reflexionar sobre la necesidad de preparar a los jóvenes 

para enfrentar el cambio. Esta nueva postura implica no dejarse amilanar 

por lo desconocido, por el contrario, significa asumir el riesgo, las dudas 

y el fracaso como un reto, como una oportunidad que se debe enfrentar 

con madurez para buscar la mejor salida que satisfaga a todos los 

componentes de la comunidad e incluso de toda humanidad. 

Nuestro sistema educacional no ha logrado todavía crear la escuela 

apropiada a nuestra problemática de país sudamericano en vías de 

desarrollo inserto en la globalidad. Se ha continuado trabajando con un 

paradigma tradicional que apunta a la especialización, antes que a la 

comprensión. Proceso de enseñanza-aprendizaje. 

Nuestra escuela, muchas veces, aparece disociada del mundo y de la 

vida sin cumplir con su rol formador, provocando una insatisfacción 

crónica y generalizada por parte de los alumnos. Toda la energía del 

docente debiera localizarse en una gestión pedagógica que garantizara 

una calidad actualizada del proceso de enseñanza-aprendizaje. 
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La sociedad actual se constituye como una compleja red de 

comunicaciones que entrega información a través de diferentes códigos 

y canales de difusión. Se ha transformado en una sociedad de 

conocimientos que demanda nuevas capacidades en el educando y por 

lo tanto, exige de su sistema educacional una reconceptualización y 

reorganización del currículo, la pedagogía, la evaluación y la gestión. 

Con la reforma curricular, el Ministerio de Educación buscó responder a 

las demandas de cambio que exigía el momento histórico y a las nuevas 

exigencias de un país en vías de desarrollo, por una parte, tecnologizado 

y, por otra, integrado en una inestable y amenazante globalización. 

Vivimos un momento difícil en el cual pareciera que las fuerzas telúricas 

y las personales se enfrentarán con violencia inusitada, lo cual atemoriza 

y produce incertidumbre en el proceso de "cambio", y ante el incesante 

avance de la globalización, se hace Imprescindible afianzar la 

personalidad del educando. Darle seguridad en sí mismo para que 

desarrolle la capacidad de analizar la situación y no reactivamente dar 

respuestas violentas que ocultan su miedo ancestral ante lo 

desconocido. 

Toda educación debe partir de una identificación de sí mismo y del otro. 

Cada uno de los participantes en el proceso de enseñanza/aprendizaje 

debe preocuparse y reflexionar sobre sí mismo y los otros, 

preguntándose: "¿Quién soy yo? ¿Quién es el otro? ¿Dónde estoy? 

¿Con quiénes y dónde vivo? Y porque me reconozco, me identifico, me 

acepto, me respeto y me amo. Y para reconocerme tengo que conocerte 

a ti, contrastarme contigo, para descubrir dónde convergemos y dónde 

nos separamos y aceptar la diferencia. Si sé quién soy yo, si conozco 

mis cualidades y mis defectos, si, con madurez, acepto mis 

potencialidades y mis carencias, aumenta mi sensibilidad para abrirme al 

otro con respeto y aceptación. 

Porque eres diferente te reconozco como el otro, diferente a mí; te 

identifico, te acepto, te respeto y te amo. Con mis cualidades y con lo 
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mejor de ti podemos, juntos, construir un mundo mejor. Juntos nos 

abrimos a nuestro entorno. El espacio natural es la casa de todos, el 

bien común, la madre alimenticia y con esa experiencia, logro 

comprender que los otros y mi entorno son mi responsabilidad". 

Hoy en día el sistema educativo peruano ingresa a un nuevo paradigma 

pedagógico, centrado principalmente en el aprendizaje, con una 

enseñanza más activa con la finalidad de hacer frente a los retos 

imperantes en la sociedad, orientados principalmente a lograr que los 

estudiantes sean gestores de sus propios aprendizajes, desarrollando 

diversas actividades permitiéndoles el logro de aprendizaje innovador. 

La misión del educador, es contribuir a la formación de cada ciudadano, 

en hacerlo capaz de resolver sus problemas y tomar sus decisiones de 

manera autónoma y responsable, utilizando el aprendizaje innovador 

como parte del proceso en el "Método Didáctico por Descubrimiento". 

En la Institución Educativa N° 00925 "Santa Isabel", al aplicar una ficha 

de observación (Anexo N° 02) a 24 estudiantes del segundo grado de la 

sección "A" en él Área de CTA, se observó que: 

•:• Los indicadores de capacidad de participación, nos muestran que el 

100% de los alumnos tienen un calificativo deficiente. 

•:• Los indicadores de capacidad de anticipación, nos muestran que el 

1 00% de los alumnos tienen un calificativo deficiente. 

1.2 DEFINICIÓN DEL PROBLEMA. 

La aplicación del "Método Didáctico por descubrimiento" en el desarrollo 

del aprendizaje innovador en los alumnos de segundo grado de 

educación secundaria en el Área de Ciencia, Tecnología y Ambiente, 

surge debido al bajo nivel de innovación que presentan los alumnos al 
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momento que el docente presenta los conocimientos científicos, para ser 

organizados y comprendidos. 

En el contexto del aprendizaje innovador, permite a los individuos y a la 

sociedad actuar al tenor de las nuevas situaciones, sobre todo de 

aquellas que han· sido y siguen siendo creadas por el hombre en la 

construcción de una nueva sociedad. 

En el desarrollo del aprendizaje innovador se presupone mejorar el nivel 

de: expresa confianza en la expresión de opiniones, demuestra 

seguridad en la expresión de opiniones, favorece y fortalece la 

participación, favorece su desarrollo a través de la estimulación, 

reconoce el potencial de la inteligencia humana, aprende a predecir, 

establece probabilidades, prevee hechos que todavía no han ocurrido y 

construye la capacidad de anticipar. 

ENUNCIADO. 

¿En qué medida la aplicación del "Método Didáctico por 

Descubrimiento" mejorará el aprendizaje innovador en los alumnos 

del 2° grado de Educación Secundaria, Área CT A - Mundo Físico, 

Tecnología y Ambiente de la l. E. N° 00925 "Nueva Cajamarca" en el 

año 2009? 

1.3 JUSTIFICACIÓN DEL PROBLEMA. 

El docente en el proceso de enseñanza- aprendizaje es un facilitador, 

por lo tanto pretende que el estudiante logre un aprendizaje. Su función 

es diseñar, ejecutar y evaluar situaciones de aprendizaje para que el 

alumno alcance logros específicos. Para ello hace falta la 

sistematización de un método, que teniendo en cuenta los conocimientos 

previos del estudiante conlleve al mismo a descubrir el nuevo 

conocimiento utilizando sus propias herramientas. Por supuesto este 

entorno didáctico debe ser generado por el docente. 
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En este contexto surge la necesidad de sistematizar y aplicar el "Método 

Didáctico por Descubrimiento", para mejorar el aprendizaje innovador de 

los estudiantes. 

En la época actual, necesitamos un modelo de aprendizaje innovador 

que una lo valórico, la creatividad y la diversidad ante la formulación de 

problemas y respuestas. 

El estudiante, en la Educación Básica Regular y con más exigencia en el 

nivel secundaria, necesita alcanzar un conocimiento de la realidad 

natural que le rodea, para lo cual se requieren metodologías interactivas 

e integradas que estimulen sus destrezas y actitudes, indispensables en 

un mundo en constante cambio. De este modo, el aprendizaje se 

transforma en un proceso mediante el cual el individuo se prepara para 

enfrentar inéditas situaciones, hace uso de su libertad, desarrolla el 

respeto por los otros y responde creativamente, a las demandas de su 

propio espacio-tiempo. 

Como se observa, es imperante la necesidad de mejorar el aprendizaje 

innovador en los tiempos actuales. Además de esto, con la aplicación del 

"Método Didáctico por Descubrimiento" se logrará que el Área de 

Ciencias Naturales, se convierta en una disciplina atractiva para los 

estudiantes, que se acerque más a su entorno, a ellos mismos, y les 

facilita entender cómo ésta ha influido en la forma de entender y ver el 

mundo en el que vivimos. 

17 



JI. MARCO TEÓRICO. 

2.1 ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACIQN. 

Realizada la búsqueda de investigaciones similares realizadas en torno 

a la temática del presente estudio, se ha encontrado referencias a nivel 

internacional, nacional y local. 

A NIVEL INTERNACIONAL. 

• Jiménez, Parra y Bascuñan (2006), en México, realizaron una 

investigación cuyo objetivo fue aplicar un modelo de aprendizaje por 

descubrimiento para alumnos de química básica experimental. La 

muestra estuvo conformada por 48 estudiantes, 24 de ellos actuaron 

como grupo experimental y los otros 24 como grupo control. Se inició 

por conocer el programa de la materia ya citada, tal y como aparecía 

en el plan de estudios vigente, se eligió un experimento, que fue 

realizado por el profesor, sin estudiantes, con la finalidad de buscar 

interrogantes que configuraran las preguntas guía, éstas fueron 

jerarquizadas según su grado de complejidad; hecho esto, se les 

plantearon a los estudiantes en diferentes momentos del desarrollo 

experimental. Las preguntas por no ser partes de un cuestionario se 

pudieron modificar en función de los comentarios que surgían de los 

alumnos, pero su función principal fue que el grupo en su conjunto 

trabajara sobre una base común, arribando a las siguientes 

conclusiones: 

./ El trabajar dentro del concepto de Escuela Nueva -aprendizaje 

por descubrimiento- implicó un mayor esfuerzo por parte del 

docente, y que él se quite el ropaje de sabedor e intente;¡ junto con 

sus alumnos sorprenderse de los acontecimientos que ellos 

encuentran. El maestro sólo apoya para que los obstáculos se 

puedan vencer, y sobre todo debe ser lo suficientemente paciente 
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para propiciar el aprendizaje autónomo, pues éste requiere mucho 

tiempo . 

./ El modelo muestra ser un buen instrumento de aproximación a la 

química, porque al ser los estudiantes quienes participan de su 

propio aprendizaje, éstos se involucran más con la disciplina y 

exigen más del docente, lo cual se convierte en el motor para 

ambas partes. Todo ello influye en que se propicie el diálogo, la 

creatividad, los hábitos de indagación y estudio, y se fomente la 

tolerancia y la capacidad de crítica . 

./ También es una aproximación que busca mostrarle al estudiante la 

complejidad del mundo. Al mismo tiempo, el cómo se puede 

realizar un cuestionamiento sobre la naturaleza, cómo se puede de 

manera básica ir construyendo tanto el conocimiento, como los 

avatares que se presentan y como se sortean para la construcción 

de una disciplina (en este caso la química como una ciencia), es 

decir, plantear de manera muy somera la propia epistemología y 

los paradigmas que atraviesan cualquier conocimiento humano . 

./ Si la química es una ciencia experimental, la mejor manera de 

aproximar al estudiante a ella deberían ser los experimentos -

entendiendo por éstos a toda aquella práctica de laboratorio que le 

permite al estudiante hacer una apropiación del conocimiento a 

partir de un problema concreto- mismos, donde él puede poner en 

juego los conceptos y sus habilidades, y sus actitudes para 

encontrar una forma propia de construcción del conocimiento . 

./ A pesar de que en un principio el trabajo es demasiado lento, 

conforme se avanza en el semestre los estudiantes comienzan a 

realizar las actividades cada vez más rápido. Sin embargo, no todo 

es tan simple, en ocasiones por la premura del tiempo y lo extenso 

de los programas, es conveniente escoger los temas que han de 

realizar los estudiantes mediante experimentos y cuales deberán 
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ser expuestos por el docente, tomando también en cuenta las 

limitaciones para su realización. La adquisición de los 

conocimientos no tiene porque lograrse siempre a través de la 

inducción y la experimentación. 

v" El docente no está sólo como observador, pues interactúa con 

cada uno de los equipos, lo cual hace que los estudiantes se vayan 

acostumbrando a la presencia del profesor dentro del equipo como 

un miembro más y no como un extraño que los va a coartar. Es 

decir, permite, conforme avanza el tiempo, que lo lleguen a ver 

como un asesor o un compañero más, y así se puede entablar una 

dialéctica del proceso de enseñanza-aprendizaje. 

• Toapanta (2008), realizó un trabajo de investigación, cuyo objetivo fue 

aplicar la lectura comprensiva como instrumento para conseguir el 

aprendizaje innovador en los estudiantes del quinto año, cuya 

muestra estuvo conformado por 86 estudiantes, de los cuales 43 

estudiantes actuaron como grupo control y 43 actuaron como grupo 

experimental. Para recolectar información se irán inculcando la lectura 

mediante un sistema de lecturas dinámicas, sistemáticas, integradas y 

globalizantes para promover de mejor manera el descubrimiento de 

contenidos científicos, concluyó en las siguientes conclusiones: 

v" Los estudiantes no son inculcados hacia la lectura, y esto afecta el 

desarrollo del aprendizaje innovador. 

v" No realizan una lectura comprensiva; por lo general realizan una 

lectura mecánica que para ellos es muy perjudicial; ya que olvidan 

con facilidad el contenido de la misma. 

v" Pocos, son los que leen pero no aplican el proceso de la lectura; 

por otra parte, no investigan sobre temas de aprendizaje debido a 

que no les gusta leer esto implica que los estudiantes no tienen 

motivación hacia la lectura. 
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• Fernández, A (2005), llevó a cabo una investigación, cuyo objetivo 

fue evaluar los efectos de la Tutorial Hipermedia en la mejora de los 

procesos de aprendizaje innovador de la asignatura computación, con 

una muestra conformada por 98 estudiantes, de los cuales estará 

conformada por 34 estudiantes de las carreras de Licenciatura en 

Contabilidad y Financias, por 32 estudiantes de Ingeniería 

Agronómica y 30 estudiantes de Ingeniería en Mecanización Agrícola, 

de curso regular diurno por ser carreras que reciben la asignatura de 

Computación de forma similar. Para recolectar información de datos 

ha sido la encuesta, como técnica de interrogación que permitan 

reflejar los conocimientos, opiniones, intereses, necesidades, 

actitudes o intenciones, llegando a las siguientes conclusiones: 

v Con la introducción de las TIC en el ámbito educativo, y en nuestro 

caso en el aprendizaje innovador de la computación, nos 

preguntamos si éstas obligan a cuestionar los paradigmas 

metodológicos, y por ende, si provocan un cambio de estos. 

v El impacto de las TIC, de momento no muestran que se haya roto 

un paradigma, pero sí muestra que la diversidad y complejidad de 

oferta y soporte ponen de manifiesto la necesidad de desarrollar el 

pensamiento del profesor y desarrollar la autonomía de los 

profesores y de los estudiantes. 

v El aprendizaje innovador se plantea como un proceso de 

construcción social del conocimiento y la enseñanza como una 

ayuda (mediación) a este proceso. 

A NIVEL NACIONAL. 

• Varela, P. (2009), realizó un estudio que tuvo por objetivo determinar 

las actitudes de los docentes y de los estudiantes de pregrado de 

medicina de una Universidad Privada de Lima hacia la metodología 

activa de aprendizaje innovador", en donde la muestra estuvo 
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conformada por 188 estudiantes de cuarto y sétimo año de pregrado 

de medicina y a 72 docentes. Para recolectar información se utilizó 

una encuesta utilizando la escala tipo Likert validada mediante juicio 

de expertos y una confiabilidad de 0,71 por Alfa de Combrach, 

concluyendo que: 

./ La actitud positiva hacia la metodología activa de aprendizaje 

innovador fue 78,5% en docentes y 65,2% en estudiantes, siendo 

la diferencia estadísticamente significativa . 

./ La actitud positiva hacia la metodología activa de aprendizaje 

innovador de docentes y estudiantes fueron significativamente 

diferentes al considerar las dimensiones y roles . 

./ Hubo asociación significativa entre la actitud positiva hacia la 

metodología activa de aprendizaje innovador con el mayor tiempo 

de docencia en relación a su tiempo de docencia y la experiencia 

previa. 

2.2 DEFINICIÓN DE TÉRMINOS. 

Método didáctico. "Es la organización racional y práctico de los 

recursos y procedimientos del profesor, con el propósito de dirigir el 

aprendizaje de los alumnos hacia los resultados previos y deseados, 

esto es, de conducir a los alumnos desde no saber nada hasta el 

dominio seguro y satisfactorio de la asignatura, de modo que se hagan 

más apto para la vida en común y se capaciten mejor para su futuro 

trabajo o profesional". (Gálvez, V. 2005: 55). 

Método didáctico por descubrimiento. "Es uno de los métodos más 

activos constructivistas que permite al educando descubrir la verdad 

partiendo de un problema en base a un proceso heurístico, dialéctico y 

significativo". (Gálvez, V. 2005: 113). 
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Método por descubrimiento guiado. "El descubrimiento guiado es el 

primero que va a implicar cognitivamente al alumno, constituyendo, por 

tanto, un paso superior a su motricidad. La esencia de este estilo es una 

relación particular entre el profesor y el alumno. El primero plantea una 

serie de problemas en las tareas que se están ejecutando para que el 

segundo las resuelva. El profesor debe esperar las respuestas y no 

intervenir, salvo en casos necesarios y sólo para dar sugerencias, jamás 

da la respuesta, y una vez obtenida ésta del alumno, la refuerza". 

(Mosston, 1978: 156). 

Aprendizaje. Es un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad 

de comportarse de una determinada manera, la cual resulta de la 

práctica o de alguna otra forma de experiencia. (Chadwick, 1989). 

Aprendizaje innovador. Es el aprendizaje capaz de preparar a los 

individuos y a la sociedad para enfrentarse a los problemas que se 

confrontan en un mundo de complejidad creciente. (Banks, 1994). 

2.3 BASES TEÓRICAS. 

2.3.1 MÉTODO. 

a) CONCEPTO. 

Gálvez (2005: 123), manifiesta: "el término método proviene 

del griego métodos que significa camino, vía, medio para 

llegar al fin, es decir un camino que conduce a un lugar". 

Zayas (1992: 134), plantea que "el método es el componente 

didáctico que con sentido lógico y unitario estructura el 

aprendizaje y la enseñanza desde la presentación y 

construcción del conocimiento hasta la comprobación, 

evaluación y rectificación de los resultados". 
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Algunos autores se refieren a métodos utilizados por el 

profesor, pero sólo los métodos no son del profesor porque las 

actividades de enseñar y aprender combinan la existencia de 

métodos de enseñanza y métodos de aprendizaje; métodos 

del maestro y métodos del alumno, pero en un solo proceso. 

2.3.2 MÉTODO DIDÁCTICO. 

a) CONCEPTO. 

Para Gálvez (2005: 123), "es la organización racional y práctica 

de los recursos y procedimientos del profesor, con el propósito 

de dirigir el aprendizaje de los alumnos hacia los resultados 

previstos y deseados, esto es, de conducir a los alumnos 

desde no saber nada hasta el dominio seguro y satisfactorio de 

la asignatura, de modo que se hagan más aptos para la vida en 

común y se capaciten mejor para su futuro trabajo profesional". 

Meano (1991: 75), considera al método "como el conjunto de 

procedimientos adecuadamente organizados y seleccionados 

teniendo en cuenta los fundamentos psicológicos y lógicos y 

los principios de la educación, que utiliza hábilmente el maestro 

para conseguir, de modo directo y fácil, el fin propuesto de la 

dirección del aprendizaje del educando, con mira de su 

desarrollo integral". 

El método didáctico consiste en la trasmisión de información al 

alumno a través de clases magistrales; la preparación y 

experiencia del docente son factores determinantes en el 

mismo. Pero únicamente transmisión de información, hay que ir 

más allá y establecer comunicación con el alumno: La 

verdadera enseñanza no puede ser exclusivamente informativa 

si no comunicativa. 
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2.3.3 APRENDIZAJE. 

a) DEFINICIÓN. 

Para (Bruner, 1995), el aprender es un proceso activo, social 

en el cual los estudiantes construyen nuevas ideas o los 

conceptos basados en conocimiento actual. El estudiante 

selecciona la información, origina hipótesis, y toma decisiones 

en el proceso ·de integrar experiencias en sus construcciones 

mentales existentes. Por lo que la instrucción, el instructor debe 

intentar y animar a estudiantes que descubran principios por sí 

mismos. El instructor y el estudiante deben enganchar a un 

diálogo activo. 

Según el Ministerio de Educación (2004), el aprendizaje es un 

proceso de construcción de conocimientos elaborados por, los 

propios niños y niñas en interacción con la realidad social y 

natural, solo o con el apoyo de algunas mediaciones (personas 

o materiales educativos), haciendo uso de sus experiencias y 

conocimientos previos. 

Para Bigge (2001: 17), el aprendizaje se da cuando ocurre un 

"proceso dinámico dentro del cual el mundo de la comprensión 

que constantemente se extiende llega a abarcar un mundo 

psicológico continuamente en expansión, significa desarrollo de 

un sentido de dirección o influencia, que puede emplear 

cuando se presenta la ocasión y lo considere conveniente, todo 

esto significa que el aprendizaje es un desarrollo de la 

inteligencia". 

Según (Gagné, 1991 ), el aprendizaje consiste en un cambio de 

la disposición o capacidad humana, con carácter de relativa 

permanencia y que no es atribuible simplemente al proceso de 

desarrollo. 
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Por su lado Chadwick (1989: 96), define el aprendizaje como 

"un cambio perdurable en la conducta o en la capacidad de 

comportarse de una determinada manera, la cual resulta de la 

práctica o de alguna otra forma de experiencia". 

Según (Rojas, 2001 ), el aprendizaje es el resultado de un 

cambio potencial en una conducta -bien a nivel intelectual o 

psicomotor- que se manifiesta cuando estímulos externos 

incorporan nuevos conocimientos, estimulan el desarrollo de 

habilidades y destrezas o producen cambios provenientes de 

nuevas experiencias. 

b) TIPOS DE APRENDIZAJE. 

Gay (2004), menciona los siguientes tipos de aprendizaje: 

• Partes innatas de aprendizaje: Instintos, reflejos, impulsos 

genéticos que hemos ido heredando. Nos hace aprender 

determinadas cosas. Ha de haber interacción con el medio. 

• Por condicionamiento: Determinados estímulos provocan 

determinadas respuestas. Si los estímulos por azar no se 

condicionan provocan que esta conducta inicial se refleje y 

se convierta un hábito. 

• Por imitación o modelaje: Muchas de las conductas son 

por imitación de las personas importantes y destacadas para 

nosotros. 

• Por aprendizaje memorístico: Aprendizaje académico no 

sabes lo que estás aprendiendo. 

• Aprendizaje de memoria clásico, por lo cual al cabo de 

unas horas ya no lo recuerdas. 
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• Aprendizaje significativo: Parte de cosas importantes para 

ti. A partir de allí acumulas lo que ya sabias y lo haces tuyo. 

2.3.4 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO. 

a) DEFINICIÓN. 

Bruner (1990: 86), señala "en este tipo de aprendizaje el 

individuo tiene una gran participación. El instructor no expone 

los contenidos de un modo acabado; su actividad se dirige a 

darles a conocer una meta que ha de ser alcanzada y además 

de servir como mediador y guía para que los individuos sean 

los que recorran el camino y alcancen los objetivos 

propuestos". 

En otras palabras, el aprendizaje por descubrimiento es 

cuando el instructor le presenta todas las herramientas 

necesarias al individuo para que este descubra por si mismo lo 

que se desea aprender. 

Según (Ferro, 1993), el aprendizaje por descubrimiento 

consiste en que el docente debe inducir a que los alumnos 

logren su aprendizaje a través del descubrimiento de los 

conocimientos. Es decir el docente no debe dar los 

conocimientos elaborados sino orientar a que los alumnos 

descubran progresivamente a través de experimentos, 

investigación, ensayos, error, reflexión, discernimiento, etc.". 

b) PRINCIPIOS. 

Según Bruner y Haste (1987), los principios que rigen el 

aprendizaje por descubrimiento son los siguientes: 
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./ Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo, es 

decir, que el individuo adquiere conocimiento cuando lo 

descubre por el mismo o por su propio discernimiento . 

./ El significado es producto exclusivo del descubrimiento 

creativo y no verbal, es decir, que el significado que es la 

relación e incorporación de forma inmediata de la información a 

su estructura cognitiva tiene que ser a través del 

descubrimiento directo y no verbal, ya que los verbalismos son 

vacíos . 

./ El conocimiento verbal es la clave de la transferencia, es 

decir, que la etapa sub.-verbal, la información que es entendida 

no está con claridad y precisión, pero cuando el producto de 

este se combina o refina con la expresión verbal adquiere 

poder de transferencia . 

./ El método del descubrimiento es el principal para 

transmitir el contenido de la materia, es decir, que las 

técnicas de aprendizaje por descubrimiento pueden utilizarse 

en la primera etapa escolar (para mayor comprensión verbal) 

para entender mejor lo que se explica pero en las etapas 

posteriores no es factible por el tiempo que este lleva. En forma 

contraria se ha dicho que el aprendizaje por recepción verbal 

es el método más eficaz para transmitir la materia . 

./ La capacidad para resolver problemas es la meta principal 

de la educación, es decir, la capacidad de resolver problemas 

es la finalidad educativa legítima, para esto es muy razonable 

utilizar métodos científicos de investigación. En un sentido 

contradictorio, se encuentra lejos que la capacidad de resolver 

problemas sea una función primaria en la educación . 

../ El entrenamiento en la Heurística del descubrimiento es 

más importante que la enseñanza de la materia de estudio, 
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es decir, la enseñanza de materia no produce un mejoramiento 

en la educación, por lo cual el descubrimiento seria más 

importante, aunque en forma contraria, se ha dicho que el 

aprendizaje por descubrimiento tampoco es importante en la 

educación . 

./ Cada niño debiera ser un pensador creativo y crítico, es 

decir, se puede mejorar y obtener niños pensadores, creativos 

y críticos mejorando el sistema de educación y así 

obtendríamos alumnos capaces de dominar el ámbito 

intelectual así como un incremento del entendimiento de las 

materias de sus estudios . 

./ La enseñanza expositiva es autoritaria, es decir, que este 

tipo de enseñanza si se les obliga explicita o tácitamente a 

aceptarlas como dogmas es autoritario, pero si no cumple 

estos requisitos no se puede decir que es autoritaria ya que la 

idea en si es explicar ideas a otros individuos sin que se 

transformes en dogmas . 

./ El descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido 

para emplearlo ulteriormente, es decir, ejecuta una acción 

basada en los conocimientos cuando está estructurada, 

simplificada y programada para luego incluir varios ejemplares 

del mismo principio en un orden de dificultad . 

./ El descubrimiento es el generador único de motivación y 

confianza en sí mismo, es decir, que la exposición diestra de 

ideas puede ser también la estimulación intelectual y la 

motivación hacia la investigación genuina aunque no en el 

mismo grado que el descubrimiento . 

./ El descubrimiento es una fuente primaria de motivación 

intrínseca, es decir, que el individuo sin estimulación intrínseca 

adquiere la necesidad de ganar símbolos (elevadas 
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calificaciones y la aprobación del profesor) como también la 

gloria y el prestigio asociados con el descubrimiento 

independiente de nuestra cultura . 

../ El descubrimiento asegura la conservación del recuerdo, 

es decir, que a través de este tipo de aprendizaje es más 

probable de que el individuo conserve la información. 

2.3.5 EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE JEROME 

BRUNER. 

Según (Bruner, 1997), puso en manifiesto "que la mente humana 

es un procesador de la información, dejando a un lado el enfoque 

evocado en el estimulo-respuesta. Parte de la base de que los 

individuos reciben, procesan, organizan y recuperan la 

información que recibe desde su entorno". 

Para Bruner "el aprendizaje se presenta en una situación 

ambiental que desafía la inteligencia del individuo haciendo que 

este resuelva problemas y logre transferir lo aprendido". 

De ahí postula en que el individuo realiza relaciones entre los 

elementos de su conocimiento y construye estructuras cognitivas 

para retener ese conocimiento en forma organizada. Bruner 

concibe a los individuos como seres activos que se dedican a la 

construcción del mundo. 

Bruner (1997), determina que el método por descubrimiento, 

permite al individuo desarrollar habilidades en la solución de 

problemas, ejercitar el pensamiento crítico, discriminar lo 

importante de lo que no lo es, preparándolo para enfrentar los 

problemas de la vida. 

De acuerdo con Jerome Bruner, los maestros deben proporcionar 

situaciones problema que estimulen a los estudiantes a descubrir 

por sí mismos, la estructura del material de la asignatura. Cuando 
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habla de estructura (Bruner, 1990), se refiere "a las ideas 

fundamentales, relaciones o patrones de las materias; esto es, a 

la información esencial. Los hechos específicos y los detalles no 

son parte de la estructura". 

a. DESARROLLO INTELECTUAL. 

Según (Bruner, 1997), el desarrollo intelectual tiene una 

secuencia que tiene características generales; al principio, el 

niño tiene capacidades para asimilar estímulos y datos que le 

da el ambiente, luego cuando hay un mayor desarrollo se 

produce una mayor independencia en sus acciones con 

respecto al medio, tal independencia es gracias a la aparición 

del pensamiento. El pensamiento es característico de los 

individuos (especie humana). 

b. DESARROLLO DE LOS PROCESOS COGNITIVOS. 

Para (Bruner, 1997), el desarrollo de los procesos cognitivos 

poseen tres etapas generales que se desarrollan en sistemas 

complementarios para asimilar la información y representarla, 

estos serian los siguientes: 

./ Modo enactivó, es la primera inteligencia práctica, surge y 

se desarrolla como consecuencia del contacto del niño con 

los objetos y con los problemas de acción que el medio le 

da . 

./ Modo icónico, es la representación de cosas a través de 

imágenes que es libre de acción. Esto también quiere decir 

el usar imágenes mentales que representen objetos. Esta 

sirve para que reconozcamos objetos cuando estos 

cambian en una manera de menor importancia. 
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./ Modo simbólico, es cuando la acción y las imágenes se 

dan a conocer, o más bien dicho se traducen a un lenguaje. 

Bruner señala "que las primeras experiencias son importantes 

en el desarrollo humano, ya que por ejemplo, el aislamiento y 

la marginación del cuidado y del amor durante los primeros 

años suele causar daños irreversibles". 

2.3.6 APRENDIZAJE INNOVADOR. 

La educación del presente -en su calidad de una auténtica 

educación- debe estar volcada hacia el futuro y, en tal virtud, ha 

de propiciar el "aprendizaje innovador" mediante el cultivo de la 

"anticipación" y la "participación". 

a) DEFINICIÓN. 

Para (Banks, 1994), el aprendizaje innovador es el aprendizaje 

capaz de preparar a los individuos y a la sociedad para 

enfrentarse a los problemas que se confrontan en un mundo de 

complejidad creciente. 

Según (Gonzales, R. 2005), el aprendizaje innovador aporta la 

capacidad de cambio, renovación, reestructuración, y 

reformulación de problemas en un contexto de incertidumbre y 

turbulencia. 

Forero (2009: 187), manifiesta "lo importante del concepto de 

aprendizaje innovador es la combinación de los dos factores, 

basada en que la anticipación sin participación es inútil, porque 

no desencadena la acción social capaz de controlar los 

cambios y conjurar las amenazas. Y que la participación s1n 

anticipación es contraproducente, porque conduce a la parálisis 

o a la actitud reaccionaria". 
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Según Botkin y otros (1979), se hace indispensable impulsar 

Otro tipo de aprendizaje: el aprendizaje innovador, el cual lo 

define como la habilidad necesaria que permite a los individuos 

y a las sociedades actuar al tenor de las nuevas situaciones, 

sobre todo aquellas que han sido y siguen siendo creadas por 

el hombre. 

b) CARACTERÍSTICAS. 

Según (Banks, 1994), la anticipación y la participación son los 

principales rasgos del aprendizaje innovador: 

~ La anticipación. Es la capacidad de hacer frente a 

situaciones nuevas y, a diferencia de la adaptación que 

implica un ajuste reactivo a una presión externa, implica una 

orientación prospectiva y preparatoria posibles 

contingencias, hacer planes, evaluar posibles impactos, 

crear alternativas. (Banks, 1994). 

Según (Forero, 2009), la anticipación es indispensable para 

evitarle a la sociedad el trauma de aprender por choque, que 

utiliza la creatividad basada en hechos reales, y considera la 

desidia frente al peligro como una falta moral. 

Según (Galeano, 2003), el aprendizaje anticipador prepara a 

las personas para la utilización de técnicas como la 

predicción, la simulación y la prospectiva de modelos 

futuros. Las estimula a considerar tendencias, hacer planes, 

evaluar futuras consecuencias y posibles efectos 

secundarios perjudiciales de decisiones tomadas hoy. 

Para (Liopart, 2000), la anticipación es la capacidad de 

imaginar lo que el otro hará y cómo terapia que provocan un 

despertar sensorial, favoreciendo su desarrollo de los otros, 
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del mundo y de sí mismos, a través de estímulos y 

actividades significativas, y partiendo siempre de las 

necesidades básicas del niño así como la esencia humana 

está conformada por el yo y las potencias inmateriales 

humanas, la inteligencia y la voluntad, se aprende a 

anunciar o predecir un hecho que va a ocurrir. Es un 

proceso mental de prever hechos que todavía no han 

ocurrido. Dado a que cuanto antes sepa el actor, usuario o 

jugador lo que podría ocurrir, mayor tiempo tendrá para 

prepararse. Porque la anticipación consiste en establecer 

probabilidades ante escenarios posibles y la capacidad de 

anticipar constituye la diferencia fundamental entre el adulto 

y el niño e implica poder aprender y transmitir que cada 

palabra y acto en la vida tiene consecuencias, lo que nos 

posibilita tomar recaudos en las distintas situaciones que nos 

presenta la vida. 

~ La participación. Banks (1994), señala "la anticipación sin 

participación es alucinatoria, la participación sin anticipación 

es impotente". 

Galeano (2003), señala "la participación es una actitud 

caracterizada por el diálogo, la cooperación, la empatía y la 

solidaridad. La participación es algo más que limitarse a 

compartir las decisiones, lo que implica no sólo mantener el 

diálogo y las comunicaciones entre las personas, sino que 

ha de comprobarse constantemente la validez de las normas 

y los valores operativos propios, preservando los que siguen 

conservando vigencia y cambiando los que se han vuelto 

obsoletos". 

Ni la anticipación ni la participación son conceptos nuevos. 

Lo esencial y realmente nuevo del aprendizaje innovador es 
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que vayan juntos: no puede hablarse de aprendizaje 

innovador cuando se prescinde de uno de ellos. 

Botkin, Elmandjra y Malitza (1979), en el informe del Club de 

Roma, proponen el cambio de la vigente modalidad de 

aprendizaje, caracterizado por: "la adaptación inconsciente a 

los problemas», por un nuevo concepto de aprendizaje 

"anticipatorio" y "participativo", como única vía de superar sin 

riesgos la distancia que separa la capacidad humana y las 

complejas exigencias que ya se perfilan en un próximo 

horizonte. 

Para (Bartlett, 1999), la participación es una forma de 

intervención social que les permite a los individuos 

reconocerse este compromiso como una confianza en la 

expresión de opiniones, percepciones, sentimientos, ideas y 

reacciones de involucramiento más directo y activo de los 

ciudadanos en iniciativas o proyectos de bien común. Se 

realiza principalmente en el ámbito comunitario, y da cuenta 

de una motivación socio-territorial porque incide en el primer 

lugar. La participación puede favorecer y fortalecer a las 

instituciones locales en su capacidad de responsabilidad y 

acceso a los recursos. 

e) PROCESOS 

Según (Banks, 1994), el aprendizaje innovador debe enfatizar 

el proceso de aprender a aprender que posibilita: 

• Desarrollar una capacidad crítica y de evaluación. 

• Investigar, reflexionar, pesquisar y organizar la información. 

• Manejar, dominar y producir el conocimiento. 
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2.3.7 TEORÍAS QUE SUSTENTAN EL APRENDIZAJE INNOVADOR. 

a) TEORÍA COGNITIVO SOCIAL DEL APRENDIZAJE. 

Propuesta por (Bandura, 1985), quien señala "que los humanos 

adquieren destrezas y conductas de modo operante e 

instrumental, rechazando así que nuestros aprendizajes se 

realicen, según el modelo conductista. Pone de relieve como 

entre la observación y la imitación intervienen factores 

cognitivos que ayudan al sujeto a decidir si lo observado se 

imita o no". 

La observación e imitación se da básicamente en los niños 

pequeños, quienes toman como modelo a los padres, 

educadores, amigos y hasta los héroes de televisión. 

El comportamiento depende del ambiente así como de los 

factores personales (motivación, atención, retención y 

producción motora). 

Bandura también pone énfasis en la expresión "factores 

cognitivos", que se refiere a la capacidad de reflexión y 

simbolización así como a la prevención de consecuencias 

basadas en procesos de comparación, generalización y 

autoevaluación. 

b) TEORÍA PSICOGENÉTICA. 

Piaget (1977), da más importancia al proceso interno de 

razonar que a la manipulación externa en la construcción del 

conocimiento; aunque se reconoce la mutua influencia que 

existe entre la experiencia de los sentidos y de la razón. Es 

decir la niña o el niño van construyendo su propio 

conocimiento. 
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Piaget quiso demostrar que el aprendizaje no se produce por 

acumulación de conocimiento, como pretendían los empiristas 

sino porque existen mecanismos internos de asimilación y 

acomodación. 

Para la asimilación es necesario el establecimiento de 

relaciones entre los conocimientos previos y los nuevos; y para 

la acomodación, la reestructuración del propio conocimiento. 

Piaget, establece la diferencia entre el aprendizaje en sentido 

restringido, cuando se adquiere nuevos conocimientos a partir 

de la experiencia y el aprendizaje en sentido amplio, en este 

caso se refiere a la adquisición de técnicas o instrumento de 

conocimiento. 

Podemos resumir el pensamiento de Piaget, en relación con el 

aprendizaje del siguiente modo: 

);> Es un proceso de construcción activo por parte del sujeto, el 

cual mediante su actividad física y mental determina sus 

reacciones ante la estimulación ambiental. 

);> No depende sólo de la estimulación externa, también está 

determinado por el nivel de desarrollo del sujeto. 

);> Es un proceso de reorganización cognitiva. 

);> Las relaciones sociales favorecen el aprendizaje, siempre 

que produzca contradicciones que obliguen al sujeto a 

reestructurar sus conocimientos. 

);> La experiencia física es una condición necesaria para que 

se produzca el aprendizaje, pero no es suficiente, se 

necesita además la actividad mental. 
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e) TEORÍA SOCIOCULTURAL DE VIGOTSKY. 

La teoría de (Vigotsky, 1999), se basa principalmente en el 

aprendizaje sociocultural de cada individuo y por lo tanto en el 

medio en el cual se desarrolla. 

Vigotsky, considera el aprendizaje como uno de los 

mecanismos fundamentales del desarrollo. En su opinión, la 

mejor enseñanza es la que se adelanta al desarrollo. En el 

modelo de aprendizaje que aporta, el contexto ocupa un lugar 

central. La interacción social se convierte en el motor del 

desarrollo. Vigotsky introduce el concepto de "zona de 

desarrollo próximo" que es la distancia entre el nivel real de 

desarrollo y el nivel de desarrollo potencial. Para determinar 

este concepto hay que tener presentes dos aspectos: la 

importancia del contexto social y la capacidad de imitación. 

Aprendizaje y desarrollo son dos procesos que interactúan. Es 

por esto que el aprendizaje escolar ha de ser congruente con el 

nivel de desarrollo del niño. 

El aprendizaje se produce más fácilmente en situaciones 

colectivas. La interacción con los padres facilita el aprendizaje. 

"La única buena enseñanza es la que se adelanta al 

desarrollo". 

Vigotsky dice que el ser humano ya trae consigo un código 

genético o 'línea natural del desarrollo' también llamado código 

cerrado, la cual está en función de aprendizaje, en el momento 

que el individuo interactúa con el medio ambiente. Su teoría 

toma en cuenta la interacción sociocultural, en contra posición 

de Piaget. No podemos decir que el individuo se constituye de 

un aisla'miento. Más bien de una interacción, donde influyen 

mediadores que guían al niño a desarrollar sus capacidades 

cognitivas. A esto se refiere la "zona de desarrollo próximo". Lo 
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que el niño pueda realizar por sí mismo, y lo que pueda hacer 

con el apoyo de un adulto. 

Vigotsky rechaza totalmente los enfoques que reducen la 

Psicología y el aprendizaje a una simple acumulación de 

reflejos o asociaciones entre estímulos y respuestas. Existen 

rasgos específicamente humanos no reducibles a 

asociaciones, tales como la conciencia y el lenguaje, que no 

pueden ser ajenos a la Psicología. A diferencia de otras 

posiciones (Gestalt, Piagetiana), Vigotsky no niega la 

importancia del aprendizaje asociativo, pero lo considera 

claramente insuficiente. El conocimiento no es un objeto que se 

pasa de uno a otro, sino que es algo que se construye por 

medio de operaciones y habilidades cognoscitivas que se 

inducen en la interacción social. Vigotsky señala que el 

desarrollo intelectual del individuo no puede entenderse como 

independiente del medio social en el que está inmersa la 

persona. Para Vigotsky, el desarrollo de las funciones 

psicológicas superiores se da primero en el plano social y 

después en el nivel individual. 

El desarrollo del pensamiento, la comprensión, la reflexividad, 

en suma, la conciencia, es el resultado de un proceso dialéctico 

que se explica en virtud de un proceso interactivo entre objeto 

- sujeto - medio social. Vigotsky confirió al aprendizaje un 

papel central en la explicación del desarrollo, hasta tal punto 

que llegó a sostener que la única buena enseñanza es la que 

se adelanta al desarrollo. 

Colom y Núñez (2001: 56), señalan que "la Zona de Desarrollo 

Real (ZDR) determina el desarrollo efectivo del niño; esto es, 

aquello que es capaz de hacer por sí mismo, sin ayuda o 

mediación directa del adulto y la Zona de Desarrollo Próximo 

(ZDP) determina el nivel de tareas que sólo es capaz de 

39 



realizar el niño con la ayuda de los otros (adultos e iguales). La 

distancia entre ambas zonas o niveles de desarrollo permiten 

especificar, la zona de desarrollo potencial". 

d) TEORÍA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. 

Para (Ausubel, 1960), las características pedagógicas que el 

profesor debe mostrar en el proceso de enseñanza son: a) 

Presentar la información al alumno como debe ser aprendida, 

en su forma final (recepción). b) Presentar temas usando y 

aprovechando los esquemas previos del estudiante. e) Dar 

cierta información al estudiante provocando a que éste por sí 

mismo descubra un conocimiento nuevo (descubrimiento). d) 

Proveer información, contenidos y temas importantes y útiles 

que den como resultado ideas nuevas en el alumno. e) Mostrar 

materiales pedagógicos de forma coloquial y organizada que 

no distraigan la concentración del estudiante. f) Hacer que haya 

una participación activa por parte del alumno. 

Pozo (1989), considera la Teoría del Aprendizaje Significativo 

como una teoría cognitiva de reestructuración; para él, se trata 

de una teoría psicológica que se construye desde un enfoque 

organicista del individuo y que se centra en el aprendizaje 

generado en un contexto escolar. Se trata de una teoría 

constructivista, ya que es el propio individuo-organismo el que 

genera y construye su aprendizaje. 

Posner (2003: 81 ), manifiesta "que las actividades de 

aprendizaje deben permitir a los estudiantes construir su propio 

conocimiento con base en lo que ya saben y utilizan ese 

conocimiento en actividades de aprendizaje". Esto se evidencia 

en la recopilación de los saberes previos de los estudiantes y 

contrastación de éstos con la nueva información. 
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2.3.8 MÉTODO DIDÁCTICO POR DESCUBRIMIENTO. 

a) CONCEPTO. 

El "Método Didáctico por Descubrimiento" son los 

procedimientos orientados a desarrollar el aprendizaje 

innovador de los estudiantes, a partir del Área de Ciencia 

Tecnología y Ambiente. 

b) CARACTERÍSTICAS. 

El "Método Didáctico por Descubrimiento" presenta las 

siguientes características: 

./ Los objetivos y los medios estarán bien especificados y son 

atrayentes . 

./ Se tiene en cuenta los conocimientos previos de los 

alumnos . 

./ Las tareas tiene sentido y merecen la pena; esto debe ser 

percibido por los alumnos . 

./ Asegura un conocimiento significativo y fomenta hábitos de 

investigación y rigor en los individuos. 

e) FUNDAMENTOS. 

Según (Gálvez, V. 2005), se fundamenta en lo siguiente: 

• Todos los conocimientos de la humanidad son descubiertos 

por el hombre en base a la investigación, la búsqueda y el 

descubrimiento constante. 
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• El significado que el ser humano encuentra en lo que hace 

es producto del Descubrimiento creativo. 

• El conocimiento descubierto es 

duradero. 

más significativo y 

• El Método por Descubrimiento es el principal medio para 

trasmitir los contenidos. 

• La capacidad para resolver problemas se adquiere con el 

descubrimiento. 

• El adiestramiento en la heurística del descubrimiento es 

más importante que la enseñanza de la materia de estudio. 

• El descubrimiento permite organizar de manera eficaz lo 

aprendido para emplearlo utilitariamente. 

• El descubrimiento es el generador único de la motivación y 

la confianza en sí mismo. 

• El descubrimiento asegura la conservación del recuerdo. 

• El constructivismo sólo es coherente a una educación 

activa, al paradigma cognitivo, una evaluación formativa y 

de proceso, un proceso de formación integral y el uso de 

metodologías activas. 

d) PROCEDIMIENTOS. 

El "Método Didáctico por Descubrimiento" consta de los 

siguientes procedimientos: 

• Situación problemática: Se refiere a una situación 

didáctica en la que se propone al estudiante una tarea 
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que no puede desarrollarla sin aprendizajes precisos que 

le permitan superar los obstáculos. 

- Plantea el problema en forma llamativa e interrogativa. 

Se plantea el o los problemas en forma mucho más 

llamativa, atractiva, que induzca al recojo, análisis e 

interpretación de las informaciones. 

-Construye nuevos aprendizajes. Se construye nuevos 

aprendizajes y conocimientos significativamente. La 

situación problemática culmina con la formulación de 

i nte rrog antes. 

• Recojo de datos: Consiste en identificar las variables e 

indicadores, las fuentes necesarias y recoger los datos 

correspondientes. 

- Recoge datos a través de instrumentos y 

procedimientos. Se recoge datos a través de 

procedimientos e instrumentos que para el caso se 

requieran: grabaciones, encuestas, entrevistas, 

observaciones, análisis documental, visitas de campo y 

otros, en forma individual o grupal. 

• Análisis e interpretación de los resultados. Consiste en 

catalogar los datos en categorías de la manera que nos 

permita encontrar relaciones entre variables, indicadores y 

las diferentes interrogantes. 

- Construye las respuestas investigadas. Se construye 

las respuestas para las interrogantes formuladas con el 

espíritu de la situación problemática, proceso que se 

puede realizar individual o grupal mediante los 

procedimientos y técnicas determinadas para tal fin. 
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• Formulación de conclusiones: Con las relaciones 

encontradas entre variables, indicadores, causas y 

efectos, así como las respuestas posibles, construimos 

las conclusiones y Puede acompañarse de una serie de 

visores u otros medios que faciliten objetivizar y 

comprender los diferentes contenidos. 

-Elabora un informe individual y grupal. Formuladas las 

conclusiones se elabora el informe individual o grupal 

capaz de resolver la situación problemática. 

- Objetiviza y comprende los diferentes contenidos. Las 

respuestas y conclusiones construidas facilitan objetivizar 

y comprender los diferentes contenidos. 

2.3.9 TEORÍAS QUE SUSTENTAN EL "MÉTODO DIDÁCTICO POR 

DESCUBRIMIENTO". 

a) TEORÍA DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE 

BRUNER. 

La teoría concebida por (Bruner, 1990), y el espíritu de ella 

es la de "propiciar la participación activa del alumno durante 

el pr~ceso de enseñanza-aprendizaje, a partir de la 

consideración de que un aprendizaje efectivo depende, 

básicamente, de que un problema real se presente como un 

reto para la inteligencia del alumno, motivándolo a enfrentar 

su solución, y aún a ir más allá, hasta el fin primordial del 

aprendizaje que consiste en su transferencia". 

Para Bruner, "el desarrollo intelectual del alumno depende 

directamente de que éste domine ciertas técnicas. En este 

dominio deben considerarse como determinantes dos 

factores: la maduración le permite al alumno representarse 

44 



al mundo de estímulos desde tres dimensiones, que se van 

perfeccionando de manera progresiva: la acción, la imagen, 

el lenguaje simbólico; y la integración que consiste en el 

empleo de grandes unidades de información para la 

resolución de problemas". 

En su proceso de desarrollo, el niño percibe al mundo en 

tres formas consecutivas, mismas que guardan una estrecha 

analogía con los estadios del desarrollo cognitivo propuestos 

por Piaget. Las formas que Bruner señala son: 

• La forma enactiva, que consiste en realizar la 

representación de sucesos pasados, por medio de la 

respuesta motriz. 

• La forma icónica, que depende tanto de respuestas 

motrices, como del desarrollo de imágenes 

representativas y secuenciadas de una determinada 

habilidad. 

• La forma simbólica, misma que tiene en el lenguaje, su 

expresión más objetiva, pues el lenguaje es un 

instrumento de cognición, a la vez que' un medio para 

representar y transformar la experiencia del mundo. 

En esta forma de representación simbólica, los objetos no 

necesitan estar presentes en el campo perceptivo del 

niño, ni ofrecer un orden determinado. 

Bruner considera, pues, al lenguaje como el instrumento 

para superar el concepto de hombre natural. 

Este autor defiende la posibilidad de la enseñanza de 

cualquier cosa a un alumno, bajo la condición de que la 

enseñanza se realice en el lenguaje del propio alumno. 
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Los contenidos a enseñar deben ser percibidos por el 

alumno como un aprendizaje importante y significativo, en el 

que él tendrá una acción determinante. 

Bruner afirma "que debe tenerse en cuenta que si la mayor 

aptitud del hombre es su superioridad intelectual, también 

debe tenerse presente el valor que, personalmente, le 

representa un hecho descubierto por él mismo". 

Por ello Bruner señala que el descubrimiento realizado por 

un niño es semejante (como proceso) al descubrimiento que, 

en su laboratorio, realiza un científico. 

Bruner también menciona la existencia de cuatro grandes 

ventajas en la manera heurística e hipotética de presentar el 

material de enseñanza: 

• La potencia intelectual. El descubrir y resolver 

problemas por parte del alumno, habilita su capacidad de 

construcción y organización racional de los elementos de 

un problema. 

• Las motivaciones intrínseca y extrínseca. El alumno 

se recompensa con los efectos de sus propios 

descubrimientos. 

• El aprendizaje y la heurística del descubrimiento. Sólo 

se aprende realmente a través de la solución de 

problemas y el interés-esfuerzo por descubrir. 

• La memoria. El alumno retiene con mayor facilidad lo 

aprendido si él mismo organiza sus materiales y procesos 

respectivos. 
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b) TEORÍA DEL PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN DE 

GAGNÉ. 

La teoría de Gagné está basada en dos dimensiones del 

aprendizaje: 

• Las condiciones internas que intervienen en el proceso. 

• Las condiciones externas que pueden favorecer un 

aprendizaje óptimo. 

Gagné (1987), explica las condiciones internas que intervienen 

en el aprendizaje elaborando un esquema que muestra las 

distintas fases en el proceso de aprendizaje, teniendo en 

cuenta que estas actividades internas tienen una estrecha 

conexión con las actividades externas, lo que dará lugar a 

determinados resultados de aprendizaje. 

Estas fases son: motivación, comprensión, adquisición, 

retención, recuerdo, generalización, ejecución y realimentación. 

Veamos pues como las condiciones externas afectan a los 

diferentes procesos internos que tienen lugar durante el 

aprendizaje. 

Gagné, define las condiciones externas como aquellos eventos 

de la instrucción que permiten que se produzca un proceso de 

aprendizaje. Viene a ser la acción que ejerce el medio sobre el 

sujeto. Así, la finalidad del diseño instructivo es intentar que 

estas condiciones externas sean lo más favorables posibles a 

la situación de aprendizaje. 

Se trata, pues, de organizar las condiciones externas para 

alcanzar un determinado resultado de aprendizaje, adecuando 

la instrucción a cada proceso de aprendizaje: ordenar los 
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factores externos para mejorar la motivación del alumno, su 

atención, su adquisición, su retención, etc. 

Según los resultados de aprendizaje que se pretendan alcanzar 

deberán organizarse las condiciones externas. Para (Gagné 

1987), dependiendo del tipo de aprendizaje a realizar se 

requerirán diferentes tipos de capacidades: habilidades 

intelectuales, información verbal, estrategias cognitivas, 

actitudes o destrezas motoras. 
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2.4 HIPÓTESIS: 

2.4.1. HIPÓTESIS AL TERNA (Ha). 

La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" 

incrementará significativamente el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de educación secundaria, Área CTA

CC.NN. de la I.E N° 00925 "SANTA ISABEL"- Nueva Cajamarca. 

2.4.2. HIPÓTESIS NULA (Ha). 

La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" no 

incrementará significativamente el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de la educación secundaria, Área CTA

CC.NN. N° 00925 "SANTA ISABEL"- Nueva Cajamarca. 
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2.5 OBJETIVOS: 

2.5.1 OBJETIVO GENERAL. 

Demostrar que la aplicación del "Método Didáctico por 

Descubrimiento" mejorará el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de educación secundaria, Área CTA- de la 

l. E. N° 00925 "Santa Isabel"- 2009. 

2.5.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS. 

a) Sistematizar la aplicación del "Método Didáctico por 

Descubrimiento" basado en las teorías de aprendizaje por 

descubrimiento, procesamiento de la información; y del 

aprendizaje innovador: cognitivo social del aprendizaje, 

Psicogenética, sociocultural, aprendizaje significativo. 

b) Aplicar el "Método Didáctico por Descubrimiento" para mejorar 

el aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de 

educación secundaria, Área CTA en la I.E. Santa Isabel. 

e) Evaluar el aprendizaje innovador, en las dimensiones de 

anticipación y participación de los educandos en el Área de 

CTA, a nivel del pre y pos-test 2° grado de educación 

secundaria en la I.E Santa Isabel. 

d) Inferir conclusiones sobre la influencia del "Método Didáctico 

por Descubrimiento" en el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de educación secundaria, Área CTA en 

la I.E. Santa Isabel. 
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2.6 SISTEMA DE VARIABLES: 

2.6.1 VARIABLE INDEPENDIENTE. 

a) DEFINICIÓN OPERACIONAL. 

El "Método Didáctico por Descubrimiento" está estructurado 

en procedimientos: situación problemática, donde se 

plantea el problema y construye nuevos aprendizajes. 

Recojo de datos, a través de instrumentos y procedimientos. 

Análisis e interpretación de los resultados, donde se 

construye las respuestas investigadas y formulación de 

conclusiones, donde se elabora un informe y se comprende 

los contenidos. 

b) DIMENSIONES E INDICADORES. 

V. INDEPENDIENTE DIMENSIONES INDICADORES 

Situación 

problemática 

Recojo de datos 

- Plantea el problema en forma 

llamativa e interrogativa. 

- Construye nuevos aprendizajes 

- Recoge datos a través de 

instrumentos y procedimientos. 

"Método Didáctico por r----------J----------------1 
Análisis e 

Descubrimiento" - Construye 
interpretación de 

las respuestas 

los resultados 

Formulación 

conclusiones 

investigadas. 

de - Elabora un informe individual y 

grupal. 

- Objetiviza y comprende los 

diferentes contenidos. 
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2.6.2 VARIABLE DEPENDIENTE. 

a) DEFINICIÓN OPERACIONAL. 

El Aprendizaje Innovador, comprenden las dimensiones de 

Participación (Expresa confianza en la expresión de 

opiniones, demuestra seguridad en la expresión de opiniones 

y favorece y fortalece la participación y anticipación); y de 

Anticipación (Favorece su desarrollo a través de la 

estimulación, reconoce el potencial de la inteligencia humana, 

aprende a predecir, establece probabilidades, prevé hechos 

que todavía no han ocurrido y construye la capacidad de 

anticipar). 

b) DIMENSIONES E INDICADORES. 

V. DEPENDIENTE 

APRENDIZAJE 

INNOVADOR 

DIMENSIONES 

CAPACIDAD DE 

PARTICIPACIÓN 

CAPACIDAD DE 

ANTICIPACIÓN 

INDICADORES 

- Expresa confianza en la expresión de 

opiniones. 

- Demuestra seguridad en la expresión de 

opiniones. 

- Favorece y fortalece la participación. 

- Favorece su desarrollo a través de la 

es ti m u !ación. 

- Reconoce el potencial de la inteligencia 

humana. 

- Aprende a predecir. 

- Establece probabilidades. 

- Prevee hechos que todavía no han ocurrido 

- Construye la capacidad de anticipar. 

2.6.3 VARIABLES INTERVINIENTES. 

•!• Repitencia. 

•!• Edad. 

•!• Apoyo académico complementario en el hogar. 
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CAPÍTULO 11 

III.MATERIALES Y MÉTODOS. 

3.1 POBLACIÓN. 

La población estuvo constituida por 66 estudiantes del segundo grado 

de la Institución Educativa N° 00925 "Santa Isabel - Nueva Cajamarca" 

en el año 2009 (n = 66). 

3.2 MUESTRA. 

- La sección del 2° grado "A" y "B" son las únicas secciones de la I.E. 

N° 00925 "Santa Isabel - Nueva Cajamarca", por lo tanto para elegir 

la sección que actuaría como grupo experimental se tomó del 2° 

grado "A" y la sección que actuaría como grupo control se tomó del 2° 

grado "B". 

Por lo tanto no se utilizó criterios para elegir las secciones que 

actuarían como grupo experimental y grupo control por ser los únicos 

de segundo grado de la I.E. N° 00925 "Santa Isabel". 

- Del total de alumnos de cada sección sólo conformaron la muestra 

aquellos que tuvieron una asistencia no menos al 90%, es decir que 

participaron en la aplicación del pre-test, aplicación del "Método 

Didáctico por Descubrimiento" y aplicación del pos-test. 

- La muestra estuvo conformado por los alumnos del 2° grado de 

educación secundaria, conformada por la sección "A" con 24 alumnos 

(grupo experimental), y la sección "B" con 24 alumnos (grupo control), 

la cual se encuentra distribuida en el siguiente cuadro: 
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MUESTRA 2° GRADO VARONES MUJERES TOTAL 

Grupo experimental "A". 13 11 24 

Grupo control "B" 12 12 24 

3.3 TIPO Y NIVEL DE INVESTIGACIÓN. 

3.3.1. TIPO DE INVESTIGACIÓN. 

Es una investigación aplicada. En opinión de Sánchez y Reyes 

(1984), "la investigación aplicada busca conocer para hacer, para 

actuar, para construir, para modificar"; por lo tanto, el presente 

estudio se dice que pertenece al tipo de investigación aplicada por 

lo que se pretende mejorar el aprendizaje innovador en el Área de 

Ciencia, Tecnología y Ambiente. 

3.3.2. NIVEL DE INVESTIGACIÓN. 

La investigación es del nivel experimental. Según Ary, Cheser y 

Razavieh (1994), "en la investigación experimental existen tres 

elementos esenciales que el científico utiliza al practicar un 

experimento: control, manipulación y observación." En la presente 

investigación se ha estructurado situaciones donde sea posible 

investigar el efecto que produce la "El Método Didáctico por 

Descubrimiento" en el mejoramiento del aprendizaje innovador de 

los estudiantes del segundo grado del área de Ciencia, Tecnología 

y Ambiente. Para el cual se llevará a cabo los procesos de control, 

manipulación y observación. 
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3.4 DISEÑO DE CONTRASTACIÓN. 

El diseño de investigación es el establecido por Hernández, Fernández y 

Baptista (2003), que es el denominado "Diseño con pre prueba - pos 

prueba y grupos intactos" que se ubica en diseños cuasi experimentales. 

El diagrama es como sigue: 

Donde: 

GE = 

Gc = 

01 03 = 

= 

X = 

X 

Grupo experimental 

Grupo control 

Información de la pre prueba del grupo 

experimental y control respectivamente. 

Información de la pos prueba del grupo 

experimental y control respectivamente. 

Propuesta "Método Didáctico por 

Descubrimiento". 

3.5 PROCEDIMIENTOS Y TÉCNICAS. 

3.5.1. Procedimientos. 

a) Sistematizada la variable independiente, "Método Didáctico por 

Descubrimiento" se decidió darle real tratamiento experimental 

con el objetivo de mensurar su aprendizaje innovador. 

b) Los procedimientos se centran en la experimentación de la 

propuesta "Método Didáctico por Descubrimiento" de 

aprendizaje innovador, realizando los siguientes 

procedimientos: 
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~ Se elaboraron el pre y pos-test para medir a la variable 

dependiente del aprendizáje innovador, en la perspectiva 

de que se valida la variable independiente, "Método 

Didáctico por Descubrimiento". 

~ Se elaboraron los instrumentos de conducción de 

aprendizaje: Dispersión temática del Área C.T.A. 

correspondiente al segundo trimestre, actividades de 

aprendizaje significativo. 

~ Se seleccionó aleatoriamente la muestra de educandos 

para los dos grupos experimental y control. 

~ Se entró en contacto con los sujetos muéstrales dándoles 

explicaciones e indicaciones necesarias, se le suministró el 

pre test tanto al grupo experimental como al grupo control. 

~ La obtención de los datos tanto vía el pre y pos-test se 

realizó en forma personal, tipo entrevista. 

~ La experimentación tuvo una duración de 12 horas 

pedagógicas distribuidas en cuatro semanas, en la cual la 

clase realizada fue tres horas por semana pedagógicas. 

e) Elaboración de la prueba. Se elaboró los ítems teniendo en 

cuenta la coherencia con los indicadores de la variable de 

estudio. 

En el proceso de elaboración del test, una vez construido los 

ítems por dimensión, se sometió al proceso de validación 

mediante el juicio de expertos con un total de 30 ítems. Los 

expertos fueron 2 docentes de educación básica regular, del 

nivel de educación secundaria, Área de CTA con 5 años de 

experiencia pedagógica, reduciéndose el test a 25 ítems. 

d) Administración de la prueba piloto. Se realizó la evaluación 

de la prueba con 10 estudiantes del segundo grado de la I.E. 

La Unión de Nueva Cajamarca, con un total de 25 ítems. 
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Procesada la información el test, se reajusto a un total de 20 

ítems distribuido de la siguiente manera: capacidad de 

participación 08 ítems: Expresa confianza en la expresión de 

opiniones con 03 ítems, demuestra seguridad en la expresión 

de opiniones, con 03 ítems; Favorece y fortalece la 

participación, con 02 ítems, capacidad de anticipación con 12 

ítems: (2 ítems relacionados: favorece su desarrollo a través 

de la estimulación, reconoce el potencial de la inteligencia 

humana, aprende a predecir, establece probabilidades, Prevee 

hechos que todavía no han ocurrido, construye la capacidad de 

anticipar). 

El test fue sometido al proceso de confiabilidad según el 

programa SPSS, test alfa Conbranch (Anexo 04). 

3.5.2. Técnicas. 

Para el desarrollo del presente estudio se utilizará las siguientes 

técnicas e instrumentos de investigación. 

Administración de evaluación escrita. Dirigido a los estudiantes 

del Segundo Grado "A" de la I.E. N° 00925 "Santa Isabel"- Nueva 

Cajamarca. Fue utilizado para recoger información sobre el 

aprendizaje innovador. 

La evaluación escrita se ha aplicado antes y después de 

desarrollar el proceso de enseñanza aprendizaje con la aplicación 

del "Método Didáctico por Descubrimiento". 

Administración del "Método Didáctico por Descubrimiento". 

Se ha desarrollado 3 sesiones de aprendizaje con los 

procedimientos del "Método Didáctico por Descubrimiento"; 

haciendo un promedio de 12 horas pedagógicas, los temas que se 

trataron fueron: el universo, el sol, fenómenos naturales 

relacionados con la energía eléctrica; todos estos temas 
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relacionados a la primera unidad con una duración de 05 horas, 

03 horas y 04 horas pedagógicas cada una, por lo tanto la 

ejecución de la aplicación fue de 12 horas pedagógicas. El 

objetivo de estas sesiones de aprendizajes fue mejorar el 

aprendizaje innovador en los educandos del Segundo Grado "A" 

de educación secundaria. 

~ Ruta de trabajo de las sesiones de aprendizaje. 

ESTRATEGIAS DIDACTICAS 
DURACIÓN TEMA 

(ACTIVIDADES) 

~ Motivación. 20m in 

~ Recuperación de los saberes 10min 

previos. 

~ Conflicto cognitivo. 10m in 

~ Procesamiento de la 1 hora 

información. 

~ EL UNIVERSO. • Recuperación de la 

información. 

• Observación selectiva. 

• División del todo en partes. 

• Interrelación de las partes 

para explicar Q justificar. 

~ Aplicación de lo aprendido. 1hora 

~ Transferencias a situaciones 5min 

nuevas. 

~ Reflexión de lo aprendido. 5min 

~ Evaluación. 2horas 

TOTAL DE HORAS PEDAGÓGICAS 5 HORAS 

ESTRATEGIAS DIDACTICAS 
DURACIÓN TEMAS 

(ACTIVIDADES) 

~ Motivación. 10m in 
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~ Recuperación de los saberes S m in 

previos. 

~ Conflicto cognitivo. 5min 

~ Procesamiento de la 1 hora 

~EL SOL información. 

• Recuperación de la 

información. 

• Observación selectiva. 

• División del todo en partes. 

• Interrelación de las partes 

para explicar o justificar. 

~ Aplicación de lo aprendido. 20m in 

~ Transferencias a situaciones S m in 

nuevas. 

~ Reflexión de lo aprendido. S m in 

~ Evaluación. 1hora 

TOTAL DE HORAS PEDAGÓGICAS 3 HORAS 

ESTRATEGIAS DIDACTICAS 
DURACIÓN TEMAS 

(ACTIVIDADES) 

~ Motivación. 20m in 

~ Recuperación de los saberes 10min 

previos. 

~ Conflicto cognitivo. 10min 

~ Procesamiento de la 1 hora 

~FENÓMENOS información. 

NATURALES • Recuperación de la 

RELACIONADOS información. 

CON LA • Observación selectiva. 

ENERGÍA • División del todo en partes. 

ELÉCTRICA. • Interrelación de las partes 

para explicar o justificar. 

1hora 
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~ Aplicación de lo aprendido. 5min 

~ Transferencias a situaciones 

nuevas. 5min 

~ Reflexión de lo aprendido. 1hora 

~ Evaluación. 

TOTAL DE HORAS PEDAGOGICAS 4 HORAS 

3.6 Instrumentos: 

3.6.1 Recolección de datos. 

~ En el proceso de elaboración del test, una vez construido los 

ítems por dimensión, se sometió al proceso de validación 

mediante el juicio de expertos. Los expertos fueron 2 

docentes de educación básica regular, del nivel de educación 

secundaria, Área de CTA con 5 años de experiencia 

pedagógica. 

~ Test. Se aplico a los estudiantes del segundo grado de 

educación secundaria, de la institución educativa N° 00925 

"Santa Isabel" - Nueva Cajamarca para diagnosticar el nivel 

de rendimiento en el Área de CTA, antes y después de la 

aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" (pre y 

pos-test). El cual estuvo conformado por 20 ítems: 08 para 

medir la dimensión de capacidad de participación y 12 para 

medir la dimensión de capacidad de anticipación, cada ítems 

tuvo un puntaje de un punto, llegando hacer un total de 20 

puntos. 

~ Los 08 ítems de la dimensión de capacidad de participación 

estuvo integrado por 03 indicadores. Expresa confianza en la 

expresión de opiniones con 03 ítems, demuestra seguridad en 
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la expresión de opiniones, con 03 ítems; favorece y fortalece 

la participación, con 02 ítems. 

~ Los 12 ítems de la dimensión de capacidad de anticipación 

estuvo integrado por 06 indicadores. Favorece su desarrollo a 

través de la estimulación, con 02 ítems; reconoce el potencial 

de la inteligencia humana, con 02 ítems; aprende a predecir, 

con 02 ítems; establece probabilidades, con 02 ítems; Prevee 

hechos que todavía no han ocurrido, con 02 ítems; construye 

la capacidad de anticipar, con 02 ítems. 

3.6.2 Instrumentos de validación: 

~ Pre-test (Anexo N° 01 ). 

~ Instrumentos del proceso de conducción del aprendizaje: 

• Diseño Curricular Nacional de Educación Secundaria. 

• Contenido temático del Área de Ciencia Tecnología Y 

Ambiente. (Anexo N° 03). 

• "Método Didáctico por Descubrimiento", para meJorar el 

aprendizaje innovador. 

• Hojas de información científica para mejorar el aprendizaje 

innovador (Anexo 07). 

• La validez de constructos del pre-test y el pos-test se 

presenta en la matriz de consistencia siguiente: 
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

ITEMS PONDERADO TOTAL 

DIMENSIONES INDICADORES Pje. Pje. 
No % No % 

Pare. Acumu. 

Expresa confianza en la 
03 15 01 03 03 15 

expresión de opiniones. 

CAPACIDAD DE Demuestra seguridad en la 
03 15 01 03 03 15 

PARTICIPACIÓN expresión de opiniones. 

Favorece y fortalece la 
02 10 01 02 02 10 

participación. 

Sub Total 08 40 08 08 40 

Favorece su desarrollo a 
02 10 01 02 02 10 

través de la estimulación. 

Reconoce el potencial de 
02 10 01 02 02 10 

la inteligencia humana. 

Aprende a predecir. 02 10 01 02 02 10 

CAPACIDAD DE 

ANTICIPACIÓN 
Establece probabilidades. 02 10 01 02 02 10 

Prevee hechos que todavía 
02 10 01 02 02 10 

no han ocurrido. 

Construye la capacidad de 
02 10 01 02 02 10 

anticipar. 

Sub Total 12 60 12 12 60 

TOTAL 20 100 20 20 100 
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3. 7 PROCESAMIENTO DE DATOS. 

Los datos o resultados obtenidos se procesaron para dar respuesta al 

problema y a los objetivos de estudio. Vladimiro Samanamud Rios 

(2002) recomienda utilizar las siguientes herramientas estadísticas. 

a. La media aritmética y la desviación estándar que permitió medir los 

resultados de la pre-test y pos-test, de aprendizaje innovador del 

Área de Ciencia y Tecnología y Ambiente. 

Media aritmética: 

- n X 
X= L -' 

i=I n 

Desviación Estándar: 

/S = 

b. Se utilizó la prueba t - Student, para comparar los calificativos 

obtenidos a través del aprendizaje innovador de ambos grupos de 

estudio. 

c. Para valorar estadísticamente los resultados, se realizaron las 

diferencias contrastadas en cada grupo entre pre-test y el pos-test. 

A dichas diferencias se les aplicara la técnica estadística t-student. 

La prueba t-student, es aplicada cuando los datos u observaciones 

son menores que 30 unidades de análisis, cuyo procedimiento es 

el siguiente: 

• Formulación simbólica de la hipótesis: 

Ho : f.12 = f14 
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Donde: 

1J : promedio del aprendizaje innovador. 

• Se determinó la dirección de la prueba cola derecha. 

• Se especificó al nivel de significación de la prueba, asumiendo 

un nivel de significación: a= 0,05 ó 5%. 

• Se determinó el valor crítico del estadístico de la prueba t -

Student. Asumiendo: fa = {(0,05 ;46 g/) = ftab 

Con ( n1 + n2 - 2) grados de libertad = 46 gl 

Donde: 

t : Distribución t - student 

t a: Es el valor de t- Student tabulada, es decir que se obtiene 

de la tabla estadística al comparar el nivel de significancia (t a) y 

los grados de libertad. 

a : Es el nivel de significancia o nivel de error de estimación. 

• Se calculó el estadístico de la prueba mediante la siguiente 

formula. 

t = 'e 

X2- X4 

s2 s2 
_2 +-4 

n2 n4 

Donde: 

X 

n 

Con ( n1 + n2 - 2) grados de libertad, 

Promedio de cada grupo. 

Varianza de cada grupo. 

Tamaño de muestra. 

Valor calculado, producto de la investigación. 
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3.8 PRUEBA DE HIPÓTESIS. 

Para la comprobación de la hipótesis se tomó la decisión estadística, según los 

siguientes criterios: 

Si te < t a , se acepta H 0 , lo cual implica que la aplicación del 

"Método Didáctico por Descubrimiento", no ha incrementado el 

aprendizaje innovador en los alumnos del segundo grado de educación 

secundaria, el Área CTA-CCNN de la I.E. N° 00925 "Santa Isabel" Nueva 

Cajamarca. 

Si te > t a , se rechaza la hipótesis nula ( H 0 ) y se acepta la hipótesis 

de investigación ( H 1 ), lo cual implica que la aplicación del "Método 

Didáctico por Descubrimiento", ha incrementado significativamente el 

aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de educación 

secundaria, Área CTA-CC.NN. de la I.E N° 00925 "Santa lsabei"

Nueva Cajamarca. 

La que fue contrastada en la siguiente curva de Gauss. 

Curva y decisión de t-student 

Región de 

aceptación 

o 1,679 

Región de 

rechazo 
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CAPÍTULO 111 

IV. RESULTADOS. 

CUADRO N° 1 

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA VERIFICAR LA EQUIVALENCIA 

INICIAL DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL DE; LOS 

ALUMNOS DE LA I.E. N° 00925 

VALOR 
VALOR NIVEL DE 

MEDICIÓN HIPÓTESIS F- tabulado DECISIÓN 
F ·calculado SIGNIFICANCIA 

con 24 gl 

Ho : 0"¡2 = O"i 
01-03 1,17 [0,51- 1,98] a=5% Acepta Ha 

H¡ : 0"¡2 * O" i 

Fuente: Tabla estadística y valores calculados por elmvest1gador. 

0,51 

Ha 

En el cuadro N° 1, se observan los resultados obtenidos producto de la 

aplicación de las fórmulas estadísticas (prueba F de Fisher-Snedecor) para 

la verificación de la hipótesis, obteniéndose un valor calculado de Fe = 1,17 

y un valor tabular de F, = 0,51 y F; = 1,98 (obtenido de la tabla de 

probabilidad de la distribución F de Fisher- Snedecor), verificando que el 

valor calculado es mayor que el tabular izquierdo pero menor que el valor 

tabular derecho, el cual permite que la hipótesis nula se ubique dentro de la 

región de aceptación. Significando que, las varianzas de los grupos 

experimental y control son homogéneos o las varianzas son iguales. 
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CUADRO N° 2 

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA CONTRASTAR EL EFECTO 

DIFERENCIAL QUE HA PRODUCIDO LA APLICACIÓN DEL "MÉTODO 

DIDÁCTICO POR DESCUBRIMIENTO" EN EL APRENDIZAJE 

INNOVADOR DE LOS ALUMNOS DE LA I.E. N° 00925 EN EL GRUPO 

EXPERIMENTAL 

VALOR 
VALOR NIVEL DE 

MEDICIÓN HIPÓTESIS t- tabulado DECISIÓN 
t- calculado SIGNIFICANCIA 

con 46 g/ 

Ho :JI¡ = Jl2 

01-02 -17,85 -1,679 a=5% Acepta H1 

H¡ : JI¡ < ¡.t2 

. . 
Fuente: Tabla estad1st1ca y valores calculados por elmvest1gador . 

/"""----......." 
.// ""-.,,, 

Región de ¡/ \_ 
/ 

Región de \ 
rechazo ' aceptación " w "~-----

/ -1,679 
Ho 

En el cuadro N° 2, se observan los resultados obtenidos producto de la 

aplicación de las fórmulas estadísticas (prueba t de Student -diferencia de 

promedios) para la verificación de la hipótesis, obteniéndose un valor 

calculado de t, = -17,85 y un valor tabular de t, = -1,679 (obtenido de la 

tabla de probabilidad de la distribución t de Student), verificando que el 

valor calculado es menor que el tabular, el cual permite que la hipótesis 

nula se ubique dentro de la región de rechazo. Por consiguiente se acepta 

la hipótesis alterna, la misma que se evidencia en el gráfico de la curva de 

Gauss. 
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Significando que, la aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" 

ha producido efecto diferencial en el aprendizaje innovador de los alumnos 

del 2° grado de educación secundaria de la l. E. N° 00925 "Santa Isabel" en 

el grupo experimental. 

CUADRO N° 3 

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR EL EFECTO QUE HA 

PRODUCIDO LA ENSEÑANZA CONVENCIONAL EN EL APRENDIZAJE 

INNOVADOR DE LOS ALUMNOS DE LA I.E. N° 00925 EN EL GRUPO 

CONTROL. 

VALOR 
VALOR NIVEL DE 

MEDICIÓN HIPÓTESIS t- tabulado DECISIÓN 
t- calculado SIGNIFICANCIA 

con 46 g/ 

Ho : Jl3 = fl4 

03-04 0,51 [-2,016- 2,016] a=5% Acepta Ha 

Hl : fl3 * Jt4 

' . Fuente: Tabla estad1st1ca y valores calculados por el mvest1gador. 

~----,, ·-~ 

,/ ,," 
~~· \,, 

Región de / 1 Región de .,, Región de 

rechazo / aceptación ""'\·-... rechaz~ 

Sr{ ~~ 
-2,016 t 

Ho 
2,016 

En el cuadro N° 3, se observan los resultados obtenidos producto de la 

aplicación de las fórmulas estadísticas (prueba t de Student -diferencia de 

promedios) para la verificación de la hipótesis, obteniéndose un valor 

calculado de te = 0,51 y un valor tabular de t, = -2,016 y t, = 2,016 

(obtenido de la tabla de probabilidad de la distribución t de Student), 

verificando que el valor calculado es mayor que el tabular izquierdo pero 
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menor que el valor tabular derecho, el cual permite que la hipótesis nula se 

ubique dentro de la región de aceptación. 

Significando que, la aplicación de la enseñanza convencional no ha 

producido efecto diferencial en el aprendizaje innovador de los alumnos del 

2° grado de educación secundaria de la I.E. N° 00925 "Santa Isabel" en el 

grupo control. 

CUADRO N° 4 

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA CONTRASTAR EL EFECTO QUE HA 

PRODUCIDO EL "MÉTODO DIDÁCTICO POR DESCUBRIMIENTO" EN 

EL APRENDIZAJE INNOVADOR DE LOS ALUMNOS DEL 2° GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA l. E. N° 00925 SEGÚN EL POS-TEST 

VALOR 
VALOR NIVEL DE 

MEDICIÓN HIPÓTESIS t- tabulado DECISIÓN 
t- calculado S/GNIFICANCIA 

con 46 g/ 

Ha : JL2 = 114 

02-04 16,39 1,679 a=S% Acepta H1 

H, : ¡t2 > ¡t4 

.. 
Fuente: Tabla estad1st1ca y valores calculados por el1nvest1gador. 

1.679 
Ha 

En el cuadro N° 4, se observan los resultados obtenidos producto de la 

aplicación de las fórmulas estadísticas (prueba t de Student - diferencia de 

promedios) para la verificación de la hipótesis, obteniéndose un valor 
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calculado de te = 16,39 y un valor tabular de t, = 1,679 (obtenido de la tabla 

de probabilidad de la distribución t de Student con 46 grados de libertad), 

verificando que el valor calculado es mayor que el tabular, el cual permite 

que la hipótesis nula se ubique dentro de la región de rechazo. Por 

consiguiente se acepta la hipótesis alterna, la misma que se evidencia en 

el gráfico de la curva de Gauss. Significando que, la aplicación del "Método 

Didáctico por Descubrimiento", ha mejorado significativamente el 

aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de educación 

secundaria, Área CTA-CC.NN. de la I.E N° 00925 "Santa Isabel"- Nueva 

Cajamarca. 

CUADRO N° 5 

CALIFICATIVOS PROMEDIOS DEL APRENDIZAJE INNOVADOR DE 

LOS ALUMNOS DEL 2° GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA 

I.E. N° 00925 EN EL ÁREA DE CIENCIA TECNOLOGÍA AMBIENTE, 

SEGÚN GRUPOS CONTROL Y EXPERIMENTAL. 

GRUPOS GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL 

ALUMNOS PRE-TEST POS· TEST PRE ·TEST POS· TEST 

1 6 10 8 15 

2 1 o 4 18 

3 9 8 5 19 

4 2 o o 14 

5 1 1 8 14 

6 6 2 5 13 

7 5 6 3 16 

8 3 4 2 14 

9 3 3 2 16 

10 2 3 2 17 

11 1 6 2 13 

12 7 5 4 13 

13 4 6 3 18 
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14 1 o 8 17 

15 5 o 2 15 

16 4 4 o 13 

17 4 4 1 16 

18 2 o o 12 

19 3 1 6 14 

20 4 1 2 16 

21 4 6 1 18 

22 5 5 2 13 

23 3 o 6 15 

24 9 4 3 12 

PROMEDIO 3,91 3,29 3,29 15,04 

DESV.ESTANDAR 2,30 2,85 2,49 2,05 

VARIANZA 5,29 8,13 6,22 4,22 

CV% 58,82 86,63 75,68 13,63 
.. 

Fuente: Aplicaclon del Pretest y Postest por elmvest1gador. 

En el cuadro N° 5, se obseNa que el calificativo promedio del aprendizaje 

innovador en capacidad de participación y de anticipación de los alumnos 

del 2° grado de educación secundaria de la I.E. N° 00925 en el área de 

ciencia tecnología ambiente, después de haber aplicado el "Método 

Didáctico por Descubrimiento" en el grupo experimental es bueno (15.04) 

en el pos- test y deficiente (03,29) en el pre-test. Así también en el grupo 

control es deficiente (03.91) en el pre-test y en el pos-test (3,29). 

La desviación estándar muestra la dispersión de los calificativos promedios 

alrededor de su media y se nota que en el pos test del grupo control la 

dispersión es más alta (2.85) que la dispersión del pos-test del grupo 

experimental (2,05), quiere decir que los calificativos promedios obtenidos 

sobre el aprendizaje innovador de los alumnos en el pos-test del grupo 

experimental son más homogéneos y es demostrado en el resultado del 

coeficiente de variación (13,63%). 

72 



CUADRO N~ 6 

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE INNOVADOR LOGRADO POR LOS 

ALUMNOS DEL SEGUNDO GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE 

LA l. E. N° 00925 "SANTA ISABEL". 

Grupos 

Criterios de evaluación Experimental Control 

Pretest Pos test Pretest 

Deficiente (00 • 1 O) 24 o 24 

Regular (11 -14) o 11 o 

Bueno (15 -17) o 9 o 

Muy bueno (18 • 20) o 4 o 

Total 24 24 24 

Fuente: Datos obtenidos de los test aplicados por elmvest1gador. 

GRÁFICO N° 1 

DISTRIBUCIÓN DE LOS 24 ALUMNOS DE LA I.E. Nº 00925 
"SANTA ISABEL", RESPECTO AL APRENDIZAJE 

INNOVADOR 
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Criterios de evaluación 

En el gráfico N° 1 se observa que, despuc§s de haber aplicado el "Método 

Didáctico por Descubrimiento" a los alumnos en el grupo experimental 11 

lograron aprendizaje innovador en capacidad de participación y de 
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anticipación de regular (11-14), 9 alumnos lograron con calificativos de 

bueno (15-17) y 4 alumnos lograron con calificativos de muy bueno (18-20). 

Mientras que en el grupo control se obtuvieron calificativos de deficiente. 

CUADRO N° 7 

CALIFICATIVOS PROMEDIOS DEL APRENDIZAJE INNOVADOR: 

CAPACIDAD DE PARTICIPACIÓN DE LOS ALUMNOS DEL 2° GRADO 

DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 00925, SEGÚN GRUPOS 

CONTROL Y EXPERIMENTAL. 

GRUPOS GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL 

ESTUDIANTES PRE ·TEST POS· TEST PRE ·TEST POS· TEST 

1 04 09 06 13 

2 00 00 04 17 

3 08 08 02 18 

4 02 00 00 12 

5 00 01 08 11 

6 02 02 03 11 

7 01 06 02 12 

8 02 06 02 14 

9 02 04 02 16 

10 02 02 02 16 

11 00 06 02 14 

12 05 03 04 12 

13 04 06 01 16 

14 02 00 08 15 

15 02 00 03 16 

16 06 04 00 14 

17 04 06 00 14 

18 02 00 00 12 

19 02 00 09 11 
' 

20 02 02 01 14 
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21 06 08 01 17 

22 03 07 02 12 

23 04 00 04 14 

24 10 04 04 13 

PROMEDIO 3,13 3,50 2,92 13,92 

DESV.ESTANDAR 2,47 3,05 2,59 2,08 

VARIANZA 6,11 9,30 6,69 4,34 

CV% 78,91 87,14 88,69 14,94 

Fuente: Aplicación del Pre-test y Pos-test por el investigador. 

En el cuadro N° 7, se observa que el calificativo promedio de aprendizaje 

innovador en la dimensión de capacidad e participación, obtenido por los 

alumnos del segundo grado de educación secundaria de la I.E. N° 00925 

"Santa Isabel" después de haber aplicado el "Método Didáctico por 

Descubrimiento" es regular (13,92) en el pos-test y deficiente (02,92) en el 

pre-test. Así también en el grupo control es deficiente (03, 13) en el pre-test 

y en el pos-test (3,50). 

La desviación estándar muestra la dispersión de los calificativos promedios 

alrededor de su media y se nota que en el pos-test del grupo control la 

dispersión es más alta (3,05) que la dispersión del pos-test del grupo 

experimental (2,08), quiere decir que los calificativos promedios obtenidos 

sobre el aprendizaje innovador de los alumnos en el pos-test del grupo 

experimental son más homogéneos y es demostrado en el resultado del 

coeficiente de variación (14,94%). 
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CUADRO N°8 

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE I~NOVADOR: CAPACIDAD DE 

PARTICIPACIÓN LOGRADO POR LOS ALUMNOS DEL SEGUNDO 

GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 00925. 

Grupos 

Criterios de evaluación Experimental Control 

Pre test Pos ~est Pretest 

Deficiente (00 ·10) 24 ·o 24 

Regular (11·14) o 1q o 

Bueno (15 ·17) o 7 o 

Muy bueno (18 • 20) o 1 o 

Total 24 24 24 

Fuente: Datos obtemdos de los test aplicados por el mvest1gador. 

GRÁFICO N°2 

DISTRIBUCIÓN DE LOS 24 ALUMNOS DE LA l. E. N2 00925 
"SANTA ISABEL", RESPECTO AL APRENDIZAJE 
INNOVADOR: CAPACIDAD DE PARTICIPACIÓN 
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Criterios de evaluación 

En el gráfico N° 2 se observa que, despu~s de haber aplicado el "Método 

Didáctico por Descubrimiento" a los alumnos en el grupo experimental 16 

lograron aprendizaje innovador en la dimensión de capacidad de 
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participación de regular (11-14), 7 alumnos lograron con calificativos de 

bueno (15-17) y sólo un estudiante logró con calificativos de muy bueno 

(18-20). Mientras que en el grupo control se obtuvieron calificativos de 

deficiente. 

CUADRO N° 9 

CALIFICATIVOS PROMEDIOS DEL APRENDIZAJE INNOVADOR: 

CAPACIDAD DE ANTICIPACIÓN DE LOS ALUMNOS DEL 2° GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 00925, SEGÚN GRUPOS 

CONTROL Y EXPERIMENTAL. 

GRUPOS GRUPO CONTROL GRUPO EXPERIMENTAL 

-

ESTUDIANTES PRE- TEST POS· TEST PRE-TEST POS· TEST 

1 08 11 10 17 

2 02 00 4 19 

3 10 08 8 20 

4 02 00 00 16 

5 02 01 08 17 

6 10 02 07 15 

7 09 06 04 19 

8 04 02 02 14 

9 04 02 02 16 

10 02 04 02 18 

11 02 06 02 12 

12 09 07 04 14 

13 04 06 05 20 

14 00 00 08 19 

15 08 00 01 14 

16 02 04 00 12 

17 04 02 02 18 

18 02 00 00 12 

19 04 02 03 17 
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20 06 00 03 18 

21 02 04 01 19 

22 07 03 02 14 

23 02 00 08 16 

24 08 04 02 11 

PROMEDIO 4,71 3,17 3,67 16,13 

DESV.ESTANDAR 3,11 2,94 2,97 2,74 

VARIANZA 9,69 8,67 8,84 7,51 

CV% 66,03 92,74 80,93 16,98 

Fuente: Aplicación del Pretest y Postest por el mvest1gador. 

En el cuadro N° 9, se observa que el calificativo promedio de aprendizaje 

innovador, obtenido por los alumnos del segundo grado de educación secundaria 

de la I.E. N° 00925 después de haber aplicado el método didáctico por 

descubrimiento es regular (16, 13) en el pos-test del grupo experimental y 

deficiente (03,67) en el pre-test del mismo grupo. Así también en el grupo control 

es deficiente (04,71) en el pre-test y en el pos-test (3,17). 

La desviación estándar muestra la dispersión de los calificativos promedios 

alrededor de su media y se nota que en el pre test del grupo control la dispersión 

es más alta (3, 11) que la dispersión del pos-test del grupo experimental (2, 7 4), 

quiere decir que los calificativos promedios obtenidos sobre el aprendizaje 

innovador de los alumnos en el pos-test del grupo experimental son más 

homogéneos y es demostrado en el resultado del coeficiente de variación 

(16,98%). 
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CUADRO N° 10 

EVALUACIÓN DEL APRENDIZAJE lf-,INOVADOR: CAPACIDAD DE 

ANTICIPACIÓN LOGRADO POR LO~ ALUMNOS DEL SEGUNDO 

GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA DE LA I.E. N° 00925. 

Grupos 

Criterios de evaluación Experimental Control 

Pre test Pos test Pre test Pos test 

Deficiente (00 -10) 24 o 24 24 

Regular (11 -14) o 8 o o 

Bueno (15- 17) o 7 o o 

Muy bueno (18- 20) o 9 o o 

Total 24 24 24 24 

Fuente: Datos obtenidos de los test aplicados por elmvest1gador. 
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GRÁFICO N°3 

DISTRIBUCIÓN DE LOS 24 ALUMNOS DE LA I.E. Nº 00925 
"SANTA ISABEL", RESPECTO AL APRENDIZAJE 
INNOVADOR: CAPACIDAD DE ANTICIPACIÓN 
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Criterios de evaluación 

a Experimental Pre test 

a Experimental Pos test 

a Control Pre test 

a Control Pos test 

En el gráfico N° 3 se observa que, después de haber aplicado el "Método 

Didáctico por Descubrimiento" a los alumnos en el grupo experimental 8 

lograron aprendizaje innovador en la dim~nsión capacidad de anticipación 
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de regular {11-14), 7 alumnos con calificativos de bueno (15-17) y 9 

alumnos lograron calificativos de muy bueno (18-20). Mientras que en el 

grupo control se obtuvieron calificativos de deficiente. 
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V. DISCUSIÓN DE RESULTADOS. 

Habiéndose realizado el procesamiento y análisis estadístico de nuestros 

resultados y al ser comparado con otros estudios podemos afirmar o refutar 

los datos obtenidos. 

En los Cuadros N° 1, 2, 3, 4,5, 6, y Gráfico N° 01, se observa que las 

varianzas de los grupos experimental y control son homogéneos o iguales. 

La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" ha producido 

efecto diferencial en el mejoramiento del aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de educación secundaria, Área CTA de la l. E. N° 

00925 "Santa Isabel"; en el grupo experimental, y que en la aplicación de 

la enseñanza convencional no se ha producido el mejoramiento del 

aprendizaje innovador de los estudiantes en el grupo control. 

Los calificativos promedio del grupo experimental en el mejoramiento del 

aprendizaje innovador, se ubican en la categoría Deficiente en el pre-test. Y 

después de haber aplicado el "Método Didáctico por Descubrimiento"; es 

decir en el pos-test se ubican en la categoría Bueno. A diferencia del grupo 

control que los calificativos promedio se ubican en la categoría Deficiente a 

nivel del pre-test y pos-test. Queda comprobada la hipótesis que el 

"Método Didáctico por Descubrimiento" desarrolla el aprendizaje innovador 

en los alumnos del 2° grado de Educación secundaria, Área CTA - de la l. 

E. N° 00925 "Santa Isabel"- 2009. 

Estos hallazgos coinciden con otros autores, como: Botkin, Elmandjra y 

Malitza (1979), quienes encontraron "que la educación del presente -en su 

calidad de una auténtica educación- ha de estar volcada hacia el futuro y, 

en tal virtud, ha de propiciar el aprendizaje innovador mediante el cultivo de 

la anticipación y la participación". Además encontraron que "quienes están 

a cargo de conducir los sistemas educativos están en la obligación de 

adoptar la anticipación y la participación como norma personal y 

profesional. Es dable pensar que sólo así podrán liderar una educación que 
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responda a las auténticas necesidades de las personas y de las 

sociedades". 

En el Cuadro N° 7 y Gráfico N° 2, se observa que los calificativos 

promedios obtenidos sobre el mejoramiento del aprendizaje innovador de la 

dimensión capacidad de participación los alumnos en el pos-test del 

grupo experimental son más homogéneos , con un coeficiente de variación 

(14,94%), y que, después de haber aplicado el "Método Didáctico por 

Descubrimiento" a los alumnos en el grupo experimental; 16 de ellos 

lograron el mejoramiento del aprendizaje innovador en la dimensión de 

capacidad de participación, ubicándose en la categoría de Regular (11-14), 

y 7 estudiantes se ubicaron en la categoría Bueno (15-17) y sólo dos 

estudiantes lograron ubicarse en Muy Bueno (18-20). Mientras que en el 

grupo control la mayoría de calificativos de se ubicaron en la categoría 

Deficiente. Queda comprobada la hipótesis que el "Método Didáctico por 

Descubrimiento" aplica la capacidad de participación en los alumnos del 2° 

grado de Educación secundaria, Área CTA- de la l. E. N° 00925 "Santa 

Isabel"- 2009. 

Estos hallazgos coinciden con otros autores, como: Botkin, Elmandjra y 

Malítza (1979), quienes encontraron que "el aprendizaje anticipador 

prepara a las personas para la utilización de técnicas como la predicción, la 

simulación y la prospectiva de modelos futuros. Las estimula a considerar 

tendencias, hacer planes, evaluar futuras consecuencias y posibles efectos 

secundarios perjudiciales de decisiones tomadas hoy". También coinciden 

con los hallazgos de Herrera Laguna Arcelia (2003), quien afirma que la 

formación de seres humanos no se logra con la acumulación de datos sino 

por la pasión por la comunicación, por la relación humana, por la aventura 

de realizarse como persona, a partir de la construcción de conocimientos, 

de la creatividad, de investigación y del intercambio de experiencias; y con 

Torres Fernández, Paul Antonio (2006), quien refiere que la comunicación 

en el aprendizaje es esencial, sea directo o indirecto (a través de los 

medios de enseñanza) el diálogo, el debate, la confrontación de ideas entre 

estudiantes y docente es ineludible. 
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En el cuadro N° 9 y Gráfico N° 3, se observa que los calificativos promedios 

obtenidos sobre el mejoramiento del aprendizaje innovador de la dimensión 

capacidad de anticipación los alumnos en el pos-test del grupo 

experimental son más homogéneos y es demostrado en el resultado del 

coeficiente de variación (16,98%); observándose en los alumnos del grupo 

experimental: 8 de ellos lograron mejorar la capacidad de anticipación ya 

que se ubicaron en la categoría Regular (11-14), 7 se ubicaron en la 

categoría Bueno (15-17) y 9 lograron Muy Bueno (18-20). Mientras que en 

el grupo control se encontró calificativos ubicados en la categoría 

Deficiente. 

Estos hallazgos coinciden con autores como: Botkin, Elmandjra y malitza 

(1979), quienes encontraron que "una de las tendencias más significativas 

de nuestro tiempo es la demanda universal de participación. La 

participación es algo más que limitarse a compartir las decisiones, lo que 

implica no sólo mantener el diálogo y las comunicaciones entre las 

personas, sino que ha de comprobarse constantemente la validez de las 

normas y los valores operativos propios, preservando los que siguen 

conservando vigencia y cambiando los que se han vuelto obsoletos". 

Queda comprobada la hipótesis que el "Método Didáctico por 

Descubrimiento" aplica la capacidad de anticipación en los alumnos del 2° 

grado de Educación secundaria, Área CTA- de la l. E. N° 00925 "Santa 

Isabel" - 2009. 

De acuerdo a estos estudios, el desarrollo de sesiones de aprendizaje 

utilizando un método didáctico conlleva a desarrollar el aprendizaje 

innovador. En el presente estudio el "Método Didáctico por Descubrimiento" 

a través sus procedimientos, tales como: Situación problemática, Recojo de 

datos, Análisis e interpretación de los resultados y formulación de 

conclusiones, ha influido mejorando el aprendizaje innovador en los 

alumnos del 2° grado de Educación secundaria, Área CTA- de la l. E. N° 

00925 "Santa Isabel"- 2009. 
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VI. CONCLUSIONES. 

Llevado a cabo el proceso de elaboración, ejecución del proyecto y 

procesamiento estadístico de los datos, se ha llegado a las conclusiones 

siguientes: 

a) La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" se basa en las 

teorías de: Aprendizaje por descubrimiento de Bruner, Procesamiento de la 

información de Gagné, cognitivo social del aprendizaje de Albert Bandura, 

Psicogenética de Jean Piaget, aprendizaje socio-cultural de Vigotsky, y 

aprendizaje significativo de David Ausubel. 

b) La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" mejora el 

aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado de educación secundaria, 

Área CTA de la l. E. N° 00925 "Santa Isabel" Nueva Cajamarca, mostrados 

a través de los promedios obtenidos en el pre-test ( X= 3,29) y pos-test ( 

X= 15,04) del grupo experimental (nivel de Regular), mayores a los 

promedios obtenidos en el pre-test ( X =3,91) y pos-test (X= 3,29) del grupo 

control (nivel Deficiente), obteniendo una T- calculad_a = 16,39 mayor que 

T- tabulada = 1 ,679; con a= 0.05. 

e) La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" mejora la 

capacidad de anticipación en los alumnos del 2° grado de educación 

secundaria, Área CTA de la l. E. N° 00925 "Santa Isabel" Nueva 

Cajamarca, del grupo experimental mostrados a través de los promedios 

obtenidos en el pre-test ( X = 3,67) y pos-test (X= 16,13 ); con un nivel de 

Regular. 

d) La aplicación del "Método Didáctico por Descubrimiento" mejora la 

capacidad participación en los alumnos del 2° grado de educación 

secundaria, Área CTA de la l. E. N° 00925 "Santa Isabel" Nueva 

Cajamarca, del grupo experimental mostrados a través de los promedios 

obtenidos en el pre-test ( X-= 2,92) y pos-test (X= 13,92 ); alcanzando un 

nivel de Regular. 
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VIl. RECOMENDACIONES. 

• Para la experimentación del "Método Didáctico por Descubrimiento", en 

el mejoramiento del aprendizaje innovador, en un primer momento, este 

debe adecuarse a las sesiones de clase, unidades y programas 

curriculares y viceversa; así como brindarle el estímulo oportuno a los 

alumnos para que estos participen activamente. 

• Este método al mejorar significativamente en el aprendizaje, no solo 

debe adecuarse al Área de Ciencia, Tecnología y Ambiente, por lo 

contrario, este método debe aplicarse a otras Áreas como por ejemplo: 

Lógico Matemático, Comunicación Integral, etc.; y en los diferentes 

grados de educación secundaria. 

• A los docentes de otras Instituciones Educativas, que utilicen el "Método 

Didáctico por Descubrimiento", por los mejores resultados obtenidos en 

el aprendizaje innovador, el proceso metodológico en la sesión de 

aprendizaje, debe ser estructurado en: Situación problemática; recojo de 

datos, análisis e interpretación de los resultados y formulación de 

conclusiones. 

• A los estudiantes en general, que el aprendizaje innovador permite la 

anticipación y participación en la construcción del conocimiento en el 

proceso de enseñanza - aprendizaje, con actividades de investigación e 

indagación, poniendo mucha creatividad e ingenio. 
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ANEXO N° 01 

TEST 

TESISTA: 

• RESPEN CARBAJAL LAGOS. 

TEST PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE INNOVADOR EN LOS 

ESTUDIANTES DE 2° GRADO DE EDUCACIÓN SECUNDARIA 

INSTRUCCIONES: A continuación se le presenta un cuestionario con una lista 

de ítems, las cuales deberán ser respondidas de una manera consciente y 

veracidad posible. Los puntajes obtenidos estarán bajo el anonimato de los 

investigadores. 

Agradecemos por su valiosa colaboración que es parte de un trabajo de 

investigación en el proceso de enseñanza aprendizaje. 

OBJETIVO: desarrollar el aprendizaje innovador en los alumnos del 2° grado 

de educación secundaria, Área C.T.A.- Mundo Físico, Tecnología y Ambiente 

de la l. E. N° 00925 "Santa Isabel" 

¡MUCHAS GRACIAS¡ 
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TEST PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE INNOVADOR 

NOTA: 

l. DATOS GENERALES: 

1.1. I.E: ...................................................................................... . 

1.2. Grado: ................................ Sección: ...................................... . 

1.3. Nombres y Apellidos: .............................................................. . 

1.4. Fecha: ................................................................................... . 

11. CUESTIONARIO: 

Estimados alumnos (as) sírvase completar las oraciones incompletas y 

marca con una equis (x), las respuestas que usted crea conveniente. 

ÍTEMS RELACIONADOS CON LA CAPACIDAD DE PARTICIPACIÓN 

1) Expresa confianza en la expresión de opiniones: 

1) ¿Cómo Ud. Define el universo? 

2) ¿Qué representa la explosión de big bang? 

3) ¿Explíquenos que paso después de haberse producido esta 

explosión? 
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2) Demuestra seguridad en la expresión de opiniones: 

a) ¿Qué cuerpos forman parte del universo? Menciona tres de ellos en 

sus respectivos cuadros: 

w w w 
1 1 1 1 

b) Según la teoría de big bang la formación del universo se ha formado 

aproximadamente hace ................................. ,cuando se produjo 

la .......................................................................................... . 

e) Estás de acuerdo con la teoría de big bang ¿Por qué? 

3) Favorece y fortalece la participacion: 

a) Los satélites son astros que giran alrededor de los planetas, entonces 

el planeta en que vives, el satélite es: ............................... : ........... . 

b) El satélite, el Sol, la Tierra han sido creados por. ....................... ,y el 

satélite artificial por ............................................................. . 

ÍTEMS RELACIONADOS CON LA CAPACIDAD DE ANTICIPACIÓN 

1) Favorece su desarrollo a través de la estimulación: 

a) En el siguiente grafico coloca dentro del recuadro la estructura del 

Sol: 

93 



.---- -- -------
1 1 
1 1 

~------------r 
/ 

1------------ ~ 

1 1 
1 1 
l_- ·- -·-·----- --

~---------- --
1 :·\ 
1 ' 1 \ 1 _____________ '· 

1 1 1 ____________ ..! 

b) A partir del grafico anterior, ahora relaciona con una flecha los 

componentes del Sol con los fenómenos que ocurren. 

Corona Fáculas solares. 

Cromosfera 
Manchas solares 

Núcleo Erupciones solares. 

Fotosfera Reacciones nuclear. 

2) Reconoce el potencial de la inteligencia humana: 

1) ¿Qué diferencia hay entre calor y temperatura? Explique en forma 

breve? 

2) ¿Qué diferencia hay entre rayos y relámpago? Explique en forma 

breve? 

94 



3) Aprende a predecir: 

a) ¿Qué ocurre con los satélites artificiales que dejan de ser útiles? 

b) Si no hubiera satélites naturales y artificiales, ¿Qué actividades de la 

vida cotidiana no se podrían realizar? 

4) Establece probabilidades: 

a) Marcar con una equis (x) la respuesta correcta, en los cuadros de la 

parte inferior: 

La temperatura se puede medir con 

En el siguiente texto; completa: 

b) Estando en Rioja y siendo aproximadamente las 11.a.m., se observa 

un cielo despejado, es porque la tierra recibe la energía de la 

estrella ................................. , y siendo las 1 O de la noche se 

observa un cielo azulino, es porque se nota la presencia del satélite 

llamado ........................ , pero ocurre un hecho a las 3 de la tarde, el 

cielo se oscureció repentinamente por el espacio de 5 minutos, esto 

fenómeno se da, porque ha ocurrido un...................... por 

la ................. entre ............. y ................................................... . 
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5) Prevee hechos que todavía no han ocurrido: 

a) ¿De incrementarse el efecto invernadero en la Antártida; explíquenos 

que podría ocurrir en nuestro planeta? 

b) ¿Por qué los cometas no cruzan el cielo a toda velocidad? 

6) Construye la capacidad de anticipar: 

a) Sabiendo que la energía eléctrica es producida por la corriente 

eléctrica, y esta no es más que el paso de electrones por un 

conductor. 

Teniendo en cuenta esta definición y sete presenta el siguiente caso 

que en tu domicilio existe cables eléctricos (conductor) deteriorados o 

pelados ¿Señala qué acciones tomarías para preveer accidentes: 

a) ...................................................................................... . 

b) ............................................. ········· ................................ . 

e) ...................................................................................... . 

b) Sabiendo que la temperatura es la cantidad de calor que emite y 

recepciona un cuerpo orgánico e inorgánico. 

A partir de esta definición se le presenta el siguiente caso de un 

posible incendio ocasionando por una vela en una vivienda cercana a 

su casa. En este caso no se cuenta con el apoyo de Jos bomberos, 
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existe poca cantidad de agua, un montículo de arena, tres frazadas y 

un traje de asbesto. Resulta que en dicha vivienda se encuentra en 

su interior un niño que está a punto de morir quemado. Ahora 

responde las siguientes preguntas: 

¿Qué medidas preventivas hubieras tomado para que no ocurra este 

incendio? 

¿Si tú eres el único vecino presente en esta tragedia y tienes 

aproximadamente 18 años que acciones harías para 

salvar al niño? 

a) ........................ ········································ 

b) ...... ························································· 

e) ..................... ····················· .................... . 

¿De los materiales que tienes a tu alcance, ¿cuál sería el más 

adecuado para tu protección, explica porque? 
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ANEXO N° 02 

FICHA DE OBSERVACIÓN 

I.E. : .................................................................................................................... .. 
Grado: .................................................. Sección: ................................................. . 

No CATEGORIA 
ITEMS/ CAPACIDAD DE 

PARTICIPACIÓN Deficiente Regular Bueno Muy bueno 
00 -10 11 -14 15 -17 18-20 

- Expresa confianza en la 
1 expresión de opiniones. 

2 
- Demuestra seguridad en la 

expresión de opiniones. 

3 
- Favorece y fortalece la 

participación. 

ITEMS/ CATEGORIA 
No CAPACIDAD DE Deficiente Regular Bueno Muy bueno 

ANTICIPACIÓN 00 -10 11 - 14 15- 17 18-20 
- Favorece su desarrollo a 

1 través de la estimulación. 

2 
- Reconoce el potencial de la 

inteligencia humana. 

3 - Aprende a predecir. 

4 
- Establece probabilidades. 

- Prevee hechos que todavía 
5 no han ocurrido. 

- Construye la capacidad de 
6 anticipar. 

CATEGORIA CUALITATIVA CUANTITATIVA 
Deficiente D 00 -10 
Regular R 11- 14 
Bueno 8 15- 17 
Muy bueno MB 18-20 
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ANEXO N° 03 

DISPERSIÓN CURRICULAR 

COMPONENTE: Mundo Físico, Tecnología y Ambiente. 

COMPETENCIA CAPACIDAD DCN 
CAPACIDADES 

DIVERSIFICADAS 

Comprensión 

información: 

de 1 Comprensión de 1 Comprensión de 

información: información: 

- Comprende las 1- Interpreta los 1- Analiza información 

relaciones 

existentes entre los 

seres vivos y su 

contexto para 

interpretar la 

realidad y actuar en 

armonía con la 

conocimientos j sobre el universo. 

sobre las teorías 

del origen 

universo. 

del 
1

- Sintetiza información 

Indagación 

experimentación: 

sobre el Sol. 

. - Identifica y 
fenómenos 

relacionados 
Describe datos 

naturales 

con la 

ACTIVIDADES 1 INDICADORES 

Comprensión de información: 
• Universo: 

Teoría sobre - Analiza información sobre el 

el origen del universo elaborando conclusiones 

universo y 1 teniendo en cuenta la hipótesis y la 

exploración 

del universo. 

• Sistema 

solar: El sol, 

energía solar, 

calor y 

definición. 

- Sintetiza información sobre el Sol, 

elaborando conclusiones teniendo 

en cuenta la hipótesis y la definición. 

- Identifica 

fenómenos naturales relacionados 



naturaleza. 

Indagación 

experimentación: 

- Investiga 

experimenta 

sobre el universo, energía eléctrica. 

sistema solar 
y' f , enomenos 

naturales 

y ' Indagación 

experimentación: 

y 1 relacionados con la 1- Representa la 

temperatura. 

y 1 Fenómenos 

Naturales 

Relacionados 
gran , 

' con la Energ1a 
explosión del universo. 

Eléctrica: 
eléctrica. energía 

diversos procesos 
la Energía - Demuestra 

biológicos y su 

relación con la 
importancia de la eléctrica, rayos 

tecnología y el' 1 
energía solar. y relámpagos 

ambiente con Resuelve problemas 

sentido crítico y cuantitativos 

creativo. relacionados a la 

energía solar. 

con la energía eléctrica, elaborando 

conclusiones teniendo en cuenta la 

hipótesis y la definición. 

Indagación y experimentación: 

- Representa la gran explosión del 

universo, elaborando un 

experimento. 

- Demuestra la importancia de la 

energía solar, elaborando un 

experimento. 

Resuelve problemas cuantitativos 

relacionados a la energía solar, 

elaborando un experimento. 



ANEXO N° 04 

VALIDEZ Y CONFIABILIDAD DEL TEST 

Validez 

La validez del Pre-test fue revisado para el presente estudio mediante el 

análisis de validez de contenido, por el método de "Juicio de Expertos"; 

utilizando la opinión de dos profesores en Educación en ejercicio de la 

Docencia Universitaria, con amplia experiencia en gestión universitaria. 

Los ítems fueron agrupados en 02 dimensiones: Capacidad de participación y 

capacidad de anticipación. 

Las recomendaciones dadas por los jueces o expertos fueron tomadas en 

cuenta para la elaboración del instrumento. 

Confiabilidad 

El Pre-test después del análisis de validez se redujo a 20 ítems, este fue 

aplicado a una muestra piloto para obtener la base de datos necesaria para 

calcular la confiabilidad. 

La muestra piloto estuvo conformada por 01 instituciones educativas de 

Educación Secundaria, ubicadas en la zona rural de la provincia de rioja. 

El tiempo de duración de la prueba fue de dos horas, se elaboró una escala de 

medición para cada ítem. 

Teniendo en cuenta la Escala de Medición de cada ítem se construyo la base 

de datos y con ellos se calculó el coeficiente de confiabilidad Alpha de 

Cronbach, haciendo uso de software estadístico SPSS. 

Después de aplicar el Software estadístico SPSS, se obtuvo lo siguiente: 
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ltem-total Statistics 

ltems Mean Variance Correlation Alpha 
VAR00001 62,5189 37,5282 ,2084 ,6098 
VAR00002 62,5189 38,0235 ,1174 ,6151 
VAR00003 62,4906 38,3475 ,0632 ,6181 
VAR00004 62,5660 38,5908 ,0106 ,6215 
VAR00005 62,5094 39,0904 -,0747 ,6258 
VAR00006 62,5189 39,3568 -,1219 ,6286 
VAR00007 62,5000 38,3857 ,0544 ,6186 
VAR00008 62,4906 37,9666 ,1350 ,6141 
VAR00009 62,5283 38,2897 ,0675 ,6180 
VAR00010 62,5943 37,6148 ,1751 ,6115 
VAR00011 62,5189 37,3758 ,2367 ,6082 
VAR00012 62,5566 37,9253 ,1275 ,6145 
VAR00013 62,5566 38,4968 ,0276 ,6204 
VAR00014 62,5755 38,1514 ,0853 ,6170 
VAR00015 62,4717 37,6992 ,1930 ,6110 
VAR00016 62,4717 38,6897 ,0012 ,6213 
VAR00017 62,5094 37,7190 ,1760 ,6118 
VAR00018 62,6321 37,1681 ,2455 ,6070 
VAR00019 62,5094 37,1094 ,2903 ,6052 
VAR00020 62,4528 37,6597 ,2093 ,6103 

Hotelling's T-Squared = 1028,651 o 
F = 3,3482 
Probability = ,0004 
ltems = 20 items 
N of cases = 24 
Alpha = ,6185 
Standardized item alpha = ,6069 
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ANEXO N° 05 

SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 01 

l. DATOS INFORMATIVOS 

1.1 INSTITUCIÓN EDUCATIVA N° 00925 "SANTA ISABEL" 

1.2 ÁREA C.T.A. 

1.3 NOMBRE DE ACTIVIDAD Universo 

1.4 GRADO Y SECCIÓN 2° "A" 

1.5 DURACIÓN 5h 

1.6 FECHA 08-06-09 

1.7 FACILITADOR Respen Carbajal Lagos. 

1.8 PROFESOR DEL AULA Mg. Jaime Mera Naval 

11. APRENDIZAJE ESPERADO 

-CAPACIDAD : Analiza información sobre el universo 

111. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

);- Método didáctico: Por descubrimiento 

);- Etapas y procesos: 

· 3.1 Situación problemática: 

a) Plantea el problema en forma llamativa e interrogativa. 

El docente saluda a los alumnos y haciendo una reflexión; 

visualizando una lámina del universo en donde se resalta la 

importancia que tiene el universo. A continuación el docente plantea 

las siguientes preguntas: ¿Conoces el universo?, ¿En qué parte del 

universo vives? 

b) Construye nuevos aprendizajes. 
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Los alumnos responden las siguientes interrogantes en hojas dadas 

por el profesor. 

¿Qué entiendes por Universo? 

¿En qué consiste la teoría de Big Bang? 

¿Qué cuerpos forman el Universo? 

¿Cuál es la diferencia entre Satélite natural y artificial? 

¿Por qué un Satélite no se cae? 

¿Cómo se formaron las primeras Galaxias? 

¿Cómo fue el Universo primitivo? 

3.2 Recojo de datos: 

a) Recoge dato a través de instrumentos y procedimientos. 

Se alcanza la hoja de información Científica N° 01 relacionado al 

Universo: Concepto, teorías sobre el origen, evolución del universo, 

satélites naturales y artificiales. 

Los alumnos responden a las preguntas que están incluidas en la 

hoja de información científica 01 , las cuales deben ser desarrolladas 

de manera grupal, a través de la discusión del grupo, registrándolas 

en una hoja en blanca proporcionada por el docente. 

3.3 Análisis e interpretación de los resultados: 

a) Construye las respuestas investigadas. 

Los alumnos construyen las posibles respuestas (hipótesis), a las 

preguntas dadas por el profesor, asignando 01 pregunta a los grupos 

pares y 02 preguntas al grupo impar 

3.4 Formulación de conclusiones: 

a) Elabora un informe individual y grupal. 
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Los estudiantes de cada grupo elaboran las conclusiones teniendo 

en cuenta la hipótesis y la definición. Al término del tiempo 

establecido expondrán sus conclusiones de acuerdo al tema 

asignado. 

b) Objetiviza y comprende los diferentes contenidos. 

Los estudiantes de cada grupo participan respondiendo 

interrogantes del para comprobar lo aprendido y verificar la 

adquisición de los nuevos conocimientos. 

IV. EVALUACIÓN 

El docente a continuación realizará el proceso de evaluación final, 

alcanzando al grupo las siguientes preguntas: 

1) ¿Cómo Ud. Define el universo? 

2) ¿Qué representa la explosión de big bang? 

3) ¿Explíquenos que paso después de haberse producido esta 

explosión? 

4) ¿Qué cuerpos forman parte del universo? Menciona tres de ellos en 

sus respectivos cuadros: 
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5) Según la teoría de big bang la formación del universo se ha formado 

aproximadamente hace ................................. ,cuando se produjo 

la ...................................................................................... . 

6) Estás de acuerdo con la teoría de big bang ¿Por qué? 

7) Los satélites son astros que giran alrededor de los planetas, entonces 

el planeta en que vives, el satélite es: .......................................... .. 

8) El satélite, el Sol, la Tierra han sido creados por ........................ ,y el 

satélite artificial por ............................................................. . 

V. REFERENCIA BIBLIOGRÁFICA 

-DOCENTE: 

OVERBYE, Dennis. Corazones solitarios en el Cosmos. Editorial 

Planeta, 1991. 

PORRAS, William. Los Agujeros Negros. Revista Armada No. 62. 1993. 

-ALUMNO: 

Texto escolar del área de CTA. Segundo grado de educación 

secundaria. Editorial Santillán. Lima Perú. 

Atlas de la Historia Universal - Biblioteca Clarín 
1 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 02 

l. DATOS INFORMATIVOS 

1.11NSTITUCIÓN EDUCATIVA: N° 00925 "SANTA ISABEL" 

1.2ÁREA C.T.A. 

1.3 NOMBRE DE ACTIVIDAD: El Sol 

1.4 GRADO Y SECCIÓN 2°"A" 

1.5 DURACIÓN 4h 

1.6FECHA 17-06-09 

1.7FACILITADOR - Respen Carbajal Lagos 

1.8 PROFESOR DEL AULA Mg. Jaime Mera Naval 

11. APRENDIZAJE ESPERADO 

-CAPACIDAD : Sintetiza información sobre el Sol. 

111. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

);> Método didáctico: Por descubrimiento 

);> Etapas y procesos: 

3.1 Situación problemática: 

a) Plantea el problema en forma llamativa e interrogativa. 

El docente saluda a los alumnos y les solicita que observen una 

lámina del Sol y que traten de imaginarse sobre la importancia que 

tiene el Sol. A continuación el docente plantea el siguiente problema: 

¿Por qué es importante el Sol?, ¿De qué está compuesto el Sol? 

b) Construye nuevos aprendizajes. 
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Los alumnos responden las siguientes interrogantes en hojas dadas 

por el profesor 

¿Qué entiendes por el Sol? 

¿Cuáles son las estructuras del Sol? 

¿Cómo es obtenida la energía solar? 

¿En cuántas formas se transmite el calor? 

¿A qué se debe el calor? 

¿Qué es la temperatura? 

3.2 Recojo de datos: 

a) Recoge dato a través de instrumentos y procedimientos. 

Se alcanza la hoja de información Científica N° 02, relacionada al 

Sol: Concepto, energía solar, calor y temperatura. 

Los alumnos responden a las preguntas que están incluidas en la 

hoja de información científica 02 , las cuales deben ser desarrolladas 

de manera grupal, a través de la discusión del grupo, registrándolas 

en una hoja en blanca proporcionada por el docente. 

3.3 Análisis e interpretación de los resultados: 

a) Construye las respuestas investigadas. 

Los alumnos construyen las posibles respuestas (hipótesis), a las 

preguntas dadas por el profesor, asignando 01 pregunta a los grupos 

pares y 02 preguntas al grupo impar 

3.4 Formulación de conclusiones: 

a) Elabora un informe individual y grupal. 

Los estudiantes de cada grupo elaboran las conclusiones teniendo 

en cuenta la hipótesis y la definición. Al término del tiempo 
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establecido expondrán sus conclusiones de acuerdo al tema 

asignado. 

b) Objetiviza y comprende los diferentes contenidos. 

Los estudiantes de cada grupo participan respondiendo 

interrogantes del para comprobqr lo aprendido y verificar la 

adquisición de los nuevos conocimi~ntos. 

IV. EVALUACIÓN 

El docente a continuación realizará el proceso de evaluación final, 

alcanzando al grupo las siguientes preguntas: 

a) En el siguiente grafico coloca dentro del recuadro la estructura del Sol: 

~-------------
1 1 
1 1 •--------1" 

.----------- -; 
1 1 
1 1 l ____________ _ 

1------------ ~ 

1 1 
1 1 

1 
1 1 
1 ____________ _! 

b) A partir del grafico anterior, ahora relaciona con una flecha los componentes del Sol 

con los fenómenos que ocurren. 

Corona 

Cromosfera 

Núcleo 

Erupciones solares. 

Fotosfera 
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e) ¿Qué diferencia hay entre calor y temperatura? Explique en forma breve 

d) Marcar con una equis (x) la respuesta correcta, en los cuadros de la parte inferior: 

La temperatura se puede medir con 

Termómetro Barómetro Calorímetro 

En el siguiente texto; completa: 

e) Estando en Rioja y siendo aproximadamente las 11.a.m., se observa un cielo 

despejado, es porque la tierra recibe la energía de la estrella ................................. ,y 

siendo las 1 O de la noche se observa un cielo azulino, es porque se nota la presencia 

del satélite llamado ........................ , pero ocurre un hecho a las 3 de la tarde, el cielo 

se oscureció repentinamente por el espacio de 5 minutos, esto fenómeno se da, porque 

ha ocurrido un...................... por la ................ . 

entre ............ y .................................................. . 

¿De incrementarse el efecto invernadero en la Antártida; explíquenos que podría 

ocurrir en nuestro planeta? 

f) Sabiendo que la temperatura es la cantidad de calor que emite y decepciona a un 

cuerpo orgánico e inorgánico. 

A partir de esta definición se le presenta el siguiente caso de un posible incendio 

ocasionando por una vela en una vivienda cercana a su casa. En este caso no se 

cuenta con el apoyo de los bomberos, existe poca cantidad de agua, un montículo 

de arena, tres frazadas y un traje de asbesto. Resulta que en dicha vivienda se 
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encuentra en su interior un niño que est~ a punto de morir quemado. Ahora 

responde las siguientes preguntas: 

¿Qué medidas preventivas hubieras tomado para que no ocurra este incendio? 

¿Si tú eres el único vecino presente en esta tragedia y tienes aproximadamente 18 

años que acciones harías para salvar al niño? 

d) 

e) 

f) 

¿De los materiales que tienes a tu alcance, ¿cuál sería el más adecuado para tu 

protección, explica porque? 

V. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS: 

PROFESOR: 

ISAZA, José Fernando. Colapso Gravitacional. Biblioteca Banco Popular. Textos 

Universitarios. 1993 

OVERBYE, Dennis. Corazones solitarios en el Cosmos. Editorial Planeta, 1991. 

ALUMNO: 

Texto escolar del Área de CTA. Segundo grado de educación secundaria. Editorial 

Santillán. Lima _ Perú. 

Atlas de la Historia Universal - Biblioteca Clarín. 

Enciclopedia Encarta- Edición 2009. 
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SESIÓN DE APRENDIZAJE N° 03 

l. DATOS INFORMATIVOS 

1.1 INSTITUCIÓN EDUCATIVA N° 00925 "SANTA ISABEL" 

1.2 ÁREA C.T.A. 

1.3 NOMBRE DE ACTIVIDAD: Fenómenos Naturales relacionados con 

la Energía Eléctrica 

1.4 GRADO Y SECCIÓN 2° "A" 

1.5 DURACIÓN 3h 

1.6 FECHA 24-06-09 

1.7 FACILITADOR - Respen Carbajal Lagos 

1.8 PROFESOR DEL AULA Mg. Jaime Mera Naval 

11. APRENDIZAJE ESPERADO 

-CAPACIDAD : Identificar información sobre Fenómenos 

Naturales relacionados con la Energía Eléctrica 

111. ESTRATEGIAS METODOLÓGICAS 

>- Método didáctico: Por descubrimiento 

>- Etapas y procesos: 

3.1 Situación problemática: 

a) Plantea el problema en forma llamativa e interrogativa. 

El docente saluda a los alumnos y haciendo una reflexión; sobre los 

Fenómenos Naturales relacionados con la Energía Eléctrica acerca 

de la importancia que tiene los Fenómenos Naturales relacionados 

con la Energía Eléctrica, a continuación el docente plantea el 

siguiente problema: ¿De dónde proviene la energía eléctrica?, ¿En 

cuántas formas se puede transformar la energía eléctrica? 
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b) Construye nuevos aprendizajes. 

Los alumnos responden las siguientes interrogantes en hojas dadas 

por el profesor. 

¿Qué entiendes por energía eléctrica? 

¿En cuántas formas se puede transformarse la energía eléctrica? 

¿Qué es el rayo? 

¿Cómo se producen los rayos? 

¿Qué entiendes por relámpago?, Expliqué. 

3.2 Recojo de datos: 

a) Recoge dato a través de instrumentos y procedimientos. 

Se alcanza la hoja de información Científica N° 03, relacionado al Sol: 

Concepto, energía solar, calor y temperatura. 

Los alumnos responden a las preguntas que están incluidas en la hoja 

de información científica 03 , las cuales deben ser desarrolladas de 

manera grupal, a través de la discusión del grupo, registrándolas en una 

hoja en blanca proporcionada por el docente. 

3.3 Análisis e interpretación de los resultados: 

a) Construye las respuestas investigadas. 

Los alumnos construyen las posibles respuestas (hipótesis), a las 

preguntas dadas por el profesor, asignando 01 pregunta a los grupos 

pares y 02 preguntas al grupo impar 

3.4 Formulación de conclusiones: 

a) Elabora un informe individual y grupal. 

Los estudiantes de cada grupo elaboran las conclusiones teniendo 

en cuenta la hipótesis y la definición. Al término del tiempo 
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establecido expondrán sus conclusiones de acuerdo al tema 

asignado. 

b) Objetiviza y comprende los diferentes contenidos. 

Los estudiantes de cada grupo participan respondiendo 

interrogantes del para comprobar lo aprendido y verificar la 

adquisición de los nuevos conocimientos. 

IV. EVALUACIÓN 

El docente a continuación realizará el proceso de evaluación final, 

alcanzando al grupo las siguientes preguntas: 

a) ¿Qué diferencia hay entre rayos y relámpago? Explique en forma 

breve? 

b) Sabiendo que la energía eléctrica es producida por la corriente 

eléctrica, y esta no es más que el paso de electrones por un conductor. 

Teniendo en cuenta esta definición y sete presenta el siguiente caso 

que en tu domicilio existe cables eléctricos (conductor) deteriorados o 

pelados ¿Señala qué acciones tomarías para preveer accidentes: 

a) ...................................................................................... . 

b) ....................... ' .............................................................. . 

e) ....................................................................................... . 

V. REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

,~ Profesor: 

PORRAS, William. El Universo: abierto, cerrado, su ongen y destino. 

Revista Armada. No.67. 1994. 
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·*- Alumno: 

Texto escolar del Área de CTA. Segundo grado de educación secundaria. 

Editorial Santillán. Lima Perú. 

Física: Electricidad 

Biblioteca Temática Educacional 
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VALIDACIÓN DEL PRE TEST A TRAVES DEL JUICIO DE EXPERTOS 

"APLICACIÓN DEL "MÉTODO DIDÁCTICO POR DESCUBRIMIENTO" PARA MEJORAR EL 

APRENDIZAJE INNOVADOR EN LOS ESTUDIANTES DEL SEGUNDO GRADO DE 

EDUCACIÓN SECUNDARIA, ÁREA CTA, DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA N° 00925 

"SANTA ISABEL" NUEVA CAJAMARCA." 

VARIABLE DIMENCIONES 

DEPENDIENTE 

CAPACIDAD DE 

PARTICIPACIÓN 

APRENDIZAJE 
CAPACIDAD DE 

INNOVADOR 
ANTICIPACIÓN 

Lic. Mg. Jaime Mera Naval 
Docente de la I.E. No 00925 
ESPECIALISTA EN EDUC. SECUNDARIA 

• 

• 

• 

• 

• 

• 
• 
• 

• 

INDICADORES ITEMS 

Expresa confianza en la expresión de 3 

opiniones. 

Demuestra seguridad en la expresión de 3 

opiniones 

Favorece y fortalece la participación . 2 

Favorece su desarrollo a través de la 2 

estimulación. 

Reconoce el potencial de la inteligencia 2 

humana. 

Aprende a predecir . 2 

Establece probabilidades . 2 

Prevee hechos que todavía no han 2 

ocurrido. 

Construye la capacidad de anticipar . 2 

Psic. Carmen Marina Solís Cruz 
Docente de la I.E. Abilia Ocampo 

ESPECIALISTA EN EDUC. SECUNDARIA 
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ANEXO N° 07 

HOJA DE INFORMACIÓN CIENTÍFICA 

Hoja de Información Científica N° 01 

SITUACION PROBLEMATICA VARIABLE DEFINICION 

¿Qué entiendes por Universo ~ Universo. ~ Es generalmente definido como todo lo que 

existe físicamente: la totalidad del espacio y 

tiempo. 

¿En qué consiste la teoría de Big Bang? ~ Teoría de Big ~ El Universo se formó hace 14mil millones de 

Bang. años en una gran explosión del espacio. 

¿Qué cuerpos forman el Universo? ~ Cuerpos que ~ Las galaxias; formas de galaxias (elípticas, 

forman el espirales, espirales barradas e irregulares), y 

universo. los púlsares. 

¿Cuál es la diferencia entre Satélite ~ Satélite natural. ~ Se denomina satélite natural, a todo cuerpo 

natural y artificial? que se encuentra en órbita en torno a un 
~ Satélite 

planeta de mayor masa. 
artificial. 

~ Un satélite artificial, es un satélite creado y 

puesto en órbita por el ser humano. 

¿Por qué un Satélite no se cae? ~ Satélite. ~ Son aquellos que se mantienen en órbita en 

torno a un planeta, porque se encuentran en 

un punto de equilibrio. 

¿Cómo se formaron las primeras ~ Primeras ~ Las primeras galaxias, se formaron a partir de 

Galaxias? galaxias. "grumos" formados por partículas que se 

juntaron. 

¿Cómo fue el Universo primitivo? ~ Universo ~ Es un cúmulo de partículas que se movían 

primitivo. rápidamente en todas direcciones. 

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS: 

PROFESOR: 

ISAZA, José Fernando. Colapso Gravitacional. Biblioteca Banco Popular. Textos Universitarios. 

1993 

OVERBYE, Dennis. Corazones solitarios en el Cosmos. Editorial Planeta, 1991. 

ALUMNO: 

Texto escolar del Área de CTA. Segundo grado de educación secundaria. Editorial Santillán. 

Lima_ Perú. 
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Hoja de Información Científica N° 02 

SITUACIÓN PROBLEMATICA VARIABLE DEFINICIÓN 

¿Qué entiendes por Sol? ~ Sol. ~ Es la estrella que forma el sistema planetario 

solar. 

¿Cuáles son las estructuras del Sol? ~ Estructura del ~ Corona.-Erupciones solares. 

Sol. 
~ Cromósfera.-Fáculas solares. 

~ Fotósfera.-Mancha solares. 

~ Núcleo.-Reacciones nucleares. 

¿Cómo es obtenida la energía solar? ~ Energía solar. ~ Es la energía obtenida mediante la captación 

de la luz y el calor, emitidos por el Sol. 

¿A qué se debe el calor? ~ Calor. ~ Es la energía que se transmite entre dos o 

más cuerpos que se encuentran a diferentes 

temperaturas. 

¿En cuántas formas se transmite el ~ Transmisión del ~ Conducción.-Cuando se calienta con fuego la 

calor? calor. punta de una barra de metal. 

~ Convección.-Movimiento de un fluido como el 

agua debido al desplazamiento de sus 

moléculas. 

~ Radiación.-Es la transmisión del calor a través 

de ondas electromagnéticas. 

¿Qué es la temperatura? ~ Temperatura. ~ Es medida de la velocidad con que se mueve 

las partículas de un cuerpo. 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS: 

PROFESOR: 

ISAZA, José Fernando. Colapso Gravitacional. Biblioteca Banco Popular. Textos Universitarios. 

1993 

OVERBYE, Dennis. Corazones solitarios en el Cosmos. Editorial Planeta, 1991. 

ALUMNO: 
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Texto escolar del Área de CTA. Segundo grado de educación secundaria. Editorial Santillán. 

Lima Perú. 

Atlas de la Historia Universal- Biblioteca Clarín. 

Enciclopedia Encarta - Edición 2009. 

Hoja de Información Científica N° 03 

SITUACION PROBLEMATJCA 

¿Qué entiendes por energía eléctrica? 

VARIABLE OEFINICION 

~ Energía eléctrica. ~ Se denomina energía eléctrica a la forma de 

energía que resulta de la existencia de una 

diferencia de potencial entre dos puntos. 

¿En cuántas formas se puede ~ Formas de ~ La energía luminosa.- Es la energía que 

transporta la luz y que puede ser aprovechada 

por las plantas para llevar a cabo la 

fotosíntesis. 

transformarse la energía eléctrica? 

¿Qué es el rayo? 

energía 

eléctrica. 

~ Rayo. 

~ La energía mecánica.- se denomina energía 

mecánica a la suma de las energías cinética y 

potencial (de los diversos tipos. 

~ La energía térmica.- Se denomina energía 

térmica a la energía liberada en forma de calor. 

~ Es una poderosa descarga electrostática 

natural, producida mediante una tormenta 

eléctrica. 

¿Cómo se producen los rayos? ~ Producción de ~ Son producidos por partículas negativas por la 

rayos. 

¿Qué entiendes por relámpago?, ~ Relámpago. 

Expliqué. 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 

;_J.; Profesor: 

tierra y positivas a partir de nubes de 

desarrollo vertical llamadas cumulonimbos. 

~ Es el resplandor muy vivo producido en las 

nubes por una descarga eléctrica. 

PORRAS, William. El Universo: abierto, cerrado, su origen y destino. Revista 

Armada. No.67. 1994. 
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"~ Alumno: 

Texto escolar del Área de CTA. Segundo grado de educación secundaria. 

Editorial Santillán. Lima Perú. 

Física: Electricidad 

Biblioteca Temática Educacional 
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ANEXO N° 08 

lnstituci6n Educativa N" 00925 
"Santa Isabel" 

NUEVA CAJAMAÍWA 

,CONSTANCiA 

EL QUE SUSCRIBE. D1RECTOR DE LA INSTI1UCIÓN EDUCATIVA 
W 00925 DEL SECTOR DE SANTA ISABEL, DISTRITO NUEVA 
CAJAMARCA PROVJNCIA RIOJA RF.tGIÓN SAN MARTÍN. 

Que, RESPEN CARBAJAL LAGOS. estudiante· de la 

Univcr5idad Nacional de San Martln., facultad de Educación y Humanidades, de la . . 
especialidad de :Educación secundaria, del IX CICLO, ha ejecutado el proyecto de R5is 

titulado "APUCACIÓN DEL MÉTODO DIDÁCTICO" POR DESCUBJUMIENTO,. 

PARA MEJORAR EL APRENn~ INNOVADOR EN LOS ALUMNOS DEL r 
GRÁDO DE EDUCACIÓN SECUNDARI~ .ÁREA CTA- MUNDO FÍSICO , 

TEO.'OLOGIA Y AMBIENTE DE LA J.E. N" 00925 "SANTA ISABEL'"- NUEVA 

CAlAMAR CA. del O B de junio aJ 1 O de agosto presen~e afto. 

Se ~ide la presente a petición <lel interesado para los fines que 

estime conveniente. 

. Nueva Cajamarca, J 2 de agosto del 2009 
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ANEXO N° 09 

ICONOGRAFÍA 

1 ~: ·.'· ~.,._ 

~'.# .. ' j ~ ••. · . . .. 
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Alumnos del grupo experimental resolviendo el pre- test 

Alumnos del grupo experimental están en el proceso de post- test. 
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El profesor desarrollando con el grupo Experimental el tema del universo. 

r -\--~ -

\ 

... 
1 

: ___ ¡ L 

Alumnos del grupo experimental realizando su trabajo en grupo 
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Alumnos del grupo control están a punto de empezar el examen de entrada de pre- test 

Alumnos del grupo control están por realizar el examen de post- test 

' { 
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