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RESUMEN

El aprendizaje numérico como una de las habilidades lbgico
matematicas del ser humano permite el uso del pensamiento en la
comprension del mundo objetivo convirtiéndolo en abstracciones simbdlicas

manejables solo a nivel mental.

Atendiendo a lo que dice Ocampo (2010), que si los nifios no tienen una
comprension basica del sistema numeérico, van a tener muchas dificultades
tanto en la lectura y escritura de numeros cada vez mas grandes. Esta
situacion puede estar relacionada directamente y afectar a estructuras

mentales que exigen mayores niveles de estructuracion.

La investigacién pretendié examinar en la Institucion Educativa inicial N°
00537 de nuestra ciudad los logros alcanzados en el en el aprendizaje
numérico de los nifios y nifias para que sus resultados sean tenidos en cuenta
en el inicio de la conduccién del aprendizaje l6gico matematico en el primer .

grado.

Teniendo como base la teoria sobre el desarrollo del pensamiento
matematico de Piaget quien prioriza, en la ensefianza de la matematica, en los
primeros afios del aprendizaje, la formacion del pensamiento racional a traves
de la accion con los objetos individuales y colectivos, con hechos y

simbolizacion.

Nuestro objetivo fue encontrar una posible asociacion entre las
experiencias l6gico matematicas previas, es decir, antes de su ingreso a las
escuelas primarias y el nivel de aprendizaje numérico logrado los nifios y nifias
al iniciar su primer grado en la Institucion Educativa N° 00537 Matilde Del
Aguila Velasquez en el afio 2011, trabajando con un grupo de 6 docentes en
los 'que se midio la variable independiente y con un grupo de 90 alumnos para
la variable dependiente.
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La investigacion se cifi6 a un disefio descriptivo correlacional, teniendo
como soporte instrumental investigativo un cuestionario para verificar, desde la
percepcion de los docentes, el nivel de experiencias previas que los nifios y
nifos y nifias recibieron antes de ingresar al nivel primario. Los ins{fumentos

mas importantes fueron los 5 test destinados a medir el aprendizaje numeérico.

Los datos se procesan y presentan en dos partes, la primera parte
adopta un caracter descriptivo en base a un analisis modal, por mayor
frecuencia y la segunda parte confronta a las dos variables a través de un
analisis correlacional de coeficiente chi cuadrado, datos que principalmente se
utilizaron para someter a prueba nuestras hipétesis con lo que se-demostré una

probable ligazén entre las dos variables consideradas en la investigacion.

- Se encontr6 que los docentes tienen una apreciacion del nivel de
aprendizaje numérico de sus alumnos al iniciar el primer grado de educacion
primaria es insuficiente. Como resultados del test se comprobdé que el
aprendizaje numeérico en las dimensiones de cardinalidad, ordinélidad,
secuencialidad y medicion presenta un nivel bajo; sélo en la-dimensién de
codificacion se constaté un nivel entre medio y alto; lo que se puede interpretar

que en lineas generales el nivel de aprendizaje predominante es bajo.

' Los datos al someterse a la prueba de nuestras hipétesis se demostro la
existencia de una relacién altamente significativa entre las experiencias légico
matematicas previés y el nivel del aprendizaje numérico en los nifios y nifias al
inicio del primer grado en la Institucion Educativa N° 00537 Matilde Del Aguila
Velasquez del distrito de Rioja.
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ABSTRACT

The numerical learning as one of the mathematical abilities logical of the
human being only allows the use of the thought in the understanding of the

objective world turning it into manageable symbolic abstractions to mental level.

’ Taking care of which Ocampo says (2010), that if the chi_Idrén dd not
have a basic understanding of the numerical system, they are going to as muchv )
have many difficulties in the reading and writing of more and more great
numbers. This situation can be directly related and to affect mental structures_

that demand majors structuring levels.

- The investigation tried to examine in the Educative Institution primary N°
the 00537 of our city profits reached in the numerical Iearnihg of the children
and the children so that their results are considered in the beginning of the

conduction of the mathematical logical learning in the first degree.

- Having as it bases the theory on the devélopment of the mathematical
thought of Piaget that prioritizes, on the education of the mathematical ohe,’ in
the first years of the learning, the formation of the rational thought through the

action with the individual and collective objects, with facts and to symbolize.

Our objective was to find a possible association betweén previous the
mathematical experiences logical, that is to say, before its enter the primary
schools and the level of numerical learning obtained the children and children
when initiating its first degree in the Educative Institution 00537 N° Matilde Del
Aguila Velasquez in 2011, working with a group of 8 educational ones in whom
“the independent variable mediated and with a group of 90 students for the

dependent variable.

The investigation was fitted to a corelational descriptive design, having
like research instrumental support a questionnaire to verify, from the perception

of the educational ones, the level of previous experiences that the children and
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children and children received before entering the primary level. The 5 the most

important instruments were test destined to measure the numerical learning.

They process data and they show in two par‘cé, the first party embraces a
descriptive character on the basis of a modal analysis, wholesale frequency and
the second best splits comparison to both variables through an analysis

coefficient correlacional chi once was balanced.

It was found that the teachers have a numerical appreciatidn of his
pupils's learning level to the initiating the first primary- education grade is
insufficient. It was checked that the numerical learning in the dimensions of
cardinalidad, ordinalidad, secuencialidad and measurement shows a low level
As the test's aftermaths; A level among midway and height became verified only
upon the encoding dimension; The playable than in broad outline the learning

level prevailing he is low.

The data to the submitting to the test of our hypotheéis .Iogician.
demonstrated the existence of a highly significant relation among the
ex'periences himself previous mathematics and the level of the numerical
learning in the boys and girls to the start of the first grade in the Institution
Educational N° 00537 Matilde Del Aguila Velasquez of the district of Rioja. |
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INTRODUCCION

‘Los saberes matematicos se convierten en herramientas fundame_ntalés’
para lograr la comprensién del mudo circundante y acceder a s’u‘:_control.x La-
estructuracion de las estructuras mentales para su aprendizaje, por‘constituir '
elementos y  procesos permanentes, su aprendizaje debe iniciarse
tempranam'ente'a fin de facilitar en los nifios y nifas su cavpacidad de

razonamiento y de deduccion.

La tarea de los educadores es el de conducir a las generacnones

emergentes hacna una cabal adquisicion de los conocimientos- junto al =

desarrollo de habilidades y destrezas necesarias para desempenarse con

comodidad y eficiencia en una sociedad cada vez mas compleja. Entonces

debemos coincidir con Brousseau (1886) quien otorga una gran importanciaala

- situacion. Planteando que "...es preciso disefiar situaciones didacticas  que
hagan funcionar el saber, a partir de los saberes definidos culturalimente en los

programas escolares”, es decir desde el entorno y hacia el entorno.

'A'niVe‘I de toda la region San Martin, asimismo en nuestra,localidad, en
cuanto a la informacion sobre el nivel de aprendizaje numéribo en las
instituciones educativas del nivel primario existe un vacio profundo por lo que
teniendo como acicate, los datos de un breve diagnéstico de campo en el

espamo academlco de la educacion primaria.

Si existen dificultades en el aprendizaje numérico "répe'rcutirén'
precisamente en condicionamientos para el rendimiento académico
relacionados al conocimiento numérico de tal forma, limitando sus capacidades
de asociacion de cantidades de objetos con representaciones graficas,
__consecuentemente las sucesiones. tendran interrupciones, y el Iogro de en un

_ mvel de simbolizacion aceptable parecera remoto.
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CAPITULO |

‘1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Antecedentes y formulacién del problema

El conocimiento matematico es una herramienta basica ‘para' la -
Compren‘sién y manejo de la realidad en que vivimos. Su aprendizaje,
ademas de durar toda la vida, debe comenzar lo antes posible pafa
que el nifo se familiarice con su lenguaje, ‘su manera de razonar y de
_deducir. - |

En general Matematica se ensefia desligada de ‘cualquier
situacién real, es decir aislada de las necesidades y usos soc_:ia'les-.' No
siempre se han tenido en cuenta los aspectos que caracterizan la

~construccion del pensamiento matematico, sin embargo, de las ”
innumerables actividades que exige el conocimiento de la realidad,
muchas necesitan del uso de conocimiento matematicos, "incluso rhuy

incipientes.

El aprendizaje sistemético de esta disciplina desde edad temprana
obedece a la necesidad de que los nifios y nifias tengan cohOCimie’ntos
Orga_nizad'os, que les ayuden a la comprension y manejo de algunas |
situaciones que necesariamente la realidad nos plantea y de manera
constante, ubicando su origen en las necesidades materiales vy
-sociales. Por ello incluso puede considerarse como un instrumento de

socializacion.

v Los educadores debemos plantearnos el reto de preparar a las
nuevas generaciones para el mundo en que tendran que vivir y
propiciar la adquisicién de las ensefianzas que posibilite'n_eI'desarrol,lo
‘de habilidades y‘destrezas necesarias para desemvpeﬁ'arse con

comodidad y eficiencia en una sociedad que es influenciada
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constahtemente por vertiginosos cambios y adelantos tecnologicos.
Mas aun si desde muy temprana edad los nifos y nifias se encuentran
enfrentados a problemas de indole matematico de diversa complejidad;
es que los nimeros estan presentes en su vida diaria, los }ultilizan en
sus juegos, son parte de su pensamiento y los consideran en sus
decisiones; asimismo en sus interacciones con el medio - van
incorporando de manera espontanea . relaciones espaciales y
g_eométri.cas que contribuirdn ‘a los procesos de | estructUracié‘n_ y
representacidén del espacio. Los procesos de ensefianza en este nivel
se deben iniciar a partir de estas experiencias. Se debe tener presente,

asimismo, que se aprende matematicas haciendo matematicas.

Por eso los docentes desde la clase debemos ir evolucionando a
través de distintos medios, buscar planteos de preguntas, otros '
enfoques imaginativos y creativos para permitir, de ese mddo; el

desarrollo de ideas ligadas al uso de los nimeros.

Es necesario, por lo tanto, que apliquemos la matematica a la vida |
cotidiana, asi el aprenderla se hace mas dinamico, interesante,

comprensible, y lo mas importante, util.

El progreso en los aprendizajes numéricos que los nifios pueden
lograr tienen que generarse en contextos que lo favorezcan como el de
ehfréntar situaciones que comprometan cantidades sin necesidad de
iniciar el proceso exclusivamente con actividades "pre numéricas". Por
el hecho de que la funcién de estas actividades en la construccion del
numero, esta lejos de ser evidente, en la medida que Ias‘a_c'tividades de
los nifios se alejen del contexto en que se ejerce y que las capacidades

de transferencia sean muy reducidas.

Estas actividades pueden ser interesantes para el trabajo sobre el
pensamiento l6gico de los nifios, pero no deben ser pensadas como

prerrequisito o sustituto de los problemas numéricos. Es necesario que
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los nifios estén en contacto con los numeros, con situaciones en donde

se jueguen cantidades.

~ Brousseau (1886), le da gran importancia a la situacion. Plantea
que "...es preciso disefiar situaciones didacticas que hagan funcionar el
saber, a partir de los saberes definidos culturalmente en los programas

escolares”, es decir contextualizadas.

Segun Kamii (1988), algunos hechos ilustran _aigunas de las
dificultades que presentan algunos nifios a quienes se les ensefa el
sistema de numeracioén. El analisis de estos hechos puede ser Util para
reflexionar sobre las précticas‘ de ensefianza de este campo de la
aritmética. Ademas, a los nifios se les escapa el valor relativo, muchos
nifios tienen dificultad para reconocer el valor relativo de las cifras que
componen el numeral. Cuando se les pide que identifiquen la cantidad
representada por las cifras de un numeral, algunos se limitan a

considerar el valor de la cifra independientemente de su posicion.

‘Ocampo (2010), sostiene que Si los nifios no tienen una
comprension basica del sistema, van a tener muchas dificultades tantd
en la lectura y escritura de nimeros cada vez mas grandes como enla
aplicacion de los algoritmos "de las cuatro operaciones que les
ensefiamos; especialmente aquellos que implican componer -0

descomponer unidades (lleva o prestar).

Equipo del Portal Huascaran sugiere que el hebho_de que los
nifos y las nifias puedan contar una cantidad de objetos no significa
que puedan establecer el cardinal que designa esa cantidad. Los. nifios
se apropian de este significado de los nimeros en la 'accic’jn sobre la
re'alidad, en situaciones que el manejo del nimero cardinal po'sibilita
‘comparar numéricamente colecciones, o sea considerarlas desde la

cantidad de elementos y resolver operaciones sencillas a partir de
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anticipar resultados de sus acciones sobre colecciones (agregar,
reunir, repartir, quitar) y de evaluar la cantidad resultante.

En intervalos numéricos pequefios (1-3, 1-5, 1-7), de manejo
frecuente, las nifilas y los nifilos pueden anticipar resultados . de
situaciones de adicién y sustraccion sencillas, aun en ausencia de la

coleccién.

La representacion de Ilos numeros supone no solo el
" reconocimiento de los numerales, sino de lo que estos significan como -

indicadores de una cantidad o de un orden, en la serie Numérica.

En nuestra regidon y a nivel local, en el area que se estd -
inVestig_ando, no se dispone de informacién por lo que los datovs' >que se
manej'an provienen ‘de un ligero diégnéstico de campo en el espacio
académico de la educacion primaria. '

Estos desajustes en la conduccion del aprendizaje .numériCo B
crearan - situaciones dificultosas de rendimiento académico con
- respecto al conocimiento y uso de los numeros de" tal formva-‘que'
existiran nifios que no podran asociar una cantidad de objetos con'su
respectiva representacion grafica, Otros qhe tendran problemas: de
completaf una sucesiéon simple, por lo tanto, pensar en lograr en un
nivel de simbolizacion de la cantidad que sea aceptable sera muy

“lejano.

En la Instituciébn Educativa en que estara céntrada nuestra
investigacion encontramos a la mayoria nifios que tienen muchas
dificultades para el conteo de los numeros incluso hasta_ los 10
~ primeros nimeros, a pesar de haber ya traspasado’ los vlim'ites_ ‘del
desarrollo de dicha habilidad, hablando temporal y académicamente. .
Otro de los problemas tipicos en nifios de esta edad es la débil

capacidad de asociacion entre la representacion simbélica del nimero .
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y su representacion grafica, asi se trate de tareas propuestas por el
docente en forma completa o semiestructuradas donde el nifio tiene la
oportunidad de completarlas, presentandose, en este ultimo caso,
mayores dificultades. La secuencia numérica es otra de las dificuitades :
que los niflos pertenecientes al grupo en que aplicaremos el estudio no
son ajenos, porque en este aspecto hay muy pocas posibilidades de

que ellos completen secuencias cortas o largas de nimeros del 0 al 10.

Este conjunto de dificultades presentes en el apre'hdiz_aje de los
nifios en lo que respecta al conocimiento numérico es lo que atrae
nuestra atencién, problematica que nos impulsa a la su indagacién y
examen minucioso para definirlo de manera mas precisa, es pdr eso

'que partimos de la siguiente interrogante:

1.2 Formulacion del problema.

SQué relacion existe entre las experiencias Ilogico
matemaéticas previas y el aprendizaje numérico en los nifios
y nifas al inicio del primer grado de educacién primaria de la
Institucion Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila

Velasquez” del distrito de Rioja en el aho 2011?

1.3 Definicion del problema

La investigacion que abordamos se ocupa de un_ problema del
desarrollo de las habilidades cognitivas y procedimentales en un area
curricular de formacion basica como &s el desarrollo de las habilidades
f6gico mavteméticas, centrado especificamente en el a’prendizaje de los
ndmeros, su reconocimiento. Averiguar el estado del aprendizaje
logrado por los nifios y nifias del primer grado de educéc_ic’m primaria
de la Institucion Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila Velasquez del

- distrito de Rioja en este aspecto al inicio de su periodo de estudios.
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Il. MARCO TEORICO CONCEPTUAL

2.1 Antecedentes de la investigacion
A. NIVEL INTERNACIONAL

a.

Castafio (2010), en su Tesis denominada La
Comprensiéon del Sistema Decimal de Numeracion vy
Procesos de Representacion”, llego a las siguientes

conclusiones:

El tiempo que invierte la escuela en la ensefianza del
sistema decimal de numeracion es . considerable.
Diferentes estudios, desde perspectivas _d_i_stintas,
aceptan que los nifios necesitan realizér..un trabajo arduo
para llegar a dominar el sistema de escritura de las
expresiones numéricas, trabajo que se prolonga durante .
varios afos. A pesar de los esfuerzos de los maestros y
de los nifios se constata que, aun en los dltimos grados.
de primaria, hay- un numero importante de estudiantes
que cometen errores al escribir los 'nﬂmerbs;_.y en
alguhos casos, aun cuando logran escribir y leer
correctamente las expresiones numéricas, muchos no
parecen comprender de forma adecuada la sAintaxis que -

rige el sistema.

A los nifios se les escapa el valor relativo. Muchos nifios
tienen dificultad para reconocer el valor relativo de las
cifras que componen el numeral. Cuando se les pide que
identifiquen la cantidad representada por las cifras de un
numeral, algunos se limitan a considerar- el valor vde ‘la'
cifra independientemente de su posicién. L'oé nifios
parecen desconocer la idea de aditividad que encierra el
registrb verbal. ' R
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- En nuestras propias indagaciones hemos constatado que
nifios de segundo y tercero, capaces de contar, leer y |
escribir numerales en un rango al menos hasta 999 y que
incluso ejecutan correctamente los algoritmos ‘formales,
al menos para calcular sumas y restas, presentan gran
dificultad para encontrar cuantos grupos de 10 pueden
formarse con una cantidad expresada por numerales de
tres cifras. | |

- Aquellos niftos que logran resolver correctamente tareas
. como éstas, siempre muestran gran capacidad para
manejar las expresiones numeéricas apoyandose en los
significados sugeridos por el registro verbal, bof el
contrario, aquelios nifios qué muestran flaquezas en él_
manejo de estos significados no logran re_solverlas

exitosamente.

b. Miranda vy otros (1998), cuando pIateérOn su
investigacion sobre: “Las Dificultades del Aprendizaje de

las Matematicas”, se percataron que:

- La adquisicion de la nocién de nimero no parece que
sea un proceso de todo o nada, pfoduéto de una
reestructuracion constructiva que tengé lugar gracias ala
aparicién de un nuevo tipo de pensamiento-légicd eﬂn--el‘»
desarrollo infantil (0 lo que es lo misrho_, resultan
imprescindibles la ejecucion de las llamadas operaciones
"prelégicas"; conservacion, correspondencia y seriacion),
bien al contrario, hoy-existe un relativo consenso, sobre
que la adquisicion de la nocibn de numero,
considerandose como el resultado de un p'vroceso
gradual, una adquisicidn progresiva relacionada con la

experiencia de atender a las cantidades de Ias cosas a
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través del "conteo" y de las actividades asociadas al

mismo.

- La mayoria de los nifios de cuatro a cinco afos
memorizan la secuencia numérica ‘progresivamente
(0,1,2,3,...) y regresivamente (10,9,8,...) a través de los
medios informales en que se desenvuelven. Si el
aprendizaje no se ha producido a esta edad es preferible
practibar enla adquisicion de la habilidad de -cohtar»que
dirigir los esfuerzos al desarrollo de operaciones Iégicas
y los conceptos basicos, contrariamente a lo que indican
los modelos piagietianos, aunque ambos procedimientos
pueden simultanearse.

- Aunque las dificultades relacionadas con Ia 'adquisicic’m _
de la nocién de nimero son importantes y fre‘c'ue.nt'es‘ |
durante toda la Primaria (una etapa en donde un
importante nl’Jmerovde alumnos no llegan a elaborar-los
principios citados de cardinalidad, abstraccion e
irrelevancia de orden), no son las Unicas; bien al
contrario, son alin mas frecuentes las dificultédes- en la
comprensién del caracter «ordenado»'rdel sistema de_'
numeracién y la logica del sistema decimal, que implica |
reagrupaciones a partir de unidades secundarias:
decenas, centenas... como lo pone de manifiesto, por
ejemplo, el tipo de errores mas comunés en el célculd en
estas edades.

~¢. Jara (2002),"en su investigacion sobre: “ La Calculadora
y las Regletas de Cuisenaire en la Enseﬁanz_a -
Aprendizaje de la Numeracién en Educacion Infantil y.

Primaria”, concluye que:
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- El aprendizaje de la numeracién en la etapa'de‘infantil y
durante el primer ciclo de primaria, no es de 'los
contenidos curriculares que mas 'dificultades les
presentan a la mayoria de nuestros alumnos, pero si se
les dedica bastante tiempo a trabajarlos en el aula,
tiempo que “robamos” a otros contenidos = matematicos

no menos importantes.

- Muchas veces los alumnos conocen sinvprobl'emas la
“retahila” de la numeracion, pero para algunos esa
retahila esta vacia de contenido, puesto}que\ no - tienen
claras- las relaciones que existen entre los nimeros. Se
aprenden de memoria que “una decena tiene ‘10
unidades” pero eso son para ellos, - solo palabras
carentes de significado. Les cuesta pasar de una decena
a otra, especialmente si es de una decena superior a otra
inferior y por éso_tenemos que dedicar mucho tiempo y
esfuerzo de los escolares y de los profesores a trabajar
conceptos como el anterior, y el posterior, series
numeéricas crecientes o decrecientes, ordenar de menior a

mayor o viceversa.
2.2 Definicion de términos basicos

- Anticipar resultados: es la capacidad que permlte antncnpar '

- resultados de una accién sobre las cantidades, cuando dicha accién
no se puede realizar dlrectamente sobre los objetos. Esta f_unclon
se refiere a la posibilidad de operar, agregar, reuri'ir, quitar, tepéftir' |
objetos, es decir, hacer transformaciones que puedan afectar la

- cantidad de objetos (cardinalidad) o fa posicion del elemento en la
serie (ordinalidad).Ejem: Si Juan trae 5 chupetines y ‘Maria 3 mas
y se quiere averiguar el total, puede que los/as nifios/as: cuenten

con los dedos o sefalen la totalidad de los objetos.(conteo
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1,2,3,4,...); sobreconteen o cuenten a partir de..., es décir cuenten
~a partir de 5, (5,6,7,8), ya sea con los dedos o en sus'_cabezas. }
. (con'teo a partir del cardinal del primer conjunto, prime'r. conjunto 5
IUego 6,7,8); o utilicen un resultado memorizadd (5+3=8)
(Alonso,2007). o

Clasificacion. Se refiere al agrupamiento de objetos basandose en
una o mas caracteristicas. Un ejemplo de item ‘e's':. “Mira "es_tos,
cuadrados. ¢ Puedes sefialar el que tiene cinco bloques pero ningn
- triangulo?”. Con la tarea de clasificacion se pretende conocer silos
‘nifios, basandose en la semejan.za y en las diferencias, pueden

distinguir entre objetos y grupos de ellos (Alonso, 2007).

- Comparar cantidades: se vincula a la anterior y parte, _eh genéral,
de la comparacién de dos colecciones de objetos, hasta llegar a
cbmparar dos cantidades, 'siempre que los nimeros sean de Uso
frecuente. Ejemplo de ello.es quién gandé en un juego o en una

votacion (Castafio, 2010).

Conocimiento general de los nameros. Se refiere a la aplicacion _
de fa numeracién a las situaciones de la vida diaria que son
"presentadas en formas de dibujo. Un ejemplo es: “TG tienes 9
~canicas. Pierdes 3 canicas. ;Cuantas canicas te quedan? Sedala el

cuadrado que tiene el niimero correcto de canicas” (Lerner, 1997).

Conteo estructurado. Este aspecto se refiere a contar un conjuhto
de objetos que son presentados con una disposicion ordenada o
- desordenada. Los nifios pueden sefialar con el dedd los objetos que
cuentan. Se trata de averiguar si son capaces de ,m'osvt‘rar"v
coordinacion entre contar y sefialar. Ejemplo: El evaluador pohe
sobre la mesa un total de 20 bloques de forma désorganizada.- El
: nifo es requerido a que cuente todos los bloques. Se le permite

sefialar o tocar”los bloques con los dedos o mover los bloques'
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contados de un sitio a otro. El trabajo de Fuson demostré que
muchos de los nifios de entre cinco afios y medio y seis son
capaces de contar correctamente cuando se les permite sefalar o

‘mover los objetos de sitio (Fuson,1988).

' Conteb verbal (Llso de la secuencia numérica oral). Conteo hacia

| adelante, hacia atras y relacionandola con el aspectb_cardinal y
ordinal del numero. Ejemplo: “Cuenta desde el 9 hasta el 15". Fuson
informd que muchos nifios de clase media a los tres afios y- medio
cuentan hasta 10, entre los tres y medio y cuatro y medio estan
ocupados en aprender la secuencia entre 10 y 20." Sin embérgo,
entre los 4 y medio y los seis solo conocen de manera impérfec;ta la
secuencia entre 14 y 20 (Fuson, 1988). |

- Memorizar cantidades: capacidad que permite evocar una
cantidad sin que ésta esté presente -es el aspecto cardinal del
- nimero- por ejemplo la edad (designacion gestual, oral o escrita,
grafica), o si hay 6 nifios en la mesa ser capaz de ir a buscar en un
solo viaje 6 hojas, ni una mas ni una menos, de forma tal que haya

una hoja para cada nifio/a (Castafio, 2010).

Memorizar posiciones: facultad para recordar el lugar ocupado
por un objeto en una lista, sin necesidad de memorizar toda la lista -
aspecto ordinal del namero- por ejemplo, ‘Iugar que ocupa entre los -

- hermanos, el tercer auto es rojo (Kamii, 1988).

Numeros visualizables o perceptivos: hasta 4 6 5. Son aquellos
para los que tiene un reconocimiento global y rapido; es facil para
los nifos evocar la coleccidn, sin recurrir al conteo o con un conteo

muy rapido. Ella permite iniciarlos en el calculo mental.

Numeros familiares: hasta 12 o 19 (segun los/as niﬁos/as) ya que
el uso social de ellos es frecuente. Los/as nifios/as realizan

bastante bien el recitado y el conteo es posible y eficaz. Entré ellos,
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estan las edades de sus hermanos, los numeros de las camiSetas ,
de los jugadores de futbol, o los nimeros del reloj, los numeros de
los colectivos. Aqui pueden trabajar nimeros escritos, sin analizar

los agrupamientos en decenas y unidades (Lerner,’1997). '

~Nameros frecuentes: hasta 30 aproximadamente. No
corresponden a cantidades que los/as nifios/as tengan oportunidad
de manipular, pero son presentados habitualmente en el Jardin.
Son los dias del calendario, la cantidad de nifios en la sala, I_os
canales de la television. El recitado puede ser facilmente
prolongado hasta alli. Es aca donde hacen las primeras
constataciones sobre las “regularidades” de la serie escrita de los

nameros (Lerner, 1997).

Numeros grandes, mayores a 100: cobranv. interés  los
procedimientos para nombrar oralmente o para escribirlos, por-
~ ejemplo estamos en 2007, el codigo postal, el nimero de teléfono,
el del celular y su direccién (Lemer, 1997). |

Seriacion: La seriacion es ordenar una serie de objetos discretos
segun un rango determinado. Se trata de averiguar si los nifios son
capaces de reconocer una serie de objetos ordenados. Los
términos usados en esta tarea son. ordenadas de mayor a menor,
del mas delgado al mas grueso, de la mas pequefa a la més
grande. Ejemplo: “Aqui ves unos cuadrados que tienen unos palitos
Sefala el cuadrado donde los palitos estan ordenados del mas

- delgado a la mas grueso” (Baroody, Johnson y Mix, 2006).

- Sistema de numeracién: Un sistema de numeraciéon es aquel
formado por simbolos y reglas que permiten combinar esos
simbolos. A lo largo de la historia, el hombre, ha empleado distintos
sistemas de numeracion, por ejemplo el Romano, el Egipcio, el

Babilonio. etc. El sistema de numeracion que empleamos es el
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decimal, pues esta formado por 10 simbolos. (0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7;'_8;V
'_9),)/ las reglas que los vinculan: cada unidad esta formada por diez
unidades del orden inferior, es decir 1 decena esta fdrmada.por 10
unidades simples; 1 centena po.r 10 decenas; 1 unidad de mil pdr 10
centenas; etc. (Baroody, Johnson y Mix, 2006). |

2.3 BASE TEORICAS

'2.3.1La utilidad del conocimiento numérico en la vida de‘I hombre
Dentro de los conocimientos matematicos, el numero fue el
primero en desarrollarse en tanto representacion directa (o casi)
de la realidad material (natural). '

Queremos recalcar que en tanto producto cultural, de uso
social extendido, desde muy temprano los nifios y nifias se ven
inmersos en ellos, ya sea escuchando cantidades;' preciosv, etc.,
por lo cual se hace imprescindible comenzar con su ensefianza
desde los niveles iniciales (preescolares) proyectandola a lo Ia’fgo
de toda la escolarizacion. Esta nocién se corresponde con la
visidn sistémica y procesual que postula la escuéla francesa vy .

nosotros planteamos como una imperiosa necesidad.

Por lo tanto proyectar la ensefanza comenzahdo.por el
campo de lo natural, ya que es el de mas facil conceptualizécién,
requiere no desconocer ni ocultar la existencia de otros campos
numéricos dado que las nifas y nifios “conocen” ndameros no
naturales, evitando asi la instalacion ‘de obstaculos )

epistemoldgicos derivados de tal parcializacion.

Guy Brousseau (1986), siguiendo a Engels, considera al
desarrollo del conocimiento como un proceso de apfopiacién de la
naturaleza. La realidad natural se transforma en una realidad
“humanizada en funcién de las distintas necesidades del hombre y _

en esa transformacion se genera conocimiento. Es preciso que
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exista un primer “reconocimiento” del objeto naturél‘para luego
‘insertarlo en la l6gica de la actividad humana. Su consecuencia es
una divergencia cada vez mayor entre el procesamiento del
conocimiento  cotidiano y las sucesivas  elaboraciones
conceptuales que se traduce en abstracciones cada vez mas
complejas. Estos procesos no suelen producirse en secuencia
lineal porque estan fuertefnente condicionados por,'vinevi:tables_
dinamicas histéricas y sociales propias de cada‘pueb'lo, de cada
sociedad. |

Existen distintas teorias acerca de como el hombre genero y

utilizé el numero. Describiremos este proceso a través de etapas:

- distinciéon de unoy muChos. _

- necesidad de recuento de pertenencias, que inﬁplica
establecer una correspondencia uno a uno, entre éstas y un
conjunto de igual cantidad de elementos, cuyo representante |
es el numero cardinal correspondiente. | ‘

- la necesidad de registro, creandose asi rotulos y ethuetas que

| posibilitan organizar las muestras de acuerdo al numero de
elementos, apareciendo asi el aspecto ordinal. |

- surgimiento de los sistemas de numeracion como herramienta
para organizar aquellos rétulos que permitieran otros usos del
numero. |

- accion del conteo, uso de la secuencia ordenada de palabras
numero en correspondencia uno a uno de los elementos,
donde el ultimo de los elementos nombra la clase a la cual
pertenece (Villella, 1996). |

2.3.2 Naturaleza del conocimiento l6gico matematico

‘Garcia (2001), cifiéndose al legado de Piaget,'post‘ula que

este conocimiento es el que no existe por si mismo en la realidad
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(en los objetos). La fuente de este razonamiento esta en el sujeto
y éste la construye por abstraccion reflexiva. De hecho se deriva
de la coordinacion de las acciones que realiza el sujeto con los
objetos. El ejemplo mas tipico es el niUmero, si nosotros vemos
tres objetos frente a nosotros en ningun lado vemos el "tres", éste
es mas bien producto de una abstraccién de las coordinaciones de
acciones que el sujeto ha realizado, cuando se ha enfrentado a

situaciones donde se encuentren tres objetos.

El conocimiento logico-matematico es el que construye el
nifo al relacionar las experiencias obtenidas en la manipulacion de
los objetos. Por ejemplo, el nifio diferencia entre un objeto de
textura aspera con uno de textura lisa y establece que son

diferentes.

El conocimiento loégico-matematico "surge - de una
abstraccion reflexiva", ya que este conocimiento no es observable
y es el nifio quien lo construye en su mente a través de las
relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas
simple a lo mas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez proCesado no se olvida, ya que la
experiencia no proviene de los objetos sino de su accion sobre los
mismos. De alli que este conocimiento posea caracteristicas

propias que lo diferencian de otros conocimientos.

Las operaciones logico matematicas, antes de ser una
actitud puramente intelectual, requiere en el preescolar la
construccion de estructuras internas y del manejo de ciertas
' nociones que son, ante todo, producto de la accién y relacion del
nifo ‘con objetos y sujetos y que a partir de una feerXién le
permiten adquirir las nociones fundamentales de clasificacion,

seriacion y la nocion de niumero.
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"El adulto que acompaia al nifio en su proceso de
aprendizaje debe planificar didactica de procesos que le permitan
interaccionar con objetos reales, que sean su realidad: personas,

juguetes, ropa, animales, plantas, etc.
2.3.3 Desarrollo del pensamiento matematico de los nifios

La matematica no escolar o matematica informal de los nifios
se desarrollaba a partir de las necesidades practicas y
experiencias concretas. Como ocurrié en el desarrollo histérico,
contar desempefa un papel esencial en el desarrollo de este
conocimiento informal, a su vez, el conocimiento informal de los
nifios prepara el terreno para la matematica formal que se imparte -

en la escuela.

A continuaciéon vamos definir distintos.. modos . de

conocimiento de los nifios en el campo de la matematica:
2.3.3.1 Conocimiento intuitivo

a) Sentido natural del nimero: durante mucho tiempo se
hé creido que los nifios pequeiios carecen
esencialmente de pensamiento matematico. Para ver si
un nifio pequeno pude discriminar entre conjuhtos de
cantidades distintas, se realiza un experimento que
fundamentalmente consiste en mostrar al nifio - 3
objetos, por ejemplo, durante un tiempo determinado.
Pasado un tiempo, se le afiade o se le quita un objeto y . '
si el nifo no le presta atencién, sera porq'ue no se ha
percatado de la diferencia. Por el contrario, si se ha
percatado de la diferencia le pondra de nuevo mas
atencion porque le parecera algo nuevo. El alcancey la

precision del sentido numérico de un nifio pequefio son -
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limitados. Los nifios pequefios no pueden diStithir

entre conjuntos mayores como cuatro y cinco, es decir, o

aunque los nifios pequefios distinguen entre nameros

pequefios quizd no puedan ordenarlos por orden de

magnitud.

Nociones intuitivas de magnitud y equivalencia:
pese a todo, el sentido numérico basico de los niﬁps
constituye la base del desarrollo matemético; Cuando
los nifios comienzan a andar, no solo distinguen 'entre
conjuntos de tamario diferente sino que pueden hacer
comparaciones gruesas entre magnltudes Ya a los dos

afios de edad aprox1madamente Ios nifios . aprenden '

palabras para expresar _relacnones matemat|cas que

pueden asociarse a sus experiencias concretas.
Pueden comprender igual, diferente y mas. Respecto a
la eqtj'i'valencia,'hemos”de destacar investigabiones |
reciéntes que confirman que cuando a los nifios se les
pide que determinen cual de dos conjuntos tiene “mas”,
los nifios de tres afos de edad, los preescolares
atrasados y los niflos pequefios de culturas no
alfabetizadas pueden hacerlo rapidamente y sin contar. .
Casi todos los nifios que se incorporan a la escuela
deberian ser capaces de distinguir y nombrar como
“mas” al mayor de dos conjuntos manifiestamente

distintos.

Nociones intuitivas de la adicion y la su_straccié_n._' _
los nifios reconocen muy pronto que afadir un objeto a
una coleccién hace que sea “mas’ y que quitar un
objeto hace que sea “menos”. Pero el pr'oblerr'la surge
con la aritmética: mtwtlva que es |mpreC|sa Ya que un

nifio pequeno cree que 5 +4 es ‘mas que” 9 + 2 porque R
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para ellos se afiaden mas objetos al primer recipiente
que al segundo. Evidentemente la aritmética intuitiva es

imprecisa.
2.3.3.2 Conocimiento informal

Los- nifios, encuentran que el conocimiento intuitivo,
simple y llanamente, no es suficiente para abordar
tareas cuantitativas. Por tanto, se apoyan cada vez mas
en instrumentos mas precisos fiables: numerar y
contar. En realidad, poco después de empezar a hablar,
los nifios empiezan a aprender los nombres delos
numeros. Hacia los dos afos, emplean la palabra"‘dos" :
para designar todas las plur_alidadesj hacia los dos afios
y medio, los nifios empiezan a utilizar la palabra “tres”
para designar a muchos objetos. Por tanto, contar se
basa en el conocimiento intuitivo y lo complementa en -
gran parte. Mediante el empleo de la percepcion directa
juntamente con contar, los nifios descubren que las
etiquetas numericas como tres no estan ligadas a la
apafiencia de conjuntos y objetos vy so.n' l]tiles'para

especificar conjuntos equivalentes. Contar coloca el

numero abstracto y la aritmética elemental al alcance 3

del nific pequefio.
2.3.3.3 Conocimiento formal

La matematica formal puede liberar a los nifios
de los confines de su matematica relativamente
concreta. Los simbolos escritos ofrecen un medio para
anotar numeros grandes y trabajar con ellos. Los
procedimientos escritos proporcionan medios eficaces

para realizar calculos aritméticos con numeros grandes.
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Es esencial que los nifos aprendan los -
conceptos de los 6rdenes de unidades de 'base diez.
Para -tratar con cantidades mayores es |mportante
pensar en términos de unidades, decenas centenas..
en pocas palabras, la matematica formal permite a los
nifos pensar de una manera abstracta y 'poderosa, y
abordar con eficacia los problemas en los que

intervienen numeros grandes.
2.3.4 Fases del pensamiento lé6gico matematico

Piaget (1980) habla de tres fases principales en el desarrollo
“del pensamiento l6gico:

a) Fase sensomotora (periodo sensoperceptivo)
b) Fase del pensamiento objetivo simbdlico.

c) Fase del pensamiento Idgico concreto.

Tratando de hacer mas objetiva la evolucion de las funciones .
mentales superidres, las refieren a una serie de‘ c'onductas"’
répresentativas de los nifios de cuatro a seis afios. Las.cur'ales
son:
a.La atencion.

“b.La memoria.
c. Analisis y sintesis.
d. JUICIO Razonamiento (Semejanzas- leerenmas y Opuestos

Formacion de conceptos: -Resolucion de problemas. — -

Imaginacion constructiva). ' '

-e.Logica elemental (- Seriacion, - Clasificacion, - Conservacion).

"El conocimiento l6gico-matematico se desarrolla a través de
la abstraccion reflexiva. La fuente de dicho conocimiento se -

encuentra en el mismo nifio, es decir, lo que se abstrae no es
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observable. En las acciones del nifio sobre los objetos va creando
mentalmente las relaciones entre ellos, establece paulatinamen_te
diferencias y semejanzas segin los atributos de los objetos,
estructura poco a poco las claseé y subclases a las ‘que

pertenecen, las relaciona con un ordenamiento légico, etc. -

~ El conocimiento légico matematico se va cohstruyen_do sobre
relaciones que el nifo ha estructurado previamente y sin las cuales
no ‘puede darse’la asimilacion de los aprendizajes subsecuentes.
‘Tiene como caracteristica el que se desarrolla siempre 'vhavcia una
.mayor coherencia y que una vez que el nifio lo adquiere lo-puede
reconstruir en cualquier momento.”  Ahi mismo se integran las

“nociones de espacio y tiempo.

Posteriormente al desarrollar las preoperaciones ic’)gico- :
‘matematicas, define lo que son las operaciones concretai_s_. |
El mismo Piaget (1980) establece las definiciones de clasificacion,
seriacién y la nocién de conservacion de nimero. Seﬁala que pasan

por tres estadios.
a. En cuanto a la clasificacion:

- Primer estadio (hasta los 5 y medio afios) colecciones B
figurales. B
- Segundo estadio (de 5 y medio hasta 7 afios) colecciones ni

figurales. | |

- Tercer estadio (de 7 afios en adelante) clasificacion operatorio.
b. En cuanto a la seriacion:
- Primer estadio (hasta los 5 afios) el nifio aun no establece las

relaciones mayor que y menor que. Al finar logra seriar 4 65
elementos. - | |
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- Segundo estadio (de 5 a 6 y medio 6 7 afios) logra constfuir
series de diez elementos por ensayo o error. .
. Tercer estadio (a parti'r de los 6 6 7 arios) anticipa _Ids pa_Sos
para constru_ir una serie. Utiliza un método operatorio; M_aneja

la transitividad y la reversibilidad.
‘¢. En cuanto a la nocién de conservacion del nimero:

- Primer estadio'(4 65 aﬁoé) EI nifio no puede hacer un
| conjunto equivalente cuando compara globalrhente los
conjuntos; no hay conservacion. o B
- Segundo estadio. E!I nifio puede establecer la

correspondencia término a término, pero la eq'uivalencia'no

es durable. | o |
- Tercer estadio (a partir de los 6 afios) El nifo _pue’d’e’ ha'c:'er"
~un conjunto equivalente y conservar la equi'valen.ci_é. Hayv
conservacion del nimero. El nifio de este estadio méneja la
identidad numérica de los Conjuntos, la reversibilidad y la

compensacion.
2.3.5 Procesos del pensamiento 16gico matematico

El pensamiento légico matematico comprende los siguientes

procesos:

a. Clasificacion: constituye una serie de relaciones mentales en
funcién de las cuales los objetos se relinen por semejanzas,
se separan por diferencias, se define la pertenencia del objeto
a una clase y se incluyen en ella subclases. En-conclusion las
relaciones que se establecen son las semejanzas', diferencia's,
pertenencias (relacion entre un elemento y la clase a la que

pertenece) e inclusiones (relacion entre una subclases y la |
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clase de la que forma parte). La clasificacion en el nifio pasa

por varias etapas:

- Alineamiento: de una sola dimensién, continuos o
discontinuos. -Los elementos que  escoge son

heterogéneos.

AN OO

AZUL ROJO ROJO ROJO AZUL AZUL

- Objetos Colectivos: colecciones de dos o tres
dimensiones, formadas por elementos semejantes y que -

constituyen una unidad geométrica.

AMARILLO A .
AMARILLO A A
ROJO -

AZUL A

- Objetos Complejos: Iguales caracteres de la clo‘levct'iv.a, '
pero con elementos heterogéneos. De variedades:
formas geométricas y figuras representativas de la
realidad. | |

AZUL ROJO

AZUL ROJO
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- Coleccion no Figural: posee dos momentos.

e Forma colecciones de parejas y trios: al comienzo
de esta sub-etapa el nifio todavia mantiene la
alternancia de criterios, mas adelante mantiene un

criterio fijo.

e Segundo momento. se forman agrupaciones que
abarcan mas y que pueden a su vez, dividirse en

sub-colecciones.

b. Seriacidn: Es una operacion l6gica que a partir de un sistemas
de referencias, permite establecer relaciones comparativas
entre los elementos de un conjunto, y ordenarlos segl’Jri sus
diferencias, ya sea en forma decreciente o creciente. Posee las

siguientes propiedades: -

- Transitividad. Consiste en poder  establecer
deductivamente la relacion existente entre dos elementos
que no han sido comparadas efectivamente a partir de otras

‘relaciones que si han sido establecidas perceptivamente.

- Reversibilidad: Es la posibilidad de concebir
simultaneamente dos relaciones inversas, es decir,.
considerar a cada elemento como mayor quev los siguientes
y menor que los anteriores. |

La seriacion pasa por las siguientes etapas:
o Primera etapa: Parejas y Trios (formar parejas de

elementos, colocando uno pequefio y el otro grande) y

Escaleras y Techo (el nifio construye una escalera,
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centrandose en el extremo superior y descuidando la

linea de base).

e Segunda etapa: Serie por ensayo y error (el .niﬁo\lOgra’

la serie, con dificultad para ordenarlas completamente).

e Tercera etapa: el nifio realiza la seriacion sistematica.

c. Nimero: es un cdncepto légico de naturaleza distinta al
conocimiento fisico o social, ya que no se extraer d'irectamente
de las propiedades fisicas de los objetos ni de las convenciones
sociales, sino que se construye a través de un proceso de
abstraccion reflexiva de las relaciones entre los conjUn'tos' que
expresan nimero. Seglin Piaget, la formacion del concepto de
'nume_ro es el resultado de las operaciones légicas como la
clasificacion y la seriacion; por ejemplo, cuando agrupamos
determinado ndmero de objetos o lo ordenamos en serie.' Las
operaciones mentales sbélo pueden tener lugar cuando se logra la -
nocién de la conservacion, de la cantidad y la eqUivaIencia,

término a término. Consta de las siguientes etapas:

- Primera etapa: (5 afios): sin conservacién de la cantidad,

ausencia de correspondencia término a término.

- Segunda etapa (5 a 6 anos). Establecimiento de la
correspondencia téermino a término pero sin equival_encia
durable. |

- Tercera etapa: conservaciéon del nimero.
2.3.6 Enfoques sobre el aprendizaje de las nociones numéricas

En Alcala (2002), encontramos enfoques sobre aprendizaje de

las nociones numéricas en los primeros afios vy la influencia de
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estas actividades en la simbolizacion de la matematica los
mismos han nutrido la didactica de las matematicas desde el

siglo XX hasta hoy. Estos enfoques son:
~a. Enfoque légico-conjuntista

Segun Piaget (1980), el objetivo prioritario de la
enseflanza de la matematica inicial es el razonamiento
mediante la accidn sobre objetos y colecciones, situécio'nes y |
simbolos. Para esta tradicion el numero natural es una
construccion que va haciendo el individuo como resultado del
dominio de la ordenacién de pequefas cantidades y de la
inclusion jerarquica de unas en otras; se enfatiza la
cardinalidad mediante la descomposicidon y recomposicion:
numéricas sobre cantidades concretas, uniones y
sustracciones de cantidades. Desde este enfoque se da
importancia a la expresiéon simbdlica y por tanto a la
construccion comprensiva de cddigos notacionales, - se

- prefiere hacer emerger la simbologia de la act'i'vida'd misma

de los nifos.
'd. Enfoque aritmetista

Para Gelman '(1983), el calculo se coloca como
objetivo prioritario de la ensefianza de la matematica, el
razonamiento surge del trabajo numérico. Se centra la
ensefianza en el nimero y las operaciones, por ello se da
protagonismo a la enumeracion, al conteo, al nimero ordinal
y a las colecciones de muestra organizadas. Se da gra_h valor -

~a los juegos de calculo con objeto de que los. nifios

- desarrollen estrategias de calculo y velocidad.
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Comparando estos enfoques en el tema de las
operaciones matematicas, se observa que la introduccion de
la codificacion aritmética, es diferente en ello'sliy; Mientras en la
didactica logico-conjuntista se llega a la codificacion
aritmética a partir de acciones reales o figuradas sobre
‘colecciones, teniendo como conocimientos previos las
operaciones con conjuntos, la didactica aritmeﬁsta sit_L'za al
nifio frente a la escritura aritmética directamente y el trabajb
sobre la simbolizacion se realiza mediante la léngua comun o

mediante el adiestramiento y ejercitacion reiterada. -
2.3.7 Desarrollo del concepto del numero

Las primeras eXperiencias que tienen _Ios' ninos
relacionadas con el nimero son de la vida cotidiana, tanto en el
ambito familiar como en los centros de educacion, en la calle, en

la consulta del médico, en las tiendas... ya en el ambito escolar
aunque el nimero es un concepto del ambito de la matematica
se utiliza frecuentemente en todas las areas y en la vida

cotidiana del centro.

El concepto de numero surge asociado ala hoéién" previa
‘de cantidad (mucho, pocos, alguno, ninguno, va’rio‘s...v).- La
necesidad de diferenciar y ordenar las distintas ca_ntidadesv es lo
que origina la aparicién del nimero como elemento caracteristico
de los mismos. El concepto de numero aparecié en la historia
cuando se experimento la necesidad ‘de representar
-simbdlicamente cantidades de objetos y también de la necesidad
de medir el tiempo. | | v'

En el desarrollo intelectual del nifio se da también una
relacion entre cantidad y conjunto o coleccion 'y ya dentro del

‘periodo operatorio los conjuntos se definen o caracterizan por
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medio de su cardinal. A partir de este momento el nifio asimila la
nocion de nimero a la representacion simbdlica de los elementos

de un conjunto.
2.3.7.1 Nocién de numero

La nocién de nimero va unida a diversos significados.
Por un lado el nimero se asocia con -la actividad de
contar, que consiste en asighar un namero: a cada
elemento de un Conjuhto o coleccion. Otra opcion es la
que resulta de establecer el tamafo de unfconjUnto 0

colecciones.

Nos hace referencia al conteo. Los nifios desde muy
temprana edad muestran la capacidad de reconocer el
tamano de una coleccidon, simplemente por observacion,
sin necesidad de contar. Esto ocurre cuando se trata de
colecciones pequenas de 2 o 3 elementos y a esto se le

llama subitacion.

Contar no es una tarea sencilla y requiere varios

aprendizajes:

a. El nifo ha de reconocer la serie de los numeros, es
decir la lista de palabras numéricas y los signos que las

representan.

b. Para contar tiene que nombrar la lista numérica en el
orden correcto poniéndolo en correspondencia uno a
uno con el grupo de elementos. Ademas no puede

repetir ningln namero ni dejar ninguno suelto.
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c. El conteo implica conocer sélo el cardinal del Ultimo
namero nombrado. Por otra parte cada una de estas
lineas supone desarrollar una serie compleja de
habilidades que se van adquiriendo progresivamente.
Esto explica que sea una actividad que los nifios tarden
afios en desarrollar y en la que se encuentran los
fundamentos de las tareas matematicas posteriores
como la suma, |a resta, la medida, etc.

Conocer y aplicar la numeracion implica ademas
entender la cardinalidad que plantea bastantes
dificultades a los nifios y nifias.

2.3.7.2 Etapas de la nocién del nimero durante la edad

preescolar y escolar

a. Primera Etapa: (Sin conservacion de la
cantidad, ausencia de correspondencia término
a término. Se da de 4 a 5 afios
aproximadamente). Los nifios de esta etapa no
establecen la correspondencia global fundada
en la percepciéon de la longitud de las filas, es
decir, se interesan en el inicio y final de cada
fila, sin tomar en cuenta el nimero de
elementos que la componen.

PRIMERA ULTIMA

O 0000

b. Segunda Etapa: (establecimiento de |Ia
correspondencia término a término pero sin



44

equivalencia durable. De 5 a 6 afios
aproXimadamente). Es una etapa intermedia
- entre la ho conservacion y la conSeNacién del
namero. Se da el _establec'i'mient'o' de la
correspondencia término a término pero’sin
equivalencia durable. |

El nifio en este caso hace la correspondencia
exacta entre los circulos y los cuadrados
después de haber calculado con la mirada y de -

haber quitado un cuadrado sobrante.

c. Tercera Etapa: (Conservacion del m]merb. A
partir de los 6 afios aproximadamente).
Corresponde a la etapa operatoria. La
correspondencia término a término asegura la
equivalencia | numérica durable, -
independientemente de las transformaciones en
la disposicion espacial de los elementos. Hay
conservacion del nimero. | |

000000
e

El nifio a la edad de 6 afios ha logrado
establecer las transformaciones que las

cantidades varian en la medida que se agrega o
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quita un elemento, por lo tanto su equivalencia

numérica es durable.
2.3.8 Contextos de significacion numérica

Nos basamos en la distincion de diversas funciones del
numero como un elemento para conceptualizarlo.
Existen varias clasificaciones que no difieren en lo esencial,

Brissiaud (1993) distingue dos funciones principéles:

. - Representar (para comunicar cantidades o retenerlas en la
memoria). '

- - Calcular (establecer una cierta relacion entre cantidades).

-~ 2.3.8.1 Cuantificar y representar (comunicar cantidades

y retenerlas en la memoria)

Diferenciamos dos formas de representar
cantidades, las colecciones de muestra y las

representaciones numericas.

"Si  bien ambas utlizan el - criteric de
correspondencia uno a uno, esta relaciéon se establece

de diferente manera.

La pﬁmera se refiere a la construccion de una
coleccion de muestra para establecer dicha
correspondencia que represente la cantidad de
elementos. Por ejemplo para represenfar-los platos
puestos en una mesa se utilizan tantas piedritas como
platos.
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La segunda representa la cantidad con el Gltimo
elemento puesto en correspondencia uno a ‘uno.
(Notese que la diferencia radica en que con . las
colecciones, la cantidad se representa} con -tbdos los

elementos, mientras en la segunda sé6lo con el Gltimo).

El segundo tipo de correspondencia puede
realizarse a través de “palabras-nimero” (enunciacion
oral de la Cantidad) o cifras (signo grafico) (Brissiaud,‘
1993), requiriéndose para ello un siste'm'a‘arbitrario de
signos - . convencional y socialmente ',establecido_
(histérico).

Aqui aparece una primera dificultad en el proceso
de conceptualizacién del numero, distinguir palabras—
nimero y ‘c_:ifras, del numero en. si en tanto
representacion arbitraria y social de una cantidad. Por
ejemplo, el numero 18 esta formado por dos cifras (‘1’ y
‘8") y se enuncia con dos palabras-niimero pero se trata

de un solo nimero.

Antes escribiamos sobre [las formas © de
representacibn de las cantidades, ahora nos

referiremos al proceso de cuantificacion.

Si bien vulgarmente se utilizan indistintamente los
términos contar y cuantificar, debemos hacer Uha_
distincion. Cuantificar es asignarle una medida
(cantidad) a una magnitud (extensién), 0 sea, atribuirle
valor a la extension de una coleccién, determinar la

cantidad de elementos que tiene.
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“Se puede cuantificar de manera directa o
indirecta. Es decir, existen dos formas de c_uanﬁficar. |
Directamente mediante percepcién global .(Captacién
directa y exacta de la cantidad, se realiza por lo general
frente a cantidades pequefias), conteo (es un
procedimiento largo y exaCto) o] evaluaciéh global (se

aplica a grandes cantidades y es aproximativo).

Indirectamente en ausencia del objeto o con
cantidades muy grandes, mediante el calculo.

Obsérvese que el conteo es uno de los

procedimientos que permiten cuantificar.
2.3.8.2 Contar y calcular

- Para comenzar aclaramos que contar-y calc_ulér -
son maneras distintas de establecer relaciones'ent’rev
cantidades. Donde una de ellas se"opone”a la otra,.
en el sentido de que al contar se establece una
relacion entre elementos de una coleccion y
palabras-nimero; mientras que al calcular se
establece una relacion directa entre canti_da_des, sin
pasar por la construccion de bolecciones cuyos
elementos se cuentan. |

Hay que tener en cuenta que no se cuenta con
un solo proposito, sino que se hace con varios
sentidos. Algunos de ellos son: comparar, brdena'r,

igualar, sumar y comunicar.

El proceso de contar es complejo ya que
requiere: C
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- conocer la serie numérica o parte de ella,‘ v

- establecer la relacion biunivoca uno a uno e‘ntr'e.
los elementos a contar y las palabra’s—nﬁmero que
‘se recitan, e identificar el ultimo término enunciado

como representante de la cantidad.

Brissiaud (1993), distingue la accion de contar—
numerar de la de enumerar de la siguiente manera:
al contar-numerar simplemente se asigna a cada
elemento del conjunto una palabra-numero que lo
identifica. En tanto al enumerar, luego de contar—
numerar cada uno de los elementos, la Ultima
palabra—numero representa la cantidad de elementos -
de la coleccién, e)_(presando asi su 'cardinélidad. |

" Por otra parte, establecer relaciones entre
cantidades a través del calculo requiere ma_yores.

niveles de abstraccion: separarse del apoyo concreto

utilizando formas numéricas con cierto grado de -

simbolizacion (cifras, configuraciones estandar como

~los p'untos de los dados, etc.).

Se entiende que existen diversas: formas. de -
calcular que permiten arribar a resultados. Si bien no
todas ellas son exactas, tienen valor en tanto
resuelven distintas situaciones. Por ejemplo el
calculo pensado, que no utiliza algoritmos, el calculo

sistematico o algoritmico, probabilistico, etc.

| - 239 Elconteo

Contar es un proceso de abstraccion que nos lleva a
otorgar un cardinal como representativo de un conjunto.
Gelman y Gallistel fueron los primeros en enunciar en 1978 los
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cinco principios que, a modo de estadios, ha de ir
descubriendo y asimilando el nifio hasta que aprende a contar

correctamente:
2.3.9.1 Principios del conteo

El conteo es una actividad base en el aprendizaje
numeérico inicial. Un conteo real requiere la aplicacion y la

coordinacién de los siguientes principios:

- Principio de correspondencia uno a uno.
correspondencia biunivoca. |

- Principio de orden estable.

- Principio de cardinalidad .

- Principio de abstraccion .

- Principio de irrelevancia en el orden.

a. Principio de correspondencia uno a uno o

correspondencia biunivoca

Trae consigo la coordinacion de dos subprocesos:

la particién y la etiquetacion.

- La particiéon consiste en otorgar la categoria
de contado 0 no contado formando dos grupos
entre el conjunto de objetos que se q_uferen
contar. Esto se realiza generalmente |
sefialando el objeto, agrupénd'olo a un lado o

bien a través de la memoria visual.

- La etiquetacién es el proceso por el que el

niflo asigna un cardinal a cada elemento del
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- conjunto, que se rige ademas por_el conjunto

de ordeh estable.

Los nifios asignan un rjl’jmero a cada
objeto desde los dos afios, sin embargo
cuando no dominan esta habilidad pueden
equivocarse por ejemplo dejando sin contar
algun objeto o por el contrario contando otros

~ varias veces.
b. Principio de orden estable

La secuencia de numeros a utilizér ha de

ser estable y estar formada por etiquetas Gnicas

- poder repetirse en cualquier momento para poder
facilitar su aprendizaje a los nifios. De este modo
nifios de muy corta edad son capaces de detectar
‘muy facilmente cuando se produce una asignacion
completamente aleatoria en el conteo (ejemplo: 2,
5,3, 9, 24...), aunque les cuesta mayor dificultad si
esta secuencia respeta un orden de menor a
~mayor (1, 2, 5, 6, 9, 10...). De es_te ‘modo cua_nto

mas se aleja la secuencia del orden convencional -

mas facil resulta detectar el error. Este principio se
consigue en torno a los 3 6 4 afos. En edades
anteriores cuando los nifios cuentan aéignan los
namero arbitrariamente o empiezan a contarv por

‘cualquier numero (5, 8, 2...).
c. Principio de cardinalidad
Se re}fiere a la adquisicién de !a_ nociéon de

que el tltimo numeral del conteo es representativo -
del conjunto por ser cardinal del mismo. Segun
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Gelman y Gallistel podemos decir que este

principio se ha adquirido cuando observamos:

- Que el nifio repite el ultimo elemehtodé la
secuencia de conteo,

- Que pone un énfasis especial en el mismo, o

- Que lo repite una vez ha finalizado la

secuencia.

Segun estos autores el nifio logré la
cardinalidad en torno a los dos afnos y siete meses
y también segun aquellos para lograr Ila

~cardinalidad es necesario . haber adquirido
previamente los principios de corfespondenCia-uho _
‘a uno y orden estable. o | .

Sin embargo otros autores como Fuson
(1988), ven la adquisicion de la cardinalidad como
un proceso mas gradual en el que existe un
estadio intermedio denominado cuotidad en el que .-
el nifo es capaz de responder a la pregunt'a' de
Jcuantos elementos hay en...? pero no formulada
de otra "manera, como seria -_‘plan.tearl_e
equivalencias entre conjuntos, por lo qUe para
ellos este principio estaria completamente lbgra_do |

en torno a los 5 aftos de edad.

d. Principio de abstraccién

Este principio determina que los principios de .
orden estable, ‘correspondencia uno-a-uno y
cardinalidad puedan ser aplicados a cualquier

conjunto de unidades, sea cual sea el grado de
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heterogeneidad de sus elementos. SegL’m este
principio el conteo puede ser aplicado a cualquier
clase de objetos reales e imaginarios. De este modo
los cambios de cdlor u otros atributos fisicos de los
bbjetos no deben redundar en los juicios. cuantitativos
de los nifios, que, habiendo logrado esta nocién los
contaran como cosas. Este principio lo adquiriria el

nifio en torno a los 3 anos.

e. Principio de irrelevancia en el orden

Se refiere a que el nifio advierta que el orden del
conteo es irrelevante para el resultado final. El nifio

que ha adquirido este principio sabe que:

- El elemento contado es un objeto de la realidad, y
noun1oun 2. | _ S

- Que las etiquetas son. 'asignadas al contar de un’
modo arbitrario y temporal a los elementos
contados, . | o

- - Que 'se consigue el mismo cardinal con
independencia del orden de conteo de los -

elementos seguido.

Inv'estigacionevs posteriores al enunciado de este
ultimo principio han demostrado que para que el nifio
haya adquirido este concepto debe ser cépaZ de 'cohtar
elementos aleatoriamente, realizando saltos sobre el

conjunto a contar, lo que sucederia en torno a los 4 afos.

El conteo comienza con la utilizacion del niumero
como expresion del tamafio o numerosidad de una

cantidad discreta (etiqueta, denominacion, palabra},



53

nimero). Los adultos y el propio aprendiz actGian
inicialmente sobre el tamafo de una pequefia coleccién
de objetos: un caramelo, una nariz, dos pies, dos manos,
etc. La utilizacion de los dedos va a ayudar a guardar el
orden de las palabras, a discriminar pequeﬁas
cantidades, a la memorizacion de la ' secuencia
ascevndente y descendente, a tomar conciencia de que la
Gitima cifra es la que designa el conjunto. En efecto, se
dice que un aprendiz ya sabe contar cuando aplica los
principios anteriores en actividades sobre colecciones
cuyo tamano esta en torno a los diez elementos, y -
ademas sabe comparar el tamafio de dos Colecciones
aplicando el conteo, es decir, antepone el criterio de
numero a otros criterios perceptivos, corho la disposicién
de los elementos, para asegurar si una cantidad de
objetos es mayor o menor que otra. |

2.3.9.2 El uso de materiales simbolicos en el conteo

- Con la entrada en la escolaridad el éimboliSmo
matematico alcanza el primer plano del aprendizaje de la
matematica. Antes de que esto suceda el ap're'ndiz' ha
utilizado materiales ambientales para contar (piédras,
palitos), ha aprendido a usar sus‘dedos como material
simbdlico. Sin embargo, en la escuela, para estructUrar
experiencias informales de calculo y favorecer su -
aprendizaje, se recurre a la ensefianza directa', guiada .
por el adulto, con objetos o recursos simbolicos como las
‘representaciones (abstracciohes) de las cantidades o de
los numeros. Estas representaciones pueden ser
analbgicas, es decir, aquellas que guardan un cierto
parecido con lo representado (constelaciones de puntos,

dados, blogques) y son utilizadas como representaciones
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de cantidades o representaciones de los nGmeros
mismos. Las otras representaciones son convencionales,
es decir, no guardan relacion de parecido con la cantidad
representada, ellas son las notaciones escritas como el

simbolismo notacional de cifras y signos relacionantes.

En la escuela, por tanto, se privilegia la ensefianza
formal para llegar a operar con, compréndér, manejar
otras abstracciones: los numeros. Y lo mas impbrtanté.es
que la propia accion se ve mediatizada por los
instrumentos- simbdlicos empleados: la Ierigu’a’ verbal, el
material simbolico (ambiental o estructurado), las
representaciones graficas de cantidades. Ope_rér con
instrumentos  simbolicos, representar - graficamente
cantidades es una experiencia de abstraccion
matematica necesaria en el camino hacié o

exclusivamente hotacional.
2.3.9.3 El simbolismo nota_cional

El uso de la lengua y de materiales simbdlicos son
dos instrumentos, dos formas de répresentacién del
nimero que conducen a otra: las notaciones y sign'ds
relacionantes. En efecto, las cifras hacen referencia a
otras simbolizaciones anteriores y adquieren plehd
significado como resultado de aprendizajes anteriores:
conocimiento verbal de cifras, conteo y manipulacion de
materiales, representaciones graficas. Ahora bien,- el
aprendizaje de la expresion notacional del nimero; es una -
nueva forma de expresar el conocimiento ya poséfdg
sobre cantidades. En efecto, la evolucién propia de este. |
aprendizaje va desembocando en la posibilidad de

formalizar, de expresar con escritura aritmética, aumentos
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y disminuciones de cantidades: la descomposicién y
recomposicion numérica y otras operaciones de creciente:

complejidad.

De manera que el simbolismo notacional inicial es el
resultado de una actividad escolar intencionada y su .u'so_
se convierte en si mismo, en fuente de conocimiento y de
progreso porque “una vez en posesion de la Capacidad de .
registrar mediante notaciones nuestro pensamiento, son
las propias notaciones las que se convierten en un
poderoso amplificador de la capacidad operatoria” (Alcala, |
2002; p.55). |

Este caracter operatorio se observa cuando el
aprendiz, en su accidén sobre objetos reales o simbélicos
se ayuda con el lenguaje verbal. Este lenguaje es externo.
primero, e interior después. Es decir, cuando la operacion -
pasa a un plano mental propiamente dicho, el proceso
verbai deja de ser consciente, quedando solo su r_esultadd
final: el contenido de la accion sobre los objetos (reales o -

simbdlicos), es decir, el pensamiento sobre los objetos.

De manera que en el desarrollo psiquibo todo'_se_ E
asimila en la accién, y la evolucién psiquica va de la
accién externa con objetos particulares -verbalizada ono-
a la accidn abstracta que se realiza en el plano mental
(Alonso, 2000). |

En esto consiste el caracter operatorio del -
aprendizaje de la matematica, que ademas es semibtico
porque se trata de operaciones mediadas con los simbolos .

necesarios y adecuados a cada situacién o problema.
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2.3.10 El conocimiento de los niimeros

Cardinalidad y ordinalidad son dos aspectos Iigad_os al
conocimiento del niumero: la cardinalidad, hace referencia a la
cantidad de elementos de un conjunto o coleccidn y la
ordinalidad, hace referencia al lugar que ocupa el nimero ’d’entro

de una serie ordenada.
2.3.10.1 Contextos del conocimiento numérico

Recordemos que la matematica es una ciencia
en si totalmente abstracta, de alli que sea necesario,
para su estudio y sobre todo desde una edad temprana,
que esté contextuada. ” '

a. Contexto cardinal: es aquel en el que el nimero
natural describe la cantidad de elementos de un
conjunto de objetos discretos (aislados). Ejemplo:

¢ Cuantos lapices hay sobre la mesa?

b. Contexto ordinal: es aquel que describe la posicic’)h
relativa de un elemento de un conjunto discreto' y
totalmente ordénado en el que se ha tomado uno de
los elementos como inicial. Ejemplo: Sefala el tercer

libro de los que estan ubicados en el estante.

c. Contextos de secuencias: los nu'merosv se erhplean
sin estar asociados a un objeto u objetos en
particular. Ejemplo: “Decir” los niimeros, al jugar a las |

* Escondidas. !

d. Contexto de cédigo: Los numeros se usan como
"etiquetas" que dan informacion. Se ‘usan para

distinguir clases de elementos. Ejemplo: los niumeros
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que identifican a una linea de colectivos, a un -

numero de teléfono, etc.

e. Contexto de medida: Los numeros descrivben, Ia"'
cantidad de unidades de alguna magnitud continua,
como longitud, capacidad, superficie, tiempo, etc.

Ejemplo: 2 litros, 10 horas.

2.3.11 Enfoques sobre el proceso de ensefanza y aprendizaje 'dev -

las nociones numéricas en los primeros afios

Segun Piaget (1980), eh la tradicion lagico-conjuntista el

~ objetivo prioritario de la ensefianza de la matemétiéa» inicial es el -

razonamiento mediante la accion sobre objetos y colecciones, -
situaciones y simbolos. Para esta tradicidén el numero nafural es
‘una construccion que va haciendo el individuo c_omd resultado
del dominio de la ordenacion de pequeras cavntidades y de la-
inclusion jerarquica de unas en otras; se enfatiza la 'cafdihalid_ad
“mediante la descompdsicién y recomposicién numéricas sobre

cantidades concretas, uniones y sustracciones de cantidades.

Desde este enfoque se da importancia a la expresion
simbélica y por tanto a la construccién comprensiva»'de __cédigos _
notacionales, se prefiere hacer emerger la simbologia de la

actividad misma de los nifios.

Segun Gelman (1983), En el enfoque aritmetista el calculo

~se coloca como objetivo prioritario de la ensefianza de la

matematica, el razonamiento surge del trabajo numérico. Se

| centra la ensefianza en el nimero y las operaciones, por ello se
-da protagonismo a la enumeracion, al conteo, al nimero ordi'nval y

a las colecciones de muestra organizadas. Se da gran valor a los
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juegos de calculo con objeto de que los nifios desarrollen

estrategias de calculo y velocidad.

Comparando estos enfoques en el tema de las operaciones
matematicas, se observa que la introduccion de la codificacion
aritmética, es diferente en ellos. Mientras en la didéctica Iégico-
conjuntista se llega a la codificaciéon aritmética a partir de
acciones reales o figuradas sobre colecciones, teniendo como
conocimientos previos las operaciones con 'cdnjuntos,' la
didactica aritmetista situa al nifio frente a la escritura aritmética
direétamente y el trabajo sobre la simbolizacion se realiza
mediante la lengua comun o mediante el adiestramiento y

ejercitacion reiterada. (Alonso, 2007).

El enfoque de la matematica Moderna vy el aplicacidnismo
de las teorias piagetianas hicieron que los docentes indicaran
que los alumnos debian, clasificar, seriar y establecer
correspondencias término a término, como base a la adquisicion
del nimero. '

‘La didactica de la matematica, escuela francesa, recoge las -
ideas piagetianas segun la cual los conocimientos no se
producen solo por la experiencia que los sujetos tengan sobre los
objetos, ni tampoco por una programacién innata preexistente en
él, sino por construcciones sucesivas que se dan en interaccion
con el medio. Pero esto es insuficiente sino se:tiene en cuenta |
las condiciones en las cuales los alumnos movilizan los saberes
bajo la forma de herramientas que permitan la construccion de

nuevos conocimientos.

- Lo que se pretende al hacer matematica es que el alumno .
“sea el constructor, se sienta participe de su aprendizaje. El

docente debe evitar dar indicios en la resolucion de las
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actividades propuestas, pues, puede suceder que respuestas
correctas de los alumnos provengan de casualidades,
adivinaciones y no de haber puesto en juego sus conocimientos.
Esto traera en el futuro decepciones, al fracasar en planteds que
evidencias la ausencia del saber que se pensoé éstaba adquirido.
“El alumno debe ser capaz no sdlo de repetir o rehacer, sino
también de resignificar en situaciones nuevas, de adaptar, de
transferir sus conocimientos para resolver nuevos problemas.”
(Charnay, 1994).

Hoy se reconoce que los acercamientos que (os nifios
realicen para conocer los numeros y todo lo que vellos permiten
resolver, no dependen de la adquisicion previa de la
conservacion de la cantidad ni de aquellas. acti_vidades
denominadas “prenuméricas”’, es mas, se puede afirmar lo
inverso: que un mayor contacto entre los/as nifios/as y los
nameros en diversas y distintas situaciones influye positivamente
para la adquisicion de la conservacion y genera progresos en los
dominios légicos y aritméticos.

Hacer matematica en el nivel Inicial implica un primer
acceso a la construccion de los contenidos sobre situa’c'iones
reales. Significa trabajar un objeto cultural y al mismo tiempo un -
objeto de conocimiento que debe ser asimilado por las
estructuras intelectuales del nifio a través de situaciones
cotidianas de trabajo, en las que el pensamiento matematico se
desarrolle. -

“La posibilidad que tiene el nifio de emplear'los nombres de
los nimeros cuando aun domina mal su contenido conceptual
desempefia un papel esencial en el aprendizaje porque le
permite ser activo en el didlogo con el adulto, con los démés |
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nifios y emitir hipétesis con el riesgo ‘de equivocarse,
consiguiendo de este modo que sus conceptos evolucionen.”
(Brissiaud, 1989). E

La actividad matematica que el docente debe organizar en
el jardin tiene que ampliar los conocimientos que constituyen el
bagaje cultural del 'Valumho. Los conocimientos previosv'y:_lasv
estrategias que emplean en su familia y/o en su entorno social

son la base.

A partir de ella se ofreceran situaciones en las que ellla
nifio/a resolvera, con sus recursos intelectuales, y con la
intervencién del docente ird haciendo uso de los mismos,

reflexionado para encontrar otros nuevos recursos. -

~ Dice Brissiaud “... un concepto se va construyendo a 'par_tir
de su uso en mdltiples situaciones sugnlflcatlvas en’ las que

funcione como herramienta eficaz para su solumon

La matematica posee una doble funcién educadora: por una
parté es una herramienta elemental, que permite plantear y
resolver problemas, por otra, es un objeto cultural, resultado de
un largo y dificultoso desarrolio histérico, que al ser transformado _
en objeto de conocimiento e interactuar con él, estr_uc'tura el
pensamiento  infantil. Estos dos  aspectos ocurren
simultaneamente: el aspecto informativo tiene componentes

formativos y la dimensién formativa tamblen informa.

En la actividad mental que se da en el contexto de. los
intercambios sociales los/as nifios/as desarrollan su capacidad
natural para pensar légicamente, para construir el numero y para

relnventar la aritmética.



61

2.3.12 Ensefianza de la matematica a partir de las nociohes

numeéricas

~ Antes de Ia ensefianza formal de la matemética e, lncluso
en ausencia de esta ensefianza, |os nifos y nifas en todas las
culturas tienen experiencias de matematica informal que. se
articulan facilmente con sus capacidades naturalés para observar
y comprender los fenomenos del domlmo de la matematica, por o
'ejemplo la estimacion de cantidades y el calculo no verbal. En tal
‘sentido, entendemos que la matemética constituye un dominio
natural del pensamiento humano, heredado de millones de afios
de evolucién de n.uestro cerebro en un contexto cultural en el qUe
los numeros (al igual que las palabras) son un -"parérjn_et_ro ‘
- esencial. (Alonso, 2007)

2.3.12.1 La representacion mental de la cantidad

Experiencias recientes permiten suponer que
los nifios de dos afios y medio poéeen algunas’
aptitudes para el conteo. Es por tanto posible pensaf
que la capacidad para contar o resolver pro‘blerhas
simples de aritmética es tan natural como el lenguaje
(Alonso, 2007). -

En efecto, hasta los afios 50, especialistas del
desarrollo cognitivo del nifio pensaron que las
capacidades numéricas aparecian tarde en el niﬁ»o, sin -
embargo, tests no verbales han demostrado que los
bebés al afio de vida pueden discriminar‘pequeﬁas,

cantidades, sumarlas y restarlas (Gelman, 1983).

Se ha demostrado en estudios etolégiéos con -

animales como los monos, los delfines y los pajaros,



62.

que ellos tienen un sentido elemental de la cantidad
semejante a la de los bebés. La aptitud para la |
percepcidn numérica en los animales y los humanos
se observa en tareas simples de discriminacion como
la comparacion de dos cantidades, al variar la talla
(efecto tamano) y al variar la distancia que las sépara
(efecto distancia). Por ejemplo, los humanos de 6
meses y los animales pueden diferenciar 8 de 16 0 16 'v
de 32 pero no pueden diferenciar 9 de ‘10._Estas
capacidades numeéricas compartidas entre humanos y-
animales apoyan la hipétesis de que son e‘l"resu'ltado
de una larga historia evolutiva. Las investigaciones en
etologia conjeturan por otro lado, la.vehtaja evolutiva
que aporta la percepcion de las cantidades cuando se’
trata de estimar una cantidad de alimento o el tamario
de un grupo de coterraneos (Alonso, 2007).

23122 La 'dapacidad para el calculo no verbal

La neuropsicologia basada en el estudio de las
redes funcionales de la corteza cerebral permite
avanzar la hipdtesis de que habria al menos dos
sistemas cerebrales implicados en el calculo mental |
(Dehaene, S., Molko, N. y Wilson, A. 2004): un
sistema no verbal, basado en el sentido de los
numeros y la manipulacion de las cantidades, y otro,
verbal basado en la memorizacion -de calculos
independientes de la percepcion de los numeros, por
ejemplo, sumas simples: 2+2, 20+20 y‘tabIaS' de
multiplicacion. El primero de esos sistemas -
(intraparietal) se activa en los dos hemisferios
cerebrales (segun observaciones en la imaginaria

cerebral) en todas las tareas que necesitan
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manipulacién de cantidades, por ejemplo, en -la’
presentacion visual de cantidades y la . estimacion
numérica de conjuntos de objetos. En efecto, el
calculo no necesita siempre de la memoria verbal, |
muchas operaciones como la suma, _la resta o la.
comparacién necesitan solo manipular cantidades-'sinv
recurrir a la memorizacién de tablas. No obstante,
aunque la estimacidn visual de cantidades la -
compartimos con otros animales, el aprendizaje de la |
lengua y la escritura permiten a la region ihtr_apari'etal '
humana activarse igualmente por evfe'c.tovde la riota’Ci_()n '
simbdlica de cantidades o numeros (por ejemplo las
cifras arabes, las marcas en palos o cintas para el
conteo). Esto cambia radicalmente el pro_ceso" de-
simbolizacion y abstraccion matematica que} tiene
como base las capacidadés human'as construidas én

el curso de la evolucioén.

De manera que, el lenguaje de la matematica -
tiene una etapa' originaria no verbal que‘ no debemos
desestimar .pues en condiciones normales los. nifios
desde muy temprano pueden estimar cantidades,
manipular conjuntos;_comparar, sumar, etc. De ello
dan fe las investigaciones realizadas en las que se ha
demostrado que hasta la edad de _cinco' anos, los
problemas simples de suma y resta so‘h resueltos
mejor cuando se presentan de form'a no verbal. Por
ejemplo, una experiencia llevada a cabo por Sta'vrkey, .
P. (1983), permitié estudiar la suma y la resta con
nifios de 4 anos. El nifio debia colocar de 2 a 4 objetos
idénticos en una caja, uno tras otro. De.sp_Ués;_’ el
experimentador delante del nifio saca un objeto, 'aﬁade |
otro o no hace nada. Despues, le pide _vsacér-los
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objetos de la caja uno a uno. Se trata de -saber
cuantas veces mete la mano en la -cajé .él 'nviﬁo." Se
observo que 80% de los nifios introduce la ma‘nd las
veces correspondientes al numero de"objetos que
permanecen en la caja. Sin embargo aigunos de estos
mismos nifios fracasaban cuando se les éxplicaba la-
operacion verbalmente en forma de enunciado: bien
sea en forma de historia o de nimeros de objétos_ a
sumar. Solo a la edad de 5 afios en adelante, -
independientemente del _ti'po de presentacion (visual o
verbal) de la operacién de suma, los resultados son
positivos. L

De lo anterior resulta que los niﬁbs manipulan
mentalmente  representaciones de cantidades
discretas precisas antes de asociar los nombres a los
nimeros. En esta etapa, contar con los dedos puede

jugar un papel fundamental en la fase no verbal del

aprendizaje del caiculo. Esto se debe a que los dedos

permiten una cierta simbolizacion, una cierta
abstraccion: ellos pueden representar tantb o_bjetos’ B
como personas; permiten establecér'una analdgia
entre lo que representan y las cantidades; sirven para
manipular cantidades. Es decir, puede sér una etapa :
necesaria que abre la puerta para la comprensién de.
operaciones aritméticas presentadas en forma verbal y -
escrita (Dehaene, S; Molko, N; Wilsbn, A 2004). En tal
sentido, los estudios transculturales han demostrado
que en muchas culturas los nifios (y también los'
aduitos) recurren a los dedos y a otras partes del
cuerpo para efectuar operaciones como ‘mostrar
cantidades, sumar, determinar el nimero de dias que

separan dos fechas, etc. De manera que contar con
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los dedos, la manipulacién de objetos y colecciones, el
tanteo - experimental con materiales = simbolicos
(piedras, fichas) es clave en la formacién de los

conceptos numéricos iniciales.

Segin esto podriamos entorices pensar que
cuando aparece el lenguaje, hacia los 18 meses; la
adquisicion de la numeracidn verbal elemental (asociar
el nombre uno, dos, tres, con las cantidades
correspondientes 1, 2, 3), se efectua'ré mas
rapidamente, no obstante, sélo hasta los 3 afios los
nifos alcanzan a aprender esas asociaciones. Esto se-
debe a que la numeracion verbal para des_ignar
cantidades no se realiza simplemente sin la g>uia del
experto, es algo que requiere ensefianza formal. En'
efecto, los nombres de los nimeros .no evbcan_'en Si -
mismos su cardinalidad: nada indica que lé palabra
“cinco” designa una cantidad superior a “cuatro”. En tal
sentido, es sabido que los niflos no asocian los
nombres de las cantidades a su cardinalidad antes de
los tres afios (Alonso, 2007).

Es necesario un proceso continuo de
simbolizacién para la construccion plena del lenguaje
matematico, proceso que se inicia, como hemos visto,
con la estimacién perceptiva de cantidades,:" y
continian con un aprendizaje intehci'onad_b de ‘los
primeros numerales (palabras), de las novtaciones'
(cifras) y de los signos relacionantes. En’efecto, el
aprendizaje escolar de la matematica se realiza
propiamente cuando los nifios son capaces de ésimilar
el lenguaje ma"temético, es decir, cuando les es
posible la asimilacién de simbolos: el uso de simbolos - -
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y de estructuras simbdlicas que se realiza en gran
medida con las palabras (por ejemplo, las que se
refieren a cantidades, dos, tfes, etc., 0 a las relaciones
entre cantidades, por ejemplo, mayor, menor, igual,
etc.) porque las palabras son el soporte expresivo de
los  significados ~ matematicos que se wvan
construyendo. (Alonso, 2007).

La tesis epistemolégica segun la cual los -
procesos mentales se conétruyen y son mediados por -
el contexto sociocultural, siendo la cultura donde viveh
las personas, un agente mediador de todo aprendizaje
y desarrollo (Wertsch, 1988). De manera que los
primeros aprendizajes numéricos (mas alla de las -
representaciones mentales de la cantidad. de las que
hemos hablado) se dan en un contexto comunicativo
adulto-nifio en el que, el adulto utiliza un siS_tema
simbdlico -la lengua verbal que el éprehdiz esta
intentando dominar-, y en el que se ayudan ambos -
aprendiz y experto- de otros recursos y materiales
simbdlicos como los dedos y otras representabiones
analégicas y convencionales, asi como las notaciones |

y los codigos notacionales.

2.3.13 Actividades relacionadas con la construccion de las

nociones numéricas

Es necesario ahora plantearse una orientacion de
ensefianza y aprendizaje que retna los logros y las ventajas de
cada enfoque. En tal sentido las correcciones que -haCe_Bai*o_’ody
(1988), al enfoque aritmetista y los aportes piagetiano’s y
freinetianos de la escuela activa son esenciales. Recogiendo |

‘estas tradiciones podemos plantear algunas metas didacticas



67

para la educacion en los inicios del desarrollo humano de la -~

matematica. Estas son s6lo algunas de ellas:

- Desarrollar una base solida de matematica informal antes dé
~introducir el trabajo con simbolos escritos. Las operaciones
l6gico matematicas en la infancia se van conformando gracias
a la lengua natural, y tienen su base en acciones reales con.
o_bjetos concretos (hojas, piedras, semillas, metras, cror_nos,'
dinero, etc.) que todo nifio realiza en su vida. cotidiana, por
ejemplo: clasificar, ordenar, comparar, reunir, separar, etc.
Estas son acciones concretas que en la medida que se

apoyan en un razonamiento verbal seran- acciones

interiorizadas sobre las que se construye la operacion

matematica.

- Estructurar experiencias informales de célculo para fomentar
el apréndizaje por descubrimiento. El calculo no verbal y la
estimacion de cantidades es una actividad ludica que esta en
la base de la construccion progresiva de las sumas y restas,

“del manejo de los nimeros y de la notacién simbolica.

- Introducir el simbolismo formal como una expresién de lo que
ya saben informalmente. En experiencias gfupales de
simbolizacion, los nifios y las nifias pueden expresar mediante
nimeros y signos relacionantes un suceso, una historia, un
problema, e inversamente, podran traducir una expresion

verbal a una escritura aritmética (Alonso, 2007).

De manera que el proceso creciente de simbolizacion
matematica se inicia, como ya sefalamos, con la
representacion mental de cantidades; el calculo no verbal; las

primeras palabras que se refieren a los nimeros; las acciones
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reales con objetos y sus relaciones y continta con las

notaciones y signos. ( Alcala, 2002).

2.3.14 Los conocimientos previos que poseen los nifios para el

aprendizaje numérico

Sabemos que los nifios tienen ideas previas, 'ad'quiridas
por el intercambio con el medio natural y social. Podemos
ensefiar a partir de ellas. No- siempre hacemos uso de esas
ideas. Si queremos trabajar con los niflos, por ejemplo, .'
numeracion, indagamos sobre los conocimientos que poseen y |

luego nos dedicamos a “ensefar” los cinco primeros niumeros.

2.3.15 Secuenciar la ensefanza del aprendizaje numérico

Debemos tener en cuenta. _
 Primero: buscar una situacion problematica que necesite del |
contenido a tratar. ‘

Por ejemplo: veamos una actividad: Colocar 3 mufiecos
'sobre una mesa alejada del armario vy, Iuégo de preguntarles
¢cuantos hay?. Pedir que _vaya al armario y busquen tantos
gorros como mufiecos hay. | | '

Podran resolver la situacion de distintas formas. Traer

de uno en uno. Recordar la cantidad y traer todos juntos, etc.

e Segundo: tener en cuenta los nimeros que intervienen. Si el
problema es resuelto. La préxima vez colocaremos 9 |
mufiecos, aumentar la cantidad implica _hace'rla mas
compleja. | |
Si los nifios traen de a uno los gorros y no'memotizan la
cantidad, poner la condicion de hacerlo con el menor namerd

de viajes.
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Esto permite graduar las actividades e ir apropiéndose de

nuevas estrategias para solucionar los distintos problemas.

e Tercero: llevar un registro de las distintas actividades y las
respuestas de los nifios, sera de importancia para saber en
qué momento es necesario cambiar la dificultad de las

actividades.
2.4 Hipétesis
© 2.4.1Hipétesis de investigacion

Existe una relacién entre las experiencias légico matematicas
previas y el aprendizaje numérico en los nifios y nifias al inicio del
: _ primer grado de educacién primaria de la Institucion Educativa N°
00537 “Matilde del Aguila Velasquez” del distrito de Rioja en el
afio 2011. | | |

2.4.2 Hipoétesis nula

Existe una relacion entre las experiencias logico matematicas

~ previas y el aprendizaje numérico en los nifios y nifias al inicio del
primer grado de educacion primaria de la Institucion Educativa N°
00537 “Matilde del Aguila Velasquez” del distrito de Rioja en el
ano 2011.

2.4.3 Hipotesis alterna

Existe una relacion media entre las experiencias  16gico
matematicas previas y el aprendizaje numérico en los nifios y
nifias al inicio del primer grado de educacion primaria de la
Institucion Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila VeIéSquez” del
distrito de Rioja en el afio 2011. ‘
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2.5 Sistema de variables
2.51 Variable independiente

Experiencias logico matematicas previas al acceso del nifio al

primer grado de educacion primaria.
2.5.1.1 Definicién constitutiva

Constituye una serie procesos que los nifios y nifias
del primer grado han experimentado a lo l'argo de los anos
de permanencia en el nivel de educacion inicial, los mismos
que se han consolidado. en capacidades inherentes al

conocimiento numérico (MINEDU, 2009).
2.5.1.2 Definicion operacional

Experiencias de aprendizaje previas en los
contextos de la cardinalidad, la ordinalidad, la
secuencialidad, la codificacion y la medicién de ios nimeros
naturales de los nifios y nifas del primer grado de
educacion primaria vista desde la peréepcién de .Ios-
docentes de la Institucién Educativa N° 00537 “Matilde Del
Aguila Velasquez” del distrito de Rioja (MINEDU, 2009).



2.5.1.3 Proceso de opefacionalizacién'

7

items

Variable ) . . .
. L Dimensiones Indicadores indices
independiente
Experiencias de aprendizaje de la Hasta qué numero sabes contar
P P ) Cémo aprendiste a contar
Cardinalidad cardinalidad de numeros Aprendiste a asociar numeros y colores
naturales : Puedes asignar nlimeros a colecciones de objetos
Experiencias de aprendizaje de la Puedes ordenar nimeros del 1 al 10 en forma
Ordinalidad o . ascendente y descendente?
, ordinalidad de numeros naturales
Experiencias = - 3 Sooe do T : Frecuencias
rienci : . . :
légico : xperiencias de aprendizaje de 1a Aprendiste a seguir una secuencia completa de simples
. Secuencialidad | secuencialidad de  numeros numeros. '
matematicas
] naturales .
previas. Porcentajes

Cadificacion

Experiencias de aprendizaje de la

codificacion de nimeros naturales

Aprendiste a colores u otros simbolos con los nimeros

Medicion -

Experiencias de aprendizaje de la
representacién de magnitudes

con numeros naturales

Aprendiste a utilizar unidades de medidas de longitud
como el metro, el kildmetro, etc

Aprendiste a utilizar unidades de masa de longitud
como el gramo, el kilogramo, etc

Cémo aprendiste a utilizar unidades de masa y de
longitud.
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2.5.2 Variable dependiente

Nivel de logro en el aprendizaje numérico en los nifios y
nifias al inicio del primer grado de educacién primaria de la ‘"
Institucién Educativa N° 00537 “Matilde DeI'AguiIa Velésquﬂe'z -
(MINEDU, 2009). o |

2.5.2.1 Definicion constitutiva |

Es el aprendizaje que los nifios y nifias poseen sobre
el conocimiento de los numeros en la Institucion
Educativa N° 00537 “Matilde Del Aguila Velasquez al
iniciar el primer grado (MINEDU, 2009). -

2.5.2.2 Definicion operacional

Es el aprendizaje que los nifios y ninas poseen para
Identificar y representar colecciones de objetos con su
cardinal,' identificar numerosvordinales con la posiciéon de

" objetos en una secuencia, ordenar numeros naturales de
hasta dos cifras en forma ascendente o descendente;
interpretar, codificar y representar un nimero natural de
hasta dos digitos; interpretar, codificar y representar la
cantidad de unidades de longitud y masa con numeros
naturales de hasta dos digitos en la Institucion Educativa N°
00537 “Matilde Del Aguila Velasquez al iniciar el primer
grado (MINEDU, 2009).



2.5.2.3 Proceso de operacionalizacion
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Escala

Educativa N° 00537
“Matilde del Aguila
Velasquez

descendente.

Variable dependiente Dimensiones " Indicadores Indices
Identifica' y representa colecciones | Asigna nimeros del 1 al 10 a
de objetos con su cardinal. colecciones de objetos .
Contexto cardinal Asigna numeros del 1 al 10 a
colecciones de objetos
asociando colores
Identifica numeros ordinales con la | Ordena numeros del 1 al 20 en
Aprendizaje numérico i posicion de objetos en una | forma ascendente
- ) Contexto ordinal ) . )
de los nifios y nifias al secuencia. Ordena nimeros del 20 al 1 en
inicio del primer grado forma descendente
. . . - - s Excelente
de educacion primaria Ordena numeros naturales de hasta | Sigue secuencias completas de B
ueno
de fa Institucion ) dos cifras en forma ascendente o | numeros del 1 al 10
Contexto secuencial Malo

Sigue secuencias completas de
nameros del 1 al 20

Contextos de codigo

Interpreta, cedifica y representa un

namero natural de hasta dos digitos.

Asocia numeros del 1 al 10 con
un codigo
Asocia nimeros del 1 al 20 con

“un .C(Jdigo

Contexto de medida

Interpreta, codifica y representa la
cantidad de unidades de longitud y
masa con numeros naturales de

hasta dos digitos.

Representa medidas de

longitud con nimeros del 1 al 20
' Representa medidas de masa

con nimeros del 1 al 20
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2.5.3 Variables intervinientes

-El sexo de los nifios, ya que puede haber diferencia en el

aprendizaje logrado tanto en nifios como en nifas.

-La edad de los nifios, porque los nifios de mayor edad pueden tener

~aprendizajes mejores logrados que los menores.

-La procedencia socio cultural de los nifios, los nifios de esferas
sociales mas altas en comparacion con los de las esferas sociales
mas bajas, puesto que los primeros tienen mayores oportunidades de

~ aprendizaje que los segundos.

-La LE de procedencia de los nifios, porque, a pesar de las
experiencias de aprendizaje estan orientados bajo el mismo plan
curricular, existen diferencias en el aprendizaje de institucion a

institucion.
2.6 Objetivos
2.6.1 Objetivo general

Determinar la relacion entre las experiencias logico
matematicas previas y el nivel aprendizaje numérico en los nifos
y nifias al inicio del primer grado de educacion primaria >de' la
Institucion Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila Velésquez" del
distrito de Rioja en el afio 2011.

2.6.2 Objetivos especificos

- Analizar el nivel de aprendizaje sobre la cardinalidad de los
numeros del 0 al 20 de los nifios y nifias al inicio del primer

grado de educacion primaria.
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Analizar el nivel de aprendizaje sobre la ordinalidad de los
numeros del 0 al 20 de los nifios y nifias al inicio del pr'i'merA
grado de educacioén primaria. | _
Analizar el nivel de aprendizaje sobre la secuencialidad de los
nimeros del 0 al 20 de los nifios y nifas al inicio dellp‘rimer '
grado de educacion primaria.

Analizar el nivel de aprendizaje sobre la codificacién de’ los
numeros del 0 al 20 de los nifios y nifas al inicio del primer
grado de educacion pri'maria.‘ | | v
Analizar el nivel de aprendizaje sobre el uso de los
- ndmeros del 0 al 20 para expresar valores de medicion de la
longitud y la masa de los nifios y nifias al inicio del primer
grado de educacion primaria. '
Analizar las experiencias logico-matematicas previas .de los
nifios y nifas del primer grado de educacién primaria. o
Establecer la relacion de las experiencias 16gico matematicas
previas con el aprendizaje numérico que presentanlos nifios y
nifias al inicio del afio escolar a partir de la percepcion ‘de: los
docentes del primer grado de educaciéon primaria de la
Institucion Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila Velasquez’.



CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

1. Universo — Muestral.
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Lo conforman los nifios y nifias del primer grado de educacion primaria
de la Institucion Educativa N° 00537 “Matilde Del Aguila Velasquez” del

distrito de Rioja de las secciones existentes

Estan distribuidos de la siguiente manera:

Alumnos
Seccion Total
Masculino | Femenino
A 16 14 30
B 12 18 30
C _ 14 16 30
TOTAL 90

La muestra de los docentes estan distribuidos de la siguiente manera; -

I.E N° 00537

I.LE N° 00654

Total

04

04

08

2. Diseno de investigacion

Disefio de Investigacion: Descriptivo correlacional. Cuyo diagrama es el

siguiente:
Ox
M r
Oy |
Donde:

M = Representa a la muestra



A

Ox = Informacién acerca sobre las experiencias logicos . .
Matematicas previas. _
Oy = Informacién acerca del aprendizaje numérico-

r = Relacion entre las variables de estudio-

3. Pro_cedimiento de recoleccion de datds

Para la recoleccion de datos se aplico 5 tests y un cuestionario
acerca del aprendizaje numérico. Ademas una encuesta sobre las
‘experiencias previas.

4. Instrumentos de recoleccién de datos

a. Test, que contiene 14 items, diferenciadamente para ca.d‘a contexto
del aprendizaje numérico:

» Contexto cardinal: 04 items de asociacién de una cantidad con un

~ determinado grupo de objetos. | |

»> Contexto ordinal: 04 items de ordenamiento de nimeros segun una
secuencialidad. | '

» Contexto secuencial: 01 item mt]lti‘ple' para seguir - secuencias
numeéricas o

» Contexto de codificacion: 01 item multiple, para asociar ndmeroé y
un codigo. | | | o

»  Contexto de medicioén: 04 items para expresar medidas.

b. Cuestionario, Que contiene items relacionados: con las
experiencias de aprendizaje numérico de los nifios previas al primer

grado de educacion primaria desde la apreciacion de Ios'docentes.

c. Validacion, el proceso de validacion consistid en el juzgamiento de
la validez conceptual y estructural de los tests planteados desde la
opinién de expertos.
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- 5. Prueba de hipotesis

La prueba de hipotesis se realiza teniendo en Cuenta los Valbres -
generales de ambas variables, con referencia a los valores tabulados y |
calculados de X2 '

De acuerdo a los valores correlacionales encontrados, se prueban

" las hipétesis Nula (Ho) y Alterna (H,). |

' PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR LA CORRELACION ENTRE

AMBAS VARIABLES
. Nivel de X2 5 N
Variables Hipotesis Significancia | calculada | tabulada - Dec's""“. '
Experiencias H },l <_X2 |
previas y 0. Up<= N |
Aprendizaje 0,01 27.31 9.210 | Acepta
numérico Hy: MD>=)(2 H;

2
0 9,210X(99%)

X2
Interpretacion:

- Segun los valores obtenidos y como figuran en la tabla anterior, se.
decide rechazar la hipotesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis alterna (H4). Por lo
que se establece una correlacién entre las experiencias l6gico matematicas
previas y el aprendizaje numérico de los nifios y niftas del primer grado de

educacion primaria al inicio del afio escolar.
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CAPITULO 1lI

RESULTADOS

PRIMERA PARTE: ANALISIS DESCRIPTIVO DE LOS RESULTADOS

-Para la medicion de las variables se utilizé dos instrumentos distintos, el

primero fue para la variable experiencias matematicas previas que consistio en .- |

- un cuestionario aplicado a los docentes del primer grado de la I.E N°. 00537 _
Matilde del Aguila Velasquez, sin embargo se creyé conveniente .a'demés
ampliar el grupo de estos docentes y se aplicd también en otras escuelas
- primarias del ambito local alcanzando a 8 participantes. El segundo es un test
de conocimientos, que se aplicé en una serie de 5, una por cada dimension de

la variable aprendizaje numeérico.

Los datos del cuestionario exigié la elaboracién de una sola tabla en el
que se tleo en cuenta tres niveles de respuesta, de acuerdo a los. cuales se
alinean las frecuencias simples. Sin embargo se adiciona otra tabla
complementaria para dar mayor estabilidad a estos resultados en base a la
media aritmética. |

Para los datos de los tests también se consideré en una tabla general en

la que figuran los datos especificos de cada dimensién de la variable

aprendizaje numérico, de la cual se desprende el andlisis apoyado en gréficas

de barras para concluir en un analisis general de la tendencia de los datos

Finalmente accedemos a la parte correlacional confrontando los dos
grupos de datos generales mediante el calculo del coeficiente de correlacion
denominado chi cUadrado (X?) necesario para verificar la posible conexién de
" las dos variables de estudio. ' | |
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TABLA N° 1 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DEL CUESTIONARIO A
LOS DOCENTES APRECIACION DOCENTE DEL EFECTO DE LAS
EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS EN EL
APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.LE N° 00537 DEL

DISTRITO DE RIOJA

o NIVEL

A B c

1 03 | 03 02

2 | 00 05 03

3 | 00 06 02

4 | 00 04 04

5 | 00 06 02

6 | 00 02 06

s | 03 26 19
N=8

La tabla N° 1 presenta los resultados de la aplicaciéon del cuestionario al

- docente para examinar su apreciacion del nivel del aprendizaje numérico que

presentaban los alumnos al iniciar el primer grado. En nuestra investigacion.

alcanzamos a recoger informacion de 8 docentes cuyos datos se distribuyen

en tres columnas identificadas con las letras A, By C. La letra A cor'responde'

a un nivel de aprendizaje numérico suficiente, la Letra B a un a un nivel de

aprendizaje numérico medianamente suficiente y la letra C a un nivel de

aprendizaje numérico insuficiente.
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GRAFICO N° 1 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DEL CUESTIONARIO A

LOS DOCENTES APRECIACION DOCENTE DEL EFECTO DE LAS

EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS EN EL
APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL

DISTRITO DE RIOJA

301 |
254
20
154

101

O A-suficiente

0 8-Medianamente
Suficiente

O C-Insuficiente

En el grafico N° 2 podemos visualizar, en funcion a la apreciaciéon
docente, la predominancia de un nivel medianamente suficiente (B: 26 puntos)

sobre un nivel insuficiente (A: 19 puntos). Segun este grafico el nivel de

aprendizaje numérico fluctia entre medianamente suficiente e insuficiente.

TABLA N° 2 PROMEDIO SOBRE LA APLICACION DEL CUESTIONARIO A LOS

DOCENTES APRECIACION DOCENTE DEL EFECTO DE LAS

EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS EN EL
APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL

DISTRITO DE RIOJA

NIVEL
A B Cc
03 26 19
0.5 433 3.16
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La informacién de la tabla N° 2 es complementario a los datos de la tabla
N° 1 porque se trabaja con la media aritmética de dichos resultados , que no
hace mas que ratificar la tendencia del cuadro anterior, en base a los mismos
criterios de calificacion del nivel de aprendizaje numérico apreciado por los
docentes.

GRAFICO N° 2 PROMEDIO SOBRE LA APLICACION DEL CUESTIONARIO A LOS
DOCENTES APRECIACION DOCENTE DEL EFECTO DE LAS
EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS EN EL
APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL
DISTRITO DE RIOJA

3 O A-Suficiente

JB8-Medianamente
24 suficiente

O C-Insuficiente

El grafico N° 2 nos facilita notar que, en promedio, los docentes aprecian
en sus nifios un nivel de aprendizaje numérico medianamente suficiente (4.33)
e insuficiente (3.16).



TABLA N° 3 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS SOBRE EL

APRENDIZAJE NUMERICO A LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER

GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA L.E N° 00537 DEL
DISTRITO DE RIOJA

DIMENSIONES DEL APRENDIZAJE .
Calificativo NUMERICO - ¥
1 Ca Or Se Co Me'

00-05 ( Malo) 11 49 26 22 37 145
06-10 (Malo) ' 35 22 | 34 09 26 126 |
11-15 (Bueno) 43 12 16 29 18 118
16-20 (Excelente) 01 17 14 30 09 | 71

N=90

Leyenda

Ca: Cardinalidad Or: Ordinalidad Se: Secuencialidad = -
Co: Codificacion  Me: Medicion |

La tébla N° 3 tiene caracter intervalar en la distribucion de los resultados
que son producto de la aplicaciéon de los 5 test correspondientes a todas las
dimensiones del aprendizaje numérico, estd en base a una calificacion
vigésimal pasa facilitar su procesamiento dividido en 4 intervalos para ubicar la

frecuencia de los 90 alumnos por el calificativo obtenido.

- Las dimensiones se identifican con dos letras iniciales a saber: Ca, para
la cardinalidad; Or, para la ordinalidad; Se, para la secuencialidad; Co, para la

- codificacion; y Me, para la medicion.

‘La determinacién del nlvel del calificativo se ajusta a los criterios
wgesnmales segln los cuales se considera un nivel bajo a calificativos
de_sap_robatonos (menores que 10) y a calificativos superiores se considera

niveles medio (de 11 a 15) y alto (de 16 a 20), por lo tanto son aprobatorios.
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GRAFICO N° 3 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS EN LA
DIMENSION DE CARDINALIDAD DEL APRENDIZAJE NUMERICO A
LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION

PRIMARIA DE LA I.E N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA

45+

354

30+

251

204

154

wi| [

0o0..05
0os..10
01115
0O1e6..20

Con el grafico N° 3 se inicia el andlisis dimensional del aprendizaje

numérico. Este grafico revela claramente la mayor frecuencia de nifios y nifias

con un calificativo entre los intervalos de 11 a 15 en primer lugar y en el

intervalo de 06 a 10 en segundo lugar para la dimensién de cardinalidad del

aprendizaje numérico.

GRAFICO N° 4 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS EN LA
DIMENSION DE ORDINALIDAD DEL APRENDIZAJE NUMERICO A
LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION

PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA
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El grafico N° 4 ilustra nitidamente el predominio de la frecuencia
correspondiente en el intervalo de 00 a 05 y en el intervalo de 06 a 10 para la
dimension de ordinalidad del aprendizaje numeérico.

GRAFICO N° 5 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS EN LA
DIMENSION DE SECUENCIALIDAD DEL APRENDIZAJE
NUMERICO A LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE
EDUCACION PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL DISTRITO DE

RIOJA
351
30.
x5 |
| ] | [Doo.0s
%
20 £106..10
s O11.15
016.20
1047 |
syl | B
ol

El grafico N° 5 demuestra objetivamente que el predominio de los
calificativos de los nifios y nifias en la dimensién de secuencialidad del
aprendizaje numérico se encuentra en el intervalo de 06 a 10 y en el intervalo
de 00 a 05.
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GRAFICO N° 6 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS EN LA
DIMENSION DE CODIFICACION DEL APRENDIZAJE NUMERICO A
LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION
PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA

30+ £
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2047 |
000..05
= 506..10
154
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s
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El grafico N° 6 correspondiente a la dimensién de codificacion del
aprendizaje numérico destaca los calificativos de los nifios y nifias en el
intervalo de 16 a 20 y en el intervalo de 11 a 15.

GRAFICO N° 7 RESULTADOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS EN LA
DIMENSION DE MEDICION DEL APRENDIZAJE NUMERICO A LOS
NINOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA
DE LA LE N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA
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El grafico N° 7 correspondiente a la dimensién de medicion del
aprendizaje numérico muestra el predominio de los calificativos de los nifios y
nifias en el intervalo de 00 a 05 y en el intervalo de 06 a 10.

GRAFICO N° 8 RESULTADOS GENERALES SOBRE LA APLICACION DE LOS
TESTS SOBRE EL APRENDIZAJE NUMERICO A LOS NINOS Y
NINAS DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA I.E
N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA
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Si observamos el grafico N° 8 definimos con mayor precision la
preponderancia general de los calificativos en los intervalos de 00 a 05 en y de
06 a 10, disminuyendo desde el intervalo de 11 a 15 hasta 16 a 20.

TABLA N° 4 PROMEDIOS SOBRE LA APLICACION DE LOS TESTS SOBRE EL
APRENDIZAJE NUMERICO A LOS NINOS Y NINAS DEL PRIMER
GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA L.E N° 00537 DEL
DISTRITO DE RIOJA

CALIFICATIVOS ‘
intervalo { 0-5 06-10 | 11-15 | 16-20

5 145 | 126 | 118 &

X 29 252 | 236 | 142
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Los promedlos de la tabla N° 4 consolldan la tendencia general de los datos

producto de la evaluacion del aprendizaje numérico acentuandose mayormente

las frecuencias de los calificativos en los intervalos de 00 a 05 y de 06 a 10 que -

corresponden a un nivel bajo, sin embargo, también es necesario teher_en

cuenta el promedio del intervalo de 11 a 15 correspondiente a un nivel médio.

- SEGUNDA PARTE: ANALISIS CORRELACIONAL DE LOS RESULTADOS

CORRELACION EN BASE A FRECUENCIAS GENERALES DE AMBAS VARIABLES

TABLA N° 5 DE FRECUENCIAS OBSERVADAS (Fo)

Dimensiones A B ¢ TOTAL.

Experiencias previas | 03 26 19 48
Aprendizaje numérico | 71 118 | 136 325
TOTAL 74 | 144 | 155 373

Debido a que en los calificativos del aprendizaje numérico se
establecieron 4 intervalos y existiendo 2 en los datos correspondientes al nivel
bajo, se trabaja con el valor promedio de los datos de ambos intervalos

equiparando asi en tres niveles a ambas variables.

Primeramente calculamos las frecuencias esperadas (Fe):

Fe 11 =48x74 = 9.52 Fei2=48x 144= 18.53

373 | 373
Fer 3= 48x 155= 19.94
373
Feo= 325x74 = 64.47  Fey,= 326x144 = 125.46
373 | 373 |
Fey s = 325x 155 = 135.05
373

Luego calculamos las frecuencias esperadas



TABLA N° 6 DE FRECUENCIAS ESPERADAS (Fe)

Dimensiones ¢ A Co | TOTAL |
Experiencias previas | 9.52 18.53 19.94 47.99
Aprendizaje 64.47 12546 | 135.05 | 324.98
TOTAL 73.99 143.99 | 154,99 | 372.97
Nos auxiliamos de la siguiente tabla:
TABLAN°7
Dimensiones | F° | F€ |Fo.Fe|(Fo-Fe)?| (Fo-Fe)XFe
E 03| 952 |-652| 4251 4.46
11
F 26 | 1853 | 7.47 | 55.80 3.01
1.2 )
F 19 | 2854 | -9.54 | 91.01 3.18
1.3 :
F 71 | 6447 | 6.53 | 42.64 0.66
21 .
F 118 |125.46 | -7.46 | 55.65 0.44
2.2
F 136|135.05| -0.95 0.90 6.66
2.3
X 18.41

La interpretacion del valor de X? se hace en base a:
G=(2-1)(3-1)=2

89

Consultando la tabla de valores para X2 para grados de libertad=2,

encontra.mos 5.991 para un 95% de confiabilidad y 9.210 para un 99% de

confiabilidad.

Como el valor calculado de X* es 27.31, mayor para ambos niveles de

confiabilidad, podemos decir que las experiencias l6gico matematicas previas y

el aprendizaje numérico de los nifios y nifias al inicio del primer grado se

encuentran relacionadas significativamente con un alto nivel de confianza que

alcanza el 99%.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE LOS RESUTADOS

En los primeros afios del ser humano, el conocimiento légico-matematico
surge por el proceso de abstraccion de caracter “reflexivo”, porque el desarrollo
de estas habilidades en dificiimente observable y es el nifio el que ‘lo va
construyendo en su mente al relacionarse con los objetos de su entorno,

siguiendo la légica de lo mas simple a lo mas complejo.

Las operaciones légico matematicas en el intelecto del hiﬁo no'esv'un
~ proceso puramente intelectual, es necesario que en el preescolar que se
construya el andamiaje de estructuras internas y del mahejo de ciertas
nociones. . '
En la escuela, como dice Gelman (1983), el caiculo se coloca Corho
~ objetivo prioritario de la ensefianza de la matematica, el razonamiento surge del
trabajo numerico. Se centra la énseﬁa_nza en el nL’Jmero y las operaciones, por
ello se da protagonismo a la enumeracion, al conteo, al numero ordinal y alas
colecciones de muestra organizadas. Se da gran valor a los juegos de calculo
“con objeto de que los nifios desarrollen estrategias de calculo y velocidad:
Para Piaget (1980), en cambio el objetivo prioritério de la ensefianza de la
matematica inicial es el razonamiento mediante la accion sobre objetos y

- colecciones, situaciones y simbolos.

Desde este enfoque se da importancia a la expresion simbdlica y por
- tanto a la construccién comprensiva de cédigos dotacionales, se prefiere hacer

- emerger la simbologia de la actividad misma de los nifos.

En las instituciones educativas del nivel inicial, los docentes deben tener |
en cuenta estas consideraciones del desarrollo del pensamiento ‘l()giCo
matematico de los nifios de 5 afos, porque es en ese periodo que las

habilidades inherentes deben estar completamente consolidas.
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Parece que en el transito del jardin de infancia a la escuela primaria
existe una brecha preocupante que influye negativamente en la afirmacién del
aprendizaje légico matematico de los nifios que se refleja en un desempefio de

un nivel medio a bajo.

Si en el primer grado se descuida esta situacidon puede‘ redundar
 negativamente en la formacién del penéamiento l6gico matematico de nuestros’
nifios y nifias. Ante esta situacion los docentes del primer grado necesitan
asumir constantemente procedimientos como los desplegados en el presente
trabajo de investigacion para subsanar deficiencias en el progreso del
aprendizaje l6gico matematico de sus alumnos, porque quedé demostrado que
las experiencias matematicas prev.ias probablerhente estén conectados
- f_uertemente,_ sobre todo con la forma y la intensidad con que las qué se hayan
desarrollado van definiendo, como ya se dijo, las estrdcturas ‘mentales -
necesarias para la comprensién légica de mundo desde la vision de un nifio dé

5 afios de edad.

De hecho que el aprendizaje numérico requiere de un tiempo prolongado‘
para su consolidacion dentro del conjunto de habilidades matematicas de los
nifos de cinco afos de edad, por eso se ha podido comprobar en nuestra
" investigacion coinbidentemente con lo que Castafio (2010) ya lo advertia,
- sefialando que pese al esfuerzo y a la atencién que se le dedica a:este aspecto
las deficiencias de dominio seguiran presentandose a lo largo de la educacién

primaria. |

'En el mismo analisis Miranda y otros (1998) refuerzan lo que se pudo'
verificar en cada una de las dimensiones del aprendizaje numérico, la idea de
un prolongado tiempo para la adquisiciéon del aprevndizaje numeérico en toda su’
dimensionalidad remarcando el punto algido de estas dificultades se encuentra

en el caracter de ordenamiento que implica el dominio de los nimeros.
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Finalmente, es necesario establecer que si al inicio de la educacion
primaria, en el primer grado tanto desde la percepcion de los docentes como
desde ‘el dominio real del conocimiento numérico de los nifios se aprecian.
niveles bajos de aprendizéje, es porque las experiencias precedentes no
Iogrardn un sostenimiento de estos conocimientos. Si bien, como dice Jara
(2002), en muchos casos, se puede avanzar en el aprehdizaje de la
numeracion, este no pasa de ser expresiones a modo de respuestas de indole

automatica es por ello que nuestros resultados arrojaron niveles bajos de
dominio, habiendo jugado un papel inhibidor muy rapido el tiempo qué tardaron

los nifios en transitar del jardin prescolar a la escuela primaria.
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CONCLUSIONES

Los docentes aprecian que el nivel de aprendizaje numérico de sus -
alumnos al iniciar el primer grado de educacién primaria es medianamente

suficiente e insuficiente.

En la dimension de cardinalidad el nivel de aprendizaje numérico de los

~ nifios y nifias esta entre el nivel medio a bajo.

En la dimension de ordinalidad el nivel de aprendizaje numérico de los

nifios y nifas esta en el nivel bajo.

En la dimension de secuencialidad el nivel de aprendizaje numérico de los

nifos y nifas esta en el nivel bajo.

En la dimension de codificacién el nivel de aprendizaje numérico de los
~ nifios y nifas esta el alto y medio.

En la dimensién de medicion el nivel de aprendizaje numérico de los nifios

y nifias esta bajo.

Teniendo en cuenta la tendencia general del aprendizaje numérico
encontramos .niveles nivel bajo y medio predominante, consolidandose con

los valores promedios obtenidos.

‘Existe una relacion altamente significativa entre las experiencias l6gico
matematicas previas y el nivel del aprendizaje numérico en los nifios y nifias
al inicio del primer grado en la Institucién Educativa N° 00537 Matilde Del

Aguila Velasquez del distrito de Rioja.
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RECOMENDACIONES

1. A los docentes del primer grado de educacion primaria la ejecucién
necesaria de una evaluacion diagnéstica para establecer el real nivel de
aprendizaje numérico que presentan sus alumnos al inicio del afio escolar
para poder estructurar estrategias adecuadas a la conduccuon del proceso

ensefanza aprendlzaje en esta dimensién del aprendlzaje

2. Alos padres de familia, monitorear el nivel de aprendizaje numérico de sus
nifios para verificar si es que la disminucion de este nivel se realiza en la
‘brecha temporal que significa el periodo vacacional o si dicho nivel es el

- resultado del paso del nifio o nifias por la institucion educativa del nivel

inicial.

‘3. A las autoridades administrativas del sector educativo centrar su atencion

~ en evaluaciones de esta naturaleza para que desde su sector planteen

alcances a fin de orientar el proceso ensefianza aprendizaje en. casos
parecidos. | |

4. A la universidad mantener siempre la iniciativa de realizar estudio

| diagnoéstico en el aprendizaje en las instituciones educativas a nivel local y

- provincial para alcanzar informacién valiosa al sector educativo y asi

mejorar el proéeso ensefianza aprendizaje en los primeros grados del nivel
primario.
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ANEXOS

ANEXO N° 1

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE EDUCACION ¥ HUMANIDADES

TEST DE CARDINALIDAD

1.Colorea las fuentes donde hay 5 frutas

D e
SO
& 5 e
éag)ﬁmﬁéﬁh)
22 o
|

2.Colorea las fuentes donde hay 6 frutas

YoV Y'Y V¥ %Y

4. Asigna el niimero de acuerdo a la cantidad de elementos

uislulslululsle

wjuls]u]siulu]s
6088808886
8080 G008

98
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ANEXO N©° 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD. DE EDUCACION ¥ HUMANIDADES

TEST DE ORDINALIDAD

2. Escribe en forma ascendente
los ndmeros empezando
desdeel 5

1. Escribe en forma descendente

los nimeros empezando
desde el 20

**

3.Recorta el recuadro de cada niimero y pégalo en forma ordenada de menor a mayor

i
'
]
]
1
1]
1
1
)
]
)

4. Recorta el recuadro de cada niimero y pégalo en forma ordenada de mayor a menor
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ANEXO N° 3

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE EDUCACION ¥ HUMANIDADES

TEST DE SECUENCIALIDAD

Une los puntos y descubre la figura

6 11
@ 7109 12

7
5 3 @® ©




ANEXO N° 4

UMIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

TEST DE CODIFICACION

Colorea el dibujo de acuerdo al color del nimero

101




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

ANEXO N©° 5

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

TEST DE MEDICION

102

1.El nifio camina 1 kilometro en 1 hora, escribe el niimero que indica medida en la llegada

Thora } lhora

thora

lhora

lhora

LLEGADA

Kilémetros

2.Una racion de carne pesa 1 kilo.

] Kike

Escribe la cantidad de kilos que representa
este grupo de raciones

3.Un pollito pesa 2 kilos.

1. Pinta la cantidad de pollitos que equivalen a 14 kilos.

4.Cada recuadro es un pedazo de tela que mide 1 metro.

metros

metros

metros

metros

metros

metros

metros

Coloca la cantidad de metros por cada color de tela
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ANEXO N° 6

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES

CUESTIONARIO PARA LA APRECIACION DOCENTE DEL EFECTO DE LAS EXPERIENCIAS
LOGICO MATEMATICAS PREVIAS EN EL APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS
DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA L.E N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA

DATOS GENERALES

Especialidad: .....coceeecieiiicniiiiiiiinieceennan. Grado Acad.......cccceeviiiinninns
Sexo: Masculino ...... Femenino ...... Edad.......Experiencia........... afos
!\lombrado: ...................... Contratado..........cc....

INDICACIONES

Estimado DOCENTE, el presente cuestionario es parte de un proyecto de investigacion que tiene por
finalidad la obtencidn de informacion, desde su punto de vista, el efecto que causaron las experiendias logico
matematicas previas al inicio del primer grado. '
1. éC6mo considera el nivel de aprendizaje numérico de los nifios y nifias de su seccion al iniciar el afio
escolar?
a. Suficiente b. Medianamente suficiente ¢. Insuficiente
2. ¢Como considera el nivel de aprendizaje sobre los nimeros cardinales de los nifios y nifias de su seccién
al iniciar el afio escolar?
a. Suficiente b. Medianamente suficiente ¢. Insuficiente
3. &Cémo considera el nivel de aprendizaje sobre los nimeros ordinales de los nifios y nifias de su seccién al
iniciar el afio escolar?
a. Suficiente b. Medianamente suficiente ’ ¢. Insuficiente
4. ¢Como considera el nivel de aprendizaje sobre la secuencialidad numérica de los nifios y nifias de su
seccion al iniciar el afio escolar?
- a. Suficiente b. Medianamente suficiente ¢. Insuficiente
5. ¢Coémo considera el nivel de aprendizaje sobre la codificacion numérica de los nifios y nifias de su
seccion al iniciar el afio escolar?
a. Suficiente b. Medianamente suficiente ¢. Insuficiente
6. ¢Cémo considera el nivel de aprendizaje para el uso numérico en la medicion de los nifios y nifias de su
~seccion al iniciar el afio escolar?

a. Suficiente b. Medianamente suficiente ¢. Insuficiente
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ANEXQ N° 7

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD. DE EDUCACION Y HUMANIDADES

EDUCACION PRIMARIA DE LA LE N° 00537 DEL DISTRITO DE RIOJA SOBRE LAS EXPERIENCIAS LOGICO

CUESTIONARIO PARA ENTREVISTAR A LOS DE LOS NIﬁOS Y NINAS DEL PRIMER GRADO DE
MATEMATICAS PREVIAS EN EL APRENDIZAJE NUMERICO.

DATOS GENERALES
Sexo: Masculino ...... Femenino ...... Edad.......

EXPERIENCIAS LOGICO MATEMAT!CAS PREVIAS EN EL APRENDIZAJE Sl | NO
NUMERICO.

1 Sabes contar niimeros naturales

2 Ha sido facil aprender a contar los niimeros naturales

3 Asocia nimeros y colores

4 Asignha numeros a colecciones de objetos

5 Ordena los nimeros naturales del 1 al 10 en forma ascendente y descendente

6 Sigue una secuencia completa de nimeros

7 Asocia colores u otros simbolos con los nimeros

8 Utiliza unidades de medidas de longitud como el metro, el kildmetro, etc.

9 Utiliza unidades de masa, como el gramo, el Kilogramo, etc.

10 | Utiliza unidades de masa y longitud
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4

“Afio de la consolidacién Econdmica y Social del Pert

Estimado profesor:

Solicitamos su opinién sobre el instrumento que se adjunta que consiste en un
conjunto de tests que seran aplicados en los nifios y nifias del primer grado para

medir el nivel de aprendizaje sobre el conocimiento numérico.

Por ser usted una persona con amplia experiencia y conocedor del campo en que
estamos investigando en educacion recurrimos a su opinién especializada a fin de

validar eI instrumento respectnvo

A modo de guia le alcanzamos los criterios sobre los cuales debe girar su valoracion

del instrumento:

— --Coherencia variable-dimension

- Coherencia dimensién-indicador
— Coherencia indicador-item

—~ Coherencia dimensioén-indicador
- Relacion item-contenido curricular

— Relacién item-nivel de aprendizaje
Quedamos muy reconocidos por su valiosa colaboracién

Rioja, 10 de... Ciciembre ... de 2010.

Atentamente;

Lidovina Servan Grandez ‘ Alicia Servan Grandez
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VALIDACION DEL TEST

| TITULO DE LA !NVEST!GAC?ON

RELACION ENTRE LAS EXPERIENCIAS LOGlCO MATEMATICAS PREVIAS Y EL APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS
AL INICIO DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00537 “MATILDE DEL AGUILA
VELASQUEZ” DEL DISTRITO DE RIOJA EN EL ANO 2011,

i

EXPERTO QUE LO VALIDA

Apellidos y nombres: .. Oune Sopon . Jogina CDNELL.QALSR0A5
Direccién domiciliaria: .. d’( A @m&\o NA. 6. Celular ‘E%Gé‘f‘#s . Teléfono ﬁjO.':..S':S.ﬂ?t.L.(..‘....................‘....
Estudios realizados:.. 1034* . Syaperﬁcx P@h@g <o ben %ra\¢m° L Resd de . San YarKel

Institucion donde 1abora: .. €. Cndo, T N
AROS de EXPEIIENCIA. ... JS GBI . oo oo e oo e e oo e e e e e e e e e

DNIL... 04152095 ... ..

Rioja. .10 de.. dicsmbm. . de2010.



CUADRO DE VALIDACION
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CRITERIOS DE EVALUACION
Coherencia | Coherencia | Coherencia | Coherencia Relacion Relacion
: variable- dimension- indicador- i i6n- item- item-ni
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS erEmer o ame cador- | dimensién e ftem-nivel
. : dimensién indicador item indicador contenido de
' curricular | aprendizaje
Si No Si No Si No Si No Si No ' Si No
Identifica y representa | Colorea las fuentes donde hay S frutas
. - : ; Colorea las fuentes donde hay 6 frufas )
CARDINALIDAD | C0leceiones de objetos Con su | gony of nmero de acuerdo a la cantidad de % v
cardinal. elementos )(\ X >( X .
Asigna el nimero-de acuerdo a la cantidad de
— elementos
Identifica nameros ordinales | Escribe en forma ascendente los nimeros
L . empezando desde el §
con la posicion de objetos en Escribe en forma descendente los nimeros
ORDINALIDAD una secuencia. empezando desde el 20 X

Aprendizaje
numérico en los
nifios y nifias al
inicio del primer
grado de
educacion
primaria

Recorta el recuadro de cada nimero y pégalo
en forma ordenada de menor a mayor
Recorta el recuadro de cada nimero y pégalo
en forma ordenada de mayor a menor )

SECUENCIALIDAD

Ordeha nlimeros naturaies de
hasta dos cifras en forma
ascenhdente o descendente.

Une los pvuntos y descubre la figura

Interpreta, codifica y

con numeros naturales de

hasta dos digitos,

este grupo de raciones

Colbea la cantidad de metros por cada color
de fela

Pinta la cantidad de pollitos que equivalen a
14 kilos. '

CODIFICACION representa un nimero natural | Gojorea el dibujo de acuerdo al color del ' Y Y X Y X
' - de hasta dos digitos. ndmero - X
Interpreta, codifica y
. Este nifio camina 1 kilémetro en 1 hora,
representa |2 canfidad de | couipe ef nimero que indica medida en la
. unidades de longitud y masa | llegada ; X
MEDICION Escribe la cantidad de kiios que representa ) >(

Observaciones

1
| SOV
1
1
1
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VALIDACION DEL TEST

" TITULO DE LA INVESTIGACION
' RELACION ENTRE LAS EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS Y EL APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS

AL INICIO DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00537 “MATILDE DEL AGUILA
VELASQUEZ” DEL DISTRITO DE RIOJA EN EL ANO 2011.

EXPERTO QUE LO VALIDA

Apellidos y nombres: . \_é“ /&‘W C/%/“‘”/%’/;“w DN|. | G4020055

Direccién domiciliaria:... .27 . »Méwff‘( #A5537 . Celular. 992 36é027 Telefonofuo - 555370 -

A4

Estudios realizados:... . 2577 tls /‘d“ erice :J/Dfézé2 G0, ....ff’/ﬂ‘/"‘*/“”/””“’ .455”" Jene” cle /y&” C//f’ L

lnstutumon donde labora / 6 V‘/&/J&{JZ.Q//J

Afios de expenencxa.......... N OO

X\ e
. Firma
“DNENL 00820258

Rioja..?¢ de.. SEecer foe .o.de 2010.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Coherencia | Coherencia | Coherencia | Coherencia Relacion Relacién
: variable- i ion- indi - i ion- item- item-ni
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS vanavle: | dimension- | indicador- | dimension tem: temenivel
dimensién indicador ftem indicador contenido de
curricular | aprendizaje
. - Si No Si No Si No Si No Si No Si No
Identifica y representa | Colorea las fuentes donde hay 5 frutas '
. i .y ,Colorea las fuentes donde hay 6 frutas
CARDINALIDAD colecciones de objstos con su ‘Asigna el niimero de acuerdo a la cantidad de | 4 :
: cardinal. ;elementos e X X )( x )< '

Aprendizaje
numérico en los
nifcs y nifas al
inicio del primer
grado de
educacion
primaria

'| iAsigna el nimero de acuerdo a la cantidad de

‘elementos

ORDINALIDAD

Identifica ndmeros ordinales

con la posicion de objetos en .

una secuencia.

‘Escribe en forma ascendente los nlimeros
empezando desde el 5

Escribe en forma descendente los nimeros -
empezando desde el 20 ’

Recorta el recuadro de cada nimero y pégalo
en forma ordenada de menor a mayor
Recorta el recuadro de cada namero y pégalo
en forma ordenada de mayor a menor

SECUENCIALIDAD

Ordena nimeros naturales de
hasta dos cifras en forma

ascendente o descendente.

Une los puntos y descubre la figura

>,

MEDICION

con nilimeros naturales de

hasta dos digitos.

este grupo de raciones

Coloca la cantidad de metros por cada color
de tela :

Pinta la cantidad de pollites que equivalen a

Interpreta, codifica y _
'CODIFICACION representa un nimero natural | coforea el dibujo de acuerdo al color del X X X e X X

de hasta dos digitos. numero ‘ :

Interpreta, codifica y

. Este nifio camina 1 kildometro en 1 hora,
representa la cantidad  de escribe el nimero que indica medida enla )(
unidades de longitud y masa | llegada N )< ve :
Escribe la cantidad de kilos que representa )( x /‘< /\<

Observaciones

14 Kilos.




VALIDACION DEL TEST 110

TITULO DE LA INVESTIGACION

RELACION ENTRE LAS EXPERIENCIAS LOGICO MATEMATICAS PREVIAS Y EL APRENDIZAJE NUMERICO DE LOS NINOS Y NINAS
AL INICIO DEL PRIMER GRADO DE EDUCACION PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA N° 00537 “MATILDE DEL AGUILA
VELASQUEZ” DEL DISTRITO DE RIQOJA EN EL ANO 2011.

{
EXPERTO QUE LO VALIDA

Apellidos y nombres: ,§ﬂ4ﬁ¥ﬂ7/5$£ﬂ Suee. ... /géixﬁzu,sz Locto ..DNL.. 77406/ .
Direccion domiciliaria: 3¢, §. V.ougie.. #1240, .. .Celular: 90, 366":( ¢ Teléfono fu
Estudios realizados..... MIAES 5 R(A.  Em.. EDUCACRN

B EPCLELY. . €1t LD OLCRICL M T CEFAOT 5mrfwrm,4

Inshtucxondondelabora //%Cuzré’,ﬂ «:)v- €Qbfﬁctgrﬂu.bf"C’¢\§/d£M
AROS A BXPEIIENCIA ... ... .. Bl T D o o e e e e e e e e e e e

: Firrta

" DNI..e9d 7606/

Ricja. /& de.......Z/4 ... ............de 2010.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Coherencia | Coherencia | Coherencia | Coherencia Relacion Relacion
ariable- dimension- indicador- i i6n- item- tem-ni
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ITEMS v ri .e' .|m. : ador dfm?nsmn nem. » item n:vgl
dimensidn indicador item indicador contenido de
curricular__ | aprendizaje
: ) . Si No Si No Si No Si No Si No Si No
identifica y representa | Colorea las fuentes donde hay S frutas
) L Colorea las fuentes donde hay 6 frutas
CARDINALIDAD colecciones de objetos con su Asigna el ndmero de acuerdo a fa cantldad de . e \
cardinal. elementos X X X / X

Aprendizaje
numeérico en los
nifios y nifas al
inicio del primer
grado de
educacion
primaria

Asigna el nUmero de acuerdo a Ia cantidad de
elementos

| ORDINALIDAD

ldentifica numeros ordinales
con la posicién de objetos en

una secuencia.

Escribe en forma ascendente los numeros
empezando desde el 5

Es;cribe en forma descendente los nlmeros
empezando desde el 20

Recorta el recuadro de cada nlimero y pégalo
en forma ordenada de menor a mayor
Recorta el recuadro de cada namero y pégalo
en forma ordenada de mayor 8 menor

K
<
>4

SECUENCIALIDAD

Ordena.nimeros naturales de
hasta dos cifras en forma
ascendente o descendente.

Une los puntos y descubre la figura

Interpreta, codifica y

CODIFICACION representa un nmero natural Cglorea el dibujo de acuerdc al color de} _ \ﬂ \Ve Y X -X Y
de hasta dos digitos. numero
interpreta, codifica y . _
i Este nifio camina 1 kildmetro en 1 hora,
representa la cantidad de escribe el nimero que indica medida en la
. unidades de longitud y masa | llegada . K X
MEDICION /

con numeros naturales de

hasta dos digitos.

Escribe la-cantidad de kilos que representa
este grupo de raciones '
Coloca la cant!dad de metros por cada color
de te'

Pinta la cantidad de poliitos que equivalen a
14 klfos

Observaciones




fﬂ "‘“ INSTITUCION EDUCATIVA DE MENORES N° 00537
£ . “MATILDE DEL AGUILA VELASQUEZ"
SOLIDARIDAD — EDUCACION — SUPERACION
RIOJA - SAN MARTIN
CODIGO: 0297770

E-mail: pampasverdes00537@hotmail.com

“Afio del Centenario de Machu Picchu para el Mundo”
“Decenio de Jas personas con discapacidad en el Peri”

CONSTANCIA

El Director de la Institucién Educativa N° 00537 “Matilde del Aguila
Veldsquez” con Codigo Modular N° 0297770, de la Provincia de Rioja
Departamento de San Martin, Que Suscribe:

_HACE CONSTAR:

Que, las alumnas: LIDOVINA SERVAN GRANDEZ, y ALICIA
SERVAN GRANDEZ de la Universidad Nacional de San Martin Facultad de
Educacién Humanidades - Rioja del IX ciclo, realizaron la ejecucion de la Tesis
Titulada: “Relacion entre las experiencias Ldgico Matemdticas Previas y el
Aprendizaje Numérico de los nifios y nifias al inicio del primer grado de Fducacion
Primaria’ en nuestra Institucion Educativa N2 00537 “Matilde del Aguila
Veldsquez”- con los alumnos del 12 grado en el horario de 8:00a.m a 12:00a.m,

dicha tesis se realiz6 el dia 23 de marzo del presente afio.

Se expide la presente a solicitud de los interesados para los fines que

estime conveniente.

Rioja, 23 de marzo del 2011

Atentamente,

\\’Rsc_,// e 7 2eof, Felipe Catpo Armtd‘@
’2!01"» P Diractor {(8)

C.. 1601021313

FCA/Dir. ()

Gmetiaf§

Jr San Martin / Jr. Bolognesi N° 1367 Tel: 558310
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ICONOGRAFIA

FOTO N° 01: Portén principal de la Institucion educativa.
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'FOTO N° 03: Alicia guiando en la ejecucién del proyecto.




