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RESUMEN

La estrategia didactica biologia experimental surge como una alternativa a la
ensehanza tradicional donde se observa que la teoria y la practica estan
desligadas en tal sentido esta estrategia permitié el desarrolio de la teoria y la
practica logrando asi un aprendizaje significativo.

El objetivo general de esta investigacion fue mejorar el aprendizaje por
descubrimiento en el area de CTA (Biologia) mediante la aplicacién de la estrategia
didactica Biologia experimental en los alumnos del cuarto grado de educacion
secundaria.

La estrategia antes mencionada tiene sustento teédrico en la teoria del aprendizaje
por descubrimiento de Bruner, Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel y
constructivismo genético de Jean Piaget

Apoyados en estos planteamientos teéricos, se hipotetizd, que si aplicamos la
Biologia Experimental como Estrategia Didactica, entonces se mejorara
significativamente el aprendizaje por descubrimiento en los alumnos del cuarto
grado de educacion secundaria en el area de CTA componente biologia de la
Institucion Educativa Areas Técnicas “Manuel Segundo Aguila Velasquez'- Rioja.

El diseito de investigacion es cuasi experimental con pre test, con dos grupos
experimental y control. La muestra estuvo conformada por los estudiantes 27 del
grupo control y 28 del grupo experimental.

La estrategia se desarrollo durante un trimestre logrando validar nuestra hipétesis
de investigacion, segin se demuestra los resultados obtenidos producto de la
aplicacién de las formulas estadisticas (prueba de la diferencia pareada usando la
distribucion T Student) para la verificacion de fa hipdtesis, obteniéndose un valor
calculado de 1, =-13,99 y un valor tabular de 7, = -1,703 , aceptandose la hipétesis
alterna, significando que se mejoré significativamente el aprendizaje por

descubrimiento en los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria después
de la aplicacion de la estrategia didactica “Biologia Experimental”.



ABSTRACT

The didactic strategy experimental biology this strategy happens as an alternative to
the traditional teaching where it is heeded that the theory and the practice are
unrelated in such sense he permitted the theory's development and the practice
achieving thus a significant learning.

This investigation's general objective was to improve the leaming for discovery in
intervening Biology area the didactic strategy's application experimental Biology in
the pupils of the fourth secondary- educational grade.

Above-mentioned strategy has theoretic support in the theory of the learning for
discovery of Bruner, Jean Piaget's Theory of genetic Ausubel constructivismo's

significant learning

Supported in these theoretic proposals, himself hypothesized , than if we apply the
Biology Experimental as didactic strategy, then Manuel Segundo will improve
significantly the learning for discovery in the pupils of the fourth secondary-
education grade in the biology area of the Institution Educational with Technical
areas himself Eagle Velasquez - Rioja.

The fact-finding design is quasi experimental with pre test, with two groups
experimental and control. The sign was shaped for the students 27 of the group
control and 28 of the experimental group.

| develop strategy during a trimester achieving to validate our fact-finding
hypothesis, according to demonstrates it the aftermaths obtained product of the
application of the statistical formulas ( he tries of the difference once was paired off
using distribution T Student ) in order to the verification of the hypothesis, obtained a
value once was calculated of and a tabular value of, accepting hypothesis
alternates, meaning to than improve him significantly the learing for discovery in
the pupils of the fourth secondary- education grade after the didactic strategy's
application Biology Experimental.



iNDICE

B 7=Te [Tor: | (o) 1 7- FH OO URRTRRORRORN | |

10

AGradeCimMIENtOS. .. .. o e e e v
JURAAO. .. .. e e ee e s sen e aen e e neneneenn V
Resumen........ et et ee et e eeeeaeeeseee s eeneaeeneee et eaa e enea e et e e Vi
ADSEIACK. .. .o e Vit
CAPITULO I
I. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA ... 13
1.1.- Antecedentes y formulacién del problema.....................ccccccvvrvineenne. 13
1.2« JUSHFICACION ..........coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt eeeceaaaeeereaeeaevaeenes 14
1.3.- Definicion del problema.................coooveeeeeieeeeeeee e 16
1.4.- LIMIACIONGS ...ttt e ae e e e e e e e eeeeeeaaaaaeaanes 16
H= OBUETIVIOS. ...ttt eetetaaaeseam et eaaeaansaeanensaenanaaasnsns 17
2.1.-0Dbjetivo general.................oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et ae e aaaaaaeaaes 17
2.2.- Objetivos @SPECIIICOS ....ccccooeeeeeeeeeeeeee et eeeeee e aeen e naaaaaaes 17
CAPITULO lI
Marco tebrico
I11.- MARCO TEORICO CONCEPTUAL .................. trreeeeersrteeaeeenteaeraannaneeas 19
3.1.- Antecedentes de la investigacion.....................cooeeeeeeveeveeennanaenn.. 19
3.2.- Definicion de términos ...............ocoooveeeveeeeevieieeeiaeeeeaaaaaaaa, 22
3.3 -BASESEOMICAS .....coooeeeeeeeeeeeee et 24
S 4.- HIPOESIS ...ttt e e e vaaraannes 46
V.- SISTEMADE VARIABLES .............eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeveea e 47
4.1.- Variable independiente ................cc...oovveeeoeeoiiiieaaeeeeeeeeiaaaaen 47

4.2.-Variable dependiente..................oveeeemeeereenreeereeeeeieeeeeeereeeenenn. 48



CAPITULO Il
Metodologia empleada.

V.- METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION ... 52

5.1.- Tipo de investigacion ..............ccccomieeieeeceeeeeeeeaeeeeeeeeeenaeaaaeens 52

5.2.- Nivel de investiQacion .....................eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeecraaaenen 52

5.3.- Cobertura de la investigacion ....................cccccoooiiiiiicovencnenannccce. 53

5.4.- Fuentes, técnicas e instrumentos de investigacion ...................... 563

5.5.- Procesamiento y presentacionde datos ..................c.ccccovviei. 56

CAPITULO IV
Resultados Obtenidos Y Conclusiones

5.6.- Andlisis e interpretacion de datos y resultados.............................. 61

Analisis 1 en el diseio cuasi experimental .............................. 61

Andlisis 2 en el disefio cuasi experimental ...............ccocoeienninnnnee. 62

Analisis 3 en el disefio cuasi experimental .................................... 64

Andlisis 4 en el disefio cuasi experimental ..................cccoeeeiiiiiia. 66

DISCUSION A€ TESURAUOS ... eses s eeresees 78

CONCIUSIONES ... eeeeeeee e e e e eee e e e e e e e e e nenanann e e e eeseeebenan 81

RecomendacioNeS .............cooevveeeiieeeeeeeceeeeeeeeeeeeeeee ettt ae et 82

Referencias bibliografiCas ...........ou.uceiiiiiiiiee e 83

ANEXOS . ... et eee e e e et e e e e e e s nnara e e e ae e e es e ensanes 86

ANEXO NOOT Pre Y POSE TESL .......coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeerenaansaraasnsssns .87

Anexo N°02 Disefio de Plan de Clase (Modelo experimental) ........................ .99
Anexo N°03 Unidad de Aprendizaje...............ccooeemeeeeveriieeeeeeeeeeeeeeeeeae. .103
Anexo N°04 Manual de Laboratorio ..............ccooeeeiieieeeieeieee e 107

Anexo N°05 Confiabilidad Del Instrumento De Medicion.............................. 142

11



CAPITULO 1



13

l.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1.

ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

En el afio 2000, Corea, Japén, Hong kong-China; Finlandia y reino
unido ocuparon las primeras posiciones en la evaluaciéon de ciencias,
mientras que Argentina, Indonesia, Albania, Brasil y Perl se ubicaron
en los ultimos lugares. México ocupo el lugar 34 con una media
significativamente menor al promedio de ia OCDE, a solo 7 lugares
arriba de la ultima posicién que ocupo Pert. (VIDAL y DIAZ, 2004)

El Peri ha participado en dos programas internacionales de
evaluacion de estudiantes. El primero, de caracter regional, es el
LLECE, que esta conformado por todas las Unidades de Evaluacion
de los paises de la region, y cuya coordinacion técnica esta a cargo de
la Oficina Regional de Educacion para América Latina y el Caribe
(OREALC) de la UNESCO. Este programa sustenta su marco
evaluativo en una matriz curricular comin a los paises participantes, a
través del cual se han evaluado capacidades referidas a las areas de
comunicaciébn y matematica, y recientemente al area de ciencias.
(MIRANDA y SCHLEICHER, 2009); y el segundo en las pruebas
PISA- a jévenes de 15 aiios de edad que estén inscritos en cualquier
grado y modalidad de la enseiianza secundaria o media superior, la
evaluacion de ciencias, se hizo en el aifo 2000, en 32 paises; de la
OCDE, incluyendo a México y 4 mas. En 2003 se aplico la segunda
ronda de pruebas. Los reportes de los paises de los que tienen
resultados son 41. (VIDAL y DIAZ, 2004)

Para el programa PISA; las ciencias se relacionan con la capacidad
de pensar cientificamente en el mundo en el que la ciencia y
tecnologia da forma a la vida; la aptitud para las ciencias en la
capacidad de emplear el conocimiento cientifico para identificar
preguntas y extraer conclusiones basada en evidencias, con el fin de
comprender y apoyar la toma de decisiones acerca de la naturaleza y
los cambios que realizan a través de la actividad humana.
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A partir de 1996, en el marco de un convenio entre el gobierno
peruano y el Banco Interamericano de Desarrolio, se emprendid la
aplicacién experimental del Disefio Curricular Basico de Educacion
Secundaria con una muestra que representa el 7,2 % del total de
centros educativos secundarios publicos del pais.

En dicho disefio esta plasmada la misiéon de la educacion secundaria
siendo una de sus caracteristicas la construccién del pensamiento
abstracto de puberes y adolescentes. Entonces “el propésito general
de la ensefianza de las ciencias naturales es desarrollar las
capacidades y conocimientos que permitan al educando comprender
cada vez mejor el medio e interactuar con el” (RUIZ, 1997).

Los planos de estudio de educacion basica se suponen que estan
relacionados con el conocimiento del medio, sin embargo los
resultados no han sido satisfactorios, si se toma en cuenta la escasa
atencion que particulares y gobierno han dispensado al problema que
se produce en el reciente deterioro de la naturaleza, es necesario
integrar el estudio del medio a un proceso que prepare al adolescente
para participar en la continuacion de relaciones adecuadas entre su
comunidad, la sociedad y el ambiente.

Entonces, es claro que el Area de Biologia debe propiciar el desarrollo
de las capacidades y conocimientos que permitan al educando
comprender su medio, pero esto no sera posible sino relacionamos al
estudiante directamente con su realidad mediante experiencias
practicas.

A pesar que el proceso de ensefanza aprendizaje de los
conocimientos de Ila Biologia enfatiza el aprendizaje por
descubrimiento, en los diversos centros educativos de la provincia de
Rioja, se observa que los profesores explican el tema y los
estudiantes toman apuntes; en algunos casos luego de aprender la
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teoria cientifica van al laboratorio, y en otros, a pesar de tener
implementado el laboratorio no lo utilizan.

En este contexto, entonces, resulta necesario aprovechar la
oportunidad que la ensefianza - aprendizaje de la Biologia nos
presenta, para desarrollar en el estudiante las capacidades
indispensables que lo impulsen a pensar. Para io cual el proceso
docente educativo del contenido de esta area debe desarroliarse a
través de la teoria y la practica en el laboratorio, mediante el cual el
estudiante comprende y asimila los conocimientos descubiertos por
los cientificos. Por tanto, surge la idea de proponer la conduccion del
proceso docente educativo de los conocimientos de la biologia
mediante la denominada biologia experimental.

El presente estudio esta orientado a responder a la interrogante
siguiente:

¢En qué medida la aplicaciéon de la biologia experimental como
estrategia didactica, mejorara el aprendizaje por descubrimiento,
de los alumnos del cuarto grado en el drea de CTA (biologia) de la
institucion educativa con Areas técnicas “Manuel Segundo del
Aguila Velasquez”, del distrito de Rioja?

JUSTIFICACION

La presente investigacion servira a los docentes para guiar la
ensenanza de la Biologia haciendo uso continuo del método
experimental; y a los alumnos a mejorar el aprendizaje de la ciencia
que estd estudiando y su aprendizaje serd mas viable, ameno y
seguro.

La investigacion propugnara en el estudiante el desarrollo integral de
su aprendizaje, tanto en la teoria como en la practica del area de
Biologia, entendiendo al mundo de manera reflexiva y realista, en
tanto que lograra su formacion integral, mediante la observacion, el
analisis, la deduccién, el razonamiento légico y la experimentacion.
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Finalmente, el aporte metodolégico de la presente investigacion es
que sera de mucha utilidad para investigaciones futuras similares en
otras realidades u otras areas curriculares.

DEFINICION DEL PROBLEMA

La relaciéon de la Biologia Experimental con el aprendizaje de los
estudiantes del area de Biologia, se origina dado que; el aprendizaje
por descubrimiento permite la participacion activa de los alumnos y la
aplicacion de los procesos de la ciencia.

En nuestra provincia de Rioja, se observa un desequilibrio en la
actividad docente educativa de la Biologia, donde los estudiantes no
estan desarrollando sus capacidades intelectuales que forman a la
persona en un pensador critico, analitico y operativo tal como lo
afirma, Lopez y Torres, 2002, en su tesis denominada “Rendimiento
Académico y Dominio de Capacidades Cognitivas de los Estudiantes
en Quimica en Colegios Nacionales Agropecuarios de Yorongos vy
Nueva Cajamarca’, donde llegé a la conclusién: El dominio de
capacidades cognitivas promedio en cada uno de los centros
educativos ha sido superior en conocimiento basico en comparacién
con las demas capacidades cognitivas.(LOPEZ y TORRES, 2002, p.
58).

“La biologia pertenece a las denominadas Ciencias Experimentales y
su metodologia cientifica comprende hechos como: Determinacion de
datos experimentales, interpretacidbn y organizacion coherente de
resultados” (MORALES, 2002, p. 6).

De alli, es preciso que el desarrollo tedrico se complemente con uno
de practicas de laboratorio con un nivel pedagégico adecuado. Por
tanto, los objetivos de la presente investigacion estan relacionados
con el incremento de las capacidades de los estudiantes para resolver
problemas practicos, asi como en adquirir mayor habilidad en el
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planeamiento de los experimentos necesarios en la Biologia para la
solucién del problema y en la interpretacion de los resultados. En tal
sentido, la biologia experimental tiene como propdésito unificar la teoria
y la practica, ya que ejecutadas paralelamente mejorara el aprendizaje
por descubrimiento de los estudiantes, porque consideramos que la
practica no debe desligarse de la teoria y viceversa.

LIMITACIONES:

El alcance de la presente investigacion y de sus resultados puede

verse influida por algunos factores como:

v La insercion del instrumental nuevo, puede crear dificultades de
adaptacidon en los alumnos, situacidn que podria distorsionar
algunos resultados.

v Aunque la estrategia se aplicara durante una unidad lectiva
consideramos insuficientes para la conciliacion de la biologia
experimental.

v La no intervencion de los alumnos en la seleccién de la muestra
del grupo experimental y control, ya que dichos grupos estan
constituidos por una muestra heterogénea ya establecidas.
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.- OBJETIVOS
OBJETIVO GENERAL
Mejorar el aprendizaje por descubrimiento en el area de CTA

21.

2.2

componente Biologia mediante la aplicacion de la Biologia

Experimental como estrategia didactica en los alumnos del cuarto de

educacion secundaria de la Institucién Educativa con Areas Técnicas

“Manuel Segundo Del Aguila Velasquez®, del distrito de Rioja.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

Diseriar la estrategia didactica “Biologia Experimental®, basadas
en las teorias psicogenética, aprendizaje significativo,
aprendizaje por descubrimiento.

Aplicar la Biologia Experimental como estrategia didactica en el
proceso docente educativo del area de Biologia de la Institucidon
Educativa con Areas Técnicas “Manuel Segundo Del Aguila
Velasquez’.

Evaluar el nivel de aprendizaje por descubrimiento después de la
aplicacion de la Biologia Experimental como estrategia didactica,
en los estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria en
el area de Biologia.
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ifl. MARCO TEORICO CONCEPTUAL.

3.1.

ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En la basqueda de informacion cientifica, a nivel internacional,
nacional y local, se encontraron algunas fuentes que sustentan
nuestra tematica a investigar:

a. LOPEZ y TORRES (2002), en la Tesis denominada:
“Rendimiento Académico y Dominio de Capacidades Cognitivas
de Estudiantes en Quimica en Colegios Nacionales
Agropecuarios de Yorongos y Nueva Cajamarca’, llegaron a las
conclusiones siguientes:

» El dominio de capacidades cognitivas promedio en cada uno
de los centros educativos ha sido superior en conocimiento
basico en comparacion a las demas capacidades cognitivas.

* En el dominio de capacidades cognitivas, la mayor frecuencia
de estudiantes en conocimiento basico esta en categoria muy
buena y para las demas capacidades esta en malo.

Sin embargo, teniendo en cuenta el dominio de todas las
capacidades cognitivas en su conjunto, la mayor frecuencia
de estudiantes se ubica en la categoria regular.

* La cormrelacién entre rendimiento académico y dominio de
capacidades cognitivas de los estudiantes de la asignatura de
Quimica de los Colegios Nacionales Agropecuarios de los
distritos de Yorongos y Nueva Cajamarca ha sido
inversamente proporcional. De este modo el rendimiento
académico no esta ejerciendo el rol indicador y predictor de
las capacidades cognitivas que aprende el estudiante.

b. MONTEZA y CRUZ (2005).En su trabajo denominado: “estrategia
didactica quimica experimental, para incrementar el nivel de
rendimiento académico de los alumnos del tercer grado de
educacion secundaria en el area de quimica de la institucion
educativa con areas técnicas Manuel Segundo del Aguila
Velasquez-Rioja 2005” llegaron a las siguientes conclusiones:
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» La Estrategia didactica Quimica experimental, en comparacion

con la ensefianza convencional ha incrementado el
rendimiento académico en el dominio cognitivo vy
procedimental en el area de quimica en los estudiantes del
tercer grado como se demuestra con los resultados obtenidos
del coeficiente de variacion (CV%=10,99) Del post test del
grupo control. Esto quiere decir que todos los puntajes
obtenidos en el grupo experimental son notas aprobadas y con
respecto al resultado del coeficiente variacion del grupo
control, la mayoria son notas desaprobadas.

El uso de estrategia didactica quimica experimental,
incremento significativamente el rendimiento académico de
los estudiantes en el grupo experimental mostrado a través de
los promedio obtenidos en el Pre test (x=4,88) y Post test
(X=1,.65) en el area de quimica de los estudiantes del tercer
grado de la institucion educativa con Area Técnicas “Manuel
segundo del Aguila Velasquez® ,obteniendo TC=9,79 vy
Tt=1,679 siendo «=0,05.

MORALES LARRAMEDI (2002), en su trabajo de investigacion
denominado “La Aplicacion del Método Cientifico en las Practicas

de Laboratorio de Quimica Organica”, llegé a las siguientes

conclusiones:

L

Se incrementd la capacidad de los estudiantes para resolver
problemas practicos, planteando mayor independencia.

Se logré un andlisis mas profundo y racional del problema.
Mayor habilidad en el planeamiento del experimento y en la
interpretacion de los resultados experimentales.

LAYZA (1998), en su trabajo de denominado: “Método Didactico
Situacién Problematica — Teorizaciéon — Aplicacién, para elevar el

rendimiento académico de los alumnos de Quimica General e

Inorganica de la Universidad Nacional de San Martin, llego a las

siguientes conclusiones:
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» La aplicacién del método didactico: Situacion Problematica —
Teorizacidén — Aplicacion, permite elevar significativamente el
rendimiento académico de los alumnos de la asignatura de
Quimica General e Inorganica, por empleo de metodologias
de participacién activa del alumno.

« El método didactico: Situacion Problematica — Teorizacion —
Aplicacién, conforme a lo planteado por la hipétesis de la
investigacion permite elevar significativamente el rendimiento
académico de los alumnos de Quimica General e inorganica.

» La aplicacién del método didactico: Situacion Problematica —
Teorizacién — Aplicacion, eleva el rendimiento académico de
los alumnos en forma significativa y secuencial.

LEIVA (1998), en su trabajo de investigacion denominado:
Método Didactico Integrado, para elevar significativamente el
rendimiento académico en los estudiantes de Ingenieria
Agronoma de la Universidad Particular Antenor Orrego; llego a
las siguientes conclusiones:

* EI método integrado eleva significativamente el rendimiento
académico, contrastado con el método tradicional de
enseianza — aprendizaje.

« lLas fases del Método Didactico Integrado facilitan el
aprendizaje tedrico y practico del estudiante.

+ ElI Método Didactico Integrado promueve la participacién
individual y grupal.

DIAZ (2000), en su trabajo de investigacion denominado:
“Método Experimental con uso de laboratorio y su influencia en el
rendimiento académico de los alumnos, en la asignatura de
Quimica General del primer ciclo de la Facultad de Ingenieria

Quimica; llegé a las siguientes conclusiones:
» Del analisis de los resultados se desprende que la aplicacién
del método experimental con el uso del laboratorio ha
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influido significativamente en el rendimiento académico de
los alumnos del curso de Quimica General.

« El uso de laboratorio en la ensefianza de la Quimica logré
no solamente el Desarrollo de las habilidades intelectuales,
sino también de destrezas Motoras y actitudes.

* La adopcidn de este método, promueve la participacion
individual y grupal de los estudiantes.

DEFINICION DE TERMINOS

1.

Experimentacion.- Método cientifico de investigacién, basado en
la provocacion y estudio de los fendmenos. Por lo tanto es el
recurso mas eficaz para lograr los fines de la ensefanza del
aprendizaje de Biologia. (Microsoft® Encarta® 2010).
Experimento.- El experimento es un método para verificar
empiricamente una hipédtesis causal . Es decir es la creaciéon de
unas condiciones para comprobar la influencia de una causa sobre
unos resultados. (www.uiah.fi/projekti/metodi/263).

Biologia Experimental.- La biologia experimental es el estudio de
la forma y funcién de los animales y plantas en todos los niveles de
organizaciéon desde el molecular y celular a todo el organismo. El
etnos de la biologia experimental es uno de los estudios
interdisciplinarios generalmente se realiza en el contexto del medio
ambiente y la evolucion del organismo. (www.sebiology.org).
Método activo.- Son aquellos métodos que dan ocasidn a que el
alumno actué e investigue por si mismo poniendo en juego sus
facultades fisicas y mentales, y bajo la direccion de profesor, se
convierta en actor de su propio aprendizaje y desarrollo. (GALVEZ
VASQUEZ, 2003).

Laboratorio de Biologia.- Ambiente donde se ejecutan
experimentos inéditos o se recrean las experiencias realizadas por
investigadores relacionadas al estudio de las cualidades de los
cinco reinos vivientes, de manera cualitativa y cuantitativa.
(OLANO, Roydichan, 2008).
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6. Pensamiento.- Es la secuencia de procesos mentales de caracter
simbdlico, estrechamente relacionado entre si, que comienza con
una tarea o un problema en general por grados y llegan a una
conclusién o una solucion (JURADO, 2003).

7. Aprendizaje.- Es el cambio relativamente permanente de
potencialidad de la conducta como el resultado de la experiencia
de sucesos medioambientales (MALDONADO, 2003).

8. Aprendizaje por descubrimiento.- E| aprendizaje por
descubrimiento es cuando el instructor le presenta todas las
herramientas necesarias al individuo para que este descubra por si
mismo lo que se desea aprender. (www.feorias-del-aprendizaje-
conceptual-y-por-descubrimento ).

9. Dominio Procedimental.- Es la clave en el proceso de
aprendizaje, de las competencias ya que es el que corresponde a
las habilidades que hay que desplegar en las primeras fases de
aplicacidén de una competencia (ZABALA, A y ARNAU .s.f)

10.Motivacién.- Ensayo mental preparatorio de una acciéon para
animar o animarse a ejecutaria con interés y diligencia. (Microsoft®
Encarta® 2010).

11.Creatividad.- La creatividad es la capacidad de crear, de producir
cosas nuevas y valiosas, es la capacidad de un cerebro para llegar
a conclusiones nuevas y resolver problemas en una forma original.
La actividad creativa debe ser intencionada y apuntar a un objetivo.
(www.psicologia-positiva.com/creatividad.htmi).

12.Descubrimiento.-Consiste en la transformacién de hechos o
experiencias que se nos presenta, de manera que tenemos que ir
mas alla de la informacion recibida en otras palabras se trata de
reestructurar o transformar hechos evidentes, de manera que
puedan surgir nuevas ideas para llegar a la solucién de los
problemas.(www.teorias-del-aprendizaje-conceptual-y-por-
descubrimento).

13.Innovacioén.- consiste en aplicar conocimientos ya existentes, o lo
ya descubierto a circunstancias concretas. (JURADO, 2003).
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14.Invencién.- Accion de hallar una cosa, pero hasta entonces
desconocida. (JURADO, 2003).

3.3. BASES TEORICAS

3.3.1. Aprendizaje por descubrimiento en el area de Ciencia

tecnologia y Ambiente componente Biologia.

3.3.1.1. Biologia

a. Definicion.- Es la ciencia que estudia los
fendmenos que se realizan en los seres vivos,
establece las leyes que rigen e investiga las
causas que lo producen. (DIAZ y MAGUINA, s.f)

3.3.1.2. Aprendizaje por descubrimiento:

Por el aprendizaje el sujeto se hace diestro, habil, se
informa, conoce, capta, comprende, decide, actua,
por ende incrementa sus conocimientos. Tal es asi
que en la actualidad hay una visién muy generalizada
acerca de las potencialidades humanas para el
aprendizaje. Segin Mavilo Calero, dice que” no hay
fébrmulas Onicas de aprendizaje, varian segun las
circunstancias internas y externas del aprendizaje”
(CALERO, 1997, p. 247).

De alli que el aprendizaje para ser eficiente debe ser
activo y personalizado. ~... No interesa que el
aprendiz aprenda mas, sino que aprenda a
seleccionar, atender y reflexionar sobre Ila
informacién, para luego actuar en direccionalidad
motivada y definida” (CALERO, 1997, p. 247).

Por tanto, es basico entonces describir y explicar el
aprendizaje por descubrimiento:
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Concepto.- El aprendizaje por descubrimiento es
aquel aprendizaje donde el contenido principal de lo
que va ser aprendido no se le da al sujeto, sino que
debe ser descubierto por el alumno antes de que
pueda incorporar lo significativo de la tarea a su
estructura cognitiva. La tarea es descubrir algo.
(CRISOLOGO, 2000, p. 60).

El aprendizaje por descubrimiento es un tipo de
aprendizaje en el que el sujeto en vez de recibir los
contenidos de forma pasiva descubre los conceptos y
sus relaciones y los reordena para adaptarlos a su
esquema cognitivo. La ensefanza por
descubrimiento coloca en primer plano el desarrollo
de las destrezas de investigacion del escolar basado
en la solucién de problemas.

Estructuras y descubrimiento: Las estructuras de
tema se refiere a las ideas, las relaciones o los
patrones fundamentales del campo, es decir, la
informacién esencial. Como la estructura no incluye
hechos o detalles especificos acerca del tema, la
estructura esencial de una idea se podria representar
simplemente como un diagrama, como un conjunto
de principios o una férmula segin Brunner el
aprendizaje es mas significativo, util y facil de
recordar para los alumnos si se concentran en
entender las estructuras del tema estudiado. Para
captar la estructura de la informacion Brunner, cree
que los estudiantes deben ser activos que deben
identificar principios claves por si mismo, en vez de
tan solo aceptar las explicaciones de los maestros. A
este proceso se le llama aprendizaje por
descubrimiento.
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En el aprendizaje por descubrimiento el profesor
presenta ejemplos y los estudiantes trabajan con
estos hasta que descubran las interrelaciones, es
decir la estructura del tema, asi Brunner considera
que el aprendizaje en el salon de clase deberia
realizarse a través del razonamiento inductivo, lo cual
implica el uso de ejemplos especificos para formular
un principio general.

Aprender es crear, por tanto el aprendizaje se
potencia creando, en consecuencia el estudiante
actua como persona transformando el mundo en que
vive. El gran fin de la vida no es el conocimiento, sino
la accién. ~ Los hombres que se quedan en la ideay
no practican impiden su propio desarrolio. La practica
es el punto de partida y la base de todo
conocimiento.” (CALERO, 1997, p. 252).

A través de la accion se acrecienta los conocimientos
en tomo que se incrementa el aprendizaje, ya que el
unico criterio de verdad es la practica.

3.3.1.3. Aprendizaje por descubrimiento en biologia.

Las actividades de ensefianza deben semejarse a las
propias actividades de investigacion, por lo tanto para
que el alumno aprenda biologia se le debe crear
escenarios para el descubrimiento y hacer que el papel
del profesor y de la didactica se haga lo menos visible.
Hacer ciencia y aprender ciencia segin este modelo
seria lo mismo. ElI profesor debe facilitar el
descubrimiento de los alumnos a partir de ciertas
actividades mas 0 menos guiadas.

El aprendizaje por descubrimiento hace énfasis en:
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« La participacion activa de los alumnos y
» La aplicacién de los procesos de la ciencia.

El aprendizaje por descubrimiento fomenta
principalmente la actividad auténoma de los alumnos,
hasta el punto que, en algunos casos, implica rechazar
cualquier tipo de guia o direccion del aprendizaje. El
proceso de construccién de conocimiento adquiere una
importancia casi mayor que fa de los contenidos. Este
enfoque supone que los alumnos construyen
conocimiento por sus interacciones con el mundo
material o con los seres vivos. La funcion del docente
es la preparacion de materiales y situaciones
adecuadas a este objetivo. (VARGAS y GONZALES,
1993).

Si bien el aprendizaje por descubrimiento representa un
paso adelante con respecto a la ensefianza tradicional,
ya que la idea de que los alumnos construyen
conocimiento representa un cambio fundamental en la
educacion, la aplicacién de la idea implica la necesidad
de enfrentar varios peligros. (VARGAS y GONZALES,
1993).

El aprendizaje por descubrimiento no genera un
aprendizaje conceptual de las ciencias. Uno de los
mayores obstaculos radica en el hecho de que se basa
en el supuesto de que el conocimiento existe de
manera independiente del conocedor, porque este
puede acceder por medio de los sentidos a una
realidad independiente de su persona. Esta concepcion
realista no tiene en cuenta la variable social de la
educacién, ni considera que el conocimiento pueda
estar influido por la manera como las personas que lo
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crean acceden a la realidad. Es decir, esta concepcion
supone que los alumnos pueden construir por si solos
conocimientos cientificos. (BOLIVAR y GOMEZ, 1989).

El aprendizaje por descubrimiento se basa en un
modelo empirico-inductivista de las ciencias. Muchas
guias de laboratorio usadas en las escuelas
secundarias se basan en este modelo, “qué parte del
supuesto de que los estudiantes deberian “redescubrir”
la ciencia. (BOLIVAR y GOMEZ, 1989).

En tal sentido, se afirma que el método usual en la
ensefanza de la biologia no esta logrando ejercitar en
los estudiantes sus capacidades cognitivas y
procedimentales. Resulta por tanto necesario la
utilizacion de la biologia experimental por los
estudiantes, ya que consideramos util su introducciéon
en las diversas formas de ensefianza de la biologia;
logrando asi la sistematizacion de la aplicacion de la
misma. De esta manera el aprendizaje por
descubrimiento puede mejorar con la introduccidn de la
Biologia Experimental como estrategia didactica.

3.3.2.- Biologia experimental como estrategia didactica.
3.3.2.1. Estrategias de aprendizaje.

Concepto.- “Son los procesos que sirven de base a la
realizacion de las tareas intelectuales” (LEIVA, 1998, p.
37).

Estrategia de Aprendizaje se denominan también al
conjunto de eventos, procesos, recursos o
instrumentos y tacticas debidamente ordenados y
articulados permiten a los educandos encontrar
significado en las tareas que realizan, mejoran sus
capacidades y alcanzan determinada competencias.



30

3.3.2.2. Estrategias didacticas.

a. Concepto.- Es el conjunto de acciones que ejecuta
el maestro para desarfollar las situaciones de
aprendizaje por parte de los alumnos (QUESADA,
2007).

b. Caracteristicas.

- Las estrategias de aprendizaje didacticas apuntan
casi siempre a una finalidad, ya que en la mayoria
de las cosas son Unicas para determinados
contenidos. Su ejecucion puede ser lenta o
rapida que resulta casi imposible recordarla o
damos cuenta que hemos utilizado una
estrategia.

- Representan habilidades superiores que facilitan
el desarrollo de capacidades (comprension,
cﬁtica, creatividad, analisis, sintesis).

- Son flexibles en amplitud, profundidad vy
aplicacion; por ello se puede aplicar con todos los
niveles educativos, areas y actividades.

- Favorecen el aprendizaje divergente, la
creacion de nuevas estrategias y
conocimientos.

3.3.2.3. Biologia experimental.
a. La experimentacion.
“La experimentaciéon es el enlace comin entre los
cientificos; pues independientemente de que el
bidlogo pruebe un nuevo producto para acelerar el
crecimiento de las plantas, el fisico explora las
propiedades de una particula de una nueva
sustancia; todos ellos realizan experimentos a pesar
de que los procedimientos que se empleen para dar
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solucién a sus problemas sean distintos en cada
caso.” (OCHOA, 1994, p. 143).

Con el establecimiento del sistema educativo en la
sociedad, el hombre ha ido incorporando diversas
ciencias que en su mayoria requieren de la
experimentacion, tal es el caso de la biologia que
predominantemente™... es una ciencia experimental,
por lo que es necesario que el estudiante descubra o
redescubra sus principios fundamentales y sus leyes
basicas a través de la experimentacion; asi mismo
verifique sus teorias y confronte sus postulados.”
(OCHOA, 1994, p. 23).

En tal sentido, en el colegio, la ensefanza de la
biologia deberia ser amena, que motive al estudiante
a ser protagonista de sus propios conocimientos para
lograr asi desarrollar sus capacidades, actitudes y
destrezas. Justificando asi el pensamiento Piagetiano
“..la actividad produce desarrollo cognitivo”
(PIAGET, citado por Sprintall 1996, p. 85). Asi mismo
el desarrolio cognitivo se da con mayor énfasis en la
etapa de la adolescencia, ya que es en |la
adblescencia donde brotan con una fuerza especial
las actitudes de investigador y descubridor, éptimas
para una enseifianza experimental de la biologia.

La experimentacion es el recurso mas eficaz para
lograr los fines de la ensefianza del aprendizaje de
biologia, si se da la oportunidad al educando para
experimentar. En tal sentido, ésta juega un papel
importante en la comprobacion de conocimientos
para que se consideren validos.
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Mediante la experimentacion se excita /fa curiosidad
que es la llave maestra con la que el profesor puede
abrir todas las puertas del intelecto para que entre
por ellas, de un modo natural la ciencia que imparte
(Biologia). Excitada la curiosidad, estimulado el
deseo intelectual; es necesario encausar el
pensamiento que le sigue, proporcionandole hechos
que le ocupan concretamente y sin los cuales podria
perderse en el Ilaberinto de la artificialidad;
despertada la curiosidad en el estudiante le sigue el
proceso de la imaginacién donde a partir de las
experiencias a priori que ofrece el docente, éste va
intuir posibles resultados y secuencias que
conduciran al mismo.

Enseguida aparece el descubrimiento donde el
pensamiento hace una observaciéon analitica y
discriminada que lo capacita para penetrar en la
intimidad de los datos, donde reconoce Ilas
semejanzas y las diferencias que le permiten
abstraer los caracteres que son comunes a todos.
Después de haber obtenido los resultados el
estudiante esta en la capacidad de innovar,
introduciendo cambios originales de iniciativa
personal al proceso mismo de la actividad, que es
seguida por el proceso de invencién donde el
estudiante recrea su mente poniendo en practica
todos sus conocimientos aprendidos, para producir
nuevos conocimientos, acciones y hechos.

Todos los procesos descritos definen la capacidad
creadora, que es un paso afortunado hacia lo
desconocido, el alejarse del camino trillado, apartarse
de los modelos, estar abierto a la experiencia y
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permitir que una cosa lleve a otra, recombinar ideas
y/o ver nuevas relaciones entre ellas.

“La creatividad es el proceso de apreciar problemas o
lagunas en la informacién. La formacion de ideas o
hipdtesis, la verificacion y modificacion de estas
hipétesis y la comunicacion de los resultados.” (RUIZ,
1997, p. 359).

En la educacién secundaria como en la vida diaria los
estudiantes deben tener todas las oportunidades de
desarrollar experiencias que les brindan diversas
oportunidades de usar materiales para ver qué
sucede y sentir el placer de crear, en este proceso de
creacion el  estudiante ira descubriendo
conocimientos y comprensiones nuevas para
satisfacer de esta forma su independencia de
pensamiento y de accion.

Podemos afirmar que la creatividad es innata a la
persona y empieza a desarrollarse desde los
primeros anos de vida, ésta va incrementando a
medida que el individuo acumula experiencias. Es
necesario el crecimiento de la creatividad y ésta no
se da sin guia ni estimulacion; es decir, para que la
persona desarrolie esta facultad, el guia debe incitar
a la aventura, a la exploracién, el descubrimiento
para que asi los alumnos tengan seguridad en si
mismos.

Para que se estimule eficazmente la ensefianza en
los estudiantes, es importante que las actividades
tendientes a desarrollar la creatividad satisfagan los
siguientes requisitos:
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- Desarrollar el pensamiento productivo.-
Estimulando a los alumnos a pensar en funcién de
la solucion de un problema.

- Libertad de expresién.- Los alumnos no tienen
apuro por presentar una respuesta correcta, su
espontaneidad y creatividad los conduce a realizar
un trabajo suyo.

- La investigacion.- Conduce hacia nuevas
perspectivas e ideas propias.

- Autocontrol.- La persistencia, los obstaculos y su
abstraccién del mundo les ayuda a crear.

- Satisfacciébn personal.- Motivo para seguir el
trabajo.” (RUIZ, 1997, p. 412).

b. El experimento.
El experimento es la experiencia cientifica mediante
la cual se trata de provocar deliberadamente algun
cambio, observando a priori, para luego interpretar los
resultados con alguna finalidad cognoscitiva.

Académicamente el experimento debe ser
previamente estructurado para poder controlar su
proceso, por ello "... La ensefianza debe ser planeada
para permitir que el estudiante manipule los objetos
de su ambiente, transformandolos, encontrandolos
sentido, disociandolos, introduciéndolos variaciones
en sus diversos aspectos, hasta estar en condiciones
de hacer inferencias légicas y desarrollar nuevos
esquemas y nuevas estructuras mentales.” (PIAGET,
citado por MALDONADO, 2000, p. 1).

Por lo tanto, el profesor debe ser un habil conocedor
de la materia, debe plantear sus actividades con
anterioridad con e fin de favorecer el
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desenvolvimiento del espiritu creador del educando.

El docente debe crear una atmésfera estimulante,
respetando las ideas, preguntas de los alumnos,
compartiendo sus experiencias para ayudarles a
generar su creatividad. “... Los experimentos o
pruebas de Ilaboratoric se han estructurado y
programado para que el estudiante los realice
razonando, utilizando sus cinco sentidos, ejercite su
intuicion, practique la observaciéon cientifica y
describa los hechos de manera méas ordenada
uposible...” (OCHOA, 1994, p. 23).

Biologia experimental.

La biologia experimental es el estudio de la forma y
funcién de los animales y plantas en todos los niveles
de organizacion desde el molecular y celular a todo el
organismo. El etnos de la biologia experimental es
uno de los estudios interdisciplinarios generalmente
se realiza en el contexto del medio ambiente y la
evolucién del organismo (www. Sebiology.org.).
Biologia experimental es la ciencia que permite
descubrir y redescubrir los fendmenos que se realizan
en los seres vivos mediante la experimentacion.

Por lo tanto la biologia Experimental es una estrategia
activa que va a generar en el alumno una accién que
le resulta interesante, necesaria y curiosa, elementos
necesarios para un aprendizaje significativo, de modo
que, la motivacion es wuna precondicion de
aprendizaje, es un elemento indispensable, es la
fuerza que impulsa al alumno a aprender, es lo que
provoca respuesta y actividad.
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La Biologia Experimental es una estrategia
intrinsecamente motivadora en la ensefianza, no sélo
inicia la actividad, sino que la sostiene durante todo el
proceso. ... La motivaciéon da energias al organismo
para dirigir la conducta selectivamente al logro de un
fin.” (CRISOLOGO, 2000, p. 174).

El docente al aplicar la estrategia didactica antes
mencionada proporciona a sus alumnos situaciones
estimulantes y motivadoras, éstos a su vez tendran
las experiencias mas ricas que los llevaran en
consecuencia a obtener mejores resultados en sus
aprendizajes.

Las experiencias en el laboratorio son las mas
opulentas en estimulos, permiten a los estudiantes
pensar e interpretar los datos obtenidos en los
experimentos, de alli es importante sefalar que, “El
coémo aprenden los estudiantes es
presumiblemente lo que determina la calidad y
durabilidad del pensamiento”(MARTINEZ, 2000, p.
3).

En tal sentido, el como enseia el docente es
determinante en el aprendizaje de los jovenes -
adolescentes, ya que éste debe generar en el aula
situaciones estimulantes para que el alumno realice
una serie de actividades o acciones, generando asi
Sus propios conocimientos.

El trabajo de laboratorio que demanda la Biologia es
un camino abierto para que los alumnos puedan
participar activamente, asimismo para el docente, es
un mejor medio para ensefiar la materia. No
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obstante, en nuestro sistema educativo aun existe la
tendencia de subordinar la ensefianza practica a la
explicacion tebérica. ... Se da que algunos
educadores cometen el error de explicar en vez de
mostrar, esperan que los jovenes adolescentes
memoricen reglas sin motivarios...” (PIAGET citado
por MALDONADO, 2000, p. 2).

Una de las formas mas evidentes de proporcionar
condiciones para el estudio creativo, es el trabajo en
el laboratorio, donde el estudiante debe observar
cuidadosamente los fendmenos que se van a
producir.

En el laboratorio los temas o principios son
aprendidos por los estudiantes por comprensiéon mas
que por memorizacion, lo que le permite aplicar sus
conocimientos en situaciones problematicas que se
les puede presentar en el futuro inmediato y mediato,
poniendo en practica un razonamiento metodico y
secuencial, de alli afirmamos que la tarea educativa
deben estar enfocada mas en el aprender que en el
ensenar. Teniendo en cuenta que la observaciéon se
da a través de los sentidos, esa capacidad puede ser
ampliada utilizando instrumentos.

En los experimentos de laboratorio debe existir
control, tanto en los estimulos que provoca el proceso
como en el proceso mismo, cuando el control no se
lleva a cabo con precision cuantitativa, se tiene un
experimento cualitativo, pero si se realiza con
mediciones precisas se tiene un experimento
cuantitativo.
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“Un experimento cuantitativo, es naturalmente mas
complejo que un experimento cualitativo, pero no
necesariamente mas sutil desde un punto de vista
intelectual, porque el uso de instrumentos de
medicién en los experimentos cuantitativos presupone
que las variables que se miden estan ya objetivadas y
las técnicas de medicion desarrolladas, mientras que,
un experimentc = cualitativo, puede poner de
manifiesto, por primera vez, ciertas variables y
relaciones entre las mismas, sean o no cuantitativas.”
(OCHOA, 1994,p.114).

El experimento es directriz en la blusqueda de
respuestas a los problemas que se le presentan al
investigador. El trabajo de laboratorio esta
encausado, dirigido y orientado por medio de las
llamadas guias de observacion practica. ... Las
guias son en esencia, un instrumento didactico a
través del cual se tiende al logro de objetivos
educativos.” (RUIZ, 1997, p. 236)). La elaboracion
de una guia incide en gran manera en el éxito de la
observacion y experimentacion escolar, de alli que
debe tener un lenguaje claro, sencillo, porque lo
complejo desorienta al alumno.

La orientacion que efecttian las guias de observacion
y experimentacion son altamente beneficiosas, ya que
el escolar va directamente sin rodeo al problema,
motivo de estudio, porque en ellas se articulan los
pasos a seguir para ejecutar un experimento.

En sintesis la biologia Experimental, es una estrategia
que incita al desarrollo del espiritu creador del
alumno. que es necesario para el crecimiento de la
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inteligencia y el trabajo practico, de alli que la
verdadera educacion humana debe fundarse en la
accién; empezar por la accién, germinar en la accion
y crecer en la accion; por lo tanto, la Biologia
Experimental es una propuesta motivadora que
colmara las expectativas de los jovenes -
adolescentes y los ayudara a adquirir competencias
cientificas a través de una multiplicidad de practicas y
experiencias, que se reflejaran en el mejoramiento de
sus aprendizajes.

d. Teorias que fundamentan la biologia experimental
> TEORIA DEL APRENDIZAJE POR
DESCUBRIMIENTO DE BRUNER.
Para J. BRUNNER (1967), el aprendizaje por
descubrimiento tiene lugar en situaciones de
resolucion de problemas donde el alumno se basa
en su propia experiencia y los conocimientos
existentes para descubrir hechos y relaciones y las
nuevas verdades que hay que aprender.

Los estudiantes interactian con el mundo por
explorar y manipular objetos, luchando con las
cuestiones y controversias, o la realizacion de
experimentos.

Como resultado, los estudiantes pueden tener mas
probabilidades de recordar los conceptos y los
conocimientos descubiertos por su propia cuenta
(en contraste con un modelo tradicional).

El aprendizaje por descubrimiento tiene muchas
ventajas, entre ellas:
¢ Alienta la participacion activa.



Promueve la motivacion.

Promueve la autonomia, la responsabilidad, la
independencia.

El desarrolio de la creatividad y habilidades para
resolver problemas.

*

Una experiencia de aprendizaje adaptado.

Brunner, concibe a los individuos como seres
activos gue se dedican la construccién del mundo.

El método por descubrimiento, permite al individuo
desarrollar habilidades en Ila solucién de
problemas, ejercitar el pensamiento critico,
discriminar lo importante de lo que no lo es,
preparandolo para enfrentar los problemas de la
vida.

El descubrimiento consiste en la transformacién de
hechos 0 experiencias que se nos presentas, de
manera que podamos ir mas alla de la informacién
recibida.

En otras palabras, se trata de reestructurar o
transformar hechos evidentes, de manera que
puedan surgir nuevas ideas para llegar a la
solucién de los problemas.

En el aprendizaje por descubrimiento, el
estudiante tiene que evaluar toda la informacion
que le viene del ambiente, sin limitarse a repetir
los que le es dado.
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J. BRUNNER (1979), destaca una serie de
beneficios que se derivan del aprendizaje por
descubrimiento:

Mayor utilizacion del potencial intelectual: esto
quiere decir que el énfasis en el aprendizaje por
descubrimiento fomenta en el aprendiz el habito
de organizar la informacién que recibe.

Motivacion Intrinseca: dentro de la concepcion
del aprendizaje como un proceso de
descubrimiento, el nifio obtiene recompensa en su
propia capacidad de descubrir, ia cual aumenta su
motivacién interna, hacia el aprendizaje, que cobra
mas fuerza para él, que la aprobacion o
desaprobacion proveniente del exterior.

El aprendizaje de la heuristica del descubrir:
solo a través de la practica de resolver problemas
y el esfuerzo por descubrir, es como se llega a
dominar la heuristica del descubrimiento y se
encuentra placer en el acto de descubrir.

Ayuda a la conservaciéon de la memoria:
Brunner, a través de sus experiencias. Llega a
establecer que la memoria no es un proceso de
almacenamiento estatico. La informaciéon se
convierte en un recurso util y a la disposicion de la
persona, en el momento necesario.

Experimentaciéon directa sobre la realidad,
aplicacion practica de los conocimientos y su
transferencia a diversas situaciones.

En sintesis, Brunner aboga por una instruccion
donde el docente retome mas responsabilidad en
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el proceso de ensefianza aprendizaje, con énfasis
en que debe propiciar mayor participacion del
estudiante planteandole problemas que lo lleven a
investigar o relacionar aspectos tedricos con la
practica, y el estimulo de su imaginaciéon y su
curiosidad. Ademas, propone Brunner que el
docente debe tfener suficiente conocimiento del
area del saber que le permita aprovechar lo que el
estudiante posee, pero que con los nuevos
conocimientos, estos les sean mas faciles de
asimilar y proyectar en su vida cotidiana.

> TEORIA DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
DE AUSUBEL.:
El concepto de aprendizaje significativo tiene lugar
cuando se intenta dar sentido o establecer
relaciones entre 10s nuevos conceptos o la nueva
informacién y los conceptos y conocimientos
existentes, en el alumno.

Hay aprendizaje significativo cuando la nueva
informacién “puede relacionarse de modo no
arbitrario o sustancial con lo que el alumno ya
sabe” (AUSUBEL, 1983, p.37). De esta manera el
alumno construye su propio conocimiento vy,
ademas esta interesado y decidido a aprender.

Para Ausubel el aprendizaje por descubrimiento
equivale a resolucién significativa de los
problemas. El relaciona el aprendizaje significativo
con el almacenamiento de informacién en el
cerebro.
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» CONSTRUCTIVISMO GENETICO DE JEAN
PIAGET.
El aprendizaje como proceso de adquisicibn o
construccién del conocimiento, depende de dos
factores fundamentales:

e La accion del educando en el intercambio con
el medio.

e EI desarrollo de estructuras internas que

tienen su origen en procesos genéticos que
regulan su propia dinamica.
Agrega Piaget que el aprendizaje asi
entendido provoca la modificacion vy
transformacién de la estructuras intemas y
que, una vez modificadas, permiten Ila
realizacion de nuevos aprendizajes de mayor
riqueza y complejidad.

Piaget (1978) considero el aprendizaje como un
procesc de adquisicibn o construccién de
conocimiento, mediante el intercambio con el
ambiente y mediatizado por las estructuras
internas, al principio hereditarias, y posteriormente
construidas por la intervencidn de adquisiciones
pasadas.

Afirm6 que estas estructuras internas son los
mecanismos reguladores a los cuales se
subordina la influencia de medio que, en un
principio son resultado de un proceso genético
propio del desarrollo pero que posteriormente se
construyen en procesos de intercambio.



3.3.2.4.- Métodos activos.
“Son aquellos métodos que dan ocasién al alumno,
actue e investigue por si mismo, poniendo en juego sus
facultades fisicas y mentales y bajo la direccion del
profesor, se convieta en el actor de su propio
aprendizaje y desarrollo” (GALVEZ, 2000, p. 61).

a. Método experimental.
“Es un método activo utilizado en Ciencias Naturales
para trasladar la verdad en el menor tiempo posible y
en forma didactica.” (GALVEZ, 2000, p. 71).

b. Caracteristicas.
- Participa de la induccién y se complementa de la
deduccion, ya que parte de hechos particulares
para llegar a conclusiones generales.

- Rechaza constantemente la autoridad o
autoritarismo del docente buscando demostrar los
fendmenos mediante la autoridad directa del

docente utilizando demostraciones,
argumentaciones y experimentaciones
inmediatas.

- Posee caracteristicas de los métodos
psicocéntricos y logicos.

- Se vale de los principios de la investigacion
cientifica para buscar la verdad didacticamente.

- Es pragmatica se fundamente en la “praxis’,
matematica y simbdlica.
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¢. Procedimientos.
Segin GALVEZ, (2000). EI método experimental es
flexible, también tiene un caracter sistematico
secuencial que contribuye a su secuencialidad, por
tanto los pasos mas generales son:

- Observacion.- “Es un examen atento y reflexivo
que el sujeto hace de los fendmenos de un objeto,
empleando todos los sentidos para abstraer la
realidad.

- Formulacion de hipétesis.- Se realiza cuando el
sujeto conoce el problema o experimento en su
realidad ... es decir una posible explicacion o
suposicidbn como si hubiéramos encontrado la
verdad o, que hemos llegado a la conclusion, pero
que aln no estamos seguros.” (GALVEZ, 2000, p.
72).

- Experimentacion.- Es la provocacién intencional
de un fendbmeno con el objetivo de observarlo
mejor de acuerdo a nuestras suposiciones y
criterio personal.

- Formulacién de conclusiones.- Luego de haber
comprobado experimentalmente la hipdtesis y de
esta manera haber establecido o aprobado, ya
sea suposiciones verdaderas o falsas, se pueden
formular conclusiones.



3.3.3. SISTEMATIZACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA BIOLOGIA Y EXPERIMENTAL
SINTESIS OPERATORIA GRAFICA

Campo o Dominio: area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

l FINALIDAD: formacion de educandos con espiritu creador, con pensamiento critico y -
_CL habilidades en la solucién de problemas.
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3.4. HIPOTESIS

3.4.1.

3.4.2.

Hipétesis de investigacion:

(Ha). Si aplicamos la Biologia Experimental como Estrategia Didactica,
enfonces se mejorard significativamente el aprendizaje por
descubrimiento en los alumnos del cuarto grado de educacion
secundaria en el area de CTA (biologia) de la Institucion Educativa con
Areas Técnicas “Manuel Segundo Aguila Velasquez’- Rioja.

Hipoétesis nula: v

(Ho). Si aplicamos la Biologia Experimental como Estrategia Didactica,
entonces no se mejorara significativamente el aprendizaje por
descubrimiento en los alumnos del cuarto grado de educaciéon
secundaria en el area de CTA (biologia) de la Institucién Educativa con
Areas Técnicas “Manuel Segundo Aguila Velasquez’- Rioja.



48

IV. SISTEMA DE VARIABLES
4.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

Biologia experimental como estrategia didactica |

a) Definicion conceptual.
Biologia experimental, es la ciencia que permite descubrir y redescubrir
los fenbmenos que se realizan en los seres vivos mediante la
experimentacion. (www.biologyc.org)

b) Definicion operacional.
La Biologia experimental como estrategia didactica, estuvo estructurada
en las siguientes dimensiones:

- Técnicas de estudio.- Para el logro de aprehensién de técnicas de
estudio pertinentes para una mejor captacion y comprensién de la
informacion.

- Trabajo en equipo.- Orientada a la predisposicion a trabajar de
forma organizada y sistematizada en grupos de clase.

- Desarrollo de la Guia de laboratorio.- Para el uso y manejo de

determinadas guias de practica o laboratorio.

- Trabajo de laboratorio.- Que contribuya en el alumno en la
adquisicion de habilidades motoras para garantizar la retencion de
informacion.



c¢) Indicadores de la variable independiente
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Vi

DIMENSION

INDICADORES

BIOLOGIA
EXPERIMENTAL
COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA

TECNICAS DE ESTUDIO

Motivacién

Aprehensién de técnicas
de mapas cognitivos.

Comprension de la
informacién.

TRABAJO EN EQUIPO

- Organizacion en grupos

de trabajo.

SNEEENEEEN EEENEN

Incorporacion de nuevas
ideas y conceptos

Procesamiento de
informacioén por grupos.

DESARROLLO DE LA
GUIA DE LABORATORIO

Uso adecuado de la guia
de laboratorio.

Manejo de la guia de
laboratorio.

TRABAJO EN

Practica segin esquema

SNONN K

Presentacion del informe
de laboratorio.

4.2.-

LABORATORIO

VARIABLE DEPENDIENTE

Aprendizaje por descubrimiento.

a) Definicion conceptual.- El aprendizaje por descubrimiento es

cuando el instructor le presenta todas las herramientas necesarias al

individuo para que este descubra por si mismo lo que se desea

aprender.
mento ).

(www.teonias-del-aprendizaje-conceptual-y-por-descubri-

b) Definicion operacional.- Que constituye las siguientes dimensiones:

- Predisposicion a aprender.- el aprendizaje se debe a la

exploracidon de alternativas, es decir, los individuos tienen un

deseo especial por aprender. Que constlituye las siguientes

categorias:
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= Activacion: éste es el que explica la conducta de exploracién
de alternativas.

= Mantenimiento: para mantenerio la exploracién tiene que ser
mas beneficioso que perjudicial.

» Direccion: es la finalidad 0 meta de la tarea y el conocimiento
de lo importante que es el explorar esa alternativa.

Representaciéon del conocimiento.- es la informacion que se
necesita para representar y procesar un conocimiento o
comprension. el conocimiento se puede presentar de tres formas:

= Modo de representacion: representacion inactivo, iconica y
simbdlica.
v'  Modo inactivo: representacion por accion.
v Modo icénico: representacion por imagenes.
v Modo simbélico: representacién por el lenguaje

Presentacion del conocimiento.- guiar al individuo dandole las
pautas a seguir para lograr el objetivo y con esto el pueda
comprender, trasformar y transfenr los conocimientos que esta

adquiriendo.

Reforzamiento o resultado de los conocimientos.- el alumno
debe asegurarse de que los resultados son los correctos, por lo
cual debe revisarlos y si es necesario corregirlos. Esto va tener
una secuencia que es la entrega de la informacion y finalmente la
aplicacion de cémo resolver nuevos problemas.



¢) indicadores de la variable dependiente
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v.D DIMENSIONES | SUBDIMENSIONES INDICADORES
Activacion. v' Explora alternativas.
. v Incorpora ideas en
Predisposicién a Mantenimiento. la exploracion.
aprender v Selecciona las
Direccion posibles alternativas
de solucion.
v" Representacion por
. accion.
Repres;’eer;taclén Modo de v' Representacion por
conocimiento representacion imagenes.
¥" Representacién por
lenguaje.
APRENDIZAJE Comprension del v Lectura
POR - v Andlisis-sintesis
DESCUBRIMIENTO conocimiento. I e rpretacion
Presentacién dej | 1ransformacion del v' Genera nuevos
conocimiento conocimiento. conocimientos
v Aplica
Transferencia del conocimientos a
conocimiento situaciones
diferentes
_ v Transmite
Reforzamiento o Transmision. conacimientos.
resultado de los 7 anocimantcs pars
conocimientos Aplicacién resolver nuevos

problemas.




CAPITULO
m
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V. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION:
5.1. TIPO DE INVESTIGACION:
El estudio corresponde al tipo de investigacion cientifica-tecnolégica.

5.2. NIVEL DE INVESTIGACION:
La investigacion realizada pertenece al nivel aplicada.

5.2.1. Diserio de la investigacion.
El disefio de la investigacion es cuasi experimental, en el cual se
tiene un grupo experimental y un grupo de control, ambos grupos
intactos, con diferentes caracteristicas en cuanto a la variable a
estudiar. Se utilizé los instrumentos del pre test y post test en
ambos grupos para evaluar los resultados; cuyo disefio es el

siguiente:
GE 01 X 02
Ge Os O4
Donde:
Ge = Grupo Experimental.
Ge =  Grupo Control.

O¢ y O3= Observacion del Pre-test.
Oz y Os= Observacion del Post-test.
X = Biologia experimental como estrategia didactica.

Se utilizé este disefio porque se ajusta a grupos intactos donde los
alumnos no son seleccionados aleatoriamente y ademas ambos
grupos tendran el mismo punto de partida y diferentes tamafios.
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5.3. COBERTURA DE LA INVESTIGACION.
5.3.1. Universo.
El universo estuvo constituido por los estudiantes del cuarto
grado de la Institucion Educativa con Areas Técnicas “Manuel
Segundo del Aguila Velasquez- Rioja, que suman un total de 126
alumnos agrupados en 4 secciones.

UNIVERSO F M TOTAL %
Secciéon A 14 19 33 26..2
Seccion B 25 7 32 25.4
Seccion C 1 27 28 222
Seccién D 16 17 33 26.2
TOTAL 56 70 126 100
5.3.2. Muestra.

La muestra fue seleccionada al azar considerando los grupos
intactos, la cual representa al cuarto grado de la institucién
educativa en estudio, siendo los grupos seleccionados las
secciones “B” y “D".

MUESTRA F M TOTAL %
Seccion B 25 7 32 254
Seccién D 16 17 33 26.3

5.3.3. Ambito Geografico.
La investigacion se ejecutd en la Institucion Educativa con Areas
Técnicas “Manuel Segundo del Aguila Velasquez” del distrito y
Provincia de Rioja, Regién San Martin.

5.4. FUENTES TECTICAS E INSTRUMENTOS DE INVESTIGACION.
5.4.1. FUENTES.

v Informantes del cuarto grado en quienes se aplicé la
estrategia didactica “Biologia experimental’, asi mismo evalud
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su aprendizaje por descubrimiento en el dominio cognitivo y
procedimental.

v Bibliografia especializada, que dio el sustento tedrico a
nuestra investigacion.

v Internet, que afianzé el fundamento tedrico de nuestra
investigacion.

v Registro de notas del cuarto grado de los grupos
muestreados en el area de Biologia, para la comprobacién e
interpretacion de los resultados.

v Nominas de matriculas del cuarto grado, para saber la
cantidad de alumnos matriculados en el presente afio.

TECNICAS.

Observacion directa en cada sesién de aprendizaje del dominio
cognoscitivo y procedimental desarroliado por los estudiantes del
grupo experimental.

La experimentacién; debido que en la investigacion se manipuld
la variable independiente Biologia Experimental como estrategia
didactica, la cual permiti6 analizar las consecuencias de esa
manipulacion sobre la variable dependiente.

Los test; con la finalidad de realizar evaluaciones para conocer el
grado de eficiencia de la Biologia experimental como estrategia
didactica, a través del pre y post test en el grupo experimental y
de control.
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INSTRUMENTOS.

Unidad de aprendizaje.- para conocer los contenidos que
desarrollaremos durante el trimestre de la ejecucion de la
estrategia.

v Sesion de aprendizaje.- para guiar el proceso docente

educativo en el aula adaptada a la nueva metodologia.

v' Médulo de informacion.- para la etapa de informacién cientifica.

(teoria).

v Guia de laboratorio de Biologia Experimental.- que fue

utiizado por los estudiantes del grupo experimental en cada
sesion de aprendizaje. Contiene los pasos a seguir en cada
experimento.

v Test.- para validar la propuesta Biologia Experimental como

estrategia didactica, que estuvo constituido por pre y post test:
constan de distintas preguntas abiertas y cerradas clasificadas
en cuatro dimensiones (Predisposicion a  aprender,
Representacion del  conocimiento, Presentacién  del
conocimiento, Reforzamiento o resuitado de los conocimientos),
con un total de 32 items, con la finalidad de determinar el nivel
de Aprendizaje por descubrimiento en el area de Biologia, sobre
temas de célula, salud, enfermedad, transmisién de
enfermedades infecciosas y origen de la vida. Estas preguntas
planteadas permiten explicitar las ideas previas del alumnado y
el grado de comprension de los conceptos involucrados. Los test
fueron validados, mediante el juicio de expertos y confiabilizados
a través del coeficiente de correlacién por rangos de Spearman,
obteniendo una confiabilidad del 82,12%. Ver anexo 5.
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v Matriz de consistencia del instrumento. El instrumento
denominado test tiene la siguiente matriz de consistencia, con
sus respectivos valores.

APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

MATRIZ DE CONSISTENCIA DE LOS INSTRUMENTOS
AJUSTE N° DE
DIMENSIONES INDICADORES ITEMES %
VIGESIMAL ITEMES
Explora altemativas. 0.62 3
Predisposicién a Incorpora ideas en la 0.62 5
exploracion. ’ 10 31,26
aprender : -
Selecciona las posibles 0.62 2
alternativas de solucion. :
Representacién por
accién. 0.62 1
Represer)taplén del Reprgsentac:én por 0.62 3 8 25
conocimiento imagenes
Representacion por
lenguaje. 0.62 4
Lectura 0.62 2
Andlisis-sintesis 0.62 3
Presentacion del Interpretacion 0.62 1 10 21.25
conocimiento Genera nuevos 0.62 2 :
conocimientos
Aplica conocimientos a
situaciones diferentes 0.62 2
Reforzamiento o
resultado de fos 0.62 2
Reforzamiento o conocimientos
resultado de los Reincorporacion de 4 12,5
conocimientos conocimientos para 0.62 2
resolver nuevos .
problemas
Total de instrumento 20 32 32 100

5.5. PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE DATOS.

5.5.1 PROCESAMIENTO DE DATOS.
Los resultados obtenidos de la aplicacion de los test, se procesaron
para dar solucién al problema y a los objetivos de estudio. Viadimiro
Samanamud Rios (2002) recomienda utilizar las siguientes
herramientas estadisticas.

a. La media aritmética, la desviacion estandar y el coeficiente de
variacion, que permitira medir los resultados del pre-test y pos-test,
del aprendizaje por descubrimiento en el area de CTA (Biologia).
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Media aritmética: X = Z"" ol

Desviacion Estandar: S = Jz M

Coeficiente de variacion: CV = =x100

b. Se realizaron las diferencias contrastadas en cada grupo entre pre-
test y el pos-test. A dichas diferencias de promedios se les aplico la
técnica estadistica de la diferencia pareada (distribucion T de
Student).

c. Para valorar estadisticamente los resultados, se utilizd la prueba T
~ Distribucién t de Student, para la diferencia de promedios, y se
compararon los calificativos promedios obtenidos a través del
aprendizaje por descubrimiento de ambos grupos de estudio,
experimental y control (Pos test).La distribucion t de Student, es una
prueba que es aplicada cuando las unidades experimentales u
observaciones son menores que 30 unidades, cuyo procedimiento es

el siguiente:

o Formulacion simbdlica de la hipotesis:
Hy t, =y
Hy: g > py
Donde:
M: promedio del aprendizaje por descubrimiento.

¢ Se determiné la direccion de la prueba cola derecha.

e Se especifico el nivel de significacion de la prueba, asumiendo un
nivel de significacion: a = 0,05 6 5%.
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Se determind el valor critico del estadistico de la prueba t —
Distribucion T de Student.

Asumiendo: f, = (g .05y. 539 = Ly = 1,074

Donde:

T: Distribucion t de Student.

t o: Es el valor de T — Student tabulada, que se obtiene de la
tabla estadistica al observar el nivel de significancia (a) y los

grados de libertad, como punto de interseccion de fila y columna.
a: Es el nivel de significancia o nivel de error de estimacion.

Se calculé el estadistico de la prueba mediante la siguiénte

formula.

t“ = Ezz = E4 2

n, n,

Donde:
X Promedio de cada grupo.
s Varianza de cada grupo.
n : Tamano de muestra.
t, : Valor calculado, producto de la investigacién.

Se utiliz6 el estadistico de la diferencia pareada para contrastar
los calificativos en un solo grupo.

, . _d
[ S d
pn
Donde
d , Diferencia promedio.

S, : Desviacion estandar de la diferencia.
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Prueba de hipoétesis

Para la comprobacion de la hipétesis se tomo la decision estadistica segin los
siguientes criterios:

Si ¢, <t, ,seacepta H,, locual implica que la aplicacion de la Biologia
Experimental, no ha mejorado el aprendizaje por descubrimiento en los
alumnos del cuarto grado de educacién secundaria, del area de Biologia, de la
Institucion Educativa con areas Técnicas “Manuel Segundo Del Aguila
Velasquez”

Si 1,>1 se rechaza la hipotesis nula (H,) y se acepta la hipétesis de

a
investigacion (H,), lo cual implica que la aplicacibn de la Biologia
Experimental, ha mejorado significativamente el aprendizaje por
descubrimiento en los alumnos del cuarto grado de educaciéon secundaria, del
area Biologia, de la Institucion Educativa con Areas Técnicas. “Manuel

Segundo Del Aguila Velasquez”.

La que fue contrastada en la siguiente curva de Gauss.

Curva y decision de t - Student

1.674
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ANALISIS 1 EN EL DISENO CUASI EXPERIMENTAL

G.E.:

G.C.:

CUADRO 1
COMPROBACION DE LA EQUIVALENCIA INICIAL DE LOS CALIFICATIVOS EN
LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO

GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA

62

VALOR

rechazo

2,19

rechazo

VALOR NIVEL DE
MEDICION | HIPOTESIS | . o | F-tabulado | oo, | DECISION
con 27 y 26 gl

H,:.cl=0? _
© 01-03 e 0,70 [0,46 — 2,19] a=>5% Acepta Ho

H,:oy #0;

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por los investigadores.
Hn
Region de Regidn de

En el cuadro 1, se observan los resultados obtenidos producto de la aplicaciéon de las
férmulas estadisticas (prueba F de Fisher-Snedecor) para la verificacion de la

hipétesis, obteniéndose un valor calculado de F, =0,70 y un valor tabular de

F, =046 y F, =219 (obtenido de la tabla de probabilidad de la distribucion F de

Fisher- Snedecor), verificando que el valor calculado es mayor que el tabular

izquierdo pero menor que el valor tabular derecho, el cual permite que la hipétesis

nula se ubique dentro de la regién de aceptacién. Significando que, los puntajes

obtenidos para el aprendizaje de los alumnos del cuarto grado de Educacion

Secundaria del pre test del grupo experimental y control, tienen varianzas iguales. -
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ANALISIS 2 EN EL DISENO CUASI EXPERIMENTAL

- o e e o e = -

CUADRO 2
COMPROBACION DE LA DIFERENCIA SIGNIFICATIVA QUE HA PRODUCIDO LA
APLICACION DE LA ESTRATEGIA DIDACTICA “BIOLOGIA EXPERIMENTAL” EN
EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO
GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA

VALOR
VALOR NIVEL DE
MEDICION | HIPOTESIS T — tabulado DECISION
T - calculado SIGNIFICANCIA
con 27 gl
Hy p,=0
01-02 -13,99 -1,703 a=5% Acepta H;
H:p,<0

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por los investigadores.

Region de
rechazo

-1,703

En el cuadro 2, se observan los resultados obtenidos producto de la aplicacion de las
formulas estadisticas (prueba de la diferencia pareada usando la distribucion T
Student) para fa verificacibn de la hipétesis, obteniéndose un valor calculado de
t, =-13,99 y un valor tabular de ¢, =-1,703 (obtenido de la tabla de probabilidad de la

distribucion T Student con 27 grados de libertad y un nivel de significancia del 5%),
verificando que el valor calculado es menor que el tabular, el cual permite que la
hipétesis nula se ubique dentro de la region de rechazo. Por consiguiente se acepta
la hipétesis alterna, la misma que se evidencia en el grafico de la curva de Gauss.



Significando que el promedio de calificativos del aprendizaje por descubrimiento de
los alumnos, obtenido antes de la aplicaciéon de la estrategia didactica “Biologia
Experimental’ es menor que, a los obtenidos después de dicha aplicacion.

Concluyendo que, la aplicacion de la estrategia didactica “Biologia Experimental” ha
producido diferencias significativas en el aprendizaje por descubrimiento de los
alumnos del cuarto grado de educacién secundaria en los contenidos del area de
Biologia, en el grupo experimental.

ANALISIS 3 EN EL DISENO CUASI EXPERIMENTAL

G.E. 04 X 0,
G.C. 03 - 04
CUADRO 3

COMPROBACION DE LA DIFERENCIA QUE HA PRODUCIDO LA ENSENANZA
CONVENCIONAL EN EL APRENDIZAJE DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO
GRADO EN EL. GRUPO CONTROL

VALOR
VALOR NIVEL DE
MEDICION HIPOTESIS T - tabulado DECISION
T - calculado SIGNIFICANCIA
con 26 gl A
Ho-py=0 Acepta
05-0 -7,08 -1,706 =59
3-0s4 H,: 1, <0 a=5% H,

Fuente: Tabla estadistica y valores calcutados por los investigadores.

Regién de
rechazo

Region de
aceptacion
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En el cuadro 3, se observan los resultados obtenidos producto de la aplicacién de las
formulas estadisticas (prueba de la diferencia pareada usando la distribucién T
Student) para la verificacion de la hipbtesis, obteniéndose un valor calculado de
t, =-7,08 y un valor tabular de ¢, =-1,706 (obtenido de la tabla de probabilidad de la
distribucion T — Student con 26 grados de libertad y un nivel de significancia del 5%),

verificando que el valor calculado es menor que el valor tabular, el cual permite que la
hipotesis nula se ubique dentro de la regién de rechazo.

Concluyendo que, la aplicacion de la ensefianza convencional en el grupo control,

ha producido diferencia no muy significativa en el aprendizaje de los contenidos del
area de Biologia en los alumnos del cuarto grado del grupo control.

ANALISIS 4 EN EL DISENO CUASI EXPERIMENTAL

G.E. 04 X
G.C. 0; -
CUADRO 4

PRUEBA DE HIPOTESIS PARA DETERMINAR EL EFECTO QUE HA
PRODUCIDO LA ESTRATEGIA DIDACTICA “BIOLOGIA EXPERIMENTAL” EN EL
APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO
GRADO EN EL AREA DE BIOLOGIA.

VALOR
VALOR NIVEL DE
MEDICION HIPOTESIS T - tabulado DECISION
T - calculado SIGNIFICANCIA
534
Hy:pty = 14
02-04 10,09 1,674 a=5% Acepta H,
H :py > py

Fuente: Tabla estadistica y valores calculados por los investigadores.
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Regi6n de
aceptacion

En el cuadro 4, se observan los resultados obtenidos producto de la aplicacién de las
formulas estadisticas (prueba de la diferencia de promedios usando la distribuciéon T
Student) para la verificacién de la hipétesis, obteniéndose un valor calculado de

t, =10,09 y un valor tabular de ¢, =1,674 (obtenido de la tabla de probabilidad de la

distribucion T Student con 53 grados de libertad y un nivel de significancia del 5%),
verificando que el valor calculado es mayor que el tabular, el cual permite que la
hipétesis nula se ubique dentro de la regién de rechazo. Por consiguiente se acepta
la hipétesis alterna con nivel de confianza del 95%, la misma que se evidencia en el
grafico de la curva de Gauss.

Significando que el promedio de calificativos obtenidos después de la aplicacion de la
estrategia didactica “Biologia Experimental’ fueron superiores a los obtenidos en el
grupo control.

Concluyendo que, la aplicacion de la Biologia Experimental como Estrategia
Didactica ha mejorado significativamente el aprendizaje por descubrimiento de los
alumnos del cuarto grado de educacidén secundaria en el area de Biologia de la
Institucion Educativa con Areas Técnicas “Manuel Segundo del Aguila Velasquez'-
Rioja.



CUADRO 5

CALIFICATIVOS PROMEDIOS DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS

ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN EL AREA DE BIOLOGIA

GRUPOS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
ALUMNOS PRE - TEST | POST-TEST | | PRE - TEST | POST - TEST
1 9 13 8 11
2 8 14 7 11
3 13 15 5 10
4 9 14 6 10
S 9 15 5 8
6 10 16 5 10
7 9 12 2 8
8 13 15 8 11
9 9 16 8 8
10 13 17 5 12
11 7 14 11 12
12 10 16 6 12
13 9 15 6 12
14 10 13 6 12
15 12 15 7 11
16 6 15 7 10
17 4 15 7 10
18 6 16 11 12
19 8 12 11 13
20 8 15 12 14
21 9 16 12 13
22 6 15 11 12
23 7 13 9 9
24 9 14 8 9
25 10 15 10 11
26 7 13 11 11
27 7 13 8 9
28 9 16 - -
Moda Inicio del Logro de los Inicio del Inicio del
aprendizaje aprendizajes aprendizaje aprendizaje

Fuente: Pre test y pos test
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GRAFICO 1

CALFICATIVOS DE LOS APRENDIZAJES POR DECUBRIMIENTO LOGRADOS POR
LOS ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN EL AREA DE CTA (BIOLOGIA)

20

15

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

e GrUPO Experimental == Grupo Control

Fuente: Cuadro N° 5

Interpretacion

En el cuadro 5 se observa, los calificativos promedios mas frecuentes, producto de la
medicion del pre y pos test a los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria,
en el area de Biologia, en los grupos experimental y control de la Institucion
Educativa “Manuel Segundo del Aguila Velasquez’.

Los alumnos, en el pre test y pos test del grupo control presentan aprendizajes en
inicio. Asi también en el pre test del grupo experimental presentan aprendizajes en
inicio y en el pos test lograron aprendizajes previstos en el tiempo. Significando que
la estrategia didactica “Biologia Experimental” ha producido efecto significativo en el
grupo experimental.

Segun el grafico 1, el aprendizaje por descubrimiento de los alumnos en el area de
biologia, se incrementd significativamente como resultado de aplicar la estrategia
didactica “Biologia Experimental’, la cual se evidencia en las lineas de color azul en
el grafico. En este sentido, los calificativos obtenidos por los alumnos en el pos test
del grupo experimental son mayores que los obtenidos en el pos test del grupo
control.
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CUADRO 6
ESTADISTICAS BASICAS OBTENIDAS EN EL PROCESO DE INVESTIGACION

ESTADISTICAS GRUPO EXPERIMENTAL GRUPO CONTROL
BASICAS Pre test Pos test Pre test Pos test
Promedio 8,79 14,57 7.87 10,62
Desviacion Estandar 2,16 1,29 2,58 1,60
Coeficiente de
o 24,57 8,85 32,78 15,07
Variacion %
Minimo 04 11 02 08
Maximo 13 17 12 14
Diferencia promedio -5,82 -2,93
Desviacion Estandar
2,20 2,15
de la diferencia

Fuente: Aplicacién de los Pre test y Pos test

Interpretacion:
En el cuadro 6 se observa, las estadisticas basicas obtenidas del proceso de
tabulacién de los datos.

Los calificativos promedios del aprendizaje por descubrimiento de los alumnos en el
area de Biologia en el pre test del grupo control son de 7,87 puntos y en el pos test
de 10,62 puntos. Asi también en el pre test del grupo experimental obtuvieron 8,79
puntos en promedio y en el pos test de 14,57 puntos.

La desviacién estandar muestra la dispersion de los calificativos alrededor de su
promedio y se observa que en el pre test del grupo control {a dispersion es mas alta
2,58 que la dispersion del pos test del grupo experimental 1,29, quiere decir que los
calificativos obtenidos producto de la aplicacion de la estrategia didactica “Biologia
obtenidos

Experimental” en el pos test del grupo experimental son mas

homogéneos y es demostrado en el resultado del coeficiente de variacion 8,85%.
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CUADRO N° 7
EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS ALUMNOS
DEL CUARTO GRADO EN EL AREA DE BIOLOGIA.

Grupo Experimental Grupo Control

Criterios de evaluacion Pre test Pos test Pre test Pos test

Abs. % Abs. % Abs. % Abs. | %

Inicio del aprendizaje
(0-10)

24 86 0 0 20 74 11 41

En proceso de lograr los
o 4 14 8 29 7 26 15 56
aprendizajes (11 - 13)

Logro de los aprendizajes
(14 -17)

0 0 20 71 0 0 1 3

Logro satisfactorio de los
. 0 0 0 0 0 0 0 0
aprendizajes (18 - 20)

Total 28 | 100 | 28 100 27 100 27 100

Fuente: Aplicacion del Pre test y Pos test por los investigadores.

GRAFICO 2

EVALUACION DEL APRENDIZAIE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS
ALUMNOS DE CUARTO GRADO

Logro satisfactorio de los aprendizajes

En proceso de lograr los aprendizajes

Inicio del aprendizaje

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90

t Grupo Control Pos test 0 Grupo Control Pre test

B Grupo Experimental Pos test T Grupo Experimental Pre test

Fuente: Cuadro 7
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Interpretacion:

En el grafico 2 se observa que, después de haber aplicado la estrategia didactica
“Biologia Experimental” a los alumnos del cuarto grado en el grupo experimental el
29% estan en proceso de lograr los aprendizajes (11-13), y el 71% lograron
aprendizajes en el tiempo programado (14-17). Significando que en este grupo los
alumnos lograron aprender los contenidos del area de CTA componente biologia,
teniendo presente las siguientes dimensiones: predisposicion a aprender,
representacién del conocimiento, presentacion del conocimiento y reforzamiento de
los resultados. Mientras que en el pos test del grupo control el 41% obtuvieron
aprendizajes en inicio, el 56% en proceso y el 3% en logro de los aprendizajes.



CUADRON° 8

2

EVALUACION DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO DE LOS ALUMNOS

Grupo Experimental Grupo Control
S Criterios de
Dimensiones y Pre test Pos test Pre test Pos test
evaluacion
Abs. % [Abs. | % Abs. | % Abs. | %
[0-10] 17 61 0 0 9 33 8 30
[11-13] 32 2 7 15 56 18 67
Predisposicién a
[14 - 17] 7 13 46 1 3
aprender
[18 - 20] 0 13 46 0 0 0
Total 28 100 28| 100} 27 | 100 27 100
[0-10] 25 89 0 0 21 78 10 37
del [14 - 17] 0 5 18 3 2 7
conocimiento [18 - 20] 0 0 3 11 0 0 0
Total 28 100 28§ 100} 27 | 100} 27 100
[0-10] 20 71 0 0 23 85 15 56
del [14 - 17] 1 4 14| 50 0 2 7
conocimiento [18 — 20] 0 0 1 4 0 0
Total 28 100 28} 100 27 | 100} 27 100
[0-10] 16 57 0 0 23 85 17 63
Reforzamiento o ™37 32| 9] 68| 3| 11| 9 | 33
resultados de
| [14 -17] 2 7 18 4 4
0s
conocimientos [18-20] 4 14 0 0 0 0
Total 28 100 28} 100} 27 | 100} 27 100
Fuente: Aplicacion del Pre test y Pos test por los investigadores.
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GRAFICO 3

EVALUACION DEL APRENDIZASE DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN
EL AREA DE CTA (BIOLOGIA) “PREDISPOSICION A APRENDER”
{
(18 -20]
[14a-17] ?
[11-13] ? 56 f
[0-10) j, 61 )
0 10 20 30 a0 50 60 70
£ Grupo Control Pos test 1 Grupo Control Pre test
® Grupo Experimental Pos test T Grupo Experimental Pre test
Interpretacion:

En el grafico 3, se observa que después de haber aplicado la estrategia didactica
“Biologia Experimental” a los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria, en
la dimensidn “predisposicion a aprender” se obtuvo los siguientes resultados:

En el pos test del grupo experimental el 46% evidenciaron el logro de los
aprendizajes previstos de los contenidos del area de CTA componente biologia (14-
17), asi como también el mismo porcentaje obtuvo un logro satisfactorio (18-20), y el
7% de los alumnos se encuentran en proceso de lograr sus aprendizajes (11-13).
Esto significa que en este grupo los alumnos lograron aprender los contenidos del
area de CTA (biologia), teniendo presente los siguientes indicadores: exploraciéon de
alternativas, incorporaciéon de ideas en la exploraciéon y seleccion de las posibles

alternativas de solucion.

Asimismo; segun el pos test del grupo control, el 67% de los alumnos obtuvieron
aprendizajes en proceso, el 30% en inicio y el 3% en logro previsto.
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GRAFICO 4

EVALUACION DEL APRENDIZAIJE DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN
EL AREA DE CTA (BIOLOGIA) “REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO"”

b
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& Grupo Control Pos test " Grupo Control Pre test

® Grupo Experimental Pos test 72 Grupo Experimental Pre test

Interpretacion:

En el grafico 4, se observa que después de haber aplicado la estrategia didactica
“Biologia Experimental” a los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria, en
la dimensién “representacion del conocimiento” se obtuvo los siguientes resultados:

En el pos test del grupo experimental el 71% evidenciaron que se encuentran en
proceso de lograr sus aprendizajes (11-13), el 18% evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado de los contenidos del area de CTA
componente biologia (14-17), y el 11% de los alumnos evidencia el logro satisfactorio
del aprendizaje (18-20). Esto significa que en este grupo los alumnos lograron
aprender los contenidos del area de CTA componente biologia, teniendo presente los
siguientes indicadores: representacion por accion, representacion por imagenes y
representacion por lenguaje.

Asimismo; segln el pos test del grupo control, el 37% de los alumnos obtuvieron
aprendizajes en inicio, el 56% en proceso y el 7% en logro previsto.
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GRAFICO 5

EVALUACION DEL APRENDIZAJE DE ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN EL
AREA DE CTA (BIOLOGIA) “PRESENTACION DEL CONOCIMIENTO”

[18-20] |
n4-17) §
{11-13]} }
0-10) ([ EESIRTTENTR
0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90
M Grupo Control Pos test B Grupo Control Pre test

B Grupo Experimental Pos test B Grupo Experimental Pre test

Interpretacion:

En el grafico 5, se observa que después de haber aplicado la estrategia didactica
“Biologia Experimental” a los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria, en
la dimensién “presentacién del conocimiento” se obtuvo los siguientes resultados:

En el pos test del grupo experimental el 50% evidenciaron el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado de los contenidos de la asignatura
de biologia (14-17), el 46% se encuentran en proceso de lograr sus aprendizajes (11-
13), y el 4% de los alumnos evidencia el logro satisfactorio del aprendizaje (18-20).
Esto significa que en este grupo los alumnos lograron aprender los contenidos del
area de CTA componente biologia, teniendo presente ios siguientes indicadores:
lectura, analisis-sintesis, interpretacion, generacion de nuevos conocimientos vy
aplicacion de conocimientos a situaciones diferentes.

Asimismo; segun el pos test del grupo control, el 56% de los alumnos obtuvieron
aprendizajes en inicio, el 37% en proceso y el 7% en logro previsto.
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GRAFICO 6

EVALUACION DEL APRENDIZAJES DE LOS ALUMNOS DEL CUARTO GRADO EN
EL AREA DE CTA (BIOLOGIA) “REFORZAMIENTO DEL CONOCIMIENTO”

[(18-20] |iki S——
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& Grupo Experimental Pos test 7 Grupo Experimental Pre test
Interpretacion:

En el grafico 6, se observa que después de haber aplicado ia estrategia didactica
“Biologia Experimental” a los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria, en
la dimension “reforzamiento o resultados de los conocimientos” se obtuvo los
siguientes resultados:

En el pos test del grupo experimental el 68% se encuentran en proceso de lograr sus
aprendizajes (11-13), el 18% evidencia el logro de los aprendizajes previstos en el
tiempo programado de los contenidos del area de CTA componente biologia (14-17),
y el 14% de los alumnos evidencia el logro satisfactorio del aprendizaje (18-20). Esto
significa que en este grupo los alumnos lograron aprender los contenidos del area de
CTA (biologia), teniendo presente los siguientes indicadores: transmision de
conocimientos y reincorporacion de conocimientos para resolver nuevos problemas.

Asimismo; segin el pos test del grupo control, el 56% de los alumnos obtuvieron
aprendizajes en inicio, el 37% en proceso y el 7% en logro previsto.
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DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Segiin los resultados estadisticos en los que se observa que el promedio del post
test del grupo experimental supera significativamente al promedio del post test del
grupo control, y las observaciones hechas durante la duracion del uso de la
estrategia didactica biolégica experimental podemos colaborar los resultados de
interiores estadisticos.

En los Cuadros N° 01, 02, 03, 04, 05, 06 y Grafico N° 01, se observa que los
puntajes obtenidos en el pre test del grupo experimental y control, es menor que, a
los obtenidos después de dicha aplicacion de la estrategia didactica “Biologia
Experimental”, y ha producido diferencias significativas en el aprendizaje por
descubrimiento en los alumnos del cuarto grado de educacién secundaria en los
contenidos del area de Biologia, en el grupo experimental; y la aplicacion de la
ensefianza convencional en el grupo control, ha producido diferencia no muy
significativa en el aprendizaje de los contenidos del area de Biologia en los alumnos
del cuarto grado del grupo control.

Estos resuitados son similares a los reportados por: Raquel MONTEZA y Elias
CRUZ (2005), al senalar que la Estrategia didactica Quimica experimental, en
comparaciébn con la ensefianza convencional ha incrementado el rendimiento
académico en el dominio cognitivo y procedimental en el area de quimica en los
estudiantes del tercer grado como se demuestra con los resultados obtenidos del
coeficiente de variacion (CV%=10,99) Del post test del grupo control. Esto quiere
decir que todos los puntajes obtenidos en el grupo experimental son notas aprobadas
y con respecto al resultado del coeficiente variacion del grupo control, la mayoria son
notas desaprobadas; con Ricardo LAYZA (1998), en que la aplicaciéon del método
didactico: Situacidbn Problematica — Teorizacion — Aplicacion, permite elevar
significativamente el rendimiento académico de los alumnos de la asignatura de
Quimica General e Inorganica, por empleo de metodologias de participacion activa
del alumno; Irma LEIVA (1998), en que el Método Didactico Integrado, eleva
significativamente el rendimiento académico, contrastado con el método tradicional
de ensenanza — aprendizaje en los estudiantes de Ingenieria Agrénoma de la
Universidad Particular Antenor Orrego; y con César DIAZ (2000), al concluir que el
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Método Experimental con uso de laboratorio ha influido significativamente en el
rendimiento académico de los alumnos del curso de Quimica General del primer ciclo
de la Facultad de Ingenieria Quimica

En el Cuadro N° 07 y 08 Graficos 02, 03, 04, 05 y 06 se observa en el grupo
experimental, el 29% de los alumnos del cuarto grado estan en proceso de lograr los
aprendizajes (11-13), y el 71% lograron aprendizajes en el tiempo programado (14-
17), logrando aprender los contenidos del area de Biologia, a nivel de: predisposicion
a aprender (exploraciéon de alternativas, incorporacién de ideas en la exploracién y
seleccibn de las posibles alternativas de solucién), representacion del
conocimiento(representacion por accion, representacion por imagenes y
representacion por lenguaje), presentacion del conocimiento (lectura, analisis-
sintesis, interpretacion, generacidn de nuevos conocimientos y aplicacion de
conocimientos a situaciones diferentes), y reforzamiento de los resultados
(transmision de conocimientos y reincorporacion de conocimientos para resolver
nuevos problemas) , mayores que en el pos test del grupo control.

Nuestros hallazgos concuerdan con lo sefialado por LOPEZ y TORRES (2002), al
enfatizar que el dominio de capacidades cognitivas promedio en cada uno de los
centros educativos ha sido superior en conocimiento basico en comparacion a las
demds capacidades cognitivas; con MONTEZA y Elias (2005) al concluir que el uso
de estrategia didactica quimica experimental, incremento significativamente el
rendimiento académico de los estudiantes en el grupo experimental mostrado a
través de los promedio obtenidos en el Pre test (x=4,88) y Post test (X=1,.65) en el
area de quimica de los estudiantes del tercer grado de la institucion educativa con
Area Técnicas “Manuel segundo del Aguila Velasquez® ,obteniendo TC=9,79 vy
Tt=1,679 siendo a=0,05; con MORALES LARRAMEDI (2002), en donde la
aplicaciéon del Método Cientifico en las Practicas de Laboratorio de Quimica
Organica, incrementd la capacidad de los estudiantes para resolver problemas
practicos, planteando mayor independencia, se logré un analisis mas profundo y
racional del problema, y una mayor habilidad en el planeamiento del experimento y
en la interpretacion de los resultados experimentales; asi como LAYZA (1998), al
sefalara que el método didactico: Situacion Problematica — Teorizacion — Aplicacion,
conforme a lo planteado por la hipdtesis de la investigacién permite elevar
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significativamente el rendimiento académico de los alumnos de Quimica General e
inorganica, eleva el rendimiento académico de los alumnos en forma significativa y
secuencial; también coincide con LEIVA (1998), en que las fases del Método
Didactico Integrado facilitan el aprendizaje tedrico y practico del estudiante., y
promueve la participacion individual y grupal; y finalmente con DIAZ (2000), en
donde el uso de laboratorio en la ensefanza de la Quimica logré no solamente el
desarrollo de las habilidades intelectuales, sino también de destrezas Motoras y
actitudes, y la adopcion de este método, promueve la participacion individual y grupal
de los estudiantes.



CONCLUSIONES

Al término de nuestro estudio, y al contrastar nuestros resultados con la literatura
especializada, se concluye que:
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a) El Manual de Laboratorio Biologia Experimental, comprendié 07 practicas,

estructurado en Titulo, objetivos, fundamentacion, materiales, procedimiento,

cuestionario y conclusiones.

b) La aplicacion de la “Biologia Experimental” como estrategia didactica en el

proceso docente educativo del area de CTA componente Biologia mejoro

significativamente el aprendizaje por descubrimiento de los alumnos del cuarto

grado de educacién secundaria en el area de CTA componente Biologia de la

Institucion Educativa con Areas Técnicas “Manuel Segundo Del Aguila

Velasquez’”, obteniéndose un valor calculado de 7, =10,09 y un valor tabular de

t, =1,674

c) La aplicacion de la “Biologia Experimental” como estrategia didactica mejoro

significativamente el aprendizaje por descubrimiento en la dimensiones de:

Predisposicion a aprender y presentacion del conocimiento a nivel de Logro de
los aprendizajes; y en Proceso de lograr los aprendizajes a nivel de

representacion del conocimiento y reforzamiento.
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RECOMENDACIONES -

El grupo de investigadores considera tener en cuenta las siguientes

recomendaciones que permitira ganar el trabajo practico de los docentes en la

aplicacién de la presente propuesta: |

1. Al sistema educativo, promover las capacitaciones a la masa docente en relacion
a la utilizacion de métodos y técnicas experimentales en las distintas areas del
saber por cuanto se ha comprobado que la biologia experimental como
estrategia didactica ha incrementado el aprendizaje por descubrimiento

2. A los responsables de la administracion educativa a nivel institucional, local y
regional tomar en cuenta los resultados obtenidos con la presente investigacion
biologia experimental como estrategia didactica, para mejorar el aprendizaje por
descubrimiento, de los alumnos de cuarto grado en el area de CTA componente
Biologia de la institucion educativa areas técnicas “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez” - rioja

3. Recomendamos a los docentes de diferentes especialidades y areas, esforzarse
en realizar actividades experimentales, que se relacionen con los contenidos
plasmados en el DCN para lograr un buen aprendizaje y calidad educativa,
utilizando los medios y materiales educativos elaborados con creatividad e
ingenio.

4. A los docentes del area de ciencia tecnologia y ambiente, practicar el uso de la
biologia experimental como estrategia didactica por ser esta ,dtil, valida y
confiable que se constituye como una herramienta para lograr el desarrolio del
aprendizaje por descubrimiento

5. A los estudiantes, a familiarizarse con el trabajo experimental que le ayudara a
desarrollar su aprendizaje.
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ANEXO N° 01

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
RIOJA

PRE TEST Y POST TEST

INVESTIGACION SOBRE LA BIOLOGIA EXPERIMENTAL COMO ESTRATEGIA
DIDACTICA PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO EN EL
AREA DE BIOLOGIA

INSTRUCCIONES:

Este cuestionario forma parte de un trabajo de investigacién que para optar el
Titulo de Licenciado, se esta realizando en la I. E. Con Areas Técnicas "Manuel
Segundo Del Aguila Velasquez”

Sea Ud., tan amable de leer cuidadosamente las preguntas y contestarlas en el
espacio dedicado para éstas. Toda esta informacion sera considerada de caracter
estrictamente confidencial. Por eso de la veracidad de los datos depende el éxito
de nuestro trabajo. jMuchas gracias por su colaboracién!

OBJETIVO:

v Determinar el nivel de Aprendizaje por descubrimiento en el area de
Biologia de los estudiantes de! cuarto. grado de la L.E. con Areas Técnicas
“"Manuel Segundo del Aguila Velasquez”. '
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Universidad Nacional de San Martin
Facultad de Educacion y Humanidades
Carrera Profesional de Educaciéon Secundaria

Institucién Educativa con Areas Técnicas “Manuel Segundo del Aguila
Velasquez”

Objetivo: Recoger informacion acerca del aprendizaje por descubrimiento de los
estudiantes de 4° grado “B” y “D” de educacién secundaria.

I. PREDISPOSICION A APRENDER
A. Explora alternativas
INSTRUCCIONES: completar los espacios en blanco con la respuesta
correcta.

1. Lasaludesunestadode........................
a. Malestar fisico.
b. Bienestar mental.
c. Bienestar fisico.
d byc

a. El sistema inmunolégico — agentes infecciosos.
b. El sistema nervioso — impulsos nerviosos.

c. Glébulo rojo — anemia.

d NA

3. La.. es una unidad minima de vida de un organismo.

C. genes.
d. Tejidos.
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B. Incorpora ideas en la exploracion.
INSTRUCCIONES: colocar verdadero (v) y falso (f) segin corresponda.

1. La célula es la minima expresion de
VI, L e e e e e ()

2. LosVirus SONCAIUIAS........ceviiiiiii i ()

3. Eltransporte pasivo se realiza sin gasto de energia................ ()

4. Las ITS no tienen tratamiento alguno.................ccooooiiiiiiin... ()

5. Los responsables de atacar directamente a invasores de nuestro cuerpo

sonlos infocitos T.... . ... e, ().

C. Selecciona las posibles alternativas de solucion.

1. Rodrigo es un muchacho de 18 anos, que le gusta ir constantemente a la
discoteca; hasta que una noche en la discoteca se conoce con una linda
chica llamada Sarita. Rodrigo esa noche invita a Sarita a ir a su casa, ella
acepta y salen juntos, aquella noche tuvieron relaciones sexuales.
Después de un tiempo el hermano de Rodrigo necesitaba sangre, Rodrigo
aceptd donar su sangre, paso por el diagndstico médico y es asi como se
enter6 que era portador del VIH (SIDA).

Responde las siguientes preguntas:
a) ElVIH que adquirid Rodrigo, fue porvia.................coooiiiiinn.n.
b) ¢Qué consejos darias a tus compafieros para prevenir el contagio de

................................................................................................

2. La LE de Podsic no cuenta con microscopio, y se necesita ver las células
vegetales de catafila de cebollia.
Responde la siguiente pregunta:
a) ¢Qué materiales cotidianos utilizarias para observar las células de la
catafila de la cebolla?

.............................................................................................

.............................................................................................
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Il. REPRESENTACION DEL CONOCIMIENTO
A. Representacion por accion.
INSTRUCCIONES: completa el siguiente esquema y responde.

Modos de transmision de VIH

e N

) Madre e hijo

a) ¢Cual es la via mas comdn para transmitir el VIH?

.............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................

B. Representacion por imagenes.
1. Grafique los siguientes materiales de laboratorio dentro de los recuadros.

Pipeta Bureta Vaso de precipitacion.

2. Laimagen que observaras a continuacion representa a una bacteria.

Ahora responde:
a) Labacteriatieneforma: .............................



3. lIndicar que tipo de célula representa la siguiente imagen:

Pared celular

Mitotondria ——; tugr ¢

Nucleoplasma
frrleolo

Nl‘m]eo____’jﬁm: =

Cloroplasto

ES UNA CELULA

C. Representacion por lenguaje.
INSTRUCCIONES: contesta de manera ordenada las siguientes preguntas
1. Explica ¢qué significa TBC?.........cciiiiii e,
cQuéagentesloproducen?..... ...
2. (Quérepresenta @l SIDA?..........cooiiininie e,
cQué agentes 10 ProdUCEN?.... ... e e
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ill. PRESENTACION DEL CONOCIMIENTO.
A. Lectura.

1. Bacteria con forma de bastén (bacilo), que pertenece a la familia de las
Enterobacteriaceas; esta considerada como el material biolégico mas
utilizado en expérimentacién. Esta bacteria se encuentra en el tracto
intestinal de los mamiferos.

a) Escherichia coli

b) Staphylococcus aureus
¢) Streptococcus

d) NA

lalecturanos habla de.......cooii i e,

2. Es una enfermedad infecciosa aguda o cronica producida por el bacilo
Myobactenium tuberculosis, que puede afectar a cualquier tejido del
organismo pero que se suele localizar en los pulmones. El nombre de
deriva de la formacidn de unas estructuras celulares caracteristicas
denominadas tuberculomas, donde los bacilos quedan encerrados. La
enfermedad no suele aparecer en animales en su habitat natural pero
puede afectar al ganado vacuno, porcino y avicola. '

a) Tuberculosis.
b) Sifilis.

c) Gonorrea

d) Tos ferina.

Lalecturanoshabladela..........coooveemee e,



B. Analisis

1. Complete el siguiente esquema

LA CELULA

Es la unidad fistologica

/\

Funciones vitales

— L T~

Relacién

|

Tipos

/

:

Obtiene
energia

Mantiene la
perpetuidad

C. Sintesis:

1. De la secuencia:

a) Eucaridticas

b) La célula.

¢) Nucleo.

d) Citoplasma.

Posee un
Nucleo
bien definido

e) Partes de la célula.

f) Pared celular.

g) Procariéticas.
h) Citologia.

i) Tipos.

Ordena e identifica en el siguiente esquema:

1




2. De la secuencia:
a) Corriente creacionista.
b) Teoria quimiosintética.
¢) Teorias del origen de la vida.
d) Teoria magica.
e) Teoria creacionista.
f) Corriente cientifica.
g) Teoria evolucionista.

h) Teoria de generacién espontanea.
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Ordena e identifica en el siguiente esquema:

~_—

¢, Cual es el tema general?

...................................................

D. Interpretacion.

.......................................

1. Observa el grafico de la célula eucariota y procariota.

Hucleoplasma

l.::\_‘, Reticulo

Citeplasma

Reticule
endoplasmitico Yise -

Cuerpo proteico
Membrana
Pared celular  plasmatica Citoplasma

Regiones de ADN
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De lo observado establezca la diferencia:
DIFERENCIAS

Célula eucaridtica | Célula procariética

E. Genera nuevos conocimientos.

INSTRUCCIONES: Lee los siguientes parrafos y contesta.
1.

El sistema inmunologico esta formado por 6rganos lipoides que protege
al organismo de enfermedades, gracias a que producen anticuerpos.
a. ¢ Todos los seres vivos poseen sistema inmunoldgico?

.............................................................................................

.............................................................................................

b. ¢ Como actGia nuestro sistema inmunologico frente a los agentes
patégenos?

..............................................................................................

Durante mucho tiempo, la investigacion de los origenes de la vida no fue
mas que un debate basado en la metafisica y las creencias religiosas. De
hecho, la mayor parte de las religiones enseiian que los seres vivos han
sido creados a partir de la nada o de un caos original por una divinidad,
una “mano’ que crea y pone orden.

a. Mencione algunas teorias que conoces:

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

..............................................................................................

..............................................................................................
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F. Aplica conocimientos a situaciones diferentes.
1. Observa las imagenes y responde.

Persona sana Persona enferma
a) ¢Qué es salud?

.............................................................................................

.............................................................................................

salud?

.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................

2. Tomas es un joven de 16 afnos de edad que ha notado unas molestias en
los genitales, algunos amigos le dicen que consulte con un médico
especialista, otros le dicen que no se preocupe por que no es importante.
A Tomas le da mucha vergitenza que lo examinen y decide no ir.

a) ¢Qué le aconsejarias a Tomas?

.............................................................................................
.............................................................................................

.............................................................................................

.............................................................................................
.............................................................................................

.............................................................................................
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IV. REFORZAMIENTO O RESULTADO DE LOS CONOCIMIENTOS

A. Transmite conocimientos.

1. Establece La Siguiente relacion:

a) ITS Se contagia por elaciones sexuales

b) Salud Ausencia de salud

c) Célula Unidad estructural basica de los seres vivos
d) Enfermedad. Estado de completo bienestar.

A partir de esta relaciéon escribe el concepto o definicion que transmitirias a
tus amigos sobre:

b) Salud.... ... s
C) CAIUIA. ... e
d) enfermedad...........ooooi i

2. Establece La Siguiente relacién:

a) Teoria creacionista La vida se dio por reacciones quimicas

b) Teoria evolucionista Se rige en la Biblia.

¢) Teoria quimiosintética La vida pasa por un proceso de
Evolucién

A partir de esta relacion como el concepto o definicion que transmitirias a
tus amigos sobre el origen de la vida:

a) Teoria creacionista........ ..ot e
b) Teoriaevolucionista..............ooiii i,
¢) Teoriaquimiosintética................coooiiiiiiiiiii
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B. Reincorporacion de conocimientos para resolver nuevos problemas.

1. En la localidad de Yorongos hay personas con virus del sida que se
contagiaron ya sea por relaciones sexuales o por transfusiones de sangre.
Con los conocimientos basicos de esta enfermedad te invitan a la

comunidad de Yorongos para dar solucion a este problema.

a) ¢Qué recomendarias a la poblacion?

...................................................................................................

...................................................................................................

2. Si te dieran el tema “la célula vegetal” para realizar una practica de

laboratorio.

a) ¢Qué procedimiento utilizarias?

...................................................................................................

...................................................................................................

...................................................................................................
...................................................................................................

...................................................................................................
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ANEXO N° 02

DISENO DE PLAN DE CLASE (MODELO EXPERIMENTAL).

DATOS GENERALES:

LE. :Areas Técnicas “Manuel Segundo del Aguila Velasquez”
Area : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
Grado : Cuarto.
Seccion DA
Docentes : TAFUR TAFUR, Maitery.
ORTIZ URIARTE, Jorge.

ACTIVIDAD SIGNIFICATIVA: La citologia

3
>

Problema: ;Qué formas de células hay en los vegetales?

Causas del problema: “

Funciones de la célula.

Estructura de la célula.

Capacidades:

Describe y contrasta la morfologia y fisiologia de la célula.

Comprueba experimentalmente la presencia de células en los
vegetales.

Sistematiza los conocimientos adquiridos en la experimentacion.

ESTRATEGIA METODOLOGICA
3.1 METODO: Experimental

PROCESOS:

a) Motivacion:
El docente presenta especies vegetales como cebolla, hoja de
geranio, hojas de helecho, un pedazo de carne y luego realiza las
siguientes preguntas:
v ¢ Qué es la célula vegetal?
v ¢ Por qué no todas las células son iguales?

b) Aprehension de técnicas de mapas cognitivos:
A continuaciéon el docente pide hacer que de lo observado los
alumnos establezcan un esquema entre las células vegetales y
animales.



Célula animal

Célula vegetal

------------------------

-----------------------

-----------------------

c) Comprension de la informacion:
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Los alumnos establecen diferencias en las células observadas.

Catafila de
cebolila

Hoja de helecho

Hoja de geranio

Hoja de begonia

------------------------

------------------------

------------------------

------------------------

d) Organizacién en grupos de trabajo:

El docente por afinidad forma cinco grupos de trabajo, en

se debe elegiran representante de cada grupo.

e) Incorporacioén de nuevas ideas y conceptos:

donde

Una vez formados los grupos el docente hace entrega de una hoja

de informacion cientifica. Informando sobre la célula: concepto, las

partes y sus funciones, morfologia.

f) Procesamiento de informacion por grupos:

Los grupos desarrollan las siguientes preguntas:

1. ¢Qué es la célula?

2. ¢icudles son los factores principales que determinan la

morfologia de la célula?

g) Uso adecuado de la guia de laboratorio.

Se hace entrega a los estudiantes la guia de laboratorio, para dar

lectura al titulo, objetivos y procedimientos.

c) Manejo de la guia de laboratorio:

El docente presenta los materiales en indica sus respectivos

usos para el desarrollo de la practica.
MATERIALES:
v Microscopio.

v Vaso de precipitacion.
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Lamina portaobjetos.
Lamina cubreobjetos.
Gotero.

Navaja.

Cebolla.

Hoja de helecho.
Hoja de geranio.

AN N . T T N N N

Peciolo de begonia.
El docente demuestra los procedimientos adecuados para realizar
la practica:
PROCEDIMIENTO:
v" Corte histologico.
v Preparado en fresco.
¥" Observacion en el microscopio.
d) Presentacion del informe de laboratorio:
Los estudiantes resuelven los siguientes cuestionarios:
1. ¢ Por qué no todas las células son iguales?
2. Explique las diferencias entre célula animal y vegetal.
3. Investigue las formas de células en los animales.
e) Practica segun esquema:
El docente solicita a los estudiantes graficar los procedimientos
realizados en la guia de practica.

iV. Evaluacion:
E!l docente realiza la heteroevaluacion a cada grupo.

1. La.................. es una unidad minima de vida de un organismo.

a. Célula.
b. ADN.
C. genes.
d. Tejidos.



2. Complete el siguiente esquema

LA CELULA
¥

Es la unidad fisiolégica

/\
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Funciones vitales Tipos
Relacion
X - Posee un
Obtiene Mantiene la Niicleo
energia perpetuidad bien definido

3. La imagen que observaras a continuacion representa a una célula

vegetal.

Obsérvala con mucha atencion.

Ahora responde:

c) LaCélulatieneforma: ................oeivien..

d) Estacélula pertenecea.............................



IV. ORGANIZACION DE LA UNIDAD
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CAPACIDADES/
APRENDIZAJES

COMPONENTES

ACTIVIDADES/ESTRATEGIAS

ACTITUDES

omprensién de informacién

naliza la morfologia v fisiologia
> la célula asi como la
portancia en la generacién de
I8VOS organismos.

naliza la aplicacién de la
otecnologia en la medicina.

idagacién y Experimentacién.

vestiga la composicién vy
'ganizacién de los seres vivos.

vestiga sobre el cédigo
3nético en el desarrollo de la
encia y en beneficio de la
Jmanidad.

vestiga el origen de la vida a
artir de varias teorias.

Mundo Viviente,
tecnologia y
Ambiente.

Salud integral,
tecnologia y
sociedad.

Analiza y Observa en el microscopio las distintas formas de
células.

Reconoce las formas de transmision de las enfermedades
infecciosas.

Investiga e identifica la composicidn de los seres vivos.
Realiza mapas conceptuales de la organizacién de los
seres vivos mediante un trabajo de aprendizaje
colaborativo.

Identifica los diferentes agentes patégenos mediante
imagenes.

Analiza la importancia del sistema inmunolégico.

Identifica las teorias que describen el origen de la vida.

Participa en los trabajos de
investigacion de manera
creativa.

Realiza los experimentos de
manera responsable.

Demuestra curiosidad en
las practicas de laboratorio.

Valora el uso del lenguaje
de la ciencia y la tecnologia.

Participa en el desarrollo
del manual de Biologia de
manera activa.
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ANEXO N° 03

UNIDAD DE APRENDIZAJE

. DATOS GENERALES :

Institucion educativa  : “Manuel Segundo del Aguila Velasquez”

Area : Ciencia Tecnologia y Ambiente

Grado : Cuarto

Seccién :ABCD

Turno ' . Tarde

Horas sem. : 3 horas académicas

Docente : Estudiante Maitery Tafur Tafur.

Estudiante Jorge Ortiz Uriarte.

IIl.  JUSTIFICACION :
El area tiene por finalidad desarrollar competencias, capacidades, conocimientos, las mismas que comprometen procesos de
reflexién- accion y accidén-reflexion que los estudiantes ejecutan dentro de su contexto natural y sociocultural, para integrarse
a la sociedad de conocimientos y asumir los nuevos retos del mundo moderno de la persona.

il. DATOS CURRICULARES :
3.1 Tema Transversal: Educacién en valores: respeto, responsabilidad, solidaridad y cooperacién.
3.2 Valores: Respeto: Solidaridad, respeto y responsabilidad.



V.
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EVALUACION
CRITERIOS DE APRENDIZAJES INDICADORES % N° | Ptje. | INSTRUMENTO
EVALUACION. item
Asiste puntualmente | Analiza la morfologia y fisiologia
a las clases. de la célula asi como la|Grafica morfologias de Ila
importancia en la generacién de | célula. 20 2 04
Presenta sus nuevos organismos.
informes.
Analiza la aplicacién de la Debate sobre formas de
Participa activamente | biotecnologia en la medicina. transmision de las | 15 2 04
en el desarrollo de enfermedades infecciosas. Q
clase. LJ
Investiga la composicién y 5
Explica y argumenta | organizacién de los seres vivos. | Expone sus conclusiones. 15 2 03 O
su investigacién. W
Investiga sobre el c¢ddigo | Describe la importancia del 0
Expresa sus | genético en el desarrollo de la | sistema inmunoldgico <
opiniones sobre el |ciencia y en beneficio de la 20 2 04 -
tema. humanidad. 2]
Investiga sobre el | Investiga el origen de lavidaa | Discrimina las teorias del -
tema. partir de varias teorias. origen de la vida. 15 2 03
Promueve y valora la cultura de | Respeta la opinién de sus
Actitud ante el area la prevencion de las | compafieros. 15 2 02

enfermedades.
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ANEXO N° 04
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PRACTICA N° 1
TITULO: RECONOCIMIENTO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO.

OBJETIVOS:
v ldentifica las partes del microscopio compuesto y conoce sus
diferentes funciones.

FUNDAMENTACION:

EL MICROSCOPIO
El nombre del microscopio proviene de las palabras micro (pequefio) y
scopio (observar), se debe a JEAN FAVER (1624)
El microscopio es un instrumento optico de precision donde se observan de
cerca objetos sumamente diminutos y que tienen la propiedad de conseguir
imagenes aumentadas o agrandadas, razén por el cual es de gran utilidad
para la visualizacion y estudio de los microorganismos.

MICROSCOPIO COMPUESTO
Es un microscopio éptico que tiene mas de un lente. Los microscopios
compuestos se utilizan especialmente para examinar objetos transparentes,
o cortados en laminas tan finas que se transparentan. Se emplea para
aumentar o ampliar las imagenes de objetos y organismos no visibles a

simple vista.
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PARTES DEL MICROSCOPIO COMPUESTO
El microscopio estd compuesto por tres sistemas:

1. El sistema de soporte o parte mecanica: esta constituido por una serie

de piezas en las que van instaladas las lentes, que permiten el

movimiento para el enfoque.

La parte mecanica del microscopio comprende el pie o base, el tubo, el

revolver, el asa o columna, la platina, el carro, el torillo macrométrico y el

tornillo micrométrico. Estos elementos sostienen la parte optica y de

iluminacidén; ademas, permiten los desplazamientos necesarios para el

enfoque del objeto.

a)

b)

d)

g)

El pie o base. Constituye la base sobre la que se apoya el
microscopio y tiene por lo general forma de Y o bien es rectangular.

El bastidor o brazo. Llamado también asa o columna, es una pieza
colocada en la parte posterior del aparato. Sostiene el tubo en su
porcion superior y por el extremo inferior se adapta al pie.

El tubo optico. Tiene forma cilindrica y estd ennegrecido
internamente para evitar las molestias que ocasionan los reflejos de la
luz. En su extremidad superior se colocan los oculares.

El revélver. Es una pieza giratoria provista de orificios en los que se
enroscan los objetivos. Al girar el revélver, los objetivos pasan por el
eje del tubo y se colocan en posicidén de trabajo, o que se nota por el
ruido de un piién que lo fija.

La platina. Es una pieza metalica plana en la que se coloca la
preparaciéon u objeto que se va a observar. Presenta un orificio, en el
eje optico del tubo, que permite el paso de los rayos luminosos a la
preparacion. La platina puede ser fija, en cuyo caso permanece
inmovil; en otros casos puede ser giratoria; es decir, mediante tornillos
laterales puede centrarse o producir movimientos circulares.

Carro o charriot. Es un dispositivo, colocado sobre la platina, que
permite deslizar la preparacion con movimiento ortogonal de adelante
hacia atras y de derecha a izquierda.

El tornillo macrométrico. Girando este tornillo, asciende o desciende
el tubo del microscopio, deslizandose en sentido vertical gracias a una
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cremallera. Estos movimientos largos permiten el enfoque rapido de la

preparacion.

El tornillo micrométrico. Mediante el movimiento casi imperceptible
que produce al deslizar el tubo o la platina, se logra el enfoque exacto
y nitido de la preparacion. Lleva acoplado un tambor graduado en

divisiones de 0,001 mm., que se utiliza para precisar sus movimientos
y puede medir el espesor de los objetos.

. Sistema de aumento o parte Optica

El sistema 6ptico es el encargado de reproducir y aumentar las imagenes

mediante el conjunto de lentes que lo componen. Esta formado por los

oculares y ios objetivos.

a)

b)

Los oculares. Estan constituidos generaimente por dos lentes,
dispuestas sobre un tubo corto. Los oculares mas generalmente
utilizados son los de: 8X, 10X, 12,5X, 15X. La X se utiliza para
expresar en forma abreviada los aumentos.
Los objetivos: proyecta una imagen de la muestra que el ocular
luego amplia Los objetivos: se disponen en una pieza giratoria
denominada revoéliver y producen el aumento de las imagenes de los
objetos y organismos, y, por tanto, se hallan cerca de la preparacién
que se examina. Los objetivos utilizados corrientemente son de dos
tipos: objetivos secos y objetivos de inmersion.

Clases de objetivos:

» Los objetivos de a seco.- se utilizan sin necesidad de colocar
sustancia alguna entre ellos y la preparacion. En la cara externa
llevan una serie de indices que indican el aumento que producen,
El nimero de objetivos varia con el tipo de microscopio y el uso a
que se destina. Los aumentos de los objetivos secos mas
frecuentemente utilizados son: 6X, 10X, 20X, 45X y 60X.

» EIl objetivo de inmersion.- estd compuesto por un complicado
sistema de lentes. Para observar a través de este objetivo es
necesario colocar una gota de aceite de cedro entre el objetivo y la
preparacion, de manera que la lente frontal entre en contacto con
el aceite de cedro. Generalmente, estos objetivos son de 100X y
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se distingue por uno o dos circulos o anillos de color negro que
rodea su extremo inferior.

3. Sistema de iluminacion

Este sistema tiene como finalidad dirigir la luz natural o artificial de tal

manera que ilumine la preparacion u objeto que se va a observar en el

microscopio de la manera adecuada. Comprende los siguientes

elementos:

a)

b)

Fuente de iluminacion. Se trata generalmente de una lampara
incandescente de tungsteno sobrevoltada. Por delante de ella se sitia
un condensador (una lente convergente) e, idealmente, un diafragma
de campo, que permite controlar el diametro de la parte de la
preparacion que queda iluminada.

Condensador. Esta formado por un sistema de lentes, cuya finalidad
es concentrar los rayos luminosos sobre el plano de la preparacion,
formando un cono de luz con el mismo angulo que el del campo del
objetivo. El condensador se sitia debajo de la platina y su lente
superior es generalmente plano convexa, quedando la cara superior
plana en contacto con la preparacion cuando se usan objetivos de
gran abertura (los de mayor ampliacion); existen condensadores de
inmersion, que piden que se llene con aceite el espacio entre esa
lente superior y la preparacion. La abertura numérica maxima del
condensador debe ser al menos igual que la del objetivo empleado, o
no se lograra aprovechar todo su poder separador. El condensador
puede deslizarse verticalmente sobre un sistema de cremallera
mediante un tornillo, bajandose para su uso con objetivos de poca
potencia.

Diafragma. El condensador esta provisto de un diafragma-iris, que
regula su abertura para ajustarla a la del objetivo. Puede emplearse,
de manera irregular, para aumentar el contraste, lo que se hace
cerrandolo mas de lo que conviene si se quiere aprovechar la
resolucion del sistema éptico.
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4. El sistema de ajuste. Comprende:

a)

b)

c)

d)

La cremallera de avance rapido: es el tornillo de avance mayor se
utiliza primero para llegar a la aproximacion del enfoque.

El tornillo de avance lento: hace que el objetivo se desplace mas
lentamente, para conseguir un enfoque perfecto del objeto.

El tornillo de ajuste del condensador: se utiliza para elevar el
condensador y aumentar la iluminacion o descender o reducir la
iluminacion.

Los tornillos para centrar el condensador: puede haber tres
tomillos colocados a través del condensador. Uno al frente, otro a la
derecha y el otro a la izquierda. Se usa para centrar el condensador
exactamente en relaciéon con el objetivo.

Elevador del diafragma iris: este es un pequefo elevador que se
encuentra fijo al condensador. Se puede mover para cerrar o abrir el
diafragma, reduciendo, aumentando asi el angulo y la intensidad de
luz.

Regulador de la platina mecanica: se utiliza para desplazar el
portaobjeto sobre la platina: el tornillo lo desplaza hacia delante; un
tornillo lo desplaza hacia atras y hacia delante y un tornillo lo desplaza
a la izquierda o la derecha.

CUIDADO DEL MICROSCOPIO
Cuando no se utiliza el microscopio debe cubrirselo con una funda de

plastico o de tela, o devolverla a su estuche.

El aceite de inmersion debe iimpiarse del objetivo inmediatamente
después de emplearlo.

El microscopio siempre debe sujetarse por la columna con la mano
derecha y la izquierda debe ir en la base del microscopio. Al levantario
por cualquier otra de sus partes podria averiarlo.
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IV. MATERIALES:
v Microscopio Compuesto.

V. PROCEDIMIENTO:
v Se explicara las partes del microscopio compuesto.

VI. CUESTIONARIO:
v Dibujar el microscopio compuesto y mostrar sus partes.
v Averigua que otros tipos de microscopio existen
v ¢ Cuales son los sistemas que constituyen el microscopio
compuesto?
v ¢ En qué se diferencia un microscopio compuesto con luz
incorporada de un microscopio compuesto con luz natural?

Averiguar.

VIl. CONCLUSIONES:
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PRACTICA N° 2

TITULO:  MANEJO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO.

OBJETIVOS:
¥ Familiarizar al estudiante con el uso del microscopio.

FUNDAMENTACION:

POSICION DEL MICROSCOPIO: Coloque el microscopio sobre una mesa
firme, de nivel uniforme y tamaiio adecuado, pero no demasiado alta, si se va
a utilizar iluminacion eléctrica el microscopio debe estar a la sombra, lejos de

las ventanas.

MANEJO DEL MICROSCOPIO: para manejar correctamente el microscopio
es conveniente seguir [os pasos que en seguida se anotan:

v lluminacion: se dirige la cara plana del espejo hacia la fuente luz, si
esta es natural o la concava si se trata de luz artificial. Viendo por el
ocular y los objetivos de menor aumento se mueve el espejo hasta que
el campo quede uniformemente iluminado, regulando la cantidad de luz
con el diafragma.

v' Colocacion de la preparacion: el objetivo en observacion se coloca
entre una laminilla de vidrio llamado portaobjetos y otra mas pequefa y
delgada que es el cubreobjetos; el objeto que va a observarse debe ser
muy delgado para que deje pasar la luz. Se coloca la preparaciéon sobre
la platina de modo que el objeto quede en el centro de la abertura de
aquella y se fija con las pinzas.

v Enfoque a menor aumento: péngase el objetivo de menor aumento
que es el de tamano mas pequeno en posicion de observacion. Mirando
por fuera se baja el tubo por medio del tomillo macrométrico hasta que
el objetivo, este a 0.5 del objeto; después viendo por el ocular se sube
lentamente el tubo con el anillo macrométrico girandolo hacia el
observador hasta que el objeto se vea claramente. Se afina el enfoque
moviendo el tornillo hacia uno y otro lado.
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v Enfoque a mayor aumento: sin desenfocar se da vuelta al revolver

hasta colocar en posicion el objetivo de mayor aumento.; mirando por el

ocular se regula ia iluminacién con el tomillo del condensador o con la

palanca del diafragma.

v Retiro de la preparaciéon: cuando loa observacion ha concluido, se

regresa el objetivo de menor aumento a su primera posicion, se eleva el

tubo y se retira la preparacion.

IV. MATERIALES:

v

N N N N R

Microscopio Compuesto.
Lamina portaobjetos.
Lamina cubreobjetos.
Gotero.

Vaso de precipitacion.
Agua de cafio.

Papel periddico impreso.
Papel seda.

V. PROCEDIMIENTO:

v

Trasladar el microscopio hacia la mesa de trabajo
transportandolo con la mano derecha agarrando el brazo y la
mano izquierda bajo la base.

Ponga en linea el objetivo de pequeiio aumento, haciendo girar
el revélver suavemente hasta que la lente quede en posicion de
trabajo.

Limpie el ocular y los objetivos utilizando papel seda, toalla,
papel kleenex o xilol con mucho cuidado.

Los objetos a observan deben de estar sobre una lamina
portaobjetos y cubiertos por una lamina cubreobjetos
debidamente limpios.

Corte un trocito de papel periédico que contenga la letra “e”.
coloque la letra en el portaobjetos, agregue una gota de agua y

cubra con el cubreobjetos.
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v' Colocar la muestra en la platina asegurando con las pinzas y
centre la muestra de tal manera que quede sobre la abertura
circular.

v A medida que observa accione el tomillo macrométrico para
que la platina ascienda hasta muy cerca de la lente frontal del
objetivo hasta obtener la imagen general de la letra “e”. con el
micrométrico, ajuste suavemente el foco hasta obtener una
imagen nitida de la letra.

¥" Con las manos accione los tornillos del carro de tal forma que el
preparado se deslice de derecha a izquierda. Cuando el
preparado se mueve a la derecha, la imagen se desliza hacia la
izquierda.

¥v" Para observar con el objetivo de mayor aumento, haga girar el
revllver y accione los tornilios del macrométrico y el
micrométrico hasta obtener una imagen nitida.

v Haga los cambios y ajustes necesarios con el diafragma para
obtener una iluminacion correcta y 6ptima.

¥" Repita los pasos con el objetivo de mayor aumento. Siempre se
realiza las observaciones preliminares con el objetivo de menor
aumento.

v Dibuje lo observado.

V1. CUESTIONARIO:
¥ Grafique la forma correcta del manejo del microscopio.
v ¢ Qué tipo de imagen da el ocular?
v ;Qué tipo de imagen da el objetivo?
v ¢ Como se calcula el nimero de aumentos de una muestra?

Vil. CONCLUSIONES:

---------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------
---------------------------------------------------------------------------------------------------
...................................................................................................

---------------------------------------------------------------------------------------------------
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PRACTICA N° 3

. TITULO: PREPARADOS

. OBJETIVOS:
v" Conocer los diferentes pasos para realizar un preparado en fresco y
en seco.
¥ Diferenciar un preparado en fresco de uno en seco.

Il. FUNDAMENTACION:
Un preparado es una muestra examen que puede ser en fresco o en
seco, los cuales seran observados en el microscopio para su estudio e
investigacion.
La obtencidon de preparados para las observaciones microscopicas
puede ser de dos clases:

a) Preparados en fresco: son aguellos cuando la sustancia examen no
se encuentra fija en la lamina portaobjetos. Esta sumergida en una
sustancia liquida y cubierta de una lamina cubreobjetos. Comunmente
se observa con objetivos de a seco.

Se sigue los siguientes pasos generales:

v Sujete la lamina portaobjetos por los bordes, manteniéndola en
posicion horizontal.

v Colocarla en el centro de la lamina portaobjetos la muestra.

¥v" Cubrir con la laminilla; formando un angulo de 45° con la misma,
evite derramar la muestra, no debe existir burbujas de aire y si las
hubiera, presionar la laminilla con cuidado hasta que desaparezca
la burbuja.

v Lleve el preparado sobre la platina del microscopio y sujete con las
pinzas para su observacion con los objetivos de a seco.

¥ Observe inicialmente con el objetivo de pequefio aumento (de

campo).
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v Accione el tornillo micrométrico hasta lograr la imagen en el campo
microscopico; luego accione el tomillo micrométrico hasta lograr
una imagen nitida.

v Desplace Ila muestra de izquierda a derecha de arriba hacia abajo
con el carrito hasta lograr la mejor observacion.

b) Preparados en seco: cuando la sustancia examen se encuentra fija a
la lamina portaobjetos, es decir se encuentra adherida y no lleva
cubreobjetos. Para su observacion previamente debe realizarse la
coloracién, debe hacerse con colorante adecuados; luego se utiliza el
objetivo de inmersién del microscopio. Ademas entre la lente frontal
del objetivo y el preparado existe una sustancia llamado aceite de
cedro o aceite de inmersion. Pueden ser por extension, frotis o
fijacion.

v Extensidn: consiste en extender la sustancia examen en el centro
de Ila lamina portaobjetos, uniformemente y lo mas
homogéneamente posible, utilizando para ello mondadientes, asa
de koll o0 asa bacteriolégica.

v Frotis: consiste en extender la muestra en la lamina portaobjetos,
utilizando para ello una lamina adicional en el tercio extremo de
una de ellas se colocara la sustancia a examinar(ejemplo una gota
de sangre), sobre el cual se coloca el borde de otra [amina de tal
manera que se forme un angulo de 45° aproximadamente;
después de observar que la sangre se extiende en todo el borde
de la lamina superior, deslizar ésta hacia el otro extremo mediante
un movimiento rapido, tratando de obtener una capa fina vy
uniforme.

v Fijacion: proceso mediante el cual se consigue adherir la
sustancia examen a la ldmina portaobjetos, tratando de conservar
sus propiedades estructurales. Los fijadores mas utilizados en los
preparados en seco son el alcohol etilico, el calor de un mechero y
el calor del medio ambiente.
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IV. MATERIALES:

v Sangre (una gota).
Mucosa labial.
Agua estancada.
Gotero.

Jeringa.
Portaobjetos
Cubreobjetos.
Aguja.
Mondadientes.
Microscopio.

AN N N N O NS S R NN

Mechero de alcohol

V. PROCEDIMIENTO:

5.1Preparado en fresco:

v

v

Sujete la lamina portaobjetos por los bordes, manteniéndola en
posicién horizontal.

Con un gotero extraer una gota de agua estancada y colocaria en el
centro de lamina porta objetos.

Cubrir con la laminilla; formando un angulo de 45° con la misma,
evite derramar la muestra, no debe existir burbujas de aire y si las
hubiera, presionar la laminilla con cuidado hasta que desaparezca la
burbuja. : |
Lleve el preparédo sobre la platina del microscopio y sujete con las
pinzas para su observacion con los objetivos de a seco.

Observe iniciaimente con el objetivo de pequeifioc aumento (de
campo) y una vez localizado algiin microorganismo se utilizan ofros
objetivos de mayor aumento para verlo con detalle.

Accione el tomnillo micrométrico hasta lograr la imagen en el campo
microscépico; luego accione el torillo micrométrico hasta lograr una
imagen nitida.

Dibuje lo observado.
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5.2Preparado en seco:
v Por extension:

o Colocar la sustancia examen (mucosa labial 0 sarro dentario)
“en el centro de una lamina portaobjetos.

e Extender la muestra lo mas uniforme y homogéneamente
posible, usando un mondadientes.

v Frotis:

+ Tomar dos ldminas portaobjetos bien limpias.

e En el tercio extremo de una de ellas colocar la sustancia
examen (una gota de sangre), esta muestra se toca con el
borde de otra [amina formando un angulo de 45°.

¢ Después de observar que la sangre se extiende en todo el
borde de la lamina superior, deslizar ésta hacia el otro
extremo mediante un movimiento rapido, tratando de obtener
una capa fina y uniforme.

VL. CUESTIONARIO:
v ¢ Qué es un preparado en fresco?
v ¢Qué es un preparado en seco?
v iventajas y desventaja de un preparado en fresco?
v Grafique los experimentos realizados.

Vil. CONCLUSIONES:

......................................................................................................
......................................................................................................
------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------
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PRACTICA N° 4
TITULO: CELULAS VEGETALES.

OBJETIVOS:
v' Observar en el microscopio las distintas formas de célula.
v Aprender las técnicas para sacar muestras celulares de los tejidos.

FUNDAMENTACION:

Todos los organismos vivos estan formados por células, desde los mas
pequenos (microbios, bacterias, etc.), que estan formados por una sola
célula; hasta los mas grandes mamiferos y el hombre que estan
constituidos por millones de células.

LA CELULA

La célula la unidad esencial de todos los seres vivos, tanto en su estructura
K anatomia como en su funcionamiento o fisiologia. Puede existir por si
mismo como organismo unicelular 0 combinarse con millones de otras
células para formar los tejidos.

Es una unidad fisiologica porque desempeiia las funciones vitales de los
seres vivos: nutricion, relacién y reproduccion.

Es la unidad genética porque toda célula proviene de otra preexistente a
través de la cual se transmiten los caracteres de padres a hijos contenidos
en sus cromosomas.

CELULAS VEGETALES: Las células vegetales, asi como las animales,
presentan un alto grado de organizacién, con numerosas estructuras
internas delimitadas por membranas. La membrana nuclear establece una
barrera entre la cromatina (material genético) y el citoplasma. Las
mitocondrias, de interior sinuoso, convierten los nutrientes en energia que
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utiliza la planta. A diferencia de la célula animal, la vegetal contiene
cloroplastos, unos organulos capaces de sintetizar azGcares a partir de
diéxido de carbono, agua y luz solar. Otro rasgo diferenciador es la pared
celular, formada por celulosa rigida, y la vacuola Gnica y llena de liquido,
muy grande en la célula vegetal.

MORFOLOGIA: la forma de las células es variada, depende de muchos
factores como: tension superficial, viscosidad del protoplasma, accion
mecanica de las células vecinas, consistencia de la membrana y funcién
celular.

Por lo tanto podemos encontrar células vegetales alargadas, trapezoidales,
esféricas, hexagonales, cilindrica, oclusiva, irregulares, poligonales,
rectangulares, efc.

Membrana
plasmatica

7 Epanio intercelular
o

Limina media

-l Mombrana muslear

Cloroplasto



IV. MATERIALES:

v

A N N T U U NN

Microscopio.

Vaso de precipitacion.

Lamina portaobjetos.
Lamina cubreobjetos.
Gotero.

Navaja.

Cebolia.

Hoja de helecho.
Hoja de geranio.
Peciolo de begonia.

V. PROCEDIMIENTO:

Vi.

VIl

v
v

v" Observacion en el microscopio.

Corte histologico.
Preparado en fresco.

CUESTIONARIO:

v ¢ Por qué no todas las células son iguales?
v' Explique la diferencia entre célula vegetal y célula animal.
v Investigue las formas de células en los animales.

¢, CONCLUSIONES:
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PRACTICAN®5
TITULO: AGENTES PATOGENOS

OBJETIVOS:
v Conocer los diferentes agentes patégenos mediante imagenes
virtuales.
¥ Reconocer que agentes patégenos producen determinadas
enfermedades.

FUNDAMENTACION:
AGENTE PATOGENO

Un agente patogeno (del griego pathos, enfermedad y genein, engendrar)
es toda aquella entidad biologica capaz de producir enfermedad o dafio en la
biologia de un huésped (humano, animal, vegetal, etc.) sensiblemente
predispuesto. El mecanismo de la patogenicidad ha sido muy estudiado y
tiene varios factores, algunos de los cuales son dependientes del agente
patdégeno y otros del huésped.

Los agentes patdgenos forman parte del ambiente y se puede clasificar de la
siguiente Manera.

AGENTE BIOLOGICOS.
Son los virus, rickettsias, bacterias, hongos, protozoarios y metazoarios.

Los virus son seres vivos ultramicroscépicos formados por una molécula de
ARN o ADN, por lo general estad envuelta por una capsula constituida por
proteinas y, en algunos casos, lipidos. Son parasitos y patogenos
intracelulares estrictos. Se fijan a células vivas, destruyen su membrana y
modifican la estructura del acido nucleico que estas contienen para
multiplicarse. Causan enfermedades graves como el SIDA, la rabia, el
sarampion, etc.
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Virus de la rabia.

Las rickettsias son microorganismos bacteriformes, parasitos intracelulares.
No forman esporas. Viven especialmente en artrépodos como pulgas, piojos,
garrapatas y otras especies de acaros, que las transmiten al hombre,
causandole infecciones, como es el caso del tifus.

- - e

Micrografia electronica de la bacteria Rickeltsia rickettsii, causante de
la fiebre de las Montaifias Rocosas

Las bacterias son muy pequenas, entre 1 y 10 micrémetros (um) de
longitud, y muy variables en cuanto al modo de obtener la energia y el
alimento. Estan en casi todos los ambientes: en el aire, el suelo y el agua,
desde el hielo hasta las fuentes termales; incluso en las grietas hidrotermales
de las profundidades de los fondos marinos pueden vivir bacterias
metabolizadoras del azufre. También se pueden encontrar en algunos

alimentos o viviendo en simbiosis con plantas, animales y otros seres vivos.

Muchos tipos de bacterias flageladas, como la
Salmonelia de la imagen, producen enfermedades.
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Los hongos son organismos protistas eucariontes, caracterizados por
carecer de clorofila y porque sus células tienen una pared rigida. Producen
esporas. Existen varios tipos de hongos; muchos son parasitos y solo
algunos son patégenos, estos causan enfermedades llamadas micosis, como
la tifa, el pie de atleta y la candidiasis, que ataca a las membranas mucosas
de la boca y la vagina. Una infeccion grave es la histoplasmosis, que ataca a
los pulmones.

Los protozoarios son organismos unicelulares, eucariontes, de vida libre o

parasitos. Taxondmica mente pertenecen al Reino Protista y se subdividen
en cuatro grupos:
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Protozoos del género Plasmodium, que invadern los eritrocitos
de la sangre y causan la malaria en el hombre

o Los flagelados poseen uno o varios flagelos, que son prolongaciones
de la membrana plasmatica, en forma de latigo, que les ayudan a
desplazarse. Algunos que pertenecen al género Tripanosoma son
patégenos.

e« Los sarcodarios constan de una sola célula que cambia de forma para
desplazarse, emitiendo seuddpodos. A este grupo pertenece la
Entamoeba histolitica, que causan la disenteria amibiana.

« Los ciliados son protozoarios de forma definida cuya célula consta de
cilios o pestafias vibratiles que les sirven para impulsarse y capturar el
alimento. El Balantidium coli, que ocasiona la disenteria balantidiana,
pertenece a este grupo.

. Los esporozoarios son protozoarios que carecen de organelos

locomotores y se reproducen generalmente por esporulacién. Un
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representante de este grupo es el Plasmodium vivax, que produce una
forma de paludismo o malaria.

Los metazoarios son los animales pluricelulares. Entre ellos encontramos a
los platelmintos 0 gusanos aplanados, algunos de los cuales son parasitos,
como la solitaria o Tenia, y a los nematodos ¢ gusanos cilindricos que, como
la lombriz intestinal o Ascaris lumbricoides, también son parasitos; otros son

vectores, como algunos artrépodos.

Se observa una hembra de la especie Trichunis trichiura, aumentada
unas 2,5 veces. Este nematodo, denominado tricocéfalo o trichuro, vive
en el intestino humano. La forma de infeccion es por ingestion de
Los huevos al fomar alimentos confaminados.

AGENTE FisiCO

Son factores del medio que influyen de diversas maneras en el proceso de la
enfermedad, como el calor, el frid, y la humedad extremos, la radiacién, y el
ruido, principaimente.

El fri6 extremo afecta nuestras defensas organicas y nos hace susceptibles
al ataque de agentes que producen principalmente enfermedades de las vias
respiratorias. El calor extremo favorece el desarrollo y la multiplicaciéon de
agentes que ocasionan enfermedades digestivas. La humedad excesiva
favorece enfriamientos que pueden afectar las articulaciones y causar
enfermedades en las vias respiratorias, asi como facilitar el desarrollo y la
multiplicaciéon de agentes patégenos.

Las radiaciones que emiten los elementos radiactivos afectan de diversa
manera al organismo. La fuente de radiacion, asi como el tiempo de
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exposiciéon a ella, determinan la gravedad de las lesiones que van desde
quemaduras de primer grado hasta algunos tipos de cancer. Por ejemplo, la
exposicidn a rayos solares puede causar insolaciéon, quemaduras e, inclusive
puede perjudicar la vista.

El ruido intenso y continuo nos puede afectar seriamente. Ocasiona fatiga
nerviosa, problemas de equilibrio y disminuciéon del apetito. Ademas, si es
muy intenso y constante, puede afectar el sentido del oido a tal grado que

ocasiona sordera.

AGENTE QUIMICOS

Pueden ser exdgenos, cuando provienen del exterior del organismo, como
gases inhalados, liquidos ingeridos 0 sustancias cuyo contacto con la piel y
mucosas provoca daios.

Algunos agentes quimicos con propiedades farmacoldgicas pueden ser
agentes quimicos con propiedades farmacolégicas pueden ser dafinos al ser
ingeridos fuera de control medico. Tal es el caso de las hormonas anabdlicas
consumidas por algunos deportistas. Los agentes quimicos endénenos son
productos de anomalias metabdlicas del organismos y pueden causar graves
trastornos a la salud.

AGENTES MECANICOS

Son de caracteristicas muy diversas, como el caso de los objetos punzo
cortantes que pueden causar heridas; las amas de fuego que ocasionan
lesiones, heridas o muerte subita; los golpes y las acciones violentas que
provocan fricciones y estiramientos de partes del organismo y que producen
lesiones diversas.

IV. MATERIALES:
v' Papelote.
v Plumén.
v" Papel bond.
v Imégenes virtuales.
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V. PROCEDIMIENTO:
v Se presentara un video de los agentes patégenos (1 hora).
¥ Los alumnos formados en grupos realizaran un resumen de todo lo
observado.
¥v' Cada grupo saldra a exponer su tema asignado.
¥ El practicante encargado realizara la consolidacion del tema.
¥ Los alumnos llenaran una lista de cuestionario referente al tema.

VI. CUESTIONARIO:
v ¢ Qué es una bacteria?
v ¢Qué es un virus?
v ¢Qué es un hongo?
v ¢Qué es un protozoario?

VI ¢ CONCLUSIONES:

------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------



129

PRACTICA N° 6
TITULO: TRANSMISION DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS

OBJETIVOS:
v |dentificar los diferentes tipos de enfermedades infecciosas.
v Conocer las formas de transmision de las enfermedades infecciosas.

FUNDAMENTACION:
ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Enfermedades infecciosas, enfermedades causadas cuando organismos
vivos como bacterias, virus, parasitos o particulas infecciosas llamadas
priones invaden el cuerpo de un ser humano, un animal o una planta. Todos
esos agentes son capaces de pasar de un individuo a otro por una gran
variedad de rutas, provocando infecciones y enfermedades. Este articulo
s6lo se ocupa de las enfermedades humanas

TRANSMISION DE ENFERMEDADES INFECCIOSAS

Un organismo infeccioso puede entrar en el cuerpo de varias maneras.
Puede ser inhalado en forma de aerosol (como sucede con muchos virus
causantes de resfriados y gripes), ingerido en aguas y alimentos
contaminados (como el agente causal del célera y las bacterias del género
Salmonella); inyectado por un insecto hematéfago (como los
microorganismos responsables de la malaria y de la tripanosomiasis o
enfermedad del sueno); o introducido en el cuerpo de una persona por el
liquido corporal infectado de otra (como sucede con el virus de Ebola y con
el virus de la inmunodeficiencia humana).
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INFECCIONES BACTERIANAS
Las bacterias son microorganismos unicelulares que carecen de nucleo
diferenciado. Aunque la mayoria son inofensivas, unas 200 son patdgenas,
es decir, que pueden provocar enfermedades graves, como el cblera, la
tuberculosis, la fiebre tifoidea, la lepra y la neumonia, principalmente
produciendo toxinas o destruyendo los tejidos.

Las infecciones bacterianas pueden contraerse mediante la ingestién de
material contaminado o a través del contacto de éste con un corte 0 una
herida, lo que permite que la bacteria se introduzca directamente en la
corriente sanguinea, como sucede en el tétanos. La posibilidad de contraer la
enfermedad, asi como la gravedad de la misma, dependen de la condicién
del sistema inmunoldgico del huésped y de su estado general de salud. Las
personas pueden ser mas propensas a contraer infecciones bacterianas tras
una intervencidn quirtrgica y otros tipos de trauma. La severidad de la
infeccion también depende de la virulencia y la dosis de los organismos
infecciosos.

Salmonella Typhi(Fiebre tifoidea)
NS T T

INFECCIONES VIRALES

La estructura de los virus es ain mas sencilla que la de las bacterias.
Consiste en un namero relativamente pequeiio de genes rodeados por una
vaina proteica. Sigue siendo objeto de debate si los virus deben considerarse
organismos vivos, pues sOlo pueden replicarse una vez que han infectado
una célula huésped.

Aungue estan compuestos de un pequeiio nimero de moléculas, muchos
tipos de virus funcionan como mecanismos altamente sofisticados, que se
replican contaminando las células humanas o animales que invaden. E! VIH
es el ejemplo mas sorprendente: el virus entra e infecta las células que se
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encargan de detectar y destruir los organismos extraios en el interior del
cuerpo (los globulos blancos conocidos como linfocitos T). Las infecciones
virales pueden extenderse en poco tiempo desde un solo huésped a
centenares de personas, mediante la inhalaciéon o ingestion de las gotas de
agua producidas por la tos o los estornudos de un enfermo.

K
Bl ih -
Fa

Virus del sida (VIH)

INFECCIONES PARASITARIAS

Son aquellas infecciones provocadas por organismos que viven sobre o
dentro de otro organismo; se excluyen en este apartado las originadas por
virus o bacterias. Entre los parasitos multicelulares se encuentran los
gusanos cilindricos (nematodos) y los gusanos planos, incluyendo las tenias
y las duelas de la sangre, responsables de la esquistosomiasis (bitharziosis),
una enfermedad tropical que afecta a millones de personas. Los parasitos
unicelulares microscopicos son responsables de otras enfermedades
tropicales muy comunes, como la malaria (causada por unos protozoos del
género Plasmodium), la tripanosomiasis (la enfermedad del suefo), la
leishmaniasis y la enfermedad de Chagas.

De entre todas las enfermedades infecciosas la malaria es la mas grave,
pues es responsable de la muerte de tres millones de personas cada afio,
principalmente nifios; ademas, el 40% de la poblacién mundial se encuentra
en situacion de riesgo (segun estimaciones de la Organizaciéon Mundial de la
Salud de 1997).

El ciclo vital de los parasitos suele incluir a mas de un huésped: la malaria se
transmite a los humanos a través de los mosquitos; la enfermedad del suefio
a través de la mosca tsetsé; y las duelas de la sangre a través de caracoles
de agua dulce. El ciclo vital es extremadamente complejo, pues los parasitos
pasan por diferentes fases. Por ejemplo, los parasitos de la malaria pasan
por una etapa de reproduccidn sexual como gametocitos cuando se
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encuentran en el mosquito y mas tarde por una etapa de reproduccion
asexual como esporozoitos cuando se encuentran en la corriente sanguinea
de los hombres o de los animales.

Schistosoma mansoni

INFECCION POR PRIONES

Los priones sonunaclase de  agentes  infecciosos  descubiertos
recientemente, consistentes en formas anormales de una proteina que
normalmente forma parte del cerebro humano y del tejido corporal. La
presencia en el cerebro de una forma anormal de proteina o pridn causa
enfermedades como el scrapie enllas ovejas, la encefalopatia espongiforme
bovina en el ganado bovino y ia enfermedad de Creutzfeldt-Jakob en los
seres humanos. Se cree que las enfermedades causadas por priones han
pasado de las ovejas al ganado bovino y de éste a los seres humanos a
través de productos alimenticios infectados.

IV. MATERIALES:
v Papelote.
v Plumoén.
v Papel bond.
v Imagenes virtuales.



V. PROCEDIMIENTO:

v

v

AN

El practicante hara la exposicion de salud y enfermedad y de la
importancia del sistema inmunolégico.

Se presentara un video de los de las enfermedades infecciosas (1
hora).

Los alumnos formados en grupos realizaran un resumen de todo lo
observado.

Cada grupo saldra a exponer su tema asignado.

El practicante encargado realizara la consolidacién del tema.

Los alumnos llenaran una lista de cuestionario referente al tema.

VI. CUESTIONARIO:

v
v

v" Enumere las formas de transmision de las enfermedades infecciosas.

v

¢, Qué es una enfermedad infecciosa?
Menciona los diferentes tipos de enfermedades infecciosas.

Investigar que enfermedades son causadas por bacterias, virus,
hongos.

VIl. ; CONCLUSIONES:
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PRACTICAN°7
TITULO:  SISTEMA INMUNOLOGICO

OBJETIVOS:
v’ ldentificar las funciones del sistema inmunoldgico en nuestro cuerpo.
v' Conocer la importancia del sistema inmunolégico.

FUNDAMENTACION:
SISTEMA INMUNOLOGICO

El sistema inmunolégico es la defensa natural del cuerpo contra las
infecciones. Por medio de una serie de pasos, su cuerpo combate y destruye
organismos infecciosos invasores antes de que causen dafio. Cuando su
sistema inmunolégico esta funcionando adecuadamente, le protege de

infecciones que le causan enfermedad.

~ Linfocito (globulos blancos).

FUNCIONES:

El Sistema Inmunolégico tiene 2 principales funciones:

1) reconocer sustancias (también llamadas antigenos) extrafias al cuerpo.

2) reaccionar en contra de sustancias (también llamadas antigenos) extranas
al cuerpo.

Estas sustancias (0 antigenos) pueden ser micro-organismos que causan

enfermedades infecciosas, oOrganos o tejidos ftransplantados de otro

individuo, o hasta tumores en nuestro cuerpo. El adecuado funcionamiento

del Sistema Inmunologico provee proteccion contra enfermedades
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infecciosas, es responsable de rechazar érganos trasplantados, y puede
proteger a una persona del cancer.

Una de las funciones mas importantes del Sistema Inmunolégico es la
proteccion contra enfermedades infecciosas.

LOCALIZACION DEL SISTEMA INMUNOLOGICO.

Como todas las partes del cuerpo tienen que estar protegidas contra micro-
organismos u otros materiales extrafios, el Sistema Inmunolégico se
encuentra y tiene acceso en todas las partes del cuerpo. Sin embargo los
componentes mas importantes del Sistema Inmunolégico estan concentrados
en la sangre, timo, huesos, anginas, ganglios, médula ésea, baso, pulmones,
higado y los intestinos.

Cuando una infeccion empieza en un fugar que solamente tiene unos
cuantos componentes del Sistema Inmunolégico, como la piel, se mandan
senales por el cuerpo para llamar a grandes cantidades de células al sitio de
la infeccion.

COMPONENTES DEL SISTEMA INMUNOLOGICO.

El Sistema Inmunolégico estd compuesto de distintos tipos de células y
proteinas. Cada componente tiene una tarea especial enfocada a reconocer
el material extrano (antigenos) y/o reaccionar en contra de los materiales
extrafios. Algunos componentes tienen como funcion Unica y principal el
reconocer el material extrafo. Otros componentes tienen la funcion principal
de reaccionar contra el material extrafo. Y algunos ofros componentes
funcionan para ambos, reconocer y reaccionar en conira de materiales
extrafios.

Como las funciones del Sistema Inmunolégico son tan importantes para
sobrevivir, existen mecanismos de respaldo. Si un componente del sistema
faltara o no funcionara correctamente, otro componente puede hacer por lo
menos algunas de sus funciones.

Los componentes del Sistema Inmunolégico son:
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Linfocitos B, Linfocitos T, Fagocitos.

IV. MATERIALES:
v Papelote.
v Plumén.
v' Papel bond.
v Imagenes virtuales.
v Video sobre el tema.

V. PROCEDIMIENTO:
v Se presentara un video de los del sistema inmunolégico (1 hora).
v' Los alumnos formados en grupos realizaran un resumen de todo lo
observado.
v Cada grupo saldra a exponer su tema asignado.
v El practicante encargado realizara la consolidacién del tema.
v Los alumnos llenaran una lista de cuestionario referente al tema.

V1. CUESTIONARIO:
v ¢ Qué es el sistema inmunolégico?
v ¢ Qué funciones cumple el sistema inmunolégico?
v" Dibuje el sistema inmunolégico.
v ¢ Cémo actia nuestro sistema inmunoldgico frente a los agentes
patégenos?

VIl. ; CONCLUSIONES:

------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------------------



137
PRACTICA N° 8
. TITULO: ORIGEN DE LA VIDA

il. OBJETIVOS:
v Identificar las teorias que describen el origen de la vida.

lil. FUNDAMENTACION:
ORIGEN DE LA VIDA

Existen dos corrientes bien marcadas que tratan de explicar el origen
de la vida.

Estas son en general la corriente Creacionista y la corriente Mecanicista

(cientifica). Dentro de estas dos corrientes existen teorias que se

detallan a continuacion:

1. Corriente Creacionista: Basada en la creacion divina. Existen dos
teorias en esta corriente:

a) Teoria Magica: Postula que la vida se originé gracias a fuerzas
magicas o sobrenaturales, es por ello que el hombre temia a las fuerzas
y fenémenos de la naturaleza.

b) Teoria divina o creacionista: tiene como base y fundamento la
Biblia, postula que la vida es creacién de un ser supremo al que se llama
Dios, el mismo que cred los cielos y la tierra, la luz y la oscuridad, los
mares, los animales marinos y terrestres, las aves y por Gltimo al hombre
en un periodo de seis dias y al séptimo descansé (analizar la Biblia).
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2. Corriente Mecanicista o cientifica: Las teorias de esta corriente
tienen como fundamento el pensamiento critico y estudios cientificos que
ha realizado el hombre, habiendo obtenido resultados alentadores, sin
embargo presentan una serie de limitaciones. Las principales teorias
son:
a) Teoria de la generacion Espontanea o Abiogénesis: Sostiene que
las formas de vida surgieron de la materia organica en descomposicién o
putrefaccién. Su argumento predomind desde la época de Platon, sin
embargo fue Aristételes quien la fundamentd, quien afirmaba que la vida
se formaba por la interaccion de esa materia en descomposiciéon y una
fuerza vital denominada ENTELEQUIA, que tenia como base el agua, la
tierra, el fuego y el viento.
b) Teoria de la Biogénesis: “Todo ser vivo proviene de otro
preexistente”. Francisco Redi (1668) médico italiano, demostré que las
larvas de la mosca se producian en la carne en descomposiciéon si
previamente estas habian colocado sus huevecillos, no
espontaneamente por la propia carne. De tal manera que la teoria de la
espontaneidad quedaba parcialmente eliminada.
Fue Louis Pasteur quien elimind por completo la teoria espontanea, a
través de un método denominado pasteurizacion eliminaba por completo
los microorganismos (con excepcidn de los que poseen esporas)
ambientales.
c) Teoria Bioquimica o Quimiosintética (Evolucion Quimica):
Propuesta por Oparin, manifiesta que la vida se originé hace millones de
aios a través de dos etapas, la etapa de la atmésfera terrestre primitiva
y la segunda etapa denominada evolucion prebiética.
> Atmosfera Terrestre Primitiva: hace unos 4 500 millones de anos
nuestro planeta no poseia una atmésfera como la actual, sino que en
ese entonces esta se caracterizaba incandescente e inestable, donde
ocurria grandes descargas eléctricas (rayos), aparicibn de
radiaciones y grandes tormentas de lluvias, asi mismo los elementos
quimicos comenzaron a reaccionar y formar compuestos tales como
H2S (Acido sulfhidrico), CH4 (Metano), NH3 y vapor de agua; es por
ello que existen ya los cuatro elementos biogenésicos (C, H, O, N).
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» Evolucién Prebiética: Oparin que bajo estas condiciones con la
energia térmica, eléctrica y radiante que abundaban se formarian
moléculas organicas a partir de los gases atmosféricos y se reunian
formando un caldo diluido en los mares y lagos del planeta, dado que
no existia oxigeno degradante, las moléculas podian persistir.
Posteriormente, cuando los polimeros como las proteinas, acidos
nucleicos y polisacaridos se mezclaron en los océanos primitivos,
formaron masas mas completas, denominados coacervados, los
cuales tenian la capacidad de crecer al absorber moléculas de su
medio; que luego de crecer tanto se fragment6, y cada fragmento
comenzd a crecer originando estructuras primitivas, que tenian
capacidad de duplicarse como es el caso de las mitocondrias y
cloroplastos, posteriormente, estas se rodearon de una membrana y
constituyeron las primeras células madres o primitivas.

d) Teoria evolucionista: Indican que las especies cambian y las

actuales serian una derivacion de las antiguas (fésiles). Lammark, creia

que los organismos actuales eran fruto de la evolucion de otros
organismos antiguos y consideraba lo siguiente:

* Las partes que se usan se desarrollan y las que no se usan se
atrofian.

* Las necesidades inducen la formacién de nuevos 6rganos.

* Estas modificaciones adquiridas son heredadas por los
descendientes.

Alffred Russel Wallace observd, que todos los seres vivos crecen o se

desarrollan de manera geométrica.

Darwin, planteo su teoria de la seleccién natural e indica que:
* El potencial reproductor de los seres vivos es alto.
* Los individuos descendientes de una pareja son todos distintos.
* En la naturaleza hay escasez de recursos, siendo los mejores
dotados los que sobreviven.
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* Los caracteres adquiridos se heredan, los individuos que
sobreviven pasan sus caracteristicas genéticas a sus
descendientes.

e) Teoria neutralista: Segun el japonés Kimura, las mutaciones no son
ni perjudiciales ni beneficiosas y la seleccion de los individuos se lleva a
cabo al azar.
IV. MATERIALES:
v Papelote.
v Plumén.
v' Papel bond.
v Iméagenes virtuales.
v Video sobre el tema.

V. PROCEDIMIENTO:

v Se presentara un video de los de las teorias del origen de la vida (1
hora).

v Los alumnos formados en grupos realizaran un resumen de todo lo
observado.

v Cada grupo saldra a exponer su tema asignado.

v El practicante encargado realizara la consolidacion del tema.

v Los alumnos llenaran una lista de cuestionario referente al tema.

VL. CUESTIONARIO:
v ¢ Como se origind la vida? de acuerdo a lo que piensas.
v ¢ Qué teorias de la evolucion conoces? ¢ Con cual te identificas?
¢ Por qué?

VIi. ; CONCLUSIONES:

................................................................................................
................................................................................................
................................................................................................

................................................................................................
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- INSTRUMENTO DE MEDICION

MEDICION
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