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.  INTRODUCCION

Los principales problemas que enfrentan los agricultores en la actualidad es el
alto costo de los insumos como fertilizantes sintéticos y agroquimicos, que
adema&s causan serios problemas de contaminacién ambiental y degradacién
de los suelos. Una alternativa sostenible para los agricultores y empresas es la
produccién de compost a partir de residuos vegetales y estiércol (guano) de
animales, utilizando microorganismos eficaces (EM), que en adelante
llamaremos “EM-Compost”. El compostaje es un proceso dirigido y controlado

de mineralizacion y pre-humificacién de la materia organica.

El EM-Compost, un abono organico de alta calidad que sirve para recuperar y/o
mejorar la fertilidad de los suelos agricolas, reducir los costos y contaminacién
por fertilizantes sintéticos. Sin embargo es importante conocer y aplicér muy
bien la técnica para elaborar EM-Compost a partir de rééiduos organicos,
porque de ello depende la calidad del producto final y evita que durante el
mismo procesamiento de los desperdicios ocurran problemas ambientales tales

como malos olores y la proliferacion de moscas.

Los conceptos y recomendaciones de 9ste producto fueron recopilados de las
experiencias obtenidas en los CEFOPs de Cajamarca del programa PASE de
Fe y Alegria, y sera de mucha utilidad para productores agricolas, empresarios,
organizaciones no gubernamentales y todo aquel interesado y comprometido

con el cuidado y conservacion de los recursos y la calidad de vida.




21.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.23.

2.24,

. OBJETIVOS

Objetivos generales

Evaluar el efecto del las tres fuentes y tres dosis de compost en el
crecimientos y rendimiento en el cultivo organico de cebolla china (Allium
fistolosum L..) Var. Roja chiclayana provincia de Lamas regién de San Martin

Objetivos especificos

Comparar el efecto de las tres fuentes y tres dosis de compost sobre el
crecimiento y produccion de cebolla china (Allium fistolosum) Var. Roja
chiclayana conducida bajo cultivo organico.

Determinar la fuente de abono y la dosis mas eficiente del mismo, para
mejorar el rendimiento y la calidad del cultivo de cebolla china (Allium
fistolosum L.) Var. Roja chiclayana

Realizar andlisis fisico y quimico del suelo antes y después de trabajo de
campo para tener en cuenta el estado del suelo en el que se realiz6 el
presente trabajo y determinar el las caracteristicas de este al terminar el
presente trabajo

determinar cual es el tratamiento econémicamente mas rentable con respecto
a su costo de produccién y conocer el costo de produccion de cada
tratamiento



3.1.
3.1.1.

3.1.2.

. REVISION BIBLIOGRAFICA
Del cultivo de la cebolla china
Origen
La cebolla china (Allium fistolosum L.) es una especie oriunda de Asia
cultivada en china desde tiempos muy remotos (Maroto, 1986), en estado
vegetativo puede ser confundida con Allium cepa L. esta ha sido la cebolla
del huerto chino principal desde tiempos prehistéricos y que luego fue

difundida a Jap6n y a todos lados de Asia oriental (Pérez, 1979).

El origen primario de la cebolla se localiza en Asia central, y como centro
secundario el Mediterraneo, pues se trata de una de las hortalizas de
consumo mas antigua; las primeras referencias se remontan hacia 3.200 a.c.
pues fue muy cultivada por los egipcios, griegos y romanos, durante la Edad
Media su cultivo se desarrolié en los paises mediterraneos, donde se
seleccionaron las variedades de bulbo grande, que dieron origen a las

variedades modemas (Maroto, 1986).

La cebolla china es conocida como cebolleta, cybol, cebolla de hoja japonesa

y cebolla welsh (Thompson y Ockey, 1999).

Caracteristicas morfolégicas.

La cebolla china es una planta con bulbo, hojas numerosas, fistulas de de 25
a 30 cm de longitud que tienen raices fasciculadas, tallo en forma de disco,
espata fistuladas, con umbela gruesa y espata de 2 bracteas, cortas flores

blancas, con los estambres algo salientes y sencillos. Via semilla botanica, se
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cultiva en 3 meses y vegetativamente en 45 a 60 dias (ESPASA, 1979), la
hoja es de forma cénica, la parte interior vacia, su base alcanza un diametro
promedio de un centimetro para luego ir disminuyendo hacia el apice, el
color de la hoja al trasplante cuando estan tiernas es verde claro y a la
cosecha verde oscuro, desprendiendo un olor caracteristico, son plantas
cuyas hojas son bien delicadas y se marchitan al sufrir algun incidente; la
altura bajo condiciones normales alcanza en promedio 30 cm, su periodo
vegetativo es de 45 dias, etapa en la que se cosechan los primeros macollos
de una planta, dejando uno de ellios para que cumpla su ciclo vegetativo, el
bulbo de esa planta es usado como semilla, muchos horticultores lo cosechan
mensualmente (Pérez, 1979), no forma bulbos propiamente o poco
desarrollada y tiene hojas cilindricas y se propaga por divisién de las hojas o
pér semillas (Caceres, 1985; Sarli, 1980; y Jpnes, 1963), es llamada
también cebolla de hoja japonesa, herbacea, horticola cultivada por sus

hojas con fines comerciales y culinarios (Pérez, 1979).

La cebolla china es una planta herbacea con olor caracteristico debido a la
presencia de sulfuro de alilo, hojas sentadas, gruesas, camosas
superpuestas, planas o fistulosas, tallo breve, bulbo de poco diametro,
ovoides, blanquecinos o rosados; a veces con solo un ligero ensanchamiento
de la parte inferior de la planta (Sarli, 1980), es bienal, a veces vivaz de tallo
reducido a una plataforma que da lugar por debajo a numerosas raices y
encima a hojas, cuya base carnosa e hinchada constituye el bulbo (JONES,

1963).




3.1.3.

3.1.4.

Caracteristicas genéticas.

Segin JONES (1963), el conteo de cromosomas en muchas especies de
Allium el nimero basico(n) para el género es 7 u 8 con muy pocas especies
que tienen 9 cromosomas, las especies que son cultivadas para la
alimentacién todas ellas tienen el nimero bésicb n=8; Allium cepa, Allium
sativa y Allium fistolosum son conocidos como diploides (2n=16); estudios
genéticos en esterilidad masculina en las cebollas, es posible ahora para
controlar su lineas de cruce y capitalizarlos en nuevas e introducirlos a través
de todo el mundo; se propaga por divisibn de plantas o por semillas; es
resistente a la raiz rosada causada por Phoma temrestris y al ataque de

Pyrenochaeta terrestris.

Ecologia de la cebolla china

La cebolla china requiere de suelo fértil, franco arcilloso con buen drenaje,
pH o6ptimo entre 55 a 6.5 y con pendiente de 2% de caida; los suelos
abonados tienden a producir plantas mas pesadas y cuellos gruesos
haciendo mas dificultoso el cuidado; los suelos arenosos se secan rapido en
climas calidos afectando el desarrollo de la planta; bajo condiciones de
irrigacién en suelo medianamente pesado, limo arenoso, y los elementos

quimicos necesarios para su desarrolio son NPK, Cu, Mn, Zn (Llanos, 1981).



3.1.5. Valor nutricional

3.2.

La cebolla china, en la selva alta se puede sembrar todo el afio y su valor
nutricional es como sigue: Agua 88.70 %, energia calérica 39.00 Kcal,
proteina. 2.30 g, grasa 0.40 g, carboidrato 7.50 g, Ca + Mg 141.00 mg, P
61.00 mg, Fe 1.10 mg, Vit B1 0.02 mg, Vit B2 0.01 mg y Vit C 10.50 mg

(Camasca, 1994).

Abonos organicos.

Los abonos organicos se aplican antes de la siembra o trasplante, el estiércol
y la paja picada, esparcirse o incorporarse a la tierra por lo menos 4 semanas

antes de la siembra (Persons, 1993).

Los abonos organico liquidos segun INIA (2005), son desechos liquidos
que resultan de la descomposicion anaerébica de los estiércoles (en
biodigestores) y funcionan como reguladores del crecimiento de las plantas.
RAAA (2004), considera que pueden ser aplicados al suelo en
concentraciones mayores, en el cuello de las plantas para favorecer el
desarrollo radiculas; segun INIA (2005), se puede usar en diferentes cultivos
anuales, permanentes y a cualquier edad en aplicaciones directas con
mochilas y en sistema de riego por aspersién mientras que la RAAA (2004),
menciona que se pueden ser aplicados al suelo en concentraciones mayores,

en el cuello de las plantas para favorecer el desarrollo radicular.




3.3.

3.4.

Uso de los abonos foliares.

INIA (2005), menciona que pueden ser utilizado en una gran variedad de
plantas, sean de ciclo corto anuales bianuales o perennes, gramineas
forrajeras, leguminosas, frutales, hortalizas, raices, tubérculos, vy
ormamentales; con aplicaciones dirigidas al follaje, mejora la floracién y activa
el vigor y poder germinativo de las semillas, traduciéndose todo esto en un
aumento significativo, de la cosechas y Deben utilizarse diluido en agua en
proporciones que pueden variar desde un 25% a 75%; las aplicaciones deben

realizarse de tres a cinco veces durante el desarrollo vegetativo de la planta

Trabajos realizados en el cultivo de cebolla china en San Martin.

Segin Vargas (1996), la densidad poblacional de la planta esta definido
como el nimero 6ptimo de plantas por ha (10x20= 500,000 plantas/ha), lo
cual no existe ningtn tipo de competencia entre ellas ya sea por luz agua y
suelo, etc. La produccién por ha equivale al producto del rendimiento medio
por planta y el nimero de plantas existentes en una hectérea. Estos dos
factores se influyen mutuamente y la densidad 6ptima es la que proporciona

el maximo beneficio econdmico.

En San Martin lo estudios realizados por Valdez (1999), recomienda la
siembra de 10 x 15 cm, para alcanzar un total de 666,666 plantas/ha., un
rendimiento de 16 400 Kg/ha, Granda (2001), con aplicaciones del fungicida
fentinacetato a la dosis de 191 para controlar Afteraria porri, obtuvo
rendimiento de 14 937.50 Kg/ha, Armas (2008) aplicando hidroabsorvente de

potasio superior a 22 000 Kg/ha.



3.5.

Agricultura organica o natural

LITTERICK (2001), afirma que la agricultura organica o de la naturaleza se
considera una posible solucién a muchos de los problemas causados por las
industrias. Esto se basa en el hecho de que la naturaleza o la agricultura
organica es un enfoque holistico concepto, con la participacion de todos los
componentes del ecosistema; por lo tanto, la agricultura orgéanica y la
naturaleza se consideran (tiles para sistemas sostenibles en la produccién de
alimentos seguros y de calidad, tanto en el mundo desarrollado y en

desarrollo.

La agricultura ecolégica en el mundo en desarrollo es visto como un sistema
de agricultura alternativa, que podria mejorar la calidad de los ambientes
degradados; en el pasado reciente, los productos organicos también se han
convertido en productos de exportacién, que ganan mucho, necesarios en
divisas para estos paises; en todos los casos, la agricultura ecolégica por si
sola no puede proporcionar la cantidad requerida de los alimentos, aunque
ciertamente tiene el potencial de mejorar el medio ambiente y mas importante,
la sostenibilidad de los sistemas agricolas. Uno de los principales problema
de la agricultura organica o de la naturaleza es la baja de los rendimientos

obtenidos.



3.6.

El efecto de los microorganismos eficientes (eficients microorgism - EM)
Sobre el crecimiento y produccion de las cosechas.

Los microorganismos eficientes, mejora el crecimiento y la produccién de
cultivos incrementando la poblacién de microorganismos beneficiosos en el
suelo y aportando nutrientes a la planta, el efecto en los cultivos fue probado
a través de experimentos practicos de campo y resultados experimentales

muestran que un tratamiento primerizo con EM-1 era bueno para las plantas,

ya que mejoraba el crecimiento radicular y los contenidos totales de nitrégeno

en el suelo y clorofila en las hojas; incrementando el crecimiento del cultivo.

Las plantas y los microorganismos se han desarrollado durante afios con la
interaccién de la simbiosis mas cercana y la co-existencia para ellos mismos,
el mantenimiento de la estabilidad ecol6gica de los microorganismos en el
suelo y el incremento de sus acciones son caminos importantes para la
conservacion del suelo y la seguridad en la produccién del cultivo; hoy en dia,
la tecnologia EM constituye como ‘una herramienta importante para la

obtencién de una produccién agricola segura y sostenible.

El EM es un cultivo mixto de varias bacterias, Actinomicetos, levaduras y

hongos, y se ha demostrado que es muy efectivo en la agricultura

(www.bioem.com.pe)




3.7

Modo de accién de los microorganismos

Los diferentes tipos de microorganismos en el EM, toman sustancias
generadas por oftros organismos basando en ello su funcionamiento y
desarrollo; las raices de las plantas secretan sustancias que son utilizadas por
los microorganismos eficaces para crecer, sintetizando aminoécidos, acidos
nucleicos, vitaminas, hormonas y ofras sustancias bioactivas; cuando los
microorganismos eficaces incrementan su poblacién, como una comunidad en
el medio en que se encuentran, se incrementa la actividad de los
microorganismos naturales, enriqueciendo la microflora, balanceando los

ecosistemas microbiales, suprimiendo microorganismos patégenos.

Los microorganismos eficientes, son inoculantes que tienen diversos usos en
la agricultura, ganaderia, agroindustria y en aplicaciones ambientales (Kyan
et al 1999), hongos, bacterias, levaduras y Actinomyces se encuentran en
todos los ecosistemas. Se utilizan ampliamente en los alimentos, la industria,
y estas especies desempefian un papel vital en la agricultura para mantener y

también aumentar la productividad.

La tecnologia de microorganismos efectivos (EM) también utiliza estas
especies a saber bacterias lacticas, bacterias fotosintéticas, levaduras y
actinomyces aisladas de los respectivos entornos en los EM que se utiliza
(Zarb et al, 2001), la incorporaciébn de EM al proceso de produccién de
bocashi ha ampliado la gama de utilizacion de desechos y ademas se ha

encontrado un mayor rango de aplicacién, no solo para mejorar el suelo o

10



para la produccién y proteccion de plantas, sino para purificar aguas de
desecho y suprimir olores de instalaciones ganaderas, avicolas, acuicola e
industriales (Shintani y Tabora 1998; Gigena y Tribaldo 1998; Kyan, el at
(1999),.
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4.1.

IV. MATERIALES Y METODOS

Ubicacién de campo experimental.
El presente trabajo de investigacion se realizé en el fundo denominado

“Fundo el Pacifico”, de propiedad del Ing. Jorge L. Peldez Rivera.

41.1. Ubicacién Politica:

Sector : Killoallpa
Distrito : Lamas
Provincia : Lamas
Regién : San Martin

4.1.2. Ubicacién Geografica:

4.2.

Latitud Sur : 06° 20' 15”
Longitud Peste : 76° 30' 45”
Ailtitud : 814 ms.n.m.

Historia del campo experimental.

El campo experimental, donde se instald esta tesis fue cultivada
anteriormente con hortalizas de manera intensiva: Capsicum annum, Lactuca
sativa, Lycopersicon sculentum, AIIium fistolosum y Cucumis sativa. En
pimiento se tuvo problemas de virus del mosaico, cercosporiosis y quemado
de frutos; lechuga marchitez por Pythium, Cercosporiosis, y podredumbre
blandas; tomate marchitez por Fusarium, Tizén tardio, nematodo de nédulo y

quema de flores; cebolla china mancha purpurea, marchitez por fusarium,

12



quema de puntas;

puntas;

Corynospora, quema de flores y pudricién de flores

4.3.

Caracteristicas edaficas

mancha purpurea, marchitez por fusarium, quema de

y en pepinillo nematodo de nédulo, mildiu, mancha foliar por

Segun el sistema de clasificacion de Holdrige (1984), el lugar donde se realiz6

el trabajo de investigacién pertenece a un bosque seco tropical, Selva Alta del

Perq, la precipitacion promedio anual es de 1200 mm, y la temperatura media

de 24°C.

Cuadro 1: Andlisis fisico — quimico del suelo de la parcela de investigacion

Muestra de suelo Resultados interpretacion método
unidades | Kg/Ha

PARAMETROS
Textura Franco. Boyucos
Arena 74.60% Arenoso
Arcilla 15.40%
Limo 10.00%
Densidad Aparente 1.5g/cc
Cond. eléctrica 0.397mmhos Conductimetro
pH 5.57 Bajo Potenciémetro
Materia organica 3.17% Ligero/acido
Fosforo disponible 14.14ppm 43.2 Medio Ac. Ascorbico
Potasio intercambiable | 0.09meq/ 105 Medio Tetra. Borato
Calcio+ Magnesio 4.5meq/ Medio Titulacién EDTA
Intercambiable 0.13% Medio Calculos
Nitrégeno Medio

Fuente: Laboratorio de Suelos de la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto 2009.
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4.3.1caracteristicas edafocliméaticas

Cuadro N° 02: condiciones climaticas durante el experimento

Meses | Precipitacion Temperaturas (°C) Humedad | Aiio
evaluados (mm) Optima | Minima | Maxima Rel;tiva
Abril 416 27.21 22.74 31.69 64.190 2009
Mayo 42.01 27.15 20.90 33.40 69.65 2009
Junio 68.20 26.85 20.10 33.60 73.10 2009
Julio  |70.20 26.80 20.20 33.40 72.28 2009

Fuente. Servicio nacional de meteorologia e hidrografia (SENAMHI-T2009)

44. METODOLOGIA
4.4.1. Disefio del experimento
Se usé el Disefio de Bloques Completamente Randomizado o al Azar
(DBCA), con arreglo factorial de 4 x3 con 3 repeticiones. Haciendo un total 12
tratamientos. La estadistica se realiz6 con el software Star — graphic.
4.4.2. Los factores estudiados
Factor A:  Fuente de abono:  Niveles
A= Gallinaza
A = Cuyaza
Az = Vacaza
Factor B:  Dosis de abonos en g /hoyo Niveles: By =0t/ha
Bi=10tha
B2 =15tha
B3 =20tha

14



Cuadro 3: Esquema del analisis estadistico

Fuente de variabilidad Grados de iibertad
Bloque 1 =31 =2
Tratamiento t-1 =12-1= 11

| A= dosis p-1 =31 =2
B = abono organico Q-1 =4.-1=3
AB (®-1) (@-1) =32 =6
Error (r-1) (pg-1) =2*"11=22
TOTAL Tpqri =36-1=35

Cuadro 4: Dosis de abono organico con su respectiva fuente organica

mﬁm - {Fu:::emica) | ’a;?;,"m’f'“ Interaccién
1 GALLINAZA  Otha AdBo
] GALLINAZA 10tha = 2,8 kg. AcB;
3 GALUNAZA | 15tha=4.2kg. AB;
4 GALLINAZA | 20 tha = 5.6 kg. ABy
3 VACAZA 0 vha, “ABg
s VACAZA 10tha=28kg. AB,
7 VACAZA 15 tha = 4.2 kg. AB;
g VACAZA 20 tha = 5.6 kg. AsB;
) CUVAZA 0 tha ABy
10 CUYAZA 10 tha = 2,8 kg. A;By
T CUYAZA 15tha=4.2kg. AB;
12 CUYAZA 20tha=56kg. AzBs
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4.41 Campo experimental

Area de experimento
Ancho : 45m
Largo : 18m
Area total : 81m
Blogues
Numero de bloques ‘ : 3
Largo de bloques : 18
Ancho de bloques : 1.5m
Area de blogque : 27 m?
Parcelas
{argo de parcela : 1.5m
Ancho de la parcela : 1.5m
Area de las parcelas ; 225 m?
N° de hileras x parcelas : 13
N° de plantas x hileras : 20
Distanciamiento entre hileras 0.15m
Distanciamiento entre plantas 0.10m
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Cuadro 5: Disefio experimental en campo

BLOQUE | BLOQUE i [ BLOQUE I
T T | T4
T9 T8 T
T7 T12 | T5
T2 T7 T8
T4 T T2
T6 T9 T11
T3 T2 T3
15 T10 T6
T8 T6 T9
T10 T4 T12

T12 T3 T7
™ T5 T10

45 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
4.5.1 Preparacion del campo
Se procedié a realizar un desmalezado y una remocion del suelo con el
motocultor para dar buenas condiciones de porosidad con la finalidad

de obtener buen desarrollo radicular de las plantas.
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4.5.2 Abonamiento organico

453

454

El 26 de abril de 2009, se procedié a aplicar mediante el método de
boleo la dosis de abono 10 t/ha, 20 t/ha de cada fuente orgénica (cuy,
gallina, vaca) en base al disefio estadistico para luego ser esparcido
con un rastrillo formador de canales el cual se utilizara para la siembra.
Cantidad de Abonos a usarse:
Total:
o Gallinaza: T,+T3+Ts=28kg. +4,2kg. +5,6kg.

12,6 x 3 = 37,8 kg. De gallinaza
e Cuyasa: Ts+Te+T7=28kg. +4.2kg + 5.6 kg

12.6Kg. x 5 = 37,8 kg de cuyasa

e Vacasa: Teg+ To+T1o=28kg. +4.2kg. + 5.6 kg.

12.6 x 3 = 37,8 kg. de vacasa
Total Insumos a usarse: 113.4 kg. (Gallinaza, cuyasa y vacasa)
Siembra directa
En esta siembra se utilizé6 una semilla vegetativa variedad roja
chiclayana procedente de la ciudad de Chiclayo (departamento de
Lambayeque, Esta labor se realiz6 después de una precipitacion fluvial
para aprovechar la baja incidencia del sol y la humedad retenida del
suelo.
Resiembra
El recalce se efectué a la semana siguiente, después de realizar
evaluacibn de emergencia, para evitar retraso en el crecimiento y

desarrolio de la planta de cebolla china.
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4.5.5 Control de malezas
Se realizé en 5 oportunidades teniendo como criterio el crecimiento de
la maleza; esta practica se realizé de forma manual haciendo uso de

palanas, lampas y machete.

456 Riego
El riego se realiz6 de manera continua con una manguera; se aplico el
primer riego después de la siembra para evitar el estrés hidrico que
pudieran sufrir las futuras plantas, luego se suministro agua todos los

dias a las 7 de la mafiana y 5 de la tarde.

46 PARAMETROS EVALUADOS
4.6.1 Porcentaje de emergencia de plantulas
Se realiz6 el conteo del nimero de plantas que emergieron expresando

€l valor en porcentaje de cada unidad experimental.

4.6.2 Altura promedio de planta
Este parametro fue realizado cuando las plantas alcanzaron su
desarrolio maximo o un dia antes de la cosecha en a cual se evalu 10
plantas por cada tratamiento de los bloques estudiados, midiendo
desde el extremo superior del bulbo hasta el apice de la hoja para

determinar la altura de cada planta en cada tratamiento.
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4.6.3

464

465

46.6

Nadmero de bulbos promedio por mata

Se parametro se realizd sacando 10 plantas por cada tratamiento de
cada bloque, primero se lavaron las matas y luego se procedi6 al
conteo del nimero de bulbos por mata de cada tratamiento, luego se

promedio. Este dato sirvid para el analisis estadistico.

Peso promedio por mata
Se pesaron 10 matas, en forma individual de cada tratamiento y se

calculo el promedio, antes de pesar se lavaron las matas, secaron y

luego se pesaron.

Rendimiento kg./ha

La cosecha se realizé de manera manual para cada tratamiento luego
se procedi6 a pesar 5 plantas de cada uno de los tratamientos y el
resultado se llevo t/ha.

Porcentaje de materia seca

Este parametro se realizé en la estufa del laboratorio de fitopatologia
de la UNSM-T, y se procedid a pesar § plantas de cada tratamiento,
teniendo como resuitado 36 muestras las cuales fueron introducidas en
estufa por 3 dias en una temperatura de 40°C los resuitados obtenidos

nos sirvié como peso final y lo aplicamos en la siguiente formula:

%MS = Peso inicial — Peso final x 100
Peso inicial

20



4.6.7 Analisis econémico
Se determiné el analisis econémico, en base al costo de produccion de

cada uno de los tratamientos expresados para una hectarea.

Se realizé la valorizacion en Nuevos Soles de la cosecha en cada uno

de los tratamientos para obtener la rentabilidad del cultivo.

Ingreso bruto = Rendimiento Kg./ha x Costo de venta S/. Kg.

Ingreso neto (utilidad) = Ingreso bruto -~ Costo de producciéri

Relacion B/C = Ingreso neto (utilidad) Costo de produdcién

Relaciéon C/B = Costo de produccién
Ingreso neto (utilidad)
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V.  RESULTADOS

El presenta trabajo de investigacion que fue conducido bajo el Disefio de bloque
Completamente al Azar (DBCA), con un arreglo factorial de 3 x 4, solo se registrd 6
plantas con enfermedades fungosas producidas por el hongo Fusarium oxysporum f
sp porri. Los cuales fueron encontrados en los tratamientos T1-R3; T11-R1; T12-R1;
T5-R2; T8-R2; T2-R2.

Loa andlisis fisico-quimico realizado al suelo y a los tres abonos utilizados en este
trabajo de investigacién dieron como resultado los datos gue se muestran en el
siguiente cuadro.

Cuadro 6: Resumen de los analisis fisicos y quimicos y sus respectivas

comparaciones de acuerdo al momento de toma de las muestras.

Andlisis de los enmiendas | Andlisis después de la

Caracteristicas Analisis | abonos organicos cosecha
analizada del
suelo Suelo Suelo | Suelo
Gallinaza | Cuyaza | Vacaza + + +

gallinaza | cuyaza | vacaza

C.E. Mmhos 238 | 450 | 473 | 303 | 198 | 184 | 2.03

pH 523 857 | 873 | 805 | 633 | 638 | 6.35
CaCo3 % 0.2 - — — 14 138 12
M.O % 3.54 270 | 250 | 210 | 268 | 2.78 | 2.64
P,0s ppm 50 960 | 935 | 9.95 65 60 | 60
K20 ppm_ 37 710 | 70.00 | 730 | 8962 | 68.89 | 88.22

ClCmeq./100g 20.5 42.0 32.00 | 41.0 11.2 11.84 | 10.3

Ca"’meq./100g | 16.7 32.5 2250 | 335 8.5 8.5 8.0

Mg meq/100g | 3.30 750 | 7.50 | 6.05 25 30 | 20

| K*'meq/100g 0.11 0.32 0.31 | 0.31 018 | 022 | 0.19

Los analisis de suelo realizado de las fuentes organicas y del suelo después de las
aplicaciones, nos muestran diferencias, marcadas entre los anadlisis fisicos y

quimicos, mostrando consumos por |a planta y la mejora del suelo.
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5.2. Porcentaje de emergencia

Cuadro 7: Anilisis de varianza para porcentaje de emergencia.

FVv GL SC CM Fc Pr>F
Bloques 2 6.387 [3.193 |4.38 |0.0251*
FA 2 1.071 0.535 10.73 |0.4913 Ns
FB 3 3.255 1.085 |1.49 10.2454 Ns
FA*FB 6 9.046 |1.507 [2.07 10.0991 Ns
Error 1 22 16.047 |0.729
Total ] 35 ]35.808 ' ,

R2 0 55.18% CV.=0.86%

La germinacidn esta asociada a las aplicaciones de la vacaza, gallinaza y
cuyasa con la mezcla del EM en 55,18 %, el resto depende de otros factores
como la semilla y la humedad. La variabilidad entre los tratamiento es muy
bajo (C.V. = 0,86 %). La significancia estadistica encontrada en bloques, nos

indica que la aplicacion del diseiio ha mejorado las respuestas.

Cuadro 8: Prueba Duncan respecto al factor A, para porcentaje de

emergencia.
FA PROMEDIO DUNCAN
1 99.33 a
0 98.99 a
2 98.94 a

El cuadro 8, de la prueba de Duncan para el factor A, en los resultados se
observa que la vacaza obtuvo el primer nivel con un promedio de 99.33 % con
respecto a la gallinaza y la cuyaza con promedios de 98.99 % y 98.94 % en
segundo nivel y tercer lugar respectivamente, pero no se encontré diferencia
estadistica entre los tratamientos. El abono organico aplicado al suelo no tuvo
incidencia en la emergencia del bulbo. La emergencia se debe a los
contenidos de reserva y metabolitos que tiene la cebolla china en los bulbos

no a las fuentes organicas.
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Cuadro 9: Prueba de Duncan respecto al factor B, para porcentaje de germinacién

FB | PROMEDIO DUNCAN
3 99.47 a
2 99.33 a
1 99.03 a
0 98.05 a

El cuadro 9, de la prueba de Duncan para el factor B, da como resultado que la
dosis de 20 t/ha fue la que mejor germinacién mostré siendo el promedio de 99.47
%, ocupé el segundo lugar la dosis de 15 thha con promedio de 99.33 % en tercer
lugar la dosis de 10 t/ha con promedio de 99.03 y en duitimo lugar el testigo con
promedio de 98.05; pero no hay significancia estadistica para este parametro.

GRAFICO 1: Interaccion de los factores A y B, para porcentaje de emergencia

PORCENTAIJE DE EMERGENCIA

400 ___
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% DE EMERGENCIA DE CEBOLLA CHINA

En la interaccion se observa que los tratamientos con mayor porcentaje de
germinacién de bulbos de cebolla china fueron a los que se aplicaron cuyasa,
gallinasa y vacasa a razén de 20 tn/ha, 15tn/ha, 10tn/ha respectivamente con un
promedio de 100%, 99.55%, 99.556% respectivamente, no tienen diferencia con
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respecto a su testigo, por lo tanto el efecto no es de las aplicaciones ni las dosis en

esta evaluacion, si no se debe a las reservas de semilla vegetativa.

5.3. Altura Promedio de la planta de cebolla china dias antes de la cosecha
CUADRO 10: Analisis de varianza para altura promedio en centimetros de planta

de la cebolla china

FV GL sC CM FC Pr>F
Bloques 2 5.780 2.890 5.91 0.0088**
FA 2 15.881 7.940 16.25 0.0001**
FB 3 103.415  34.471 70.53 0.0001**
FA*FB 6 717.469 119.578 244 64 0.0001**
Err 22 10.753 0.488
Total 35  853.300

R? =98.73% CV = 2.03%

Su coeficiente de determinacion (R%: 98.73%), nos indica que la evaluacién de la
altura esta asociado a las fuentes de abonamiento, existiendo muy baja variacién por
factores externos; su coeficiente de variabilidad (C.V.: 2,03%), nos indica que hubo
escaso margen de error en esta evaluacion. Con respecto F calculado, el bloque, los
factores fuente y dosis, y la interacciéon superaron al 0.95 y 0.99 %, por lo tanto
existi6 diferencia estadistica altamente significativa entre las fuente y dosis de
abonamientos estudiados. Asimismo se observa que existen efectos positivos, por
que se observa que hay alta significancia estadistica entre los bloque estudiados.

Cuadro 11: Prueba de Duncan para la altura promedio de la planta cebolla china
en centimetros, respecto al factor A (fuente de abonamiento)

FA | PROMEDIO DUNCAN
1 35.27 a
0 34.25 b
2 33.66 b
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El factor A, que corresponde a la fuente de abonamiento, se observa
diferencia estadistica significativa entre los tratamientos; el tratamiento con
cuyaza con 35.27cm, obtuvo mayor altura, superando estadisticamente a los
tratamientos con gallinaza y vacaza que alcanzaron 34,25 y 33.66 cm,

respectivamente.

Cuadro 12: Prueba de Duncan para altura promedio en centimetros de planta de

la cebolla china, respecto al factor B (dosis de abonamiento)

FB PROMEDIO DUNCAN
3 39.84 A
2 37.24 B
1 32.33 Cc
0 28.17 D

El Factor B (dosis de abonamiento) que se presenta en el cuadro 12, se
observa diferencia estadistica entre los tratamientos estudiados. La mayor
dosis (20 t/ha), superé a las dosis 0, 1, 2; por lo tanto la cebolla china para
crecer el altura requiere de alta dosis de abonamiento de las fuentes
estudiadas. También se observa que en segundo lugar ocup6 la dosis de 15
t/ha. En todo tratamiento donde se aplicd fuente organica se observo mayor

crecimiento, que en donde no se aplicd y que sirvié como testigo.
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En el grafico 2. la interaccién del factor A y B, en altura de las plantas de la cebolla
china, se obtuvo mayor promedio con la cuyaza (40.16 cm) y vacaza (40.26 cm) ala
dosis de 20 t/ha, superando a los demas tratamientos, demostrando que este cultivo
requiere de altas dosis de estas fuentes de abonamiento para su crecimiento.

5.4. Numero promedio de bulbos por mata.

Cuadro 13: Anaélisis de varianza para el promedio de bulbos por mata.

FV GL SC o] FC Pr>F
Bloques 2 0.181 0.090 1.20 0.321 Ns
FA 2 1.455 0.727 9.57 0.001 **
FB 3 ©0.897 0.299 3.94 0.021*
FA*FB 6 16.133 2.688 35.39 0.000 **
Error 22 1.671 0.075

R% 91,78% C.V.: 4.35%

En el cuadro 13, nos muestra el resultado del ANVA, donde se observa que no

existe diferencia estadistica altamente significativa para el factor A y las

interacciones de AB, significativa para el factor B. El coeficiente de determinacién

con 91.78 %, nos muestra que tiene homogeneidad con respecto al nimero de

bulbos por mata. El coeficiente de variabilidad nos muestra que tenemos un 4.35 %
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el cual nos indica que el evaluador realizé las actividades de una manera

correcta por consiguiente los datos tienen un aito grado de confiabilidad.

Cuadro 14: Prueba de Duncan para el nimero de bulbos por mata con

respecto al factor A

FA ~ PROMEDIO DUNCAN
[0 ] 660 R

2 625 b

La prueba de Duncan (cuadro 15) .:'para el nimero de bulbos por mata el factor
A, se abserva que la gallinaza obtuvo el primer fugar con promedio de 6.60un
con respecto a la cuyaza y la vacaza reglstraron promedlos de 6.25un y
6.13un mpectwamente éste incremento de reserva nos muestra que ex:ste
mejor aprovechamlento de la gallinaza por las plantas de cebolla china.

Cuadro 15: Prueba de Duncan para el nimero de bulbos por mata, respecto

alfactorB
[FB ] PROMEDIO _ DUNCAN
0 7.18 a
1 6.56 ab
2 6.06 1 a
3 5.53 o1 b
J . '

En la prueba de Duncan para éf factor B (cuéd_rb 16), se observé:,q.ue‘. la dosis
de la fﬁente organica no inﬂnyeron en el nimero dgbdibos, porque el testigo
con promedio de 7.18un son similares con la dosis de 10 ‘tlha;y f5 t/ha con
promedio de 6.56 y 6.06un, a mayor dosié hubo menor niimero de bulbos por
mata esto es posible al mayor crecimiento de planta como lo demostré en la

. _-." i ﬁ
aftura.
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Interaccion. El coeficiente de determinacién nos muestra que tenemos 98.47
% el cual nos muestra que tiene muy buena homogeneidad con respecto al
rendimiento. El coeficiente de variabilidad nos muestra que tenemos 2.37%, el
cual nos indica que los datos tomados en campo tuvieron bajo margen de
error.

Cuadro 23: Prueba de Duncan, para el rendimiento de la cebolla china respecto al

factor A
Factor A PROMEDIO DUNCAN
0 32077.9 a
1 31016.7 b
2 30855.6 b

El cuadro 23, de ia prueba de Duncan para el factor A, se observa gue la
gallinaza obtuvo el primer lugar con promedio de 32077.9 kg. Y ocupando el
segundo fugar fa cuyaza y fa vacaza que obtuvieron promedios de
31016.7 kg. Y 30855.6 kg.

Cuadro 24: Prueba de Duncan, para el rendimiento de la cebolla china respecto

al factor B
Factor B PROMEDIO DUNCAN
3 37540.88 a
2 33022.36 b
1 28548.14 ¢
0 26222.21 d

El cuadro 24, de la prueba Duncan para el factor B, se observa que la dosis
de 20 tha mejor6é rendimiento con promedio de 37540.88 kg., superando
estadisticamente a las demas dosis, en segundo lugar ocup6 la dosis de
15 t/ha con promedio de 33022.36 kg. En tercer lugar la dosis de 10 t/ha con
promedio de 28548.14 kg., y en ultimo lugar el testigo con 26 222.21. Todos
los rendimientos observados son superiores a los obtenidos por Valdez,
Granda y Armas.
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En el grafico 5. para la interaccion, donde nos muestra que el mejor rendimiento lo

obtuvo el nivel 12 compuesto de cuyasa al 20t/ha en segundo lugar el nivel 4

compuesto de gallinaza al 20t/ha en tercer lugar el nivel 8 compuesto por vacaza al

20t/ha son los tratamiento que mas sobresalieron. Ocuparon el segundo lugar las

dosis de 15 t/ha, que corresponden a los niveles 3,7, 11 respectivamente.

5.7. Porcentaje de la materia seca de la cebolla china

Cuadro 22: Andlisis de varianza para el Porcentaje de la materia seca de la cebolla

china
Vv GL SC CM FC Pr>F
REPET 2 0.011 0.005 1.04 0.3713 Ns
FA 2 0.011 0.005 1.05 0.3669 Ns
FB 3 0.016 0.005 0.99 0.4148 Ns
FA*FB 6 0.034 0.005 1.02 0.4375 Ns
Error 22 0.123 0.005
Total 35 0.197

R2=37.63% CV.=1.36%
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En el cuado 22, nos muestra el ANVA, donde se observa que no existe
diferencia estadistica para los bloques el factor A, para el factor B y la
interaccion. El coeficiente de determinacion de 37.63 % nos muestra que
tiene resultado con baja homogeneidad respecto al porcentaje de la materia
seca de la cebolla china, mientras que el 82.37 % responde a otros factores
como a la parte genética o minerales del suelo. El coeficiente de variabilidad
de 1.36 % el cual nos indica bajo margen de error al tomar las muestras y al

proceso de desecacion en la estufa a 60°C durante 3 dias.

Cuadro 23: Anadlisis de Duncan para el porcentaje de la materia seca de
la cebolla china respecto al factor A y al Factor B.

"FA__| PROMEDIO | DUNCAN | FB | PROMEDIO | DUNCAN
1 551 A 3 5.52 a
2 547 A 0 547 a

0 5.47 A 2 5.47 a__
1 547 A

No se encontraron diferencias estadisticas, entre la fuente y dosis de abonos
organicos, por que el incremento de peso se deba al agua acumulado cuando

las células turgieron.
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5.8 Analisis econémico.

Cuadro 24: Anélisis econémico de los tratamientos estudiados.

) Costode | Frecio ~ )
T | TR | prsiecin | i, | S| Bl | e
i 2844444 | 872855 ﬁ'igx 2844444 | 1971589 | 3.25
2 2848888 | 11434.47 | 1.20 | 34186.65 | 22752.18 | 2.98
3 3253333 | 1272912 | 1.20 | 39039.99 | 26310.87 | 3.06
4 38844.88 | 1403803 | 150 | 58267.32 | 4422830 | 4.15
5 26666.66 | 872555 | 1.00 | 26666.66 | 17941.11 | 3.05
6 2055555 | 11434.47 | 1.20 | 35466.66 | 24032.19 | 3.10
7 3320000 | 1272912 | 1.20 | 39840.00 | 2711088 | 3.12
8 3399900 | 14038093 | 150 | 50998.99 | 36960.06 | 362
9 2355555 | 872555 | 1.00 | 2355555 | 14830.00 | 2.69
10 37500.99 | 13654.57 | 1.30 | 35879.98 | 2222541 | 2.62
11 3333332 | 16074.12 | 1.30 | 4333331 | 27259.19 | 2.69
12 39777.77 | 1857158 | 150 | 5966665 | 4108807 | 32

En el respectivo andlisis econdmico del cuadro 28, de cada uno de los
factores, estos fueron realizados de conformidad con el precio del mercado y
las grandes diferencias entre ellos se debe a la calidad del producto, el cual
los comerciantes aprecian factores como el color, tamafio, nimero y grosor

del bulbo.
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6.1

Vi. DISCUSIONES

De los analisis de suelo

La conductividad eléctrica de la cuyaza es mayor que de la gallinaza, vacaza
y el suelo, pero al mezclarse con el suelo ocurren cambios, como el
decrecimiento que se observa en el analisis después de la cosecha; no se
realiz6 anélisis después de la incorporacion de las envidas y abonos al suelo.
Asimismo se observa que el pH es mayor para la cuyaza que la gallinaza y
vacaza pero los tres son alcalinos, mientras que el suelo es acido con 5.23; al
aplicar las enmiendas y/o abonos organicos mejoran la calidad sueio como se
pueden observar en los andlisis después de la cosecha. Al aplicar al suelo la
vacaza, gallinaza y cuyaza se liberan carbonatos por efecto de la reaccién
quimica que ocurren al ser mezclado el suelo con las enmiendas y/o abonos
de 0,2 a 1,2 14 y 1,8 respectivamente, estos se explican que existen
carbonados en la vacaza, gallinaza y cuyaza. La materia organica de la
gallinaza con 27%, es mayor que la cuyaza y la vacaza, con respecto al suelo
tiene 3,54, por efecto del consumo del cultivo, se observan que disminuye la
materia organica de alto a medio como nos muestra los andlisis del suelo
después de la cosecha en donde se incorporaron las enmiendas y/o abonos.
Con respecto al fésforo y al potasio el consumo por la cebolla china es
inferior, que la materia orgéanica; se observa que el suelo también mejor6 su
contenido de estos elementos el fésforo (P20s) de 5 ppm subio a 6 y 6,5
respectivamente, demostrando que el fésforo es el segundo elemento
importante para el cultivo de la cebolla china; mientras que el potasio (K20s)
de 37 ppm que tuvo al inicio el suelo, después de la cosecha se incrementd a
mayor de 88 ppm, esto nos demuestra que la cebolla china requiere poca
cantidad de este nutriente. Con respecto a CIC, el suelo al inicio tuvo
20,5 meq/100 g. de suelo, se adicioné al incorporar las enmiendas y/o abonos
entre 32 a 42 meq/100g; pero las reacciones ocurridos por organismos del
EM y el aprovechamiento de la cebolla china, disminuye el suelo que se
incorporé vacaza a 10,3, gallinaza a 11,2 y cuyaza 11,84 respectivamente. Su
consumo de la cebolla china de Ca'™" es aproximadamente 50% y al Mg*™* mas
de 75%.
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6.2

6.3

Porcentaje de emergencia

El coeficiente de determinaciéon nos muestra que tenemos 55.18% de
aceptacion en la evaluacion debido a varios factores externos como el tamaiio
es uniforme en los bulbos, la humedad del suelo, su variabilidad genética
estos factores influyeron directamente en el proceso de germinacién para
obtener este resuitado.

El coeficiente de variabilidad el cual fue de 0.86% nos indica que todas las
evaluaciones con respecto a este parametro fueron tomadas de la manera
mas correcta. Para esta evaluacion tiene efecto positivo el haber trabajado
con un disefio completamente al azar en el cual se encuentra significancia en
bloques.

No se encontraron diferencia estadistica en los factores estudiados con
respecto a la emergencia de las hojas de la cebolla china, por lo tanto no es
necesario evaluar este parametro, debido que todos tienen el mismo
comportamiento por la reciente incorporacién. Los resultados no
corresponden al efecto de las fuentes y dosis de los abonos aplicados en
campo ni a la aplicacion de los microorganismos eficientes. Tuvo que ver mas
con los factores genéticos y climaticos.

Altura promedio por planta

Con respecto a la altura segin el ANVA, se observé que las fuentes de
abonamiento con vacaza, cuyaza y gallinaza, han influido en el crecimiento de

la planta de cebolla china, pero su respuesta es muy heterogénea, esto nos

explica que cada fuente y dosis tienen respuestas diferentes con respecto a la

captacion de los acidos falvicos y hamicos, materia organica y otros

nutrientes, inclusive el pH.
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6.4

La fuente orgénica como la cuyaza con 35.27 cm, superé estadisticamente a
la gallinaza y vacaza, este efecto se debe a la mayor conductividad eléctrica y
a la mayor alcalinidad, mostrando que ha tenido mejor absorcién de agua por
sus sistema radicular, a pesar de mostrar menos concentraciéon de materia
organica, fosforo y potasio, a pesar de mostrar menos concentracion de
materia organica, fosforo y potasio. La mayor concentracion fésforo, potasio,
calcio y mejor capacidad de intercambio catidnico de la gallinaza y vacaza, no

han incrementado la altura de la planta.

Numero de bulbos por mata

El nimero promedio de plantas por mata (cuadro 14), es de 6.33, esto nos
confirma que la cebolla china responde a los abonamientos organicos, que
tuvieron como fuente la gallinaza, cuyaza y vacaza del mismo modo las dosis
han influido en el potencial genético de la planta, que es corroborado por la
significancia en el factor A y el factor B, como en su interaccion. La galiinaza
al tener mayor contenido de fésforo, potasio intercambiable, calcio
intercambiable, capacidad de intercambio cationico la cebolla ha mejorado su
numero de bulbos por mata. Explicando el fésforo y el nitrégeno de la materia
organica en presencia de los cationes de K' y Ca™, han mejorado la
respuesta en la formacion de proteinas estructurales y funcionales, esto dio
como consecuencia mejor funcidn fisioldgica de las partes de la planta y por
lo tanto ha diferenciado y multiplicado mas nimero de células que ha
permitido formar mas bulbos por mata; con respecto a la dosis no se han

encontrado relacién directa con el nimero de bulbos por mata.
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6.5

6.6

Peso promedio por mata

Las dosis (cuadro 18), de la fuentes orgéanicas han influido en la produccion
de la cebolla china mejorando su rendimiento por mata como se puede
apreciar en el peso promedio, esto es corroborado por la significancia en el
factor A y en el Factor B, comov en su interaccion. En la prueba de F, se nota
diferencia estadistica debido a los componentes minerales que han aportado

tienen la fuentes organicas.

La fuente de gallinaza (cuadro 19), tuvo mayor rendimiento por mata de la
cebolla china, esto debido a su mayor contenido de nitrégeno, fosforo, potasio
y calcio, capacidad de intercambio catiénico que mejoraron la calidad del
suelo y por ende mejor absorcion por la planta, todo esto demuestra que la
planta tuvo mejor estructura fisiolégica que promovieron el crecimiento y
desarrollo de las células y tejidos de la planta, consecuentemente han

almacenado mas metabolitos.

Rendimiento de la cebolla china en kg/ha

Las dosis (cuadro 18), de las fuentes orgéanicas han influido en la produccion
de la cebolla china mejorando su rendimiento por hectarea como se puede
apreciar que es corroborado por la significancia en el factor A y el factor B,

como su interaccion.

La fuente de gallinaza (cuadro 19), tuvo mayor rendimiento de producto
comercial de la cebolla china, esto debido a su mayor contenido de nitrégeno,
fésforo, potasio que mejoran la calidad del suelo y por ende mejor absorcién

por la planta, esto también debe a su mejor intercambio catiénico y al
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contenido de calcio, todo esto hace que la planta tenga mejor estructura por
la calidad de proteinas que forma la planta que mejoré su funcién fisiol6gica.
6.7. Peso de materia seca.
En la materia seca, no se observd significancia en el andlisis de varianza ni
en la prueba de Duncan, es posible que no exista acumulacién de mucha
materia seca por que las células estuvieron en pleno crecimiento, con
respecto a la diferencia con el rendimiento, esta acumulacién de mayor peso
se deba a la retencién del agua por las células.
6.8. Analisis econémico de los factores estudiados

En el cuadro 28. Que a sido realizado sobre la base de costo de produccion,
rendimiento y precio del mercado local nos muestra el siguiente analisis.

El rendimiento de la cebolla china varia entre 23555,55 a 39777.77 Kg. /ha. El
factor que tuvo mayor rendimiento en cuanto al factor de produccion fue el
tratamiento 12 con una produccion de 39777.77Kg. /ha el cual esta
compuesto de cuyaza a razén de 20 Tn. /ha el tratamiento que le sigue es el
tratamiento 4 con una produccion de 38844.88 Kg. /ha el cual esta compuesto
por gallinaza a 20 Tn. /ha.

Estos tratamientos se asemejan mucho en cuanto a su produccién pero se
diferencian mucho en cuanto al rendimiento econémico. El tratamiento 12
cuyaza a 20 Tn. /ha tiene un costo de producciéon de S/. 18,571.58 y un
beneficio neto de 41,098.07 y el tratamiento 4 gallinaza a 20 Tn. /ha tiene un
costo de produccion de 14,038.93 y un beneficio neto de S/. 44,228.39 siendo
mucho mas rentable que la cuyaza a 20Tn. /ha y con mucho menos de
inversion.

Esto se debe al elevado costo del excremento del cuy por ser un abono muy
eficiente. Pero si la cunicultura se expande esto generaria mayor volumen de
excremento y este analisis econémico variaria considerablemente
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7.1.

7.2

7.3.

7.4.

VII. CONCLUSIONES
La gallinaza, la cuyaza y la vacaza, en mezclas con organismos eficientes han
influenciado en el crecimiento y desarrollo de la planta, asi mismo mejoraron la
estructura fisica como la conductividad eléctrica, pH y la conductividad de
intercambio catiénico incrementado el contenido de MO, P205, K20, Ca++, Mg

en suelo después de la cosecha.

el mejor tratamiento en cuanto a produccién se refiere es el numero 12 cuyaza a
20 Tn. /ha pero es el que mas costo de produccion posee. El mejor tratamiento
en cuanto a la relacién costo beneficio es el numero 4 gallinaza a 20 Tn. /ha con
una relacion de 4.15 soles de ganancia por cada sol invertido. Freante al 3.21 de

ganancia por cada sol invertido de la cuyaza 20 Tn. /ha.

la fuente abonamiento proveniente de la cuyaza en todas sus dosis son
superiores en resulta en la mayoria de los factores evaluados como % de
emergencia, altura de planta, numero de bulbos, peso del macollo comercial,
rendimiento por hectarea. Solo nen la materia organica no se encontraron

diferencias marcadas entre ningtn factor.

con respecto a los problemas fitosanitarios no se presentaron incidencias que
pudieran poner en peligro la produccién. Lo cual nos muestra que los
microorganismos eficaces conforman en cierto modo a agentes patégenos.

Teniendo en cuenta que el campo experimental tiene problemas del virus de
mosaico, cercosporiosis, pythium, podredumbre blanda, Fusarium Tizén tardio,

Nematodos de nédulos, quema de flores.
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8.1.

8.2.

8.3.

Vill. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicacion de la gallinaza, la cuyaza y la vacaza, en mezclas con
organismos eficientes por que han influenciado en el crecimiento y desarrollo de
la cebolla china y asi mismo por que mejora la estructura fisica como la
conductividad eléctrica, pH y la conductividad de intercambio catidnico
incrementado y el contenido de MO, P205, K20, Ca++, Mg en suelo después de
la cosecha.

Se recomienda aplicar compost de gallinaza por que obtuvo mayor nimero
promedio de plantas (6.33 por mata), mayor rendimiento por mata y tuvo mayor
rendimiento en Kg/ha.

se recomienda realizar estudios con los mismos tratamientos pero cambiando los
cultivos para determinar si por el corto tiempo del desarrollo fisiolégico no se
presentaron las enfermedades ya antes nombradas y determinar si tiene buenos

resultados con respecto a la parte de la planta a cosechar.
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IX. RESUMEN

El presente tfrabajo de investigacion se realiza con el efecto de tres Fuentes y tres
dosis de composta a razén de gallinaza a 20 Tn. / ha, gallinaza a 15Tn, /ha,
gallinaza a 10 Tn. / ha vacaza a 20Tn. /ha, vacaza a 15Tn. /ha, vacaza a 10Tn. /ha,
cuyaza 20Tn. /ha, cuyaza 15Tn. /ha, cuyaza 10Tn. /ha. Para determinar cual de ellos
tienen los mejores resultados en el crecimiento y rendimiento en el cultiSvo organico
de cebolla china (allium fistolosum L.) en el fundo denomina El pacifico de
propiedad de ing. Jorge L Peldez Rivera. Ubicado en el sector killoallpa, distrito y
provincia de lamas en la regién de San Martin en ia latitud sur 06° 20" 15™", longitud
oeste 76°30°457", altitud 814 m.sn.m.m. Fue conducido bajo el disefio de bloque
completamente al azar (DBDA) con un arreglo factorial de tres x cuatro; se evaluaron
porcentaje de emergencia de plantulas, altura promedio de plantas, numero de
bulbos promedio por mata, peso promedio por mata, rendimiento en Kg. x ha,
porcentaje de materia seca y andlisis econémico. Los resultados fueron sometidos a
un andlisis de varianza y pruebas de medias Duncan. Los factores A (fuente), B
(dosis) y la interaccién enfre estos por separado. Teniendo como resultado que todo
el tratamiento el suelo y la produccién fueron mejor que en condiciones normales
siendo el tratamiento N° 12 el que mejor resultado tubo con respecto ala calidad del
producto y el rendimiento de este pero su elevado costo de produccién nos muestra
que no es el mejor tratamiento desde el punto de vista econémico por que se
necesita mayor inversiéon y las ganancias son menores que el tratamiento N° 4 el
cual tuvo menor rendimiento y casi la misma calidad y el costo de producciéon de
esta es mucho menor que el tratamiento N°12.

La aplicacion de estos composta proviene de la gallinaza, cuyaza y la vacaza, en
mezcla con microorganismos eficientes influencia en el crecimiento y desarrollo de la
planta, asi mismo mejoraron la estructura fisica del suelo conductividad eléctrica,
ph., y la conductividad de intercambio catiénico incremento el contenido de materia
organica, P205, K20, Ca++, Mg en el suelo después de la cosecha
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X. SUMMARY

This research work was carried out with the effect of three sources and
three doses of compost manure at a rate of 20 tons / ha, to 15Tn/ha
manure, chicken manure to 10Tn/ha, Vacaza to 20Tn/ha, Vacaza to 15Tn /
ha, and cuyaza Vacaza to 10Tn/ha to 20Tn/ha, cuyaza to 15Tn/ha, cuyaza
to 10Tn/ha to determine which of them has the best results in growth
performance and health in China organically grown onions (Allium
fistolosum L.) in the estate called "Pacific Fundo", owned by Jorge L.
Peldez Rivera, located in Sector Killoallpa, district and province of Lamas
in the region of San Martin, at Latitude 06 ° 20'15 South, "West Longitude
76 ° 30'45", altitude 814 m was conducted under the complete block design
random (RCBD) with factorial arrangement 3 x 4, we evaluated the
percentage of seedling emergence, plant average height, average number
of bulbs per plant, average weight per plant, yield kg / ha dry matter in
economic analysis. The results were subjected to analysis of variance and
Duncan test of means. The factors A (source), B (dose) and the interaction
between these separately. With the result that with all treatments the soil
and the production was better than in normal conditions whose treatment
was No. 12 on what works best tube with respect to product quality and
performance of this but the high cost of production shows that not the best
treatment from the economic point of view that we need more investment
and profits are lower than the treatment No. 4 which tube lower
performance and nearly the same quality and cost of production of this is
much less than the treatment N ° 12.

The application of these composts the manure from the Vacaza cuyaza
and in mixtures with efficient bodies have influenced the growth and
development of the plant, and it improved the physical structure and
electrical conductivity, pH and conductivity of cation exchange MO content
increased, P205, K20, Ca + +, Mg in soil after harvest.
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