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. INTRODUCCION

En el contexto de una agricultura, para el mercado exterior €sstdisPensable fimitar el

uso de agrotoxicos como'parte del control de plagas en todos los modelos y técnicas
agrondmicas, ya que éstos elevan los costos de produccién y limitan el ingreso a los
mercados externos de productos como, marigol, paprika, esparragos, uvas, limones,

mangos entre otros, por fa presencia de residuos téxicos, caso que aun no se

manifiesta en la agricultura de la region.

El desafio del Control Bioldgico en la region, es disponer de sustratos, de bajo costo
gue nos permitan mantener este tipo de control, regulando la incidencia de plagas y

reduciendo los problemas de contaminacién.

La exigencia internacional de controlar a las plagas mediante un Manejo Integrado,
hace que se retome con mayor fuerza el control biolégico, generando interés, tanto
en los productores que pueden obtener mejores precios por su producto, como en
los consumidores por la confianza de no ingerir productos con residuos que

perjudiquen la salud.

En la regién el interés por aplicar el control biolégico, se debe entre otras cosas, al
excesivo uso de plaguicidas que ha venido incrementandose en los ultimos afios,
afectando tanto el agroecosistema como el ecosistema natural por los desequilibrios
gue viene causando. Por otro lado éste problema ha originado mayores problemas

entomologicos, incremento de los costos de produccion y riesgo de residualidad.



Ante esta situacion el presente trabajo busca producir en forma masiva huevos de
Sitotroga cerealella haciendo uso de sustratos como arroz, cebada y maiz amilaceo
con el fin de producir uno de los biocontroladores mas usados como el
Trichogramma spp (parasitoide de huevos de lepidopteros), en los laboratorios de la

Universidad Nacional de San Martin.



2.1

2.2

Il. OBJETIVOS

Determinar, el efecto de tres sustratos de alimentacion, sobre la produccion
de huevos y otros parametros biologicos en la crianza de Sifotroga cerealella

(Oliver), en laboratorio.

Determinar la relacion Beneficio/Costo y Costo/Beneficio de los tratamientos

utilizados.



lil. REVISION DE LITERATURA
3.1. CONTROL BIOLOGICO DE PLAGAS AGRICOLAS

CISNEROS (1990), menciona que el control biologico es la represion de las
plagas mediante los enemigos naturales, es decir, mediante la accién de

predatores, parasitoides y patégenos

DE BACH (1985), menciona que el control biolégico de plagas, considerado
desde el punto de vista ecolégico puede definirse, como la accion de
parasitoides, predatores o patégenos para mantener la densidad de la
poblacion de otros orgahismos a un promedio mas bajo que el que existira en
su ausencia; y desde el punto de vista aplicado, puede definirse como el
estudio de parasitos predatores y patégenos en la regulacién de las densidades

poblacionales de las plagas.

ZAPATA (1986), dice que el control biolégico estd dado por los parasitoides
gue son més pequefios que sus hospederos, dentro de los cuales viven en
forma continua, por lo menos en parte de su ciclo de desarrollo alimentandose
de ellos y produciéndoles una muerte lenta. Las especies de insectos
parasitoides son mas numerosas que los predatores y son generalmente muy
pequefios y con frecuencia pasan inadvertidos. Como ejemplo de estos
parasitos podemos mencionar a las avispas de las familias: Braconidae,

Ichneumonidae, Chalcididae y otras familias.



3.2

Programa Nacional de Control Biologico (1998), menciona que de todos ios
metodos que se emplean para controlar plagas, el control biolégico es el mas
natural y estable, consiste en la reduccion de la poblaciones de plagas,
mediante la accion de enemigos naturales, llamese parasitoides, predatores o
enfomopatc’zgenos. El contral biolégico aprovecha las relaciones bibticas que
existen en la naturaleza, como la actividad de organismos benéficos, que para
cumplir con su desarrollo requieren alimentarse de insectos o acaros plagas,
ocasionando su destruccién, disminuyendo de esta manera el dafio que

ocasionan.
FORMAS DE CONTROL BIOLOGICO

Programa Nacional de Control Biolégico (1998), menciona que €l control

biolégico de plagas agricolas se realiza de las siguientes formas:

« PARASITOIDES. Los parasitoides son insectos que durante el periodo
inmaduro viven a expensas de un hospedador, dentro o scbre el, sea en el
estado de adulto, huevo, iarva, pupa o crisdlida. La mayoria de 1os
parasitoides mas importantes de las plagas son avispas y mosca. Estos
parasitoides pueden reproducirse a expensas de huevos, iarvas, pupas y de
adultos de las plagas. El estado adulto de la mayoria de parasitoides es de
vida libre y se alimentan de néctares de las flores, polen o de los fluidos del

cuerpo del hospedero herido por la puncion del ovipositor.



« PREDATORES. Son insectos u otros animales que causan la muerte en
forma méas o menoé violenta de las plagas (victimas o presas),
succionandoles los fluidos internos o consumiendo sus tejidos. incluyen tanto
especies masticadoras como especies picadoras chupadoras, los insectos
masticadores se alimentan exclusivamente de sus presas, en cambio los
insectos picadores chupadores se alimentan tanto del jugo de sus presas,

como de los jugos de la planta.
3.3. IMPORTANCIA DEL USO DEL PARASITOIDE

HERRERA (1969), menciona que el entomélogo Enock, vio por primera vez la
posibilidad de criar en gran escala Trichogramma spp. El mismo autor afirma
que el punto decisivo en el desarrollo de este método fue logrado en 1926 por
Flanders, trabajando con la asociacién productora de Saticoy en Ventura
California. En Sud América, los primeros trabajos sobre cria masiva de
Trichogramma se iniciaron en 1926 en el Peru con el fin de usario en el control
Biologico de Diatraea saccharalis F., pero fue solamente a partir del afio 1933,
cuando el Dr. G. Smyth inici6 la cria a gran escala con material recolectado en

el campo. -

CARLETTI (2006), menciona que los artrépodos ejercen un importante papel
en el control natural de plagas; con una participacidon mas significativa en la

fase de huevo, cuando los parasitoides llevan a cabo un eficiente control.



BIOAGRO (2005), dice que los insectos pertenecientes a la familia
Trichogrammatidae, se caracterizan por ser polifagos, por lo que pueden
parasitar y controlar diversidad de plagas, siendo factible adaptarlo y
establecerlo en campo. En su estado larvario, Trichogramma es un parasitoide
del embrion de las especies huésped, destruyendo todos sus tejidos,
ocasionando su muerte mientras completa su desarrollo. También menciona
que se encuentra parasitando preferentemente posturas de insectos
pertenecientes al orden Lepidoptera (200 especies). En Colombia se viene
utilizando en diversidad de cultivos como algodonero, cafia de azlicar, maiz,
sorgo, arroz, soya, frijol, yuca, tomate, maracuya entre otros; alli se les
encuentra atacando comedores de hoja, barrenadores del tallo, falsos
medidores, panojeros, enrolladores de la hoja, plagas de las vainas, etc. La
liberacion continuada de avispas, asi como su correspondiente seguimiento
aseguraran la presencia del benéfico en campo, reduciendo al minimo las
perdidas ocasionadas por ia aparicion de plagas en los cuitivos, disminuyendo
costos de produccion e incrementando las posibilidades econémicas y

ambientales en forma positiva.

Real Sociedad de Londres de Ciencias Bioldgicas (2004), dice que hay
numerosas especies de avispas de Trichogramma que parasitan huevos de
mas de 200 especies de polilas y mariposas. Estas avispas son casi
microscopicas (0,5 mm; 1/50 pulgada) es muy importante previniendo el dafio
de la cosecha porque ellas matan a las plagas antes de que puedan causar
dafio a la planta. Trichogramma hembra pone un huevo dentro del huevo del

hospedero, y cuando la larva de la avispa se desarrolla, el huevo se pone



3.4.

negro. Cada avispa hembra pohe aproximadamente 100 huevos. El ciclo de
vida es corto de 8-10 dias lo que permite a la poblacién de avispas aumentar
rapidamente. Estas avispas son ivndemnes a las personas, animales, y plantas.

DEL HOSPEDERO

CLASIFICACION TAXONOMICA

. DORIA (2005}, lo clasifica de la siguiente manera:

Orden : Lepidoptera.
Familia . Gelechiidae.
Género : Sitotroga.

Especie : cerealella.

Esta “polilla de los granos aimacenados”; es una plaga que se presenta en silos
o almacenes; pero debido a que se ha desarrollado una metodologia de crianza
que nos permite multiplicarla facilmente en grandes cantidades, entonces se

utiliza para la multiplicacion de las diferentes especies de Trichogramma.

3.5. CICLO DE VIDA Y HABITOS

AMAYA (1986), menciona las siguientes etapas:

» Huevo: Son depositados en forma aislada o en pequerios grupos en la parte
externa de los granos. El periodo de incubacién varia grandemente con la

temperatura de 5 a 30 dias. A temperaturas promedio de 29°C dura 5 a 8



dias. Recién puesto es de color blarico, a medida que se desarroila se va
tornando de color rosado, mide aproximadamente 0,60 mm de longitud y 0,27

mm de ancho.

e Larva: Apenas emergida comienza a picar el epicarpio para introducirse en el
grano .y devorar el interior, pues sbélo se alimenta del endosperma de la
semilla. El estado larval se desarrolla completamente dentro de un solo grano
y dura de 15 a 35 dias, seglin las condiciones del medio. La larva al
completar su desarrollo prepara la salida del adulto, dejando en el lugar
elegido una tenue membrana en el epicarpio. Es de color lechoso y cuando
esta totalmente desarrollada mide 0,5 cm manteniendo el cc;ior inicial; pero la

cabeza es menos oscura lo mismo que las patas.

e Pupa: El insecto empupa dentro del grano aunque puede hacerlo fuera de él.
La duracién del estado pupal también varia de acuerdo con las condiciones
ambientales. Es de tipo obtecta de aproximadamente 0,5 cm. de longitud y su
color varia de pardo amarillento a un comienzo a cenizo o gris cuando esta

préximo a emerger.

+ Adulto: Al emerger de la pupa presiona lentamente la membrana del
epicarpio y lo atraviesa para empezar nuevamente con las oviposiciones. La
hembra puede ovipositar de 120 a 450 huevos durahte su corta vida. La
duracién total del ciclo de vida de este insecto es de cuatro semanas minimo.
Es una polilla con alas anteriores de color gris amarillento con cierto brillo

dorado, sin bandas, una banda en el centro del ala y otra con proyecciones
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delgadas en forma de indice en los extremos, de color gris claro rodeado de

flecos dos veces mas largos que el ancho de las alas.-
3.6. TECNICA DE CRIANZA CON SUSTRATOS

DE BACH (1985), menciona que las semillas de ciertas plantas han sido
usadas en el cuitivo de gran nimero de especies de insectos. En la cria masiva
de Trichogramma spp se usé trigo para la cria de S. cerealella. Para el cultivo
de esta polilla el trigo es considerado el mejor substrato por ser de facil manejo
y poco deteriorable; en el maiz el crecimiento fue lento y erratico, ademas en el
trigo se desarroll6 una larva por grano, mientras que en los granos de maiz se

desarrollan varias larvas entrando en competencia.
3.7. USO Y TRATAMIENTO DEL SUSTRATO

JIMENEZ (1986), dice que para producir esta polilla se debe tener condiciones
favorables para que sea aprovechado en un alto porcentaje. Se ha establecido
que el grano debe conservar la humedad del campo la cual no debe ser menor
del 9% ni superior al 14%. Baja humedad no asegura el desarrollo de la larva, y
alta humedad acarrea problemas de hongos. Como se trata de S. cereallella, se
deben tomar medidas que eviten la maxima proliferacion de otros insectos
entre los que destacan las especies de acaros como el Pyemotes ventricosus,
por sus ataques espectacularmente arrasadores. Asi mismo dice que el
tratamiento sanitario del trigo consiste en el acondicionamiento del mismo

mediante fumigacion curativa utilizando productos gasificantes, en recipientes u
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otro espacio facilimente hermetizable. El tratamiento debe durar minimo 5 dias,
buscando con esto romper el ciclo de vida de algunos insectos indeseables en

la cria muy comunes cuando no se toman las medidas del caso.

WHU (2001), menciona que faltando 4-5 dias para la emergencia de las
primeras polillas de las bandejas de infestacion, se somete al substrato
infestado a un tratamiento con un acariciada, y se sumerge el trigo colocado en
una malla en esta solucion durante 3 a 5 minutos y secarlo nuevamente.
Previniendo acaros al momento de pasar el sustrato a los bastidores, y no tener

muerte de polillas adultas.

3.8 CARGA DE GABINETES

AMAYA (1986), menciona que el substrato (trigo) ya tratado, se colocan en la
bandejas 1 Kg de sustrato por 1 g de huevos de Sifotroga rojos (con 3 a 4 dias
de desarrollo) o 1,5 gramos de huevos de Sitofroga blancos (con 1 a 2 dfas de
desarrollo). Se ha calculado que un gramo de huevos blancos de Sitotroga
contiene aproximadamente 35 mil huevos, pero un gramo de estos mismos
huevos rojos, contienen aproximadamente 50 mil huevos, ya que estos pierden
peso a medida que se van desarrollando. Estos mismos autores determinaron
que 1 Kg de trigo contiene aproximadamente entre 28000 y 30 000 granos o
semillas y el porcentaje de emergencia de los huevos de Sifotroga puede estar

entre el 70 a 80%.
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WHU (2001), menciona que para la infestacibn se emplea como minimo un
gramo de huevos por 1 Kg de sustrato. Esta se realiza con el espolvoreo de lo
huevos sobre el sustrato y con los dedos se procura que éstos penetren en el
. substrato. Tiempo de infestacion de 25-30 dias. De 6 a 7 dias revisar los
huevos; para el control de calidad, deben haber emergido el 80% de los huevos
de los contrario volver a reinfestar. Al notarse las primeras polillas adultas (25-
30 dias), el sustrato pasara directamente a los bastidores previamente lavados
y desinfectados, estos van dentro de los gabinetes de crianza en donde se
mantendra por espacio de 30 dias mas produciendo polillas de Sifotroga

cerealella. En cada bastidor iran 2,5 Kg de sustrato haciendo un total de 15 Kg.

AMAYA (1986), menciona que el desarrollo completo de 1a polilla Sitofroga, de
huevo a la emergencia de los primeros aduitos, depende principaimente de la
temperatura y la humedad relativa; a 26 mas-menos 2°C y 70 mas-menos 5%
de HR, los primeros adultos de Sifofroga emergen entre los 28 y 30 dias.
Debido a su geotropismo y fototropismo positivo, las polillas bajan a los

porrones recolectores.
3.9 TIEMPO DE PRODUCCION:

AMAYA (1986), menciona que experiencias realizadas en Colombia, indican
que los gabinetes de cria de Sitotroga no deben exceder los 60 a 70 dias de
produccion. Durante los 60 dias de explotacion se obtiene el 80 — 85% de la

produccion total.
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CRUZ Y OTROS (1979), mencionan que se ha comprobado que a partir de los
60 dias, hay un incremento en la poblacién de acaros e insectos indeseables
que podrian infestar las salas o lotes en plena produccién. La eliminacién de
gabinetes a esta fecha es una de la medidas mas efectivas para el control de

Pyemotes spp y de mas plagas de la cria de Sitotroga.
3.10 RECOLECCION Y CONSERVACION DE HUEVOS DE Sitotroga

AMAYA (1986), menciona que ¢l envase colector que se retira del gabinete se
tapa con una tapa de tela y una banda de caucho y se lleva a la sala de cernido
para la limpieza de los huevos que se encuentran en el fondo del envase. Estos
huevos se despegaran del interior con una brocha fina donde se barren el fondo
y las paredes, donde es vertido en un cernidor obteniendo los huevos. Luego
del cernido, las polillas se regresan af frasco, se tapa y se lleva a un estante
para que sigan ovipositando de 2 a 3 dias mas. Los huevos caen con
impurezas: escamas, patas el cual debe ser eliminado frente a un extractor de
aire. Obteniendo los huevos se procede a su pesaje para su registro de la
produccién diaria por serie o lote. Los huevos, deben ser conservados en frio a
temperaturas dé 8 a 10°, por un periodo de 20 dias, pasado este tiempo el
porcentaje de emergencia de polillas se reduce en un 35 a 50%, los huevos
destinados a la parasitacion deben ser frescos 2 dias de ovipositados estos

pueden ser conservados a 2 — 4 °C por 30 dias.

WHU (2001), menciona que los huevos de las polillas de los frascos se

obtiene mediante un tamizado sobre una bandeja y luego limpiarios
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cuidadosamente para que queden libres de impurezas, esta actividad se
realizara en el momento del cambio de frascos, obteniendo huevos frescos, los
cuales son destinados a la parasitacion por Trichogramma; cuando estan un
poco maduros o de un color anaranjado seran utilizados para la infestacion del
substrato. Los huevos de Sitotroga cerealella se puede conservar en
refrigeracion a una temperatura de 4°C por un lapso de 8 a 10 dias ya que los
ensayos ya hechos indican que a mayor tiempo de refrigeracidbn menor sera la

viabilidad de los huevos.

ESPIRITU {2004), en el trabajo de Tesis, realizado en Buenos Aires, San
Martin, en la Empresa San Fernando, comparo tres diferentes sustratos como:
Maiz, Trigo, Sorgo y tres dosis de huevos como: 0,59, 0,75 g y 1,00g. Ei
sustrato mas adecuado resuito el sorgo infestado 0.75 g de huevos con el que
se obtuvieron rendimientos de 45,93 g de Huevos de Sitotroga cerealella por

gabinete de 15 Kg de sustrato.
3.11 BIOLOGIA DE Sitotroga cerealella

JUAREZ(2006), menciona que la hembra de Sifotroga cerealella oviposita un
promedio de 78,9 huevos durante su longevidad de aduito que varia entre 10
y 15 dias, con una temperatura de 27 °C y una humedad relativa promedio de
75% utilizando granos de sorgo y que durante la fase de larva se producen tres
mudas, con una variacion entre 24 y 26 dias en esta fase la larva de S.
cerealella presenta cuatro instares, el primero comprendido entre la eclosién y

la primera muda, con una duracion entre 5 y 10 dias y un promedio de 7,3 dias,
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el segundo instar comprendido entre la primera y segunda muda, con una
duracién entre 4 y 6 dias y un promedio de 5,0 dias, y un promedio de 6,9 dias,
y el cuarto es el comprendido entre la tercera muda y la formacién de la pre

pupa, con una duracion entre 4 y 5 dias y un promedio de 4,2 dias después de

crisalide en el interior de la semilla.
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IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. MATERIALES

Bastidores.

27 Sputnik o Gabinetes de crianza.
Telas o tapas de los sputnik.

Mangas que van al frasco colector.
Ligas de caucho.

Envases colectores.

Telas tul para el colado de los huevos.
Mascarillas descartables.

Mandiles blancos.

Bandejas de recoleccion de huevos, de metal.
Bandejas plasticas para colocar agua.
Placas petri

Tijeras simples.

Envases de vidrio (botellones)

Pinzas entomoldgicas.

Envases descartables.

Brochas de 1 pulgadas.

Goma.

Cartulinas blancas.

Papql craft.

Navajas

Lejia.
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= Detergente.

= Tamiz para el pegado.

= Bandejas para el infestado
= Estilete.

= Alcohol 96°

= Estéreo microscopio.

=  Termdmetro ambiental.

= Balanza de precision.

= Contémetro

Insumos:

= Huevos de S. cerealella. (SENASA - LIMA) 102 g.

" = Sustratos (Cebada100kg; Arroz ‘carolino” 100Kg; Maiz amarillo suave.100kg).

4.2.

METODOLOGIA
UBICACION DEL LABORATORIO DE CRIANZA

El presente trabajo se desarrollé en las instalaciones del laboratorio de crianza
de insectos utiles de la UNSM-T, ubicado en el distrito de Morales provincia y
region de San Martin.

CONDUCCION DEL PROYECTO:

Los huevos obtenidos del PNCB de Lima fueron infestados en los sustratos

tratados (Arroz ‘Carolino’, cebada, maiz amarilio suave) debidamente
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desinfectados, durando este proceso un periodo de (25 — 30 dias), hasta que la

polilla inicie la postura, para luego pasarle a los gabinetes de crianza.

a) El sustrato: como sustrato se utilizo para la crianza de la polilla S.
cerealella: cebada y arroz variedad carolino, teniendo como testigo al maiz

amarillo suave.

b) Tratamiento del sustrato. Se realizé con medidas extritas que eviten la
maxima proliferacion de acaros de las especies Pyemotes ventricosus, y otros
patégenos, realizando para ello la desinfeccion de los sustratos con agua

hervida por un periodo de 10-15 minutos.

c). Infestacion del sustrato. Se realizé el esparcido de los huevos sobre el
sustrato, segun los tratamientos utilizados en el disefio, tratando que éstos
penetren al fondo para tener mayor porcentaje de infestacion .El Tiempo debe

ser de 25 a 30 dias.

A la semana de infestado se revis , contando 100 granos al azar para
determinar el porcentaje de emergencia de las larvas.

Al inicio, a 8 -10 dias de la infestacion, se reviso el sustrato para determinar la
temperatura que debe ser de 35°C y cuando al final llegue a una temperatura
de 37 a 38 °C, se procedio al armado de gabinetes. Se control6 la temperatura

y humedad diariamente, no permitiendo que pase de 26°C ni 80% de humedad.
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d) Armado de gabinetes. El sustrato con polillas pasaron directamente a los

bastidores previamente lavados y desinfectados, estos van dentro de los
gabinetes de crianza también desinfectados, donde se fnantuvo por un
espacio de 75 dias mas, donde las polilas de Sifotroga cerealella
ovipositaron. En cada bastidor se puso 2,5 Kg de sustrato, haciendo un total

de 5 kilogramos de sustrato por gabinete.

Cambio de frascos de recuperacion de polillas. La recuperacién de
posturas se realizé en forma inter diaria, para este trabajo se realiz6 cambio
de frascos donde se encontraban las polillas adultas, para iuegoAser
colocadas en ofro y seguir ovipositando hasta que cumpian su ciclo de vida.
Luego todo la recuperacion del dia clasificado por sustrato pasaba a

refrigeracioén para su posterior parasitacion.

f) Colado de huevos. Consisti6 en el tamizado de los huevos recuperados

sobre una bandeja de aluminio, para luego ser limpiados cuidadosamente
quedando libres de impurezas, esta actividad se realizé en el momento del
cambio de frascos, obteniendo huevos frescos, los cuales son destinados a

la parasitacion por Trichogramma.

Se hicieron tres colados: las primeras que son recolectadas directamente
estos pasaron al segundo colado y los del segundo pasaran a ser terceros,
donde se observaron muy claramente las coloraciones de los huevos, en

cada uno de estas actividades.
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Pesado de Huevos. Una vez colectados los huevos de Sitotroga, se
separaron por sobres, (1er, 2do, 3er colados) por tratamientos. Este pesado
se realiz6 con una balanza de precision en el laboratorio de entomologia de

la UNSM, diariamente. |

Marcado de cartulina. Esta actividad se realiz6 confeccionando cartulinas
marcadas en pulgadas cuadradas, donde fueron pegados los huevos de
Sitotroga cerealella para su parasitacion, esto se hace para facilitar la
distribucién del material al momento de hacer la liberacion en los campos de

cultivos.

Pegado de huevos. Para el pegado de huevos en la cartulina marcada se

empled, goma liquida transparente diluida en agua en proporcién 1:1 o

dependiendo de la densidad de la goma, se distribuye uniformemente con la

ayuda de una esponja sobre la cartulina, procurando cubrir toda el area.

Luego, con la ayuda de un tamiz se esparcen los huevos sobre todo en el

area engomada y enseguida, cuidadosamente, se sacudi6 la cartulina para
P

retirar el exceso de huevos; dejando secar:‘por espacio de 15 a 20 minutos,

para luego proceder a colocarlos en los frascos de parasitacion.

Conservacion. Los huevos de Sitofroga cerealella se conservaron en
refrigeracion a una temperatura no mayor de 4°C, el cual permite el retardo

en la maduracion de los huevos, por un lapso de 8 a 10 dias.
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4.3. ACTIVIDADES REALIZADAS

Control de calidad de la polilla del grano: Sitotroga cerealella Oliver

Consistio en:

a) Rendimiento de huevos de Sitotroga cerealella

b)

Se determiné la sumatoria total del peso de huevos en gramos, de las tres

coladadas realizadas, haciendo uso de una balanza electronica.

Porcentaje de viabilidad
Se determiné mediante la observacion en el estéreo microscopio, donde se
realiz6 el conteo de los huevos emergidos y no emergidos, esto se realizo a

los 07 dias de la infestacion.
% de Viabilidad = (H. emergidos x100) / Total huevos

Porcgntaje de infestacion del sustrato

A los 20 dias después de la infestacion se tomaron 100 granos del sustrato
infestado de diferentes puntos de la caja (Superior, medio, inferior) al azar,
de cada uno de los tratamientos, :Iueéo cada grano se(partié con unas
tijeras observando la presencia de los es;cadios de la polilla, luego se

encontré el porcentaje de infestacion del sustrato mediante la siguiente

formula:

% de Infestacion = (G.Infestados x 100) / Total de granos
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d) Presencia de acaros.
Se realiz6é la evaluaciébn semanalmente en los colados individuales, de los
27 tratamientos .Bajo un estéreo microscopio para ver la presencia de
adultos y hembras gravidas de acaros predatores de huevos y adultos

Sitotroga cerealella de acuerdo (SENASA 1998)

e) Tamarno de las larvas
Se midieron las larvas de los diferentes estadios, previamente colocadas en

refrigeracion por 5 minutos para poder realizar el manipuleo de las mismas.

f) Cantidad de huevos por hembra
Se realiz6 primeramente la clasificacion en estadio de pupa, para el
reconocimiento de hembras y machos, luego estos fueron aislados en el
momento de la copulacion y asi poder evaluar la cantidad de huevos
ovipositados por hembra diariamente durante su longevidad de adulto QUe

fue entre 34 dias

g) Tiempo de postura por hembra
Se evalué el tiempo de postura por cada hembra durante su longevidad de

adulto.
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4.4. DISENO EXPERIMENTAL
Se utilizé el disefio completamente al azar con arreglo factorial 3x3 con tres
repeticiones y con un testigo por cada tratamiento, haciendo un total de 27

unidades experimentales.
Donde:

Factor A: Cantidad de huevos de Sifotroga cerealella en gramos.
. A1: 0,5 g/Kg de sustrato
. A2: 0,75 g/Kg de sustrato

. A3: 1,00 g/Kg de sustrato

Factor B: Sustrato
. B1: 2,5 kg de arroz
) B2: 2,5 kg de cebada

° B3: 2,5 kg de maiz amarillo suave (testigo)
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Cuadro N° 01. TRATAMIENTOS ESTUDIADOS

Combinaciones | Tratam. Descripcion

A1B1 ™ Aplicacion de 0,5 g de Huevos de Sitolroga cerealella por cada
kg de arroz:

A2B1 T2 Aplicacién de 0,75 g de Huevos de Sitotroga cerealella por
cada kg de arroz.

ASB1 T3 Aplicacion de 1,0 g de Huevos de Sitotroga cerealella por cada
kg de arroz.

A1B2 T4 Aplicacion de 0,5 g de Huevos de Sifotroga cerealella por cada
kg de cebada.

A2B2 T5 Aplicacion de 0,75 g de Huevos de Sitofroga cerealella . por
cada kg de cebada.

A3B2 T6 Aplicacién de 1,0 g de Huevos de Sitotroga cerealella por cada
kg de cebada.

A1B3 T7 Testigo: Aplicacion de 0,5 g de Huevos de Sitotroga cerealella
por cada kg de maiz amarillo suave.

A2B3 T8 Testigo: Aplicacion de 0,75 g de Huevos de Sitofroga
cerealelia por cada kg de maiz amarillo suave.

A3B3 T9 Testigo: Aplicacién de 1,0 g de Huevos de Sitotroga cerealella

por cada kg de maiz amarillo suave.
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V. RESULTADOS

5.1. Rendimiento de huevos de Sitotroga cerealella
Cuadro N° 02. Analisis de varianza para rendimiento de huevos de Sitotroga

cerealella en gramos.

| F.V. G.L | S.C. CM. | FC. | FT.

Cantidad de huevos (A) | 2 | 1336,741 | 668,370 | 78,01 | 3,63-6.23 | *

Tipo de Sustrato (B) 2 | 33,3527 | 16,6763 | 1,95 | 363-623 | NS. |
Interaccién(AxB) 4 | 70,8034 | 17,7008 | 2,07 | 3.01477 | NS.
Error 16 | 137,0928 | 8,5683

Total 26 | 1638,413

** = Altamente Significativo
N.S.=No Signiﬁcativo

R%= 91,6326% C.V.= 25621% X = 11,4248

Cuadro N° 03. Prueba de duncan para rendimiento de huevos de

Sitotroga cerealella en gramos por kilogramo de sustrato por sputnik.

Tratamiento | Promedio | Duncan
Ts 20,23 |a
Ts 20,04 a
Ts 15,19 a b
T7 15,07 a b
Ts 14,50 a b
Ts 12,96 b
T3 ‘ 1,67 c
T, 1,59 c

T4 1,57 c
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5.2. Porcentaje de Infestacion del Sustrato

Cuadro N° 04. Analisis de varianza para porcentaje de infestacion

F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.

Cantidad de huevos (A) | 2 | 19360,296 | 9680,15 | 218,24 | 3,63-6,23 **
Tipo de Sustrato (B) 2 295407 | 147,704 | 3,33 | 3,63-6,23 *
Interaccién(AxB) 4 174,815 | 43,704 | 0,99 | 3,01-4,77 | N.S.
Error 16 709,704 44 356
Total 26 | 20590,52

** = Altamente Significativo

* = Significativo

N.S.= No Significativo

R2= 96,553% CV.= 11,367% X =58,592

Cuadro N° 05. Prueba de duncan para porcentaje de infestacion

| Tratamiento | Promedio | Duncan
Ts 84667 |a
T; 84667 |a
Ts 75,333 |a b
T4 70,667 b
Ts 59,333 c d
T: 24,667 d |
T4 22,667 d
T, 18,667 d

Cuadro N° 06. Analisis de varianza para nimero de posturas por hembra

~F.V. G.L. S.C. C.M. F.C. F.T.

Cantidad de huevos (A) | 2 | 12290,074 | 6145,037 | 15,47 | 3,63-6,23 o
Tipo de Sustrato (B) 2 4540,074 | 2270,037 | 5,71 | 3,63-6,23 *
Interaccion(AxB) 4 2488,148 | 622,037 | 1,57 | 3,01-4,77 | NS.
Error 16 | 6355,926 | 397,245
Total 26 | 26457,629

** = Altamente Significativo

* = Significativo

N.S.= No Significativo
R*= 75,977 % C.V.= 27,96 % X =71,296
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Cuadro N° 07. Prueba de duncan para nimero de posturas por hembra

Tratamiento | Promedio | Duncan _

T; 120,00 |a

Ts 11467 |a

Ts 71,67 b
T, 69,33 b
To 69,00 b
T, 62,00 b
T; 47,67 b
Te 45,33 b
T4 42,00 b

5.3. CRECIMIENTO DE LARVAS SEGUN SUSTRATO
Grafico N° 01. Curva de crecimiento de larvas de Sitofroga cerealella segin

sustrato.
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5.4. PORCENTAJE DE VIABILIDAD DE LOS:HUEVOS DE Sitotroga Cerealella

Cuadro N° 08. Porcentaje de viabilidad de los huevos de Sifotroga cerealella

INFESTACION VIABILIDAD —REINFESTACION _

o [ | e o | e (el %o | onmon
04105106 1 Aoz Pilado | 1 050 | 11/05/06 85
04/05/06 2 Arroz Pilado 1 0,75 11/05/06 85
04/05/06 3 Arroz Pilado | 1 1,00 11/05/06 85 o o
04705106 7 Cebada 7 650 | 11705106 B5 | aun o viied coomgaasse 0
04705/06 5 Cebada 7 075 | 11/05/06 85
04/05/06 6 Cebada 1 100 | 1105/06 85
04705106 7 Makz 1 050 | 11/056/06 85
04/05/06 8 Maiz 1 075 | 11/05/06 85
04105106 5 Maiz 7 100 | 11705/06 85
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Cuadro N°17. Determinar la relacion beneficio/costo y costo/benéficio de los tratamientos utilizados

32

Tratamientos Valor 7 .

Rdtq. (g9:)/ Venta ingreso | Costo de P_roduc. Utilidad Relacién Costol_

(gabinete) S1.(250) Bruto(S/.) | S/.(porgabinete) Sl BIC Beneficio
T4 6228 | 7140 | 178 1 157,37 979,37 0.15 6.50
T2 63,6 71,40 182 1 308,19 -1126:19 0,14 7,18
T; 66,8 71,40 191 1 459,45 -1268,45 0,13 7,64
T, 5184 | 7140 | 1481 1242,11 238,89 1.19 0.83
Ts 801,6 71,40 2289 1 308,23 980,77 1,75 0,57
Ts 809,2 71,40 2311 1 617,27 793,73 1,52 0,65
T, 602,8 7140 | 1722 1 157,37 564163 1,49 0.67
Te 580,00 | 7140 | 1656 1308,19 34781 | 127 0.78
To 6076 | 7140 | 1735 1 459,45 275,55 1,19 0.84
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VI. DISCUSION

6.1. El analisis de varianza del cuadro N° 02, nos indica que para el factor cantidad
de huevos, es altamente significativa, para el factor tipo de sustrato y la
interaccion de estos dos factores es no significativa, 1o que nos indica que en
Rendimiento de Huevos de Sitotrdga ha sido influenciado por la dosis de
huevos, mas no por el tipo de sustrato ni la interaccion de estos dos factores.
La prueba de Duncan del cuadro N° 03, nos muestra que los Tratamientos T6 y
T5, (cebada) obtuvieron los mejores rendimientos con promedios de 20,23 g. vy
20,04g, respectivamente, esto se debe que la cebada a durado mas periodo de
tiempo en la produccién 48 dias, mientras que el maiz amarillo suave, solo duro
un tiempo de 40 dias , ya que fue atacado severamente por la presencia de
acaros, Ademas debemos mencionar que a los 12 dias de produccién hubo
una picada de la curva de produccién, como se aprecia.en el grafico N° 04 por
factores de ambiente y la tendencia a la presencia de acaros en lo que se
refiere al maiz amarillo suave, mientras que la cebada a mantenido una
continua produccion sin registrar bajas en su produccion. Los Tratamientos que
obtuvieron los menores rendimientos fueron los Tratamientos T3, T2, T1 con
promedios de 1,67; 1,59; 1,57 g respectivamente, estos valores son distintos a
los obtenidos por Espiritu (2004), quien obtuvo mejores rendimientos con el

sustrato de maiz amarilio suave.

6.2. El analisis de varianza del cuadro N° 04, nos muestra que para el factor cantidad
de huevos, resuita altamente significativa, para el factor tipo de sustrato es

significativa y la interacciéon de estos dos factores es no significativa, ambos
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factores actian en forma independiente para el porcentaje de infestacion del
sustrato. La prueba de Duncan del cuadro N° 05, nos muestra que los
Tratamientos T9, T8, T7 y T6, obtuvieron los mejores porcentajes de infestacion
con promedios 86,667; 84,667, 84,667 y 75,333 % respectivamente y los
Tratamientos que obtuvieron los menores porcentajes fueron los Tratamientos
T5, T3, T1, T2 con promedios de 59,333, 24,667, 22,667 y 18,667 %

respectivamente.

6.3. Analisis de Varianza para Numero de Posturas por Hembra del Cuadro N° 06,
nos muestra que para el factor cantidad de huevos, resulta altamente
significativa, para el factor tipo de sustrato es significativa y la interaccién de
estos dos factores es no significativa, ambos factores actian en forma
independiente para el Niumero de Posturas por Hembra. La prueba de Duncan
del cuadro N° 07, nos muestra que los Tratamientos T7 y T8, obtuvieron mayor
nimero de huevos por hembra, con promedios de 120,00; 114,67 huevos por
hembra respectivamente, esto se debe a que en el momento del aislamiento de
las hembras para realizar la evaluar del numero de posturas, las polillas de
maiz amarillo suave siempre contaban con una vigorosidad durante su periodo
de vida, mientras que los de cebada se notaron polillas mas pequefias y algo
mas, que las polillas del sustrato cebada son muy delicadas en aislamiento,
sufriendo un estrés en lugares que no consideren habitad para ellos, es ahi
donde hay una diferencia entre produccion de escala en sputnik o gabinete de
crianza , y realizar evaluaciones de conteo de Aposturas en lugares de
aislamiento . Los demas tratamientos obtuvieron menores posturas por hembra,

, estos valores no son similares a los obtenidos por JUAREZ (2006), el
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sefiala que la hembra de Sitotroga cerealella oviposita un promedio de 78,9
huevos durante su longevidad de adulto siendo superrio al sorgo a pesar de

las condiciones de temperatura y humedad.

6.4 La curva de Crecimiento de larvas de Sifofroga cerealella segin sustrato del

6.5.

grafico N° 01, nos muestra que el las larvas alcanzan mayor longitud con el
sustrato de malz, mientras que en el sustrato de arroz las larvas alcanzan
menor longitud. El porcentaje de viabilidad del cuadro N° 08 nos muestra que
se alcanz6 el 85% en todos los sustratos, motivo por el cual no se realizé la
reinfestacion, estos valores son superiores a los registrados por ESPIRITU
(2004), quien obtuvo una viabilidad del 60% en los sustratos de Maiz amarillo

suave, trigo y sorgo.

La curva de evolucién de la produccion de huevos de Sifofroga cerealella segun
sustrato de los graficos N° 02, 03 y 04 nos muestra que {a produccion de
huevos en el sustrato de arroz es menor con respecto a los sustratos de
cebada y maiz amarillo suave; la produccidn maxima de huevos en el sustrato
de arroz, se da a los 9 dias después de colocar el sustrato en los bastidores, en
los sustratos de cebada y maiz amarillo suave la maxima produccién se da a
los 14-15 dias después de colocar los sustratos en los bastidores asi mismo

luego de este tiempo la produccién disminuye graduaimente.

6.6. El analisis econémico del cuadro N° 17 nos muestra que existe una pérdida

economica en los tratamientos con sustrato de Arroz (T4, Ty, Ts3), el tratamiento

con mayor resuitado econémico fue el Ts (0.75g de huevos/Kg de cebada), con
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una relacion B/C de 1,75 y con una relacién C/B de 57,15%.para la produccién

de huevos de Sifotroga cerealella.
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Vil. CONCLUSIONES

7.1. Los sustratos que obtuvieron mayor produccion de huevos de Sifofroga
cerealella fueron Cebada y Maiz amarillo suave con fa aplicacion de 0,75; 1,0 g
de huevos respectivamente, obteniendo un promedio de 20,23g en el

tratamiento T6 y 20,049 en el tratamiento T5 por cada 5 Kg de sustrato.

7.2. El porcentaje de infestacion en el sustrato de Maiz amarilio suave alcanza un

86,67% en el tratamiento T9.

7.3. La mayor cantidad de posturas por hembras se logré en el sustrato de maiz con

120 huevos por hembra.

7.4. Las larvas de Sifotfroga cerealella, alcanzan mayor longitud con el sustrato de
maliz por las caracteristicas que posee este grano para €l desarrolio de la larva

mientras que en el sustrato de arroz alcanza menor longitud por ser un sustrato

pequefio donde no se puede desarrollar 1a larva.

7.5. La mayor produccion de huevos de Sitotroga cerealella se da entre los 14 a 15

dias después de puesto el sustrato en los bastidores.

7.6. El analisis econémico nos indica que existe pérdida econémica al hacer uso del
sustrato Arroz. El tratamiento que obtuvo mayor relacion B/C con 1,75 fue el Ts

(0.75g de huevos/Kg de cebada), lo que implica que por cada sol invertido la

ganancia es de 1,75 soles; en la relacién C/B el tratamiento mas econémico fue
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el T5(0.75g de huevos/Kg de cebada) con 57,15% siendo el mas rentable

porgue con menor costo de producciéon genera una mayor utilidad.
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Viii. RECOMENDACIONES/

HAPQO

Se recomienda usar el sustrato de cebada para la producci! de huevos de

Sitotroga cerealella en San Martin.

8.2. Se recomienda en posteriores estudios realizar ensayos con sustrato de arroz

8.3.

8.4.

chala o arroz integral.

Incentivar el control biolégico ya que existe una gama de parasitoides,
predadores y entomopatogenos, con programas de investigacion propios de la
zona. Ya que este tipo de trabajos ayudan a bajar la incidencia de usar

productos quimicos en el futuro.

Se recomienda para posteriores investigaciones donde implique tomar Ia

medida de tamafio de larva, basarse en escalas que contemplen el ancho

cefélico de la larva en sus distintas fases de desarrolio

8.5. Se recomienda para posteriores investigaciones tener en cuenta el tamafio de

los huevos segun el tipo de sustrato, ademas registrar como un parametro de

-evaluacion el nimero de huevos por gramo segtn el tipo de sustrato a estudiar,

para asi saber el comportamiento biclégico y la influencia de este factor con

respecto al comportamiento del parasitoide.
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El experimento se desarrollo en las instalaciones ratorio de crianza de
insectos utiles de la UNSM-T, ubicado en el distrito de Morales provincia y region de
San Martin. El objetivo fue: Determinar, el efecto de tres sustratos de alimentacion,
sobre la produccién de huevos y otros parametros biolégicos en la crianza de

Sitotroga cerealella (Oliver), en laboratorio, asi mismo Determinar la relacion

Beneficio/Costo y Costo/Beneficio de los tratamiéntos utilizados.

El disefio empleado fue un disefio completamente al azar con arreglo factorial 3x3
con tres repeticiones y con un testigo por cada tratamiento, haciendo un total de 27
unidades experimentales, se utilizaron par este trabajo Huevos de S. cerealella.
(SENASA — LIMA) 102 g. Sustratos (Cebada100kg; Arroz ‘carolino” 100Kg; Maiz

amarillo suave.100kg).

Los resultados muestran que el tratamiento T6 obtuvo mayor produccién de posturas
de huevos con 20,23 g durante el ciclo de produccion del trabajo experimental. Asi
mismo se pudo comparar y determinar el numero de posturas por hembra,
obteniendo al T7 con mayor numero,120 huevos por el tiempo de vida del adulto

hembra en forma aislada.
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ANEXOS
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Cuadro N 09: Costo de produccién para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato arroz ‘carolino” T1

»._.. B . y p—— P ..__..
MATERIALES:

Lefa Tercio 5 10
Envases colectores. docena 15 45
Vasos descartables ciento 4,00 4
Telas tul para el colado Metro. 3 6
Ligas gruesas caja 5 6
Cinta Maskitape 2 * unidad 3,00 6
Cinta de embalaje unidad 4,20 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 35
Armazon de gabinete unidad 30 9
Gabinetes unidad 30 60
Escalera unidad 25,00 5
Lejia litro 3,00 15
Acaricida kg 40 80
Refrigeradora unidad| 700,00 70

| Ligas delgadas caja 3,40 3,4

| Balanza reloj Unidad 35,00 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 19,5
Mandiles blancos. Unidad. 25 8,33
Bastidores unidad 3 36
Bandejas de fierro enlozado. Unidad. 35 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 80
Pinzas Entomoldgica 16cm Unidad 15 6
Brochas de 1 pulgadas. Unidad 2 8
Goma transparente Unidad 5 15
Cartulinas. Ciento 28 28
Papel craft. ciento 17 17
Frascos de vidrio de un galon. Unidad 10 10

Tapas y embudos Unidad 10 33,33

INSUMOS

Arroz kg 0,80 160
Huevos de S. cerealella. 91 71,40(25 g) 286

TOTALES 1038

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1038
Gastos Financieros (3.5% mensual) 36.33
Gastos Administrativos (8%) 83,4
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 119,37
TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1 157,37
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Cuadro N 10: Costo de produccion para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato arroz ‘carolino” T2

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION

t (o’ )
MATERIALES:

Lena Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena | 15 3 45
Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. 3 2 6
Ligas gruesas caja 5 1/1 6
Cinta Maskitape 2 * unidad 3,00 2 6
Cinta de embalaje unidad 4,20 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 10/2 35
Armazoén de gabinete unidad 30 3/10 9
Gabinetes unidad 30 10/5 60
Escalera unidad 25,00 1/5 5
Lejia {itro 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80
Refrigeradora unidadj 700,00 1/10 70

| Ligas delgadas caja 3,40 1 3,4
Balanza reloj Unidad 35,00 113 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 1 195
Mandiles blancos. Unidad. 25 1/3 8,33
Bastidores unidad 3 60/5 36
Bandejas de fierro enlozado. Unidad. 35 2/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas Entomologica 16cm Unidad 15 2/5 6
Brochas de 1 pulg. Unidad 2 4 8
Goma transparente Unidad 5 3 15
Cartulinas. Ciento 28 1 28
Papel craft. ciento 17 1 17
Frascos de vidrio de un galén. Unidad 10 5/5 10

| Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33
INSUMOS
Arroz kg 0.80 200 160
Huevos de S. cerealella. gl 71,40(25 g) 150 428,4

TOTALES { 1173,27

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1173,27
Gastos Financieros (3.5% mensual) 41,06
Gastos Administrativos (8%) 93,86
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 134.92

1 308,19
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Cuadro N 11: Costo de produccién para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato arroz ‘carolino” T3

S ; Q D tanio, DAE OAIMS/
MATERIALES:

Lefa Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena 15 3 45
Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. | 3 2 6
Ligas gruesas caja 5 011 6
Cinta Maskitape 2" unidad 3,00 2 6
Cinta de embalaje ‘ unidad 4,20 J 2 8,4

{Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 10/2 35
Armaz6n de gabinete o unidad 30 03/10 9
Gabinetes unidad 30 10/5 60
Escalera unidad 25,00 01/5 5
Lejia litro 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80
Refrigeradora , unidad 700,00 | 01/10 70

] Ligas delgadas caja 3,40 1 3.4
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 1 19,6
Mandiles blancos. | Unidad. 25 ‘ 01/3 8,33

| Bastidores unidad 3 { 60/5 36

{ Bandejas de fierro enlozado. {  Unidad. 35 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas Entomoldgica 16cm Unidad 15 02/5 6

| Brochas de 1 pulg o Unidad 2 4 8

| Goma transparente Unidad | 5 3 15
Cartulinas. , Ciento 28 1 28
Papel! craft. ciento 17 ‘ 1 17
Frascos de vidrio de un galén. ] Unidad 10 05/5 ) 10
Tapas y embudos j Unidad 10 10/3 ] 33,33
INSUMOS
Arroz K 0,80 200 160

| Huevos de S. cerealella. gl 71,40(25 g) | 200 571,2

TOTALES - 1309

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1309
Gastos Financieros (3.5% mensual) 45,81
Gastos Administrativos (8%) 104,72
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 150,52

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1 459,45
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Cuadro N 12: Costo de produccion para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato cebada T4

Lefia Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena 15 3 45
Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. 3 2 6

| Ligas gruesas caja 5 01/1 6
Cinta Maskitape 2 “ unidad { 3,00 2 6

{ Cinta de embalaje ‘ unidad 4,20 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio ‘ Unidad 7,00 10/2 35
Armazén de gabinete unidad 30 03/10 -9

| Gabinetes unidad 30 10/5 60

| Escalera unidad| 25,00 01/5 5
Lejia , . litro 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80
Refrigeradora ] unidad 700,00 01/10 70

| Ligas deigadas , , caja 3,40 1 34
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 1 19,5
Mandiles blancos. Unidad. 25 ] 01/3 8,33

1 Bastidores unidad | 3 i 60/5 36

| Bandejas de fierro enlozado. Unidad. | 35 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas Entomol6gico 16cm Unidad 15 02/5 6
Brochas de 1 pulg. Unidad 2 4 : 8
Goma transparente ‘ Unidad 5 3 16
Cartulinas. Ciento 28 1 28
Papel craft. ciento 17 1 17

|__Frascos de vidrio de un galén. Unidad | 10 ‘ 05/5 10

Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33

INSUMOS
cebada kg 12 200 240

{Huevos de S. cerealella. g] 71,40(25 g) 100 ‘ 286

TOTALES 1 113,99

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1113,99
Gastos Financieros (3.5% mensual) 39
Gastos Administrativos (8%) 89,12
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 128,12

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1242,11
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Cuadro N 13: Costo de produccién para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato cebada T5

COSTO

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION

1 ESPECIFICACIONES | JUNIDAD | unitario ] CANTIDAD | TOTAL. S/.
MATERIALES:

Lena Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena 15 3 45
Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. 3 2 6
Ligas gruesas caja 5 0171 6

| Cinta Maskitape 2 * unidad 3,00 2 6

| Cinta de embalaje unidad 420 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 1072 35
Armazon de gabinete unidad 30 03110 9

{ Gabinetes unidad | 30 10/5 60
Escalera unidad 25,00 01/5 5
Lejia litro 3,00 5 15
Acaricida _ kg 40 2 80

| Refrigeradora unidad 700,00 - 01/10 70

| Ligas delgadas caja 3,40 1 3,4
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,6
Mascarillas. Caja 19,50 1 19,5
Mandil blanco. Unidad. ! 25 01/3 - 8,33
Bastidores unidad 3 60/5 36
Bandejas de fierro enlozado. Unidad. 35 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas Entomol6gico 16cm Unidad 15 02/5 6
Brochas de 1 pulg “Unidad 2 4 8
Goma transparente Unidad 5 3 15
Cartulinas. Ciento | 28 1 28
Papel craft. ciento 17 1 17
Frascos de vidrio de un galon. Unidad 10 05/5 10
Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33

{ INSUMOS —

| cebada kg | 1,2 200 160
Huevos de S. cerealelia. gl 71,40(25 g) 150 4284

TOTALES ‘ 1 173,27

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1173,27
Gastos Financieros (3.5% mensual) 41,06
Gastos Administrativos (8%) 94
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 135,06

1 308,23
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Cuadro N 14: Costo de produccion para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato arroz cebada T6

MATERIALES

Lefia Tercio 5 2 10

| Envases colectores. docena 15 3 45

| Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. 3 2 6
Ligas gruesas ~ caja 5 , 011 6
Cinta Maskitape 2 “ unidad 3,00 2 6
Cinta de embalaje 1 unidad | 4,20 ‘ 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 - 10/2 35
Armazén de gabinete unidad 30 03/10 9
Gabinetes unidad 30 10/5 60

| Escalera unidad 25,00 01/5 5
Lejia litro 3,00 5 15
Acaricida k 40 2 80

| Refrigeradora ] unidad 700,00 01/10 70

| Ligas delgadas , caja 3,40 1 3,4
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 1 19,5
Mandiles blancos. Unidad. 25 - 01/3 8,33

1 Bastidores unidad | 3 60/5 36
Bandejas de fierro enlozado. Unidad. 35 | 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80

| Pinzas Entomolégica 16cm | Unidad 15 - 02/5 6

| Brochas de 1 pulg Unidad 2 4 8
Goma transparente Unidad 5 3 15
Cartulinas. Ciento 28 ‘ 1 28
Papel craft. ciento | 17 1 17
Frascos de vidrio de un gal6n. Unidad 10 05/5 10
Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33
INSUMOS
cebada , ki 1,2 200 240
Huevos de S. cerealella. 9] 71,40(25 g) 200 571,2

TOTALES 1385

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1385
Gastos Financieros (3.5% mensual) 48,47
Gastos Administrativos (8%) 110,8
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 159,27

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1517,27
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Cuadro N 15: Costo de produccion para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato Maiz amarillo suave T7

H £ [
MATERIALES:

Lefa - Tercio 5 2 10
Envases colectores. , docena 15 3 45

{ Vasos descartables - ciento 4,00 1 4
Telas tul para el colado Metro. 3 2 6
Ligas gruesas caja 5 011 6
Cinta Maskitape 2 “ | unidad 3,00 2 6
Cinta de embalaje unidad 4,20 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio | Unidad 7,00 10/2 35
Armazon de gabinete unidad 30 03/10 9
Gabinetes unidad 30 10/5 | 60
Escalera unidad 25,00 01/5 5
Lejia , litro 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80

| Refrigeradora unidad 700,00 01/10 70

] Ligas delgadas caja 3,40 1 3,4
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,66
Mascarilias. Caja 19,50 1 19,5

| Mandiles blancos. Unidad. 25 01/3 8,33
Bastidores unidad 3 60/5 36
Bandejas de fierro enlozado. | Unidad. 35 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas entomoldgica 16cm Unidad 15 02/5 6

1 Brochas de 1 pulgadas. Unidad 2 4 8
Goma transparente Unidad 5 ] 3 15
Cartulinas. Ciento 28 1 28
Papel craft. , | ciento 17 1 ) 17

| Frascos de vidrio de un galén. Unidad 10 | 055 10
Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33
INSUMOS ‘
Arroz kg 0,80 ] 200 160
Huevos de S. cerealella. g| 71,40(25 g) 100 286

TOTALES , 1038

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1038
Gastos Financieros (3.5% mensual) 36,33
Gastos Administrativos (8%) 83,04
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 119,37

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1 157,37



52

Cuadro N 16: Costo de produccion para un gabinete /gramos posturas de

Sitotroga cerealella en sustrato Maiz amarillo suave T8

ESPECIFICACIONES .~ . . JUNIDAD .| unitario . ] CANTIDAD | TOTAL.S/. ,
MATERIALES:

Lefia Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena 15 3 45
Vasos descartables ciento 4,00 1 4
Telastulparaelcolado Metro. 3 2 6
Ligas gruesas caja 5 11 6

| Cinta Maskitape 2 “ unidad 3,00 2 6
Cinta de embaiaje unidad 420 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 10/2 35
Armazoén de gabinete unidad 30 3/10 9

| Gabinetes unidad | 30 10/5 60
Escalera unidad 25,00 1/5 5
Lejia litro 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80
Refrigeradora ~ unidadj 700,00 1/10 70

| Ligas delgadas caja 3,40 1 , 3.4
Balanza reloj Unidad 35,00 1/3 11,66
Mascarillas. Caja 19,50 1 19,5
Mandiles blancos. Unidad. 25 1/3 8,33
Bastidores unidad 3 60/5 36
Bandejas de fierro enlozado. Unidad. 35 2/5 14
Bandejas para infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas entomologica 16cm Unidad 15 2/5 6
Brochas de 1 pulg. Unidad 2 4 8
Goma transparente Unidad 5 3 15
Cartulinas. Ciento 28 1 28

1 Papel craft. ciento 17 1 17
Frascos de vidrio de un galén. Unidad 10 5/5 10
Tapas y embudos Unidad 10 10/3 33,33

{INSUMOS - ‘
Arroz kg 0,80 200 160
Huevos de S. cerealella. gl 71,40(25 g) 150 428,4

TOTALES 1173,27

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1173,27
Gastos Financieros (3.5% mensual) 41,06
Gastos Administrativos (8%) 93,86
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 134,92

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1 308,19
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Cuadro N 17: Costo de produccion para un gabinété /gramos posturas Sitotroga

cerealella en sustrato Maiz amarillo suave T9

MATERIALES:

Lefia , Tercio 5 2 10
Envases colectores. docena 15 3 45
Vasos descartables ciento | 4,00 1 4

| Telas tul para el colado Metro. 3 ] 2 6
Ligas gruesas caja 5 01/1 6
Cinta Maskitape 2 “ unidad 3,00 2 6
Cinta de embalaje ] unidad 4,20 2 8,4
Placas Petri 13x10 vidrio Unidad 7,00 10/2 35
Armazon de gabinete unidad 30 03/10 ) 9
Gabinetes unidad 30 10/5 60
Escalera unidad 25,00 01/5 5
Lejia litro | 3,00 5 15
Acaricida kg 40 2 80
Refrigeradora unidad 700,00 0110 70

| Ligas delgadas caja| 3,40 1 ) 3,4
Balanza reloj Unidad 35,00 01/3 11,66
Mascarillas. , Caja 19,50 1 19,5
Mandiles biancos. Unidad. 25 01/3 8,33

| Bastidores unidad 3 ] 60/5 36

| Bandejas de fierro enlozado. | Unidad. 35 02/5 14
Bandejas para Infestado Unidad. 40 10/5 80
Pinzas Entomolégica 16cm Unidad 15 02/5 6

| Brochas de 1 pulg ‘ Unidad 2 ‘ 4 8
Goma transparente Unidad 5 3 15
Cartulinas. Ciento 28 1 28
Papel craft. ciento | 17 1 17

| Frascos de vidrio de un galén. Unidad 10 055 | 10
Tapas y embudos Unidad| 10 - 10/3 33,33
INSUMOS , , e
Arroz k "~ 0,80 200 160

{ Huevos de S. cerealella. gl 7140(25g) { 200 571,2

TOTALES 1309

TOTAL DE COSTO DIRECTOS 1309
Gastos Financieros (3.5% mensual) 45,81
Gastos Administrativos (8%) 104,72
TOTAL DE COSTOS INDIRECTOS 150,52

TOTAL COSTOS DE PRODUCCION 1459,45
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ANEXO 01
DESINFECCION DEL SUSTRATO

ANEXO 02
DESINFECCION DE LOS SPUTNIK O GABINETE DE CRIANZA

ANEXO 03
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ANEXO 04
INFESTACION Y SELLADO DE LOS SUSTRATOS

ANEXO 05
EVALUACION DEL % DE VIABILIDAD DE LOS HUEVOS DE Sitotroga cerealella

R YT
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ANEXO 06
EVALUACION DEL % DE INFESTACION DE LOS SUTRATOS

ANEXO 07
LLENADO DE BASTIDORES, ARMADO DE GABINETE.
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ANEXO 08
RECUPERACION DE HUEVOS DE Sitotroga cerealella Y LIMPIEZA DE IMPUREZAS
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ANEXO 09

ANEXO 10
PARASITACION DE Sitotroga cerealella CON Trichogramma ssp EN
CAMARAS




