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I INTRODUCCION

En el ambito mundial se cultivah aproximadamente 2 900 000 Ha. de tomate en
distintos tipos de climas, suelos e invernaderos. El area cultivada de tomate es mas
o menos un 30% del total de las hortalizas, esta situacion justifica el desarrollo de

grandes esfuerzos para resolver los problemas que limitan su produccion.

E! volumen de produccion del tomate en la Region San Martin es de 3048,55
TM/afio, cosechadas en 295,25 Ha, representando el 80 % del total de las hortalizas
producidas, con rendimiento promedio de 10,33 TM/Ha; en la actualidad el cultivar
“Rio Grande” es el mas sembrado con rendimiento promedio de 7,90 TM/Ha. La
utilidad de la produccién fluctia entre S/. 8 000,00 a 10 000,00 nuevos soles por

hectarea, dependiendo del manejo que da el productor MINAG (2 005).

Unos de los problemas en la produccion de hortalizas en la Regién San Martin
debido a las condiciones propias de la zona es la presencia de malezas que
conjuntamente con los cultivos compiten por los nutrientes del suelo. En la
actualidad se viene controlando las malezas por medio de préacticas culturales y

controles quimicos.

El presente trabajo de investigacién se planteé encontrar alternativa al control de
malezas en el cultivo de tomate con la utilizacion de tres tipos de mulch 6 coberturas
de vegetales muertas; paja de amoz, hoja de platano y cascarila de arroz;

habiéndose obtenido resuitados prometedores.



2.1

2.2

il OBJETIVOS

Determinar la eficiencia del muich 6 cobertura vegetal muerta (paja de arroz,
hoja de platano cascarilia de arroz) en el control de malezas y produccion det
cultivo de tomate en Lamas - San Martin. Durante los meses de Mayo a

Octubre del 2004.

Determinar el analisis econdmico de ios tratamientos.



. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. EL CULTIVO DEL TOMATE.

3.11.

3.1.2.

-Origen.

DARLE (1 987), menciona que el tomate (Lycopersicum esculentum), es

‘una planta cuyo origen se localizé en Sudamérica y mas concretamente

en la Regién andina, aunque posteriormente, fue llevado por los distintos
pobladores de un extremo a otro, extendiéndose por todo el continente.
Las mejoras se iniciaron en el nuevo mundo, probablemente en México,

donde el tomate fue conocido por Hernan Cortés.

El cultivo de tomate en el Per.

DARLE (1 987), reporta que en los valles de la costa central, es el lugar
donde se centraliza la mayor cantidad de areas sembradas con esta
hortaliza produciendo en promedio no mas de 20 TM/Ha, aunque
algunos productores agro-empresariales han logrado hasta 120 TM/Ha.
Se sembraron 5 527 Ha en todo el pais, ios cuales 3 628 se hicieron en

Lima. El rendimiento promedio nacional en ese afno fue de 16 788 Kg/Ha.

MINAG (2 005), reporta que en la Region San Martin el volumen de
produccion de tomate es de 3048,55 TM/afio, cosechadas en 295,25Ha

y con un rendimiento promedio de 10,33 TM/Ha, lo cual representa un 80

%, del total de hortalizas cultivadas, siendo la Provincia de Picota el

mayor productor de tomate, con 917,25 TM/afio, sembradas en 88,5
hectareas y con un rendimiento promedio de 10,36 TM/Ha. Por su

misma condicion agro ecoldgica y un mercado accesible.
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3.1.3. Taxénomia y Morfologia
BIBLIOTECA DE LA AGRICULTURA (1 997), menciona que el tomate
Lycopersicum esculentum Mill. pertenece a la familia Solanaceae,
presentando una morfologia de la siguiente manera. Planta: perenne de
porte arbustivo que se cultiva como anual. Puede desarrollarse de forma
tastrera, semi erecta o erecta. Existen variedades de crecimiento

limitado (determinadas) y otras de crecimiento ilimitado (indeterminadas).

Sistema radicular. Raiz principal (corta y débil) raices secundarias
(numerosas y potentes) y raices adventicias. Seccionando

transversaimente la raiz principal y de fuera hacia dentro encontramos:

a). Epidermis, donde se ubican los pelos absorbentes especializados en

‘tomar agua y nutrientes.

b). Cilindro central donde se sitia el xilema (conjunto de vasos

especializados en el transporte de los nutrientes.

Tallo principal. Eje con un grosor que oscila entre 2 a 4 cm. en su base,
sobre el que se van desarrollando hojas, tallos secundarios (ramificacion

simpoidal) e inflorescencias.

Hoja. Compuesta e imparipinada, con foliolos peciolados, lobulados y
‘con borde dentado, en nimero de 7 a 9 y recubiertos de pelos
glandulares. Las hojas se disponen de forma alternativa sobre el tallo. El

mesodfilo o tejido parénquimatico estd recubierto por una epidermis



3.14.

superior e inferior, ambas sin cloroplastos. La epidermis inferior presenta

‘un -alto numero de estomas.

Flor. Es perfecta, regular e hipogina y consta de 5 0 mas sépalos, de
igual nimero de pétalos de color amarillo y dispuestos de forma
helicoidal a intervalos de 135° de igual nimero de estambres soldados
que se alternan con los pétalos y forman un cono estaminal que
envuelve al gineceo, y de un ovario bi o plurilocular. Las flores se
agrupan en inflorescencias de tipo racemoso (dicasio), generaimente en

nimero de 3 a 10 en variedades comerciales de tomate.

Fruto. Baya que puede alcanzar un peso que oscila entre unos pocos

miligramos y 600 gramos. Esta constituido por el pericarpio, el tejido

placentario y las semillas.

Requerimientos edafocliméticos.
COOKE (1 987), manifiesta que la temperatura 6ptima de desarrolio

oscila entre 20 y 30°C durante el dia y entre 1 y 17 °C durante la noche;

‘temperaturas superiores a los 30-35 °C afectan la fructificacion, por mal

desarrolio de évulos y al desarrolio de la planta en general y del sistema
radicular. En Temperaturas inferiores a 12-15 °C también originan

problemas en el desarrolio de la planta. A temperaturas superiores a 25

°C e inferiores a 12 °C la fecundacion es defectuosa o nula.

Humedad. La humedad relativa 6ptima oscila entre un 60% y un 80%.

Humedades relativas muy elevadas favorecen el desarrollo de



enfermedades aéreas y el agrietamiento del fruto y dificultan la
fecundacion, debido a que el polen se compacta, abortando parte de las
flores. El rajado del fruto igualmente puede tener su origen en un exceso
de humedad edéfica o riego abundante tras un periodo de estrés hidrico.
También una humedad relativa baja dificulta la fijacion del polen al

estigma de la flor.

Luminosidad. Valores reducidos de luminosidad pueden incidir de forma
negativa sobre los procesos de la floracion, fecundacién asi como et
desarrollo vegetativo de la planta. En los momentos criticos durante el
periodo vegetativo resulta crucial la interrelacion existente entre la

temperatura diurna y nocturna y la luminosidad.

Suelo. La planta de tomate no es muy exigente en cuanto a suelos,
‘excepto en lo que se refiere al drenaje, aunque prefiere suelos sueltos
de textura siliceo-arcillosa y ricos en materia orgénica. No obstante se

desarrolla perfectamente en suelos arcillosos enarenados.

En cuanto al pH, los suelos pueden ser desde ligeramente &acidos hasta
ligeramente alcalinos cuando estan enarenados. Es la especie cultivada
en invernadero que mejor tolera las condiciones de salinidad tanto del

suelo como del agua de riego.

Fertilizacién carbédnica. La aportacién de CO, permite compensar el

consumo de las plantas y garantiza el mantenimiento de una



concentracion superior a la media en la atmésfera del invernadero; asi la

fotosintesis se estimula y se acelera el crecimiento de las plantas.

Del enriquecimiento en CO, depende la calidad, la productividad y la
. precocidad de los cultivos. Hay que tener presente que un exceso de
CO. produce dafios debidos al cierre de los estomas, que cesan la
fotosintesis y pueden originar quemaduras. Los aparatos mas utilizados
en la fertilizacién carbénica son los quemadores de gas propano y los de
distribucién de CO,. En el cultivo del tomate las cantidades 6ptimas de
CO, son de 700-800 ppm. En cuanto a los rendimientos netos dan
incrementos del 15-25% en funcién del tipo de invernadero, el sistema

de contro! climético, etc.

3.2. LAS MALEZAS Y SU CONTROL.

3.2.1. Dafios producidos por las malezas.

BURRIL (1 997), manifiesta que al analizar los dafios que las malezas
producen se podra apreciar la importancia que reviste su control. Estos

dafios los podemos resumir en los siguientes puntos:

a) Compiten con los cultivos afectando con ellos los rendimientos.
Las malezas compiten con los cultivos por agua, luz y nutrientes,

afectando con ello los rendimientos.

El factor agua es de fundamental importancia en nuestro pais,
especiaimente donde la agricultura se realiza bajo riego. Enormes

pérdidas se producen no sélo a nivel de los cultivos, sino también en



rios, tanques y canales, donde las malezas crecen libremente,

consumiendo gran parte de ese vital elemento.

%) Actian como plantas intermediarias en la propagaciéon de
insectos y enfermedades. Los estudios realizados han demostrado
que numerosas malezas actian como huéspedes de enfermedades,
nematodos o insectos, aumentando con ello la diseminacion de estas
plagas a través de los campos. Por ejemplo, se ha comprobado que
el yuyo (Brassica campestris L.) actia como huésped del nematodo |
del tallo (Meloidogyne hapla) y nematodo lesion (Pratylenchus sp.).
Bledo (Amaranthus sp.), tomatillo (Solanum sp.) y hierba mora
(Prunellas vulgaris L.) son parasitadas por el hongo Verticillium
alboatrum, el cual causa dafios en plantas frutales. Asi también,
flores de algunas malezas de la familia Compuesta son atacadas por
el hongo Botrytis cinerea, el cual origina atizonamiento de flores en

frutales y pudriciones de frutas en post-cosecha.

c) Afectan la calidad de los cultivos. Ya sea por la presencia de
semillas de malezas en semillas 0 granos, rastrojos de malezas en

heno, presencia de inflorescencias.

d) Desvalorizan el valor de la tierra. La presencia de malezas tiende a
disminuir el valor de la tierra, especialmente cuando ellas se

encuentran fuertemente infestadas con malezas perennes.

e) Las malezas aumentan los costos de produccion. Considerando

las labores que deben ser realizadas durante el cultivo, y en



numerosos casos, después de la cosecha, debido a las limpias y
telimpias que sera necesario realizar para separar las semillas de

malezas.

3.2.2. Clasificacion, reproduccién y competencia de las malezas.

DOLL (1 979), indica que la clasificacién, reproduccion y competencia

entre malezas se menciona de ia siguiente manera:
a) Clasificacion

Las malezas pueden ser clasificadas de diferentes maneras, de
acuerdo al objetivo que se persiga. Atendiendo a su periodo
vegetativo o ciclo de vida en climas templados, existen dos grupos

principales: anuales y perennes.

Una planta anual completa su ciclo de vida en menos de un afio.
Generalimente, ellas son consideradas como faciles de controlar, pero
debido a su abundancia de semillas y a su rapido crecimiento, las
malezas anuales son muy persistentes. Exisien dos tipos de malezas

anuales: de invierno y de verano.

Las malezas anuales de invierno germinan en el otofio e invierno y
‘generalmente la semilla madura en la primavera o temprano en el
verano. Este grupo incluye malezas como: yuyo (Brassica
campestris), rabano (Raphanus sativus), ballica (Lofium sp.), quilloi-

quilloi (Stellaria media), bolsita del pastor o mastuerzo (Capsella



bursa-pastoris), etc., y constituyen un serio problema en aquellos
cultivos que crecen durante el invierno, tales como trigo, avena,

cebada, raps y otros.

Las malezas anuales de verano germinan en la primavera, realizan
ta mayor parte de su crecimiento durante el verano, compietando su
ciclo vegetativo a fines del verano u otofio. Este grupo incluye
malezas tan comunes como bledo (Amaranthus retroflexus),
(Chenopodium album), hualcacho (Echinochloa crusgalli), chamico
(Datura stramonium), verdolaga (Portulaca oleracea), pega-pega
(Setaria viridis), etc., compitiendo con cultivos de verano, tales como

maiz, porotos, papas, tabaco, remolacha azucarera y otros.

Las malezas perennes viven por mas de un afo. Ellas son, a su vez,
clasificadas de acuerdo a sus métodos de reproduccion en: simples y
rizomatosas o estoloniferas. Las perennes simples se reproducen
principaimente por semillas y, en algunos casos, por medios
vegetativos. Ejemplos de este grupo incluyen al diente de leén
(Taraxacum officinale), siete venas o llantén (Plantago lanceolata),

Plantago major, etc.

Las malezas perennes rizomatosas o estoloniferas se reproducen
vegetativamente, ya sea por rizomas (tallos que crecen bajo el suelo)
o por estolones (tallos que crecen sobre el suelo). Ejemplos de este
grupo: correhuela (Convolvulus arvensis), maicillo (Sorghum
halepenese), chépica (Paspalum ssp.), vinagrillo (Rumex acetosella),

fiilhue (Sonchus arvensis), etc.
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b).

Algunas malezas se propagan por medio de tubérculos, los cuales

‘son rizomas modificados y adaptados para la reserva de alimentos,

tales como el coquito o coquillo (Cyperus rotundus, C. esculentus).
Reproduccién

Las malezas se reproducen sexualmente por medio de semillas o
asexuaimente por medios vegetativos (rizomas, estolones, raices,

tubérculos y bulbos).

Reproduccion por semillas. Las malezas anuales y, en algunos
casos las perennes, se reproducen por semillas. La seguridad de una
especie en propagarse por semillas dependerd del numero y
viabilidad de las semillas que ellas produzcan, de la facilidad con que
éstas se diseminan y de las condiciones que se presenten para su

germinacion y posterior crecimiento.

Produccién de semillas. En general, las malezas producen un gran
numero de semillas, variando el promedio de ellas de acuerdo con las
especies. Por ejemplo, una planta de avenilla (Avena fatua) puede
producir mas o menos 250 semillas; en cambio, una planta grande y
vigorosa de Amaranthus albus puede producir varios millones de
semillas. La persistencia de las malezas anuales depende
principalmente de sus habilidades para reinfestar los suelos a través
de las semillas que ellas produzcan. De modo que es obvio concluir

que si se pudiese impedir la produccion de semillas, seria posible, a

través del tiempo, eliminar muchas especies de malezas.

11



Diseminacion de semillas. Las semillas, en general, no tienen un
método propio para moverse. Ellas debe depender de otras fuerzas
para diseminarse, tales como: viento, agua, maquinarias, rastrojos,
semillas de cultivos, concentrados para el ganado,-heno y/o paja y los

animales, incluyendo al hombre.

Las modificaciones estructurales de ias semillas y los frutos ayudan
en la diseminacion de las semillas por el aire, especiaimente en las
especies de la familia Compuesta. Estas modificaciones pueden ser

de distintas formas: alada, forma de paracaidas, forma de pelos, etc.

Muchas semillas de malezas, aun sin modificaciones especiales, son
flevadas por las aguas de riego. Este es, tal vez, el factor mas
importante de diseminacién de semillas de malezas. Muchas semillas
pueden permanecer viables en el barro del fondo del canal de éstos
no se estan usando y luego son llevadas por la corriente cuando los
canales son de nuevo puestos en servicio. Por todo lo anterior, debe
realizarse todo el esfuerzo que sea posible para limpiar
oportunamente los canales y tanques y mantenerlos libres de

malezas.

Los animales, incluyendo al hombre, son responsables de la
diseminacion de las malezas. Muchas semillas tienen adaptaciones
especiales como barbas, ganchos, espinas o aristas enrolladas, lo
cual les permite adherirse a la piel y fana de fos animales o a ia ropa

del hombre. Asi también, muchas semillas de malezas pasan a través

12



del aparato digestivo de los animales sin ser afectadas, siendo

diseminadas a través de las fecas.

Germinaciéon de las semillas y latencia. Para que una semilla
pueda germinar se requiere de una serie de condiciones tanto
externas (suficiente cantidad de agua, temperatura favorable,
disponibilidad adecuada de oxigeno y, en algunos casos, presencia o
ausencia de luz) como internas de la semilla (resistencia mecénica de
las envolturas, embrién inmaduro y periodo de postmaduracién). Las
semillas de malezas pueden ser incapaces de germinar si no se
dispone de los factores antes sefialados, permaneciendo en un
periodo de reposo o descanso denominado “latencia”. La latencia
puede controlar la germinacion durante un corto periodo o puede
postergarla por varios afios y, en esta forma, garantizar la presencia

de semillas viables en el suelo por varios afos.

Las semillas de malezas se encuentran estratificadas a lo largo del
perfil ‘del suelo a diferentes profundidades. Aquellas que se
encuentran mas superficiaimente, germinaran y entraran a competir
con los cultivos. En cambio, aquelias que se encuentren mas
profundas, permaneceran latentes, sin poder germinar. Si estas
~ semillas son llevadas a la superficie, donde dispondran de otras

condiciones mas favorables, muchas de ellas germinaran.

Lo anterior es importante de ser considerado desde un punto de vista
practico, ya que de ello se desprende que las labores de preparacién

de los suelos deben ser méas bien superficiales antes que profundas.
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El cultivo superficial del suelo crea las condiciones necesarias para
que las semillas a una determinada profundidad puedan germinar y
ser posteriormente controladas mecanicamente una vez emergidas.
En cambio, es perfectamente posible olvidarse de las semillas de
malezas que se encuenfran mas profundas, ya que éstas, al
permanecer latentes, no podran germinar y, por lo tanto, no afectaran

posteriormente los cultivos.

indudablemente, en algunos tipos de suelo o condiciones (problema
de drenaje, capas impermeables, etc.) puede haber necesidad de
realizar labores mas profundas de preparacion del suelo. Sin
embargo, en estos casos es recomendable el empleo de equipos
(ejm. arado cincel) que no inviertan el suelo, trayendo semillas de

malezas profundas a la superficie.

Reproduccién vegetativa. La reproduccién por rizomas, estolones,
tubérculos, raices y bulbillo es comin en las malezas perennes,
aunque algunas de éstas se reproducen también por semillas. Dichos
6érganos vegetativos, ocasionalmente, poseen las caracteristicas de

latencia analizadas anteriormente.

Muchas plantas se diseminan lentamente y sélo por medios
vegetativos. Sin la ayuda del hombre y sus equipos de cultivacion,
malezas como correhuela, maicillo, pasto bermuda y coquillo,
normalmente se diseminardn menos de 3 metros por afio. Sin
embargo, los rizomas, estolones, raices y tubérculos de ellas, son

desenterrados por las maquinarias que el hombre emplea y son asi

14



diseminadas rapidamente. Donde quiera que estos pedazos de

plantas lleguen, es posible una nueva infestacion.

Labores de cultivacion repetidas o continuadas controlaran muchas
plantas que tienen rizomas, estolones, raices y/o tubérculos. En
suelos secos, las partes vegetativas pueden facilmente secarse y
morir. Para ello, dichas partes deben ser cortadas de tal manera que
ellas no puedan absorber ia humedad almacenada profundamente en
el suelo. En suelos humedos, las partes vegetativas cortadas
rapidamente “echan” raices, dando origen a una nueva planta. Bajo
tales condiciones, labores repetidas pueden afectar las reservas
nutritivas que se encuentran bajo el suelo. Muchas de estas malezas
pueden eliminarse a través de labores continuas, ya que al eliminar
las reservas nutritivas de la planta, ésta morira por “hambruna de

carbohidratos”. http/. www. Agroecologia.com (2 000).

3.2.3. Competencia entre cultivos y malezas.

HERMOZA (1 998), manifiesta que un factor critico en el crecimiento de
plantas utiles lo constituye la competencia que se establece entre dichos
cultivos y las malezas. Tanto uno como el ofro requieren de ciertos
elementos basicos tales como: agua, luz y nutrientes para poder crecer y
desarrollarse. Desde la germinacién y posterior crecimiento se
establecera una verdadera lucha o0 competencia por aprovechar al
maximo esos elementos. Un principio muy importante en la competencia

entre las plantas es el que dice “las primeras plantas en ocupar cualquier
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area del suelo, pequefia o grande, tienden a excluir a las otras”. Si los
cultivos ocupan rapidamente el suelo y crecen vigorosamente, las
malezas seran excluidas o retardadas en su crecimiento. Por otra parte,
si el cultivo es pobre o poco vigoroso, las malezas se desarrollaran mas
faciimente. Cualquier procedimiento o condicibn ambiental que
promueva el crecimiento de las plantas cultivadas tendera a disminuir los
efectos dafinos de las malezas. Por ello, la adecuada y oportuna
preparacion del suelo, fecha oportuna de siembra, profundidad de
siembra, etc., juegan un papel muy importante en hacer lo posible

porque los cultivos puedan evadir la competencia con las malezas.

Los principales factores ambientales en la competencia entre plantas
son: el agua, la luz, y los nutrientes, todos ellos basicos para el
crecimiento de cualquier especie vegetal. Dos plantas no compiten si el
agua, luz y los nutrientes estdn en exceso de las necesidades para
ambos. La competencia comienza cuando la disponibilidad de uno de
estos elementos estd bajo el requerimiento de ambas plantas.

hitp/. www. . Infoagro.com. (2 002)

3.3. FACTORES QUE DETERMINAN EL CRECIMIENTO VIGOROSO DE LOS
CULTIVOS.

CORFO (1 983), manifiesta que de los estudios realizados de competencia
revisados anteriormente se desprende que en la lucha del hombre contra las

malezas debe darse especial consideracion a aquellos factores que favorecen
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un buen establecimiento y rapido crecimiento de los cultivos. Estos factores

serian:

a)

b)

d)

e)

Variedad del cultivo. Para combatir las malezas con éxito, deben
seleccionarse variedades adaptables al suelo, a las condiciones climaticas

de la region y que sean resistentes a plagas y enfermedades.

Semilla de buena calidad. El empleo de semiilla limpia y de buena calidad,
en lo posible certificada, asegura un alto porcentaje de germinacion, pureza
varietal y ausencia de semillas de malezas nocivas. En cambio, el empleo
de semilla de mala calidad puede resultar en un stand pobre y con aita
proporciéon de malezas que dificultaria el establecimiento y posterior

desarrollo de los cuitivos.

Desinfeccion de la semilla. El tratamiento de las semillas impide que éstas
sean atacadas por hongos y/o insectos, favoreciendo con ello un buen

establecimiento y rapido crecimiento inicial de las plantulas.

Preparacién del suelo. Es comiin observar en nuestro pais el alto nimero
de siembras de cultivos que se pierden o establecen irregularmente, debido
a una preparacion de suelo deficiente e inoportuna. Esta labores deben
realizarse con la suficiente antecedencia y empleando los equipos
adecuados con el fin de reducir al maximo la poblacion de semillas de
malezas presentes en el suelo y obtener un suelo mullido y firme, donde

puedan germinar facilmente las semillas del cultivo.

Relaciones de agua y suelo. Es sabido que ciertas malezas xer6fitas se

establecen sobre las partes altas del terreno donde el agua es insuficiente
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_para soportar un crecimiento vigoroso del cultivo. Por otro lado, en las

partes del terreno con mal drenaje crecen las malezas que prosperan en
suelos humedos, tales como Equisetum, Juncos, Ranunculus, etc. Por estas
razones, para lograr un control efectivo de las malezas, deben tenerse los

terrenos nivelados y con un buen sistema de drenaje.

Fertilidad del suelo. Un suelo fértil estimula tanto el crecimiento rapido de
las malezas como de los cultivos. Sin embargo, si las malezas son
controladas mediante la utilizacion de labores culturales apropiadas antes y
después de la siembra del cultivo, este Ultimo tendra la oportunidad de

aprovechar al maximo los nutrientes disponibles en el suelo.

g) Reaccién del suelo. Es sabido que ciertas malezas toleran suelos acidos y

otros suelos alcalinos. Neutralizando o acidificando los suelos se pueden

llegar a suprimir con éxito algunas de estas malezas.

h) Epoca y densidad de siembra. La época de siembra y el subsecuente

desarrolio de las plantulas de cultivos, en relacion con el crecimiento de las
malezas determinan el grado de competencia de ellas. Una siembra
oportuna no soélo facilitara el buen establecimiento del cultivo, sino que
ademas le permitira al ser atacado por plagas y/o enfermedades
posteriormente. Asi también la densidad de siembra a emplear determinara
la poblacién de plantas a obtener y por lo tanto, la cantidad de sombra y

competencia ofrecida por el cultivo.

Control de las malezas. Como se dijo anteriormente, el mayor dafio

provocado por las malezas ocurre durante los primeros estados de
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desarrollo de los cultivos. Por lo tanto, a fin de favorecer que sea el cultivo
quien se establezca primero, deberan contemplarse las labores necesarias,
sean ésta mecanicas, manuales o quimicas para controlar las malezas en

forma oportuna y eficaz.

j) Rotacién de cultivos. Ciertas malezas son mas comunes en algunos
cultivos que en otros. Por ejemplo, bledo, quiguilla, hualcacho y chamico
son, a menudo encontrados en maiz y otros cultivos de verano. En cambio,
yuyo, rabano y avenilla son algunas de las malezas tipicas que

generalmente crecen con los cereales.

La rotacion de cultivos es una manera eficiente de reducir y afectar el
crecimiento de las malezas. Una buena rotacién para controlar las malezas
generaimente incluye cultivos que sean fuertemente competidores, unido a

cultivos escardados de primavera-verano y cultivos de otofio-invierno.

3.4. METODOS DE CONTROL DE MALEZAS.

LOCATELLI (1 997), indica que la prevencién significa impedir o evitar que
una determinada especie vegetal contamine un area de terreno. Este es, a
menudo, el medio mas practico de controlar las malezas. La mayoria de los
métodos preventivos para el control de. malezas son bien conocidos, sin
embargo, es necesario enumerarios para resaitar la importancia que ellos

tienen. Ellos serian:
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a) Emplear semilla limpia y de buena calidad.

b) No alimentar a los animales con granos u otros que contengan semillas de
malezas, sin antes destruir la viabilidad de estas ditimas, ya sea

moliéndolas, cociéndolas o ensilandolas.

c) No usar guano de establo, a menos que la viabilidad de la semilla de maleza

haya sido destruida a través de la fermentacion.

d) Evitar el empleo de grava, arena y suelo de terrenos infestados.

e) Mantener libre de malezas los canales de regadio, tanques, etc.

f) Inspeccionar los viveros o plantas de viveros para evitar la presencia de

semillas de malezas o tubérculos y/o rizomas de malezas perennes.

g) Prevenir la produccién de semillas en todas partes

h) Evitar la propagacién de malezas perennes, las cuales se reproducen

vegetativamente.

Erradicacion es la eliminacion completa de todas las plantas vivas, partes de
esas plantas y sus semillas. Dos problemas estan envueltos en este proceso: a)
eliminacién de las plantas vivas, y b) exterminaciéon de las semillas presentes
en el suelo. Generalmente es mucho mas facil erradicar las plantas vivas que
las semillas del suelo. Para obtener una verdadera erradicacién de las malezas,

ambas, plantas y semillas, deben ser exterminadas.

Esto ha ocurrido con la chépica, galega, zarzamora, correhuela, mata amarilla,

maicillo, por nombrar s6lo algunas, las que, hoy en dias, cubren miles de
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hectareas, las cuales, si no hubiesen sido infestadas, podrian dedicarse a la
produccién agricola y aumentar asi nuestra produccién nacional. Es por ello
que tanto los técnicos como los agricultores deben conocer las malezas y vigilar
constantemente los terrenos para descubrir y erradicar cada planta invasora
antes que ésta tenga la posibilidad de establecerse, diseminarse y ocupar los

suelos dedicados a la produccién agricola.

Control es el proceso por el cual se limita la infestacidén de las malezas. En la
produccion agricola, las malezas son limitadas en su crecimiento y desarrollo,
de modo que existe un minimo de competencia de ellas hacia los cultivos. El
control es la manera corriente de defender a un cultivo en su lucha contra las

malezas.

3.4.1. Métodos mecanicos.

KOGAN (1 990), indica que el control mecanico de las malezas envuelve
el control manual o el empleo de azadén, rozén, cultivadores, rastras,
arados, rotovators, segadoras, etc. Con estos elementos, las malezas

pueden ser fisicamente arrancadas del suelo, cortadas o enterradas.

a) Arranque a mano. El arranque a mano de las plantas individuales es
un método practico y eficiente para eliminar las malezas en los
jardines y prados y en los cultivos donde sea dificil o imposible usar
el azadén o un cultivador. Este método se puede emplear con
mejores resultados cuando existen malezas anuales o bianuales, ya

que éstas no se recuperan desde pedazos de raices que pueden
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quedar en el suelo. En cambio, cuando existen malezas perennes, el
arranque a mano, generaimente, deja restos de raices o rizomas en
el suelo desde los cuales puede rebrotar una nueva planta, para
lograr la erradicacién de malezas con este método, es necesario

repetir el arranque a mano cuantas veces sea hecesario.

b) Azadodn. El azadén es a menudo, empleado en los jardines y como
un suplemento de los cultivadores en diferentes faenas. Es una de
los métodos mas faciles y efectivos para controlar las malezas en
pequefias superficies. Actualmente, es comun observar el empleo de
azadones, palas, rasquetas, rozones, etc., en cultivos de chacareria
hortalizas, vifias y otros, y para la eliminacion de malezas “huachas”
en pradera. En estos lugares debe ponerse cuidado de que las

malezas sean cortadas por debajo de las coronas.

¢) Cultivacién. Un tipo de cultivacion es el “enterramiento”. Esto es
efectivo en la mayoria de las malezas anuales. Si todos los puntos de
crecimiento son enterrados, la mayor parte de las malezas anuales
seran muertas. En cambio esta practica es s6lo parcialmente efectiva
sobre malezas perennes que tienen estolones, rizomas o ralces,
desde los cuales pueden volver a regenerarse, tales como

correhuela, pasto bermuda y maicillo.

Mucho se discute en relacién a la cultivacion y su efecto sobre las
condiciones fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. Al respecto,
existen numerosos antecedentes que evidencian que la principal

funcion de la cultivacion es mas bien la destruccion de las malezas y
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d)

reduccion de semillas de malezas en el suelo antes que un efecto
sobre las propiedades fisicas, quimicas y biolégicas del suelo. Esto
se aplica tanto para terrenos cultivados como terrenos no cultivados.
En el caso de las malezas anuales, es suficiente destruir sélo el

crecimiento aéreo, en plantas bianuales.

Como se dijo anteriormente una de las funciones de la cultivacion es
la de reducir la poblacién de semillas de malezas del suelo. La
cultivacion superficial crea las condiciones necesarias para que las
semillas germinen, y éstas sean controladas con oportuna cultivacién
posterior. En otras palabras, en el control de las malezas con
cultivacion, un objetivo es el de favorecer la germinacion de las
semillas de malezas presentes en el suelo, para luego eliminarlas
mecanicamente. En relacién con esto mismo, la aradura profunda,
realizada con el fin de enterrar las semillas de malezas, es una
practica errénea, ya que muchas semillas retienen su viabilidad por
un tiempo mayor cugndo son enterradas en el suelo. Estas mismas
semillas pueden llegar, posteriormente, de nuevo a la superficie. Por
ello, para el control de malezas anuales con métodos culturales, las
operaciones de cultivacion deben ser mas bien superficiales antes

que profundas.

Corte o siega. El corte o siega es efectivo sélo en plantas altas, pero
no asi en plantas pequefias. Las malezas anuales altas son segadas
principaimente para reducir la competencia con las plantas cultivadas

y para prevenir la produccion de semillas.
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Cortes continuados de malezas perennes no sélo previenen la
produccién de semillas, sino que también pueden agotar las partes
de la planta que crece bajo el suelo. Para controlar malezas perennes
altas, cortes repetidos y frecuentes pueden ser requeridos por 1 6 3
afios. Lo importante es impedir que la planta reponga sus reservas
nutritivas. La época mas oportuna para iniciar el corte o la cultivacion,
es generalmente, cuando existe un minimo de reservas nutritivas en
las partes de la planta que se encuentran bajo el suelo. Para muchas
especies esto corresponde al periodo vegetativo de completo
desarrollo foliar y al tiempo cuando aparecen las flores durante la

primavera.
e) Muich o cubierta.

RAAA (1 999), indica que el objetivo de controlar las malezas se ha
experimentado la posibilidad de hacerio mediante el empieo de muich
artificial, tales como paja, heno, guano, papel, cascara de arroz y
plastico. El objetivo de ello es el de excluir completamente la luz para
de esta forma, prevenir todo crecimiento. En el caso de malezas
perennes si se usa paja de heno o guano, la capa de éstas debera
ser lo suficientemente gruesa como para lograr los objetivos que se
persiguen. Coh algunas malezas se presenta un crecimiento
vegetativo indeterminado como correhuela, por ejemplo, es
extremadamente dificil mantener bajo una cubierta o muich. En
cambio otra maleza como pasto himedo y maicillo son mas

faciimente controladas por este método. En general cubiertas de
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paja, heno o guano son inaplicables como medida de control de
malezas en grandes extensiones; de alli que su empleo se reduzca

sé6lo a pequefias infestaciones.

COMMITE (1 998), reporta que las peliculas de mulch para forraje
son utiles con plantas forrajeras como el maiz, los vegetales y la
pastura que contintian respirando luego de ser cortados, y pierden
gran parte de su valor nutritivo. La pelicula para forraje se utiliza para
almacenar el forraje eliminando el aire, y en consecuencia se produce
la fermentacién del &cido lactico, que proporciona un alimento rico en
vitaminas y caroteno. Utilizando Ia pelicula de forraje como medio de
almacenamiento, el alimento puede conservar sus nutrientes durante
varios meses dependiendo del aire que queda; cuanto menos aire
haya, mejor aun se conservara. Estas peliculas pueden emplearse en

épocas cuando el forraje no es suficiente.

GAUDRON (1 990), manifiesta que el muich es una cubierta
protectora del suelo. No es un fertilizante ni una enmienda, por lo que
no debe mezclarse con el suelo. Hay muchos tipos de mulch como el
compost parcialmente descompuesto, restos de cortezas, virutas de
madera, paja, conchas, hojas, cascarilla de arroz, etc. Su funcién es
la de cubrir el suelo desnudo, para impedir la escorrentia superficial,
regular la temperatura del suelo, conservar la humedad y evitar el

crecimiento de malas hierbas por falta de luz. Un buen mulch
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suministra nutrientes lentamente al suelo a medida que se

descompone.
Fuego, calor o quema.

BARBERA (1 990), indica que el calor mata las células al coagular el
protoplasma e inactivar las enzimas. La temperatura letal para
muchas células de diferentes plantas es entre 45 y 55° C, para
exposiciones prolongadas al calor. Con temperaturas mas altas, la
muerte es en un menor tiempo. Sin embargo, las semillas secas
pueden sobrevivir a temperaturas mas altas y a exposiciones de calor
mas prolongadas, comparadas con otros tipos de estructuras de la
planta, en la cual las células se encuentran mas activas. En general,
el fuego o calor aplicado a malezas maduras no es considerado como
una practica de control, pues sélo se destruye la vegetaciéon seca,
pero no afecta mayormente a las semillas que dichas malezas
produjeron, porque gran parte de ellas ya han caido al suelo antes de
ser aplicado el fuego. Muchas de esas semillas pueden haber sido

diseminadas por el viento, agua o enterradas en el mismo suelo.

Las semillas que permanecen sobre la superficie del suelo no son
significativamente dafiadas en la mayoria de los casos. Por el
contrario, se han observado algunos casos en que el fuego ha

estimulado la germinacién de semillas superficialmente enterradas.
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3.4.2. Control biolégico.

FAMA (1 998), reporta que el control biolégico de las malezas esta
basado en el empleo de “enemigos nathrales” de las malezas; estos
enemigbs naturales son, generaimente, enfermedades o insectos.
Ademas, dentro del control biolégico puede considerarse el pastoreo
selectivo que realiza el ganado, las plantas parasitas y los roedores.
Para el buen éxito del control bioldgico de las malezas, dos

requerimientos son importantes de considerar:

a) Las especies de malezas al ser introducidas en una nueva localidad,

deben estar libres de sus Predatores naturales;

b) Predatores naturales o nativos, deben ser introducidos con el objeto
que actien sobre las malezas, pero, a su vez, estos Predatores
deben ser introducidos libres de parasitos, de modo que ellos puedan
llevar a cabo su labor de destruccion de las malezas, sin ser

afectados por sus enemigos nhaturales.

Estos dos requerimiento presumen que en su hébitat nativo o natural,
existe un insecto que controla en buena forma la maleza; que este
insecto es capaz de actuar en el nuevo habitat de la maleza; que él
puede ser introducido en el nuevo habitat, libre de sus Predatores
nativos, y que él no serd parasitado o controlado por nuevos
Predatores existentes en el nuevo habitat. Ademas, este insecto debe

ser altamente especializado, de tal modo que sea incapaz de
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multiplicarse y desarrollarse sobre plantas cultivadas en el nuevo

habitat.

El método biol6égico presenta sus ventajas (requiere poca atencion,
trabaja bien en lugares inaccesibles, no deja residuos ni contamina el
ambiente, relativamente de bajo costo) y desventajas (accion limitada
a una malezas y otra relacionada, toma largo tiempo, siendo un
control muy lento, no es ciento por ciento efectivo, ya que no
erradica; requiere gran cuidado y costo al principio), pero, sin lugar a
dudas que es una herramienta de gran utilidad para ser empleada en

el futuro.

3.4.3. Control quimico.

OCEANO CENTRUN (2 000), reporta que el control quimico aprovecha
la potencialidad fitotoxica de compuestos quimicos denominados
herbicidas en la destruccion de plantas indeseables. Sobre el
‘desplazamiento” de mano de obra que se produciria en el uso de
herbicidas, con todos los problemas socioeconémicos que ello
acarrearia. Sin embargo, no siempre ocurre, ya que en varios cultivos
donde se emplean herbicidas, éstos sélo permiten eliminar la primera
limpia, pero no las que posteriormente deben realizarse manual o

mecanicamente

Asi, también, existen épocas del afio en que se acumulan diferentes

labores agricolas al mismo tiempo, y no siempre se dispone de la mano
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de obra suficiente para el control de las malezas. El empleo de
herbicidas, en estos casos, no sé6lo permite controlar las malezas, sino
que es una importante ayuda que permite aumentar la superficie a
sembrar, como asimismo, asegurar que la mano de obra disponible
pueda ser utilizada en otra labores agricolas, tales como raleo, poda,

riegos, fertilizacion, etc.

3.4.4. Control integrado.

FAMA (1 998), indica que las ventajas y/o desventajas de cada uno de
los métodos de control antes sefalados, la tendencia actual es el control
integrado, utilizando para ello las posibilidades ofrecidas por los métodos

preventivos, mecanicos, biolégicos y quimicos ya analizados.

3.5. OTROS TRABAJOS REALIZADOS EN USO DE COBERTURAS PARA
ELCONTROL DE MALEZAS.

RIOS (1 996), indica que en el trabajo realizado anteriormente con el uso de
cobertura muerta el mayor rendimiento de frutos por planta lo obtuvieron en el
tratamiento con cascarilla de arroz con promedio de 19 frutos por planta siendo
este el mismo tratamiento que registré el mayor porcentaje de prendimiento con
un 90,6%. Con respecto al rendimiento cqmercial el tratamiento con cascarilla

de arroz resulto tener mayor rendimiento con 3 5,5 kg/ha.
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PHILLIPS (1 979), reporta que el contenido de humedad en el suelo se
mantiene por mas tiempo en ella por el efecto de la mayor cobertura de
cascarilla de arroz, disminuyendo la temperatura del suelo, reduciendo la
evaporacion y el escurrimiento del agua y evitando la perdida de calor en la
noche por la acumulacion del aire, observandose esto en un mayor vigor de la

planta (peso) y mayor tamafio y en ultima instancia en el rendimiento.

HIDALGO (2 003), reporta que el incremento de la cobertura con cascarilla de
arroz repercute positivamente referente a la altura de planta y el incremento del

rendimiento.
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IV. MATERIALES Y METODO

4.1. UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL.

El presente trabajo se realizd en el predio del sefior Segundo Najar Najar
ubicado en el Distrito de Lamas a 12 Kilometros de la ciudad de Tarapoto,

durante los meses de Mayo a Octubre del 2004.

Ubicacién Geogrifica
Latitud sur : 06°23'S
Longitud oeste : 76°33' O
Altitud : 809 m.s.n.m.m.
Ubicacion Politica
Sector : Shupishifia
Distrito : Lamas
Provincia : Lamas

- 4.1.1. Clima.

De acuerdo a la clasificacién de Holdridge la zona donde se realiz6 el
trabajo corresponde a Bosque seco tropical, Selva Alta del Perd, con
precipitacion promedio anual de 1 200 mm y temperatura media de 24°C

HOLDRIDGE (1 975).
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Cuadro N° 01. Datos meteorolégicos del experimento durante los meses

de Mayo a Octubre del 2004.

Humedad
Temperatura °C Precipitacion
Meses Relativa
Maxima Media Minima % mm

Mayo 28,90 24,20 19,70 76,00 141,40
Junio 27,00 22,20 18,70 73,00 98,40
Julio 27,40 22,60 19,20 74,00 119,0
Agosto 28,20 21,90 19,10 74,00 119,40
Setiembre 28,50 22,40 19,40 78,00 113,20
Octubre 29,70 21,60 20,50 77,00 119,30
Total 169,70 134,90 116,60 | 452,00 710,70
Promedio 28,28 22,48 19,43 75,33 118,45

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e hidrologia de San Martin, Estacion

Lamas (2 004).

4.1.2. Historia del campo experimental.
El terreno donde se ejecuté el trabajo, era una purma de

aproximadamente de 8 afios de edad

4.1.3. Caracteristicas edaficas del 4rea experimental.
El predio donde se realizé el trabajo tiene un suelo de color pardo
grisaceo claro, con un relieve plano ligeramente ondulado, profundidad
efectiva de 2 metros, pedregosidad superficial clase 1 y tiene una
clasificacién del suelo por capacidad de uso mayor “B". Los anélisis

fisico.quimico se muestra en el siguiente cuadro.
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Cuadro N° 02: Resultados de Analisis fisico-quimico del suelo.

MUESTRA RESULTADOS |INTERPRETACION| METODO

Textura

Arena(%) 77,20% Hidrémetro de
Franco Arenoso Bovoucos

Arcilla(%) 16,80% 4

Limo(%) 6,00%

Densidad Aparente (gr/cc) | 1,50 g/cc Volumen/peso

Conductibilidad Eléctrica .

mmhos/cm2 0,75 mmhos Bajo Conductimetro

pH 5,48 Ligeramente acido |Potenciémetro

Materia organica (%)  |2,68 % Medio Pakley ¥

Fésforo disponible (ppm) | 50,0ppm Medio e o

Potasio Intercambiable .

(meq/100g) 0.46meq/100g | Medio Tetra. Borato

Ca.+ Mg. Intercambiable . Titulacién

| (meq/100g) 4,0 meq/100g | Medio EDTA
Nitrégeno (%) 0,1206% Medio Célculos
Sodio intercambiable 1.2 meq/100g | Bajo Calculos

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de San Martin -Tarapoto

4.2. METODOLOGIA.

4.2.1. Disefio Experimental y Andlisis Estadisticos.

Se utiliz6 el Disefio de Blogques Completamente Randomizado (DBCR),

con 4 tratamientos y 4 repeticiones.
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Cuadro N° 03: Tratamientos en estudio.

Descripcion Tratamientos

Distribucidn de los tratamientos

Bloque | | Bloquell | Bloquelll { BloquelV
Paja de arroz T1 T T2 T3 T4
Hoja de platano T2 T3 T4 T1 T3
Cascarilla de arroz T3 T4 T3 T2 T1
Testigo T4 T2 T1 T4 T2

4.2.2. Esquema del analisis estadistico.

Cuadro N° 04: Esquema del andlisis de varianza.

F.de V. G. L.
Bloque (r - 1) 4-1 = 3
Tratamiento (t— 1) 4-1 = 3
Error (r—1) (t-1) 3x3 = 9
Total (it — 1) (4x4)-1)= 15
4.2.3. Caracteristica del campo Experimental.
Del experimento:
Area
Area total 841m?
Area neta experimental 576 m?
Area de cada bloque 174m?
Bloque
Numero de bloques 4
Area total de bloques 696 m?
Distancia entre bloques im




4.2.4.

Parcela

Numero de parcelas : 16
Area por parcela : 144 m®
Area total de parcelas : 576 m?
Numero de hileras/parcela : 7
NUmero de plantas/hilera : 17
Ndamero de plantas/parcela : 119
Ntmero de hileras a evaluar/parcela : 2
Numero de plantas a evaluar/hilera : 5
Namero de plantas a evaluar/parcela : 10
Distancia entre hileras : 0.80m
Distancia entre plantas : 0,35 m

Conduccién del experimento.

a. Muestreo del suelo.
Se realiz6 después de la preparacion del terreno, dicho muestreo se
hizo a una profundidad de 30 cm, los cuales se llevaron al
Laboratorio de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad

Nacional de San Martin — Tarapoto. En el mes de Mayo del 2004.

b. Almacigo.

En el mes de Mayo del 2004 en un area de 12 metros cuadrados se

instal6 el almacigo, donde se mantuvo por el espacio de 30 dias.
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c. Preparacion del terreno definitivo.
El terreno se rozé, se tumbd y se quemé; luego se shunteé para
tener un campo limpio. Se instalé el disefio experimental planteado

usando winchas, cordeles y estacas. En el mes de Mayo del 2004.

d. Trasplante.
Tras un riego por aspersién (manguera conectada al tubo de agua
conectado a un aspersor) se procedié al trasplante a campo definitivo
con una distancia de 0,35 m entre plantas y 0.80 m entre hileras. En

el mes de Junio del 2004.

e. Poda.
En el mes de Julio del 2004 se realizé la poda con el propésito de
eliminar los brotes 0 yemas laterales que aparecieron y se realizé dos

veces.

f. Guiado
Esta labor se realiz6 en el mes de setiembre del 2004 con la finalidad
de evitar que los frutos tengan contacto con el suelo; para ello se tuvo
que instalar alambre N° 16, sobre unos postes a una altura de 1.5.m,
luego utilizando rafia se procedié a guiar a la planta y a la vez a dar
soporte; esta labor se realizé cuatro veces de acuerdo al crecimiento

de la planta.
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. Abonamiento
Para el presente trabajo se aplicé gallinaza al suelo a razon de 30
Toneladas por hectérea, la aplicacion se realizd6 al momento de la

preparacion del terreno. En el mes de Agosto del 2004.

. Control de malezas

E! control de malezas se realiz6 con muich o cobertura vegetal
muerta a una altura de 5 centimetros por tratamiento. Asimismo, las
malezas que crecieron fueron controlados manuaimente durante los

meses de Julio, Agosto, Setiembre del 2004.

Aporque

En el mes de Agosto del 2004 se realiz6 el aporque con la finalidad
de favorecer la emisién de raices en el cuello de la planta, para dar
mayor resistencia contra el viento; sin embargo aclaro que no todos

los tratamientos tuvieron la facilidad para realizarlo.

Control fitosanitario
En el mes de Junio del 2004 s6lo se aplicé barbasco (Lonchocarpus
nicou) el mismo dia del trasplante, en forma preventiva contra el

gusano de tierra (Agrotis sp) y grillo topo (Grillotalpa grillotalpa).

. Riegos
Se realiz6 de acuerdo a las necesidades de cada tratamiento,

tratando de mantener humedad adecuada para el cultivo. Los riegos
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se realizo durante los meses que duro el experimento de Mayo a

Octubre del 2004.

l. Cosecha
La recoleccion de frutos se realizé cinco veces de acuerdo a la
madurez, los mismos que se recolectaron de acuerdo a cada

tratamiento. Durante los meses de Setiembre a Octubre del 2004.

4.3. EVALUACIONES REGISTRADAS.
a. Instalado el experimento

Altura de planta

Se evalud 10 plantulas al azar por repeticién de cada tratamiento, con la
ayuda de una wincha se midi6 desde la base del talio hasta la hoja
bandera. Para obtener el resultado final se sacé promedio de los datos

obtenidos durante los meses de Agosto y Setiembre.

Porcentaje de cobertura de las malezas.

Estas evaluaciones se realizaron a los 15, 30 y 45 dias después del
trasplante, realizando el conteo de malezas en un metro cuadrado (m?),
ubicado dentro de cada unidad experimental. Se emple6é para las

evaluaciones la escala “European Research Council”
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Cuadro N° 05 Cuadro de evaluacién a escala

GRADO % INDICE | DENOMINACION | CLAVE
1 1-56 Ralo R
2 5-156 Escaso E
3 15-30 Frecuente F
4 30-70 Abundante A
5 70-100 Muy abundante M

Fuente: Helfgott, S. 1 985 control de malezas.

Namero de frutos por planta.

Se tomo 14 plantas de la parte central de la parcela para su respectiva

evaluacion.

Rendimiento en Kg/ha.

La evaluacion de rendimiento se hizo tomando todas las plantas de la
parcela util (6m?), posteriormente los frutos fueron pesados para obtener la
cosecha total, se elevé a la hectarea. Esta labor se realiz6 por cada cosecha
efectuada (cinco cosechas). Durante los meses de Setiembre y octubre del

- afio 2004.

Namero de riegos efectuados.

Se contd el numero de riegos que se realizdé por cada fratamientoDurante

los meses de Mayo a Octubre del 2004.

39




Analisis de suelo.
Se realiz6 después del experimento de cada parcela en tratamiento
posteriormente se lo envié al laboratorio de suelos de la Universidad

Nacional de San Martin para sus respectivos analisis

Anélisis econémico.
Se realiz6 en base a los costos de produccién del cultivo del tomate
ajustando a cada uno de los tratamientos del presente experimento y

proyectando a una Ha estableciendo una relacién beneficio-costo.
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5.1. Altura de plantas.

V.

RESULTADOS

Gréfico N°: 01 Prueba de Duncan para la altura de planta.
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Cuadro N° 06: Analisis de varianza para la Altura de Planta.

C.M. F.c. Sign.

F.deV G L. S.C.
Bloques 3 0,8348 0,2782 . 5,06 N.S
Tratamientos 3 0,5837 0,1945 3,54 *
Error 9 04948 | 0,0549
Total 15 1,9133
Tratamientos: * Significativo Blogues: N.S. No significativo
R?=74,13% C.V.=027% Prom.= 86,53 cm.
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5.2. Porcentaje de Cobertura por Malezas.

Gréfico N° 02: Prueba de Duncan para el porcentaje de cobertura por

malezas
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Tratamientos

Cuadro N°: 07. Andlisis de varianza para el porcentaje de Malezas

F.deV G. L S.C. C.M. F.c Sign.
Bloques 3 8,61 2,87 1,36 N.S.
Tratamientos 3 1662,41 | 4554,13 | 2154,32 >
Error 9 19,03 2,11
Total 15 13690,05
Tratamientos: ** Altamente significativo Bloques: N.S. No Significativo
R?=99,86 % C. V. =2,85% Prom. = 51,03%
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5.3. Numero de frutos por planta.

Grafico N° 03: Prueba de duncan para el nimero de frutos por planta.
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Cuadro N° 08: Andlisis de varianza para el niimero de frutos por planta.

FdeV G. L. S.C. C.M. F.c F.t
Bloques 3 7,6875 2,5625 3,51 N:S
Tratamientos 3 41,1875 13,7291 18,53 *
Error 9 6,5625 0,7291
Total 15 55,4375

Tratamientos: * Significativo Bloques: N. S. No significativo

R% 88,16 % C. V.: 4,66% Prom. 18,31.
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5.4. Rendimiento de frutos en Kg/Ha.

Grafico N° 04: Prueba de duncan para el rendimiento de frutos en Kg/Ha.
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Cuadro N° 09: Andlisis de varianza para el rendimiento de frutos en Kg/Ha.

FdeV G L S.C. C.M. Fc | F.t
Blogues 47741319 | 1591,3773 | 0,13 | N.S.
Tratamientos 171439,5486 | 57146,5162 | 4,61 .
Error 111547,2570 | 12394,1396

Total 15 | 287760,9375 |

Tratamiento: * Significativo

R? 61,23 %

C.V:0,51%

Blogques: N. S. No significativo

x =21859,37



5.5. NUMERO DE RIEGOS EFECTUADOS

Cuadro N° 10: Nimero de riegos efectuados por tratamiento

Tratamientos Descripcion Veces (VY PP total
T1 Paja de arroz 8 320 | 4500 | 4820
T2 Hoja de platano 8 320 | 4500 | 4820
T3 Cascarilla de arroz 10 400 | 4500 | 4900
T4 Sin control (Testigo) 14 560 | 4500 | 5060
TOTAL 40
Prom. 10

5.6. Anélisis de suelo.
Cuadro N° 11: Resumen de! Analisis de Suelo de los tratamientos.

RESULTADOS INTER
MUESTRA T1 T2 T3 T4 P. METODO
Textura
Arena(%) 88,40% 82,00% 84,00% | 84,00% | Arena | Hidrometro de
Arcilla(%) - 9,60% 12,00% 12,00% 12,00% | franca Boyoucos
Limo(%) 2.00% 6.,00% 4,00% 4,00%
A p;:::’éd(;‘r’l cc) 1,50g/cc | 1,50 »glcc 1,50 g/cc | 1,50 glee Volumen/peso
Conductibilidad
: 0,75 0,78 0,155 .
mil:gtsr;g; ) mmhos 0,65 mmhos mmhos mmhos Bajo | Conductimetro
pH 5,68 5,46 5,66 4,73 Potenciémetro
Ma'e"a(oz;ga’f'“ 153% | 1,84% 305% | 2.22% Walkley y Black
Fésforo disponible | g 50,00 50,0 50,0 Alto | Acido Ascérbi
(ppm) Uppm ,00 ppm ,0ppm .Oppm o cido Ascorbico
Potasio

: 0,33 0,26 0,24 0,26 .

Intercambiable ’ y y y Medio | Tetra. Borato
(meg/100g) peqg/100g [meq/100g neq/100g meq/100g
Ca.+ Mg.

; 2,0 2,50 2,5 25 . . .
In(t;r::lr;\gz)agt;h heq/100g |meq/100g  heq/100g Meq/100g Bajo | Titulacion EDTA
Nitrégeno (%) 0,0688% | 0,08828% | 0,1573% | 0,0999% | Medio Céalculos

Sodio 1,3 1.2 08 0,58 .
intercambiable peq/100g |meq/100g  heq/100g meq/100g Bajo Calculos

Fuente: Laboratorio de suelos de la Universidad Nacional de San Martin —Tarapoto
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5.7. Analisis econémico
Cuadro N° 12: Resumen del analisis econdmico de los tratamientos.

T |Rendim. Costo de Ingreso Costode |IngresoNeto| Rel. | Rel.

" |Kg./ha. | ventaSi/Kg. | Bruto Produccién | (Utilidad) | C/B. | B/C
T1 {21916,67 0.60 13150.00 | 9205.98 3944.02 {0.700{1.428
T2 {21875,00 0.60 13125.00| 9183.48 3941.52 10.699|1.429
T3 |21958,33 0.60 13175.00 | 9109.68 4065.32 | 0.691}1.446
T4 {21687,50 0.60 13012.50{ 9319.83 3692.67 10.716(1.396

C/B: Relacién beneficio costo
B/C: Relacién costo beneficio
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ANALISIS GRAFICO.

Analisis Grafico de la Altura de Plantas en cm Versus

% de Cobertura de Malezas
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- %

Andlisis Gréfico del Rendimiento en TM/ha versus el %
de Cobertura de Malezas.
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VL. DISCUSIONES

6.1. Altura de Planta.

El Cuadro N° 06 nos muestra el analisis de varianza para} altura de planta,
significativo péra tratamientos; con un coeficiente de determinacién de 74,13 %,
aceptable para trabajos de investigacion en campo y un coeficiente de
variabilidad de 0,27% que nos indica el alto nivel de homogeneidad de los

resultados experimentales.

El Grafico N° 01 nos muestra la prueba de Duncan (a=0,01) para altura de
planta, donde corroboran Ia significancia obtenida en los tratamientos; al mismo
tiempo nos indica que; el T2 (Hoja de platano) con 86,76 cm. Obtuvo mayor
altura, pero no super6 estadisticamente a los T1 (Paja de arroz) y T4 (Testigo)
respectivamente. El T3 (Cascarilla de arroz) obtuvo 86,31 cm. de altura,

ubicandole en el titimo lugar.

Al realizar concomitancia se puede observar que el promedio de las aituras de
las plantas no sufrieron cambios significativos por efecto de la cobertura de
malezas, a pesar de que se observa que el T4 (Testigo) arrojo el mayor
porcentaje de cobertura de malezas con un valor de 100%. Estos resultados se
debe posiblemente a que la competencia de elementos fundamentalés en el
crecimiento y desarrolio del cultivo de tomate no se dio, esto lo confirma
HERMOSA (1 998), donde hace mencién que dos plantas no compiten si el
agua, luz y los nutrientes estan en exceso de las necesidades para ambos. La
competencia comienza cuando la disponibilidad de uno de .estos elementos

esta bajo el requerimiento de ambas plantas. Sin embargo estos resultados
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6.2.

refutan lo mencionado por HIDALGO (2 003), donde hace mencién que el
incremento de la cobertura con cascarilla de arroz repercute positivamente

referente a la altura de planta.

Porcentaje de Coberturas de Malezas.

El Cuadro N° 07 nos muestra el andlisis de varianza para el porcentaje de
cobertura de malezas, indicando altamente significativo para los tratamientos,
con un coeficiente de determinacion de 99.86 % aceptable para trabajos de
investigaciéon en campo y un coeficiente de variabilidad de 2,85 %, que nos

indica el alto nivel de homogeneidad de los resultados experimentales

El Grafico N° 02 nos muestra la prueba de duncan (a=0,01) para el porcentaje
de cobertura de malezas, corroborando la aita significancia en los tratamientos;
al mismo tiempo nos indica que; el T4 (Testigo) ocupé el primer lugar con el
100,00% en cobertura de malezas, superando estadisticamente a todos los
tratamientos y el T1 (Paja de arroz) obtuvo un 22,75%, ocupando el ditimo

lugar.

Estos resultados posiblemente dependan de cuanta luz dejaron pasar cada
tratamiento, asi RAAA (1 999), hace mencién que el objetivo de utilizar muich o
cobertura en el control de maleza es el de excluir completamente la luz con la
finalidad de prevenir todo crecimiento de maleza, asi el T4 (Testigo) tuvo un
100% de cobertura enmalezada y los demas tratamientos en estudio donde se
observé diferentes niveles de cobertura enmalezada. Esto lo confirma DOLL
(1 979), cuando hace mencién para que una semilla pueda germinar se

requiere de una serie de condiciones tanto externas (suficiente cantidad de
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agua, temperatura favorable, disponibilidad adecuada de oxigeno y, en algunos
casos, presencia 0 ausencia de luz) como internas de la semilla (resistencia

mecanica de las envolturas, embrién inmaduro y periodo de postmaduracién).

Al realizar concomitancia se puede apreciar que en general el porcentaje de
cobertura de malezas no ha tenido mayor influencia en el rendimiento de los
tratamientos evaluados. Pero se observa una reduccién del rendimiento en el
tratamiento testigo del orden de 0,226; 0,185 y 0,268 T/Ha. menos que los
tratamientos T1 (Paja de arroz), T2 (Hoja de platano) y T3 (Cascarilla de arroz)
respectivamente. Asimismo, se puede observar que el promedio de las alturas
de las plantas no sufrieron cambios significativos por efecto de la cobertura de
malezas, a pesar de que se observa que el tratamiento testigo arrojo el mayor
porcentaje de cobertura de malezas con un valor de 100%. Este analisis
confirma una vez mas lo escrito por HERMOSA (1 998), donde hace mencién
un principio muy importante en la competencia entre las plantas es el que dice
“las primeras plantas en ocupar cualquier area del suelo, pequefia o grande,
tienden a e*cluir a las otras". Si los cultivos ocupan rapidamente el suelo y
crecen vigorosamente, las malezas seran excluidas o retardadas en su
crecimiento. Por otra parte, si el ci:ltivo €s pobre o poco vigoroso, las malezas
se desarrollaran mas faciimente. Cualquier procedimiento o condicién ambiental
que promueva el crecimiénto de las plantas cultivadas tendera a disminuir los
efectos dafiinos de las malezas. Por ello, la adecuada y oportuna preparacion
del suelo, fecha oportuna de siembra, profundidad de siembra, etc., juegan un
papel muy importante en hacer lo posible porque los cultivos puedan evadir la

competencia con las malezas.
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6.3. Numero de Frutos por Planta.
El Cuadro N° 08 nos muestra el andlisis de varianza para el nimero de frutos
por planta, indicando significativo para tratamientos. Con un coeficiente de
terminacién de 88,16 % aceptable para trabajos de investigacion en campo y un
coeficiente de variabilidad de 4,66 % que nos indica el alto nivel de

homogeneidad de los resultados experimentales.

El Grafico N° 03 nos muestra la prueba de duncan para el niimero de frutos por
planta, corroborando la significancia; al mismo tiempo nos indica que el T3
(cascarilla de arroz) ocupé el primer lugar con 21,00 frutos, superando
estadisticamente a los T2 (Hoja de platano), T1 (Paja de arroz) y T4 (Testigo),

que obtuvieron 17,75; 17,75 y 16,75 frutos respectivamente.

Al realizar concomitancia se puede apreciar un ligero efecto sobre el nimero de
frutos por planta por la presencia de malezas, sobre todo en el tratamiento
testigo que sufri6 una reduccién de 0,8; 1 y 4,75 frutos por planta menos en
promedio respecto a los tratamientos T1(Paja de arroz), T2(Hoja de platano) y
T3(Cascarilla de arroz) respectivamente. Asi mismo, estos resultados
obtenidos es ratificado por RIOS (1 996), donde hace mencién que la mayor
cantidad total de fruto por planta lo obtuvo el tratamiento con cascarilla de arroz

con 19 frutos por planta.
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6.4. Rendimiento de Frutos Kg /Ha.
El Cuadro N° 09 nos muestra el andlisis de varianza para el rendimientote
frutos kg/ha, indicando significativo para los tratamientos. Con un coeficiente de
determinacion de 61,23 % aceptable para trabajos de investigacion en campo y
un coeficiente de Variabilidad de 0,51 % que nos indica el alto nivel de

homogeneidad de los resultados experimentales.

El Gréafico N° 04 nos muestra la prueba de duncan para rendimiento de frutos
Kg/Ha. corroborando la significancia; al mismo tiempo nos indica que el T3
(cascarilla de arroz), obtuvo 21958,33 Kg. De relacién, pero no super6 a los T1
(paja de arroz) y T2 (hoja de platano) que obtuvieron una produccion de
21916,67 21875,00 Kg/Ha, respectivamente; el T4 (Testigo), con 21687,50 Kg

de obtuvo la produccion mas baja.

Al realizar la concomitancia en general el porcentaje de cobertura de malezas
no ha tenido mayor influencia en el rendimiento de los tratamientos evaluado,
pero se observa una reduccién del rendimiento en el T4 (Testigo) del orden de
0.226, 0.185 y 0.268 TM/Ha. menos que los tratamientos T1 (Paja de arroz), T2
(Hoja de platano) y T3 (Cascarilla de arroz) respectivamente; sin embargo,
estos resultados estan influenciados directamente por la cantidad de frutos

producidos por planta.
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6.5.

Namero de Riegos Efectuados.

El Cuadro N° 10 nos muestra cuantas veces y que cantidad han recibido agua
los tratamientos en estudio y se observa que el T1 (paja de arroz) y T2 (Hoja de
Platano) recibieron 320 M? /Ha. En 08 riegos mas 4 500 M*/Ha, haciendo un
total de 4 820 M®/Ha y el T3 (cascarilla de arroz) recibieron 400 M* /Ha. En 10
riegos mas 4 500 M%Ha, haciendo un total de 4 900 M® /Ha y el T4 (Sin
cobertura) recibieron 560 M? /Ha. En 14 riegos mas 4 500 M*Ha, haciendo un
total de 5 060 M> /Ha: Esta diferencias se deben a la capacidad de cada uno de
los tratamientos para la conservacién de la humedad. Estos resultados son
ratificados por PHILLIPS (1 979), donde hace mencién que el contenido de
humedad en el suelo se mantiene por mas tiempo en ella por el efecto de la
mayor cobertura de cascarilla de arroz, disminuyendo la temperatura del suelo,
reduciendo la evaporacion y el escurrimiento del agua y evitando la perdida de
calor en la noche por la acumulacién del aire, observandose esto en un mayor

vigor de la planta (peso) y mayor tamafio y en ultima instancia en el rendimiento

Andlisis del Suelo.

En el cuadro N° 11 se puede observar el incremento de arena en algunos
tratamientos y esto se basa en el proceso de transporte de particulas por
escorrentia y la cual esta en funcién al tamafio y peso de de las particulas y
minerales. Las Particulas de arena se transporta a menos distancia por que son
mas grandes y pesan mas, sin embargo, las particulas de arcilla y limo por ser
mas pequefio y de menos peso se transportan mas IejoquUe las particulas de
arena. Esto estaria explicando el incremento de arena y la disminucién de
arcilla en las muestras, producto del proceso erosivo existente en el desarrolio

del trabajo de investigacioén.



6.7. Analisis Econémico.
El Cuadro N° 12 nos muestra el analisis econdmico de los tratamientos,
indicando que el T1 (paja de arroz) obtuvo un ingreso neto de S/. 3944.02
Nuevos soles, el cual representa una relacién beneficio costo. de 1,428; esto
indica que por cada sol invertido gana cuatrocientos veintiocho céntimos de sol
y un costo beneficio de 0,700 lo que indica que el 70 % del ingreso total es para
cubrir el costo de inversion; seguido por el T2 (hoja de platano) con un ingreso
neto de S/. 3941.52 Nuevos soles; el cual representa una relacién beneficio
costo dev1,429; esto ihdica que por cada sol invertido gana cuatrocientos veinte
y nueve céntimos de sol y costo beneficio de 0,699; lo que nos indica que el
69,9 % del ingreso total es para cubrir el costo de inversién; el T3 (cascarilla de
arroz) con un ingreso neto de S/. 4065,32 nuevos soles; el cual representa una
relacién beneficio costo de 1,446; esto indica que por cada sol invertido gana
cuatrocientos cuarenta y seis céntimos de sol y costo beneficio de 0,691; lo que
nos indica que el 69,1 % del ingreso total es para cubrir el costo de inversion, el
Ta (testigo, sin cobertura) fue el que present6 el menor valor neto, con S/
3692,67 nuevos soles, el cual representa una relacién beneficio costo de 1,396;
esto indica que por cada sol invertido gana trescientos noventa y seis céntimos
de sol y costo beneficio de 0,716 lo que nos indica que el 71,6% del ingreso

total es para cubrir el costo de inversion.

Estos resultados, dependen directamente del rendimiento por hectarea, puestos
que la inversion que se realizé por cada uno de los tratamientos es homogéneo
en casi todas las labores menos en el control de malezas para el caso del

testigo.
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7.1.

7.2.

7.3.

74.

7.5,

VII. CONCLUSIONES

El mayor porcentaje de cobertura de las malezas se obtuvo con el T4 (testigo),
como verdolaga Portulaca olereceae, coquito Cyperus rotundus, con un
100,00%, y la de menor porcentaje de cobertura de las malezas fue el T2 (hoja

de platano) con un 22,75%.

El mayor rendimiento de la produccién se obtuvo en el T3 (cascarilla de arroz)
con 21958,33 Kg. Por hectarea, con S/. 4065,32 nuevos soles, con una
relacién beneficio costo de 1,446 y la menor lo obtuvo el Ta (testigo) con
31687,50 Kg. por hectarea, con S/. 3692,67 nuevos soles, con una relacién

beneficio costo de 1,396.

El mayor nimero de frutos por plantas cosechadas se obtuvo en el T3
(cascarilla de arroz), con un promedio de 21 frutos por planta, y el menor
nimero de frutos lo obtuvo en el T4 (testigo) con un promedio 16,75 frutos por

planta.

La mayor altura de la planta se obtuvieron en los T2 (hoja de platano) 86,76 cm.

y T1 (paja de arroz); 86,61 cm. de altura.
El menor nimero de riegos recibido lo obtuvo el T1 (paja de arroz) y T2 (hoja de

platano), con 08 riegos cada uno y el mayor niimero de riegos recibido lo

obtuvo el T4 (testigos), con 14 riegos.
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81.

8.2.

8.3.

Viil. RECOMENDACIONES

-
A

Para las condiciones edafoclimatica similares a los del distrito de Lamas se
recomienda en la produccion de tomate en menor escala, para el control de
malezas utilizar medios fisicos como cobertura muerta entre ellos cascarilla de
arroz, paja de arroz y hoja de platano, porque mediante éste método es posible

el control respectivo en beneficio del agricultor.

Complementar este tipo de estudios en otros cultivos horticola y utilizar mayor

altura de muich 6 de cobertura vegetal muerta empleada en el presente trabajo.

Experimentar el presente trabajo bajo otras condiciones edafoclimatica, para

tener una consistencia en los resultados.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo tiene como titulo “USO DE COBERTURA MUERTA PARA EL
CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO DE TOMATE (Lycopersicon esculentum)
EN LAMAS -~ SAN MARTIN". Cuyo objetjvo fue determinar las ventajas de mejorar
la utilizacién de cobertura vegetal muerta en el control de malezas en el cultivo de
tomate en Lamas- San Martin y determinar el analisis econémico de los
tratamientos. Se realiz6 el presente trabajo en el terreno del sefior Segundo Najar
Najar, ubicado en el Sector Shupishifia, Distrito de Lamas, Provincia de Lamas.; con
una T°® maxima anual de, 28,28 °C, precipitacion promedio anual de 1200 mmy
una humedad relativa de 75,33 %. Se utiliz6 el Disefio de Bloques Completamente
Randomizado (DBCR), con 4 tratamientos y 4 repeticiones. Los tratamientos fueron
T1 (paja de arroz), T, (hojg de platano), T; (cascarilla de arroz) T, (testigo). Los
resultados demostraron que los mayores rendimientos de frutos en kilos por
hectarea obtuvieron el T3 (cascarilla de arroz), T1 (paja de arroz) y el T2 (hoja de
platano) con 21958,33, 2194667 y 2187550 kilos de fruto por hectérea
respectivamente, con una utilidad neta de 4065.32, 3944,02 y 3941,52 nuevos soles
y el de menor rendimiento fue el T, (testigo) con 21687,50 kilos de frutos por

hectarea con una utilidad neta de 3692,67 nuevos soles.
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X. SUMMARY

The present work has as title ‘USO DE COBERTURA MUERTA PARA EL
CONTROL DE MALEZA EN EL CULTIVO DE TOMATE (Lycopersicon esculentum)
EN LAMAS - SAN MARTIN®. Likewise with the objective Determining the perks of
the vegetable- coverage died utilization in the weeds control in the tomato cultivation
in Lamas - St. Martin and determining the treatments's economic analysis. Segundo
Najar Najar Accomplished the present work in the lord's piece of land himself, once
was located in the Sector Shupishifia, slimes Distrito, Lamas's Provincia.; With a T.
The Disefio of Bloques Completa Randomizado (DBCR), with 4 treatments and 4
repetitions Was utilized. T1 (paja de arroz), T2 ( hojé de platano), T3 (cascarilla de
arroz) T4 were treatments (testigo . aftermaths demonstrated than the bigger fruits
performances in kiloes for hectare the T3 (cascarilla de arroz), T1 (paja de arroz)
and the T2 (hoja de platano) with 21958,33, 21946.67 and 21875,50 obtained fruit
kiloes for hectare respectively, with 4065.32, 3944,02 and 3941,52 net utility new
suns and the the T4 went with (testigo) 21687,50 of younger performance fruits

kiloes for hectare with 3692,67's net utility new suns.
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Cuadro N° 13; Andlisis de suelo de los tratamientos antes del experimento

MUESTRA RESULTADOS | INTERPRETACION METODO
Textura
Arena(%) 77,20% Hidrémetro de
Arcilla(%) 16,80% | raNCOATeNoso |\ goaicos
Limo(%) 6,00%
Densidad Aparente
(grico) 1,50 g/cc Volumen/peso
Conductibilidad :
Eléctrica mmhos/cm?2 0,75 mmhos Bajo Conductimetro
pH 5,48 Ligeramente acido Potenciémetro
Materia organica (%) 2,68 % Medio Walkley y Black
z::r;")m disponible 50,0ppm Medio Acido Ascérbico
Potasio Intercambiable :
(meg/100g) 0.46meq/100g Medio Tetra. Borato
Ca.+ Mg.
Intercambiable 4,0 meq/100g Medio Titulacién EDTA
(meg/100g)
Nitrégeno (%) 0,1206% Medio Célculos
PARAMETRO: ALTURA DE PLANTA
Tt/Rep. | i il v total prom.
1 86.36 86.85 86.70 86.80 346.71 86.68
2 86.15 86.80 86.75 87.35 347.05 86.76
3 86.24 86.60 86.18 86.22 345.24 86.31
4 85.90 86.70 86.48 86.45 345.53 86.38
total 344.65 | 346.95 346.11 346.82 1384.563 | 346.13
Prom. 86.16 86.74 86.53 86.71 346.13 86.53
PARAMETRO- NUMERO DE RIEGOS EFECTUADOS
Tt/Rep. I Il Ul v total prom.
1 8.00 8.00 8.00 8.00( 32.00 8.00
2 8.00 8.00 8.00 8.00; 32.00 8.00
3 10.00 10.00 10.00 10.00| 40.00 10.00
4 14.00 14.00 14.00 14.00{ 56.00 14.00
total 40.00 40.00 40.00 40.00 160.00 40.00
Prom. 10.00 10.00 10.00 10.00 40.00 10.00




PARAMETRO: PORCENTAJE DE MALEZAS

Tt/Rep. | i 1 v total prom.
1 43.60 42.60 41.60 40.50 168.30 42.08
2 38.40 40.20 36.80 41.80 157.20 39.30
3 23.50 22.10 20.80 24.60 91.00 22.75
4 100.00 100.00 100.00 100.00 400.00 | 100.00
total 205.50 | 204.90 199.20 206.90 816.50 | 204.13
Prom. 51.38 51.23 49.80 51.73 204.13 51.03
PARAMETRO: NUMERO DE FRUTOS POR PLANTA
Tt/Rep. | Il 1] v total prom.
1 18.00 17.00 18.00 18.00 71 17.75
2 17.00 16.00 19.00 19.00 71 17.75
3 19.00 21.00 22.00 22.00 84 21.00
4 16.00 17.00 17.00 17.00 67 16.75
total 70 71 76.00 76 293 516
Prom. 17.5 17.75 19 19 73.25 18.31
PARAMETRO: RENDIMIENTO Kg/Ha.
Tt/Rep. | 1] 1] v total prom.
1 21833.33 | 22000.00 | 21833.33 | 22000.00 | 87666.66 | 21916.67
2 21833.33 | 21916.67 | 21916.67 | 21833.33 | 87500.00 | 21875.00
3 22000.00 | 21833.33 | 22000.00 | 22000.00 | 87833.33 | 21958.33
4 21833.33 | 21666.67 | 21750.00 | 21500.00 | 86750.00 | 21687.50
Total | 87499.99 | 87416.67 | 87500.00 | 87333.33 | 349749.99 | 611999.99
prom. |21875.00 | 21854.17 | 21875.00 | 21833.33 | 87437.50 | 153000.00




COSTO DE PRODUCCION DE HECTAREA DE TOMATE

Cuadro N° 14. Costo de produccion de una hectarea de tomate variedad Rié Grande

RUBRO O PRECIO m T ™ ™
UNIDAD
ACTMIDAD UNITARIO canmioap | FRECIO | canmpan | FRECIO | canmioap | FRECIO | canmap | FRECIC
i. COSTOS
DIRECTOS
1.1 ALMACIGO Jornal 10.00 8l 80 8| 80 8{ 80 8! 8o
0
1.2 CULTIVO 0
0
Proparacién de
terreno 0
Rozo Jomal 10.00 20 200.00 20 200 20 200 20 200
Tumba Jomal 10.00 5 50.00 5 50 5 50 5 50
Quema Jomal 10.00 1 10.00 1 10 1 10 1 10
Shunteo Jomal 10.00 8 80.00 8 80 8 80 8 80
| _Muestreo desuelo | Jomal 10.00 1 10.00 1 10 1 10 1 10
prendido de postes Jomal 10.00 10 100.00 10 100 10 100 ~ 10 100
tendido de alambre | Jomal 10.00 10 100.00 10 100 10 100 10 100
550.00 5§50.00 §50.00 $50.00
Trasplante
Riegos Jomal 10.00 5 50.00 50 5 50 5 50
Espequeo Jomal 10.00 5 50.00 50 5 50 5 50
Trasplante Viajes 10.00 10 100.00 10 100 10 100 10 100
Recaice Jomnal 10.00 2 20.00 2 20 2 20 2 20
220.00 220.00 220.00 220.00
Mantenimiento de
campo
Abonamiento Jomal 10.00 5 50.00 5 50 5 50 5 50
Controi de malezas(2) | Jomal 10.00 4 340.00 32 320 20 200 40 400
Aporque Jomal 10.00 24 240.00 24 240 26 260 20 200
Control fitosanitario | Jomal 10.00 1 10.00 1 10 1 10 1 10
Riegos Jomal 10.00 1 110.00 11 110 14 140 20 200
Podas y guiado Jomal 10.00 30 300.00 30 300 30 300 30 300
1050.00 1030.00 960.00 1160.00
Insumos para
cultivos
semilla Gramos | 030 500 150.00 500 150 500 150 500 150
gallinaza Tm 5.00 30 150.00 30 150 30 150 30 150
metamidafos u. 40.00 0.5 20.00 0.5 20 05 20 0.5 20
Herramientas y
materiales
Machete (6/4) Unidad 1.50 12 18.00 12 18 12 18 12 18
palana (6/4) Unidad 1.50 12 18.00 12 18 12 18 12 18
Martillo (6/4) Unidad 1.50 12 18.00 12 18 12 18 12 18
Postes de madera Unidad 0.15 5000.00 750.00 0.15 750 0.15 750 0.15 750
Cafia Brava Unidad 0.1 3333.00 333.30 0.1 333.3 0.1 3333 0.1 333.3
Grapas Kg. 5.00 6 30.00 6 30 8 30 8 30
Alambre N° 16 Kg. 35 200.00 | 700.00 35 700 35 700 35 700
Rafia Unidad 2.00 200.00 | 400.00 2 400 2 400 2 400
Cajones Uniidad 4.00 200.00 ] 800.00 4 800 4 800 4 800
3387.30 3387.30 3387.30 3387.30
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Costo de Agua
Bombeo de agua Unidad 20.00 1 20.00 1 20 1 20 1 20
Equipos
Mochilas manuales
(1/5) Unidad 250.00 0.2 50.00 250 50 250 50 250 50
balanza (1/5) Unidad 80.00 0.2 16.00 80 16 80 16 80 16
Andlisis de suelo Unidad 40.00 1 40.00 40 40 40 40 40 40
106.00 106.00 106.00 106.00
Cosecha
cosecha Jomat 10.00 20 200.00 20 200 20 200 20 200
Transporte Kilos 0.02 21916.67 | 438.33 21875 437.5 21958.33 | 439.1666 | 21687.5 433.75
638.33 637.50 839.17 633.75
14 LEYES
SOCIALES 62% M.O 1401.20 1401.20 1401.20 1401.20
TOTAL COSTO
DIRECTO 7452.83 7432.00 7363.67 7558.26
. COSTO
INDIRECTO (C.L)
2.1 Gastos
Financieros 15%C.D. 1156.92 1156.92 1156.92 1156.92
2.2 Gastos
Administrativos 8%
(C.D.) 596.23 594.56 589.09 604.66
TOTAL COSTO
INDIRECTOS 1753.15 1751.48 1746.01 1761.58
TOTAL COSTO DE
PRODUCCION
9205.98 9183.48 9109.68 9319.83




