

















































































































































































































PROFUNDIDAD TOTAL (H)

VILLON®, inca lo siguiente:
La profundidad total del canal viene a ser la altura de la caja hidraulica y se
encuentra .una vez conocido el valor del tirante de agua y el bordo libre, es

decir:
H=y+BL . ...(35)

En forma practica, para su construccion esta profundidad total se suele
redondear, asumiendc su variacion el valor del bordo libre, de tal manera de
obtener una medida que facilite el proceso constructivo.

ANCHO DE CORONA O BERMA (C)@

VILLON*, explica:

El ancho de corona de los bordos de tos canales en su parte supeﬁor depende
esencialmente del servicio que estos habran de prestar. En canales grandes el
ancho minimo es de 6,50 m., para permitir el transito de vehiculos y equipos de
conservacion a fin de facilitar los trabajos de inspeccion y distribucién del agua.

En canales mas pequefios el ancho superior de la corona puede disefiarse
aproximadamente igual al tirante del canal. En funcién del caudal se puede
considerar un ancho de corona de 0,60 m. para caudales menores de 0,50

m3/seg. y 1,00 m. para caudales mayores.

Nota: Las consideraciones practicas mencionadas anteriormente deben
tomarse solamente como valores referenciales para dar inicio al disefio de
canales y no como valores finales de disefio, estos se obtendran solo después

de realizar los chequeos correspondientes.

>3 VILLON BEJAR, Maximo. Hidraulica de Canales. Pag. 143
> idem, Pag. 144
58
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 TESIS: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN
PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA Fecha presupuesto 31/05/2011
IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN
MARTIN
Partida 04.04 CONCRETO SIMPLE f'c=175 kg/cm2
Rendimiento m3/DIA MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : m3 440.96
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ bh 1.0000 0.80000 15.81 1265
0147010002 OPERARIO ht 3.0000 2.40000 14.37 3449
0147010003 OFICIAL hh 2.0000 1.60000 1261 20.18
0147010004 PEON hh 10.0000 8.00000 11.40 91.20
158.52
Materiales
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 0.76000 100.00 76.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 0.51000 70.00 3570
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (42.5 kg) bls 7.00000 2250 157.50
0239050000 AGUA m3 0.19000 250 0.48
269.68
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 158.52 476
0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.0000 0.80000 10.00 800
12.76
Pertida 04.05 ACERO DE REFUERZO fy=4200 kg/cm2
Rendimiento kg/DIA MO. 280.0000 EQ. 280.0000 Costo unitario directo por : kg 4.72
Codigo . Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010002 OPERARIO hh . 1.0000 0.02860 14.37 0.41
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 0.02860 1261 0.36
077
Materiales
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.05000 5.00 025
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1.05000 3.50 368
393
Equipos
(0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 0.77 0.02
0.02
Partida 04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO
Rendimiento m2/DIA MO. 9.0000 EQ. 9.0000 Costo unitario directo por : m2 73.48
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio Si. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.08890 15.81 1.41
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.88890 1437 1277
0147010003 OFICIAL hh 1.0000 {.88890 12.61 1.2
0147010004 PEON hh 3.0000 266670 11.40 30.40
§5.79
Materiales .
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 kg 0.05000 5.00 025
(0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 kg 0.30000 500 1.50
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.31000 5.00 185
0243040000 MADERA TORNILLO p2 424000 3.00 1272
. 16.02
Equipos o
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 55.79 167

1.67
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 TESIS: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN
PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA Fecha presupuesto 31/05/2011
IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN
MARTIN
Partida 04.07 COMPUERTA TIPO TARJETA 0.50X0.50 cm
Rendimiento u/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : u 1,105.37
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
‘Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.80000 15.81 1265
(147010002 OPERARIO hh 1.0000 8.00000 14.37 114.96
0147010004 PEON hh 1.0000 8.00000 11.40 91.20
218.81
) Materiales
0250020009 COMPUERTAS FIERRO CON VOLANTE u 1.00000 880.00 880.00
880.00
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 218 .81 6.56
6.56
Partida 05.01 CORTE DE MATERIAL ORGANICO, e=0.20
Rendimiento m3/DIA MO. 570.0000 ) EQ. 570.0000 Costo unitario directo por : m3 6.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/,
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 1.0000 0.01400 15.81 022
0147010004 PEON hh 6.0000 0.08420 11.40 0.96
0147010023 CONTROLADOR GFICIAL hh 2.0000 0.02810 1261 035
153
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 153 0.05
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 2.0000 0.02810 160.00 450
455
Partida 05.02 RELLENO COMPACTADO PLATAFORMA DE CAMINO e=0.50 cm
Rendimiento m3/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m3 14.86
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0147010003 OFICIAL hh 0.2000 0.00320 12.61 0.04
0147010004 PEON hh 20000 0.03200 11.40 036
0.40
Materiales
+ 0233050000 AGUA m3 0.01500 250 0.04
0.04
Equipos
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 5.00000 0.40 0.02
0348040034 CAMION VOLQUETE 12 m3 hm 4.0000 0.06400 100.00 6.40
(0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115 HP 2-2.25 yd3 hm 1.0000 0.01600 180.00 288
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.01600 160.00 256
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.01600 160.00 256

14.42
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Andlisis de precios unitarios

Presupuesto 0501001 TESIS: REHABILITACION Y MEJORAMIENTOQ CANAL LATERAL N° 8, MARGEN I1ZQUIERDA IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN
PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA Fecha presupuesto 31/05/2011
IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN
MARTIN
Partida 05.03 AFIRMADO DE CAMINO, ¢=0.20 M
Rendimiento m2/DIA MO. 1,000.0000 EQ. 1,000.0000 Costo unitario directo por : m2 2001
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0147010001 CAPATAZ hh 0.1000 0.00080 15.81 0.01
0147010002 OPERARIO hh 1.0000 0.00800 14.37 0.1
0147010004 PEON : hh 3.0000 0.02400 11.40 027
0.39
Materiales
0205010000 AFIRMADO m3 0.13000 100.00 13.00
0234000000 GASOLINA 84 OCTANOS gal 0.15000 11.00 165
14.65
Equipos )
0337010001 HERRAMIENTAS MANUALES %MO 3.00000 0.39 0.01
0348040034 CAMION VOLQUETE 12 m3 . hm 3.0000 0.02400 100.00 240
0349090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.00800 160.00 128
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 1.0000 0.00800 160.00 1.28

497




~ PRECIOS E INSUMOS

175



810 Pagina: 176

Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo

Obra 0501001 TESIS: REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN IZQUIERDA
: IRRIGACION SISA - DISTRITO DE SAN PABLO - PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN
Subpresupuesto 001 REHABILITACION Y MEJORAMIENTO CANAL LATERAL N° 8, MARGEN 1ZQUIERDA IRRIGACI
Fecha 31/06/2011
Lugar 220205 SAN MARTIN - BELLAVISTA - SAN PABLO
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial S/.
MANO DE OBRA

0147000032 TOPOGRAFO hh 21171180 1437 3.904.50
0147010001 CAPATAZ hh 3.508.38459 1581 55.467.56
0147010002 OPERARIO hh 2.352.70647 1437 33.808.39
0147010003 OFICIAL hh 3.839.10043 1261 4841117
0147010004 PEON hh 12.298.46123 11.40 140,202.46
0147010023 CONTROLADOR OFICIAL hh 142.86614 12.61 1.801.54

283,595.62

MATERIALES
0202000010 ALAMBRE NEGRO # 16 ka 114:90610 5.00 57453
0202000015 ALAMBRE NEGRO # 8 ka 4735500 500 236.78
0202010005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ka 65.88710 5.00 328.44
0202030008 CARTEL DE OBRA pza 1.00000 850.00 850.00
0202170001 CLAVOS PARA CALAMINA ka 2.50000 7.00 17.50
0203020003 ACERO CORRUGADO fy=4200 kg/cm2 GRADO 60 ka 842.40457 3.50 2.948.42
0204000000 ARENA FINA m3 226020 7000 168.24
0205000022 GRAVA CANTO RODADO m3 18.30080 100.00 1.830.08
0205010000 AFIRMADO m3 416.00000 100.00 41.600.00
0205010004 ARENA GRUESA m3 12.28080 70.00 850.66
0213000006 ASFALTO RC-260 gal 316.42850 20.00 6.328.57
0221000001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bls 4.257.46133 250 95.792.88
0229060005 YESO DE 28 Kg bls 68.50000 30.00 2.056.00
(234000000 GASOLINA 84 OCTANOS qal 480.00000 11.00 5.280.00
0238000000 HORMIGON (PUESTO EN OBRA} m3 620.28930 100.00 62.028.99
0232050000 AGUA m3 53.34136 250 13335
0243040000 MADERA TORNILLO p2 5.914.08067 3.00 1774224
0244010000 ESTACA DE MADERA TORNILLO TRATADA 02 12.00000 5.00 60.00
0250020009 COMPUERTAS FIERRO CON VOLANTE u 5:00000 880.00 4.400.00
0259050005 PLANCHA DE CALAMINA DE ALUMINIO DE 1.83m X 0.83m X pza 60.00000 30.00 1.800.00
3mm
245,025.65
EQUIPOS

0348010011 MEZCLADORA DE CONCRETO DE 9-11p3 hm 1.522.05750 10.00 16.220.58
0348040034 CAMION VOLQUETE 12 m3 hm 226.56000 100.00 22.656.00
0349030001 COMPACTADOR VIBRATORIO TIPO PLANCHA 4 HP hm 2.975.50000 15.00 44.632.50
0349040008 CARGADOR SOBRE LLANTAS 100-115HP 2-2.25 yd3 hm 37.44000 180.00 6.738.20
0349040033 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 162.98600 160.00 26.077.76
0343090000 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 63.04000 160.00 10.086.40
0349110010 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 63.04000 160.00 10.086.40
0349190003 NIVEL TOPOGRAFICO CON TRIPODE he 137.00000 12.00 1.644.00
0349880003 TEQODOLITO hm 137.00000 12.00 1.644.00

138,786.84

SUBCONTRATOS
0401030005 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ab 1.00000 5500.00 5.500.00
5,500.00

Total Sl 672,908.11
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RESUMEN DE METRADOS

1.0 OBRAS PROVISIONALES
1.1 Movilizacion y desmovilizacion de maquinaria y equipo

Total partida = 1.0 Global

1.2 Instalacion de almacén.

Considera ambientes para almacén de insumos y oficina de ingenieria.

Largo = 10.00 m
Ancho = 500m
~Area = (10.00 m) (5.00 m) = 50.00 m?
Area = 50.00 m?
Total partida = 50.00 m?

1.3 Cartel de obra.
Se considera la instalacién de un (01) cartel de obra.

Total partida= 1.00 pieza

2.0 TRABAJOS PRELIMINARES

2.1 Replanteo y control topografico.

DIMENSIONES (m | 1
' CANAL m AREA
LARGO ANCHO (m?)
LATERAL N° 8 1,250.00 5.00 6,250.00
TOTAL . 6,250.00
Total partida _ : 6,250.00 m®
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2.2 Desbroce y limpieza franja de canal

DIMENSIONES (r A
CANAL S S (m) AREA
LARGO ANCHO | (ha)
LATERAL N° 8 1,250 10.00 1.25
TOTAL 1.25
Total partida = 1.25 ha.

3.0 CANAL LATERAL.

3.1 Corte de material organico caja de canal.
(Segun planilla de metrados).
Volumen de corte (Km 00 + 000 al Km 01 + 100) = 1,350.08 m3
Volumen de corte (Km 01 + 100 al Km 01 + 250) = 184.10 m3
Volumen Total = 1,534.18 = 1,534.20 m3

(Ver planilla de metrados).

Total partida = 1,534.20 m®

3.2 Relleno compactado con material transportado.
(Segun planilla de metrados)

VR = Volumen material organico + VR a nivel de plataforma.

VR a nivel de plataforma = (Volumen Km 00+000 al Km 01+100) + (Vol Km 01+100 al Km 01+250).
VR a nivel de plataforma = {1,209.20 m3) + (164.90 m3) = 1,374.10 m3

Por lo tanto:

VR =1,534.20 + 1,374.10 = 2,908.30 m3

Total partida_ = 2908.30 m®

3.3 Excavacion y refine a mano caja de canal.
Volumen excav caja de canal = Area de corte caja de canal x Longitud canal
Volumen excav caja de canal = (0.6568 m2)(1,250 m)

Total partida = 821.00 m®
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3.4 Encofrado y desencofrado paiios de canal.

Numero de paios = 1,250m/2.50m = 500 +1 = 501 panos
Area de cada pafio = 2.50 x Perimetro de canal = 2.50m x 2.2556m

Area de cada pafio = 5.64 m2/pafio
Area total de encofrado = 5.64 m2/pafio x 501 pafio = 2,825.60 m2

Total Partida = 2,825.60 m2

3.5 Revestimiento con concreto f'c = 175 kg/lcm2, ¢ = 0.075 m
El metrado se calcula en funcién al area de la seccién de revestimiento.
Area de revestimiento = perimetro x longitud de canal
Area de revestimiento = 2.2556 m x 1,250.00m
Area de revestimiento = 2,819.50 m2

Total partida = 2,819.50 m2

3.6 Junta asfaltica 2.5x2.5cm

Longitud = perimetro x numero de pafios.
Longitud = 2.2556m x 501 =1,130.10m

Total partida = 1,130.10 m

4.0 OBRAS DE ARTE.

4.1 Replanteo y control topografico para obras de arte.

Area de cada obra de arte = 10.00 x 10.00 = 100.00 m2
Area Total = (Numero de obras de arte) x ( area de cada obra de arte)
Area total = 6 ( 100.00) = 600.00 m2 ’

Total partida = 600.00 m2

s p—
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4.2 Excavacion a mano para estructuras.

Volumen obra de arte = Area obra de arte x profundidad de excavacion
Volumen = 100.00m2 x (0.55 + 0.15)m = 100.00x0.70 = 70.00m3

Volumen total = nimero de obras de arte x Volumen obra arte
Volumen total = 4(70.00) = 280.00 m3
De esta cantidad, solo el 60%

Total partida = 168.00 m3

4.3 Relleno compactado espaldén de estructuras.

Se considera el 40% del material excavado para estructuras

Vo|umen = 168x0.40 = 67.20

Total partida = 67.20 m3

4.4 Concreto f'c = 175 Kg/icm2.
(Ver cuadro adjunto)

Total partida = 24.08 m3

4.5 Acero de refuerzo f'c = 4,200 kg/cm2.
(Ver cuadro adjunto)

Total partida = 801.20 kg

4.6 Encofrado y desencofrado.
(Ver cuadro adjunto)

Total partida = 157.85 m2

CUADRO ADJUNTO DE METRADOS

Concreto f'c =

Tipo obra de arte Unid. Encofrado Acero de 175 kg/cm2
(m2) refuerzo (kg) (m3)

Toma parcelaria 03 10500 | 35650 | 70.50

Partidor simple mas alcantarilla

en camino de servicio 01 52.85 445.70 13.58

TOTAL 04 157.85 801.20 24.08

181




4.7 Compuerta tipo tarjeta 0.50x0.50m

Se considera por unidades, segun el numero de obras de arte.

Total compuertas = 5 unidades

Total partida = 5 compuertas metalicas.

5.0 CAMINO DE VIGILANCIA,

05.01 Eliminacion de material organicoe =0.20 m
Ancho de prisma = 4.50m
Longitud de prisma = 800.00m
Espesor de prisma = 0.20m
Volumen = (4.50)(800.00)(.20) = 720.00 m3

Total partida = 720.00 m3

05.02 Relleno compactado pilataforma de camino, e = 0.50m

Ancho de prisma =4.50m

Longitud de prisma = 800.00m

Espesor de prisma = 0.50m
Volumen = (4.50)(800.00)(0.50) = 1,800.00 m3
Coef, esponjamiento =1.30

Volumen = (1,800.00)(1.30) m3

Total partida = __2,340.00 m3

05.03 Afirmado camino de servicio, e = 0.20m
Ancho de rodadura =4.00m
Longitud de prisma = 800.00m
Area de afirmado = (4.00)(800.00) = 3,200.00 m2

Total partida = 3,200.00 m2
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ANEXO N° 02: CRONOGRAMAS
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BARRAS GANTT
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~ ANEXO N° 03: DATOS
METEOROLOGICOS
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CEDULA DE CULTIVO DE ARROZ

CUADRO N° 15

CAMPANA Agosto | Sept. | Oct. Nov. Dic. Ene. | Feb. | Mar. | Abr. | May. | Jun. Jul.

ChicaoBaja | 8350 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 |

Principal 0 Alta | [ ~ |'83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50
TOTAL 8350 | 8350 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 | 83.50 |

Fuente: Junta de Usuarios Huallaga Central ATDR-HC. Elaboracién propia
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CUADRO N° 16

COEFICIENTES DEL CULTIVO (Kc)

MESES
CULTIVOS T
Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio
ARROZ T ] T |
) 1.10 1.10 1.05 1.05 1.00 0.95
ARROZ (*) 110 | 110 | 105 | 1.05 | 1.00 | 095

(*) CULTIVO CAMPARA PRINCIPAL O ALTA
(**) CULTIVO CAMPARA CHICA O BAJA
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CUADRO N° 17

PORCENTAJE DE HORAS DE LUZ DIARIAS (P)

(FORMULA DE BLANNEY & CRIDDLE AMERICA DEL SUR)

LATITUD MESES

SUR | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
° | 868 | 766 | 849 | 821 850 | 822 | 850 | 849 | 821 8.50 8.22 8.50
50 868 | 776 | 851 | 815 | 834 | 805 | 833 | 838 | 819 856 | 837 8.68
06°50° | 875 | 7.81 | 852 | 813 | 8.27 | 8.00 | 825 | 8.33 8.18 8.58 8.24 8.76
10° | 886 | 7.87 | 853 | 809 | 818 | 7.86 | 814 | 827 8.17 8.62 853 8.88
15 | 905 | 7.98 | 855 | 802 | 802 | 7.65 | 7.95 | 815 8.15 8.68 8.70 9.10
200 | 924 | 809 | 857 | 794|785 | 743 | 7.76 | 803 | 813 876 | 887 9.33
25° | 946 | 821 | 860 | 7.84 | 766 | 7.20 | 7.54 | 7.90 8.11 88 | 904 9.58
30° | 970 | 833 | 862 | 773 | 745 | 696 | 7.31 | 776 8.07 9.97 9.24 9.85
3° | 981 | 839 | 863 | 7.68 | 7.36 | 6.85 | 7.21 | 7.70 8.06 9.01 9.33 9.96

Fuente: SENAMH! - SAN MARTIN.

06°50°

. comprende la ubicacién del area de riego del canal lateral N°08 margen izquierda irrigacién Sisa.
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CUADRO N° 18
TEMPERATURA PROMEDIO MENSUAL °C
(PERIODO 1998 — 2008)
Estacion: CO Bellavista

DISTRITO Bellavista LATITUD 07°03°00" S

PROVINCIA : Bellavista LONGITUD : 76°33°00° W

REGION San Martin. ALTITUD 247 msnm.
ARO MESES

Enero | Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
1998 28.00 | 28.10 | 27.40 | 27.40 | 26.60 | 25.70 | 26.00 | 27.40 26.60 27.00 27.40 27.30
1999 26.30 | 26.10 | 26.30 | 25.30 | 25.40 | 2560 | 24.80 | 25.30 26.70 26.40 26.80 27.00
12000 | 26.70 | 26.00 | 26.30 | 25.60 | 26.20 | 26.20 | 24.70 | 26.10 26.40 26.60 27.80 26.60

2001 26,10 | 2590 | 2590 | 2590 | 26.40 | 24.80 | 25.70 | 25.80 26.00 27.30 27.40 26.80
2002 2740 | 27.20 | 26.90 | 26.50 | 26.60 | 25.80 | 25.20 | 26.00 26.80 26.80 27.10 27.70
2003 2810 | 27.10 | 26,30 | 26.40 | 25.80 | 25.80 | 25.30 | 26.00 26.60 27.60 27.20 26.60
2004 2810 | 27.00 | 26.70 | 27.20 | 26.80 | 2510 | 25.40 | 25.30 25.80 27.40 27.50 27.20
2005 28.00 | 27.30 | 2740 | 26.50 | 27.00 | 26.80 | 25.90 | 26.90 27.60 27.60 27.30 27.10
2006 27.00 | 2690 | 26.70 | 26.40 | 26.10 | 26.40 | 26.20 | 26.70 27.40 28.20 27.40 27.80
2007 28.00 | 28.30 | 26,70 | 26.70 | 26.30 | 26.50 | 26.20 | 26.60 26.40 27.30 26.90 27.30
2008 2710 | 26.70 | 26.10 | 26.60 | 26.00 | 2560 | 26.20 | 27.20 26.80 26.90 27.30

" TOTAL |[300.80| 296.60 | 292.70( 290.50 | 289.20 | 284.30 | 281.60 | 289.30 293.10 299.10 300.10 271.40

PROMEDIO| 27.30 | 27.00 | 26.60 | 26.40 | 26.30 | 25.80 | 25.60 | 26.30 26.60 27.20 27.30 27.10

Fuente: SENAMH! - SAN MARTIN.
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CUADRO N° 19
PRECIPITACION MENSUAL Y ANUAL (mm)
(PERIODO 1998 —~ 2008)

Estacion: CO “BELLAVISTA”

DISTRITO : Bellavista LATITUD : 07°03°00S

PROVINCIA : Bellavista LONGITUD : 76°33 00 W

REGION : San Martin. ALTITUD : 247.00 msnm.
MESES

ANO Enero | Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto |[Septiembre Octubre [NoviembreDiciembre

1998 2250 | 98.40 | 157.90 | 43.80 | 3590 | 67.20 | 33.50 | 47.10 7850 | 252.00 | 3820 149,60

1999 | 242.30| 210.30 | 4660 | 116.60 | 165.60| 79.90 | 3850 | 46.60 | 89.50 3820 | 117.10 | 154.50

2000 | 71.90 | 19310 | 124.90 | 134.00 | 13.60 | 108.70| 90.60 | 37.30 | 30.00 3300 | 78.80 163.90

2001 7470 | 135.50 | 14350 | 9420 | 53.30 | 54.30 | 27.50 | 41.50 83.60 158.50 | 116.60 | 13160

2002 | 11.80 | 15.30 | 151.50 | 80.90 | 79.00 | 6160 | 7050 | 68.40 | 91.00 | 13060 | 17.30 18.50

2003 | 40.00 | 73.00 | 7930 | 123.30 | 171.30| 100.70| 8.90 | 76.90 38.50 97.00 | 152.60 | 156.50

2004 | 36.90 | 3250 | 61.70 | 99.50 | 17.10 | 50.10 | 122.30| 4960 | 55.00 | 10570 | 13550 | 156.00

2005 | 26.40 | 145.00 | 120.70 | 121.10 | 34.00 | 25.90 | 22.70 | 43.90 10.80 4510 | 276.60 | 17520

2006 | 6960 | 62.70 | 16350 | 81.80 | 11.40 | 24.70 | 3260 | 41.00 | 41.10 | 1840 | 14000 | 2250

2007 19.90 | 49.10 | 209.10 | 4220 | 209.50| 34.40 | 1.20 | 37.20 | 6460 | 100.00 | 13760 | 2210

2008 12.80 | 71.20 | 162.60 | 161.10 | 69.30 | 52.10 | 38.60 | 38.40 35.80 126.30 82.30

TOTAL 628.80 | 1,086.10)1,421.30|1,098.50| 860.00 | 659.60 | 486.90 | 527.90 | 618.40 |1,104.80| 1,292.60 | 1,150.40

PROMEDIO | 57.20 | 98.70 | 129.20 | 99.90 | 78.20 | 60.00 | 44.30 | 48.00 56.20 | 100.40  117.50 115.00

Fuente: SENAMHI — SAN MARTIN.
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CUADRO N° 20
PRECIPITACION TOTAL MENSUAL (mm) ORDENADA DE MANERA DESCENDENTE, CALCULO DE LA PERSISTENCIA
Y DE LA PRECIPITACION EFECTIVA AL 75% DE PERSISTENCIA
Estacién: CO Bellavista

N° MESES
(m) Enero |[Febrero Marzo| Abril | Mayo | Junio | Julio |Agosto/SeptiembrdOctubreNoviembreDiciembref=m/(n+1)
1 242.30| 210.30{209.10{161.10/209.50| 108.70/ 122.30| 76.90 91.00 | 252.00| 276.60 175.20 0.08
2 74.70 | 193.10 | 163.50| 134.00{171.30| 100.70| 90.60 | 68.40 89.50 |158.50| 152.60 163.90 0.17
3 71.90 | 145.00 | 162.60| 123.30,165.60| 79.90 | 70.50 | 49.60 83.60 | 130.60| 140.00 156.50 0.25
4 69.60 | 135.50 | 157.90|121.10] 79.00 | 67.20 | 38.60 | 47.10 7850 |126.30| 137.60 156.00 0.33
5 40.00 | 98.40 [143.50[116.60] 69.30 | 61.60 | 38.50 | 46.60 6460 | 105.70| 135.50 154.50 0.42
6 36.90 | 71.12 [124.90| 99.50 | 63.30 | 54.30 | 33.50 | 43.90 55.00 |100.00| 117.10 149.60 0.50
7 26.40 | 62.70 [120.70] 94.20 | 35.90 | 52.10 | 32.60 | 41.50 41.10 97.00 | 116.60 131.60 0.58
8 2250 | 4910 | 79.30 | 81.80 | 34.00 | 50.10 | 27.50 | 41.00 38.50 45.10 82.30 22.50 0.67
9 19.90 | 3250 | 61.70 | 80.90 | 17.10 | 34.40 | 22.70 | 38.40 35.80 38.20 78.80 22.10 0.75
10 12.80 | 15.30 | 46.60 | 43.80| 1360 | 2590 | 8.90 | 37.30 30.00 33.00 38.20 18.50 0.83
11 11.80 | 98.70 |{129.20| 4220 | 11.40 | 24.70| 1.20 | 37.20 10.80 18.40 17.30 0.92

PROMEDIO | 57.20 | 98.70 | 129.20| 99.90 | 78.20 | 60.00 | 44.30 | 48.00 56.20 | 100.40, 117.50 115.00

Prob. 75% | 19.90 | 32.50 | 61.70 | 80.90 | 17.10 | 34.40 | 22.70 | 38.40 35.80 38.20 | 78.80 22,10 0.75

n = Numero de datos.
f = Frecuencia.
PRECIPITACION EFECTIVA (PE) EN mm AL 75 % DE PERSISTENCIA.

MESES
P.E | Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre
PE: 75% | 14.90 | 36.80 | 59.50 | 60.70 | 12.80 | 25.80 | 17.00 | 28.80 26.90 28.70 59.10 16.60

Fuente: SENAMHI — SAN MARTIN. Elaboracion propia
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| ANEXO N° 04: ESTUDIOS DE SUELOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE IXGENTERTA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS
GIUDAD UNIVERSITARIA TELEFONO 521402 - ANEXO FIC N° 119 - MOVIL 4296293129627 162

MORALES - PERU

~ LIMITE DE CONTRACCION ASTM D427

Ensayo N°

Paso Rec + Suelo hiimedo Gr.

|Peso Rec + Suelo seco Gr.

{Peso de rec. Do contraceion Gr.

Peso del suclo seco Gr.

Pesio del agua Gr.

Humedad %

wolumen Inicial (Susle Himedo) om3

Veluman Final {Suelc Seco) em2

Limite de Contraccion %

Re!aqén de Contraccidn

A A
+

0 B st gy

is 0, SUELOS 1 LS
65, CIPHO 3PS

nbam Bl e

Proyocto:  REHASHITACION Y MEIORAMIENTS CANAL LATERAL B 03 IRRIGACION SISA 8.1, DISTRIIO SAN PARLO
Lacalizacn del Proyecto: DISTRITO SAN PASLO, PROVINGY BELLAVISTA, REGION SAN MARTIN ~ Zone
Descripeion del Suefo: Suelo arcillosas inorganicos ) Profundidad de Iz Muestra; -
Hecho Por:  Tec. Rebert Navarro Mori Calicata: C-01 Fecha: 1741272009
i
Determinacion del Limite Liguido ASTM D-4318 .
LATA ) o : ”71 o 72 3
PESO DE LATA grs ] 5674 56,54 56,30
PESO DEL SUELO HUMEDO + LATA grs 300,09 9998 9564
JPESO DEL SUELO SEQQO + LATA g's 8939 89,78 86,95
IFESOOEL AGUA gIs 19,70 10,21 8,69
PES0 DEL SUELO SECO grs __3285 3324 30,65
{% OE HOMEDAD. 32,77 30,72 28,35
{HUNMERQ DE GOLPES 19 24 34
7 ™ lindics de Fuio T Oaa
DIAGRAMA DE FLUIDEZ |Cimite de contraccion (%) NR
JLimite Liguido %) 30,56
3305 e e et e g s iy {Limite Piastico (%) 1823
253 = = 3 indice dc Plasticidad Ip (%) . 12.33
” = {Clasificecion SUCS CL
2200 Clasificacion AASHTO AT(T)
- 50 Ty ot 2 indice de consistentia ic 056
= — L i S
z ., —
g 300 : = E
2 3059 e o 3 i
& 3040 ' |
#® 26,50 T l
B0 ; : i
2850 4 ¥ '
28,00 : : ?
10 25 0 E
N* De Go ;
. - i
Determinacion del Limite Plasnco ASTM 94318
[CATA 1 2 3
JPESO DELATA grs 7 12,48 12,43 12.51
PESO DEL SUELO HUMEDO « LATA grs 50,34 50.98 49,99
PESO DXL SUELOSECO * LATAgrs 44,51 45,03 44,21
PESO DL AGUA grs 583 585 5.78
PESO DEL, SUELO SECO grs 3203 32,60 31,70
% DE HUMEDAD 1820 18.25 1823
% PROMEDIO 18,23
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACCLTAD DE INGENTERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DESEELOS ¥ PAVIMENTOS
CIIDAD LASVERSITARIA TELEFOND 521407 « AMEXO FIC N’ 148 - MOVR. 2295628312-5627162
MORALES - PERU

Froyecke REHABILITACION 'Y MESORAMIEMTO CANAL LATERAL N° 02 IRRICACIOHN SIGA ¥4 DISTRITO SAN DABLO

Lozalizacion del Proyecic: DISTROTO SN PAS O, PROVMON BREEASTE REGON SANMRTR Zoma _ -
Dosafpeitn dot Suvio:  Sueln Sreibosos Nogancos Prodadstan do ks bRoesdre: - Caheata, 04
Hecho Por © Yec. Robert Navanp Mor fFecha: 1743202002
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 -
Tammes Pozo | % A o Ritenidol % Que . s | TR0 BASKRNIS,
-l {rmen]) Rotenido Parcint_ B0 tade Pasn Moo de Finezs A5,
A 427,008 I I _ Moo de Fineso A5
4 101,60 _| B {Equveiente go Arera:
3" 76,20 §Deecripcion Muastm:
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1~ 2540 SUCS = = T aasHTO= A-T{11)
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8"~ 9525 4 = 1233 WISAL = 385,00
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) 2,760 100,000 wstl = §0,%
N8 2380 593 1.56% S6% | 9B.A4% ] 0= Y%ARC, = 76,60
N° 10 2,000 1,7% Q44% 20 S000% o 0= BERR, = 902
(X1 1.9€0 497 & 179% B2 6.4 V%% +] 3= Ce =
N° 20 0,840 364 0.95% £ 28% 95 76% o] 10 o] "
N® 30 0,590 .95 103% 5.26% S4,74% . DESCRIPCION DEL SUELC ENSAYADO
Neag 0426 £ 50 1.974% 543% | 9357% il B SUmio 835 UM A1CES Indrg A 08 CONSISIENC SUDVD BITTRD DRt Con 2iEns, O plasticidad mea'
H¥50 0,287 i 2 ] SO Gy S con 76, !f%cezmos cotor arln, con U USisienclt of cone /gulsy 8 delcientc ¢ compresibilided
N* 60 0,250 .12 3.33% £.63% 90.17% » ] g3 2602 on 23.40% ot lofal ot 3 mussta.
Nego | 0977 11,66 3.03% 12.86% B7.14% %deﬂg_medad detammensayada
W00 1 0149 683 | % 14 56% 85 E4% e oo tars = 16 Paze ot e 8
N* 200 0,074 24.05 B.ES% 22 50% 75.50% Pese ot iamo - 58 Pazo tunta kimoda: 476
Fondo 0.0 204 50 I8.800% 100 01 0,00 Prad gt {arto 3 RS 534 Paso Rild 1600 385
TOTAL 35500 N A 8 fresseviero sz 463 o Hursering Db siri 23,64
- Curva Granulometiica
me m mE L5 X3 2, e zgae %2 88 B &
2% B ‘!z’-j i’i 9-3’2 b3 EE: % X 2 kZ -2 £
0086 < -y g- PPN - " g ey e e e ot s gy SO,
1‘ -] :
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INCENIERIA CIVIL
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y PAVIMENTOS

CIIDAD UNIVERSITARIA TELEFONO 521402 - ANEXO FIC N° 119 - MOVIL 429629312-8627162
MORALES - PERU

Proyecto.  REMABILITACION Y MESORANMIENTO CANAL LATERAL W° 08 IRRIGACION SISA ¥.1 DISTRITG SAN PABLO

17/12/2009

Lecatizasidn dei Proyecio: DESTRITO SAN PABLO, PROVINGIA BELLAVISTA, REC!ON SAN ERTIN Zona
Descripcion del Sueto: Suelo arciliosos i inorganicos Profundidad de 2 #uestea.
Hocho Por:  Tec. Robert Navamo Mori Cateata. C-02 Fecha:
Determinacidn del Limite Liquido ASTH D4318
LATA o [ 2 3
IPESO DELATA gre_ 5387 54,62 54,23
PESO DEL SUSLO MUMEDD + LATA grs 112.34 111,98 110,99
PESO DEL SUELO SECO + LATA gIS 94,00 9456 94,85
PESC DEL AGUA g1s 18,34 17.42 16.14
PESQ EL SUELO SECO grs 40,13 40,54 40,62
% 0T HUMEDAD 45,70 42,97 39.73
NUMERG DE GOLPES 18 25 34
4 ™ indice de Fiuio Bt 022
DIAGRAMA DE FILUIDEZ Limite de contraccion (%) NR
[Limite Liquido (%) 42,84
_ Limite Plastico (%) 2221
4554 - T ¥ f indice de Plasticidad Ip (%) 20,63
¥ r i Clasificacion SUCS CcL
4450 » 3 ’. Clasificacion AASHTO A-7(20)
- — - tndice de consistencia ic 0.78
£ nso i r i =
= L)
:xg: 4250 ’ %
§ =
R 50 =5 =
4050 = \ - :
=== ===
39,50 < — :
16 25 g ‘
H* Do Gol,
\ " J
Determinacion del Limite Plastico ASTM D4318
LATA o - 1 2 j 3
JPESODELATAGS o 5487 5430 5424
PESO DEL SUELO HUMEDO ¢« LATA grs | 8987 85,65 87,77
PESC DEL SUELO SECC + 1ATAgrs ‘ 83,51 79,96 8168
PESO DEL AGUA gre 638 S£38 6,09
PESO DEL SUELO SECO gis 2864 - 2565 27.39
% UE BUMEQAD 221 2247 22,23
% PROMEDIO i i 2221

LIMITE OE CONTRACCION ASTeA 0-42?

Ensayo t°

Peso Rec + Suelo himedo Gr.

{Peso Rec + Suelo seco Gr.

1Pes0 de rec. De contraccion Gr. |

Peso del suclo seco Gr. | N
Peso del agua Gr. ] WR
Humedad %

Valumen Iniciat Sucty Homedoy om3

|votumen Final {Gueto Seceyem3 .. ] |

eamnat

2 d b
i

Q”t‘ﬁ“‘? “nsvi'r .'ﬁ

255, CIp 1 37383
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
' FACOLTAD DE INGENIERIA (TVIL.
LABORATORIO DE MECANICA DE SURLOY ¥ PAVIMENTOS
CIUOAD ARSVERSITARIA TELEFOND 321422 - L2EX0 FIC N* 118 - MOVE 4755293128627 162
WORALES - PERY

Proptto.  REMABLITACION ¥ MESORAMIENTO CAIAL LATERAL N* OB IRRIGACIOHN SASA 1] DISTRUIC SANPABLO

Lozalizacion det Proyecto; TR0 Sy PATLO, PROVIICH BELLAVISTA, REGZDN SAN LATTTN Zox2 -
Descripodn dol Sinfo.  Sueo Broliosos B ganicos " Prokeviced 6 B S - Calicata: c-02
Hecho Pos Tec. Robest Navesro Moo ] ] Fecha _ IT272000
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO ASTM D - 422 _
~ = Tamices Pago | % Retonido] % Retonié % Oun Espectendonss | T Emato Misimo
=] imm)_ | Remonido | Paseial | Mmmhdo Pagsn o iModsodafmeza AF;
5 127,00 _ N _ i 1 _{RAoGuio 92 Fiezs ARG
& 101,60 ] i Eavabnrke O FES.
3 78,29 ] Doscriporn Mussiee: - )
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19T 38,90 _ Fucils onginics ge medang phrsscidad coior NEETS £on CRsieacion 473
b 75,40 $UCs = o T amio= n-74_1
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L7a 12,700 _ P o= w2 WIsSAL = 37200
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ANEXO N° 05: PADRON DE USO DE
AGUA CON FINES AGRARIOS
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MINISTERIO DE AGRICUBLTURA

PADRON DE, USO DE AGUA CON FINES AGRARIOS - LICENCIAS O AUTORIZACION

Regrdn

3 San Mt ez de Rocgo : Puaftagn Contrat Tunta 22 Lassnos t Hingitags Centrad

@ INSTITUTO NACIONAL DE RECURSOS NATURALES
NTENDENCIA DE RECURSOS HIDRICOS o Frovarcia 7 elavisn Subdisirto de Rugo H Comindn de Regantes » Margen 1aqeiends
- ADVINISTRACION TECMICA DEL DISTRITO DE RIEGO HUALLAGA CENTRAL s o £ Vills Bellovistn SeordeRers o Cormnt de Recantes
) _ DATOS DEL PREDIO ] . - DATOS DEL USUARIO o DATOS DEL DERECHO DE USO DE AGUA )

N Vaidad Superficie (hn } Nombre del Detecho de Agua Precedente . ) ] . Resolutién o ] . Agui Superficial .
Orden | Cotaseal | Tod  {Bajo Rirgo Predio | N*Resolucitn | Fesha Apellidos y Nombres / Razén Social DNEFRLC N Fechs Liceacia | - permiso m?unio L C;pmiéa = Canal } Tipo de Uso
: ‘ ‘ o ocatoma -

01 303631 13,001 10.00{El Progreso _007-2003 _} 21-mar-03 JALBERCA ROSILLO FERNANBO 10,000 Sisa  |San Pablo {Progrese 1.-1 Agricola

02 30368 24,00 22,60 | Vancumbet 007-2003 | 21-mae-03 JIMENEZ JIMENEZ CARLOS FLORESMILO 22,001 Sisa  jSan Pablo 1 P?dgfcso 1] Agricols

03 30368 6,00 $.00 ] 007-2003 | 21-mae-D3 {PINTADO CHAVES FLOR DE MARIA £.00]  Sisa  [San Pablo {Pintado 1-2 Acricola

04 3,00 3,00 007-2003 | 21-maz-03 [PINTADO JIMENEZ RODRIGO 300] Sisa {San Pable Pintado L-2 Agricoly

03 30368-P 3,50 3,50] JIMENEZ JIMENEZ CARLOS FLORESMILO { 43451861 1172-2003 16-5¢pD3 3,501 Sisa  {San Pablo Pintado L2 Agricola

05 4,60 4,00 0072003 | 21-mar-03 [PINTADO CHAVES FLOR DE MARIA 1 ] ) 6000 Sisa |San Pablo Pintado L-2 {Agricola

07 o 3,00, 3,00 007-2003 | 24-mar-03 JJIMENEZ JIMENEZ NELSON ] 3,00] Sisa |San Peblo {Pintado 1.2 Agricola

08 | 30369{ 12.00{ 1000 007-2003 | 21-mm-03 [VILLANUEVA PEREZ MAXIMO 10,000 Sita ISan Pable Ipragraso 1,-3 Agricota

09 30370 18,00 15,00 1 ,007-2003 | 21-mar-03 [CHAVEZ SAAVEDRA MIGUEL 1500] Sisa |Sen Pablo. ?Il’rogf&xo L1 Agzicols

10 305371 700 700 1007-2003 | 21-mer-03 {CASTILLO FLORES MARCOS 2.00] Sita  {San Pable {Proprespl-i  [Agrieols

Total ila, 95,50 83,50 ~ 83,80

T0C




ANEXO N° 06: PLANOS
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Plano de ubicacién del proyecto
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Plano de planta y perfil longitudinal |
del Km. 0+550 al Km. 1+250
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Plano de secciones transversales -

Corte
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Plano de planta y detalles -Toma
} Parcelaria Km. 1+250
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esc: 1/50

CANAL REVESTIDO

MECANISMO DE 1ZAJE.
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