































































































































































































que también los resultados obtenidos en la prueba Duncan (Gréfica 13)
nos muestran igualdad entre los promedios de los tratamientos que son:
2,23 (T1); 1,8 (T1); 1, 37 (T3) y 1, 3 (T2). Comparandolos con el primer
ensayo realizado por Chinchay (2007), estos resultados difieren ya que
éste encontr6 diferencia significativa para los tratamientos siendo el T2 el

que obtuvo mayor valor con 2, 37 macollos infértiles/planta.

. Del tamaiio de panoja (cm)

En el Cuadro 12 del ANVA para tamafno de panoja indica que no existe
efecto de las densidades de siembra sobre el tamafio de panoja de arroz
soca, siendo los promedios de los tratamientos T3, T4, T2 y T1 de 26, 16;
26, 11; 25, 92 y 25,86 cm respectivamente, segun la prueba de Duncan
(Grafica N° 14) estadisticamente iguales. En un primer ensayo si se
encontré diferencia significativa para este parametro donde el T3
sobresalié (27, 39 cm) respecto al resto de tratamientos. El INIA (1995)
menciona que para esta variedad el tamafio de panoja es de 29 cm de
longitud, siendo los resultados obtenidos en este trabajo de investigacion
cercanos a lo reportado por el INIA. El tamafio de panoja, incide en el
rendimiento, como se observa los promedios, son menores que el

trasplante., debido al escaso vigor de los tallos.

Del niimero de panoja por m?
El ANVA en el Cuadro 13 y Gréfica 15, para el nimero de panojas / m?,
indica que las densidades de siembra si tuvieron un efecto altamente

significativo en el nimero de panojas de arroz soca de la variedad
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Capirona, siendo los tratamientos T1 y T2 los de mayor nimero de
panojas, con promedios de 392,7 y 390, respectivamente superando a los
tratamientos T4 y T3 que obtuvieron promedios de 351 y 329, 7 panojas
/m?. En comparacién con un primer ensayo realizado por Chinchay
(2006), estos resultados se semejan ya que menciona al T1 como el
tratamiento que alcanzé mayor nimero de panojas con 430,56 en sistema
de trasplante El promedio obtenido en este ensayo 365,8 esta por encima
de los resultados obtenidos por Flores (2002), para la variedad Capirona
sobre la evaluacion del rendimiento de 4 variedades de arroz bajo riego

en el sistema de labranza cero encontré 229,67 panojas/m?.

Del niumero de granos lilenos por panoja

El ANVA para el numero de granos llenos por panoja en el Cuadro 14,
indica que también existié diferencia altamente significativa, es decir las
densidades de siembra tuvieron efecto sobre este parametro,
mostrandose en la Grafica 16 que los tratamientos con mayor niimero de
granos llenos fueron T3 y T2 con 134, 1 y 128, 9 respectivamente siendo
iguales estadisticamente y superando a los tratamientos T1 y T4 que
obtuvieron promedios de 117, 8 y 110, 3 respectivamente estos
resultados coinciden con los obtenidos por Chinchay (2006), al reportar al

T3 con 163, 24 como el tratamiento con mayor numero de granos lienos

por panoja.

Trabajos realizados por flores (2002), para la variedad Capirona encontrd

un promedio de 133,0 granos llenos/panoja, frente a los obtenidos en el
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presente trabajo de investigaciéon con un promedio de 122,8, siendo
inferior este resultado y probablemente se a que las panojas que se
forman en la soca provienen de macollos con menor vigor y por ello Ia
asimilacién de nutrientes para el grano no es la adecuada. El efecto de la
variabilidad climatica y la densidad de siembra tiene influencia directa en
este parametro del rendimiento tal y como menciona CIAT (1987) que
existe una correlaciébn positiva entre el nimero de granos llenos por
unidad de area y el total de nitrégeno; agua y luz tomada por la planta al
momento de la floracién. También este factor determina el rendimiento, el
obtener panojas mas pequefas, se tendra menor numero de granos

llenos y consecuentemente menor rendimiento.

Del nimero de granos vanos por panoja

Para el nimero de granos vanos, el ANVA en el Cuadro 15, indica que
hubo diferencia altamente significativa, siendo las densidades de siembra
influyentes en este parametro, ya que en la prueba de rangos multiples de
Duncan (Grafica 17) el T3 obtuvo el mayor nimero de granos vanos con
un promedio de 24 superando a los demas tratamientos T4, T2 y T1 con

promedios de 22, 2; 18, 8 y 12, 3 granos vanos por panoja.

Del Peso de 1000 granos (g)

El ANVA para el peso de 1000 granos (Cuadro 16), nos muestra que
existe significancia entre los tratamientos, por lo que en la Grafica 18 se
muestra que el tratamientos con mayor peso en 1000 granos es el T3 con

promedio de 28, 8 g de peso (Resultado similar al obtenido por Chinchay
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(2006), en un 1° ensayo T3 con 29,57 g) superando estadisticamente a
los tratamientos T2, T1 y T4 con promedios de 28,4; 279 y 27,5
respectivamente. También este parametro incidi® en el rendimiento,
puesto que es inferior al promedio varietal (30) g reportado por el (INIA,

1995).

Del Rendimiento (Kg.ha™)

El ANVA para el rendimiento en Kg/Ha en el Cuadro 17, indica que hubo
efecto de las densidades de siembra siendo, segun la prueba de Duncan
(Gréfica 19), el tratamiento T3 alcanzé el mayor rendimiento de arroz soca
con 5403,2 kg.ha', conjuntamente con el T2 con un rendimiento de
5403,1 kg.ha™, superiores estadisticamente a los tratamientos T1 y T4
con promedios de rendimiento de 51852 kg.ha y 4880,2 Kg.ha™

respectivamente.

Los rendimientos de soca para la variedad Capirona obtenidos por Garcia
(2002) y Lépez (2002) es de 5016 y 5729 Kg.ha™, valores que no difieren

mucho de los obtenidos en este ensayo.

Se puede afimar que en las diferentes densidades de siembra
estudiadas, hubo incidencia de una variabilidad de radiacion incidida
sobre las hojas del cultivo de arroz soca, traduciéndose en una
variabilidad de rendimientos obtenidos, cuya apreciacién tiene relacion
con lo que indica Hernandez (1987), quién menciona que el mayor efecto

de este componente ambiental se da en los rendimientos. Ademas;
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Tinarelli (1989), corrobora al indicar que la luz, influye en funciones
fisiolégicas como la asimilacion de CO,, la absorciéon de nutrientes y la

capacidad de absorcién del agua por las raices.

El mayor rendimiento obtenido en el T3 coincide con lo reportado por
Chinchay (2007), para el mismo tratamiento, pero cabe mencionar que los
valores numéricos difieren, ya que este obtuvo 7663,78 Kg.ha™; es decir,

2.260 kg mas que los obtenidos en el sistema de soca.

Durante el proceso de crecimiento y desarrollo del arroz Soca, las
temperaturas registradas en el cuadro N° 02, de las condiciones
climaticas del periodo febrero — abril del 2006, se encuentran dentro de
los rangos descritos por Tinarelli (1989), para cada etapa fenolégica
descrita en su cuadro de crecimiento y desarrollo de la planta de arroz,
por lo que los datos obtenidos muestran que existi® un crecimiento y
desarrollo normal, no existiendo variaciones que pudieran afectar los

resultados.

En resumen, la sumatoria de todas las variables estudiadas, fueron las que

determinaron el rendimiento aunada a las condiciones edafoclimaticas, que se

sincronizaron mutuamente en la fisiologia y metabolismo de la pilanta

(Tinarelli, 1989) y fueron determinantes para una mayor apertura de la

conductividad estomatica, mayor fijacion de CO,, incremento de la tasa

fotosintética (Hernandez, 1987 y Rivero, 2001), ia cual a su vez dependi6 de

la cantidad de radiacion interceptada por el cultivo y de la eficiencia con que
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se usa esa radiacion y del agua (SENAMHY, 2012) en el proceso de la
fotosintesis. Naturalmente, la cantidad de radiacién solar, interceptada
dependid del indice de éréa foliar (IAF) y de la arquitectura foliar del cultivo y
por supuesto de la radiacién solar incidente. La eficiencia con que usé6 esa
radiacion dependié de la temperatura, disponibilidad de agua y CO,
absorbido, estado nutricional del cultivo y edad promedio del follaje,
traduciéndose su efecto en un incremento de la produccion; la cual nos
explica porque razén se obtuvo incremento de la produccién, empleando
menores densidades de siembra en el manejo de la soca de arroz (Oriza

sativa) en bosque seco tropical en el distrito de Cacatachi, regién San Martin.
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VIl

CONCLUSIONES

7.1  Se recopilaron los datos meteorolégicos de SENAMHI:
o Datos meteorolégicos del patron histérico (1986-2005), de los meses de
Febrero-Abril:
Meses Temperatura Temperatura T Temperatura Pp (mm)
maxima (°C) media (°C) minima (°C)
Febrero 32,7 27,3 21,8 141.9
Marzo 32,4 271 219 129,5
Abril 32,2 27,1 219 138,5
Total 97,3 71,5 65,6 408,9
Media 32,5 27 1 21,8 136,3
o Datos meteorolégicos del periodo evaluado de Febrero-Abril de 2006).
Meses Temperatura Temperatura Temperatura | Pp (mm)
maxima (°C) media (°C) minima (°C)
| Febrero 32,3 27,2 221 145,7
Marzo 32,8 27,4 21,9 1079
Abril 32,2 27 1 21,7 151,3
Total 97,3 71,7 65,7 404,9
Media 32,5 27,2 21,9 135
7.2 Mediciéon de la temperatura y humedad del suelo (Aguater T-300}
e Datos de la temperatura del suelo del periodo evaluado Febrero-Abril de
2006.
TRATAMIENTOS Promedio
MES ™ T2 T3 T4 tratamientos
7am | 12m | 6pm | 7am | 12m { 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 72M | 12m | 6pm
Febrero | 26,6 | 31,8 | 30,4 | 26,4 | 31,7 | 30,3 | 27,1 | 31,1 | 30,9 {269 | 31,9 | 30,7 | 26,7| 31,6] 306
Marzo 26,5 | 31,0 31,3262 |308|318|258|312]|314[258[302|314| 261| 308| 31,5
Abril 24,1 | 28,8 (306|241 288|302 |234 276300246 288|320 | 241] 285| 307
Promedio | 25,7 | 30,5 | 30,7 | 25,6 | 30,4 | 30,8 | 25,4 | 30,0 | 30,8 | 25,8 | 30,3 | 31,4 | 25,6| 30,3| 30,9
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o Datos de la humedad del suelo del periodo evaluado Febrero-Abril de

2006.
TRATAMIENTOS Promedio

MES T T2 T T4 tratamientos
7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm
Febrero 78,5 1837|831 1811|869 (84,1 /8181857 8141689847 |825!| 826 853| 828
Marzo 8791888 [8791851{857|869)|867)859!876 (8568798801 863{ 87,1 876
Abril 88,2 188,7 /888 87018911871 |828|884)/8821869]899 865 862| 890]| 876
Promedio | 84,8 | 87,1 | 86,6 { 84,4 | 87,2 ! 86,0 | 83,8 | 86,7 | 85,7 | 87,2 | 87,5 | 85,7 | 850 87,1| 86,0

7.3

7.4

De acuerdo a los datos meteorologicos evaluados obtenidos entre el patrén
histérico (1986-2005) y el periodo evaluado, correspondientes a los meses de
Febrero-Abril), se concluye que en la sumatoria de la temperatura minima
media registrada en el periodo evaluado hay un incremento de 0,1 °C y este
valor es un indicador que explica que se registr6 una ligera variacion
climatica, en el comportamiento del manejo de Soca en el cultivo de arroz, en
la variedad Capirona, afectando el rendimiento del distanciamiento de

siembra tradicional 25 x 25 cm.

La variacion de los valores registrados de la temperatura del suelo, tuvieron
una directa relaciéon con los tratamientos estudiados; siendo las horas en que

se realizd las evaluaciones las que determinaron su oscilacién, iniciando con

menores temperaturas a las 7 a.m., incrementandose al llegar al 12200 m., y

6:00 p.m. respectivamente, ademas del efecto del 4rea foliar y el

sombreamiento del cultivo en sus diferentes etapas de desarrollo.
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7.5

7.6

La variancia de los valores registrados de la humedad del suelo, tienden a
relacionarse con los tratamientos estudiados, los mismos que estan en directa
relacién con la fenologia de las plantas, precipitacion pluvial y riego; siendo
estas dependientes del incremento o disminucién de la temperatura del suelo,
teniendo dias de menor temperatura que a su vez registran mayor humedad y

viceversa.

Los tratamientos con mayor rendimientos de arroz soca en la variedad
Capirona, fueron el T3 (30 x 30 cm) y T2 (30 x 25 cm), con promedios de
5.403,2 y 5.403,1 kg.ha'1 , influenciado directamente por el factor nimero de

granos llenos por panoja, numero de panojas / m? y el peso de 1000 granos.
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Vill. RECOMENDACIONES

8.1 Realizar otras repeticiones del experimento en distintas localidades
productoras de arroz, con otras variedades, y en diferentes camparias de
siembra por afio (minimo de 1 aiio de estudio), considerando la época del afio

(solsticio, equinoccio), y en otros cultivos de importancias de la region.

8.2. Para condiciones edafoclimaticas similares se sugiere emplear el
distanciamiento de siembra 30 x 30 cm (T3) y 30 x 25 cm (T2), por ser los
que alcanzaron mayor rendimiento en grano de arroz soca, con 5403,2 kg y
5403,1 kg.ha™', que estuvo influenciado directamente por el factor nimero de
granos llenos por panoja, nimero de panojas por m* y el peso de 1000

granos.
8.3. Continuar con la recopilacion de datos climaticos para tener una mayor

informacién y por ende una mayor precision en el procesamiento de los datos

climaticos registrados.
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion intitulado “Efectos de la variabilidad climatica en
el manejo de la soca de arroz (Oriza sativa) variedad Capirona en diferentes
densidades de siembra en el distrito de Cacatachi, Regién San Martin, tuvo como
objetivos de recopilar y Analizar datos meteorolégicos del patrén histérico 1986 -
2005 frente al periodo evaluado Enero — Abril de 2006, de recopilar y analizar la
temperatura y humedad del suelo a través del Aquater — 300 en el periodo evaluado
Febrero — Abril del 2006, en diferentes tiempos: 7:00 a.m., 12:00 m. y 6:00 p.m. Asi
como de determinar la influencia de la variabilidad climatica en el comporfamiento de
la soca y de evaluar el efecto de la densidad de siembra. Se utiliz6 el disefio
estadistico de bloques completamente al azar (DBCA), con cuatro tratamientos y tres

repeticiones, haciendo un total de 12 unidades experimentales.

Los resultados obtenidos, nos indican que se registré un incremento de 0,1 °C en el
periodo evaluado y este valor, nos explica que se registr6 una ligera variacion
climatica, afectando el comportamiento del manejo de Soca en el cultivo de arroz, en
la variedad Capirona, afectando el rendimiento del distanciamiento de siembra
tradicional 25 x 25 cm, al obtener menor rendimiento con relacion a las demas

densidades evaluadas en el presente trabajo de investigacion.

Palabras Claves: Variabilidad, clima, temperatura, precipitacion, soca, variedad,

rendimeinto, produccion, Capirona, incremento.



SUMMARY

The research entitled "Effects of climate variability in the management of soca rice
(Oryza sativa) variety Capirona different stocking densities in Cacatachi district, San
Martin Region, aimed to collect and analyze weather data historical pattern of 1986 -
2005 against the period evaluated from January to April 2006, to collect and analyze
the temperature and soil moisture through Aquater - 300 in the evaluated period
February - April 2006, at different times: 7:00 am, 12:00 noon. 6:00 pm So as to
determine the influence of climate variability in the behavior of the soca and evaluate
the effect of planting density. Statistical block design was used at random (RCBD)

with four treatments and three replications, making a total of 12 experimental units.

The results indicate that an increase of 0,1 °C in the assessment period and this
value was recorded, explains that a slight climatic variation was recorded, affecting
management behavior of Soca in rice cultivation in the Capirona variety, affecting the
performance of traditional planting spacing 25 x 25 cm, to obtain lower performance

relative to other densities evaluated in this research.

Keywords: variability, climate, temperature, precipitation, soca, variety, performance,

production, Capirona, increase.
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Anexo N° 02: Temperatura maxima promedio mensual (°C), patron 1 986 — 2 005

Afio | Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | MEDIA

1986 | 33.0 | 321 | 316 | 328 328 | 328 | 313 | 324 [ 316 | 333 | 329 | 329 32.5
1987 | 325 | 322 {323 | 320 326 | 311 {1 315 | 330 | 341 | 337 | 337 | 336 327
1988 | 333 | 338 | 334 | 331 33.0 | 33.0 | 331 | 327 | 334 | 340 | 33.1 33.9 33.3
1989 | 327 | 322 | 312 | 317 308 | 310 | 315 | 328 | 341 | 336 | 336 | 351 32.5
1990 | 33.8 | 335 | 32.1 | 324 328 | 310 | 310 | 332 | 338 | 334 | 330 | 333 32.8
1991 338 | 335 | 325 | 320 33.0 | 325 | 331 | 334 | 334 | 33.0 | 33.1 35.0 33.2
1992 | 342 | 33.7 | 328 | 33.0 343 | 329 | 320 | 324 | 33.2 | 33.1 | 339 | 338 33.3
1993 | 328 | 322 | 318 | 317 314 | 308 | 313 ] 314 | 336 | 335 | 329 | 332 32.2
1994 | 330 | 328 | 326 [ 322 33.2 | 307 | 320 | 323 | 328 | 328 | 332 | 33.2 32.6
1995 | 33.3 | 33.1 | 32.0 | 333 328 | 329 ] 331 | 333 | 339 | 334 | 329 | 33.2 33.1
1996 | 33.0 | 31.7 | 323 | 31.8 329 | 329 | 328 { 331 | 348 | 33.1 | 336 | 33.1 32.9
1997 344 | 323 [331 | 333 328 | 340 | 343 | 33.7 | 339 | 351 | 346 | 344 33.8
1998 350 | 351 | 348 | 35.0 345 | 332 | 336 | 348 | 344 | 347 | 352 | 351 346
1999 | 306 | 305 | 31.7 | 302 298 | 308 | 308 | 314 | 335 | 332 | 324 | 327 31.5
2000 | 32.1 314 1314 | 299 311 318 | 304 | 318 | 318 | 328 | 34.1 32.5 31.8
2001 322 | 320 | 314 | 311 312 | 295 ; 306 [ 315 | 321 | 33.7 | 340 | 327 31.8
2002 339 | 331 | 325 | 315 313 | 316 | 301 | 324 | 343 | 336 | 330 | 329 32.5
2003 | 33.1 33.2 | 3191 317 307 § 309 {316 | 320 | 329 { 338 { 338 | 325 323
2004 344 | 335 1331 | 336 319 | 304 | 307 | 319 | 32.1 | 342 | 339 | 337 32.8

2005 | 345 | 326 | 327 | 320 329 | 325 | 319 | 339 | 338 | 334 | 327 | 329 33.0
MEDIA | 333 | 327 | 324 | 322 323 | 318 | 318 | 327 [ 334 | 336 | 335 | 335 32.8




Anexo N° 03: Temperatura minima promedio mensual (°C) patréon histérico

1986 - 2005

Afo | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | MEDIA
1986 | 221 | 216 [ 219 | 218 | 219 1212 | 202 | 207 | 209 | 21.7 | 205 | 220 | 214
1087 | 218 | 209 {214 | 220 | 210 | 202 1206 | 200 {212 {217 | 215 | 223 | 212
1988 | 227 | 223 1223 | 225 | 216 | 197 | 195 | 205 | 21.0 | 215 | 214 | 212 | 214
1989 | 216 | 214 1213 | 212 | 21.0 | 205 | 180 | 196 | 204 | 219 | 219 | 21.8 | 209
1990 | 217 | 217 | 219 | 216 | 211 | 209 | 193 | 189 | 198 | 214 | 216 | 220 | 210
1991 | 221 | 219 | 219 220 | 217 | 210 | 190 | 191 | 200 | 206 | 209 | 218 | 210
1992 | 218 | 217 | 217 | 216 | 210 | 204 | 187 | 196 | 208 | 208 | 216 | 21.1 | 209
1993 | 212 | 215 [ 217 | 212 | 208 | 201 | 196 | 195 | 216 | 223 | 222 | 226 | 212
1994 | 226 | 219 {219 | 226 | 223 | 205 | 194 | 198 | 21.0 | 21.8 | 220 | 220 | 215
| 1995 | 222 | 219 [21.8 | 221 | 214 | 220 {212 | 216 | 21.7 | 221 | 221 | 221 | 219

1996 | 221 | 218 | 220 ] 217 | 218 | 21.0 | 193 | 20.2 | 208 | 220 | 219 | 217 | 214

1997 | 225 | 219 | 221 ] 218 | 214 | 216 | 21.0 | 209 | 219 | 223 | 22.1 | 223 | 218

1998 | 225 | 224 | 225 | 224 | 215 | 21.0 | 204 | 215 | 213 | 209 | 218 | 212 | 216

1992 | 222 | 208 | 218 210 | 211 | 207 | 194 | 191 | 211 | 20.8 | 203 | 206 | 207

2000 | 205 | 199 | 201 | 217 | 218 | 214 | 199 | 206 | 21.3 | 216 | 228 | 224 | 212

2001 | 217 | 219 {215 ]| 215 | 215 | 201 [ 206 | 204 | 210 | 223 | 225 | 226 | 215

2002 | 227 | 228 | 224 | 223 | 217 | 204 | 21.0 [ 206 | 21.3 | 221 | 222 | 228 | 219

2003 | 229 | 231 | 221 | 223 | 215 | 213 | 202 | 205 | 20.8 | 223 | 222 | 228 | 218

2004 | 232 | 227 | 229 | 226 | 219 | 208 | 209 | 20.7 | 209 | 225 | 232 | 230 | 221

2005 | 235 | 228 | 226 | 219 | 220 | 21.0 | 198 | 209 | 215 | 220 | 219 | 227 | 219
MEDIA | 222 | 218 [ 219 | 219 | 215 | 208 | 199 [ 202 | 210 | 217 | 218 | 221 | 214




Anexo N° 04: Temperatura media (°C) patrén histérico (1986 — 2005)

Ao | Ene | Feb [ Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | MEDIA
1986 | 276 | 269 | 268 | 273 | 274 [ 270 | 258 | 266 | 263 | 275 | 267 | 275 | 26.9
1987 | 272 | 266 [ 269 | 270 | 268 | 267 261 1 265 | 277 | 277 | 276 | 280 | 270
1988 | 28.0 | 281 | 279 | 278 | 273 | 264 | 263 | 266 | 272 | 278 | 273 | 276 | 273
1989 | 272 | 268 | 263 | 265 | 259 | 258 | 248 | 262 | 273 | 278 | 278 | 285 | 26.7
1990 | 278 | 276 [27.0 | 270 | 270 | 260 | 252 | 261 | 26.8 | 274 | 273 | 277 | 269
1991 | 280 | 277 (272 | 27.0 | 274 | 268 | 261 | 263 | 267 | 268 | 27.0 | 284 | 27.1
1992 | 280 | 27.7 {273 | 273 | 277 | 267 | 254 | 260 | 27.0 | 27.0 | 27.8 | 275 | 271
1993 | 270 | 269 | 268 | 265 | 261 | 255 | 265 | 255 | 276 | 279 | 276 | 279 | 267
1994 | 278 | 274 | 273 | 274 | 278 | 256 | 257 [ 261 | 26.9 | 273 | 276 | 276 | 270
1995 | 27.8 | 275 | 269 | 277 | 271 | 275 | 272 | 275 | 27.8 | 278 | 275 | 277 | 275
1996 | 276 | 268 | 272 | 268 | 274 | 27.0 | 261 | 26.7 | 27.8 | 276 | 278 | 274 | 27.
1997 | 285 | 271 | 276 | 276 | 271 | 27.8 | 27.7 | 273 | 279 | 28.7 | 284 | 284 | 2738
1998 | 288 | 288 | 287 | 287 | 280 | 271 | 27.0 | 282 | 279 | 27.8 | 286 | 282 | 281
1999 | 264 | 257 |26.75| 256 | 255 | 2575 251 | 253 | 27.3 | 27 | 26.35 | 26.7 | 26.1
2000 | 263 | 257 | 258 | 258 | 265 | 266 | 252 | 262 | 266 | 27.2 | 285 | 275 | 265
2001 | 270 | 270 | 265 | 263 | 264 | 248 | 256 | 260 | 26.6 | 280 | 283 | 277 | 267
2002 | 283 | 280 | 275 | 269 | 265 | 260 | 256 | 265 | 27.8 | 279 | 276 | 279 | 272
2003 | 280 | 282 1270 | 27.0 | 2641 | 264 | 259 | 263 | 269 | 28.4 | 28.0 | 27.7 | 271
2004 | 288 | 281 {280 | 281 | 269 | 256 | 268 | 263 | 26.5 | 284 | 28.6 | 284 | 274
2005 | 290 | 277 | 277 | 270 | 275 | 268 | 259 | 274 | 277 {277 | 273 | 278 | 274
MEDIA | 277 273} 271| 271 269| 263| 259} 265| 27.2| 277) 27.7| 27.8| 271




Anexo N° 05: Precipitacion total mensual (mm) patrén histérico 1 986 — 2 005

| Afio | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total
1986 | 78.0| 1920| 520! 880| 460| 285| 446]| 490| 600| 61.0| 765| 1696] 9452
1987 | 1250 169.0| 28.0| 1890( 26.0| 808( 1540| 270| 642| 949| 149.0| 418| 11487
1988 | 36.9| 2523| 821| 1738] 1450| 150 78| 788 615 352] 109.0| 1056| 1103.0
1989 | 958| 143.8|111.8] 1950| 101.6| 107.5| 18.0| 59.6| 61.3| 1479| 763| 220] 1130.6
1990 | 1158) 137.2| 89.0| 99.2| 420/ 138.0} 177.7| 652| 55.0| 815] 1442| 66.4)] 1211.2
1991 | 413} 1100/157.7| 674| 837| 710| 300| 330| 368| 958] 1670, 50| 8987
1992 | 390| 76.3|2343| 1340 110| 235| 53.0| 89.0| 62.0) 1150| 49.0] 102.0| 988.1
1993 | 203.0} 2050{153.0] 88.0) 1250} 1540} 760} 28.0) 37.0) 190) 73.0| 89.0| 1249.0]
1994 | 59.0| 137.3|1650| 2460 37.0| 2440 180.0] 46.0| 1050 97.0] 86.0]| 177.0] 15793
1995 | 48.0] 83.0/2090]| 610 410| 360| 260| 19.0| 520 940| 1130| 1060| 8880
1996 | 1450 59.0(167.0| 660| 440| 350 13.0( 64.0) 39.0| 1000| 680/ 238.0| 1038.0
1997 | 37.0| 195.0|117.0| 53.0| 1200| 80| 230| 570} 106.0| 20.0| 450| 950| 876.0

1998 830! 95.0]108.0| 152.0 90.0| 112.0] 400| 480] 125.0| 137.0} 110.0 51.0] 1151.0
1999 2134) 16341949 6981 2201 705) 4901 493]| 439] 527| 16851 1194} 14149
2000 118.3| 1309| 93.2| 181.7 580| 551| 57.7| 924 177.0] 50.2] 425| 139.1] 1196.1
2001 8161 1129[1316] 3570 1427| 473!|1406| 66.0| 96.8] 121.8| 71.3]| 221.2] 1590.8
2002 195 1005 89.5| 1679} 524: 613]| 1465| 240| 189| 936! 1026; 946) 9713
2003 169.0| 167.1|177.7] 131.2] 106.2] 99.7| 36.7| 410) 702} 1554) 97.7]| 200.6] 14525

2004 248! 1543] 829 648| 1376 89.3| 845| 1044| 764| 99.8| 1196 1694] 1207.8
2005 56.2] 153.1[145.7! 1855 448) 118.9] 352] 1569] 77.0] 15051 2284] 21.9] 1233.1
MEDIA 89.5; 141.9]129.5| 1385 83.7| 798! 696 528( 70.8| 91.1| 1048 111.7] 1163.7




Anexo N° 06: Temperatura (°C) del suelo por tratamiento evaluada en el cultivo

de Arroz soca durante el periodo Febrero - Abril 2006

TRATAMIENTOS Promedio
MES T1 T2 13 T4 tratamientos
Tam | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7Tam | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 72M | 12m | 6pm
Febrero | 266 | 31,8 | 304 | 264 | 31,7 | 30,3 | 27,1 | 31,1 | 30,9 | 26,9 | 31,9 | 30,7 | 26,7 31,6] 306
Marzo 26,5 1310313 [262 308|318 |258|31,2]|314|258|302|31,4] 26,1| 308| 315
Abril 24,1 1288|306 !24,1]288 302 ]|234|276|300 246 288|320 241 285| 307
Promedio | 25,7 | 30,5 | 30,7 | 25,6 | 30,4 | 30,8 | 254 | 30,0 | 30,8 | 25,8 | 30,3 | 31,4 | 256] 30,3 30,9J
Anexo N° 07: Humedad del suelo por tratamiento evaluada en el cultivo de
Arroz soca durante el periodo Febrero - Abril 2006.
TRATAMIENTOS Promedio
MES T1 T2 T3 T4 tratamientos
7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | 6pm | 7am | 12m | epm | 72M | 12m | 6pm
Febrero | 78,5 | 83,7 | 83,1 | 81,1 | 86,9 | 84,1 | 81,8 | 857 | 81,4 | 88,9 | 84,7 | 825 | 826| 853 82,8
Marzo 87,9888 | 879 (851|857 869|867 859|876 (856 |879]880]| 83| 87,1| 87,6
Abril 88,2 | 88,7 | 88,8 [ 87,0 1891|871 {828 884|882 869|899 |865] 862| 89,0 87,6
Promedio | 84,8 | 87,1 | 86,6 | 84,4 | 87,2 | 86,0 | 83,8 | 86,7 | 85,7 | 87,2 | 87,5 | 85,7 | 85,0| 87,1] 86,0




Anexo N°07: Cuadros de registro de temperatura / tratamiento

Temperatura Febrero (17 al 28)

Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
T1 26.25 31.81 30.37
T2 26.29 31.67 30.33
T3 26.99 31.11 30.89
T4 26.66 31.85 30.74
Temperatura Marzo (01 al 30)
Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
™ 26.48 30.96 31.31
T2 26.24 30.76 31.76
T3 25.83 31.17 31.44
T4 25.78 30.22 31.44
Temperatura Abril (02 al 11)
“Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
™ 24.12 28.80 30.56
T2 24.07 28.75 30.23
T3 23.43 27.64 29.95
T4 24.58 28.80 32.04




Anexo N°08: Cuadros de registro de temperatura / tratamiento

Humedad Febrero (17 al 28)

Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
T 78.5 83.7 83.1
T2 81.1 86.9 84.1
T3 81.8 85.7 81.4
T4 88.9 84.7 82.5
Humedad Marzo (01 al 30)
Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
T1 87.9 88.8 87.9
T2 85.1 85.37 86.9
T3 86.7 85.9 87.6
T4 85.6 87.9 88
Humedad Abril (02 al 11)
Tratamiento 7 horas 12 horas 18 horas
T 88.2 88.7 88.8
T2 87.0 89.1 87.1
T3 82.8 88.4 88.2
T4 86.9 89.39 86.5




Anexo N°09. Area de ejecucion de tesis
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Anexo N° 12, Calibracion del aquater T - 300




Anexo N°14. Corte o cosecha de la soca de arroz
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Anexo N°17: Muestra de los tres bloques con sus repectivos tratamientos de
la soca de arroz
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