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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo, recopilar informacién bibliogréfica sobre el uso
de fertilizantes utilizados en el cultivo de arroz en el distrito Cacatachi, provincia y
region de San Martin 2022. Respecto a la metodologia el estudio fue de tipo
descriptivo y exploratorio. Se realizé la recopilacion de informacion mediante
encuestas y sistematizando para discutirlos con fuentes bibliograficas, tesis y articulos
cientificos. Asi mismo, se describi6 los principales fertilizantes quimicos utilizados por
los productores de arroz y la caracterizacién de las parcelas. Concluyendo que, el
distrito de Cacatachi presenta suelos franco arcillosos, con un rango de pH 4,12 a
7,85, se siembra las variedades como el Valor y Esperanza, por hectarea utilizan 13
sacos/h’ como urea, fosfato diamoénico, sulfato de amonio, nitro s y sulpomag, el
56,59 % de productores tienen experiencia mas de 10 afios en el cultivo, el 99% no
reciben asistencia técnica, solo el 1 % realiza analisis de suelos, el 38,69 % saben
sobre el uso de los fertilizantes, el 52,27% abonan por experiencia, él 99, 56%
conocen los abonos organicos y el 46,59 % los utilizan por efectividad. Asi mismo la
caracterizacion de las parcelas de arroz en el distrito de Cacatachi esta conformado
por tres comités de riego, que son Shupishifia, San Juan Bautista y Shucushco,
existiendo 229 predios, con un total de 1538,75 ha, de las cuales sélo 647,71 ha'
estan inscritas, haciendo un total de 42,09 %, asi mismo la caracterizacion por tamafio
y segun comité de regantes, resultando la frecuencia mayoritariamente en parcelas de
1 a 3 ha?, seguido de 3 a 6 hal, luego de 6 a 9 ha' y en menor frecuencia parcelas de

9 a mas ha?, distribuidas entre el total de parcelas y parcelas inscritas.

Palabras claves: Fertilizantes, productores, abonos, rendimiento, conocimiento
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ABSTRACT

The objective of this study was to compile bibliographic information on the use of
fertilizers used for rice cultivation in the district of Cacatachi, province and region of
San Martin 2022. Regarding the methodology, the study was descriptive and
exploratory. The information was collected through surveys and systematized for
discussion with bibliographic sources, theses and scientific articles. The main chemical
fertilizers used by rice producers and the characterization of the plots were also
described. It was concluded that the district of Cacatachi has clay loam soils, with a pH
range of 4.12 to 7.85, the varieties Valor and Esperanza are planted, 13 bags/h-1 are
used per hectare, such as urea, diammonium phosphate, ammonium sulfate, nitro s
and sulpomag. The 56.59% of producers have more than 10 years of experience in
cultivation, 99% do not receive technical assistance, only 1% perform soil analysis,
38.69% know about the use of fertilizers, 52.27% fertilize by experience, 99.56% know
about organic fertilizers and 46.59% use them for their effectiveness. Likewise, the
characterization of the rice plots in the district of Cacatachi is composed by three
irrigation committees, which are Shupishifia, San Juan Bautista and Shucushco,
including 229 properties, and a total of 1538.75 ha-1, of which only 647.71 ha-1 are
registered, giving a total of 42.09%. Furthermore, the characterization by size and
according to irrigation committee, showed that most of the plots are between 1 and 3
ha-1, followed by 3 to 6 ha-1, then 6 to 9 ha-1 and less frequently plots of 9 to more ha-

1, distributed among the total number of plots and registered plots.

Keywords: Fertilizers, producers, manure, yields, knowledge
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

De acuerdo a Carrera (2016), menciona que el arroz (Oryza sativa) es originaria del
sureste asiatico donde existen evidencias que se cultivé antes del afio 6000 A.C. Por
lo tanto, en los ultimos afios se han generado e introducido muchas nuevas variedades
gue ofrecen granos, buenos rendimientos, resistencia a enfermedades ya que existen

programas de mejoramiento genético.

El uso de fertilizantes en la agricultura es una practica comun a nivel mundial. Segun
la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO,
2020) menciona que se utilizaron alrededor de 183 millones de toneladas de
fertilizantes en todo el mundo, siendo Asia el continente que mas fertilizantes
consume. El aumento en el uso de fertilizantes ha permitido mejorar la produccion

agricola, pero también ha tenido un impacto en el medio ambiente.

En Colombia existen 2 sistemas de produccion importante que son la manual y la
mecanizada que representa el 94% de las zonas arroceras, la produccion de arroz por
riego representa el 70%. Muchas veces los productores de arroz pasan crisis en su
produccion ya sea por una mala fertilizacién o la presencia de enfermedades que
ocasiona un bajo rendimiento y por ende provoca pérdidas econdmicas a los

agricultores (Alvaro, 2021).

En el Perl, el uso de fertilizantes es relativamente bajo en comparacion con otros
paises de la region. Segun el Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,
2020) se utilizaron alrededor de 440 mil toneladas de fertilizantes en todo el pais en el
afo 2019. La mayoria de los fertilizantes utilizados son de origen quimico, y se utilizan
principalmente en la produccion de arroz, maiz y cafia de azlcar. A pesar de que el
uso de fertilizantes ha aumentado en los Ultimos afios, todavia existe un gran potencial

para incrementar su uso en la agricultura peruana.

El distrito de Cacatachi cuenta con 1 538,75 hectareas de superficie registrada para el
cultivo arroz, de las cuales estan distribuidas por tres comités de riego, Shupishifia,

San Juan Bautista y Shucushco.
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Quir6és y Ramirez (2019), describen que actualmente los fertilizantes agricolas son
sustancias ricas en nutrientes y se dividen en quimicos, organicos entre ellos tenemos
al NPK que contienen micronutrientes (Zinc, cobre, hierro) que son muy esenciales
para las plantas, por ello debemos capacitarnos para poder hacer que uso sea mas

factibles para los productores.

La regibn de San Martin el uso de fertilizantes es bastante bajo debido a las
limitaciones econdmicas de los agricultores. Segun el Gobierno Regional de San
Martin (2020), se utiliz6 alrededor de 6 mil toneladas de fertilizantes en la regién en el
afo 2019. La mayoria de los fertilizantes utilizados son de origen quimico y se utilizan
principalmente en la produccion de café y cacao; a pesar de que el uso de fertilizantes

es bajo, existe un gran potencial para incrementar su uso en la agricultura de la region.

A pesar de las consecuencias negativas al ambiente, el uso excesivo de fertilizantes
también puede tener consecuencias en la salud, la exposicibn a altos niveles de
nitratos en el agua potable, que pueden provenir de la contaminacién por fertilizantes,
puede causar problemas de salud como la metahemoglobinemia infantil, una afeccién
gue reduce la capacidad de la sangre para transportar oxigeno (Organizacion Mundial
de la Salud [ OMS], 2020).

Por ello es muy importante saber el uso adecuado de la fertilizacion, saber cémo y
cuando aplicar, etc. De tal manera saber que la taza de poblacién sigue aumentando y
es de suma importancia generar mas alimentos y en mayor volumen para poder
satisfacer estas necesidades en el mundo, el sector agricola cumple un papel muy
importante en la alimentacion de los seres humanos y por eso es de suma importancia
mejorar los rendimientos de las cosechas con la ayuda de los fertilizantes agricolas
(Ruiz et al., 2019).

por ello se plantea como objetivo principal: Recopilar informacion bibliografica sobre el
uso de fertilizantes quimicos utilizados en el cultivo de arroz en el distrito Cacatachi,

provincia y region de San Martin 2022, objetivos especificos:

a) Describir los principales fertilizantes quimicos utilizados por los productores de
arroz del distrito de Cacatachi, provincia y region de San Martin, 2022.

b) Caracterizar las parcelas de arroz en el distrito de Cacatachi, provincia y region de
San Martin, 2022.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacién

Rosado (2020), en su investigacion denominada “Uso de la fertilizacion organica
edéfica en el cultivo del arroz (Oryza Sativa) en el Ecuador”, en cuyo objetivo se
determind la cuantia adecuada de abonamiento que debe colocarse a la tierra para
obtener una buena produccion vy calidad, para ello recopilo informacion de fuentes
confiables y de agricultores de su zona de estudio, logrando concluir que los
fertilizantes organicos del suelo desempefia un papel esencial en la preservacion del
habitat, es imprescindible procesar biolégicamente los cultivos y los nutrientes para
garantizar un uso y manejo seguros, una fertilizacién racional, maximizar el impacto de

los nutrientes en el rendimiento y minimizar los riesgos ambientales.

Zambrano (2020), indica en su tesis designada “Efecto de la aplicacion de fertilizantes
completos tipo prill sobre la produccién de arroz (Oryza sativa L.) bajo riego en la zona
de Babahoyo”, en su como objetivo evalué el impacto de la utilizacién de fertilizantes
tipo prill de amplio espectro en la produccion de arroz en condiciones de riego, su
investigacion se desarrollé en la finca “Macondo 2”, en el canton Babahoyo - Los Rios,
tuvo como variables de estudio el desempefio agricola y productividad y la cantidad, al
final llego a la conclusion que hubo un cambio, con mas macollamiento por metro

cuadrado con las fuentes de fertilizantes.

Ledn (2020), desarrollé una investigacion peculiar, afirmando que el uso de los
fertilizantes que contienen nitrégeno en el cultivo de arroz es muy importante su
aplicacion ya que se puede lograr excelentes rendimientos y asi generar mayores
ingresos econGmicos, como como objetivo mejoro la produccion de arroz se ve
afectada por los niveles de fertilizacion nitrogenada aplicados en los suelos, Se
concluye que la fertilizacion nitrogenada imprescindible en cultivo y que su aplicacion
no es riesgosa en las areas rurales, especialmente entre los agricultores de pequefia
escala dependen de la produccion de pequefias areas de terreno para su sustento

econdémico.

Lorenty (2021), en su estudio lo llevo a cabo en la localidad de Samborond6n en 2020
con el objetivo de encontrar la mejor fuente de fertilizante nitrogenada y realizar un
andlisis econémico de los tratamientos. Se utilizaron ocho tratamientos, incluyendo
urea y sulfato de amonio como fuentes de fertilizantes, y humivita y fossil shell agro

como fuentes orgénicas. Este estudio se llevdo a cabo mediante un disefio
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completamente al azar (DBCA), utilizando la variedad de arroz SFL-011, el estudio
encontré que no hubo respuesta agronémica significativa a la aplicacion de los
tratamientos, pero el analisis econémico mostro que el tratamiento 2 (urea + humivita
364 kg + 7 kg/ht) presenté la mejor tasa marginal de retorno (TMR) en comparacién

con el tratamiento 1 (urea 364 kg/h™) que tenia un menor costo variable.

Oyarce y Rodriguez (2021), mencionan en su estudio titulado “Influencia en la
contaminacion por plaguicidas en la calidad de suelo de cultivo de arroz en el distrito
de Cacatachi, Provincia de San Martin”, como objetivo determino el impacto de la
presencia de plaguicidas en la calidad del suelo destinado al cultivo de arroz (Oryza
sativa) en el distrito de Cacatachi, fue aplicada y disefio correlacional con dos
variables, al final concluyeron, que los plaguicidas llegaron a la conclusion que la

contaminacion por plaguicidas afecta influye caracteristicamente en el terreno.

Vargas (2021), evalud el “Efecto de la aplicacion de tres fertilizantes organicos como
complemento a la fertilizacion edéafica en el cultivo de arroz (Oryza sativa)”, donde Se
empled un disefio completamente al azar (DBCA) que constaba de 4 tratamientos y 5
repeticiones. Los tratamientos incluyeron: T1 (aplicacion de humo de lombriz a razén
de 129 g/m lineal), T2 (utilizaciéon de bocashi a razén de 200 g/m lineal), T3 (aplicacion
de bio 4 L/tanque), y T4 como control. Los resultados indicaron que el T1 mostré los
mejores resultados en términos de altura (88,60 cm), peso de 100 granos (24 Q),
mayor nimero de espigas (26 en total), longitud superior (23,25 cm) y un rendimiento
de 6,005.47 kg/ha-1.
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2.2. Fundamentos tedricos
2.2.1. Clasificacion taxonomica del arroz
El Instituto Nacional Auténomo de Investigaciones Agropecuarias (INIAP, 2007),
Clase: Monocotiledéneas
Orden: Glumiflorales
Familia: Gramineae
Subfamilia: Panicoideas
Tribu: Oryzeae
Subtribu: Oryzineas
Género: Oryza
Especie: sativa (p. 27).
2.2.2. Descripcion del cultivo de arroz

Andrade (2006), mediante su trabajo de investigacion asegura que el arroz, una planta
perteneciente a la familia de las gramineas, se caracteriza por su gran estatura y
prospera mejor en climas tropicales y subtropicales. Aunque puede crecer en diversos
entornos, su desarrollo 6ptimo se logra en condiciones calidas y humedas. Sus tallos,
altamente ramificados, pueden alcanzar alturas que oscilan entre 0.6 y 1.8 metros.
Estos tallos culminan en inflorescencias con paniculas de 20 a 30 cm de longitud.
Cada panicula produce entre 50 y 300 flores, las cuales se transforman en granos vy,
finalmente, en frutos en forma de cariépsis. El arroz destaca como una valiosa fuente
de magnesio, y ademas contiene niacina, vitamina B6, tiamina, fésforo, zinc, cobre,

acido pantoténico y potasio.

Asimismo, Oyarce y Rodriguez (2021), describe que, el cultivo del arroz se define
como el conjunto de actividades requeridas para cultivar y lograr una cosecha exitosa
de este cereal. Engloba tareas como la adecuacion del terreno, el proceso de siembra,
la aplicacién de riegos, el mantenimiento de la plantacion, la recoleccion y las fases de
procesamiento. Este proceso integral abarca desde la preparacion del suelo hasta las
etapas finales de transformacion, asegurando asi un ciclo completo para la obtencion
de la cosecha de arroz. El éxito de este proceso depende de la atencion dedicada a

cada una de estas fases, garantizando un rendimiento éptimo del cultivo.
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Calle (2009), la planta en cuestion pertenece a la familia de la avena o el trigo y puede
alcanzar alturas de hasta 1,8 metros. Comparte similitudes con estas especies al
presentar un tallo cuya estructura interna es hueca, excepto en los nudos. Sus hojas,
de forma lanceolada, terminan en punta y muestran una disposicion de venas
paralelas. Esta organizacion unica de la planta, con caracteristicas que la asemejan a
otras gramineas, contribuye a su distinciébn dentro de la familia botanica a la que
pertenece. Su desarrollo vertical y la morfologia especifica de sus hojas son atributos

clave que la diferencian en el contexto de la agricultura y la boténica (p. 22).
2.2.3. Fases de desarrollo del cultivo de arroz

Jiang et al. (2019), mencionan en cinco etapas: emergencia, perfilamiento de la hoja,
macollamiento, diferenciacion del primordio de la panicula y la floracion. En cada
etapa, se presentan las caracteristicas fenotipicas, fisiol6gicas y moleculares que

ocurren en la planta.

Wang et al. (2018), detallan seis fases: el proceso de emergencia, desarrollo de las
hojas verdaderas, etapa de macollamiento, encafiado, espigamiento y culminacién con
la madurez fisiologica. En este andlisis exhaustivo se exploran las caracteristicas
morfoldgicas vy fisioldgicas especificas de cada etapa, destacando factores cruciales
qgue influyen significativamente en el rendimiento final del cultivo. La comprension
detallada de las particularidades de cada fase, junto con la identificacion precisa de los
elementos determinantes, constituye un enfoque integral para optimizar el éxito del

cultivo en su conjunto.

Islam et al. (2017), los autores describen en cuatro etapas: emergencia y crecimiento
temprano, desarrollo vegetativo, floracién y llenado de grano, y madurez. Se discuten
las caracteristicas fisiol6gicas, bioguimicas y moleculares de cada etapa, asi como los

factores que influyen en el rendimiento del cultivo.
2.2.4. Suelo

Respecto al suelo, Gonzélez et al. (2015), mencionan lo siguiente: El manejo
adecuado del suelo es fundamental para el cultivo de arroz y puede influir
significativamente en el rendimiento del cultivo. Es importante llevar a cabo un analisis
de suelo previo al cultivo para conocer las caracteristicas del suelo y poder hacer las
correcciones necesarias, en general, el pH del suelo de 6 a 7,5, se recomienda aplicar
realizar fertilizacion organica y quimica para mejorar y evitar la erosién del suelo,
también es importante controlar las malezas, ya que pueden competir con el cultivo de

arroz por los nutrientes de la tierra y reducir el rendimiento del cultivo.
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2.2.5. Fertilizacion en el cultivo

Pinilla et al. (2017), difiere que la fertilizacidon es una practica agronémica clave en el
cultivo de arroz. Es importante aplicar los fertilizantes en las dosis adecuadas para no
acumular nutrientes y la lixiviacion de nutrientes, en general, se recomienda la
aplicacion de fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potasicos en proporciones
equilibradas durante las diferentes etapas del cultivo, es importante realizar una buena
distribucion del fertilizante en el suelo y evitar su acumulacién en algunos puntos del

campo.

De acuerdo a Ramirez (2011), concluye que al aplicar un alto exceso de fertilizantes
en los cultivos, tendremos problemas a largo plazo que pueden ser perjudiciales con
los ecosistemas, por lo cual es importante saber el valor suficiente o limitado de los

abonos organicos que con el tiempo ayuden a mejorar la fertilidad del suelo.
2.2.6. Funcion de los fertilizantes

Rocha et al. (2019), menciona que los fertilizantes son esenciales para el cultivo de
arroz, ya que aportan los nutrientes necesarios para un buen rendimiento del cultivo.
El nitrégeno es esencial para el arroz, ya que forma proteinas y el crecimiento de las
hojas vy tallos, el fésforo y el potasio también son importantes para la produccion de
semillas y la formacién de raices y tallos fuertes. Ademas, mejoran la textura de la
tierra, retienen agua y también el zinc y el hierro, que son esenciales para el

crecimiento y desarrollo del cultivo de arroz.
2.2.7. Fertilizacién Nitrogenada

Khush et al. (2015), plantea que el nitrdgeno es muy importante para el crecimiento y
desarrollo del cultivo de arroz, se recomienda una aplicacién de nitrégeno de al menos
120 kg/ha en los sistemas de cultivo inundado, mientras que, en los sistemas de
cultivo sin inundar, la dosis puede ser reducida a 60-90 kg/ha. La aplicacién de
nitrégeno debe hacerse en varias etapas, comenzando con una aplicacion basal del

50% y el resto en aplicaciones de cobertura durante el ciclo de cultivo.

Asi mismo Kanno et al. (2017), advierte sobre el riesgo de una aplicacion excesiva de
fertilizantes nitrogenados, que podria resultar en una disminucién de la calidad del
grano y contribuir a la emisién de gases de efecto invernadero. Recomienda la
estrategia de aplicar nitrogeno de manera fraccionada para reducir las pérdidas por

volatilizacién o lixiviacion, optimizando asi el uso de este nutriente esencial.
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2.2.8. Elementos esenciales para el arroz

En los resultados de Alva (2010), manifiesta que los nutrientes esenciales son:
“nitrdgeno (N), fosforo (P), potasio (K) y Zinc (Zn); son elementos mas frecuentes en el

arroz” (p. 31).
2.2.8.1. NITROGENO

Sanchez et al. (2018), refiere que el nitrégeno es importante para el desarrollo de los
tallos, hojas y raices, asi como para la formacion de la panoja y el llenado de los
granos, la fertilizacion nitrogenada adecuada mejora absorcion del agua y calidad del

grano de arroz.

Alva (2010), menciona que el nitrégeno tiene un papel sumamente importante durante
el crecimiento de cultivos y se refleja en los rendimientos de produccién, ahora bien,
teniendo en cuenta estos criterios, el autor considera algunos factores limitantes que
inhiben la asimilacion del nitrégeno y estas son: “la radiacién solar, manejo del agua,

temperatura y labores culturales” (p. 23).

En una investigacion realizada por Carrera (2016), sefiala que en los suelos de la zona
de Babahoyo, la variedad de arroz "tainung-19" alcanz6 su mayor rendimiento de
grano, registrando 5,313 toneladas por hectarea, cuando se aplicaron 160 kg/ha de
nitrégeno proveniente de sulfato de amonio. Este fertilizante no solo favorecié el
rendimiento del grano, sino que también mostré efectos positivos en comparacion con
las aplicaciones de urea. Por otro lado, aspectos como la longitud de la panicula, la
relacion grano/paja, la esteriidad y el ndmero de granos no se vieron

significativamente afectados por los niveles de nitrégeno.
2.2.8.2. FOSFORO

Castro et al. (2017), manifiestan que la aplicacion de fosforo es fundamental para el
crecimiento adecuado de las plantas, especialmente en las etapas tempranas de su
crecimiento. Se recomienda aplicar el fésforo preferiblemente en pre siembra
incorporada, para que las raices puedan absorberlo facilmente. También se puede
distribuir el fésforo en dos etapas, en un 50% en pre siembra y el otro 50% al inicio del

macollamiento.

Asimismo, Zhang et al. (2020), sefalan que la fertilizacion fosfatada adecuada puede
mejorar el crecimiento de las raices, es otro macronutriente esencial para el cultivo de
arroz, y su falta puede limita el desarrollo de las plantas, desarrollo de las raices del

arroz, asi como para la fotosintesis y la acumulacion de materia seca.
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2.2.8.3. POTASIO

Segun Miguel (2017), sefala que entre las funciones del potasio se encuentra la
activacion de mas de 60 enzimas, que son sustancias quimicas que regulan los
procesos biolégicos en las plantas, también es importante en la sintesis de
carbohidratos y proteinas y su presencia en suelo es fundamental para garantizar una

buena produccion y calidad de las cosechas.

Ademds, Zhang et al. (2020), sefialan que la fertilizacion potésica adecuada puede
mejora el rendimiento y contenido proteico del cultivo de arroz. Es un macronutriente
esencial para el arroz, el potasio participa para la regulacion de la apertura y cierre de

las estomas, asi como para el transporte de azlcares y otros compuestos en la planta.

2.2.8.4. CALCIO

Asimismo, Zhang et al. (2020), argumentan que la fertilizacion célcica adecuada puede
mejorar la calidad del grano de arroz ya que es un macronutriente secundario
importante para el crecimiento y desarrollo del arroz, forma la pared celular y divisién

celular, asi como para la regulacién del equilibrio hidrico de las plantas.

Es cierto que los elementos menores considerados como micronutrientes se pueden
incorporar al suelo en el momento de la siembra, ya que las plantas necesitan estos
nutrientes en pequefias cantidades y, por lo tanto, es importante asegurarse de que
estén disponibles para las plantas desde el inicio, es importante tener en cuenta la
fertilizacién debe ser mediante analisis de suelos, ya que proporcionara informaciéon
valiosa sobre los nutrientes que estan disponibles en el suelo y aquellos que pueden

ser deficientes (Federacién Colombiana de Arroceros [FCA], 2015).
2.2.9. Fertilizantes organicos

Es cierto que los problemas de nutricion en los cultivos pueden ser el resultado de una
fertilizacion quimica inadecuada, la utilizacion de técnicas inadecuadas de aplicacion
puede llevar a la ineficiencia en la produccion y a un aumento de los costos. Ademas,
el nivel de fertilidad del suelo, especialmente sus componentes biolégicos, a menudo

se pasa por alto (Ledn, 2020).

OImos (2006), sefala que una fertilizacion adecuada puede favorecer el aumento de la
materia organica del suelo (MOS) o disminuir la tasa de pérdida de la misma. En
contraste, una fertilizacion inadecuada limita la produccién de biomasa en el cultivo, lo
gue puede resultar en una menor devolucion de carbono al suelo, reduciendo la MOS
y, potencialmente, disminuyendo la productividad a largo plazo del suelo. Mantener

cantidades Optimas de nitrdgeno es crucial para sostener la productividad primaria de
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las plantas y establecer la MOS, ambos factores que influyen en la estabilidad del

carbono organico en el suelo.

Es importante tener en cuenta que “la combinacién de la fuente, dosis, época y
localizacién del fertilizante puede optimizar los rendimientos del cultivo y minimizar el
potencial de calentamiento global por unidad de produccion y reducir la necesidad de

utilizar mas tierra para agricultura” (Noboa, 2011, p. 30).

Respecto a Diaz (2010), define lo siguiente se refiere a aquellos materiales que son
capaces de descomponerse naturalmente y que contribuyen al equilibrio nutricional de
los suelos cultivados. Estos materiales organicos son procesados anaerdObicamente

para producir abonos, los cuales mejoran el crecimiento.

En cambio Cedefio (2018), recomienda que entre las tacticas para incrementar el
rendimiento del cultivo, se encuentra la gestidn sostenible de nutrientes, que implica la
mejora de materia organica al suelo y del agua, ademas, para asegurar la calidad
nutricional de los alimentos, se pueden implementar técnicas agronémicas, mediante
la fertilizacion del suelo, con el propésito de corregir de manera segura y efectiva las

deficiencias de vitaminas y minerales en los cultivos.

Montese (2016), afirma que en general los cultivos suelen reaccionar positivamente
ante la utilizacion de abonos organicos. Esto se debe a que estos abonos contienen
casi todos los nutrientes que las plantas necesitan para crecer, lo que los hace
adecuados para ser aplicados en todo tipo de cultivos. En comparacién con los
fertilizantes quimicos, que contienen niveles bajos de nutrientes y pueden salinizar el

suelo con el tiempo, los abonos organicos son una opcion mas efectiva y sostenible.

En efecto Astulla (2019), sefiala que los abonos organicos son compuestos naturales
obtenidos por el entorno que nos rodea y es muy facil encontrarlo, por lo cual al ser
disponibles su vida util es corta y los desechos que produce tiene mayor utilidad en los
campos, ayudando a corregir algunas caracteristicas fisicoquimicas en la solucion

suelo,

Montenegro et al. (2015), sefialan que “la comunidad agricultora ain no se concientiza
de que el nitrégeno (N) adicionado a través de compost o cualquier fuente de materia

organica, tiene poca influencia sobre la cantidad de nitrdgeno en el suelo” (p. 47).
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2.2.10. Algunos fertilizantes organicos:
2.2.10.1. Humus de lombriz

Tenecela (2012), indica que el “humus de lombriz protege al suelo de la erosion,
permite mejorar las caracteristicas fisico-quimicas del suelo, aumenta la permeabilidad
e incrementa la disponibilidad de elementos nutritivos que necesitan las plantas para

su 6ptimo desarrollo” (p. 20).
Dosis de aplicacion

Entidades como Lombricultura Pachamama (2003), informan que luego de aplicar el
humus es recomendable agregar o regar suficiente agua dependiendo de las

necesidades que la planta tenga en el transcurso de su desarrollo.
2.2.10.2. Bocashi

En tal sentido Ortega (2012), manifiesta que el bocashi es un compuesto facil de
preparar con los recursos que se tenga disponible, en tal forma su proceso de
fermentacion asegura los componentes mineralizados que la planta asimilara durante

todo su ciclo bioldgico.
Funciones del bocashi

Organismos publicos como la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO, 2011), mencionan que: “La principal funcién del
bocashi es incorporar nutrientes al suelo con la finalidad de que las plantas utilicen
estos recursos para su desarrollo, lo cual favorece al crecimiento de sus raices, del

follaje y mejora los niveles de produccion en los cultivos” (p. 39).
Dosis a utilizar

En ese mismo contexto la FAO (2011), recomienda “3 y 4 libras por cada metro

cuadrado de suelo, 15 dias previo a la siembra” (p. 12).
2.2.10.3. Biol

Montesinos (2013), menciona que: “el biol, permite mejorar el desarrollo fisioldgico, el
enraizamiento, el aumento de follaje, permite una mayor floracion y aumento en la

germinacion de las semillas, con esto la produccion se incrementara hasta en un 50%”
(p. 48).
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Composicién del biol

Torres (2013), indica que los bioles estan compuestos aproximadamente por un 50%
de alfalfa, un 25% de melaza y un 10% de alimentos concentrados, entre otros
componentes utilizados. Estos pueden ser aplicados en diversas plantas, ya sean de
ciclos cortos, anuales, bianuales o perennes, abarcando gramineas, forrajeros,
leguminosas, frutales, hortalizas, plantas ornamentales, entre otros. Su aplicacién se

dirige tanto a la parte foliar como al suelo.
2.2.10.4. Ventajas de los fertilizantes organicos

Teniendo en cuenta la eficacia de los fertilizantes organicos a largo plazo Herran et al.
(2008), refiere que al afiadir materia organica al suelo tiene un impacto positivo en las
propiedades fisicoquimicas del suelo, fomentando la actividad microbiol6gica, entre
ellos, se pueden destacar la mejora de la estructura y capacidad de retener agua del
suelo y el incremento y disponibilidad de micronutrientes como el hierro, cobre y zinc

para las plantas.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambitoy condiciones de la investigacion
3.1.1. Ubicacio6n politica

Ubicacion donde se desarrollo6 lainvestigacion
El presente trabajo de investigacion se llevdé en el distrito de Cacatachi que se

encuentra a 12km de Tarapoto a un costado de la carretera Fernando Belaunde Terry.

a). Ubicacion Politica:

Distrito : Cacatachi
Provincia : San Martin
Departamento : San Martin

b). Ubicacion geogréfica:

Latitud sur : 6° 28’ 33.5”
Longitud oeste : 76°22'12.4”
Altitud : 382 m.s.n.m.m

c¢). Condiciones climaticas:

Ecosistema : bosque tropical

Precipitacion : 1377,6 mm. / Afo.

Temperatura : Max = 32° C, Min = 22°C Prom =26°C
Altitud : 382 m.s.n.m.m.

Humedad relativa 70%

3.1.2. Periodo de ejecucion

El presente trabajo de investigacion se desarrollé entre enero a marzo del 2023.

3.1.3. Autorizaciones y permisos

El trabajo no requiere de ninguna autorizacion y permiso porque su ejecucion no
perjudica las normas ambientales.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

El estudio de este proyecto no afecta por ningin motivo el medio donde vivimos.

3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales

No aplica.
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3.2. Sistema de variable
3.2.1. Variable de estudio

- Fertilizantes utilizados.

- Parcelas de arroz.

Tabla 1

Descripcién de la variable por objetivos especificos.

Objetivo especificol: Describir los principales fertilizantes utilizados por los productores de arroz

del distrito de Cacatachi, provincia y region de San Martin, 2022.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

Tipo de Suelo
variedades de arroz
Periodo de Recopilacibn de datos
Fertilizacién mediante las encuestas

Parcelas Dias de Fertilizacion realizadas a los Ficha de encuesta
Fertilizantes productores de arroz el
utilizados afio 2023

Dosis de Aplicacion

sacos/ h-1

Objetivo especifico 2: Caracterizar las parcelas de arroz en el distrito de Cacatachi, provincia y
regiébn de San Martin, 2022.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Caracteristicas de Junta de usuarios ]
Productores de arroz Usuarios
las parcelas Tarapoto

3.3Procedimiento de la investigacion

Este estudio se clasific6 como descriptivo, llevado a cabo a través de encuestas y
basandose en fuentes bibliograficas confiables revisadas, asi como en los
antecedentes recopilados. Se enfocd en analizar el uso de fertilizantes entre los

productores de arroz en el Distrito de Cacatachi, ubicado en la region de San Martin.
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3.3.1. Actividades del objetivo especifico 1

Describir los principales fertilizantes utilizados por los productores de arroz.

Recopilacion de Informacién: Consistié en recopilar y buscar datos relacionados con el
problema en diversos repositorios como Scielo, Alicia, Google Académico, Springer,
Scopus, asi como en tesis y articulos cientificos autorizados. Se citaron

adecuadamente los autores en cada investigacion utilizada en este trabajo de tesis.

Andlisis de la Informacioén: Se llevo a cabo la sistematizacion de encuestas, analizando
y seleccionando la informacién pertinente para enriquecer los resultados finales de la

tesis.

Organizacion de la Informacion: La informacién recolectada se organizé siguiendo las
normas APA de la séptima edicion mediante el uso de gestores bibliograficos como

Mendeley y Zotero, aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccién del Documento: Se procedié a redactar la tesis de acuerdo con la
estructura y regulaciones de la universidad, siguiendo los lineamientos, directrices y el

manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.

3.2.3 Actividades del objetivo especifico 2

Caracterizar las parcelas de arroz.

Recopilacién de Informacion: Consistié en recopilar y buscar datos relacionados con el
problema en diversos repositorios como Scielo, Alicia, Google Académico, Springer,
Scopus, asi como en tesis y articulos cientificos autorizados. Se citaron

adecuadamente los autores en cada investigacion utilizada en este trabajo de tesis.

Andlisis de la Informacion: Se llevd a cabo la sistematizacién de encuestas, analizando
y seleccionando la informacion pertinente para enriquecer los resultados finales de la

tesis.

Organizacion de la Informacion: La informacién recolectada se organizo siguiendo las
normas APA de la séptima edicion mediante el uso de gestores bibliograficos como

Mendeley y Zotero, aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccion del Documento: Se procedié a redactar la tesis de acuerdo con la
estructura y regulaciones de la universidad, siguiendo los lineamientos, directrices y el

manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

1.1. Resultado Objetivo 1

En el distrito de Cacatachi, los productores de arroz utilizaban principalmente
fertilizantes quimicos que promueven el crecimiento y desarrollo Optimo de sus
cultivos. Entre los fertilizantes quimicos mas utilizados se encuentran fertilizantes
nitrogenados, fosfatados y potasicos. Estos nutrientes esenciales ayudan a aumentar
su rendimiento y mejorar la calidad del grano cosechado, por lo que los productores de
arroz se preocupan por utilizar una combinacion adecuada de fertilizantes para
garantizar un cultivo saludable y sostenible. En la Tabla 2 se describen los principales

fertilizantes utilizados.



Tabla 2
Principales fertilizantes utilizados por los productores de arroz del distrito de Cacatachi, provincia y region de San Martin, 2022.

30

. _ _ ) o Dosis de
Tipo de Suelo Variedades de Periodo de Dias de Fertilizantes o
o o o Aplicacion
arroz Fertilizacién Fertilizacién utilizados
Textura Rango de pH sacos/ ht
Macollamiento 10-20 Urea
Fosfato di amédnico
Valor,
Franco arcillosa 4,12 -7,85 Conquista Desmanche 30-35 Sulfato de amonio 4
Punto de Algodén 50 - 55 Nitro S 3
Sulpomag

Nota: Chavez (2023) experiencia propia no publicada, Encuesta a productores de arroz distrito de Cacatachi (2023) y Silva y Garcia (2022)
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Figura 1

Afos de experiencia en el cultivo de arroz (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.

= Asesoramiento técnico para el uso de los fertilizantes Si
= Asesoramiento técnico para el uso de los fertilizantes No

Figura 2

Asesoramiento técnico para uso de fertilizantes (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.

= Anadlisis de suelo en su parcela de arroz Si

= Analisis de suelo en su parcela de arroz No
Figura 3

Realiza andlisis de suelo en su parcela de arroz (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.
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Figura 4

Conocimiento de fertilizantes utilizados en arroz (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.
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Figura 5

Criterio para el uso de fertilizantes (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.

3.41

= Conoce abonos organicos Si

= Conoce abonos organicos No

Figura 6

Conocimiento de los abonos organicos (%) en Cacatachi
Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.
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Figura 7

Lir%itantes al cambio de fertilizantes a abonos organicos (%) en Cacatachi

Nota. Elaborada a partir de una encuesta realizada el 2023.

En la tabla 2, muestra que el tipo de suelo presentes en el distrito de Cacatachi son de
textura franco arcillosas, el cual tienen un rango de pH que va de los 4,5 a 4,85, la
variedad de arroz sembrada es el Valor y Conquista. Para la etapa de macollamiento
gue va del dia 10 al 20, los fertilizantes quimicos que mas se utilizan son urea, el cual
se utiliza 3 sacos por hectarea y el fosfato diamédnico el cual se utiliza 2 sacos por
hectarea, en el periodo de desmanche, el cual va del dia 30 al 35, los fertilizantes
guimicos que mas se utilizan son sulfato de amonio, el cual se utiliza 4 sacos por
hectarea, en la etapa punto de algodén, que va del dia 50 al 55, los fertilizantes
guimicos mas utilizados son nitro s, el cual se utiliza 3 sacos por hectarea y sulpomag,
1 saco por hectarea, esto quiere decir, que para la producciéon de una hectarea de
arroz se necesitan 13 sacos de fertilizantes quimicos el cual se utilizan en las
diferentes etapas de desarrollo del cultivo.

En la figura 1 refleja la experiencia de los productores en el cultivo de arroz en el
distrito de Cacatachi, que segun la encuesta procesada es 21,50 % es de 0 a 5 afios,
31,82 % de 5 a 10 afios y 46,59 % declar6 de 10 a mas afios.

En la figura 2 indica que el 99 % de los productores no tienen un asesoramiento
técnico para el uso de fertilizantes quimicos.

En la figura 3 indica que el 99% de los productores no realizan analisis de suelos.
Siendo este un factor importante para determinar una dosificacion correcta de
fertilizantes quimicos en base a los requerimientos nutricionales del cultivo.

En la figura 4 respecto al conocimiento sobre los fertilizantes de arroz, el 4,55 %
respondieron bajo, el 30,68 % regular, el 38,64 % Bueno y el 26,14 % muy bueno.
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En la figura 5 el criterio para el uso de fertilizantes de los productores encuestados, el
52, 27 %. utilizan su experiencia, el 46,59 % tiene que ver con la etapa de la planta,
s6lo un 1,14 % menciond el analisis de suelo.

En la figura 6 los productores el 96,59 % conocen los abonos orgénicos.

En la figura 7 ante la pregunta que factores limitan a usarles es por la efectividad 46,59
%, por el precio 32,95 % y su disponibilidad un 20,45 %.

Estos resultados son respaldados por, Valeriano (2014), concluyo que, la textura y el
pH del suelo desempefia un papel fundamental en el cultivo de arroz, impactando
directamente en la absorcién de nutrientes, la retencién de agua y la estabilidad de la
estructura del suelo. La optimizacién de la textura del suelo se revela como un factor
determinante para el crecimiento y la produccion del arroz, donde el pH adecuado
juega un papel destacado al influir en la disponibilidad de nutrientes. Ademas, la
capacidad de retencion de agua es esencial, especialmente en suelos arenosos, para
garantizar una humedad adecuada en las areas de cultivo. La estabilidad de la
estructura del suelo no solo contribuye al desarrollo saludable de las raices, sino que
también fortalece la resistencia contra la erosién. En conjunto, estos aspectos
subrayan la importancia de comprender y gestionar la textura del suelo de manera
estratégica para optimizar la productividad y sostenibilidad en el cultivo de arroz.

En ese mismo sentido Chavez (2023), menciona por experiencia propia la textura y pH
del suelo es un elemento esencial en el cultivo de arroz, ejerciendo una influencia
crucial en la absorcion de nutrientes, la retencion de agua y la estabilidad estructural.
La optimizacion de la textura del suelo no solo favorece el crecimiento y la produccién
del arroz, sino que también se convierte en un determinante clave para el éxito
agricola. La importancia del pH adecuado destaca la necesidad de gestionar
cuidadosamente las condiciones del suelo para maximizar la disponibilidad de
nutrientes. Asimismo, la capacidad de retencién de agua, particularmente vital en
suelos arenosos, emerge como un componente critico para mantener niveles optimos
de humedad en las areas de cultivo.

Asimismo, Dobermann y Fairhurst (2020), quienes en su investigacion los autores
concluyeron que los nutrientes y la fertilizacion juegan un papel crucial en la calidad y
productividad del arroz. Sin embargo, enfatizan que la efectividad de los fertilizantes
no solo depende de su aplicacion, sino también del tipo de suelo, condiciones del
clima y las variedades de arroz cultivadas. Los autores también hablan de la "Ley del

Minimo" en la fertilizacion, que sostiene que el crecimiento de las plantas es limitado

por el nutriente mas escaso en el suelo, independientemente de la cantidad de otros

nutrientes disponibles.
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Ademés, Norman y Slaton (2018), quienes, en su trabajo de investigacion, los autores
exploran la interaccion entre la fertilizacion y la produccion de arroz. Concluyeron que
la correcta aplicacion de fertilizantes es crucial para el rendimiento del arroz, pero
también que el exceso de fertilizacion puede causar problemas, como la lixiviacion de
nutrientes, que pueden dafiar los ecosistemas acuéticos. Recomiendan analisis
regulares del suelo para determinar los nutrientes necesarios, junto con la
implementacién de tecnologias de precisién para aplicar fertilizantes de manera mas
eficiente.

De la misma manera Buresh et al. (2017), en el trabajo de investigacion que realizaron
sobre la fertilizacién el cultivo de arroz, estos autores concluyeron que la fertilizacion
de fésforo es a menudo ineficiente en los campos de arroz, ya que el fosforo se fija al
suelo y se vuelve inaccesible para las plantas. Recomendaron una serie de estrategias
para mejorar la eficiencia del uso del fésforo, como la aplicacion de fosforo en bandas
cerca de las raices del arroz y el uso de fuentes de fosforo mas solubles y facilmente

disponibles para las plantas.

Del mismo modo, Hossain y Fisher (2015), en el estudio de que realizaron estos
autores, sobre el impacto de la fertilizacién en el cultivo de arroz en donde resaltan el
aumento de la produccion de arroz, concluyeron, que los fertilizantes son esenciales
para aumentar la produccion de arroz, su uso excesivo contamina el agua, efecto
invernadero y la degradacién del suelo, por lo tanto, abogan por un manejo sostenible
y responsable de los fertilizantes.

En ese sentido, Yoshida (2021), en su trabajo sobré la vision integral de la nutriciéon de
las plantas de arroz y la importancia de la fertilizacién. concluyo que cada etapa de
crecimiento del arroz tiene diferentes requisitos nutricionales y que el uso eficiente de
los fertilizantes requiere un entendimiento profundo de estas necesidades. También
destaca que las practicas de manejo del agua en los campos de arroz pueden afectar

la disponibilidad y la eficiencia de los fertilizantes.

Por otro lado, Wang et al. (2019), estos autores quienes en este estudio investigaron el
papel crucial del potasio en la respuesta al estrés de las plantas. Los autores
encontraron que el potasio mejora la resistencia de las plantas al estrés hidrico y
salino, dos condiciones que afecta el crecimiento, el potasio aumenta la eficiencia del
uso del agua por las plantas, mejorando su tolerancia a la sequia, en el contexto del
arroz, esto sugiere que la fertilizaciébn con potasio es una estrategia efectiva para
cultivar arroz en condiciones de estrés hidrico.

En ese sentido, Ali et al. (2017), en el trabajo de investigacion de estos autores sobre

la fertilizacién en el cultivo de arroz secano, el cual es especialmente sensible a las
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condiciones de estrés debido a la falta de riego. Concluyeron que los genes
relacionados con la respuesta de las plantas a diferentes condiciones de fertilizacion,
proporcionando una valiosa base genética para el desarrollo de variedades de arroz

mas eficientes en el uso de nutrientes.

1.2. Resultado Objetivo 2

El distrito de Cacatachi, se distingue por ser una zona de gran importancia en la
produccion de arroz. Las caracteristicas que definen a las parcelas de arroz, son su
sectorizacion, numero de predios dedicados a este cultivo y el total de hectéreas arroz
gue se siembran en el distrito, destacando su importancia econémica y los desafios
gue enfrentan los agricultores. En la Tabla 3 se caracterizan las parcelas.

Tabla 3

Caracteristicas de las parcelas de arroz del distrito de Cacatachi, provincia y region de San
Martin, 2022

_ _ NO Total Parcelas Parcelas
Comité de Riego Sector Predios Parcelas Inscritas Inscritas
(ha) (ha) (%)
Shupishifia 14 308,71 47,52 15,39
San José 35 93,46 70,21 75,12
Shupishifia San Carlos 36 149,11 114,25 76,62
Santo Tomas 2 15,38 13 84,53
Lateral 04 11 159,69 62,5 39,14
Lateral 05 6 127 29 22,83
La Esperanza 12 44,79 22 49,12
La Troncal 11 69,54 31 44,58
La Marginal 10 27,65 21,5 77,76
Sub total 137 995,33 410,98 41,29
San Juan Bautista Falingao 41 124,89 69,68 55,79
Sub total 41 124,89 69,68 55,79
Shupishifia 1 4,8 15 31,25
La Llanura 2 8,7 4,63 53,22
Shucushco Lateral 1A 16 151,42 55,5 36,65
Lateral 1B 11 42,06 31,94 75,94
Santa Rosa 11 91,1 41 45,01
La Union 10 120,45 32,48 26,97
Sub total 51 418,53 167,05 39,91
Total 229 1538,75 647,71 42,09

Nota. Elaborada a partir de ficha informativa de la junta de usuarios Tarapoto (10 de enero de
2023)
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Figura 8

Tamafio de parcelas por comité de regantes en Cacatachi

Nota. Elaborada a partir de ficha informativa(2023).

Para la Caracteristicas de las parcelas, en la tabla 3, los resultados muestran que el
comité de riego Shupishifia, el cual abarca 9 sectores, con 137 predios, un total de
995,33 hectareas sembradas, de las cuales 410, 98 parcelas estan inscritas,
representando el 41,29%, el comité de riego San Juan Bautista, abarcando solo 1
sector, 41 predios, 124,89 hectareas sembradas, de las cuales 69,68 hectareas estan
inscritas, el cual representan 55,79% y por ultimo el sector shucushco, el cual abarca 6
sectores, con un total de 51 predios, de las cuales 418,53 hectareas sembradas,
asimismo 167,05 hectareas estan inscritas, representando un 39,91%. lo que quiere
decir que en el distrito de Cacatachi hay 3 comités de riego, con 16 sectores, con un
total de 229 predios de las cuales 1538.75 hectareas estan sembradas, ademas
647,71 estan inscritas, lo que representa 42,09% de todas las hectareas sembradas.
Por otro lado en la figura 8, muestra la caracterizacion de las parcelas por tamafo, del
total de parcelas (has) y parcelas inscritas (has), segun por comité de regantes, donde
la frecuencia de concentran en parcelas de 0 a 3 has, seguido de 3 a 6 has, luego de 6
a 9 has y en menor frecuencia parcelas de 9 a mas has tanto para el total de parcelas

(ha) y parcelas inscritas (ha).

Estos resultados son respaldados por, Chauhan y Johnson (2020), quienes, en su
estudio sobre la caracterizacion de las parcelas de arroz, demostraron el tamafio de
las parcelas, la variedad sembrada, incrementan la densidad y diversidad de las
malezas en las parcelas de arroz lo que afecta significativamente el rendimiento del
arroz. Los autores encontraron que la gestion eficaz de las malezas, que incluye la

identificacion y control de las especies de malezas dominantes, puede aumentar la
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productividad de las parcelas de arroz y hacerlas més resistentes a las infestaciones

de malezas.

Ademds, Kropff et al. (2014): quienes investigaron la caracterizacién del cultivo de
arroz, en donde concluyeron que un modelo de crecimiento del arroz en parcelas que
se puede utilizar tecnologia para predecir el rendimiento del arroz en diferentes
parcelas. El modelo tiene en cuenta factores como la luz solar, la temperatura, el agua
y los nutrientes. Este modelo permite a los agricultores estimar cémo los cambios en
las condiciones de crecimiento pueden afectar el rendimiento del arroz, lo que ayuda a
mejorar las practicas de manejo en las parcelas de arroz.

Garrity y O'Toole (2015), quienes estudiaron el tamafio de las parcelas y el papel del
manejo del agua en el rendimiento del arroz. En donde concluyeron que las practicas
de manejo del agua varian considerablemente entre las parcelas de arroz y que estas
diferencias tienen un impacto significativo en el rendimiento del arroz. En parcelas con
poca agua, las estrategias como el riego intermitente ayudan a mejorar el rendimiento.
Bouman y Tuong (2021), quienes estudiaron el manejo del agua en el cultivo del arroz,
el tamafio de la parcela y la variedad sembrada, demostrando que las técnicas se
adaptan a las condiciones especificas de cada parcela para mejorar la eficiencia en el
uso del agua. Las estrategias incluyen el riego intermitente, el uso de variedades de
arroz tolerantes a la sequia y la nivelacion del terreno para mejorar la distribucion del
agua.

Lafitte y Courtois (2022): estos autores estudiaron la importancia de las caracteristicas
del suelo, tamafio de parcelas y variedad sembrada en la produccién de arroz. Se
observé que las propiedades fisicas y quimicas del suelo, como la textura, la
estructura, la profundidad, el contenido de nutrientes y la capacidad de retencion de
agua, pueden variar entre las parcelas y pueden influir en la eleccién de las variedades
de arroz y las préacticas de manejo. El estudio subraya la necesidad de entender las

caracteristicas del suelo para optimizar el manejo del arroz.

Finalmente, la caracterizacion de las parcelas de arroz es vital para maximizar la
productividad. Los aspectos clave a considerar incluyen el tamafio de la parcela, la
variedad de arroz, el manejo del agua, la gestion de las malezas y las caracteristicas
del suelo. Cada uno de estos elementos requiere atencion y ajuste especificos a las
condiciones de la parcela para optimizar la produccion. La toma de decisiones
informadas basada en una adecuada caracterizacion de las parcelas puede mejorar

considerablemente el rendimiento y la sostenibilidad del cultivo de arroz.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al planteamiento de los objetivos en esta investigacion del nivel

descriptiva, se lleg6 a las siguientes conclusiones:

1. Para los principales fertilizantes quimicos utilizados, el distrito de Cacatachi
presenta suelos franco arcillosos, con un rango de pH 4,12 a 7,85, se siembra las
variedades como el Valor y Esperanza, por hectarea utilizan 13 sacos/h’> como
urea, fosfato diamédnico, sulfato de amonio, nitro s y sulpomag, el 56,59 % de
productores tienen experiencia mas de 10 afios en el cultivo, el 99% no reciben
asistencia técnica, solo el 1 % realiza andlisis de suelos, el 38,69 % saben sobre el
uso de los fertilizantes, el 52,27% abonan por experiencia, €l 99, 56% conocen los

abonos organicos y el 46,59 % los utilizan por efectividad.

2. La caracterizaciéon de las parcelas de arroz en el distrito de Cacatachi esta
conformado por tres comités de riego, que son Shupishifia, San Juan Bautista y
Shucushco, existiendo 229 predios, con un total de 1538,75 h?, de las cuales sélo
647,71 h' estan inscritas, haciendo un total de 42,09 %, asi mismo la
caracterizacion por tamafio y segun comité de regantes, resultando la frecuencia
mayoritariamente en parcelas de 1 a 3 h?, sequidode 3a6 h?, luegode6a9htly
en menor frecuencia parcelas de 9 a mas h, distribuidas entre el total de parcelas

y parcelas inscritas .
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RECOMENDACIONES

De los resultados obtenidos y el andlisis de las informaciones realizadas por
investigadores se recomienda:

1. A la Direccion Regional de Agricultura San Martin (DRASAM), realizar proyectos de
extensién mas personalizados y difundirlos mediante los técnicos especialistas de
campo, sobre el uso de estos fertilizantes ya que los productores no reciben
asistencia técnica, no realizan analisis de suelos, utilizan dosis de fertilizantes de
acuerdo a su experiencia y eso hace que los costos de produccién se eleven y no
obtengan los rendimientos esperados.

2. A la Direccion Regional de Agricultura San Martin (DRASAM) y la Junta de
Usuarios, realizar programas de capacitacion y sensibilizacién y difundirlos a los
productores sobre la importancia de estar inscritas ya que 42,9% lo estan siendo
preocupante para el desarrollo de este cultivo.
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ANEXOS
Tabla 4
Costo de produccion.
COSTO COSTO
RUBROS UNIDAD DE CANTIDAD UNITARIO TOTAL
MEDIDA
(S/.) (Sl.)

1.- LABORES DE 1,743.75
CULTIVO
PREPARACION DEL 140.00
TERRENO
Preparacién de Jornal 1 40.00 40.00
almacigos
Limpieza de acequias y Jornal 1 40.00 40.00
tomas
Riego almacigo Jornal 1 40.00 40.00
Nivelacion campo Jornal 0.5 40.00 20.00
definitivo
SIEMBRA 750.00
Saca Tarea / 30 m2 10 25.00 250.00
Trasplante Tarea / 500 m2 20 25.00 500.00
LABORES 420.00
CULTURALES
1 er abonamiento Jornal 1 40.00 40.00
Aplicacién Insecticida Jornal 1 40.00 40.00
2 do abonamiento Jornal 1 40.00 40.00
deshierbo manual Jornal 1 40.00 40.00
3er abonamiento Jornal 0.5 40.00 20.00
Aplicacién fungicida Jornal 2 40.00 80.00
Riegos Jornal 4 40.00 160.00
COSECHA Y 433.75
TRANSPORTE
Llenado sacos y cargo Tonelada 8.25 15.00 123.75
Transporte de insumos toneladas 0.6 50.00 30.00
Transporte de la toneladas 8.0 35.00 280.00
produccién
2.- MAQUINARIA 1,090.00
Araduray Rastra Hr 2 120.00 240.00
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Fangueado y nivelacion Servicio 1 350.00 350.00
motocultor
mecanico
Cosecha mecénica Servicio / ha 1 500.00 500.00
3.- SEMILLA 240.00
Semilla kilos 80 3.00 240.00
4.- FERTILIZANTES 4.00 1,080.00
Urea Sacos 7 70.00 490.00
Fosfato Diamonico Sacos 2 100.00 200.00
Sulfato de Potasio Sacos 2 130.00 260.00
Bioestimulantes / Litro 1 130.00 130.00
Aminoé4cidos
5.- HERBICIDAS E 552.50
INSECTICIDAS
Butaclor Lt 35 25.00 87.50
Fipronil Lt 0.3 250.00 75.00
Carbendzazim Lt 0.5 65.00 32.50
Imidacloprid Lt 0.5 220.00 110.00
Tebuconazole Lt 0.5 250.00 125.00
Difeconazole Lt 0.35 350.00 122.50
6.- AGUA 85.00
Riegos (Canon) ha / (16000 m3) 1 85.00 85.00
TOTAL, COSTOS 4,791.25
DIRECTO
IIl. COSTOS INDIRECTOS
Costos de Supervision, % 5 239.56
Operacion y
Administrativos
Costos financieros % 20 958.25
TOTAL, COSTOS 1,197.81
INDIRECTOS
TOTAL, COSTOS (DIRECTO + INDIRECTO) 5,989

Nota: Direccion Regional de Agricultura de San Martin
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Encuesta Uso de fertilizantes en los productores de arroz del distrito de

Cacatachi, provincia y regién de San Martin, 2022

1. Provincia Distrito
SavrpeTn. ACATACH ...
2. ;Cuantas Hectareas de Arroz tiene actualmente y afios de experiencia?
............. Shectareaszg.aﬁos

3. ¢Recibe asistencia técnica?

Si (o) No()é)

4. ;Quién le brinda la asistencia técnica?

50

6. sRealiza analisis de suelo de su parcela? —
¢ i Harry Seuvedre Alva

INGENSIRO ABRONOMO

8i(..) No(><)

¢Cuéles han sido los resultados del analisis de suelo de su parcela?

..................................................................................................................

8. ;Fertiliza su cultivo?

57(.‘.) No(.....)

Figura 10
Encuesta a productores (2).
Nota: Elaboracién propia
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9. 2Qué fertilizantes utiliza en su cultivo de arroz?
a WREA
b Nifeo S
¢. Fesraio Difronico
d. SuLFrTo  De ficloV to
e. SULPOTFING
f.

10. ¢Me puedes indicar que dosis aplica de estos fertilizantes?
a UREA =13 Bolsgs
b. Fosepto Diaront co = 2 8olSAS
¢ SULEMo DEATOMO = U B o(SAS

d. Di7eos = BBoLsksS
Sulporné = L Bol s

==
e. Harry Sagvedra Alva
f. CiP 12191

11. |Conoce sobre Abonos orgéanicos?

Si (?.(.) No(.....)
12. ;Cambiaria el uso de fertilizantes a Abonos organicos?

Sif(.....) No(,)()

Figura 11
Encuesta a productores (2).
Nota: Elaboracién propia



Tabla b

Padrén Electoral Sector Chupishifia (1)
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N° dni (ruc)

apellidos y
nombres (razén
social)

comisién de
usuarios

junta de usuarios

observacion
(persona natural /
persona juridica,

sucesion, etc)

junta de usuariosdel
sector hidraulico

sanchez bravo sub sectorhidraulico menor persona
01080177 e . . .
oswaldo chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
escalante sinarahua sub sectorhidraulico sector hic_jréulico persona
01079280 o menor bajo mayo
magno chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
agropecuaria sub sectorhidraulico sector hidraulico ersona
20481694907 gropect rhiar menor bajo mayo Perso
chachanis.a_c chupishifia . . juridica
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
- sector hidraulico
00952693 tongo_mbol moza sub secto_rhu_j[auhco menor bajo mayo persona
Alcira cecilia chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
linares saldafia sector hidraulico
00952737 ermenegildo sub secto_rh|qlfaul|co _ menor persona
chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
. ~ . sector hidraulico menor
linares saldafia sub sectorhidraulico ; persona
00952737 : o bajo mayo
ermenegildo chupishifia . ; natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
flores arévalo sub sectorhidraulico menor persona
01060058 : o . ; .
richard chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 6

Padrén Electoral Sector Chupishifia (2)

53

observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios uridi
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
01079263 lozano Rengifo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
8 angel Antonio chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
20494155169 piladora rey ledn sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
9 s.a.c chupishifia menor bajo mayo juridica
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
16447724 diaz monteza sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
10 segundoleovigildo chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01119554 najar sanchez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
11 andersen chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
48378286 panduro pizango  sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
12 adelina chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01127969 lozano flores sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
13 santos eduardo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01140366 pérez meléndez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
14 ronel chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
15 33577246 torres malca sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
reynaldo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01126895 bustamante sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
16 contreras secil chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
27710178  coronel lozano josé sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
17 jorge chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
18 42729178 mego mera oscar  sub sectorhidraulico sector hidrulico menor persona
david chupishifia bajo mayo natural

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 7

Padrén Electoral Sector Chupishifia (3)

54

observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios uridi
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
19 01157777 gonzales castro  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
hipdlito chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
27408578 coronel chamaya  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
20 joséhonorio chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01134966 bustamante sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
21 contrerassegundo chupishifia menor natural
julio bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01131292  schrader reategui  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
22 normy chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
23 33583438 mera mena segundo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
catalino chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00952900 mera mera adelmar sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
24 chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
27710178 coronel lozano josé sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
25 jorge chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
33648201 fernandez guil sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
26 gerardo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01064058 becerra castro cesar sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
27 arquimides chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01075661 vargas becerra sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
o8 mario chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
33642807 delgado chavez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
29 nicolas chupishifia menor natural
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 8

Padrén Electoral Sector Chupishifia (4)

55

observacion

cpellizes 3 comisiéon de (persona natural /
o . . . .
N° dni (ruc) nomtS)roi_?a(lr)azon USUArios junta de usuarios persongjuridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
30 01080383 lozano rengifo sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
lednidas chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
44194507 tapullima flores sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
31 mitsui pricila chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080075 sanchez flores sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
32 wilder chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
27391435 quinteros guerra sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
33 inés chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01140217 copia fernandez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
34 baltazar chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
35 01079293 vargas arévalo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
carlin chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01071483 piscoya juarez sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
36 gregorio chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01079253 lozano rengifo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
37 ananias chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080273 lozano rengifo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
38 herman chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01479532 lozano rengifo julio  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
39 segundo chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01092015 pezo de pinedo elva sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
chupishifia menor natural
40 -
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 9

Padrén Electoral Sector Chupishifia (5)

56

observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios uridi
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
01080311 davila torres lilia  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
41 chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
07534818  rios panduros vda  sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
42 de gémez luz chupishifia bajo mayo natural
angélica mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01094447 rabanal chavez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
43 américonicolas chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01109680 jiménez bermeo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
44 alfonso chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01079434  ordofiez bravo josé sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
45 camilo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080178 ordofiez saavedra  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
46 primitivo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01079250 leyva suarez andrés sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
a7 chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
40990435  nufez rojas alberto  sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
48 chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
20531476311 agricola le6n del  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
49 norte chupishifia menor juridica
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
20481694907 agropecuaria sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
50 chachani sac chupishifia menor juridica
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00915676 alegria vela edil sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
51 chupishifia menor natural
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 10

Padrén Electoral Sector Chupishifia (6)

57

apellidos y

observacion

N° dni (ruc) nombres (razén comision e junta de usuarios (persona_na:tu_ral /
social) usuarios persongrjurldlca,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
00952733 angulo leén sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
52 angelmiro chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
53 44506367 bardales mego jhon sub sectorhidraulico rrs1ee(;|t§rr Q;c_jcr)aglécc:) persona
merlin chupishifia . rbay y natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
54 00952744 blas l6pez arcadio  sub sectorhidraulico Ezgotor;g'dg&:;'ihscho meggl: persona
benito chupishifia ) y quiy natural
clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
55 00952744 blas l6pez arcadio  sub sectorhidraulico menor persona
benito chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
o sector hidraulico
tongombol moza  sub sectorhidraulico ; persona
56 00952693 alcira cecilia chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
. . o sector hidraulico
57 01092591 castillo _castlllo sub secto_rh|qlfaul|co menor bajo mayo persona
ermilda chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
58 00952736 castro saavedra sub sectorhidraulico :gr:]tgrr Q;_jgartrj]l;c% persona
cesar chupishifia . rbay Y natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
59 01066338 chinhcay pérez sub sectorhidraulico ;Z%tgrr S;qgarl::;c% persona
amadeo chupishifia ;  ba) y natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
cieza estela sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
60 01156513 amandina chupishifia . beqo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
61 33566033 contreras silva sub sectorhidraulico menor persona
baltazar chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
62 01134825 prado de contreras  sub sectorhidraulico menor persona
carmela chupishifia bajo mayo natural

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 11

Padrén Electoral Sector Chupishifia (7)
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observacion

apellidos y L
N° dni (ruc) nombres (razén comision i junta de usuarios (persona_na"t;_ral /
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
43821486 coronado pérez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
63 lorenzo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
- sector hidraulico
64 . sub sectorhidraulico : persona
01079878 vargas peérez elmer o menor bajo mayo
chupishifia . : natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
65 05402179 manosalva cubas  sub secto_rhu_j[auhco . menor persona
humberto chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
66 manosalva cubas  sub sectorhidraulico sector hidréu_lico menor persona
33826213 X . bajo mayo mishquiyacu
norbil chupishifia natural
clase b
junta de usuariosdel
fernandez diaz sub sectorhidraulico sector hidraulico ersona
67 27829385 : o menor bajo mayo P
florencio chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
flores sdnchez josé sub sectorhidraulico sector hic_jréulico persona
68 01080112 edilberto chupishifia menor bajo mayo natural
P mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
flores yabar oscar  sub sectorhidraulico sector hi(_jréulico persona
69 01065471 o menor bajo mayo
alberto chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
garcia sanchez luis  sub sectorhidraulico sector hi(_jréulico persona
70 01079490 o menor bajo mayo
alberto chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
7 01079490 9&rcia sanchez luis sub secto_rh|q~raul|co menor persona
alberto chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sub sectorhidraulico sector hidraulico menor ersona
72 42280600  gonzales toro vidal . bajo mayo P
chupishifia . ; natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
73 42280600  gonzales toro vidal sub secto_rh|(_zl~raul|co menor persona
chupishifia bajo mayo natural

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 12

Padrén Electoral Sector Chupishifia (8)
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observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios uridi
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
74 01112807 guerrero rafael sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
diomedes chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
2574930 guevara angulo lita  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
75 delcarmen chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01140199 guevara campos sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
76 juan chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01126804 guevara carranza  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
77 charles chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
27287611 guevara guevara  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
78 yeovani chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
79 33826463 herrera silva sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
eduardo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
09445352 ibalez ruiz pedro sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
80 chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01079208 inga sinarahua cidlia sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
81 chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00952737 linares saldafia sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
82 ermenegildo chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
09916064 lozano torres sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
83 francisco chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080093 monteza alarcon  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
84 segundo p. chupishifia menor natural
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 13

Padrén Electoral Sector Chupishifia (9)
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observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios S
. usuarios persona juridica,
social) »:
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
- sector hidraulico
85 mendosa cerna sub sectorhidraulico : persona
01158190 o menor bajo mayo
rafael chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
montenegro sub sectorhidraulico sector hidraulico ersona
86 01079596 montenegromarcelo chupishifia menor bajo mayo pnatural
felipe P mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
87 01116972 montillavelajaime SUP Sectorhidraulico ___menor persona
chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
88 nufiez cieza gabriel sub sectorhidraulico menor persona
01080374 ! —_— . . .
narciso chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
sub sectorhidraulico sector hidraulico ersona
89 33642292 nUfiez cieza ysidoro e menor bajo mayo P
chupishifia ) . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sub sectorhidraulico sector hidraulico ersona
90 10071805 nafiez ndfiez olga . menor bajo mayo P
chupishifia . . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
. , . sub sectorhidraulico sector hi(_jréulico persona
91 01079864  nufiez nufiez vilma o menor bajo mayo
chupishifia : . natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
oblitas gonzales sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
92 01144163 1as gon: o menor bajo mayo natural
josé lenin chupishifia . .
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
ashanasi sub sectorhidraulico menor persona
93 00950117 pasha rhict ! natural
pashanasi glauber chupishifia bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
94 00915841 pashar?gs_l sub secto_rh|(_zl~raul|co menor persona
pashanasi jaime chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
sector hidraulico
95 01129678 pashanaS| salas sub secto_rh|q~raullco menor persona
idelfonso chupishifia bajo mayo natural

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 14

Padrén Electoral Sector Chupishifia (10)
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observacion

apellidos y .
o : . comision de . . (persona natural /
N° dni (ruc) nombres (razén ; junta de usuarios uridi
social) usuarios persona juridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
00915635 pashanasi salas  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
96 mariaantonieta chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
97 00950101 pashanasitapullima sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
américo chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00950142 pashanasi tapullima sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
98 geremias chupishifia menor
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
01079327 pérez hurtado sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
99 agustin chupishifia menor
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
17527298 piscoya juarez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
100 ascencio chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
17527298 piscoya juarez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona natural
101 ascencio chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00952758 pomarachilucero  sub sectorhidraulico sector hidraulico personanatural
102 rogue chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
103 01110508 quintos contreras  sub sectorhidraulico sector hidraulico personanatural
carlos chupishifia menor bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00915953 reategui vda. de sub sectorhidraulico sector hidrulico menor personanatural
104 alegria cecith chupishifia bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01079240 rojas gonzales sub sectorhidraulico sector hidraulico personanatural
héctor radl chupishifia menor
105 .
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080332 rojas rengifo victor  sub sectorhidraulico sector hidraulico personanatural
radl chupishifia menor
106 .
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 15

Padrén Electoral Sector Chupishifia (11)
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observacion

cpellizes 3 comisiéon de (persona natural /
o . . . .
N° dni (ruc) nomtS)roi_?a(lr)azon USUArios junta de usuarios persongjuridica,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
09613289 rojas rodriguez sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
107 roger chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
108 01080177 sanchez bravo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
segundooswaldo chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
17565666  sanchez sandoval sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
109 erasmo chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
00916073 sandoval guerra sub sectorhidraulico sector hidraulico menor persona
110 berthavictoria chupishifia bajo mayo mishquiyacu natural
clase b
junta de usuariosdel
00952743 sanancimaisuisa  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
111 robertina chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01120962 santisteban telo sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
112 josé ignacio chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01062883  silva pérez taurino  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
113 chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
114 00952696 tantalean segura  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
josé santos chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
42836090 tisoc lindley josé sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
115 manuel chupishifia menor natural
bajo mayo
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
00915995 vela torres josé sub sectorhidraulico sector hidrulico menor persona
116 eriberto chupishifia bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
17406625 velasquez llaqué  sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
117 josefa chupishifia menor natural
bajo mayo

mishquiyacu clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022)



Tabla 16

Padrén Electoral Sector Chupishifia (12)
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observacion

apellidos y L
N° dni (ruc) nombres (razén comision i junta de usuarios (persona_na"tu_ral /
social) usuarios persong,Jurldlca,
sucesion, etc)
junta de usuariosdel
01079528 vera villalobos sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
118 carlos mesias chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01080023 vera villalobos sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
119 lazaro jesus chupishifia menor bajo mayo natural
mishquiyacu clase b
junta de usuariosdel
01036957 villanueva olano sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
120 josé manuel chupishifia menor natural
bajo mayo mishquiyacu
clase b
junta de usuariosdel
33642119 yrigoin oblitas albino sub sectorhidraulico sector hidraulico persona
121 chupishifia menor natural

bajo mayo mishquiyacu

clase b

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI,2022).
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Tabla 17
Caracterizacion guimica de las muestras de suelo
Muestra (C.T) Muestra (S.T)
Trat. CC E.C M.O . E.C M.O . Dias
PH dsim) % H%  PH gsim) % H*%
Cl 468 0.1384 493% 28.29% 484 0.0616 5.33% 26.09%
T1 C2 481 0.1012 7.14% 26.19% 492 0.0575 6.25% 27.59%
C3 485 0.0754 9.29% 29.35% 4.71 0.0938 5.41% 25.74%
Cl 455 0.206 559% 20.69% 4.18 0.362 6.83% 10.00%
T2 C2 453 0.1326 6.41% 23.90% 4.25 0.253 7.28% 24.88% 20
C3 4.6 0.402 7.98% 2297% 4.6 0.215 458% 27.14%
Cl 444 0.338 10.26% 25.00% 4.62 0.216 7.14% 22.28%
T3 C2 462 0.289 8.39% 24.02% 465 0.235 8.61% 26.11%
C3 431 0.339 5.16% 25.00% 4.55 0.221 4.61% 23.50%
Nota: Silva y Garcia (2022)
Tabla 18
Caracterizacion quimica de las muestras de suelo
C1 45 0.1214 839% 23.67% 4.46 0.1743 7.14% 25.24%
T1 C2 464 0.1105 7.95% 26.57% 4.37 0.1427 549% 22.27%
C3 444 0.1486 855% 22.28% 4.88 0.1046 6.62% 24.51%
Cl 451 0.1716 8.65% 27.54% 432 0.1314 822% 28.78%
T2 C2 448 0.1724 9.80% 24.39% 454 0.1289 7.84% 27.36% 40
C3 481 0.1911 533% 27.09% 455 0.263 8.84% 28.29%
Cl 485 0.223 13.82% 25.37% 456 0.1537 6.34% 31.55%
T3 C2 452 0.337 6.67% 19.02% 4.5 0.233 4.70% 26.73%
C3 464 0.332 559% 20.69% 4.44 0.257 10.60% 25.62%
Nota: Silva y Garcia (2022)
Tabla 19
muestras segun caracteristicas quimicas
20 dias 40 dias
: Grupo Media Media p- Media Media p-
Variable =~ Grupo1 (1) ) valor (1) 2)  valor
Suelo Suelo
pH C.T. S.T. 4.6 459 0.93 4.6 451 0.25
Suelo Suelo
E.C(dS/m) C.T. S.T. 0.22 0.19 0.52 0.2 0.18 0.48
Suelo Suelo
M.O % C.T. S.T. 7.24 6.23 0.2 8.31 17.65 0.005
Humedad Suelo Suelo
(%) C.T. S.T. 25.05 23.7 0.51 24.07 7.31 <0.001

Nota: Silva y Garcia (2022)
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