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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo describir el control de las malezas en las
parcelas de cacao de la provincia de San Martin. Respecto a la metodologia el estudio
fue descriptivo y exploratorio. Se utilizd6 fuentes y antecedentes bibliograficos
confiables de los Ultimos afios. Se identificd los tipos de control de malezas en las
parcelas. Asi mismo se realiz6 un analisis econdémico para el control de malezas. Se
concluye que, Los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia
de San Martin son 4 y cruciales para mantener un entorno propicio para el cultivo, son
control manual, quimico, cultural y biologico, en este cultivo crecen malezas de hoja
ancha siendo el Achyranthes indica (L.) Mill o rabo de chancho el de mayor infestacion
con un 18% y los de hoja angosta el de mayor infestacion es Cyperus rotundus L. o
coquito con 17%, se controla con cultivadoras, machetes, lampas, palanas, uso de
sombras, coberturas y quimico 2,4 — D, Gliphosato, 1 L/200 por hectarea. El analisis
econdémico para el control de malezas en las parcelas de cacao, el mejor método de
control es el quimico, siendo su costo de producciéon de S/ 5 803, 60 méas elevado en
comparacion con los demas, sin embargo, genera rendimiento 1 200 kg/ ht, un costo
beneficio de 1,76 lo que quiere decir que por cada sol invertido gana 0,76 céntimos
con una rentabilidad de 75, 8%, asi mismo, el uso inadecuado y frecuente puede

causar danos a la salud.

Palabras claves: Agricultura, enfermedades, malezas, manejo agrondémico,

Theobroma cacao.
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ABSTRACT

The objective of this study was to describe weed control in cocoa plots in the province
of San Martin. Regarding the methodology, the study was descriptive and exploratory.
Reliable bibliographic sources and antecedents from recent years were used. The
types of weed control in the plots were identified. An economic analysis of weed control
was also carried out. It is concluded that there are 4 types of weed control in cocoa
plots in the province of San Martin and they are crucial to maintain an environment
conducive to the crop; they are manual, chemical, cultural and biological control.
Broadleaf weeds grow in this crop, being Achyranthes indica (L.) Mill or "rabo de
chancho" is the one with the highest infestation with 18% and the narrow leaf weed
with the highest infestation is Cyperus rotundus L. or "coquito" with 17%, they are
controlled with cultivators, machetes, spade, shovels, use of shades, coverings and
chemical 2.4 - D, Gliphosate, 1 L/200 per hectare. According to the economic analysis
for weed control in cocoa plots, the best control method is chemical, with a production
cost of S/. 5,803.60 higher than the others, nevertheless, it generates a yield of 1,200
kg/ha-1, a cost benefit of 1.76, which means that for each Peruvian sol invested, the
company earns 0.76 cents with a profitability of 75.8%, furthermore, inadequate and

frequent use can cause damage to health.

Keywords: Agriculture, diseases, weeds, agronomic management, Theobroma cacao.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El cacao es una planta originaria de Ameérica y es muy demandada a nivel mundial
debido a que se usa para hacer chocolates, manteca, polvo. Ademés de su delicioso
sabor, el cacao tiene una gran importancia nutricional gracias a su alto contenido en

polifenoles y antioxidantes, los cuales pueden ayudar a prevenir enfermedades.

MIDAGRI (2019), citado por Taipe (2020), sostiene que el Pert destaca como uno de
los principales productores de cacao gracias a la notable diversidad y variabilidad
genética presente entre diversas poblaciones, comunidades y eco tipos de cacao en

todas las regiones cacaoteras del pais.

El Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2023), argumenta, en el afo
2021, la provincia de San Martin registré6 una cosecha total de 2684.80 toneladas de
cacao, con un rendimiento de 0.59 toneladas por hectarea y un valor de 7.93 soles por
kilogramo. En contraste, durante el afio 2022, la produccién de cacao aument6 a 3998
toneladas, a pesar de alcanzar una productividad de 0.87 toneladas por hectarea con
un valor de 8.47 soles por kilogramo, se nota una disminucion en la cantidad
producida, atribuida al incremento en el costo de los fertilizantes y a los eventos

politicos que afectan al pais.

Lopez-Cuadra et al. (2020), enfatiza que las plantaciones de cacao convencionales
han demostrado ser altamente productivas en diferentes partes del mundo, lo que ha

llevado a un aumento de la economia significativo.

Sin embargo, uno de los principales desafios en su produccion son las malezas que
crecen alrededor del cultivo. Segun los informes de investigacion, estas malezas
compiten con el cacao a los nutrientes, la luz y el suministro de agua en una zona
especifica y también pueden albergar plagas y enfermedades perjudiciales que

reducen la eficacia y la productividad del cultivo (Perez, 2020).

Es evidente que los agricultores enfrentan una serie de desafios significativos que
obstaculizan la mejora de los rendimientos de produccion. En particular, los
productores carecen de asistencia técnica, formacion y capital necesarios para mejorar

sus practicas agricolas.

La baja productividad del cultivo se atribuye a una variedad de factores, incluyendo el
manejo deficiente de plagas y enfermedades, la insuficiente evacuacion del agua del

suelo durante la época de lluvias, la utilizacién limitada de fertilizantes, la carencia de
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un manejo adecuado de la sombra en las plantaciones de cacao, y la ausencia de

asistencia técnica y formacion para los agricultores.

El uso de herbicidas quimicos para controlar las malezas en el cultivo tiene graves
consecuencias ambientales y en la calidad del producto. Es necesario encontrar

soluciones mas sostenibles y seguras para el control.

Para ello el objetivo principal fue describir el control de las malezas en las parcelas de
cacao de la provincia de San Martin; para lo cual se fij0 los siguientes objetivos

especificos:

a) ldentificar los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia
de San Martin.
b) Realizar un analisis econdbmico para el control de malezas en las parcelas de

cacao de la provincia de San Martin.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

Sanchez (2019), indica en su trabajo de investigacion realizado en la Universidad
Técnica de Babahoyo, se buscd controlar la incidencia de malezas en las parcelas de
cacao de la provincia ecuatoriana de Montalvo. Primero se identificaron las malezas
gramineas que afectan el cultivo y luego se aplicaron 1,5 litros de los herbicidas
glisofato y gramoxone. Los resultados fueron positivos, ya que el glisofato fue eficiente
para los grados 2 y 3, mientras que el gramoxone fue efectivo para el grado 4 de
infestacion. En conclusion, desde el punto de vista econdémico, los herbicidas

resultaron mas eficientes y rentables para el control de las malezas.

Neder (2020), menciona en su estudio de investigacion que se llevado a cabo en la
Universidad Agraria de Ecuador, el propésito primordial fue evaluar la eficacia de la
combinacién de lecitina de soya y glifosato como una opcion viable para el manejo de
malezas. Se implementdé un disefio experimental basico de un solo factor, y los
resultados finales demostraron la alta efectividad de la lecitina de soya en conjunto con
el glifosato para el control de las malezas. Por lo tanto, se concluye que la
incorporacion de lecitina de soya al glifosato podria representar una contribucién

significativa para mejorar la eficacia en el manejo de las malezas.

Perez (2020), en su investigacion realizada en la Universidad Nacional Agraria de la
Selva, en la provincia de Tocache, se examind el impacto de la combinacion de
glifosato y sulfato de amonio en la erradicacion de malezas en las plantaciones de
cacao. Se probaron diferentes dosis, con niveles de glifosato de 1, 2 y 3 litros por
hectarea, acompafiados de sulfato de amonio en cantidades de 2, 4 y 6 kilogramos por
hectarea. Se implementé un disefio experimental completamente al azar con bloques
(DBCA), incluyendo un total de 14 tratamientos y 3 repeticiones. Se concluyd que la
aplicacion de glifosato (2-3 L/ha) mas sulfato de amonio (2-3 kg/ha) alcanz6é una
eficacia superior del 90% en el control de malezas, en comparacion con las otras dosis

evaluadas.

Alvarado (2021), en su investigacion realizada en el Centro de Investigaciéon y
Produccion Tulumayo, tuvo como objetivo evaluar la efectividad del cloruro de sodio
como herbicida organico en la lucha contra malezas en el cultivo de cacao. La
aplicacion se realizo en seis niveles de dosificacion diferentes, variando desde 2,00 kg

hasta 1,00 kg de sal por cada 20 litros de agua.
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Se implementaron un total de 8 tratamientos y 4 repeticiones, utilizando un disefio
experimental completamente al azar. Los resultados finales subrayan que la dosis mas
eficiente resulté ser de 2,00 kg de sal a razén de una cantidad por cada 20 litros de
agua, presentando ademas un menor costo en comparacion con otras opciones

evaluadas.

Soto (2022), en su informe de investigacion titulado "Efecto del acido acético en
diferentes concentraciones para el control de malezas en el cultivo de cacao
(Theobroma cacao L.)", realizado en parcelas de cacao en la Universidad Agraria de la
Selva en Tingo Maria, se llevé a cabo una investigacion con el propdsito de examinar
los efectos del &cido acético como herbicida orgéanico en el control de malezas en las
plantaciones de cacao. La experimentacibn comprendié la aplicaciébn de seis
concentraciones distintas (40%, 35%, 30%, 25%, 20%, 15%) en un conjunto total de
30 parcelas. Se configuraron 8 tratamientos distribuidos aleatoriamente en bloques,
con 4 repeticiones. Para el andlisis estadistico de los resultados, se implementaron el
analisis de varianza y la prueba de Duncan (o= 0,05). En conclusion, se encontré que
la dosis del 40% fue la que tuvo el efecto mas positivo a nivel econémico y de

eficiencia.

Jiménez (2022), investigd en evaluar la eficacia de cuatro herbicidas distintos con el
propésito de manejar la presencia de malezas en los terrenos destinados al cultivo de
cacao. Los tratamientos consistieron en dos herbicidas sistémicos (Ametrina y
Glifosato) y dos de contacto (Glufosinato de amonio y Paraquat), asi como un grupo
de control. Los tratamientos se distribuyeron al azar en 30 unidades experimentales
con seis repeticiones cada uno. Los resultados finales no se observaron disparidades
significativas en la efectividad positiva de los herbicidas para controlar malezas
comunes como, pata de gallina, coquito, avena negra, verdolaga y ortiga. A pesar de

ello, el tratamiento de mayor costo fue aquel que involucraba el glufosinato de amonio.

Garcia (2022), en su investigacion el objetivo fue establecer la eficacia del empleo del
mucilago de cacao para controlar la proliferacion de malezas en las plantaciones
comerciales de cacao (Theobroma cacao L.), la metodologia empleada para la
elaboracion del presente documento consistidé en la recopilacion de informacion
actualizada proveniente de diversas fuentes especializadas; se concluye que el
mucilago a 15 dias de fermentacién es un herbicida efectivo en la reduccion de altura,
nuamero de hojas y produccion de flores. Los elementos constitutivos, como alcaloides,
taninos, flavonoides y esteroides, forman parte de su composicion, Influye en la

sintesis proteica, altera la estructura de las malezas y presenta una accion rapida.
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2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. Origen del cacao (Theobroma cacao)

Estrada et al. (2011), en su investigacion mencionan que el inicio del cultivo de cacao
en América sigue siendo un tema de debate para algunos autores debido a la falta de
informacion precisa sobre su ubicacion exacta y distribucion en ese momento. Por otra
parte, segun algunos expertos, los colonizadores espafioles, al llegar al continente
sudamericano, no habian presenciado el desarrollo natural del cacao en muchos
bosques a lo largo de los rios Amazonas y Orinoco. Hasta el dia de hoy, en esa area

persisten algunas plantas de cacao con un elevado valor genético.
2.2.2. Morfologia

Garcia (2020), describe la morfologia:

Altura

El cacao es de naturaleza lefiosa, llega a medir entre 4 y 6 metros de altura. Su
crecimiento se da en direccién horizontal y vertical, con la aparicion de brotes
rapidamente desarrollados conocidos como orto trépicos o chupones. Las ramas, por
su parte, presentan un crecimiento mayoritariamente en direccioén plagio tropica o en

forma de abanico.
Raiz

La planta de cacao cuenta con una raiz principal pivotante que puede extenderse a
mas de 2 metros de profundidad, facilitAndole la absorcion de los nutrientes necesarios
para su desarrollo. Asimismo, exhibe raices laterales distribuidas a unos 15 cm bajo la

superficie del suelo, contribuyendo a mantener la estabilidad de la planta.
Tallo y Ramas

Se distingue por un habito caulifloro, lo que indica que genera flores y frutos
directamente en el tronco y las ramas. Ademas, se caracteriza por un notable
dimorfismo en el crecimiento de las ramas, donde primero crecen en posicion vertical,
llamado crecimiento ortotropico, formando el crecimiento inicial se da en el tallo
principal y en los brotes laterales, expandiéndose posteriormente hacia los lados, lo

gue resulta en la formacion de una estructura llamada horqueta o verticilo.
La hoja

Las hojas del cacao son perennes y se disponen en dos filas, una en cada lado de la

rama. Son de gran tamafio, con una forma eliptica u ovalada y pueden medir hasta los
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20 cm, con un ancho que oscila entre 4 y 15 cm. Poseen una punta alargada y una
ligera robustez. En cuanto a su color, exhiben un tono verde oscuro en la parte

superior y una tonalidad mas clara en la parte inferior.
El fruto

Demoran de 5 a 6 meses en madurar posterior al proceso de polinizacién. Estos frutos
tienen un mesocarpio de textura lisa en cinco carpelos en su interior. Varian en
tamano y forma, pero generalmente son bayas de 30 cm de longitud y un diametro de
alrededor de 10 cm, destacando por su forma eliptica. Al llegar a la madurez, muestran
una variada paleta de colores que incluyen tonos rojos, amarillos, morados y cafés.
Cada fruto alberga entre 20 y 40 semillas, las cuales estan rodeadas por una pulpa
mucilaginosa de color blanco. Los cotiledones de estas semillas pueden presentar una
coloracién que va desde el blanco hasta el violeta. Una vez secas, las semillas tienen

un peso que oscila entre 0,8 y 1,5 gramos cada una.
La semilla

La semilla del cacao esta envuelta en una pulpa dulce y acida se le denomina
mucilago, a veces conocido como "baba" en ciertos paises. Las caracteristicas como
el tamafio, la forma y el color de la semilla pueden cambiar segun el tipo de cacao. La
cobertura exterior o testa de la semilla es robusta y presenta una cubierta cutinosa
resistente, bajo la cual se encuentran los dos primeros 6rganos foliares llamados

cotiledones, encargados de resguardar al embrion.
2.2.3. Manejo agronémico del cultivo

Maroto et al. (2017), describen que, durante el ciclo de vida de una plantacion de
cacao, el manejo agronémico se compone de diversas medidas preventivas y de
control, como la aplicacion de técnicas de poda, fertilizacién, cultivo y sombra
regulada, asi como el control de plagas, enfermedades y otros microorganismos
beneficiosos. Ademas, también se llevan a cabo medidas de prevencién y control en la
cosecha, a fin de garantizar la calidad del producto final y prevenir la propagacién de
enfermedades y plagas. En resumen, el manejo agrondémico es una préctica integral
gue abarca diversos aspectos de la produccion de cacao. A continuacion, los autores

argumentan lo siguiente:
Control de maleza

Se pueden implementar medidas adecuadas con el fin de evitar la proliferacion de

malezas alrededor de los arboles de cacao y en las areas de sombra.
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Para lograr esto, existen dos técnicas principales de control de malezas: mecanico o
manual y quimico. El primero se refiere al uso de herramientas manuales y mecanicas
para deshierbar, mientras que el segundo se basa en el uso de herbicidas que se

aplican mediante pulverizacién sobre las malezas que necesitan ser controladas.
Riego

Depende de varios factores, como el tipo de clon, su etapa de desarrollo, el tipo de
tierra, la durabilidad de la temporada seca, la velocidad del viento, humedad del
ambiente y precipitaciones recientes. Ademas, el éxito de una plantacién de cacao
depende en gran medida del disefio adecuado del sistema de riego, la eficacia se mide
por la cantidad de agua que permanece la raiz en comparacion con la totalidad

utilizada.
Fertilizacion

Una practica altamente beneficiosa para mejorar los cultivos de cacao es mantener y
aumentar el contenido de material organico en la tierra, es importante aplicar
fertilizaciéon inorganica u organicos adecuados, es importante considerar diferentes
opciones, como la aplicacion de abonos naturales, que permiten reponer los

nutrientes.
Podas

La poda es una técnica que consiste eliminar ramas no deseadas de las plantas y es
crucial para los rendimientos de la cosecha. La forma y estructura del &rbol se
determinan a través de la poda. Los insectos y enfermedades pueden multiplicarse
facilmente en arboles de cacao sin podar. La poda se puede realizar de manera
efectiva con herramientas adecuadas como la sierra, tijeras podadoras, cuchillos y

podadoras largas.
2.2.4. Requerimientos edafocliméticos

Quispe (2022), menciona los siguientes requerimientos edafoclimaticos del cultivo de

cacao:
Clima

El cultivo de cacao se extiende desde la cuenca del Amazonas en el sur hasta la
regiéon meridional de México, cubriendo un rango de latitud que va desde los 18°N
hasta los 15°S. Con el propésito de un desarrollo 6ptimo, se requiere que la

temperatura promedio anual se mantenga entre 23 y 25°C, y que la precipitacion
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pluvial se distribuya de manera adecuada a lo largo del ciclo de cultivo, oscilando entre
1,500 y 2,500 mm, con un minimo de 1,400 mm y un méaximo de 3,000 mm. Ademas,
se establece que la humedad relativa anual promedio debe situarse entre el 70% vy el
80%Es importante que el cultivo esté protegido de vientos fuertes persistentes a lo
largo de su ciclo productivo. La luminosidad también es un factor importante, con un
porcentaje de 40-50% durante la etapa de crecimiento (menor a 4 afios) y de 60-75%

durante la etapa de produccion (mayor a 4 afios).
Suelo

El cultivo de cacao prospera mejor en suelos con una profundidad que varie entre 30 y
150 centimetros. Entre los mas adecuados se encuentran los aluviales y francos,
caracterizados por un subsuelo bien drenado y enriquecido con materia organica. Se
aconseja que estos suelos mantengan un pH que oscile entre 4,0 y 7,0, y una
porosidad que se sitle entre el 20% y el 60%. Es esencial que el suelo tenga la
capacidad de retener de manera efectiva la humedad. La preparacion adecuada del
suelo desempefia un papel crucial en este contexto, y las actividades de
enterramiento, recoleccion y cosecha se realizan generalmente durante los meses de

menor precipitacion.

2.2.5. Variedades de cacao

Paredes (2009), da a conocer sobre las variedades de cacao:
Cacao Criollo

Esta variedad se caracteriza por tener una copa redonda con hojas pequefias de
forma ovalada y granos de color blanca marfil. Las mazorcas de esta variedad son
alargadas y cambian de color de verde y rojizo en estado inmaduro a amarillo
anaranjado cuando maduran. Los chocolates obtenidos tienen un sabor de nuez

frutada y se considera dentro de los cacaos finos.
Cacao forastero

El tipo de cacao conocido como forastero abarca el 80% de la produccién mundial.
Este tipo de cacao es verde cuando aun no ha madurado y amarillo cuando esta
completamente maduro, y se caracteriza por tener un pequefio cuello en la base de la
fruta. La almendra del cacao forastero es pequefia y achatada, con cotiledones de

color morado, y produce chocolate con un sabor basico.
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Cacao Trinitario

El cacao trinitario, un hibrido generado al cruzar las variedades de cacao criollo y
forastero, tuvo su origen en la cuenca del rio Orinoco y fue nombrado en relacion a su
seleccion en Trinidad. Aunque su calidad se considera moderada, sigue siendo una
contribucién relevante a la produccion mundial de cacao. Se destaca por su aroma

distintivo, que incluye notas intensas de frutas y nueces.
Cacao Clones

Los clones de cacao son variedades hibridas creadas por la mano del hombre, y se
distinguen generalmente por codigos alfanuméricos, como es el caso del CCN-51, que
es una variedad moderna que se cultiva en muchas plantaciones de la region
amazébnica.Las mazorcas del CCN-51 tienen un color parpura rojizo cuando estan
verdes y cambian a un tono naranja rojizo cuando maduran. Esta variedad es

especialmente valorada por su capacidad para producir manteca de cacao.
2.2.6. Origen de las malas hierbas

Segun Cerna (1994) citado por Flores (2018), menciona que desde los albores de la
practica agricola, la humanidad ha procurado gestionar el crecimiento de las hierbas
indeseadas. Durante siglos, se utilizaron métodos fisicos como el arado y la
eliminacion manual. Sin embargo, en el siglo pasado, la llegada de productos quimicos
facilité el manejo de las malas hierbas. El avance en el conocimiento de la biologia y
ecologia de estas plantas fue crucial para futuros avances, y la biotecnologia

desempefié un papel importante en su aplicacion efectiva.

Asi mismo, Villasefior et al. (2004), citado por Flores (2018), refiere que en los
sistemas agricolas, las malas hierbas son comunes y requieren un constante manejo
de su densidad y especies, lo cual puede ser agotador. Esto es especialmente
desafiante en sistemas agricolas que buscan eliminar por completo las malas hierbas,
incluso si son escasas. Estos sistemas experimentan un desgaste del suelo y una
pérdida de diversidad, lo cual es perjudicial para la sostenibilidad, especialmente en

condiciones tropicales humedas.

En cambio, Blanco (1999), citado por Flores (2018), indica que Iluego del
descubrimiento de América, se produjo una migracion de plantas cultivadas originarias
de América hacia el Viejo Mundo, siendo Europa el receptor de mas malezas que

América.
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No obstante, en tiempos mas recientes, la direccion de este flujo se ha revertido tanto
en regiones templadas como en los trépicos. Este cambio se atribuye al traslado de
animales domésticos para pastoreo desde Europa y Africa hacia areas extensivas de
pastoreo en América. Ademas, algunas plantas cultivadas han escapado de la

agricultura y se han convertido en malezas.
2.2.7. Importancia de las malezas

Santillan (2017) citado por Garcia (2022), expresa que las arvenses también
conocidas como malas hierbas, son especies vegetales que pueden encontrarse en un
determinado lugar que incluyen tanto a las plantas silvestres como a aquellas que son

voluntarias y no deseadas en el cultivo de cacao.

Estas plantas pueden afectar de manera negativa el crecimiento y desarrollo de los
arboles de cacao, asi como el rendimiento de la plantacién en general, por lo que es

importante llevar a cabo estrategias de control y manejo de las mismas.
2.2.8. Principales dafos de las malezas

Santillan (2017) citado por Garcia (2022), argumenta que las malezas tienen impactos
negativos en la produccion de cultivos de cacao, compiten por recursos como el agua,
la luz, los nutrientes y el espacio, se produce una disminucién en los rendimientos y un
incremento en los costos de produccion debido a la necesidad de controlarlas.
Ademas, las malezas también pueden actuar como huéspedes de insectos plagas, lo

gue puede agravar aun mas el problema.

Garcia y Fernandez (1991); Labrada (1996), citado por Soto (2022), mencionan que la
presencia de malezas en la agricultura genera competencia por recursos como
nutrientes, agua, luz y dioxido de carbono. Si hay suficientes nutrientes, la
competencia con las malezas no importa. Sin embargo, en suelos pobres en
nutrientes, la competencia se vuelve relevante. Por lo tanto, es esencial controlar las

malezas de manera adecuada para lograr los resultados deseados en la fertilizacion.
La FAO (2004), citado por Soto (2022), indica que:

Las malezas generan interferencia a través de alergias y parasitos. La liberacion de
sustancias quimicas por parte de las plantas, conocida como alelopatia, resulta toxica
para otras plantas. Si hay una gran cantidad de malezas alelopaticas residuales en un
terreno mal preparado, esto puede disminuir la capacidad de germinacion de las
plantas cultivadas, también pueden interferir a través del parasitismo, una relacién en

la que una especie se beneficia de otra sin eliminarla.
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Las plantas parasitarias utilizan 6érganos llamados haustorios para adherirse a los
tallos, hojas y/o raices de otras plantas y obtener agua y nutrientes esenciales para su
crecimiento. Por ejemplo, las malezas del género Cuscuta son parasitas foliares,

mientras que los géneros Striga, Alectra y Orobanche son parasitas radicales.

Por otro lado, Cerna (1994), citado por Soto (2022), argumenta que las malezas tienen
efectos perjudiciales indirectos al promover la proliferacibn de otras plagas, como
artrépodos, acaros, nematodos, hongos y otros patégenos. Actan como hospederos y
crean un entorno propicio para su desarrollo. Ademas, obstaculizan actividades
productivas, econémicas y sociales al dificultar la cosecha, contaminar la produccion y
aumentar los costos. También pueden generar problemas en la gestion de cursos de

agua, entre otros inconvenientes.
2.2.9. Malezas del cacao

Jiménez (2022), menciona dos tipos:
2.2.9.1. Malezas de hoja ancha
Amaranthus hybridus L.

Dafia una gran variedad de cultivos a nivel global, se distingue por tener una gran
cantidad de semillas latentes. Para disefiar métodos eficaces de control de esta

especie, es necesario tener un mejor conocimiento de la fisiologia de las semillas.
Desmodium incanum

El nombre comun de esta planta es "pega pega" y tiene hojas con tres foliolos. Las
flores crecen en racimos rectos en la punta de la planta y pueden ser violetas, azules o

rosas.
Urtica Urens

La ortiga, perteneciente a la familia UrticAceas, es comlUn en zonas tropicales y
templadas. La presencia de pelos huecos o tricomas que albergan acidos organicos
recubre los tallos y las hojas, los cuales al romperse pueden causar una sensacion de

ardor en la piel.
2.2.9.2. Malezas de hoja fina.
Digitaria sanguinalis L.

Una planta conocida como pata de gallina, crece en zonas tropicales y templadas de

todo el mundo.
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Esta especie se ha vuelto mas comun en los campos de cultivo debido a su gran
capacidad para generar semillas y facilitar la aparicion de plantulas a lo largo de
diversas cohortes, lo que la hace resistente a los productos quimicos utilizados en la

agricultura.
Rottboellia cochinchinensis

La maleza conocida como caminadora es considerada una de las mas perjudiciales
para los pastos y cultivos de zonas tropicales y anuales. Su rendimiento esta limitado

por la humedad y temperatura a altitudes inferiores a los 1300 metros.
Cyperus rotundus

Este tipo de maleza, conocido como coquito, ocasiona problemas significativos en los
cultivos al producir compuestos como los polifenoles, los cuales dificultan el
crecimiento y la productividad de otras plantas que se encuentran en el mismo terreno

cultivado.

Viera y Anteparra (2019), en su articulo “Efecto de tres herbicidas totales de diferente
accion y dosis en malezas de cacao (Theobroma cacao I.), Tingo Maria”, indican el

porcentaje de incidencia de malezas en su campo experimental:

Grama rio (Paspalum vaginatum): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Poaceae y tiene una predominancia en la parcela del 63%.

e Pasto guineo (Megathyrsus maximun): Esta especie de maleza pertenece a

la familia Poaceae y tiene una predominancia en la parcela del 10%.

e Pata de Gallina (Digitaria sanguinalis L.): Esta especie de maleza pertenece

a la familia Graminae y tiene una predominancia en la parcela del 6%.

e Coquito (Cyperus alternifolius): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Cyperaceae y tiene una predominancia en la parcela del 6%.

¢ Campanilla (Ipomoea purpurea L): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Brasicaceae y tiene una predominancia en la parcela del 5%.

e Kudzl (Pueraria phaseoloides): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Leguminoceae y tiene una predominancia en la parcela del 4%.

¢ Pega pega (Desmodiun tortuosum): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Leguminoceae y tiene una predominancia en la parcela del 2%.
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o Cadillo (Bidens pilosa L.): Esta especie de maleza pertenece a la familia

Asteraceae y tiene una predominancia en la parcela del 2%.

¢ Chanca piedra (Phylinthus niruri): Esta especie de maleza pertenece a la

familia Euphorbiaceae y tiene una predominancia en la parcela del 1%.

e Verbena (Verbena officinalis): Esta especie de maleza pertenece a la familia

Verbenaceae y tiene una predominancia en la parcela dell %.
2.2.10. Sistemas adecuados en el cultivo de cacao

Sanchez (2018), argumenta que para lograr un éptimo crecimiento y desarrollo del

cultivo de cacao en un sistema agroforestal.

Es importante que el cultivo y las demas especies que se encuentren en su entorno
conformen un sistema que utilice eficientemente los nutrientes y el agua disponibles en
la tierra, es importante para evitar el exceso de humedad, promover el transito y
mejorar la calidad del aire y disminuir la incidencia de enfermedades fungosas que

afectan el cultivo de cacao.

Neder (2020), menciona que un adecuado crecimiento y desarrollo de las plantas de
cacao, es necesario realizar una buena gestion de los huertos que incluya el control
efectivo de las malezas. Esto permitird que los arboles aprovechen optimizar la
utilizacién de los nutrientes y agua presentes en el suelo para alcanzar un rendimiento
satisfactorio. Asimismo, el manejo de las malezas contribuye a evitar el exceso de
humedad y fomenta la circulacibn del aire, disminuyendo asi el riesgo de
enfermedades flngicas que puedan afectar las plantaciones de cacao en sistemas
agroforestales, la mayoria crecen durante los primeros tres afios de cultivo, por lo que
es fundamental realizar un control efectivo en esta etapa para garantizar el éxito del

cultivo.
2.2.11. Limitaciones en el rendimiento de cacao

Requejo (2014), sefiala que las malezas representan los principales elementos
limitantes para el rendimiento de las plantas de cacao. Estas plantas indeseadas
causan dafios significativos, reduciendo la produccion en un rango que va del 5% al
30%. Su impacto se debe a la competencia con los cultivos por recursos ambientales
esenciales, como agua, nutrientes y espacio. Ademas, las malezas, con su extenso
sistema radicular, fomentan su rebrote, lo que lleva a la necesidad de realizar tareas
de desmalezado con machete de 3 a 4 veces al afio, lo que, a su vez, aumenta los

costos de produccion debido a las largas jornadas de trabajo requeridas.
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Cordova-Avalos et al. (2011), en su investigacion enfatizan que la escasa asistencia
técnica, la falta de formacién y recursos financieros para los cultivadores de cacao
resulta en una baja productividad. Esto se vincula con la gestién inapropiada de plagas
y enfermedades, el deficiente drenaje del suelo en épocas de lluvia, la limitada
aplicacion de fertilizantes, la inadecuada regulacién de la sombra en las plantaciones
de cacao, la ausencia de entrenamiento y apoyo técnico para los agricultores, y la

carencia de un respaldo gubernamental suficiente para la produccion de cacao.
2.2.12. Leyes

Congreso de la republica (2021), da a conocer que el proyecto de ley N°7166-2020 ha
sido aprobado, el cual establece la prohibicion de la produccion, venta, importacion,
almacenamiento y uso de productos quimicos perjudiciales en la agricultura, se busca
preservar la salud humana y el medio ambiente. El objetivo es prevenir y minimizar los
impactos adversos en los alimentos destinados al consumo humano y en la poblacién
en general, proporcionando una mayor salvaguarda tanto para los agricultores como

para el entorno ambiental.

Delgado-Zegarra et al. (2018), mencionan que el Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA) el organismo encargado de supervisar y regular el uso de plaguicidas en
los alimentos en Perl es el SENASA. En virtud de la Ley de Inocuidad de Alimentos,
DL 1062, y sus respectivos reglamentos DS No. 034-2008-AG y DS No. 04-2011-AG,
se asigna al SENASA la tarea de vigilar la presencia de pesticidas no autorizados en
los alimentos, con el objetivo primordial de asegurar la seguridad alimentaria y
resguardar la salud humana y el medio ambiente. De esta manera, el SENASA se
dedica activamente a prevenir y mitigar los posibles impactos negativos en los
alimentos destinados al consumo humano, asi como a brindar proteccion tanto a los

agricultores como a la poblacion en general.
2.2.13. Métodos de control de malezas del cacao

Respecto a los métodos de control de malezas, Pérez y Rodriguez (2019), sefialan

gue existen varios métodos; algunas opciones comunes incluyen:

Control manual: Este método implica la eliminacion fisica de las malezas mediante el
deshierbe manual utilizando herramientas como azadas o machetes. Es importante

realizar esta tarea de manera cuidadosa para evitar dafiar las raices del cacao.

Mulching: La aplicacion de mulch o acolchado alrededor de las plantas de cacao
ayuda a suprimir el crecimiento de malezas. Se puede utilizar material organico como

hojas secas, paja, cascarilla de arroz u otros materiales disponibles localmente.
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Cobertura vegetal: La siembra de cultivos de cobertura o plantas acompafiantes
selectivas puede ayudar a concurrir con las hierbas no deseadas por recursos como la
luz solar, agua y nutrientes. Algunas opciones comunes incluyen leguminosas como el

frijol o la canavalia.

Herbicidas selectivos: El uso de herbicidas selectivos puede ser una opcion eficaz,
pero debe ser realizado por personal capacitado y siguiendo las instrucciones del
fabricante. Es importante seleccionar herbicidas que sean seguros para el cacao y que

estén aprobados para su uso en este cultivo.

Control cultural: EI manejo adecuado de la sombra, la poda de arboles vecinos y la
implementacion de técnicas de manejo agrondmico pueden ayudar a reducir la

competencia de las malezas y promover un crecimiento saludable del cacao
Calidad

Pascal et al. (2010), indica que se puede caracterizar la calidad como la totalidad de
las cualidades que exhibe un producto o servicio, y su capacidad para cumplir con las

expectativas y necesidades del cliente.

Besterfield (2009), puede ser descrita como el conjunto de cualidades que forman
parte de un producto o servicio, junto con su capacidad para cumplir con las
expectativas y requerimientos del consumidor. En otras palabras, es la excelencia de
un producto o servicio en términos de sus caracteristicas y su capacidad para cumplir

con las expectativas y requerimientos del cliente.
Cacao

Estrada et al. (2011), menciona que se trata de un arbol de clima tropical que cuenta

con una copa densa y hojas perennes de un verde intenso y brillante.

Sus flores son de un tono blanco rosado y se insertan directamente en el tronco o en

ramas antiguas. Ademas, produce frutos grandes.

Batista (2020), sostiene que el cacao es un arbol nativo de América que produce un
fruto llamado de la misma manera que se ha utilizado en la elaboracion de alimentos,

siendo el chocolate uno de los mas destacados.
Malezas

Requejo (2014), menciona que las plantas no deseadas, conocidas como malezas,
pueden actuar como hospederos para insectos y patdgenos dafinos para los cultivos,

lo que puede afectar negativamente la produccion de las plantas cultivables. Ademas,
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las malezas pueden obstaculizar el proceso de cosecha y aumentar los costos de

operacién en la agricultura.

Jiménez (2022), son plantas no deseadas que pueden causar problemas en el cultivo
y afectar negativamente la apariencia de las areas que se quieren conservar. Se ha

demostrado que las malezas causan pérdidas en las cosechas agricolas.
Mucilago

Ciguefias (2021), sostiene que el mucilago de cacao es una sustancia que envuelve
las semillas de cacao. También contribuye a la formacion de sabores y aromas en el

cacao.

Aguilera (2022), indica que el mucilago es una sustancia pegajosa y transparente que

se encuentra en la fruta del arbol de cacao, la cual tiene entre 30 y 50 semillas.
Rendimiento

Gutiérrez (2010), sostiene que es una medida de la eficacia en la que se usan los
recursos para lograr resultados. Se trata de la capacidad de producir mas con los
mismos recursos 0 la misma cantidad con menos recursos, y se relaciona

directamente con los resultados que se obtienen en un proceso o actividad.



31

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacion

3.1.1. Ubicacién politica

La provincia de San Martin es una de las diez que conforman el departamento de San

Martin, con una poblacién regional de 289 000 habitantes.
La Provincia de San Martin limita:

Norte: Con el departamento de Loreto.

Sur: Con la Provincia de Picota.

Este: Con el Departamento de Loreto.

Oeste: Con la provincia de Lamas.

3.1.2. Ubicacion geografica

Latitud sur : - 06° 28’ 33.5”
Longitud oeste : -76°22'13.4”
Altitud : 382 m.s.n.m.m (SENAMHI, 2023).

3.1.3. Condiciones climaticas

Ecosistema : Bosque seco Tropical.

Precipitacion : 1 377,6mm. / Afo.

Temperatura : Max = 32, 3° C, Min = 21,51°C Prom =26,9°C
Altitud : 382 m.s.n.m.m

Humedad relativa : 99%. (SENAMHI, 2023).

3.1.4. Periodo de ejecucién
El presente trabajo de tesis se ejecutd entre enero a marzo del 2023.
3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para este informe de investigacion no se realiz6 ninguna autorizacion ya que no afecta

por ninguin motivo al medio ambiente.
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3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad
La Investigacion presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
3.1.7. Aplicacién de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respeto los principios éticos generales de la investigacion,
entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y

justicia.

3.2.Sistema de variables

3.2.1. Variable de Estudio

- Control de malezas

- Andlisis econémico
Tabla 1

Descripcidn de variables por objetivos especificos

Obijetivo especifico 1: Identificar los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la

provincia de San Martin.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

-Control manual
) -Control mecénico -Referencias
Tipos de malezas o -Tabla
-Control cultural bibliogréaficas

-Control quimico

Objetivo especifico 2: Realizar un analisis econémico para el control de malezas en las
parcelas de cacao de la provincia de San Martin

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

- Tipo de control
- Costo de
produccion
- Rendimiento
Analisis econémico - Precio por kg. -DRASAM -Tabla
- Valor bruto y neto
- Beneficio/Costo
- Rentabilidad
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3.3. Disefio de lainvestigacion

El presente trabajo se caracterizd por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo
con las fuentes bibliogréficas confiables revisadas y a los antecedentes obtenidos, de
describir el control de las malezas en las parcelas de cacao en la provincia de San

Martin.
3.3.1. Objetivo especifico 1

Identificar los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia de

San Martin

Busqueda de informacion: Se llevé a cabo la exploracion de la variable problematica
en diversos repositorios autorizados, tales como Scopus, Scielo, Google Académico,
Springer, tesis y articulos cientificos. Se citaron los autores en cada investigacion

utilizada en este trabajo de tesis.

Andlisis de la informacién: Se procedi6 a examinar y seleccionar la informacién

pertinente para enriquecer el producto final de la tesis.

Sistematizacion: La informacién se organiz6 conforme a las normas APA séptima
edicion, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica de

parafraseo.

Redaccién de la informacién: La presente tesis fue redactada siguiendo la estructura y
normativas de la universidad, en conformidad con las directrices y el manual de

estructura y redaccién de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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3.3.2. Objetivo especifico 2

Realizar un andlisis econdmico para el control de malezas en las parcelas de cacao de

la provincia de San Martin

Busqueda de informacion: Se llevé a cabo la exploracion de la variable problematica
en diversos repositorios autorizados, tales como Scopus, Scielo, Google Académico,
Springer, tesis y articulos cientificos. Se citaron los autores en cada investigacion

utilizada en este trabajo de tesis.

Andlisis de la informacion: Se procedid a examinar y seleccionar la informacion

pertinente para enriquecer el producto final de la tesis.

Sistematizacion: La informacién se organiz6 conforme a las normas APA séptima
edicion, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica de

parafraseo.

Redaccién de la informacién: La presente tesis fue redactada siguiendo la estructura y
normativas de la universidad, en conformidad con las directrices y el manual de

estructura y redaccién de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados del objetivo especifico 1

Es muy sensible a la presencia de malas hierbas, basicamente durante la fase de
crecimiento. Por lo tanto, es muy importante tener la plantacion limpia. En la Tabla 2

se identifican los tipos de control de malezas.

Tabla 2

Tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia de San Martin

Tipos de

Descripcion Imagen
Control P 9

Implica la remocién manual,
usando  herramientas  como
azadones y machetes. Aunque
es economico, requiere mucho
Control  esfuerzo fisico y puede no ser
manual efectivo en grandes A&reas.
Ademas, suele depender del
trabajo familiar, lo que significa
gue los costos asociados a esta
labor a menudo se pasan por

alto.

Implica la eliminacion fisica
utiizando motos cultivadoras,
requiere mano de obra y se
considera un costo en la

Control  produccion, la mayoria de los

Mecénico productores utilizan este método
durante la etapa de produccién
del cultivo.

- 5 =3

Nota: Adaptado de Infocacao (2015) y Ramirez 2022 (experiencia propia no publicada)
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Tipos de

Descripcion
Control P

Implica el uso de practicas
agricolas  para  reducir el
crecimiento y propagacién de
malezas. Los agricultores de
cacao en esta provincia realizan
diversas practicas de control
cultural como:

Mantenimiento adecuado del
suelo: La preparaciéon adecuada
del suelo y la aplicaciéon regular
de materia organica antes de la
siembra son clave para mejorar
la calidad del suelo y reducir las
malezas.

Control de sombra: El cultivo de
cacao en areas sombreadas
reduce el crecimiento de malezas

Control debido a la falta de luz solar y a

Cultural las condiciones de humedad
favorables para el cacao en
comparacion con las malezas.
Raleo y poda: La eliminacion de
ramas Yy hojas muertas o
enfermas en las plantas de cacao
reduce los nutrientes disponibles
para las malezas y disminuye la
competencia por la luz solar.
Siembra de coberturas: La
siembra de plantas de cobertura
reduce las malezas al limitar la
luz y los nutrientes disponibles

para su desarrollo.

Nota: Adaptado de Infocacao (2015) y Ramirez 2022 (experiencia propia no publicada)
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Tipos de

Descripcion
Control P

Cultivos Integrados: Este
método de control de malezas
implica cultivar plantas entre las
hileras de cacao para reducir el
Control espacio disponible para el
Cultural crecimiento de malezas. Las
plantas intercaladas pueden ser
platanos u otras especies de
rapido crecimiento como shaina o

bolaina.

El uso responsable de herbicidas
es una estrategia efectiva para
controlar las malezas, evitando
impactos ambientales y de salud.
Control Es esencial seqguir las
Quimico instrucciones de uso, optar por
herbicidas selectivos o de
etiquetas verdes, y seguir las
recomendaciones de dosificacion

de expertos en el cultivo, siendo

el control de malezas en cacao el Rl < P
b 'V g it 2l

los herbicidas mas usados para yMETII ».»..':;‘*;,,[&‘%
' Ml
é”'}”
2,4 — Dy Gliphosato. \ Ry

Nota: Adaptado de Infocacao (2015) y Ramirez 2022 (experiencia propia no publicada)

Para los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia de San
Martin, en la tabla 2 los resultados reflejan que la gestion de malezas involucra varios
métodos. El control manual, aunque econémico, depende de la remocion laboriosa de
las malezas con herramientas basicas y puede no ser efectivo en areas grandes. El
control mecanico utiliza motocultores para eliminar las malezas fisicamente, requiere
mano de obra y es ampliamente utilizado en la provincia de San Martin. El control
cultural utiliza practicas agricolas para minimizar el crecimiento de las malezas, que
incluyen el mantenimiento adecuado del suelo, el control de sombra, el raleo y la poda,
y la siembra de coberturas. Los cultivos integrados se realizan plantando otras
cosechas, como los platanos o especies de rapido crecimiento, entre las filas de cacao
para reducir el espacio.
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Asimismo, el control quimico implica el uso responsable de herbicidas, siendo el 2,4-D
y el Glifosato los mas comunes. Cada método tiene sus ventajas y requerimientos, y
se utilizan a menudo en combinacién para una gestion eficaz de las malezas en el
cultivo del cacao.

Esta informaciébn es respaldada por Eskes (2018), quienes en su trabajo de
investigacion, concluyen que, el control manual o mecanico es el método mas eficaz
para controlar las malezas, el cual implica la remocion fisica de las malezas utilizando
herramientas como azadones, machetes 0 moto cultivadoras, esta estrategia es de
bajo costo, requiere mucho trabajo y ser menos eficaz en areas de terreno extensas.
Asimismo, Ten y Avelino (2022), concluyen que el control cultural es el método mas
econdémico y mas eficaz para combatir las malezas dentro del cultivo, ya que se utiliza
practicas agricolas que reducen el crecimiento y propagacion de malezas en la
plantacion, ademas, estas practicas pueden incluir el mantenimiento adecuado del
suelo, el control de sombra mediante arboles de sombra, el raleo y poda y cobertura.
de la misma manera, Assiri y Patel (2016), concluyen que para el control quimico se
deben utilizar herbicidas selectivos especificas en el cultivo de cacao. Asimismo, es
importante seguir las recomendaciones de dosificacion y aplicar los herbicidas de
manera responsable para evitar dafios al medio ambiente y la salud humana.

De igual manera Mabberley y Mabberley (2017), quienes en su investigacion,
concluyeron que los métodos mecanicos son una buena opcién para los pequefios
agricultores que no tienen acceso a herbicidas o no desean utilizarlos. También
mencionan que la aplicacion de mulch o cobertura vegetal puede ser una buena
estrategia para mantener la humedad del suelo y prevenir el crecimiento de malezas.
Sarkodie-Addo et al. (2017), concluyeron que el control integrado de malezas es una
estrategia efectiva para reducir la competencia por nutrientes y agua en las parcelas
de cacao, y mejorar la produccién. Ademas, mencionan que se deben utilizar una
combinaciéon de diferentes practicas de control, como el uso de herbicidas selectivos,
la aplicacion de productos naturales y el uso de practicas culturales, el cual son mas

efectivas que la utilizacion de un solo método.

Finalmente, los autores coinciden que el control de malezas utilizado puede variar
segun las practicas y preferencias de cada agricultor, asi como las condiciones

especificas de cada parcela.
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Principales malezas presentes en la provincia de San Martin, grado de infestacion y control cacao de la provincia de San Martin

Grado de infestacion
Nombre cientifico por hectarea de cultivo
(%)

Tipo de maleza Nombre
Comun

Control

Clavelillo Melampodium divaricatum 2
Nicholson

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, aplicar 1 litro por cilindro
en un rango de 200 litros por hectarea.

Cadillo Bidens pilosa L. 6
Hoja Ancha

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Comelina Commelina erecta L. 1

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Nota: adaptado de Viera y Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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Grado de infestacion
Nombre cientifico por hectérea de cultivo
(%)

Tipo de maleza Nombre
Comun

Control

Clavelillo Melampodium divaricatum
Nicholson

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, aplicar 1 litro por cilindro

en un rango de 200 litros por hectarea.

Cadillo Bidens pilosa L. 6
Hoja Ancha

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por
hectarea.

Comelia Commelina erecta L. 1

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectéarea.

Nota: adaptado de Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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Grado de infestacion

Tipo de maleza I\Cl:omQre Nombre cientifico por hectarea de cultivo Control
omun (%)
Mecénico: Uso de cultivadoras.
Manual: Uso de machetes.
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Chanca piedra Phylinthus niruri L.. 6 Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro

por cilindro en un rango de 200 litros por
hectéarea.
Mecénico: Uso de cultivadoras.
Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.

Hoja Ancha Verbena Verbena offcinalis L. 1 Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por
hectarea.

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Frutillo Lantana camara L. 5

Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectéarea.

Nota: adaptado de Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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Tipo de maleza Nombre
Coman

Nombre cientifico

Grado de infestacion
por hectérea de cultivo
(%)

Control

Botoncillo

Caperonia palustris (L.) A.

St.-Hil.

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Hoja Ancha Rabo de
chancho

Achyranthes indica (L.)
Mill

18

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes.

Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por
hectarea.

Malvilla

Sida rombifolia

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: 2,4 — D, Gliphosato, aplicar 1 litro
por cilindro en un rango de 200 litros por

hectéarea.

Nota: adaptado de Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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Tipo de maleza Nombre
Coman

Nombre cientifico

Grado de infestacion
por hectérea de cultivo
(%)

Control

Torurco

Paspalum conjugatum
P.J. Bergius

15

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: Gliphosato, aplicar 1 litro por
cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Hoja Angosta )
Pata de gallina

Digitaria sanguinalis
L.

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: Gliphosato, aplicar 1 litro por
cilindro en un rango de 200 litros por
hectarea.

Paja amarga

Homolepsis aturensis

Mecanico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: Gliphosato, aplicar 1 litro por
cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Nota: adaptado de Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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Grado de infestacion
Nombre cientifico por hectérea de cultivo
(%)

Tipo de maleza Nombre
Comun

Control

Navajuela Scleria pterota C. Presl| ex 8
C.B. Clarke

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: Gliphosato, aplicar 1 litro por
cilindro en un rango de 200 litros por

hectarea.

Hoja Angosta

Coquito Cyperus rotundus L. 17

Mecénico: Uso de cultivadoras.

Manual: Uso de machetes, lampas, palanas
Cultural: Uso de sombras y coberturas.
Quimico: Gliphosato, aplicar 1 litro por
cilindro en un rango de 200 litros por
hectarea.

Nota: adaptado de Anteparra (2019) y Ramirez 2022 (experiencias propias no publicada)
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En la tabla 3 los resultados reflejan que el manejo de malezas de hoja ancha en
cultivos de cacao requiere de una estrategia multifacética que incluye el uso de
diversas técnicas dependiendo del tipo de maleza tales como la Clavelillo con un
grado de infestacion del 2%, Cadillo con 6%, Comelina con 6%, chanca piedra con
6%, verbena con 1%, frutillo con 5%, botoncillo con 5% y malvilla con 5%, son algunas
de las malezas mas comunes encontradas en el cultivo. Para su control, se emplean
métodos mecanicos como el uso de cultivadoras y técnicas manuales, utilizando
herramientas como machetes, lampas y palanas. Estos métodos son fisicamente
exigentes, pero efectivos para el control de malezas a una escala mas pequeiia.
Ademés de los métodos fisicos, el control cultural juega un papel esencial en el
manejo de malezas. Este se realiza a través del uso de sombras y coberturas,
aprovechando las caracteristicas del cultivo del cacao para limitar el crecimiento de
malezas. El control quimico se realiza mediante la aplicacién de herbicidas como 2,4-D
y Glifosato. La dosis recomendada es de 1 litro por cilindro de 200 litros por hectérea.

En el manejo de malezas de hoja angosta como el Torurco, con un grado infestacion
del 15%, la Pata de gallina, con 8%, la Paja amarga, con 8%, la Navajuela, con 8% y
el Coquito con 17%, estas malezas estan presentan en el cultivo. Su control debe ser
con un enfoque integral. Este enfoque incluye métodos mecénicos como el uso de
cultivadoras y métodos manuales como machetes, lampas y palanas. Ademas, se
implementan préacticas culturales, como el uso de sombras y coberturas, para eliminar
el crecimiento de estas malezas. El control quimico, en particular el uso del herbicida
Glifosato aplicado en una dosis de 1 litro por cilindro de 200 litros por hectéarea,
también forma parte de esta estrategia integral. Al combinar estos diferentes métodos,
se busca mantener la salud y productividad de los cultivos de cacao frente a la

infestacion de estas malezas.

Estos resultados son respaldados por, Radosevich et al. (2017), quienes en su
investigacion sobre el manejo de la sombra. Concluyeron que el cacao es un cultivo
gue crece naturalmente bajo la sombra, aprovechando para manejar las malezas. Al
plantar arboles de sombra adecuados, se reduce el desarrollo de malezas al limitar la
luz solar que llega al suelo. Ademas, los arboles de sombra pueden contribuir a la
diversidad biolégica y ofrecer beneficios adicionales como la mejora de la estructura

del suelo y la provision de hébitats para la fauna util
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Zimdahl (2018), en su estudio sobre el control de malezas en el cultivo de cacao, en
donde monitorearon constantemente el manejo temprano del control de malezas:
concluye que la identificacion temprana y realizar un buen manejo, son esenciales
para prevenir la propagacion masiva de malezas. Ademas, el monitoreo constante de
las parcelas de cacao permite la deteccion temprana de las malezas y su eliminacién

antes de que se establezcan y se dispersen.

Chauhan y Mahajan (2014), en su estudio sobre el conocimiento local y tradicional en
el manejo del cultivo de cacao. concluyeron que las practicas y el conocimiento local
son valiosos en el manejo de malezas. Los agricultores que han estado cultivando
cacao durante generaciones tienen un profundo conocimiento de las malezas locales y
las formas de manejarlas. Es necesario impulsar estas practicas ancestrales ya que

son efectivas y econémicas.

Singh et al. (2007), quienes estudiaron el manejo sostenible de malezas, en el
contexto del cambio climatico y la creciente conciencia de la necesidad de practicas
agricolas sostenibles. Concluyeron que el manejo de malezas en el cultivo de cacao
debe ser considerado en un enfoque de manejo sostenible. Esto significa considerar el
impacto ambiental de las practicas de manejo de malezas, como el uso de herbicidas,

y buscar enfoques que sean efectivos y sostenibles.

Matias y Pulido (2020), en sus trabajos de Investigacion y extension, concluyeron que
la investigacion continua sobre las mejores practicas de manejo de malezas para el
cultivo de cacao es vital. Ademas, es importante que estos hallazgos sean
comunicados efectivamente a los agricultores a través de la extension agricola.
Ademas de hacerles un seguimiento continuo con el objetivo de que estos agricultores
realicen las buenas practicas de manejo de las malezas sin la utilizacion de herbicidas
el cual contaminan el suelo y mata lo fauna microbiana y los insectos benéficos del

cultivo.
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Es de mucha importancia para mantener un crecimiento saludable y productivo de las plantas. En la Tabla 3 se muestra un analisis

econdmico para el control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia de San Martin.

Tabla 4
Analisis econémico para el control de malezas en las parcelas de cacao en la provincia de San Martin.

Tipo de Control 5 Costo ge Rendimignto Preci_cl) Beneficio Beneficio B/C %
roduccion S/. por Hectérea Kg/H Bruto S/. Neto S/. Rentabilidad

Manual 4 835,60 800 8,50 6 800,00 1 964,40 1,41 40,6

Mecénico 5 165,60 1 000 8,50 8 500,00 3 334,40 1,65 64,6

Cultural 5 275,60 1 000 8,50 8 500,00 3 224,40 1,61 61,1

Quimico 5 803,60 1200 8,50 10 200,00 4 396,40 1,76 75,8

Nota: Adaptado de la Direcciéon Regional de Agricultura San Martin—- DRASAM — 2022, Costo de Produccién Proyecto Cacao.
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Para el andlisis econdmico de 4 afios en la provincia de San Martin, en la tabla 4 se
refleja que el control manual de malezas, el costo de produccion es S/ 4 835,60, se
obtiene un rendimiento por hectarea de 800, el precio por kilogramo/hectarea es de S/
8,50, el beneficio bruto que se obtiene es de S/ 6 800,00, su beneficio neto es de S/ 1
964,40, la relacién beneficio/costo es de 1,41 y el porcentaje de rentabilidad es de
40,6%.

Control mecéanico de malezas, el costo es S/ 5 165,60, se obtiene un rendimiento por
hectarea de 1 000, el precio por kilogramo/hectarea es de S/ 8,50, el beneficio bruto
gue se obtiene es de S/ 8 500,00, la utilidad pura es de S/ 3 334,40, la relacion
beneficio/costo es de 1,65 y el porcentaje de rentabilidad es de 64.6%.

Control cultural de malezas, el costo es S/ 5 275,60, se obtiene un rendimiento por
hectarea de 1,000, el precio por kilogramo/hectarea es de S/ 8,50, el beneficio bruto
gue se obtiene es de S/. 8,500.00, la utilidad pura es de S/ 3 224,40, la relacion
beneficio/costo es de 1,61 y el porcentaje de rentabilidad es de 61,1%.

Control quimico de malezas, el costo es S/ 5 803,60, se obtiene un rendimiento por
hectarea de 1 200, el precio por kilogramo/hectarea es de S/ 8,50, el beneficio bruto
gue se obtiene es de S/ 10 200,00, la utilidad pura es de S/ 4 396,40, la relacion

beneficio/costo es de 1,76 y el porcentaje de rentabilidad es de 75,8%.

Estos datos son respaldados por Laliberté (2016), quien indica que para el control
guimico de malezas, incluye la adquisicibn de herbicidas selectivos, equipos de
aplicacion y mano de obra para la aplicacién. Los costos pueden variar segun la marca
y la cantidad de herbicidas necesarios, el promedio total es de S/ 5 000,00 por

hectéarea, su rendimiento promedio es de 1 000 kg. por hectérea.

Asimismo, Adu y Amoako (2019), concluyeron que el costo de produccién para el
control quimico es de S/ 5 500,00, obtuvo una utilidad pura de S/ 9 400,00 por
hectarea, y un beneficio neto de S/ 3 900,00.

En cambio, N'Guessan et al. (2017), concluyeron que el costo de produccién para el
control mecanico de malezas es de S/ 4 500,00, ello incluye el alquiler o la compra de
maquinaria especializada, como desbrozadoras o cortadoras de maleza, asi como el

mantenimiento y los costos operativos.

Balasubramanian et al. (2015), realizaron un estudio para evaluar el impacto
economico del control de malezas, concluyeron que el control de malezas era rentable
y que los agricultores que implementaban practicas de control de malezas obtenian

mayores rendimientos y mayores ingresos que los que no lo hacian.
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Owusu-Bio et al. (2019), se llevé a cabo un estudio en campos de cultivo de cacao con
el fin de examinar la eficacia econdmica en la gestibn de malezas. Los autores
concluyeron que el control manual de malezas y el uso de herbicidas eran las

practicas mas rentables.

Garside et al. (2021), en su estudio evaluaron el impacto econémico del control de
malezas en las parcelas de cacao. Los autores concluyeron que el control de malezas
era rentable y que los agricultores que implementaban practicas de control de malezas

obtenian mayores rendimientos y mayores ingresos que los que no lo hacian.

McElroy y Flessner (2018), en este articulo discuten los desafios actuales y las
perspectivas futuras para el manejo integrado de malezas, concluyeron que la
importancia de realizar un enfoque, utilizando métodos eco amigables tanto para la
biodiversidad existentes en la parcela, como para los consumidores ya que la mayoria

de la produccion se exporta y la exigencia de productos organicos es alta.

Finalmente, los autores coinciden que es fundamental para garantizar un buen
crecimiento y desarrollo de los &rboles, asi como para obtener una produccion optima
de granos de cacao, la eleccién del método de control dependeré de las condiciones
gue crea necesaria el agricultor. Si se realiza de manera efectiva, puede contribuir a
mejorar la rentabilidad y el beneficio neto de la plantacién al reducir los costos de

produccion.
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CONCLUSIONES

1. Los tipos de control de malezas en las parcelas de cacao de la provincia de San
Martin son 4 y cruciales para mantener un entorno propicio para el cultivo, son
control manual, quimico, cultural y bioldgico, en este cultivo crecen malezas de hoja
ancha siendo el Achyranthes indica (L.) Mill o rabo de chancho el de mayor
infestacién con un 18% y los de hoja angosta el de mayor infestacion es Cyperus
rotundus L. o coquito con 17%, se controla con cultivadoras, machetes, lampas,
palanas, uso de sombras, coberturas y quimico 2,4 — D, Gliphosato, 1 L/200 por

hectarea.

2. El andlisis econémico para el control de malezas en las parcelas de cacao, el mejor
método de control es el quimico, siendo su costo de produccién de S/ 5 803, 60
mas elevado en comparacion con los demas, sin embargo, genera rendimiento 1
200 kg/ h', un costo beneficio de 1,76 lo que quiere decir que por cada sol invertido
gana 0,76 céntimos con una rentabilidad de 75, 8%, asi mismo el uso inadecuado y

frecuente puede causar dafos a la salud.
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RECOMENDACIONES

Al Instituto Nacional de Innovacion Agraria, a brindar capacitaciones a los
agricultores en técnicas de control de malezas efectivas y sostenibles; esto les
permitira adquirir los conocimientos necesarios para implementar estrategias de

control adecuadas y tomar decisiones informadas sobre el manejo.

A la Universidad Nacional de San Martin (UNSM), realizar mas estudios mas
detallados sobre costos de produccion y andlisis econémico en el control de
malezas y determinar el mejor método y difundirlo para que puedan emplear los

agricultores de este cultivo y aumentar su rentabilidad.
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ANEXOS

Figura 1
Presencia de hojarasca en el suelo que inhibe el crecimiento de malezas
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Figura 2 Figura 3
Maleza de hoja angosta (Barbuda) Maleza de hoja angosta (Cortadera)
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Figura 5
H01a angosta (Pelo de chino)

Nota: Urgilés (2018)
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Figura 6 Figura 7

Maleza de hoja angosta (Cadillo) Maleza de hoja angosta

(Caminadora)
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Figura 8 Figura 9
Hoja angosta (Paja mona) Hoja angosta (Hierba amarga)

Nota: Urgilés (2018)



Figura 10
Maleza de hoja ancha (Bredo)
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Figura 12
Hoja ancha (Pega pega)

Nota: Urgilés (2018)
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Figura 11
Maleza de hoja ancha (Amor seco

Figura 13
Hoja ancha (Hierba de agua)
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Figura 14
Maleza de hoja ancha (Lechosa)
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Figura 16
Maleza de hoja ancha (Ortiga)
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Figura 18
Maleza de hoja ancha (Tomatillo)

\

~

»

Nota: Urgilés (2018)
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Figura 15
Maleza de hoja ancha (Pifita)
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Figura 17
Maleza de hoja ancha (Escobilla)
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Tabla 5
Costos directos de cacao CCN51

Costo de Produccioén del cultivo de Cacao

Distancia entre Plantas: 3 mx3 m Fecha de 10/01/2022
Costo S
Densidad de Siembra: 1 111 plantas/ha Nivel Medio IMD
Tecnolégico
Rendimiento: 1 200 Kg/Ha/afio Tipo de Soles
Cambio
Area: 1 Ha Responsable Importaciones, Desarrollo y Exportaciones SAC

Lugar: Tarapoto - San Martin

ACTIVIDADES Unidad de Precio ANO 4
medida Unitario Cant. Total
ITEMS
1.1 MANO DE OBRA
a. Vivero S/
Preparacion de cama almaciguera Jornal S/ 40.00 S/ -
Preparacion de sustrato Jornal S/ 40.00 S/ -
Llenado de bolsas Jornal S/ 40.00 S/ -
Siembra de semillas de guaba y cacao en Jornal S/ 40.00 s/ -
bolsas
Control fitosanitario Jornal S/ 40.00 S/ -
Seleccién de plantones Jornal S/ 40.00 S/ -
b. Preparacion de terreno: S/ -
Preparacion de terreno Jornal S/ 40.00 S/ -
Andlisis de suelos Jornal S/ 80.00 S/ -
Delineacién y Estaqueado Jornal S/ 40.00 S/ -
Preparacion de hoyos sombra temporal Jornal S/ 40.00 S/ -
Preparacion de hoyos para cacao Jornal S/ 40.00 S/ -
Labor de siembra de platano y guaba Jornal S/ 40.00 S/ -
c. Siembra S/ -
Traslado de hijuelos de platano y plantones Jornal S/ 40.00 5/-
de cacao
Instalacion de hijuelos de platano en campo Jornal S/ 40.00 5/-
definitivo
Instalacidn de plantones de cacao en campo Jornal S/ 50.00 5/-
definitivo
Servicio de injertacién Millar S/ 1.00 S/ -
Reinjertacién Jornal S/ 80.00 S/ -
d. Mantenimiento S/ 2,180.00
Aplicacién de abono orgénico (cuyasa) Jornal S/ 40.00 9 S/ 360.00

Cultivo, deshierbo Jornal S/ 40.00 20 S/ 800.00
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Recalce Jornal S/ 40.00 s/ -
Desbrote / deschuponado Jornal S/ 40.00 4 S/ 160.00
Control fitosanitario - Bioelementos Jornal S/ 40.00 6 S/ 240.00
Poda de arquitectura Jornal S/ 60.00 S/ -
Poda de mantenimiento Jornal S/ 60.00 9 S/ 540.00
Regulacion de sombra Jornal S/ 40.00 2 S/ 80.00
Raleo de Platano Jornal S/ 40.00 s/ -
e. Cosecha S/ 640.00
Cosecha de platano Jornal S/ 40.00 S/ -
Cosecha de cacao Jornal S/ 40.00 16 S/ 640.00
F. Post. Cosecha S/ 480.00
Quiebra Jornal S/ 40.00 2 S/ 80.00
Fermentado Jornal S/ 40.00 5 S/ 200.00
Secado y almacenado Jornal S/ 40.00 5 S/ 200.00
1.2 INSUMOS S/ 2,160.00
Bolsas almacigueras Millar S/ 50.00 S/ -
Malla Raschel Metro S/ 30.00 S/ -
Hijuelos de platano Unidad S/ 0.50 S/ -
Semilla de guaba Kg S/ 5.00 S/ -
Semilla de cacao Kg S/ 20.00 s/ -
Varas yemeras Millar S/ 0.50 S/ -
Cinta para injertar Metro S/ 1.00 S/ -
Abono Organico (Cuyasa) t S/ 600.00 3 S/ 1,800.00
Sulfato de potasio Sacos S/ 120.00 0 S/ -
Bioelementos Kit S/ 350.00 0 s/ -
Abono foliar (bioles con acido humico) Lt S/ 50.00 6 S/ 300.00
Cajones fermentadores(3m3) Unidad S/ 500.00 S/ -
Sacos de polipropileno Unidad S/ 2.00 30 S/ 60.00
1.3. HERRAMIENTAS Y EQUIPOS S/ 285.00
Cuchillo para injertar Unidad S/ 55.00 S/ -
Tijera de poda (1/10) Unidad S/ 95.00 1 S/ 95.00
Tijera telescopica Unidad S/ 190.00 S/ -
Serrucho de poda (1/10) Unidad S/ 100.00 1 $/100.00
Bomba mochila 20 It. Unidad S/ 230.00 s/ -
Baldes de Plastico (20 Litros) Unidad S/ 15.00 6 S/ 90.00
1.4. TRANSPORTE S/ 80.00
Flete a mercado de platano Tm. S/ 100.00 S/ -
Flete a mercado de cacao Kg S/ 0.10 800 S/ 80.00
TOTAL S/ 5,825.00

Nota: Indexpo 2022



Figura 19
Normales climatolégicas, estacion Tarapoto (1)

MEDIAS CLIMATICAS 1991-2020
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Nota: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI 2023
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Figura 20
Normales climatolégicas, estacion Tarapoto (2)

b 4

ESTACION: TARAPOTO
Dep.: SAN MARTIN Prov.: SAN MARTIN Dist.: TARAPCTO
Lat: 6°28'33.5" S Long.: 76°22'13.4" W Alt. 382 msnm.
Tipo: Convencional - Meteoroldgica
Codigo: 100138
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Nota: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI 2023
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