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RESUMEN

Incidencia del parasitismo gastrointestinal por nematodos en bovinos, en la Region
San Martin (Peru) diagnosticados por el método de flotacion y sedimentacion

El estudio analiz6 3,600 muestras de heces de ganado bovino en el departamento
de San Martin para determinar la incidencia de nematodos intestinales. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: el 93.72% de las muestras
correspondieron a hembras y el 6.28% a machos; el 89.58% de los animales
present6 una carga parasitaria leve (hasta 200 huevos por gramo de heces), el
6.98% mostr6 una carga moderada (201-700 huevos por gramo de heces) y el 3.44%
present6 una carga alta (mas de 700 huevos por gramo de heces).Estos resultados
sugieren que la mayoria de los animales no presentaron una alta infeccion por
nematodos intestinales, aunque se identific6 un grupo significativo con carga

parasitaria moderada y alta.

Palabras clave: Coprologia, Ganado bovino, Parasitismo, Trematodiasis
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ABSTRACT

Incidence of gastrointestinal parasitism by nematodes in cattle in the San Martin

Region (Peru) diagnosed by the flotation and sedimentation method

The study analyzed 3,600 fecal samples from cattle in the department of San Martin to
determine the incidence of intestinal nematodes. The results obtained were as follows:
93.72% of the samples corresponded to females and 6.28% to males; 89.58% of the
animals showed a light parasitic load (up to 200 eggs per gram of feces), 6.98% showed
a moderate load (201-700 eggs per gram of feces) and 3. 44% presented a high load
(more than 700 eggs per gram of feces).These results suggest that most of the animals
did not present high intestinal nematode infection, although a significant group with

moderate and high parasite load was identified.

Keywords: Coprology, Cattle, Parasitism, Trematodiases
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

La ganaderia bovina es una actividad agropecuaria la cual se lleva a cabo en la mayoria
de los departamentos de nuestro territorio, dentro de las cuales esta el departamento de
San Martin, el cual posee un total de cabeza de ganado de 228,826 en el afio 2016,
reportado por la Direccion De Productividad Agraria — DPA — Direccién Regional De

Agricultura San Martin - DRASAM, que representa el 2% de la poblacién nacional (1).

La actividad ganadera en nuestra region desempefia un rol de gran valor en nuestras
vidas porque que es una de las actividades de mayor ingresos econdémicos, la cual es
vulnerable a epidemias de tipo bacteriano, viral y parasitarias (2); siendo este ultimo el
causante de una reduccion en la obtencion de carne y leche ya sea por los elevados
costos de tratamientos; endoparasiticidas, siendo el trépico y zonas templadas de
diversos continentes las que se ven mas afectadas (3), la cual genera una pérdida
econdmica a los productores, ya sea por la incautacibn de diferentes 6rganos
parasitados (higado, estomago, intestinos) durante el faenamiento que generan en una
incautacién de los diferentes 6rganos (se sean en su totalidad o parcialmente algunos
de ellos), a su vez disminuye la produccién lactea de los animales con elevada carga
parasitaria lo que genera una perdida en leche y carne, debido que los animales no
pueden alcanzar el peso adecuado para la venta, por su parte no solo generan estragos
en la economia del productor si no también son enfermedades zonticas (Fasciola

hepatica) por lo tanto son de importancia en la salud publica (4).

Dentro del trabajo de investigacion se planteé dos hipétesis, la hip6tesis nula (HO) la
cual fue: La incidencia de paréasitos nematodos gastroentéricos en vacunos es elevada
la cual no esté relacionada a los factores como raza, edad, sexo y procedencia de
diferentes provincias del departamento de San Martin, y la hipétesis alternativa (H1): La
incidencia de paréasitos nematodos gastroentéricos en vacunos es elevada la cual esta
relacionada a los factores como raza, edad, sexo y procedencia de diferentes provincias

del departamento de San Martin.

El objetivo de la presente investigacion fue determinar la incidencia del parasitismo
gastrointestinal por neméatodos presentes en bovinos procedentes de distintos distritos
de la region San Martin, asimismo determinar los distritos con mayor y menor incidencia
de la region San Martin, determinar la incidencia de parasitos gastrointestinales en

relacion con la categoria, el sexo, larazay la edad de los bovinos.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Antecedentes internacionales

En México el municipio de Hidalgotitlan, Veracruz se llevd a cabo un trabajo de
investigacion con 10 Unidades de produccién bovina (UPB) de los cuales se obtuvo un
total de muestras de 214 animales, quienes fueron sujetos de estudio para determinar la
presencia de nematodos gastrointestinales y la presencia de huevos por gramo de heces
(HPGH) mediante el uso de la técnica de Mc Master. y Se concluyé que el 39% de la

poblacién bovina se encontraba parasitada (5).

En Colombia, especificamente en el departamento de Cesar, la predominancia
mayoritaria de parasitos gastrointestinales encontrados es el 36.7%, con los indices mas
elevados en Eimeria sp (19.4%) y Paramphistomum sp (9.2%), con tasas
coproparasitarias y serologicas de trematodos hepéticos con 6.1% y 4.1%. En el
presente estudio se hallé una relacién estadistica (p<0.05) de los parasitos del género
Eimeria y el grupo de edad (6). En el municipio de Sabana de Torres (Colombia) se
reportd un total de parasitos gastroentéricos con unporcentaje de 83.2%, los cuales sus
resultados son mas elevados para Eimeria sp (77.9%), Strongyloides sp (10.8%) y
Haemonchus sp (8.5%), observandose los efectos de las diferentes edades de los
bovinos con relacion al parasito de Eimeria sp, Strongyloides, Haemonchus y

Trichostrongylus (p<0.05) (7).

En el Municipio de Muy Muy, Departamento de Matagalpa ubicado en la ciudad de
Buenos Aires se desarrollé un trabajo de investigacion, el cual consistio en utilizar un
D.C.A (disefio completamente al azar) el cual comprendié un total quince becerros
agrupados en diferentes grupos de 5 individuos que fueron elegidos arbitrariamente y
puestos a diferentes tratamientos, usando solo dosis Unica. Tratamiento |: Ajo al 5%,
Tratamiento II: Ajo al 10%. Tratamiento lll. Los resultados obtenidos demostraron que
de todos los tratamientos no exisitio efecto para los géneros Trichostrongylus spp y los
coccideos mientras que si existio efecto en los géneros Strongyloides spp y el cestodes

Moniezia spp (8).

2.1.2. Antecedentes nacionales
La investigacion se realiz6 en la regién Huanuco, distrito Chaglla, provincia Pachitea,
caserio Montevideo. Se realiz6 en 219 bovino exdmenes coproparasitolégico, usando la

técnica parasitologia de McMaster y la solucién azucarada como medio de flotacion. Los
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bovinos que se usaron en este estudio se juntaron segun su estadio reproductivo (vacas
sin gestar y vacas gestantes), sus razas (Brown Swiss Holstein,Criollas y Brown) y edad.
Los huevos de los paréasitos hallados son: Eimeria sp 73.1+5.9 %, Toxocara vitolorum
73.1+5.9 %, Monieizia sp 26.5+5.8 %, Orden Strongyloidea y Trichuris sp 2.7+2.2 %, con
un porcentaje del 100 % respectivamente, mientras que Toxocara vitulorum estuvo
entre 63.6+14.2 a 80.0+14.3% y Monieizia sp. entre 67.0£9.5 a84.2+16.4%, en todas las
clases estudiadas, por su parte Orden Strongyloidea obtuvo un porcentaje de 36.0+8.4%
en vacas vacias y 33.4+19.0% en razas criollas por su parte Trichuris sp obtuvo en:
vacas vacias 4.8+3.8%, raza Holstein 6.0£5.1% Asimismo se determiné que el factor de

riesgo fue no tener conocimiento y ayuda técnica (OR = 17.6; IC95% = 2-154.55) (9).

En la zona costefa del departamento de La Libertad, se reporté parasitosis de 53.3%
de igual manera en el departamento de Lambayeque se reportd parasitosis 77.1%. por
su parte en la ciudad de Truijillo se observé la intensidad de parasitos gastrointestinales
causados por nematodos en el ganado vacuno fue de 67.5%, encontrando Cooperia,
Oesphagostomum, Trichostrongylus, Haemonchus, Ostertagia, y Trichuris. Asimismo,
observandose una discrepancia significativa al relacionar la presencia de parasitos
gastrointestinales en: condicion etaria, diferentes razas, sexo, y el origen de los bovinos

a distintas zonas de pastoreo no habituales (10).

Por la zona de selva alta, ( en uno de los distritos (San Juan Bautista) de la provincia de
Maynas del departamento de Loreto, se encontr6 la especie Cotylophoron
cotylophorum, mientras que en otros lugares del pais ( provincia de Oxapampa, Pasco
,Selva central), se encontré la presencia del trematodo hepatico y de paramfistomido en
el ganado vacuno destinado a produccién de leche, por su parte este trabajo de
investigacion nomostr6 una asociacion entre la presencia del paramfistémido y la
Fasciola hepatica con la variable de procedencia de cada animal, mientras que fue
significativo para el parasito de paramfistbmido con el grupo de vacunos ,cuya edad es
mayor de 6 afios, los cuales mostraron una mayor posibilidad de estar infestados en

relacion a los vacunos mas jovenes (11).

2.1.3. Antecedentes regionales

Pinedo (12), en su trabajo de pregrado (tesis) en distrito de Jepelacio ( provincia de
Moyobamba), en el departamento de San Martin, desarrollo un trabajo de investigacion
epidemioldgico, con un total de 385 ganado vacuno, agrupado en tres grupos de edades
diferentes desde 0-12 meses, 12-24 meses y mayores de 24 meses, diferente
procedencia, distintos sexo y variedad de raza, en el trascurso del experimento se

extrajo muestras fecales, se utilizé la técnica de Dennis modificado y Mc Master , la cual
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se encontrd parasitos gastroentéricos y huevos por gramo de heces (HPGH), al finalizar
su investigacion obtuvo: Elimeria spp con 34,03%, siendo el parasito con mayor
porcentaje, continuando con Moniezia sp y Cooperia sp con 3,12% para ambos
parasitos; Trichuris sp 2,34%;, paramfistomidos 1,56% y protozoarios con 0,78%, de
acuerdo al sexo fue: 82 machos y 152 hembras, mientras que la procedencia fue de de
Pacaypite con un mayor nimero de casos positivos (63), seguido de Shucshuyacu (60),
Jepelacio (56) y Nuevo San Miguel (55) por su parte las animales que obtuvieron un
mayor numero de parasitos presentesn fueron Girolando, Simmental (81) x Holstein (50)
y Brahman (29), en cuanto a la edad se reflejé en las vacas las cuales obtuvieron 75
animales parasitados, los terneros y vaquillas con 44 animales parasitados y las terneras

y los toros con 27 y 6 de animales parasitados respectivamente.

Rojas (13), estudio la presencia de Cotylophorum sp en el ganado vacuno destinado
para leche en varios distritos de la provincia de Moyobamba. En su estudio recolecto
411 muestras fecales del ganado bovino las cuales estaban entre 1.5 a 8 afios, para la
obtencién de resultados se utilizd el método de Sedimentaciobn Répida, los cuales
arrojaron la presencia de huevos de Cotylophoron sp a un 55% del total de la poblacion.

No existio diferencia significativa entre las variables con la presencia de Cotylophoron sp.

2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. Parasito

El parasito pertenece al reino vegetal y reino animal los cuales de manera constante o
momentaneo y de manera necesaria se alimentan y nutren a raiz de otros seres vivos,
los cuales son llamados hospedaor sin que esta simbiosis conlleve la su destruccion

como lo haria un depredador (14).

En todo el bioma son extensas los tipos de parasitos, desde protozoarios (Cdccidos),
helmintos (nematodos, trematodos y cestodos), los cuales se ubican en tracto
gastrointestinal de los vacunos. Siendo los hematodos los que se encuentran en mayor
porcentaje (15). Los parasitos de mayor relevancia estan considerados en los siguientes
grupos: Phylum protozoa, Phylum ciliophora, Phylum platyhelminthes, Phylum

acantocethala, Phylum nemétoda, Phylum arthropoda, Phylum pentastomida (14).

Si no se aplica un control convencional o preventivo de estos agentes, estas especies
parasitas son capaces de causar enfermedades dafinas cuando invaden a un animal u
organismo superior. La respuesta del animal estas acciones patdgenas difieren

dependiendo de:

> La etapa evolutiva del parasito, que puede tomar muchas formas diferentes,
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incluidas las larvas presentes en el primer estomago de los vacunos, las larvas que

crecen en los tejidos, las larvas latentes y los parasitos adultos.

> La fuente de alimento preferida de los parasitos son la mucosa gastrointestinal y
la sangre.
> El tamafio del parasito. El tamafio y las sustancias anticoagulantes almacenadas

en los tejidos estan relacionados con la cantidad de sangre ingerida en la dieta del

parasito.
> Especie que son més parasitas que otras.
> Numero de parasito: A la medida que aumenta este nimero, también incrementa

la accion patogénica.

> Condicion nutricional: Cuando la condicién nutricional de hospedero (animal) es

deficiente los parasitos y otras enfermedades pueden afectarlo mas facilmente.

> Los animales son mas resistentes a los parasitos durante los periodos de mejores

condiciones (buena alimentacion, desparasitados) a lo largo del afio (16).

2.2.2. Parasitos gastrointestinales

Los parasitos afectan las ganancias del productor la cual se reduce en medida que estos
afectan al ganado en pastoreo. Esto se da en forma ascendente o descendente
dependiendo de la simbiosis que exista con los siguientes elementos: la cantidad de los
estadios de cada parasito que estan contagiando los pastizales, por el tipo de agente
parasitario, edad del ganado vulnerable y su aporte nutricional de los pastos que

consumen en los potreros (17).

Dependiendo de cuan estrechamente estén relacionados entre si, los siguientes factores,
las perdidas pueden ser mas severas 0 menos severas, siendo los elementos

implicados:

- Cantidad de parésitos que se hallan contagiando los pastos

-  Edad del ganado expuesto.

- Cantidad y tipo de nutrientes que aportan los pastos del potrero (18).

2.2.3. Nematodos
La mayor parte de las especies de los gusanos redondos se ubican en el tracto digestivo,
pero se pueden encontrar en la mayoria de los érganos, los cuales poseen una seccion

transversal la cual resiste a la digestion intestinal, presentan una cuticula acelular hecha
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por la epidermis profunda cubre su superficie y su sistema digestivos tiene una abertura
anal en el extremo cuaudal (19). Las placas quitinosas, un conducto dorsal y estructuras
similares a dientes estan presentes en la boca para adherirse o alimentar del huésped.
Su intestino estd compuesto por una estructura tubular con un solo tipo de capa de
células y una luz circular en seccion transversal, y se encuentra detras del eséfago. El
eséfago tiene una pared gruesa y una luz trirradiado. Las microvellosidades de las células
intestinales tienen un propdésito de absorcién, en los machos tiende abrirse hacia el
recto, o cloaca desde donde pasa al ano, el cual en su mayoria se encuentra en el lado
ventral del extremo posterior. Los ganglios pertenecientes a la region del es6fago se
conectan entre si para formar una unién de anillos al contorno del eséfago y los cordones
nerviosos longitudinales forman el sistema nervioso. El sistema o aparato excretor tiene
una funcién osmorreguladora y las papilas contienen terminaciones nerviosas que

actian como 6rganos sensoriales (14).

2.2.4. Neumogastroenteritis nematodica

Una de las enfermedades parasitarias mas significativas que afectan al ganado
domésticos, reduce sus indices productivos: el retraso en su desarrollo, la escasa
ganancia de peso vivo afectando su gestacién (primera tardia). Aumento del intervalo

entre partos y reduccion de la produccion de leche y carne (20).

Numerosos géneros y especies diferentes pueden causar nematodiasis gastrointestinal
(NGI).

2.2.5. Epidemiologia

La probabilidad de contraer parasitosis es mayor en las tierras bajas humedas y
pantanosas de los trépicos, donde parasitos como nematodos, trematodos y protozoos
pueden crecer y multiplicarse rapidamente (21). En cuanto a la clase de animales, los
contagios por parasitos gastroentéricos en la naturaleza suelen afectar a una variedad
de especies, siendo los animales en crecimiento y aquellos que se encuentran gestando
y dando crias los mas vulnerables debido al mecanismo de disminucién inmunoldgica

periparto (22).

2.2.6. Elementos relacionados al parasitismo gastrointestinal

Forma de pastoreo
En el pastoreo perenne, cuando la cantidad de animales es baja, la exposicién constante

a pequefias dosis de nematodos gastrointestinales permite conservar un estimulo del
sistema inmunoldgico constante para mitigar infecciones que puedan dafar el
organismo de los animales; mientras que la cantidad de animales es alta, existir la

probabilidad de manifestar un cuadro clinico. El pastoreo rotativo ayuda a prevenir la
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propagacion de parasitos gastroentérico (23).

Debido a que la materia fecal del ganado vacuno protege a las larvas de elementos
ambientales dafiinos durante varios meses, la simple rotacién de pastoreo es ineficaz y
es probable que resulte en una reinfeccion en los terneros rotados en un momento
posterior (24). Las larvas mueren de hambre en condiciones tropicales y tarda de 30 a
60 dias (25).

Hora de pastoreo

Cuando hay grandes poblaciones de los diferentes estadios parasitarios en los pastos,
el comportamiento de pastoreo matutino o vespertino también puede estar predispuesto
al parasitismo. La migracion suelo-pasto tiene lugar al momento de que la humedad y
temperatura son adecuados, y da como resultado que las mayores migraciones de
larvas aparezcan en la mafiana, luego disminuyan y luego aumenten al atardecer. Dado
gue no hay larvas beneficiosas que puedan ingerirse con el pasto después de fuertes
lluvias, el pastoreo en estas circunstancias a que exista una infeccion para los bovinos
gue consumen del pasto (26, 27).

Pastoreo mixto y/o alterno

Cuando las especies parasitarias son particulares del huésped, el pastoreo mixto es
ventajoso para el parasito porque reduce la carga de infestacion de los pastos. Las
investigaciones demostraron que el pastoreo junto de bovinos y ovinos es mas ventajoso
para descontaminar los pastos que el pastoreo individual de cada especie. Esto se debe
a que hay menos posibilidades de contaminacién cruzada o infeccién entre especies

porque las larvas son eliminadas del suelo por animales que no se ven afectados (28).

Segun algunos estudios, el pastoreo alternado entre bovinos y ovinos solamente es
beneficioso hasta la segunda temporada de pastoreo, por lo cual no hay diferencia entre
los vacunos que pastaron en pastos destinados exclusivamente a esta especie animal
(29).

Condicion etaria

Aungue se desconocen las razones exactas, es cierto que los animales jovenes
desarrollan inmunidad a los parasitos gastroentéricos mas lentamente que los adultos.
Es probable que en el ganado parasitado compitan por los nutrientes indispensable para

el desarrollo y los que son destinados a al sistema inmunolégico (23).

Los animales que se encuentran en crecimiento y menores de los dos afios tienden a
ser vulnerables a la infestacion. Sin embargo, a medida que envejecen, desarrollan
cierta inmunidad que los protege contra la reinfeccion. Por otro lado, los pequefios

rumiantes son mas delicados que aquellos mas corpulentos; por ejemplo, las cabras son
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mas delicadas que las ovejas y éstas son mas delicadas que el ganado (23).

Razas

En comparacion con las razas foraneas, las razas autoctonas siempre exhiben unamejor
resistencia natural a las patologias parasitarias porque estan mas adaptadas al sistema
de pastoreo de su zona. Ademas, la investigacion ha demostrado que pueden existir
grupos resistentes a parasitos gastroentéricos en un hato (26). Mientras se produzca
una relacion indirecta entre elparasitismo y la pureza de sangre en las cebuinas,
existiendo un menor parasitismo en (Bos indicus) y mayor parasitismo en (Bos taurus),
lo que tiene una correlacién directa con mayor sangreeuropea (30, 31).

Clima

El rango 6ptimo para los nematodos es entre 15y 30 grados centigrados, y nuevamente
se vuelven inactivos a temperaturas entre 30 y 40 grados centigrados. Se cree que los
nematodos siempre estan activos en suelos que contienen entre 40 y 60 por ciento de
humedad (32). Igualmente. La supervivencia y el desarrollo de las larvas también se ven
favorecidos por temperaturas entre 18 y 28 °C y niveles de humedad relativa superiores
al 80% (33). De manera similar, deben caer 50 mm de lluvia cada mes para que se
produzca el ciclo biol6gico de sus huevos y la propagacion de las larvas (34).
Nutricion

El grado de parasitismo se puede disminuir, segun la investigacion, agregando proteina
adicional, energia o una combinacién de los dos a la dieta. Una mayor respuesta
inmunoldgica, menos huevos en las heces, menos carga parasitaria en adultos en el
estdmago verdadero, intestino grueso y delgado, existiendo una reduccion en el tamafio
de los parésitos femeninos y parasitos mas pequefios, todo indica que la alimentacién
con elevadas cantidades proteinas previenen el alojamiento de parasitos en el huésped
(35).

Sin duda, la condicion corporal y nutricion de los animales y el tipo de la alimentacion
gue se les proporciona es importante para que estos combatan una parasitosis de forma
mas ventajosa. En momentos donde la cantidad y calidad del pasto disminuye, las
complicaciones de verminosis se agravan (36) citado por (37).

Condicion corporal

Tanto la capacidad de soportar una carga parasitaria como la respuesta inmunitaria

estan influenciadas por el estado nutricional.

Esto lo muestran estudios que hallaron una proporcion contradictoria entre el
parasitismo y la condicion corporal, lo que significa que el parasitismo es menos comun

en animales con condiciones corporales mas altas (>2.5) y méas frecuente en aquellos con
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condiciones corporales mas bajas (2.5) (31).

2.2.7. Tipo de nematodos

A. Cooperia spp
1. Etiologia

Infestacion que se desarrolla en el intestino delgado del ganado vacuno que es causada
por Cooperia punctata y Cooperia oncophora (38).

< 2 é

i:igura 1
Huevo y estadio adulto de cooperia

2. Epidemiologia
En temporadas de verano, cuando la vaca se encuentra en periodo de periparto,

existiendo una disminucién del sistema inmunoldgico de esta la que es causada por los
cambios endocrinos, por medio de lo cual empieza un aumento de la cantidad de huevos
de Cooperia spp, asimismo la sobrevivencia de esta especie en el medio ambiente
dependera de la humedad, las precipitaciones y la temperatura dependiendo de la época
del afio, mientras mas bajas se retrasara el crecimiento y desarrollo de la larva
deteniéndose a los 9°C, mientras su muerte se da a temperaturas entre los 26-27° (39).
3. Localizacion

Su ubicacion predilecta es en el intestino delgado, existiendo caso donde se encontraron
en el cuajar, causando lesiones en las vellosidades intestinales (40).

4. Ciclo bioldgico

Los huevos son expulsados al exterior en fase de blastula con un niumero variable de
blastbmeros (16-32), la excrecion de los huevos depende del huésped su edad
cronoldgica, su sistema inmune, el tipo de alimentaciéon que se le esta brindado y su
consistencia fecal. Una vez que los huevos son expulsados con las heces, y si el entorno
lo permite, en su interior se desarrollan larvas de primer estadio (L1). Estas eclosionan
dentro de la materia fecal y, tras dos mudas sucesivas, se transforman en larvas de
segundo estadio (L2) y luego en larvas de tercer estadio (L3), que ya son capaces de
infectar. Las L3 conservan la cuticula de la etapa anterior y migran hacia la vegetacion,
donde permanecen a la espera de ser ingeridas por un hospedador. En condiciones
ambientales optimas, las larvas infectantes (L3) pueden formarse en un periodo de 5 a

14 dias, aunque en el medio natural este proceso puede tardar entre 3 y 4 meses.
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Figura 2
Ciclo bioldgico de Cooperia spp.

5. Distribucién
Mehlhorn, Duwel & Roether (42), indican que su distribucion se localiza en paises con

temperaturas templadas lo que son los paises tropicales y subtropicales.

6. Transmision

Se transmiten través del suelo se, al momento de ingerir pasto contaminado con la larva
infestante del patégeno(L3) (42).

7. Patogenia

Los animales jovenes entre los 5-8 meses de edad son los més afectados por esta
especie (43), asimismo Quiroz (44), menciona que el ganado vacuno que fue expuesto
a una invasion de C. punctata, el sistema inmunoldgico del animal inhibe el desarrollo
de la muda del parasito posterior a ello el desarrollo de la larva; se considera que el
organismo desarrolla una alergia de tipo 1 contra el liquido de al muda de la 3° y 4°

larva, cita que cuando la reaccién es intensa aun las nuevas larvas son expulsadas.

Por su parte algunos autores describen un aumento de los eosindfilos del animal, que
degenera las larvas en la mucosa duodenal inhibiendo el desarrollo indicado (41).

8. Diagnéstico

HENDRIX (45), para el diagndstico del parasito se realiza la técnica de flotacion y el
posterior cultivo de larvas para su identificacion taxonémica.

9. Sintomas

Los sintomas notorios observan una reduccion del apetito acompafnada de pérdida de
peso, que en casos avanzados puede llegar a un estado de emaciacion. También puede
presentarse debilidad general, edemas bajo la mandibula en algunos individuos, y una

diarrea acuosa abundante, que en ciertos casos aparece de forma intermitente. (46).



24

Figura 3
Signo de bovino postrado

10. Diagnostico
“Para llegar a un diagnostico se requiere la identificacién de los huevos del parasito,

en las heces del hospedador” (47).
11. Tratamiento

Albendazol 7.5mg/kg
Fenbendazol 7.5 mg/kg
Ivermectina 0.2 mg/kg Levamisol
45mg/kg (39).

B. Estrongylus spp.

Figura 4
Vermes de Estrongylus spp

1. Distribucién
Quiroz (44), reporta una amplia distribucion de esta especie; concordando con Cordero

del campillo (41), que menciona que la distribucidn de esta especie es a nivel mundial
esto se debe que afecta a diferentes especies de animales desde rumiantes
domeésticos y silvestres, caprinos, porcinos hasta lagomorfos.

2. Epidemiologia

Los animales infestados son la principal fuente de infestacién, debido a que tienen la
capacidad de realizar una generacion de vida libre, lo que hace que los potreros se
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contaminen, para que la larva sobrevida necesita suficiente humedad y una
temperatura adecuada, el medio de ingreso es por via cutdnea, de la madrea a la cria
(via transplacentaria) y oral, los tenernos son los mas propensos a enfermarse debido
al desarrollo del sistema inmune , afectando principalmente a terneros de menos de 4
meses de edad; las larvas infectantes no tienen vaina protectora y son vulnerables a

condiciones climaticas desfavorables. (como temperaturas muy elevadas) (44).

3. Transmision
Cordero (48) & Quiroz (44); afirman que la via de transmisién mas usada por el parasito
son mediante la via oral, cutanea y via placentaria como un medio de transmisién

comun.

4, Patogenia
Debido a la migracion de las larvas ,el ganado vacuno tienden a manifestar

enfermedades de la piel localizadas en distintas partes del cuerpo, debilidad de
miembros el cual en algunos casos les dificulta el movimiento, inflamacién del glande
y del prepucio en vacunos machos, en algunos animales que ya poseen anticuerpo de
memoria a la infeccion se manifiesta con alergias, existe la fase de migracion pulmonar
en la que el parasito no es detectado, pero si la carga parasitaria es elevada presentan
problemas en las vias respiratorias bajas causando bronquitis y neumonia, mientras
gue en la fase renal presenta diureris, en la fase intestinal, tienden a presentar
anorexia, diarrea disentérica, cuando la infeccién es prolongada retarda el crecimiento,
emaciacion, deshidratacion, diarrea y muerte (44).

5. Ciclo bioldgico

Los vermes hembras expulsan huevos embrionados junto con la materia fecal, la
primera larva eclosiona a una temperatura de 27°C en un intervalo de 6 horas, las
larvas pueden ser de e vida libre o infectantes (41), Hendeix (45) en su estudio
menciona que penetran la piel, alcanzando el desarrollo sexual; cuyo recorrido es por
los capilares y por la sangre llegando a los pulmones, migran a la traquea, esofago y
estdmago llegando al intestino delgado, desarrollandose hasta la madurez.

6. Sintomas

Cordero Del Campillo (41), manifiesta que los animales jévenes presentan diarrea
disentérica, anorexia, debilidad, postracion, deshidrataciéon, anemia, pelo hirsuto,
desarrollo lento en su crecimiento, pérdida de peso; se presentdndose enfermedades
de la piel indefinida en costados y abdomen, inflamacién y edemas. Los sintomas
pulmonares son taquipnea, los, estertores y en algunos casos neumonias.

7. Lesiones
Cordero & Salas (48), sefala que las lesiones mas notorias de desarrollan en el
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intestino, el cual presenta inflamaciones catarrales en duodeno y yeyuno con
hemorragias petequiales y equimatosas, asi como desprendimiento de la mucosa del
duodeno, ademéas se observa hidrotérax, ascitis, higado edematoso y rifiones

hiperémicos.

Por su parte Cordero Del Campillo (41), menciona que los animales enfermos
presentan hemorragias pulmonares sobre la superficie, atelectasia y enfisema
pulmonar.

8. Susceptibilidad

Ueno &Goncalve (43), en su estudio menciona que los animales que no que no poseen
el cuidado adecuado, con deficiencia en la alimentacién o son los mas susceptibles a
las infecciones, especialmente los terneros menores de 2-3 meses de edad ,sin
embargo Hendrix (45), manifiesta que los animales jovenes que son cuidades
adecuadamente, desarrollan rapidamente inmunidad protectora, la cual produce
dificultad de implantacion en reinfecciones; aunque se ha observado dermatitis alérgicas
en reinfecciones.

9. Diagnostico

Soulsby (49), valora los signos clinicos como un medio de diagnéstico a tener en
cuenta, el cual concuerda con otros autores que junto con los métodos de flotacion
(recuento ovoscopico), identificacion de larvas (método de Baermann), son utilizados
como medios de diagnéstico. Asimismo, menciona que el raspado en la mucosa
intestinal, evidencian la presencia de vermes adultos, ayudando en la identificacion de
estos.

10. Prevencion

Planes profilacticos para control del parasito.

Es recomendable desparasitar a los bovinos antes del inicio del invierno con el fin de
reducir la carga parasitaria en los potreros durante esta estacion (44).

11. Tratamiento
> Febendazol 5mg/kg

> Albendazol 7.5mg/kg
> Ivermectina 200 mcg/kg (44).

C. Haemonchus spp.
“La parasitosis causada por este patégeno se denomina hemoncosis” (52).

1. Sintomas
Esta enfermedad se distingue por la disminucién de los glébulos rojos, lo que generaria
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una palidez las mucosas, asimismo se da la inflamacién de la mucosa abomasal,
causando una disminucion en la cantidad de alimento a ingerir, por lo que no se produce
la asimilacion de estos, generando cuadros diarreicos y en casos mas graves provoca
la muerte del animal (53).

2. Lesiones

Quiroz (44), manifiesta que los animales que fueron afectados por este parasito,
presentan a nivel abomasal inflamaciones, arrugas en la mucosa, causando elevacion
del flujo sanguineo e infiltracion linfocitica, emaciacién, existiendo la presencia de
petequias en la mucosa gastrica La cuenta de eritrocitos se reduce a 2.5 millones por ml

y la hemoglobina disminuye 60%.

Las lesiones mas evidentes se observan alrededor del dia 19 tras la infestacion., el
contenido estomacal presenta un color marrén similar al del chocolate, lo que se debe
a la presencia de sangre parcialmente digerida algunas lesiones se presentan a nivel
de la medula Osea del sistema nervioso, glandulas endocrinas y parénquimas

organicos (49).

Figura 5
Vermes en la mucosa intestinal

3. Susceptibilidad
Ueno & Goncalves (43), reportan que la enfermedad infecta a animales edades entre 6

- 12 meses de edad, siendo estos lo mas susceptibles.

4. Diagnostico

Quiroz (44), menciona que existen ciertos sintomas los cuales nos dan indicio del
padecimiento de esta enfermedad en vacunos tales como la anemia, melena; por su
parte Aiello (54), en su estudio recomienda verificar el diagndstico mediante la
identificacion de huevos por medio de métodos de flotacidn y su posterior cultivo, para
la identificacion larvaria de su especie.

D. Toxocara vitulorum
Infestacion parasitaria que se debe a la presencia y accién de formas juveniles y adultos
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que se encuentran en el intestino delgado, los estadios larvarios en higado y pulmén en
su mayoria (55). Rosenberger (56) afirma: que la infecciobn se da en terneros por la

ingesta de leche de vacas contaminadas.

Figura 6
Huevo de Toxascaris vitulorum

1. Distribucién
Mehleorn (42), describen que el T. vitulorum es una especie que habitan en diferentes

ambientes, pero no se encuentra en el continente europeo; existiendo con mayor

porcentaje en los paises tropicales y subtropicales, siendo de caracter enzodtico.

Se encuentra en todo el mundo, de preferencia en climas calidos humedos, La
primoinfeccién ocurre a través de distintas vias: transplacentaria, lactégenay oral, esta
Gltima por contacto con pezones contaminados. Los huevos no blastomerizados son
eliminados por medio de las heces. La fase infectante (larva L2) se desarrolla en un
periodo de 7 a 12 dias a temperaturas de 28-30 °C, o entre 30 y 40 dias cuando la
temperatura es de 18-20°C, siempre que la humedad relativa sea del 80 %. A
temperaturas inferiores a 12 °C, el desarrollo larval se inhibe. Los huevos embrionados
pueden sobrevivir en el ambiente hasta por dos afios Por su parte los vermes adultos
se encuentran en el intestino delgado de animales de 3 a 10 semanas de vida (50, 51).
2. Transmision

Existen tres formas de transmision de esta especie, Via oral: por la ingestion de
huevos, via transplacentaria: durante, via galactogena (48).

3. Ciclo biolégico

Las larvas eclosionan en el intestino del hospedador y atraviesan su pared para migrar
a organos como el higado, rifiones y pulmones. Posteriormente, regresan al intestino

delgado, donde completan su desarrollo y se reproducen. Algunas larvas pueden
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alojarse en las glandulas mamarias, permaneciendo en estado inhibido hasta el final de
la gestacion. Tras el parto, estas larvas pueden transmitirse a la cria a través del
calostro, alcanzando directamente el intestino delgado, donde completan su desarrollo

aproximadamente tres semanas después del nacimiento. (47).

Figura 137. Esquema del ciclo evolutivo de Toxocara vitulorum. A. Hembra y macho
adultos en intestino delgado; B. Huevo en heces; C. Huevo en suelo; D. Huevo con
blasibmeros; E. Huevo con la primera larva; F. Huevo con la segunda larva; G. Huevos
en tracto gastroentérico; H. Eclosion de la da larva; 1. Mi; i6n hepética o letar-
g0; J, Larvas en migracioén hepatocardiopulmonar; K. Tercera larva en pulmon; L. Lar-
va en migracion sanguinea general; M. Larva en higado o pulmén del feto; N. Larvas en
circulacion de glandulas mamarias pasan a la leche; O. Larva en migracion gastroentéri-
ca; P, Larvas en migracién hepato cardiopul ; Q. Larvas en migracion traqueal;
R. Vermes adultos en intestino delgado.

Figura 7
Ciclo biol6gico del Toxocara vitulorum

4, Patogenia
Las larvas de esta especie al intentar pasar al intestino para poder llegar al higado,

pulmén y otras visceras del animal adulto laceran la pared del intestino, durante la
migracion la larva extrae sustancias nutritivas de la sangre del hospedador (accion
expoliatriz hematéfaga), histéfaga y de liquidos tisulares. Las formas juveniles y los
adultos causan una obstruccion en el intestino delgado provocando interferencia en el
paso de los alimentos (55).

5. Sintomas

Los animales jévenes con toxocariosis exhiben decaimiento general, anemia teniendo
un desarrollo deficiente, trastornos digestivos con célico, obstruccién o diarrea con un olor
corporal caracteristico a acetona o acido butirico, la enfermedad cesa a las semanas
mediante la expulsion espontanea de los parasitos, en algunas ocasiones pueden
cuasar en ciertas ocasiones perforacion u obstruccion del intestino (56).

6. Lesiones

Cordero Del Campillo (41), sostienen que las lesiones causadas por este parasito en su
mayoria graves las cuales causan perforaciones a nivel intestinal, presencia de
petequias que se convierten en granulomas, que tienden a ser fibréticos, por su parte el
sistema hepatico también sufre complicaciones en algunos de estos 6rganos como el

higado el cual presenta manchas llamadas algunas veces ‘manchas de leche” o
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‘manchas verdes”.

7. Susceptibilidad

Aiello (54), sostiene que el ganado vacuno propensos a esta infestacion, son aquellos
entre 0 — 6 meses, luego de esta edad los animales expulsan los parasitos adultos, el
cual sostiene que este proceso, es una reaccion alérgica de tipo |, siendo la repuesta
humoral de anticuerpos menor, no existiendo una repuesta linfocitaria hasta después de
los 6 meses de edad.

8. Diagnostico

El diagnéstico se establece mediante la deteccion en las heces de huevos de cascara
gruesa, ligeramente ovalados, con un tamafio de entre 60 y 90 micras, los cuales suelen
encontrarse en gran cantidad. En terneros mayores también es posible observar la
presencia de vermes adultos eliminados junto con las heces (56).

E. Trichuris spp

“Trichuris es un género de gusanos redondos (nematodos) que parasitan a muchos tipos
de animales como: vacunos, ovinos, caprinos, porcinos, caninos y felinos” (47).

1. Distribucién
Quiroz (44), manifiesta que estas especies tienen una distribucién cosmopolita.

2. Localizacion
Tienen predileccion es el intestino grueso (57).

3. Transmision

Segun Hendrix (45), menciona que la via de transmision se da mediante la ingestion de
pasto contaminado por huevos y larvas infestantes,

4. Epidemiologia

Su distribucién es a nivel mundial, en climas calidos y himedos, debido a su resistencia
los huevos pueden vivir hasta los 5 afios cuando existe suficiente humedad en el
ambiente, mientras que son sensibles a los rayos directos del sol, los cuales los matan
rapidamente (39).

5. Ciclo biolégico

Las hembras depositan huevos que son expulsados a través de las heces, donde las
larvas alcanzan el estadio infectante L1 dentro del huevo, los animales se infectan al
ingerir estos huevos, que eclosionan en las partes finales del intestino delgado. Luego, las
larvas mudan al estadio L2 y se introducen en la capa muscular y en una parte del colon.
Después de varias mudas, alcanzan la etapa adulta entre los 53 y 55 dias (41).

6. Patogenia

Las larvas se alimentan de sangre para lo cual penetran la pared del intestino grueso

(ciego), el dafio es relativamente leve y sin sintomatologia, exacto En infecciones
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masivas (cuando hay mas de 500 adultos por animal), puede presentarse enteritis,
ulceraciones e incluso hemorragias en el intestino. Ademas, es posible que se
produzcan alteraciones en la absorcién de liquidos (47).

7. Sintomas

La presencia de una alta carga parasitaria se asocia con una serie de manifestaciones
clinicas adversas, incluyendo anemia, pérdida de apetito, diarrea crénica con presencia
de moco y sangre, retraso en el crecimiento y desarrollo, y en casos extremos, puede
resultar en un desenlace fatal (55). Ademas, infestaciones moderadas pueden generar
sintomas menos severos, pero aun asi significativos, como diarrea persistente,
disminucion del crecimiento ponderal y anemia leve. Esta investigacién busca explorar
la relacién entre la infestacion parasitaria y los efectos adversos en la salud, con el
objetivo de contribuir al desarrollo de estrategias efectivas para su prevencién y control.
8. Lesiones

Los nematodos adultos crean conductos en la mucosa intestinal con su extremo rostral
y emplean un 6rgano perforador para dafiar vasos sanguineos y tejidos, generando
hemorragias que son posteriormente absorbidas por los parasitos (49). Esto provoca:
Infiltraciones edematosas, produccion de moco, hemorragias puntiformes, lesiones
delimitadas en la mucosa; Principalmente en el intestino ciego y ocasionalmente en el
colon. Ademas, se observan: lesiones inflamatorias y necroéticas en el intestino ciego y
colon, congestion vascular, aumento del flujo sanguineo, adenopatia mesentérica (41).
9. Susceptibilidad

Segun Cordero del Campillo (41), los animales jovenes presentan una mayor
inmunidad después de la primoinfestacion, lo que les brinda cierta proteccion contra
reinfestaciones posteriores. Esta inmunidad se relaciona directamente con la actividad
fagocitica y el titulo de anticuerpos presentes en el organismo, sugiriendo que la
respuesta inmune temprana juega un papel crucial en la proteccion contra futuras
infestaciones.

10. Diagnostico

Como sefiala Junquera (47), “la presencia de huevos con morfologia de tanel en las
heces es un indicador clave para detectar infestaciones por ciertos parasitos".

11. Prevencion

La puesta en practica de un programa de desparasitacion regular, que tenga en cuenta
las condiciones atmosfercias y el manejo del ganado (44), es crucial para controlar las
infestaciones. Ademas, es importante evitar el pastoreo en areas contaminadas durante
un periodo prolongado, lo que permite que la radiacién solar y la desecacion actien

como mecanismos naturales para eliminar los huevos de parasitos, como sugieren
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Cordero (39).

12. Tratamiento
Ivermectina 200 microgramos/kg

Fenbendazol 5mg/kg
Albendazol 7.5mg/kg (44).

F. Bunostomum spp

Figura 8
Vermes de Bunostomun spp

1. Ciclo biolégico
El ciclo biol6gico de Bunostomum spp es directo, y la infeccién ocurre a través de la piel

o por via oral. En el caso de la infeccion por la piel, las larvas migran hacia el corazény
los pulmones, y posteriormente son deglutidas, alcanzando finalmente el intestino,
donde se desarrollan en adultos (41). Ademas, el periodo prepatente de Bunostomum
spp, es decir, el intervalo de tiempo desde la infeccion hasta la aparicion de huevos en

las heces es de aproximadamente dos meses (58).

1 Q
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Figura 9
Ciclo Biolégico del Bunostomum spp

2. Patogenia

La infeccion por Bunostomum spp provoca dafios mecéanicos en los tejidos del huésped,
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tanto en la piel como en el intestino, lo que puede resultar en dermatitis o enteritis. La
region interdigital y las piernas de los animales son especialmente propensas a la
infestacion debido a su contacto frecuente con heces contaminadas. Asimismo, la
presencia de parasitos adultos en el intestino puede causar irritacion de la mucosa, cuya

severidad dependera de la cantidad de parasitos presentes (55).

3. Sintomas
La parasitosis causada por Bunostomum spp se manifiesta a través de una variedad de

signos clinicos y alteraciones en los parametros hematolégicos y bioquimicos,
incluyendo anemia, hipoproteinemia, hipocolesterinemia y edemas. Los animales
afectados pueden presentar diarrea intermitente, dolor abdominal, erizamiento del
pelaje, palidez de las mucosas, postracién y, en algunos casos, muerte. Ademas, en
los bovinos, la dermatitis alérgica en el espacio interdigital es un signo comun gue indica
la presencia de larvas en esta area (41).

4, Diagnostico

La informacion epidemiolégica es crucial para entender la dindmica de la infeccion por
Bunostomum spp, incluyendo la prevalencia del parasito varia segun la especie y la
época del afio en que ocurre con mayor frecuencia. Para el diagnostico cualitativo
antes de la muerte, se pueden emplear métodos como la identificacion de larvas
mediante coprocultivo y la evaluacion del grado de anemia. En cambio, el diagnostico
post mortem ofrece una valoracion mas completa, que incluye la inspeccion de lesiones
y la cuantificacién de parasitos en sus etapas juvenil y adulta., lo que proporciona

informaciodn valiosa para entender la severidad de la infeccién (55).

G. Esofagostomosis

1. Patogenia
La infeccion puede manifestarse de manera aguda o cronica, con signos clinicos que

varian en severidad. En casos agudos, se pueden observar signos como hipertermia,
anorexia, decaimiento, célicos y diarrea oscura y fétida, que pueden ser mortales. En
casos cronicos, los animales pueden presentar anemia, emaciacion, diarrea
intermitente, decoloracién de la piel y mucosas, piel seca y alopecia. Ademas, los
animales extremadamente delgados y desnutridos pueden desarrollar edema en las
extremidades inferiores y eventualmente sucumbir a la infeccion (49).

2. Ciclo bioldgico

La enfermedad tiene dos etapas principales segun el ciclo de vida del parasito: la fase
larvaria y la fase adulta. Durante la fase larvaria, las larvas se localizan en la submucosa

del intestino grueso, provocando una reaccion inflamatoria nodular en animales
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previamente expuestos. Dentro de estos nodulos, la larva causa una inflamacion
subaguda y la formacién de nédulos que eventualmente llegan a la etapa de L4, En la
fase adulta, las larvas L4 emergen de los nddulos y se liberan en el lumen del intestino,
donde se convierten en adultos. Los nodulos larvarios pueden sufrir caseificacion y
calcificacion, lo que puede causar obstruccibn mecénica y afectar la digestion. En
algunos casos, el nédulo puede desprenderse completamente, permitiendo la
recuperacion de la mucosa y submucosa. La primoinfeccion prepara el terreno para una
reaccion inflamatoria mas severa en exposiciones posteriores, mientras que los adultos
se nutren del contenido dentro del intestino sin fijarse a la mucosa (49).

3. Epidemiologia

La distribucion geogréfica se limita a regiones tropicales y subtropicales. Los animales
parasitados desempefian un papel fundamental en la dispersién de la enfermedad, ya
gue eliminan huevos en sus heces. Sin embargo, estos huevos son sensibles a la
desecacion y a periodos breves de sequia. Las larvas L1, L2 y L3 se desarrollan en el
suelo, donde pueden sobrevivir durante tres meses. La temperatura ideal para su
desarrollo es de 30°C, y la L3 requiere de un ambiente con humedad del 100% para
sobrevivir (49, 50).

4. Prevencion

El control del parasito se requiere la implementacién de planes profilacticos adecuados.
Una estrategia clave es separar a los terneros de los animales adultos durante el
pastoreo, ya que los adultos pueden ser fuente de infestacion para los terneros mas

susceptibles (49).

Algunas otras medidas profilacticas que podrias considerar incluir son:

- Manejo adecuado de las heces y desechos

- Uso de antiparasitarios efectivos

- Monitoreo regular de la presencia del parasito en la poblaciéon animal
- Mejora de las condiciones de higiene y sanidad en los predios

- Educacion y capacitacion de los productores y personal involucrado en el manejo

de los animales.

5. Tratamiento
Levamisol 7.5mg/kg

Albendazol 7.5mg/kg (49).

TREMATODOS
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a. Fasciola hepatica

La fasciolosis es una enfermedad parasitaria de gran importancia en el ganado de
pastoreo a nivel mundial, conocida también como distomatosis hepética (Urquhart et al.,
2001). Se caracteriza por la inflamacion crénica del higado y los conductos biliares, lo
gue puede llevar a trastornos nutritivos y afectar negativamente la salud y productividad
de los animales (39). El parasito Fasciola spp. tiene un amplio rango de hospedadores,
incluyendo bovinos, ovinos, venados, camélidos sudamericanos, caprinos, equinos,
caninos, cuyes, conejos, vizcachas y, en algunos casos, el ser humano (59, 39).

1. Etiologia

La fasciolosis, también llamada distomatosis hepatica, es una enfermedad provocada
por trematodos del género Fasciola, destacando principalmente dos especies: Fasciola
hepatica y Fasciola gigantica (39, 59). Fasciola hepatica se localiza principalmente en
zonas templadas y en regiones frias de gran altitud dentro de los tropicos y subtrépicos,
mientras que Fasciola gigantica es mas frecuente en areas tropicales (60).

2. Ciclo bioldgico

Fasciola hepatica tiene un ciclo biolégico indirecto que requiere un hospedador
intermediario para el desarrollo y multiplicacion de sus etapas asexuadas (61). Los
hospedadores infectados eliminan huevos del parasito al medio ambiente, y una
Fasciola adulta puede producir entre 2.000 y 5.000 huevos al dia. Estos huevos
necesitan un medio hidrico para continuar su desarrollo, como charcos o canales de
curso lento. La temperatura es crucial para el desarrollo del miracidio, que eclosiona
en 9 dias a 26°C, pero no se desarrolla a 10°C. La eclosion se favorece con lluvias
o cuando las heces se depositan en agua. El miracidio atraido por la luz se dirige a la
superficie del agua y busca un caracol del género Lymnaea para penetrar en su cavidad
respiratoria o tegumento del pie (62). Dentro del caracol, el miracidio se convierte en
redias y luego en cercarias, que abandonan el caracol y nadan en busca de pastos
acuaticos para enquistar y transformarse en metacercarias, la fase infectante (63). El
ciclo evolutivo de Fasciola comprende varias etapas: la eclosion de los huevos en un
periodo de 2 a 4 semanas; la liberacion de cercarias por los caracoles entre las 5y 12
semanas; el periodo prepatente en grandes mamiferos, que dura alrededor de 10
semanas; y el desarrollo de miracidio a cercaria, que puede tardar hasta tres meses a
una temperatura de 15-20°C. La sequia resulta letal tanto para las metacercarias como
para los huevos. (62).

3. Patogenia

La patogenicidad de Fasciola hepatica depende de factores como la humedad, el

huésped, la especie y la cantidad de metacercarias ingeridas. Las metacercarias son
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mA4s virulentas para ovinos y conejos, y su desarrollo 6ptimo se produce a temperaturas
entre 22-24°C (62). La patogenia se divide en dos fases: la primera, durante la
migracion en el higado, causa lesiones hemorragicas; la segunda, en los conductos
biliares, se caracteriza por la actividad hematéfaga de los trematodos adultos (64). La
Fascioliasis aguda puede causar insuficiencia hepéatica aguda, mientras que la cronica
causa colangitis, obstruccion biliar y fibrosis (65). La infeccion cronica afecta el
crecimiento y la eficiencia alimenticia en vaquillas y toretes, reduciendo la ingestién de
alimentos y la utilizacién de energia metabdlica. La Fascioliasis en vacunos causa
anemia y lesién hepatica (66).

4, Sintomas y lesiones

La existencia de un numero reducido de ejemplares de Fasciola en los conductos
biliares no causa sintomas importantes, pero infecciones masivas pueden provocar
enfermedades graves en animales jovenes, incluyendo muerte subita, debido al dafio
hepatico o a la invasién por Clostridium, si el animal logra sobrevivir, el proceso de
regeneracion del higado da lugar a la formacion de tejido fibroso, distorsionando el
organo por cicatrices. Esto puede llevar a anemia, debilidad, emaciacion y edemas. La
migracion de fasciolas jévenes causa inflamacion aguda en el tejido hepético,
produciendo procesos purulentos, es importante mencionar que la fasciolosis es una
enfermedad de elevada gravedad que puede tener consecuencias fatales si no se trata
adecuadamente. Es fundamental implementar medidas de control y prevencion para

evitar la propagacién de esta enfermedad en animales (67, 68).
Los sintomas caracteristicos de la fasciolosis incluyen:

- Pérdida de peso
- Anorexia
- Palidez de mucosas

- Anemia hemorragica macrocitica y normocréomica

" Letargo y falta de energia (39).

La enfermedad puede ser fatal entre 10 y 18 semanas después de la infeccién. Si el
animal sobrevive, la enfermedad puede cronificarse y confundirse con la forma
subaguda en el primer periodo de la forma cronica. En ganado vacuno, las

manifestaciones intestinales son prominentes, incluyendo:

- Atonia del rumen

- Diarrea y estrefiimiento
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- Apetito variable

- Disminucién de la produccién de leche
- Abortos

- Invasion de fasciolas al Gtero (62).

5. Formas de presentacion
Las manifestaciones de la Fasciolosis en bovinos pueden ser agudas o crénicas (62),

siendo la forma crénica la mas frecuente. Afecta principalmente a animales jévenes
hacia el final del invierno y el inicio de la primavera, y esta determinada por la presencia

de metacercarias en los pastos y la cantidad de metacercarias que son ingeridas (39).

La Fasciolosis aguda se debe a la migracion de formas juveniles en el parénquima
hepatico y cavidad abdominal, y esta relacionada con la infeccibn masiva de
metacercarias, especialmente en primoinfeccion en animales jovenes. El periodo de
incubacién varia de 3 a 8 semanas, Yy la evolucién de la enfermedad es variable, con
mortalidad elevada en algunos casos y evolucidon lenta en otros. La fasciolosis
subaguda presenta una progresion mas lenta, atribuida a una carga parasitaria mas
baja y a una mayor resistencia del animal, relacionada con factores como la edad, la
exposicion previa (reinfeccion) y el estado nutricional (62).

6. Inmunidad

Los antigenos de Fasciola hepatica se dividen en dos categorias: antigenos somaticos
y antigenos metabdlicos o de secreciones y excreciones. La inmunidad contra Fasciola

hepatica se puede dividir en dos tipos:
- Inmunidad contra formas juveniles
- Inmunidad contra formas adultas

La respuesta inmunitaria frente a las fasciolas adultas se desarrolla en el higado y
puede eliminar hasta el 85 % de los parasitos adultos en bovinos entre las 16 y 30
semanas después de la infestacion. El ganado vacuno presenta una mayor resistencia
frente a esta infeccidn, y Fasciola hepatica tiene una vida Gtil de aproximadamente 9 a
11 meses en este tipo de hospedador. Los becerros son los mas afectados por la
fasciolasis clinica. Es importante destacar que la inmunidad contra Fasciola hepatica
es un proceso complejo que implica la respuesta del hospedador contra las diferentes
etapas del parasito, y que la resistencia del ganado vacuno puede variar dependiendo
de factores como la edad, el estado nutritivo y la exposicion previa al parasito (62).

7. Diagnéstico clinico
El diagnéstico de la fascioliasis se basa en los siguientes signos y criterios:
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- Signos clinicos:
o Anorexia (pérdida del apetito)
o Polidipsia (aumento de la sed)
o Diarrea con olor fétido

- Historia de exposicion:

o Exposicion a pastos sospechosos de contaminacion con metacercarias de

Fasciola hepatica.
- Presencia de trematodos juveniles en las heces:

o Presencia de trematodos juveniles (rosados y de 1-3 mm de largo) en las
heces diarreicas (60).

8. Diagnéstico de laboratorio
Los métodos de sedimentacion son los mas utlizados para el diagnéstico
coproparasitologico, tanto de forma cualitativa como cuantitativa. Esta Ultima se logra
considerando el peso de las heces y el factor de dilucion empleado. En bovinos, la
sensibilidad de esta prueba es del 70 % con una sola muestra, pero puede aumentar
hasta el 93% al realizar tres examenes seriados. Sin embargo, los resultados
obtenidos no representan la totalidad de los animales infectados, ya que existe un
porcentaje considerable de falsos negativos (62). Ademas, los analisis hematolégicos
son utiles para evaluar el nivel de enzimas plasmaticas liberadas como consecuencia
del dafio a las células hepaticas. Habitualmente se analizan dos enzimas. El glutamato
deshidrogenasa (GLDH), esta es liberada cuando las células parenquimatosas estan
dafiadas y se incrementa durante las primeras semanas post-infeccion. La gamma
glutamil transpeptidasa (GGT) indica lesion en las células epiteliales que tapizan los
conductos biliares y se incrementa especialmente una vez que las fasciolas alcanzan
los conductos biliares, manteniendo niveles elevados durante un periodo de tiempo
mas prolongado (60). Las pruebas serolégicas, como ELISA (39, 60, 66), han resultado
ser herramientas valiosas en el diagndstico de la fascioliasis. Un incremento en los
niveles de anticuerpos puede detectarse a partir de las dos semanas posteriores a la
infeccion; sin embargo, estas pruebas no se consideran confiables para el diagndstico
definitivo hasta transcurridas entre 6 y 8 semanas (66).
9. Diagnostico diferencial
Los huevos de Paramphistomum presentan una cascara de tono verde amarillento, a

diferencia del color amarillo oscuro caracteristico de los huevos de Fasciola hepatica.
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Ademas, el nucleo embrionario o cigoto en Fasciola hepatica se sitia en la mitad
superior, cerca del extremo del opérculo, mientras que en Paramphistomum se
encuentra en la linea media o ligeramente desplazado hacia el extremo opuesto al

opérculo. (62).

Los exdmenes hematoldgicos son Utiles para estimar el nivel de enzimas plasmaticas
liberadas debido a la lesién de las células hepaticas causada por la fasciolosis. Se

analizan dos enzimas:

- Glutamato deshidrogenasa (GLDH): se libera cuando las células parenquimatosas

estan dafiadas y se incrementa durante las primeras semanas post-infeccion.

- Gamma glutamil transpeptidasa (GGT): es un marcador de dafio en las células
epiteliales que recubren los conductos biliares. Su concentracibn aumenta
notablemente una vez que las fasciolas alcanzan estos conductos y permanece
elevada durante un periodo mas prolongado, lo que indica una lesién biliar

persistente. (60).

Ademas, los tests serolégicos como ELISA (39, 60, 66), han sido de gran ayuda en el
diagnostico de la fasciolosis. Un aumento de la tasa de anticuerpos puede ser
detectado dos semanas después de la infeccion, pero no es valido para el diagnéstico
hasta pasadas 6 a 8 semanas, es importante destacar que la combinacién de estos
métodos de diagndstico puede proporcionar una vision mas completa del estado de
infeccién del animal y ayudar a determinar el mejor curso de tratamiento (66).

10. Epidemiologia

El estudio de la epidemiologia de la Fasciolosis en el ganado implica analizar los factores
gue afectan la prevalencia y la intensidad de la infeccién, asi como su impacto en los
animales (69). La epidemiologia de la enfermedad depende de varios factores,

incluyendo:

- Susceptibilidad de las especies de hospedadores definitivos esta determinada por
factores como la resistencia natural y/o adquirida, el estado nutricional, la edad y
otras condiciones fisiolégicas que pueden influir en la respuesta del organismo

frente a la infeccién.

- Presién de infeccidn en el ambiente, st condicionada por factores abi6ticos, como
la temperatura y la humedad, que afectan tanto la presencia y el desarrollo de los

hospedadores intermediarios como el ciclo de vida del parasito (69).

Si no se trata, la infeccion puede durar afos, y los animales infectados pueden
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diseminar el parésito, produciendo miles de huevos por dia. La Fasciolosis puede
afectar a varias especies animales, incluyendo ganado vacuno, ovino, equino,

camélido, caprino, porcino y animales menores (70).

En Perq, la Fasciolosis afecta a todos los pisos altitudinales, con menor frecuencia en
la selva baja y mayor frecuencia en la region quechua. Es importante considerar estos
factores para desarrollar estrategias efectivas de control y prevenciéon de la enfermedad
(71).

11. Prevalencia

La prevalencia de la distomatosis (fasciolosis) es méas alta en bovinos adultos, ya que
la enfermedad puede persistir entre 6 meses y 2 afos. El tratamiento con
antihelminticos en animales jévenes puede disminuir considerablemente la carga de
duelas, pero las infecciones en animales adultos a menudo no presentan sintomas,

incluso en etapas cronicas., y desarrollan resistencia a reinfecciones.

En Perd, la prevalencia de la enfermedad es muy alta, superior a la reportada en otros
paises como:

- Chile: 31,5-32,4%

- Colombia: 3,7-25%

- Angola: 16,8%

- Brasil: 0,03-14,39%

- Espafa: 13%

- Cuba: 3,6%

Esto sugiere que Peru tiene un problema importante de salud animal relacionado con
la Fasciolosis, y es necesario implementar medidas de control y prevencion efectivas
para reducir la prevalencia de la enfermedad y proteger la salud de los bovinos (72).
12. Prevencion y control

El diagndstico de Fasciola hepatica por si solo no es suficiente para comenzar el control
del parasito. La decisibn debe basarse también en aspectos como el impacto
economico, la extension de la infestacion en una zona y la necesidad de erradicar el
parasito de un potrero o ambiente contaminado. El manejo de la fasciolosis en areas
endémicas debe centrarse en disminuir el contacto entre el parasito y su hospedador

definitivo, proporcionando pasturas "seguras" para los animales mas susceptibles (73).
El control de la Fasciolosis requiere una estrategia combinada que incluya:

- Uso de antihelminticos para destruir las infra poblaciones de Fasciola hepética en
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el hospedador definitivo.

- Medidas ecoldgicas, quimicas o de biocontrol para reducir las poblaciones del
hospedador intermediario y las larvas de Fasciola hepatica.

- Implementacién de medidas para impedir el acceso de los animales a las zonas
afectadas y reducir las posibilidades de infeccion.

Es importante considerar una estrategia integral que aborde todos los aspectos del

ciclo de vida del parasito y su interaccion con el ambiente y los animales hospedadores

(61).

13. Tratamiento

La terapéutica de la Fasciolosis debe tener como objetivo eliminar tanto las fasciolas

adultas en los conductos biliares como las formas inmaduras en migracion por el

parénquima hepatico, con el fin de restaurar la funcién hepética.

Se mencionan dos opciones de tratamiento:

Oxiclozanida: es el Unico fasciolicida que se puede utilizar durante la lactacion,
con un periodo de retiro de 3 dias (39, 70).

- Closantel al 10%: a una dosis de 10 mg/kg de peso vivo, tuvo una eficacia del
100% en el control de Fasciola hepatica en vacunos Holstein en un estudio
realizado en Cajamarca, Peru (74).

2.3. Técnica flotacién

La técnica de flotacién es el método coprolégico mas popular en medicina veterinaria
(75), y s6lo se utiliza para confirmar si existe o no huevos de helmintos antes de realizar

su identificacion (76).

Por su parte los huevos de los trematodos (mas densos), algunos gusanos redondos
(nematodos) y cestodos deben tener una densidad de entre 1 y 1, los huevos de
nematodos y cestodos flotan en un liquido de densidad que varia entre 1y 20 g/cm3.En
una primera instancia podemos identificar los huevos que son menos densos y en una
segunda fase podemos identificar los huevos que son mas densos (77). Por lo tanto, los
huevos se tienden a acumular en la parte superior de la columna de liquido cuando la

solucion restante se transfiera a un tubo de ensayo (76).
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CAPITULO I
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambitoy condiciones de lainvestigacién Contexto de la
investigacion

3.1.1. Contexto de la investigacion

Las muestras de todos los distritos de la Region San Martin fueron suministradas por el
Servicio Nacional de Sanidad Agraria (SENASA). Posteriormente, dichas muestras
fueron procesadas en el Laboratorio de Sanidad Animal del "Fundo Miraflores”,
perteneciente a la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional de San
Martin - Tarapoto (UNSM), ubicado en el kilometro, 3.5 de la carretera Fernando
Belaunde Terry, en el distrito de La Banda de Shilcayo, provincia y region de San Martin.
Cabe destacar que las muestras fueron debidamente conservadas y etiquetadas para

garantizar su integridad y trazabilidad durante el procesamiento y andlisis.

3.1.2. Periodo de ejecucion

El tiempo en que se desarrollé el trabajo de investigacion fue desde el mes de
Julio a diciembre del 2017.

3.1.3. Autorizaciones y permisos

Se solicité permiso mediante escrito al SENASA para el suministro de muestras, asi
como a la propia UNSM para el uso del Laboratorio de Sanidad Animal del "Fundo

Miraflores”, para el analisis respectivo de las mismas.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La investigacion actual no causo6 efectos adversos en el medio ambiente.

3.1.5. Aplicacién de principios éticos internacionales

El investigador se compromete y declara que su investigacion respetd los principios
éticos generales de la investigacion; principalmente, la reserva de la informacion
obtenida, la confidencialidad de los datos brindados asi como de la informacion que se
obtuvo, se mantuvo en todo momento la originalidad de la investigacion evitando el
plagio y, sobre todo, el respeto a cuidar y conservar el espacio mobiliario que sea

utilizado para la recopilacion de informacion y datos para la presente investigacion.

Asimismo, para la consignacion de la informacion en todo el desarrollo del informe se
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tuvo en cuenta lo establecido por las normas Apa 7ma edicion, a fin de mantener la

autoria de los autores consignados en la investigacion, al mismo tiempo que se respetan

sus ideas y se evita el plagio.

3.2. Sistema de variables

3.2.1. Variables principales

Variable Independiente:
Carga parasitaria
Variable dependiente:

- Razas

- Edad

- Sexo
- Procedencia

Tabla 1
Cuadro de Operacionalizacién de las variables
Variables Definicién Definicién Dimensiones  Indicadores
Principales conceptual operativa
Dependiente Razas subdivision dentro  Caracteristica Raza Pura Patrones
de una especie biolégica que raciales
biol6gica que se puede generar
define por un resistencia,
conjunto de resiliencia,
caracteristicas tolerancia o
hereditarias susceptibilida
especificas, tanto dalas Razacruzada Patrones
morfoldgicas infestaciones raciales
como fisiolégicas parasitarias.
o] de
comportamiento,
que la diferencian
claramente de
otras
subdivisiones
dentro de la
misma especie
Edad medida Caracteristica Vaca Registros
cronoloégica que bioldgica que productivos
indica el nivel de puede
desarrollo y generar .
madurez resistencia, . Reglstrc_)s
biol6gica, y resiliencia, Vaquill productivos
puede influir en tolerancia o a
diversas susceptibilida Toret Registros
caracteristicas d a las € productivos
fisiologicas, infestaciones
inmunolégicas y parasitarias. Registros
comportamentale Toro )
s del ser vivo. productivo
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S
Sexo condicién Caracteristica Macho
bioldgica gue bioldgica que Registros
diferencia a los puede generar productivos
organismos en resistencia,
machos y resiliencia, Hembra Registros
hembras, basada tolerancia o productivos
en caracteristicas susceptibilida
reproductivas y dalas
genéticas gue infestaciones
determinan la parasitarias.
capacidad de
producir gametos
(6vulos o]
espermatozoides
)
Procedenci Zona de Componente Distrito Coordenada
a permanencia medio S o
y pastoreo del ambiental que geograficas
animal puede
favorecer la
infestacion
parasitaria
Independientes Carga Intensidad de Recuentodel  Andlisis Muestras
parasitaria la infestacion numero de coprolégico evaluadas
parasitaria formas

parasitarias en
heces
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Para calcular la carga parasitaria se utilizo la Guia para interpretacion del contaje de huevos de
helmintos en bovinos (Ueno y Gongalves, 1998) (43).

Tabla 2
Analisis de carga parasitaria

Grado de Infeccion (HPG)

Parasitos Leve Moderada Alta

Infeccién Mixta 200 200-700 Mayor 700

3.3. Procedimientos de la investigacion

3.3.1. Objetivo especifico 1
Determinar la incidencia del Parasitismo Gastrointestinal por Nematodos presentes en

Bovinos procedentes de distintos distritos de la Regién San Martin.

Para el desarrollo del presente objetivo se muestreo 3600 muestras fecales, las cuales
fueron frescas extraidas directamente del recto de cada animal, posterior a ellos fueron
colocadas en bolsas plasticas y selladas en bolsas herméticas previamente rotuladas,
para ser analizadas en el laboratorio de sanidad animal de la Universidad Nacional de

San Martin mediante la técnica de flotacion.

3.3.2. Objetivo especifico 2

Determinar los distritos con mayor y menor incidencia de la region San Martin, para
poder evaluar que distrito presentaba mayor incidencia de parasitos presentes en el
ganado bovino, se procedié a colocar los resultados en cuadros Excel y asi poder

comparar los resultados de la investigacion.

3.3.3. Objetivo especifico 3
Determinar la incidencia de parasitos gastrointestinales en relacién con la categoria, el
sexo, la raza y la edad de los bovinos mediante cuadros de Excel asi se evallua el

porcentaje mayor en comparacion a las variables mencionadas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado especifico 1: Analisis descriptivo de variables en estudio

Respecto al analisis descriptivo, se observa en la tabla 3, que los bovinos analizados se
pudieron constatar que la gran mayoria fueron hembras con 3374 animales lo cual
hacen un porcentaje de 93.72en comparacion de los machos con de un total de 226
animales lo cual hacen un porcentaje de 6.28, la procedencia de las muestras estuvo con
una mayor cantidad de muestras fue la provincia de Huallaga con 568, mientras que la

provincia con menos muestra fue Moyobamba con 142.

Las razas con mayor cantidad de animales analizados fue la Criolla con 1404
animales, mientras que la raza Flevieckh fue la que se obtuvieron menores cantidades

de muestras con 18 animales.

Respecto a la edad se observé que las vacas son el 83.97 % del todos el grupo de
bovinos analizados, los cuales fueron seguidas por las vaquillas, toro y torete con la

representacion de 9.76 %, 4.22 % y 2.05 % respectivamente

La carga parasitaria en mayor porcentaje fue del nivel leve; continuando con moderada

y severa con la representacion 89.58 % ,6.98 % y 3.44 %.

Tabla 3
Andlisis descriptivo de la carga parasitaria
Frecuencia Porcentaje
Hembra 3374 93.72
Sexo Macho 226 6.28
Total 3600 100
Criolla 1404 39
Raza Browm 468 13
Holstein 360 10
Brahaman 288 8
Cruce Gyr 252 7
Cruce Browm 252 7
Cruce Holstein 234 6.5
Gyr Browm 162 45
Browm Gyr 108 3
Holstein Browm 54 15
Flevieckh 18 0.5
Total 3600 100

Vaquilla (9 — 18 meses) 351 9.76
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Edad Torete (9 — 18 meses) 74 2.05
Vaca (mayor 18 meses) 3023 83.97
Toro (mayor) 152 4.22
Total 3600 100
Provincias Distrito
San Fernando 80 2.25
. Pardo Miguel 61 1.69
Rioja 3 .
Elias Soplim Vargas 27 0.75
Awajum 100 2.76
Procedencia Yorongos 30 0.83
Yuracyacu 15 0.42
Nueva Cajamarca 20 0.55
Rioja 70 1.94
Total 403 11.19
San Hilarién 44 1.22
Picota Shambuyacu 90 2.49
Tingo de Ponaza 61 1.69
Picota 100 2.79
Total 295 8.19
Uchiza 91 2.53
Shunte 88 2.44
Tocache Polvora 120 3.33
Tocache 104 2.88
Nuevo progreso 100 2.77
Total 503 13.97
Alto Saposoa 60 1.66
Piscayacu 60 1.66
Huallaga El Eslabon 60 1.66
Tingo de Saposoa 60 1.66
Sacanche 60 1.66
Saposoa 268 7.43
Total 568 15.75
Caynarachi 50 1.39
Lamas San roque de 36 1.00
Cumbaza
Zapatero 86 2.39
Alonso de Alvarado 274 7.62
Total 446 12.4
San Martin Cacatachi 17 0.42
Chazuta 8 0.22
Juan guerra 166 4.61
Total 191 5.31
Bellavista San Pablo 141 3.92
Alto Bilvao 54 1.50
Bajo Bilvao 60 1.67
Bellavista 66 1.83
Huallaga 50 1.39
San Rafael 56 1.56
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Total 427 11.87

Huicungo 76 2.11

Mariscal Céceres Pachiza 102 2.83

Campanilla 89 2.47

Total 267 7.42

Moyobamba Soritor 76 2.13

Calzada 66 1.85

Total 142 3.98

Dorado San José De Sisa 178 4.94

Agua Blanca 60 1.67

Shatoja 60 1.67

Santa Rosa 60 1.67

Total 358 9.94

Total 3600 100

Total 3600 100
Leve 3225 89.58

Carga Moderado 251 6.98
Parasitaria Severo 124 3.44
Total 3600 100

De las 3600 muestras obtenidas en la Region San Martin, se obtuvieron las siguientes
muestras positivas 3428 y 172 fueron negativas de un total de 3,600 de muestras
analizadas cifras mayores en comparacion a los demas trabajo de investigacion como
Pinedo, Chuchuca (78), Calderdn (79) debido que la diferencia del estudio presente en
comparacion con los demas trabajos de investigacion se debe al nimero de muestras
totales analizadas ,asi también como los factores externos como el clima, altitud,
temperatura (factores climaticos que fueron afectados por la biodegradacién de los
bosques de ese afio el cual fue de 17477107,29 ha a nivel nacional, el cual afecta
directamente a la cantidad de parésitos presentes en los animales debido a la carencia
de nutrientes que son aprovechados por los pastos al estar en terrenos no fértiles),
también las técnicas parasitologicas usadas para la determinacion de parasitos mientras
gue en algunas técnicas podemos observar desde los huevos, tipo de parasito en otras

técnicas solo observamos la cantidad de parasitos.

4.2. Resultado especifico 2: Grado de prevalencia de parasitos
intestinales en bovinos

En latabla 4 se manifiesta el resumen del grado de prevalencia de parasitos intestinales

envacunos con referente al sexo, raza, edad, procedencia y carga parasitarias.
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Tabla 4
Grado de prevalencia de parasitos intestinales
Cantidad de animales Total
infestados
Positivo negativo
Sexo Hembra 3271 103 3374
Macho 157 69 226
Total 3428 172 3600
Criolla 1374 30 1404
Raza Browm 441 27 468
Holstein 335 25 360
Brahaman 268 20 288
Cruce Gyr 235 17 252
Cruce Browm 237 15 252
Cruce Holstein 223 11 234
Gyr Browm 152 10 162
Browm Gyr 100 8 108
Holstein Browm 48 6 54
Flevieckh 15 3 18
Total 3428 172 3600
Vaquilla (9 — 18 meses) 345 06 351
Categoria Torete (9 — 18 meses) 56 18 74
Etaria Vaca (mayor 18 meses) 2926 97 3023
Toro (mayor) 101 51 152
Total 3428 172 3600
Provincias Distrito
San Fernando 7 7 82
5
Rioja Pardo Miguel 5 3 61
8
, Elias Soplim Vargas 2 2 27
Procedencia 5
Awajum 9 3 100
7
Yorongos 2 6 30
4
Yuracyacu 1 2 15
3
Nueva Cajamarca 1 1 20
9
Rioja 6 1 70
9
Total 380 25 405
San Hilarién 4 2 44
Picota 2
Shmabuyacu 9 0 90
0
Tingo de Ponaza 6 0 61
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1
Picota 100 0 100
Total 293 2 295
Uchiza 88 3 91
Shunte 82 6 88
Tocache Polvera 117 3 120
Tocache 103 1 104
Nuevo progreso 100 0 100
Total 490 13 503
Alto Saposoa 55 5 60
Piscayacu 58 2 60
Huallaga El Eslabon 39 21 60
Tingo De Saposoa 50 10 60
Sacanche 57 3 60
Saposoa 247 21 268
Total 506 62 568
Caynarachi 50 0 50
Lamas San roque de 36 0 36
Cumbaza
Zapatero 86 0 86
Alonso de Alvarado 270 4 274
Total 442 4 446
San Martin
Cacatachi 15 2 17
Chazuta 8 0 8
Juan guerra 166 0 166
Total 189 2 191
Bellavista
san pablo 134 7 141
alto bilvao 46 8 54
bajo bilvao 48 2 60
bellavista 51 5 66
Huallaga 48 2 50
San Rafael 57 1 56
Total 402 25 427
Huicungo 73 9 76
Mariscal Pachiza 100 2 102
Caceres Campanilla 83 6 89
Total 250 17 267
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Moyobamba Soritor 76 0 76
Calzada 65 1 66

Total 141 1 142

Dorado san José de sisa 167 9 176
agua blanca 54 6 60
Shatoja 58 2 60
santa rosa 58 2 60

Total 337 19 356

Total 3430 170 3600

Variable sexo

Se conocié la presencia de trematodos gastroentéricos segun el sexo, observando la
incidencia de 3271 muestras positivas para bovinos hembras y 157 muestras positivas
para bovinos machos con un total de 3600 muestras analizadas, por su parte Julon (80)
encontraron una mayor frecuencia en bovinos hembras con un porcentaje total de 29.2
% de pardsitos gastroentéricos en la regibn Amazonas, por su parte Pinedo (12) en su
estudio de parasitos gastroentéricos en bovinos del distrito de Jepelacio, provincia de
Moyobamba obtuvo las frecuencias positivas en 152 hembras y 82 machos de un total
de 385 bovinos, los datos obtenidos en las investigaciones muestran un mayor nimero
de parasitos gastrointestinales en ganado vacuno hembras debido a que existia mayor
ganado hembras en el departamento de San Martin, por su parte la presencia de
parasitos en los machos es menor porque los niveles de la hormona masculina
(testosterona) repercuten en la anulacion de la respuesta inmunoldgica y por
consiguiente la resistencia a la infeccion por parasitos tal como lo menciona Gallego
(81) y Quiroz (82), mientras que existe mayor cantidad de parasitos en las hembras por
la disminucion de la inmunidad en el periodo denominado Relajacion inmune periparto
(83) por su parte Bowman 2011 menciona que los recuentos de huevos de parasitos
alcanzan niveles elevados, en dos semanas previas al parto hasta las ocho semanas

posparto.
Variable raza

La presencia de pardsitos en las razas fue Criolla con 1374 muestras positivas y la raza
gue presento menor presencia de parasitos fue la raza Flevieckh con 15 muestras
positivas resultado similares con Alvada (9) en su estudio donde encontré mayor

prevalencia de nematodos en razas Cruzadas 33.4+9.0%, seguido de la raza Holstein
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22.948.7% y Brown Swiss13.3£12.2%, por su parte que Pinedo (12) en su estudio
obtuvo una mayor presencia de parasitos en la raza Girolando y un menor niumero de
parasitos en razas cruzadas (Simmental x Brown Swiss) con 2 muestras positivas, estos
datos fueron compatibles con los reportados por Scott (84) Sanchez (85) quienes indican

gue los bovinos de raza cebu son mas susceptibles que las demas razas.
Variable edad

La prevalencia de parésitos fue mayor en Vacas (mayor 18 meses) con 2926 muestras
positivas, seguidas de vaquillas (9 -18 meses) con 345 muestras positivas, toros con
101 muestras positivas y torete (9-18 meses) con 56 muestras positivas, resultados
similares a Pinedo (12) quien encontr6 mayores cantidades de parasitos en bovinos
adultos (75). Por su parte Armijos (86), menciona que el grado de prevalencia de
pardsitos en las diferentes edades se deba a que los animales mas jévenes son mas
susceptibles a tener parasitismo gastrointestinal debido que cuando dejan de tomar
leche materna, tienden a consumir pasto, el cual es un reservorio de diversos tipos de
pardsitos, sumado a que el cambio repentino y brusco en su alimentacion, provoca un
cuadro de estrés que hace que disminuyan las defensas del animal resultado una
infestacién parasitaria aunque Pinilla (87), mencionan que no existe relacion estadistica
entre la intensidad de infeccién con respecto a la condicidn etaria de los bovinos, el cual
manifiesta que los animales de distintas edades pueden tener elevada cargas parasitaria

y de algun grado de parasitismo.
Variable procedencia

La relacion entre la procedencia y la incidencia se refleja que en su mayoria la provincia
del Huallaga con 506 muestras positivas y con menor prevalencia en la provincia de
Moyobamba lo que demuestra que a mayor altitud (clima frio) la incidencia de parasitos

es menor en comparacion a climas con menor altitud (Huallaga).

4.3. Resultados esperados 3.

Tabla 5
Correlacion Chi Cuadrado de carga parasitaria en relacion con el sexo, raza, edad y
procedencia

VALOR GL
Sexo Chi calculado 351.53 1
Chi tabulado 3.841 1

Chi calculado 44.823 10

Raza Chi tabulado 18.31 10




Chi calculado 362.4

Edad Chi tabulado 7.81
Chi calculado 94.6

Procedencia  Chi tabulado 16.92

Muestras totales

53

3600

El andlisis de Chi cuadrado nos muestra que el Chi calculado (94.6) es mayor que el Chi

tabulado (16.92) demostrando que no existe relacion entre la carga parasitaria y la

procedencia demostrando que no depende del lugar donde fueron extraidas las

muestras para que existan mayor infestacién de parasitos en los animales.
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CONCLUSIONES

La incidencia de pardsitos gastrointestinales en ganado vacuno de san Martin fue
elevada debido a que la gran mayoria del ganado vacuno lo presentaba con un grado
de infeccién grave (96 muestras positivas), moderado (165 muestras positivas) y leve
(3113) para el caso de las hembras m mientras que en el ganado bovino macho la
incidencia fue menor con un grado de infeccion de grave (28 muestras positivas), leve

(112 muestras positivas), moderado (86 muestras positivas).

Se observ6 una mayor incidencia de parasitos en la provincia de Huallaga, caracterizada
por un clima caluroso, en comparacién con la provincia de Moyobamba, donde la
incidencia fue menor, lo que sugiere que el clima himedo de esta Ultima provincia puede
tener un efecto inhibitorio en la proliferacion de parasitos. Estos resultados indican que
el clima juega un papel significativo en la distribucion e incidencia de parasitos,
destacando la importancia de considerar factores ambientales en el estudio de la

epidemiologia de enfermedades parasitarias.

Se realizé un analisis de correlacion de Chi Cuadrado para evaluar la relacién entre la
carga parasitaria y las variables sexo, procedencia, razay edad. Los resultados indicaron
gue no existe correlacion significativa entre la carga parasitaria y ninguna de estas
variables, ya que los valores de Chi calculados fueron mayores que los valores de Chi
tabulados. Esto sugiere que la presencia de pardasitos no esta influenciada por factores
como la edad, el sexo, la procedencia o la raza, lo que implica que cualquier animal

puede ser susceptible a la infeccion, independientemente de estas variables
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RECOMENDACIONES

Extender mas la investigacion sobre la tesis ejecutada, determinado otros tipos de
variables como el indice de conversion alimenticia, edad del destete, temporada
del afio, precipitaciones, pastos, etc y poder determinar si la prevalencia de

parasitos es independiente a cada variable o no.

Realizar investigaciones en el mismo tiempo en diferentes climas en el
departamento de San Martin para poder determinar si existe afinidad por la
presencia de parasitos en ganado vacuno de acuerdo con el lugar en donde se

encuentren.
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