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RESUMEN 

La presente investigación tuvo como objetivo describir los beneficios de los sustratos  

que se utilizan para la producción de plantones forestales en el vivero regional de 

Tocache, respecto a la metodología el estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio, se 

utilizó fuentes y antecedentes bibliográficos, se describió los  tipos de sustratos 

utilizados en el vivero regional de Tocache y Determino los beneficios de los sustratos 

utilizados en la producción de plantones en el vivero regional de Tocache., al final se 

llegó a la conclusión que Para los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de 

Tocache utilizan 8 tipos la turba, fibra de coco, perlita, vermiculita, compost, arena, 

corteza de árboles, lombricomposta, para camas almacigueras se utiliza la proporción 

1:3 y bolsas de repique 2:1:1/3, estos ofrecen muchos beneficios que ayudan a 

promover el crecimiento saludable de las plantas, destacando que la turba retiene agua, 

nutrientes y tiene capacidad de intercambio catiónico, la fibra de coco retiene agua 

proporciona una adecuada aireación y la perlita ofrece excelente aireación y drenaje. 

Asimismo, se siembra especies forestales, ornamentales y medicinales. Los sustratos 

utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una amplia gama de beneficios que 

promueven el crecimiento saludable de las plantas. Desde una perspectiva sostenible, 

el uso de sustratos renovables y prácticas sostenibles reduce la dependencia de 

recursos no renovables y promueve la conservación del medio ambiente. Estos 

sustratos también mejoran la estructura del suelo, facilitan el manejo de las plántulas y 

trasplantes, y fomentan la biodiversidad del suelo. Es decir que, los sustratos utilizados 

en el vivero de Tocache son esenciales para el éxito y la salud de las plantas, aportando 

numerosos beneficios en diversos aspectos del cultivo. 

 

Palabras Claves: Producción, plantones, forestales, vivero, Tocache, sustratos 
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ABSTRACT 

The objective of this research was to describe the benefits of the substrates used for the 

production of forest seedlings in the regional nursery of Tocache. In terms of 

methodology, the study was descriptive and exploratory, using bibliographic sources and 

background, describing the types of substrates used in the regional nursery of Tocache 

and determining the benefits of the substrates used in the production of seedlings in the 

regional nursery of Tocache. It was concluded that 8 types of substrates are used in the 

regional nursery of Tocache: peat, coconut fiber, perlite, vermiculite, compost, sand, tree 

bark, vermicompost, and a ratio of 1:3 for the almacigueras beds and 2:1:1/3 for the 

repotting bags. These offer many benefits that help promote the healthy growth of plants, 

highlighting that peat retains water, nutrients and has cation exchange capacity, coconut 

fiber retains water and provides adequate aeration and perlite offers excellent aeration 

and drainage. Forest, ornamental and medicinal species are also planted. The 

substrates used at the Tocache regional nursery offer a wide range of benefits that 

promote healthy plant growth. From a sustainable perspective, the use of renewable 

substrates and sustainable practices reduces dependence on non-renewable resources 

and promotes environmental conservation. These substrates also improve soil structure, 

facilitate seedling and transplant management, and promote soil biodiversity. In other 

words, the substrates used at the Tocache nursery are essential for the success and 

health of the plants, providing numerous benefits in various aspects of cultivation. 

 

Keywords: Production, seedlings, forestry, nursery, Tocache, substrates.  
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CAPÍTULO I 

 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

Benavides (2020), sostiene que las especies de árboles y plantas en todo el mundo son 

esenciales para la estabilidad y el desarrollo de la vida en nuestro planeta. De hecho, 

los ecosistemas de plantas son considerados como uno de los recursos más valiosos 

de cada país. América del Sur se destaca como uno de los continentes más ricos en 

biodiversidad, gracias a su ubicación en ambos hemisferios y a la presencia de países 

con climas variados como Brasil, Colombia, Perú y Venezuela. De hecho, entre los 

diecisiete países más diversos del mundo, estos países sudamericanos poseen al 

menos 5.000 especies de plantas autóctonas cada uno. Los bosques cubren alrededor 

del 22% de Sudamérica, lo que equivale al 27% de la cobertura forestal a nivel mundial. 

Rojas (2018), refiere que la mayoría del territorio peruano está cubierto por bosques, la 

actividad forestal tiene un impacto económico limitado en el país, contribuyendo solo 

con un 1.1% al Producto Interno Bruto (PBI) nacional. En 2014, se identificaron 

aproximadamente 16.8 millones de hectáreas de bosques de producción sostenible que 

podrían ser utilizadas para la industria forestal. Además, se otorgaron concesiones 

operativas para el uso forestal en una superficie de 4.3 millones de hectáreas, y las 

comunidades nativas poseen alrededor de 13 millones de hectáreas de bosques. A 

pesar de que algunos empresarios privados aprovechan una porción de estos bosques 

para fines comerciales, estos bosques constituyen la segunda fuente más importante de 

producción de madera en la región amazónica del país. 

Rojas-Briceño et al. (2019), mencionan que el Perú es parte de la cuenca amazónica y 

cuenta con alrededor de 740 mil km2 de bosques. Lamentablemente, la tasa de 

deforestación ha ido en aumento. En el 2001 se registró una deforestación anual de 830 

km2, mientras que en 2014 este número superó los 1770 km2, y se estima que para el 

2030 la tasa de deforestación exceda los 3500 km2. Los departamentos más afectados 

por esta problemática son San Martín (con el 19,42% de deforestación), seguido por 

Loreto (14,68%) y Amazonas. Los factores humanos son la principal causa de la 

deforestación en estas áreas. 

Calderón (2020), El departamento de San Martín, localizado en la cuenca amazónica 

del Perú, es uno de los departamentos que más ha deforestado de los bosques 

tropicales en todo el Perú durante las últimas décadas. Aunque aún conserva más del 

sesenta por ciento de su territorio como bosques, la deforestación y degradación sigue 
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reduciendo la superficie de bosques remanentes, es así como, durante los últimos 

dieciocho años se deforestó alrededor de 436,512 hectáreas de bosques (p. 7). 

Ibáñez (2019), indica que,  

La superficie deforestada en la provincia de Tocache asciende alrededor 

de 284,212.00 ha, equivalente al 45.47% teniendo una superficie 

cultivada durante la campaña agrícola 2003-2004, asciende a 31,061 ha, 

cifra que representa el 10.93% del área total deforestada (p.1). 

En la región donde nos encontramos, la producción de plántulas y la reforestación de 

tipos de árboles en el bosque se llevan a cabo en pequeñas cantidades y enfrentan 

problemas de plagas y carencia de tecnología en el manejo agronómico y en el manejo 

de viveros. Si no empezamos a implementar un buen manejo de viveros con sustratos 

adecuados, este factor podría tener un impacto significativo en el tamaño de la raíz y el 

crecimiento de los plantones. Si no se toman estas medidas, podría resultar complicado 

producir plantones de calidad y obtener un buen crecimiento en el campo definitivo. 

Gobierno Regional de San Martín (GORESAM, 2021), juntamente con la provincia de 

Tocache se unieron a un proyecto que consiste en la producción de un millón de 

plantones. Dentro de las cuales 1 millón de estas plantas serian sembradas en toda la 

jurisdicción de la provincia, dentro de las plantas que forman parte son las forestales, 

ornamentales y las frutales. 

Para ello el objetivo principal fue Recopilar información bibliográfica sobre los beneficios 

de los sustratos que se utilizan para la producción de plantones forestales en el vivero 

regional de Tocache, para lo cual se determinó los siguientes objetivos específicos 

a. Describir los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache. 

b. Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la producción de plantones 

en el vivero regional de Tocache.  
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

Loyola (2019), llevó a cabo una investigación titulada "Efecto de cuatro tipos de sustrato 

en la producción de plantones de capirona en el Vivero Forestal de Cervecería San Juan 

S.A, Ucayali – Perú, con el propósito de investigar cómo diferentes sustratos impactan 

en la calidad de los plantones de capirona producidos en un vivero forestal, se realizaron 

mediciones de diversas variables, como la altura de las plantas, el diámetro en la base 

de las mismas, la biomasa seca total y el área foliar. Como resultado de este estudio, 

se llegó a la conclusión de que el tratamiento (T2), que consistió en la utilización de una 

combinación de fibra de coco, cascarilla de arroz y compost cervecero como sustrato, 

fue la opción más adecuada para la producción de plantones de capirona con una 

calidad óptima. Aunque los tratamientos (T1) y (T4) no presentaron diferencias 

significativas en su morfología, se observó que el tratamiento (T4) implicaba costos 

mucho más elevados en comparación con el sustrato convencional (T1). Esto sugiere 

que la presencia de insumos orgánicos en los tratamientos (T2), (T3) y (T4) facilitó un 

anclaje más efectivo de las raíces al sustrato, proporcionando una mayor estabilidad y 

firmeza a las plantas. Además, se encontró que los 4 tipos de sustrato tuvieron un 

impacto en las características de la forma física evaluada, con un énfasis particular en 

el aumento de la altura y el peso de la biomasa seca, ya que estas variables mostraron 

diferencias estadísticamente notables entre los distintos tratamientos. 

García (2019), en su tesis titulada "Evaluación de diferentes sustratos en la producción 

de plantas de timbó (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong) en contenedor", 

busca examinar cómo el sustrato y el estado nutricional influyen en la calidad de los 

plantines forestales. se realizará una investigación que incluirá la evaluación de las 

características físicas, químicas y biológicas de los sustratos, además del análisis 

químico de las hojas de las plantas para determinar su estado nutricional. Se medirá la 

tasa de crecimiento y capacidad de sobrevivir en condiciones de estrés de los plantines 

forestales producidos en diferentes sustratos y con distintos niveles de nutrición. Los 

resultados de esta investigación facilitarán la identificación de cuál sustrato y nivel de 

nutrientes son los más apropiados para la producción de plántulas de excelencia y 

capacidad de supervivencia en campo, y proporcionar recomendaciones útiles a los 

productores agrícolas, forestales y ornamentales sobre el uso de sustratos adecuados 

y nutrición óptima para la producción de plantines de calidad.  
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Concluyendo que La concentración de nitrógeno foliar fue mayor en los tratamientos 

fertilizados, resultando además dependiente de la dosis de fertilización dentro de dichos 

tratamientos. El sustrato empleado influye en el nivel de nitrógeno presente en las hojas 

de las plantas. Con el sustrato suelo y la mezcla se lograron niveles de Nitrógeno foliar 

más elevados que con el sustrato compost puro, cuando los tratamientos fueron 

fertilizados. 

Imaicela (2022), investigó el impacto de tres sustratos en las características 

agronómicas, el estudio se llevó a cabo en un vivero forestal en la provincia de Orellana, 

donde se examinaron diferentes sustratos en la producción de plantas de balsa 

(Ochroma pyramidale). Cada tratamiento involucró treinta plantas, seleccionando 

aleatoriamente diez plantas por repetición y evaluando los resultados después de 45 

días desde el trasplante. Los hallazgos revelaron que la cascarilla de café demostró ser 

el sustrato más eficiente en términos de tasa de supervivencia y salud de las hojas. Por 

otro lado, el Pelles Jiffys mostró una diferencia significativa en la altura de las plantas, 

mientras que el Pro-mix bx resultó ser el sustrato de menor costo de producción. Como 

resultado, se recomienda utilizar una mezcla compuesta por un 50% de cascarilla de 

café y un 50% de sustrato Pro-mix bx como una estrategia efectiva para reducir los 

costos en la producción de plantas de balsa en viveros forestales. 

Andrade (2022), en su tesis titulada “Evaluación de tres sustratos para la producción de 

plantas de melina (Gmelina arborea) en vivero, en la provincia de Orellana”, evaluó tres 

sustratos en plantas de melina en un vivero forestal. El objetivo fue determinar cuál es 

el tratamiento óptimo en términos se llevó a cabo un estudio que evaluó el desarrollo 

morfológico, los costos de producción y el contenido nutricional de plantas utilizando 

tres tipos de sustratos: dos comerciales (Pellets Jiffys y sustrato Pro-mix bx) y uno no 

comercial (cáscara de cacao). Se tomaron muestras de treinta plantas por tratamiento, 

seleccionando diez plantas al azar por repetición, y se registraron los datos después de 

treinta días desde el repique. Los resultados, muestran que el tratamiento T3 con 

cáscara de cacao mostró ser el mejor en el desarrollo morfológico de las plantas, con 

resultados favorables en la mayoría de las variables evaluadas, excepto en términos de 

longitud de las raíces, se observó un rendimiento superior en el tratamiento T2, donde 

se utilizó el sustrato Pro-mix bx.. 

Loyola (2019), en su tesis titulada "Efecto de cuatro tipos de sustrato en la producción 

de plantones de capirona (Calycophyllum spruceanum) en el Vivero Forestal de 

Cervecería San Juan S.A, Ucayali - Perú". 
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Valido el impacto de distintas alternativas de sustrato en la calidad de las plántulas de 

capirona producidos en un vivero forestal durante los meses de agosto a noviembre de 

2014. Se empleó un diseño de investigación completamente aleatorio con muestreo por 

subgrupos, compuesto por cuatro tratamientos y seis repeticiones, cada una con un total 

de 48 plantas. Se aplicaron índices morfológicos para identificar el sustrato más 

apropiado y analizar cómo el tipo de sustrato influyó en las variables evaluadas. Los 

resultados indicaron que el tratamiento T2, que consistió en una mezcla de sustrato de 

fibra de coco, cascarilla de arroz y compost cervecero son más costosos en 

comparación con sustratos convencionales como la tierra aluvial y la arena, se 

determinó que este sustrato resultó ser el más adecuado para la producción de plántulas 

de capirona. Esta elección se basa en la eficiencia en el uso de mano de obra, a pesar 

de los costos adicionales asociados. 

Guanomela (2022), en su investigación titulada "Evaluación de cinco métodos de 

escarificación y dos sustratos para la producción de plantas de nogal (Juglans 

neotropica) en el vivero Guaslán, cantón Riobamba", el método de escarificación y 

sustrato más efectivos para la propagación sexual y germinación de plantas de nogal. 

Se evaluaron parámetros como porcentaje de germinación, diámetro del tallo, altura del 

tallo, longitud de raíz y porcentaje de supervivencia. Como resultado, el tratamiento más 

eficiente fue el M1S1, que consistió en la escarificación mecánica lijado de la pared 

externa y el sustrato de arena de río (75%) + hojarasca (25%), ya que produjo plantas 

con un menor tiempo de germinación y mayor rentabilidad para su comercialización con 

un margen de rentabilidad del 53,08%. 
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2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Características  

Benavides (2020), en su estudio Endemismo forestal en Sudamérica: Revisión 

sistemática concluye: 

Que Sudamérica es un continente que tiene características que destacan siendo uno 

que el más débil al cambio climático, tiene la mayor diversidad del planeta es por eso 

que el cambio climático es muy importante en el desarrollo de las especies forestales 

oriundas, aquellas especies están adecuadas a modificaciones de temperatura, 

precipitación, intensidad y frecuencia de eventos climáticos repercuten en su desarrollo. 

Los países de Sudamérica presentan una variedad de género y familias de especies 

vegetales forestales oriundas, ya que estas regiones son ideales para su desarrollo.  

Las actividades del hombre han desatado la extinción de varias especies oriundas, 

siendo el manejo de suelos, la agricultura, la ganadería, el desarrollo industrial y la 

urbanización las principales cosas s que lleva a dichas perdidas. 

2.2.2. Amazonia  

Rojas-Briceño et al. (2019), concluye su estudio deforestación en la Amazonía peruana 

que: 

Se considera que los bosques de la Amazonía tienen como promedio 17500 TgC/km2, 

lo que se traduce en una pérdida de más de 6 millones TgC en 29 años. Asimismo, la 

regeneración de la cobertura boscosa en la provincia, natural y reforestada (151,27 

km2), fue casi seis veces menor en superficie en relación a la deforestación inducida, 

por tanto, es muy importante tener en cuenta que estos procesos también causan 

impacto a nivel departamental y nacional en cuanto a las emisiones liberadas. 

2.2.3. Problemática ambiental  

Cantero y Escobar (2019), en su estudio problemática ambiental desde la teoría 

económica ortodoxa, menciona que en Colombia el rol desempeñado por el entorno 

ambiental ha experimentado transformaciones en el tiempo siendo la falta de 

compostura con lo que se ve por decenios, los conflictos políticos, económicos, sociales 

y culturales influyen en esta cuestión, el problema fundamental se relaciona con la 

contribución de cada individuo a la contaminación del medio ambiente. 
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Menciona que se debe tomar conciencia e interés lo que lograremos será el deterioro 

ambiental, agotando los recursos naturales, los problemas ambientales deben ser 

obligación de los gobiernos como las diferentes organizaciones privadas o públicas 

aceptando los desaciertos a la hora de conseguir resultados así mismo es necesario la 

unión de todas las áreas dando medidas necesarias para mitigar el daño causado los 

humanos podemos crear acciones positivas al medio ambiente, es necesario definir un 

crecimiento económico sin perjudicar el equilibrio natural. 

2.2.4. Suelo mineral  

Avrella et al. (2021), menciona que la inclusión de suelo mineral como parte del sustrato 

para las plantas provocó cambios en las propiedades químicas y físicas de la mezcla. 

La conductividad eléctrica disminuyó, aunque el pH se mantuvo en un rango 

considerado adecuado según la literatura.  

La presencia del suelo impactó en las densidades tanto en estado húmedo como seco, 

y redujo los valores de porosidad total, capacidad de ventilación, disposición y capacidad 

de retención de agua. Es importante destacar que el suelo mineral no se utiliza como 

componente del sustrato. 

Ibáñez (2019), en su estudio manifiesta que, en los últimos 10 años se localizó una 

pérdida de 4,000.23 ha de bosque y 527,04 ha de vegetación secundaria o en transición, 

se vio el aumento de áreas agropecuarias de 3,346.74 ha de palma aceitera y 3,011.13 

ha de áreas agrícolas modificadas. Las tasas anuales aumentaron en 13.19% de palma 

aceitera, zonas civilizadas 5.50% anual, áreas agrícolas heterogéneas 2.87% 

indicadores favorables para el desarrollo económico de la cuenca, sin embargo, causa 

la disminución de bosque anual equivalente a 400.02 ha/ año. 

2.2.5. Bosques  

Ibáñez (2019), menciona que: 

Es un factor desfavorable para el medio ambiente, el modelo de cambios 

de cobertura al año 2026 en dos niveles inclinación y conservación, en 

inclinación el bosque se reduciría 3,975.50 ha y aumentaría las 

extensiones agrícolas, mientras que en el escenario de conservación se 

recuperarían 1,042.50 ha de bosque, 2,519.90 ha de vegetación 

secundaria o en transición, y esta nos diera una perspectiva al año 2026 

(p.80). 
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Romero (2021), la investigación subraya la importancia crucial de los sustratos en el 

crecimiento y calidad de los plantones, enfocándose en el entorno de germinación y 

desarrollo. El sustrato, adaptado para la producción en vivero, abarca diversos 

materiales con propiedades físicas, químicas y biológicas esenciales para la adecuada 

germinación. La calidad del sustrato influye en el rendimiento de las plantas en el vivero, 

y se destaca que los medios de cultivo sin nutrientes sirven principalmente como soporte 

físico. Durante la fase de vivero, factores clave como la nutrición, las condiciones 

ambientales y las prácticas sanitarias afectan la calidad de las plantas. La presencia de 

enfermedades y la posible reducción en la tasa de crecimiento o mortalidad bajo 

condiciones estresantes durante la implantación son desafíos destacados en la 

producción forestal. 

2.2.6. Material Solido  

Andrade (2022), menciona un material sólido, que puede ser de origen mineral o 

orgánico, sintético o natural, y que se coloca en gavetas germinadoras o contenedores, 

ya sea de forma pura o en combinación, para permitir que las plantas se fijen a través 

de sus sistemas de raíces. Este material proporciona un ambiente donde las plantas 

pueden desarrollar sus sistemas radiculares. Puede ser simple o compuesto y su función 

principal es proporcionar aireación, al mismo tiempo que retiene agua y nutrientes. 

2.2.7. Aspectos fundamentales del sustrato 

Loyola (2019), afirma que en la producción en vivero, el "sustrato" se refiere a cualquier 

material sólido distinto al suelo, ya sea de origen natural o artificial. Colocado en 

contenedores, ya sea puro o combinado, permite que las plantas se anclen mediante 

sus sistemas de raíces. Estos sustratos, generalmente compuestos por mezclas de 

materiales orgánicos, inorgánicos y/o sintéticos, buscan ofrecer propiedades óptimas 

para el crecimiento de las plantas. Materiales como turba, vermiculita, corteza de pino y 

fibra de coco sirven como medios de cultivo, aunque tienen bajo contenido nutricional, 

son adecuados por sus características físicas y estructurales. Para proporcionar los 

nutrientes necesarios, se suelen incorporar fertilizantes en estos sustratos, siendo 

crucial mantener las concentraciones dentro de rangos adecuados para evitar 

limitaciones en el crecimiento o afectaciones en la calidad de las plantas. 

Romero (2021), menciona que los tipos de sustratos los sustratos utilizados en la 

horticultura pueden ser de origen orgánico, inorgánico y/o sintético, y suelen ser 

sometidos a procesos de fabricación. Algunos de los sustratos más comunes a nivel 

global incluyen materiales inorgánicos como la perlita y la arena, materiales orgánicos 

sintéticos como el poliuretano y el poliestireno, así como materiales orgánicos naturales 
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como la turba de musgo sphagnum, la corteza de pino y los residuos de fibra de coco. 

También se pueden emplear como sustratos diversos subproductos generados por 

actividades industriales, ganaderas, agroindustriales, forestales y residuos domiciliarios, 

previo a un tratamiento para adecuarlos, lo que contribuye a mejorar la calidad del medio 

ambiente.  

2.2.8. Características de los sustratos para vivero 

Andrade (2022), manifiesta que los sustratos ideales para su uso en viveros deben 

presentar una consistencia firme, lo que implica que no deben ser excesivamente 

compactos, de manera que puedan retener las semillas en su posición sin que el 

volumen experimente cambios significativos con las variaciones de humedad. Además, 

la textura del sustrato debe ser de grado medio para garantizar un sistema de drenaje 

eficiente y una capacidad apropiada para retener la humedad. 

Gonzales (2018), en su estudio argumenta que la selección de un sustrato se basa en 

varios factores, incluyendo la evaluación de sus propiedades físicas (como la 

granulometría, densidad aparente y densidad real), químicas (incluyendo pH, 

conductividad eléctrica y relación carbono/nitrógeno), así como consideraciones 

biológicas (como la velocidad de descomposición y la actividad reguladora del 

crecimiento). También se llevan a cabo ensayos de evaluación agronómica y se analizan 

los costos de adquisición. Además, la experiencia previa de los productores y técnicos 

en el manejo de ese sustrato es un factor importante a tener en cuenta en la decisión. 

2.2.9. Preparación de sustrato 

Cuellar y Garrido (2020), argumenta que el sustrato es un material sólido utilizado como 

soporte y fuente de nutrientes para las plantas. Se compone de una mezcla de tierra 

enriquecida con elementos como sustrato, como la turba, aserrín, fibra de coco, 

cascarilla de arroz, compost, arena y tierra. Antes de su uso, es importante tamizar la 

tierra para eliminar impurezas. Existen dos tipos de sustrato para las camas de 

germinación: uno que contiene arena de río previamente tamizada y otro que combina 

una parte de materia orgánica o compost con tres partes de arena o tierra tamizada, en 

una proporción de 1:3. En el caso de las camas de repique, la proporción es de una 

parte de materia orgánica o compost por cada dos partes de arena o tierra, en una 

relación de 1:2. Además, es posible agregar hasta 300 gramos de fertilizante completo 

(que incluye nitrógeno, fósforo y potasio) al sustrato, y la desinfección se puede realizar 

mediante agua hirviendo o el uso de lejía.  
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La PNUD  (2020), argumenta que el sustrato es una mezcla de materiales donde las 

semillas y las plántulas se desarrollan, además indica que una buena mezcla facilita el 

paso del agua, contiene nutrientes orgánicos y da soporte a las raíces, lo cual influye en 

la calidad de las plantas cultivadas, para lo cual existen diferentes fórmulas de mezclas 

para sustratos, según el propósito deseado. Por ejemplo, una mezcla arenosa es útil 

para la germinación de algunas semillas, mientras que una rica en abono favorece el 

crecimiento de plántulas. Una mezcla genérica recomendada es 30% tierra rojiza, 30% 

tierra negra, 30% arena de río y 10% abono. A todo esto, recomienda, que cada vivero 

produzca su propio abono, utilizando métodos como la lombricultura, el compostaje y el 

bocashi, estos métodos permiten aprovechar los desechos de la finca o el hogar, 

reduciendo los costos del vivero y obteniendo abono de alta calidad. (p. 13) 

2.2.10. Tipos de viveros 

Caldero (2021), define que los viveros pueden ser categorizados en dos tipos según su 

duración en un lugar específico: viveros permanentes y viveros temporales. Los viveros 

permanentes, también conocidos como viveros fijos, se caracterizan por su 

infraestructura estable, que incluye elementos como camas de germinación, bodegas, 

umbráculos, sistemas de riego, personal técnico y un plan de manejo y producción. 

Estos viveros están diseñados para producir una gran cantidad de plantas y son ideales 

para proyectos a largo plazo. En contraste, los viveros temporales, a veces llamados 

viveros volantes, se establecen por períodos cortos y suelen ubicarse cerca de la zona 

de siembra. Tienen una estructura más simple y requieren costos más bajos tanto para 

su establecimiento como para su mantenimiento. Por lo general, se utilizan para producir 

cantidades más pequeñas de plantas y a menudo se consideran como viveros de apoyo 

en proyectos puntuales. 

Según De la Cruz (2019), conceptualiza la clasificación en dos categorías en 

función de su duración y tamaño: 

a. Permanentes: Producen grandes volúmenes de plantas anualmente y 

requieren una infraestructura sólida, incluyendo almacenes e invernaderos. 

b. Temporales: Conocidos como viveros móviles o volantes y cuenta con 

instalaciones temporales para la siembra y se clasifican según la 

"intencionalidad de la producción", siendo los tipos principales: 

• Viveros forestales comerciales, tienen como principal objetivo la 

comercialización de plántulas forestales. 
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• Viveros forestales de investigación, están involucrados en experimentos o 

su producción se destina a ensayos. 

• Viveros forestales de producción especifica, suministran plantas para 

programas o proyectos específicos. 

• Viveros forestales de interés social, engloban una variedad amplia de 

viveros que tienen tanto objetivos de producción como de desarrollo social, 

como por ejemplo viveros comunitarios, viveros familiares, viveros 

escolares, entre otros. (p. 21) 

Andrade (2022), en su estudio menciona las principales ventajas de producir plantas en 

vivero: 

• Reducción de la labor requerida 

• Facilidad en el riego 

• Garantía de una germinación exitosa 

Gonzales (2018), funciones de los sustratos el sustrato ideal para el cultivo debe cumplir 

con ciertas funciones esenciales: proporcionar un anclaje y soporte adecuados para las 

plantas, retener la humedad de manera que esté disponible para las plantas y permitir 

el intercambio de gases entre las raíces y la atmósfera. Sin embargo, es importante 

destacar que el mejor sustrato de cultivo variará en función de diversos factores, como 

el tipo de material vegetal utilizado (semillas, plantas, estacas, etc.), la especie vegetal, 

las condiciones climáticas, los sistemas de riego y fertilización, así como 

consideraciones económicas. En última instancia, las plantas pueden ser cultivadas y 

prosperar en una variedad de sustratos, siempre que las raíces puedan penetrar en el 

medio de cultivo. Para lograr resultados óptimos en la germinación, el enraizamiento y 

el crecimiento de las plantas, es esencial que el sustrato cumpla con estas 

características fundamentales. 

Gonzales (2018), en su estudio sustratos que proporcionan una mayor cantidad de 

nutrientes disponibles menciona lo siguiente: 

El impacto y la influencia del estiércol de ganado están directamente relacionados con 

el suelo, las llamadas tierra sueltas, necesitan altas sumas de abono, antes de la 

siembra por la rápida fijación de nutrientes, en los terrenos arcillosos se abona con más 

anticipación ya que la fijación de nutrientes es más lenta, en suelos calcáreos, se 

utilizará la misma mezcla que en suelos ligeros, pero en cantidades más pequeñas y 

con mayor frecuencia. 
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La gallinaza es un fertilizante completo y de mejor aporte al suelo ya que contiene una 

mayor cantidad de nitrógeno, fósforo y potasio, pero se debe someter a un proceso de 

desinfección para optimizar su utilización, es uno de los materiales orgánicos con mayor 

cantidad de nitrógeno, está compuesta del estiércol de gallinas o pollos de granja, 

residuos de concentrados y plumas, y del aserrín o la viruta utilizados como cama en 

los galpones de las aves. La gallinaza también contiene muchas bacterias, hongos, 

nematodos y larvas que ayudan en el proceso de descomposición, el mejor material es 

el de las gallinas ponedoras, ya que ha estado expuesto por más tiempo y eso lo hace 

ser un abono más maduro. 

El humus o lombricomposta es un producto de origen natural generado mediante el 

proceso de digestión de sustancias orgánicas por parte de la Lombriz Roja Californiana. 

Este producto se emplea como un recurso valioso en la agricultura y jardinería, 

funcionando tanto como fertilizante orgánico, enmienda orgánica y sustrato para el 

crecimiento de plantas. Es importante tener en cuenta que, aunque el humus es 

beneficioso, su uso exclusivo en las mezclas para el cultivo de plantas no es 

recomendable debido a sus limitaciones en cuanto a la retención de agua y la capacidad 

porosa. Por lo tanto, se aconseja combinarlo con otros materiales para mejorar sus 

propiedades físicas y su capacidad de retención de agua. Además, el estiércol es una 

fuente principal de abono orgánico y su manejo adecuado puede contribuir a enriquecer 

el suelo tanto desde el punto de vista físico como químico. Un estudio ha demostrado 

que la Lombriz Roja Californiana, en particular, muestra una destacada capacidad de 

ingestión y crecimiento de peso, generando una cantidad significativa de excrementos 

sólidos y líquidos en comparación con otras especies de animales domésticos. 

Lloclla y López (2019), argumentan que existen distintos tipos de viveros, permanentes 

y temporales. Los viveros temporales se construyen cerca del área de trasplante y 

utilizan materiales simples para producir plantas durante un período de tiempo corto, por 

otro lado, los viveros permanentes tienen instalaciones duraderas y son establecidos 

por institutos de investigación, programas de desarrollo y compañías dedicadas a la 

comercialización de plántulas, con el propósito de generar plantas durante períodos más 

prolongados (p.15). 

2.2.11. El Tamaño del vivero 

Según el Proyecto Forestal Regional El Vivero Forestal - INTA EEASE (2023), indica 

que: 

Para establecer el tamaño del vivero y determinar la producción de plantas se 

consideran los siguientes aspectos: 
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• Demanda de plantones: Si la producción es para consumo interno, se puede 

determinar fácilmente la cantidad anual de plantas a producir, en cambio para la 

venta, se requiere un análisis de mercado que considere empresas forestales, 

superficie reforestada anualmente, demanda de áreas para reforestar y origen de 

las plantas utilizadas.  

• Disponibilidad del área: Se estima el área necesaria para cultivar una cantidad 

determinada de plantas considerando que en 1,5 m2 se pueden cultivar entre 100 

y 120 plantas. Es recomendable contar con espacio adicional para rotaciones y 

mantener la fertilidad del suelo, además, se deben considerar los espacios 

ocupados por el almacén, los senderos y el área de almacenamiento de las plantas 

listas para el trasplante. (p.9) 

2.2.12. Especies forestales  

Wilson (2017), en su estudio sobre sobre la reforestación en la amazonia, menciona 

algunas especies más utilizadas para la reforestación: 

Cedro (Cedrela spp.): El cedro es un tipo de árbol altamente apreciado por la calidad 

de su madera. Es común en la reforestación debido a su resistencia y al valor económico 

de su madera. 

Marañón (Anacardium occidentale): Conocido también como anacardo o nuez de la 

India, es un árbol que produce frutos y nueces comestibles. Es resistente a las sequías 

y se utiliza comúnmente en la reforestación. 

Caoba (Swietenia macrophylla): La caoba es otra especie de árbol de madera dura 

que se utiliza a menudo en la reforestación. Sin embargo, también está en peligro debido 

a la sobreexplotación. 

Bolaina blanca (Guazuma crinita): Es una planta de rápido crecimiento y se utiliza 

comúnmente en la reforestación debido a su habilidad para crecer en suelos pobres y 

degradados. 

Capirona (Calycophyllum spruceanum): También conocida como cascarilla, es un 

árbol común en la Amazonía y se utiliza tanto por su madera como por sus propiedades 

medicinales. 

Aguaje (Mauritia flexuosa): Este es un tipo de palmera que se encuentra comúnmente 

en áreas de humedales en la Amazonía. Los frutos del aguaje son una fuente de 

alimento importante para muchas especies de vida silvestre y también se consumen 

localmente. 
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Renaco (Ficus spp.): Los árboles del género Ficus son una parte integral de los 

ecosistemas de la Amazonía, y muchas especies de vida silvestre dependen de ellos. 

Copaiba (Copaifera officinalis): Este árbol se valora por su resina, que tiene usos 

medicinales y también se utiliza en la fabricación de barnices y pinturas. 

Quinilla (Manilkara bidentata): Es un árbol tropical que produce madera muy 

resistente. Es una especie de crecimiento lento, lo que lo hace susceptible a la 

explotación excesiva. 

Desarrollo Sostenible 

Madroñero y Guzmán (2018), explican que mejora la calidad de vida humana sin 

sobrecargar los ecosistemas que los mantienen expresa la carencia de libertad ya que 

el humano está presionado notando la falta de libertad dado a que el hombre este 

impuesto aprovechar los ecosistemas para la subsistencia. 

Vargas (2021), refiere una guía de incremento económico general satisfaciendo que 

satisface los escases de la raza humana de ahora, sin exponer inteligencia la capacidad 

de las generaciones nuevas satisfaciendo las necesidades. 

Impacto ambiental 

Vargas (2021), este pensamiento genera el cambio de actitud humana con el medio 

ambiente; manifiesta el ámbito que se ha cambiado por distintas  

Secretaría de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2018), se enfoca en los posibles 

efectos ambientales que podrían surgir de proyectos o actividades que están en fase de 

planificación (impactos potenciales) y aún no han comenzado, lo que resalta la 

naturaleza preventiva de este enfoque. 

La deforestación 

Vargas (2021), es la disminución de las especies forestales como inferencia de los 

humanos, por acciones como sacar madera mayormente para la venta, la utilización 

más fuerte por la agricultura de otros lugares, nuevas trochas, los incendios forestales, 

etc. 

Uchua (2015), la deforestación es el concepto que se utiliza para describir la disminución 

gradual de la cobertura forestal, lo que significa la pérdida de bosques y vegetación en 

una determinada área. 
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Medio ambiente 

Chalco y Chalco (2020), el medio ambiente es una combinación de elementos físicos, 

químicos y biológicos extrínsecos con los que interactúan los humanos. 

Bembibre (2022), un hábitat se refiere a una zona donde ocurren procesos naturales 

que permiten la existencia de vida en ese lugar. 

Sustrato  

Calderón (2021), define que el sustrato se entiende a un agregado de ingredientes 

naturales o sintéticos que utiliza la planta. 

Loyola (2019), dice en el contexto de su uso en viveros, se refiere a cualquier material 

sólido distinto del suelo, ya sea de origen natural o sintético, mineral u orgánico, que se 

coloca en recipientes de forma pura o en combinación. 

Vivero 

Calderón (2021), dice que es un área de germinación de especies forestales, 

ornamentales, frutales que garanticen la aseguren la condición para establecer 

plantaciones o sistemas agroforestales. 

Andrade (2022), es su estudio da un concepto de vivero forestal como una construcción 

agronómica dende se hace nacer cultivos forestales y de amplia variedad de especies.
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CAPÍTULO III  

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1. Ubicación política  

Se encuentra en la cuenca del río Huallaga, que atraviesa la zona sureste del distrito 

con un curso hacia el noreste. Cubre un área de 1,142.04 km², lo que corresponde al 

19,47% de la provincia.  

La Provincia de Tocache limita: 

Norte: Con la Provincia de Mariscal Cáceres. 

Sur: Con la Provincia de Marañón (Huánuco). 

Este: Con la Provincia de Bellavista. 

Oeste: Con la Provincia de Bellavista y la Provincia de Pataz (La Libertad). 

 

3.1.2. Ubicación geográfica 

Latitud sur  : 8° 11' 19''  

Longitud oeste :  76° 30' 37'' 

Altitud      :   480 m.s.n.m.m 

3.1.3. Condiciones climáticas 

Ecosistema  :  bosque cálido y húmedo 

Precipitación  :  870 mm. / Año. 

Temperatura  :  Max = 35º C, Min = 19ºC Prom =26ºC 

Altitud   :  480 m.s.n.m.m. 

Humedad relativa :  87% 

3.1.4. Periodo de ejecución 

El presente trabajo de investigación se ejecutó entre enero y marzo del 2023. 
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3.1.5. Autorizaciones y permisos 

Para este trabajo de investigación no se contó con ninguna autorización ya que no afecta 

por ningún motivo al medio ambiente. 

3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

La Investigación presente no generó impactos negativos al medio ambiente. 

3.1.7. Aplicación de principios éticos internacionales 

La investigación presentada respetó los principios éticos generales de la investigación, 

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia. 

3.2. Sistema de variables 

3.2.1. Variable de estudio  

- Tipos de sustratos utilizados  

- Beneficios de los sustratos en producción de plantones 
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Tabla 1  

Descripción de variable por objetivo específico  

Objetivo específico 1: Describir los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de 

Tocache. 

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Tipos de sustratos.  

- Turba  

- Fibra de coco  

- Perlita 

- Vermiculita 

- Compost 

- Arena  

- Corteza de arboles 

- Lombricomposta 

 

-Revisión 

Bibliográfica. 

 

-Tabla 

Objetivo específico 2: Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la producción de 

plantones en el vivero regional de Tocache. 

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Beneficios de los 

sustratos  

Retención de agua 

Drenaje y aireación  

Desarrollo radicular 

saludable 

Control del pH  

Barrera contra 

enfermedades 

Sostenibilidad y 

conservación 

Mejora de la estructura del 

suelo 

Estimulación del 

enraizamiento 

Reducción de 

enfermedades y plagas  

Facilita el manejo y 

trasplante 

Promoción de la 

biodiversidad del suelo 

-Revisión 

Bibliográfica. 
-Tabla 
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3.3. Procedimiento de la investigación 

El presente trabajo se caracterizó por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a 

las fuentes bibliográficas confiables revisadas y a los antecedentes obtenidos, con los 

beneficios de los sustratos en la en la producción de plantones forestales en la provincia 

de Tocache. 

3.3.1.  Describir los tipos de sustratos  

Búsqueda de la información: Se realizó la búsqueda referente a la variable del problema 

en diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigación 

utilizada en la presente tesis. 

Análisis de la Información: Se procedió a analizar y seleccionar la información adecuada 

para enriquecer el informe final. 

Sistematización: Se procedió a ordenar la información de acuerdo a las normas APA 

séptima edición utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica 

del parafraseo. 

Redacción de la Información: Se procedió a redactar la presente tesis de acuerdo a la 

estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el 

manual de estructura y redacción de proyectos de investigación de la UNSM 2022.     

3.3.2. Determinar los beneficios de los sustratos 

Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la producción de plantones en 

el vivero regional de Tocache. 

Búsqueda de la información: Se realizó la búsqueda referente a la variable del problema 

en diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigación 

utilizada en la presente tesis. 

Análisis de la Información: Se procedió a analizar y seleccionar la información adecuada 

para enriquecer el informe final. 

Sistematización: Se procedió a ordenar la información de acuerdo a las normas APA 

séptima edición utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica 

del parafraseo. 

Redacción de la Información: Se procedió a redactar la presente tesis de acuerdo a la 

estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el 

manual de estructura y redacción de proyectos de investigación de la UNSM-T 2022.    
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSION 

4.1 Resultados del objetivo específico 1 

En la producción de viveros, la elección adecuada del sustrato juega un papel 

fundamental en el crecimiento saludable de las plantas. Los sustratos utilizados en los 

viveros son materiales que proporcionan soporte, nutrientes y condiciones favorables 

para el crecimiento de las plántulas y plantones. En la tabla 2 se describen los tipos de 

sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache 

Tabla 2  
Describir los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache 

Tipo de 
Sustrato 

Descripción 
 

Uso 
 

Turba 

Es un valioso sustrato orgánico utilizado en viveros, 

es apreciada por su capacidad de retener agua y 

nutrientes, gracias a su estructura porosa que 

equilibra la humedad y el drenaje; su ligereza 

facilita su manejo y estimula el crecimiento de las 

raíces, además, la turba es ácida, ideal para 

plantas que prefieren suelos ácidos, y tiene un alto 

poder de retención y liberación de nutrientes debido 

a su capacidad de intercambio catiónico. 
 

Camas de 

germinación y 

repique en bolsas 

Fibra de 

Coco 

Debido a sus propiedades favorables para el 

crecimiento de las plantas ya que posee una 

estructura porosa que retiene agua y permite la 

aireación, beneficiando el desarrollo de las raíces, 

pero es baja en nutrientes, por lo que, puede requerir 

fertilización adicional, tiene un pH neutro o 

ligeramente ácido, adecuado para la mayoría de las 

plantas, pero es importante tener en cuenta que 

puede contener niveles altos de sal. 

Camas de 

germinación 

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache – GORESAM (2022) 
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Tipo de 
Sustrato 

Descripción Uso 

Perlita 

Es un sustrato inorgánico derivado de roca volcánica que 

se utiliza por su excelente aireación y drenaje, 

permitiendo el crecimiento de las plantas, es 

químicamente inerte, lo que no afecta a los nutrientes, no 

se descompone ni se compacta con el tiempo, 

manteniendo la estructura del suelo, sin embargo, 

presenta limitaciones en cuanto a su capacidad de 

retener agua y nutrientes. 
 

Camas de 

germinación 

Vermiculita 

Es un mineral de silicato utilizado en viveros debido a sus 

propiedades beneficiosas, está formado por partículas 

ligeras y esponjosas que mejoran la retención de agua, 

aire y nutrientes en el sustrato, además, su pH neutro a 

ligeramente alcalino ayuda a equilibrar la acidez del 

suelo, y su alta capacidad de intercambio catiónico 

permite una liberación controlada de nutrientes a las 

plantas y se utiliza en combinación con otros sustratos 

para cubrir semillas durante la germinación. 
 

Camas de 

germinación 

Compost 

Es de origen orgánico obtenido de la descomposición de 

materia orgánica como residuos de plantas, estiércol 

(gallinaza procesada, cuyaza, pollaza) y restos de 

cocina, tiene una estructura granular y esponjosa, tiene 

un impacto significativo en la retención de humedad y la 

oxigenación del sustrato, factores esenciales para el 

crecimiento de las raíces. Además, es una fuente rica de 

nutrientes esenciales como el nitrógeno, fósforo y 

potasio, y mejora la fertilidad y estructura del suelo. 
 

Camas de 

germinación y 

repique en 

bolsas 

Arena 

Es un material natural, su textura granular permite un 

buen drenaje y aireación, aunque tiene una capacidad 

limitada para retener agua y nutrientes debido al tamaño 

de las partículas, no interactúa con los nutrientes ni altera 

el pH del suelo, en la producción de plantones en viveros, 

se usa para mejorar el drenaje y evitar la compactación 

del suelo, así como una cubierta para algunas semillas 

durante la germinación. 

Camas de 

germinación 

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache – GORESAM (2022) 
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Tipo de 
Sustrato 

Descripción Uso 

Corteza 

de 

arboles 

Es utilizada como material orgánico con múltiples 

funciones, son porosas, ligeras y resistentes a la 

compactación, lo que mejora la aireación y el 

drenaje, presentan un pH ácido y son bajas en 

nutrientes, especialmente nitrógeno, se combinan 

con otros sustratos y se complementan con 

fertilizantes para mejorar la estructura del suelo, 

ofrecen ventajas en resistencia a la compactación y 

mejora del suelo.  
 

Camas de 

germinación y 

repique en bolsas 

Humus 

de 

lombriz 

Es un material orgánico producido por lombrices 

que descomponen desechos orgánicos, mejora la 

circulación de aire y el drenaje del suelo, aporta 

nutrientes a las plantas, puede usarse solo o 

combinado con otros materiales beneficiando el 

crecimiento de las raíces, pero su disponibilidad 

puede ser limitada y su costo puede ser más alto 

que los sustratos convencionales y su elección 

depende del tipo de planta a producir y el objetivo 

del cultivo.  
 

Camas de 

germinación y 

repique en bolsas 

Tierra 

Negra 

Se refiere a la capa superior o superficial del 

bosque, con un grosor que oscila entre 10 y 20 

centímetros, esta capa es la más rica en nutrientes 

del suelo, debido a que en ella se produce el 

deterioro de los diferentes materiales orgánicos y es 

utilizada tanto en camas germinadoras como en la 

fase de repique de plántulas. 

Camas de 

germinación y 

repique en bolsas 

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache – GORESAM (2022) 

Para la descripción de los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache, 

en la tabla 2 se refleja que, la turba es un valioso sustrato orgánico utilizado en viveros, 

es valorada por su capacidad para retener la humedad y los nutrientes debido a su 

estructura porosa, que equilibra la retención de humedad y el drenaje. Su peso ligero 

hace que sea fácil de manejar y hacer crecer las raíces. Químicamente, la turba es 

ácida, lo que la hace ideal para plantas que prefieren suelos ácidos. Además, tiene una 

alta capacidad de intercambio catiónico, por lo que puede almacenar y liberar nutrientes 

de manera efectiva. 
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La fibra de coco se considera un medio de cultivo vegetal utilizado en viveros por sus 

buenas propiedades para el crecimiento de las plantas. Debido a su estructura porosa, 

tiene una retención de agua y una permeabilidad al aire moderadas, y es liviano y fácil 

de manejar. Sin embargo, debido a la falta de nutrientes, puede ser necesaria una 

fertilización adicional. Tiene un pH neutro o débilmente ácido, por lo que es adecuado 

para la mayoría de las plantas. 

La perlita es un sustrato inorgánico utilizado en viveros porque su estructura porosa y 

liviana proporciona una excelente aireación y drenaje para el crecimiento de las plantas. 

Es químicamente inerte y conserva los nutrientes y el pH del sustrato. Mantiene la 

estructura del suelo sin degradarse ni compactarse con el tiempo. Sin embargo, debido 

a su capacidad limitada para retener agua y nutrientes, a menudo se usa en 

combinación con otros sustratos para maximizar su eficacia. 

La vermiculita es un mineral de silicato muy apreciado en la producción de viveros 

debido a sus propiedades de retención de agua, aire y nutrientes, tiene la capacidad 

para expandirse en partículas ligeras y esponjosas que ayudan a mejorar la aireación y 

evita la compactación del sustrato. En los viveros, se utiliza para mejorar las mezclas de 

sustrato y también se emplea como cobertura para las semillas durante la germinación. 

El compost es un sustrato orgánico que se obtiene al descomponer materia orgánica 

como restos de plantas, estiércol y desechos de cocina. Su estructura granular y porosa 

mejora la retención de humedad y la aireación, lo que promueve un crecimiento 

saludable de las raíces. En viveros, se utiliza para mejorar la fertilidad y la estructura del 

suelo, y también ayuda a prevenir enfermedades de las plantas, su uso depende del tipo 

de planta, condiciones ambientales y método de cultivo. 

La arena es un sustrato natural compuesto por partículas de silicato de tamaño pequeño 

a mediano. Su textura granular permite un buen drenaje y aireación, pero tiene una 

capacidad limitada para retener agua y nutrientes debido al tamaño de las partículas. 

Químicamente, es inerte y no afecta el pH ni interactúa con los nutrientes del sustrato. 

En la producción de viveros, se utiliza para mejorar el drenaje y evitar la compactación 

del suelo de la mezcla de sustrato. También se puede utilizar como capa superior para 

hacer brotar algunas semillas. 

Por su porosidad, ligereza y resistencia a la compresión, la corteza es un sustrato 

orgánico utilizado en viveros para mejorar la aireación y el drenaje. Tiene un pH ácido y 

es deficiente en nutrientes, especialmente nitrógeno. Se utilizan en mezclas de sustratos 

para mejorar la estructura y el drenaje del suelo, teniendo en cuenta su acidez y bajo 
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contenido en nutrientes. A menudo se añaden fertilizantes para compensar esta falta de 

nutrientes.  

La selección del sustrato depende del tipo de planta, las condiciones ambientales y el 

método de cultivo. 

La lombricomposta es un sustrato orgánico producido por las lombrices que 

descomponen los desechos orgánicos. Tiene una estructura esponjosa y granular que 

mejora la aireación y drenaje del suelo y aporta nutrientes esenciales para las plantas. 

Se utiliza en viveros por su alto valor nutritivo y capacidad para mejorar la calidad del 

suelo. Se puede utilizar solo o en combinación con otros sustratos. La vermicomposta 

tiene una disponibilidad limitada y puede ser costosa, pero se valora por su contribución 

a la gestión sostenible de los desechos orgánicos y su capacidad para enriquecer el 

suelo de forma natural. 

Estos resultados son respaldados por García et al., (2019), sostiene que los sustratos 

presentan características específicas que influyen en la retención de agua, la aireación 

influye en la capacidad de intercambio de iones, así como en la disponibilidad de 

nutrientes para las plantas. 

Además, Delgado et al. (2017), indican que uno de los sustratos utilizados en el vivero 

es la mezcla de tierra y compost. Esta combinación proporciona un equilibrio adecuado 

de nutrientes y retención de agua, lo que favorece el desarrollo de las raíces y el 

crecimiento de las plantas. El compost aporta materia orgánica y nutrientes esenciales, 

mientras que la tierra brinda estabilidad y estructura al sustrato. 

Asimismo, Vela et al., (2019), describen que la perlita es un material inorgánico y liviano 

que mejora la aireación y el drenaje del sustrato, gracias a su estructura porosa ayuda 

a evitar la compactación del suelo y permite que las raíces respiren adecuadamente.  

Por otro lado, Cárdenas et al., (2019), señalan que la vermiculita es un mineral que se 

expande al ser calentado, formando partículas ligeras y esponjosas proporcionando una 

excelente retención de agua y nutrientes, promoviendo el crecimiento saludable de las 

plantas. La vermiculita también mejora la aireación y evita la compactación del sustrato. 

Mendoza et al., (2015), enfatizan que se emplean mezclas específicas de sustratos 

personalizadas según las necesidades de las especies cultivadas en el vivero. Estas 

mezclas pueden incluir diferentes combinaciones de tierra, compost, perlita, vermiculita 

y turba, adaptadas a las características individuales de cada planta. 
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Tabla 3  

Proporción de mezcla de sustrato en el vivero regional de Tocache. 

Etapa 

Relación 

proporción de 

mezcla 

Sustrato (carretilladas) 

Camas germinadoras 1 :3 

• Compost: arena 

• Humus de lombriz: arena 

• Gallinaza: tierra negra 

• Gallinaza: fibra de coco 

Bolsas de repique 2:1:1/3 

• Tierra negra: arena: gallinaza 

• Tierra negra: arena: humus de 

lombriz. 

• Tierra negra: arena: compost. 

Nota: Elguera (2022), experiencia propia no publicada 

Para la proporción de mezcla de sustrato en el vivero regional, en la tabla 3 se refleja 

que la mezcla de sustrato desempeña un papel crucial en el proceso de cultivo de 

plantas. En las camas germinadoras, donde se inicia el ciclo de vida de las plantas, se 

utiliza una relación de 1 parte de compost, humus de lombriz o gallinaza mezclados con 

3 partes de arena. Esta fórmula ofrece múltiples ventajas: la arena facilita un excelente 

drenaje, lo que es esencial para evitar el encharcamiento de las semillas y las raíces 

jóvenes, mientras que los componentes orgánicos, como el compost, el humus de 

lombriz y la gallinaza, proporcionan nutrientes esenciales para el crecimiento inicial de 

las plantas, mejorando la fertilidad del sustrato. 

Cuando las plántulas están listas para ser trasplantadas a las bolsas de repique, el 

vivero utiliza diferentes proporciones de sustrato, todas con tierra negra como base. En 

una mezcla, se combina 2 partes de tierra negra, 1 parte de arena y 1/3 parte de 

gallinaza, lo que crea un sustrato rico en nutrientes que favorece el crecimiento 

saludable de las plantas. En otra opción, se utiliza 2 partes de tierra negra, 1 parte de 

arena y 1/3 parte de humus de lombriz, lo que proporciona una base similarmente rica 

en nutrientes y con una excelente estructura de drenaje. Por último, 2 partes de tierra 

negra, 1 parte de arena y 1/3 parte de compost se combinan para enriquecer el sustrato 

con materia orgánica y nutrientes naturales. 

Estas proporciones de mezcla de sustrato son cuidadosamente seleccionadas para 

cada etapa del proceso de cultivo, con el objetivo de proporcionar las condiciones 

óptimas para el desarrollo de las plantas. La elección de los componentes y las 
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proporciones se realiza de manera estratégica, teniendo en cuenta las necesidades 

específicas de las plantas en cada fase de crecimiento. De esta manera, el Vivero 

Regional de Tocache se asegura de que las plantas que produce sean saludables, 

vigorosas y estén listas para ser trasplantados a campo con las mejores perspectivas 

de crecimiento y supervivencia. 

Smith (2015), concluyo que La turba de sphagnum es esencial en mezclas de sustrato 

debido a su retención de agua y materia orgánica. Sin embargo, para mejorar la 

aireación, se debe combinar con perlita, un material volcánico expandido que crea 

espacios de aire. Además, la vermiculita, otro mineral expandido, retiene agua y 

nutrientes, mejorando la retención de aire en el sustrato. Asimismo, la proporción ideal 

equilibra la capacidad de la turba para retener agua y la vermiculita, junto con la 

aireación de la perlita, creando un ambiente propicio para el crecimiento de las raíces. 

Es esencial mezclar uniformemente los ingredientes para evitar separaciones. Además, 

se deben hacer ajustes en pH y nutrientes según las necesidades de las plantas, 

añadiendo cal o fertilizantes. Esta mezcla es versátil y adaptable a diversas especies, 

permitiendo personalización para satisfacer requerimientos específicos. 

Wilson (2019), concluyo que es fundamental en las mezclas de sustrato para plantas de 

vivero, que requieren un entorno ácido, como azaleas, camelias y hortensias, gracias a 

su pH naturalmente bajo. Se recomienda utilizar un porcentaje de turba que oscile entre 

el 50% y el 80% en la mezcla, complementando con perlita o vermiculita en el rango del 

20% al 50% para mejorar el drenaje y la aireación. La incorporación de otros materiales 

orgánicos como corteza triturada o hojas secas puede aumentar la acidez, pero la turba 

sigue siendo la base principal. Es esencial vigilar y ajustar el pH del sustrato durante el 

crecimiento, utilizando azufre elemental o fertilizantes ácidos para mantenerlo en el 

rango ideal de 4.5-5.5, y aprovechar la ventaja de la turba de proporcionar un colchón 

ácido duradero con una liberación gradual de acidez, lo que requiere menos enmiendas 

en comparación con otros materiales. Esto garantiza un ambiente óptimo para el 

desarrollo saludable de estas plantas acidófilas. 

García et al. (2020), concluyeron que el sustrato ideal para plantas adaptadas a 

condiciones áridas y con necesidades específicas de drenaje y aireación, como cactus 

y suculentas, se compone de varios componentes clave. La tierra de hojas (humus) 

aporta nutrientes y retiene cierta humedad esencial para el establecimiento de las 

plantas.  

La arena gruesa, preferiblemente de río limpia y gruesa, garantiza un excelente drenaje 

y aireación. La perlita o la vermiculita complementan el sustrato al mejorar aún más el 
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drenaje y prevenir la compresión excesiva y el encharcamiento. Una proporción de hasta 

un 50% de arena gruesa para un drenaje óptimo es a menudo recomendada, con el 

resto dividido en partes iguales entre humus y perlita/vermiculita. Además, es crucial 

que los contenedores tengan agujeros de drenaje y, opcionalmente, se puede incorporar 

gravilla o pequeñas piedras en la base para mejorar aún más el drenaje. Aunque el pH 

del sustrato no es crítico, debe mantenerse ligeramente ácido, en el rango de 6 a 7. En 

última instancia, este tipo de sustrato poroso y arenoso permite que las plantas se 

sequen rápidamente después del riego, lo que ayuda a prevenir problemas de pudrición 

de raíces y garantiza un cuidado efectivo para estas especies, donde es mejor errar por 

falta de riego que por exceso. 

López y Rodríguez (2017), concluyeron que la calidad del sustrato es un factor crucial 

en el éxito del cultivo de plantas, ya que un sustrato demasiado compacto lleva a la 

asfixia radicular debido a la falta de oxígeno, mientras que uno excesivamente poroso 

drena rápidamente y no retiene suficiente humedad. El equilibrio ideal se encuentra en 

la combinación de macro y microporos, donde los macroporos facilitan el flujo de aire y 

oxígeno, mientras que los microporos retienen la humedad necesaria para las raíces. 

La elección de materiales como la turba y la vermiculita aporta microporos, y la 

incorporación de perlita, arena gruesa o gravilla crea los macroporos esenciales. 

Adaptar la composición del sustrato según las necesidades de cada especie de planta 

es fundamental. Además, es importante mantener la porosidad del sustrato a lo largo 

del tiempo, renovándolo o aflojándolo periódicamente, y evitar compactar en exceso 

durante el trasplante o la siembra. Además, un sustrato equilibrado garantiza un 

ambiente óptimo para el crecimiento de las raíces y, por lo tanto, el desarrollo saludable 

de las plantas. 
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Tabla 4  

Especies producidas en el vivero regional de Tocache 

Especie Nombre común Nombre científico 

Forestal 

1 Bolaina Guazuma ulmifolia 

2 Eucalipto torreliana Corymbia torelliana 

3 Lurel negro Cordia alliodora 

4 Metohuayo Caryodendron orinocense 

Karst. 
5 Paliperro Miconia barbeyana Cogniaux  

6 Shaina Colubrina glandulosa Perk 

7 Shiringa Hevea brasiliensis 

8 Yacu shimbillo Inga sp. 

Frutal 

1 Anona  Annona squamosa L. 

2 Cacao Theobroma cacao L. 

3 Jagua - huito Genipa americana 

4 Limón rugoso Citrus jambhiri L. 

5 Pomarosa Syzygium jambos 

6 shimbillo Inga sp. 

7 Zapote Pouteria sapota 

Ornamentales 

1 Bastón de emperador Etlingera elatior 

2 Bugambilla Bougainvillea 

3 Crotos Codiaeum variegatum 

4 Cucardas Hibiscus rosa-sinensis 

5 Palmera brasileña Butia archeri 

6 Palmera hawuaina Dypsis lutescens 

7 Pinglo de oro Duranta plumieri Jacq. 

Medicinal 

8 Kión Zingiber officinale 

9 Piñón Jatropha curcas 

10 Sangre de grado Croton lechleri 

11 Sacha jergón Dracontium loretense Krause 

Nota: Adaptado vivero regional de Tocache – Gobierno Regional de san Martín 
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Para las variedades de especies cultivadas en el vivero regional de Tocache, en la tabla 

4 se refleja que la producción de plantas con diversos propósitos y beneficios. En primer 

lugar, en la categoría forestal, se destacan especies como la Bolaina (Guazuma 

ulmifolia) y el Eucalipto torreliana (Corymbia torelliana), que son esenciales para la 

reforestación y la restauración de áreas degradadas, contribuyendo significativamente 

a la conservación de la biodiversidad y la promoción de hábitats naturales. El Lurel negro 

(Cordia alliodora), el Metohuayo (Caryodendron orinocense Karst.), el Paliperro (Miconia 

barbeyana Cogniaux), el Shaina (Colubrina glandulosa Perk), el Shiringa (Hevea 

brasiliensis) y el Yacu shimbillo (Inga sp.) también tienen un papel importante en la 

sostenibilidad forestal. En cuanto a las especies frutales, se cultivan la Anona (Annona 

squamosa L.), el Cacao (Theobroma cacao L.), la Jagua o huito (Genipa americana), el 

Limón rugoso (Citrus jambhiri L.), la Pomarosa (Syzygium jambos), el shimbillo (Inga 

sp.) y el Zapote (Pouteria sapota), lo que refleja un interés en la producción de alimentos 

y la promoción de prácticas agrícolas sostenibles en la región. La categoría de especies 

ornamentales incluye el Bastón de emperador (Etlingera elatior), la Bugambilla 

(Bougainvillea), los Crotos (Codiaeum variegatum), las Cucardas (Hibiscus rosa-

sinensis), la Palmera brasileña (Butia archeri), la Palmera hawuaina (Dypsis lutescens) 

y el Pinglo de oro (Duranta plumieri Jacq.), que contribuyen significativamente a mejorar 

la estética y la calidad de vida de la comunidad al embellecer el entorno. Además, las 

especies medicinales cultivadas en el vivero, como el Kión (Zingiber officinale), el Piñón 

(Jatropha curcas), la Sangre de grado (Croton lechleri) y el Sacha jergón (Dracontium 

loretense Krause), indican un interés en la conservación de plantas con propiedades 

curativas y medicinales, lo que podría ser beneficioso para la salud y el bienestar de la 

población local. 

Lo que quiere decir que, el Vivero Regional de Tocache desempeña un papel 

multifuncional crucial en la promoción de la sostenibilidad, la conservación de la 

biodiversidad, la producción de plantas, la mejora del entorno y la salud ambiental de la 

región, reflejando un enfoque diversificado y holístico en la gestión de recursos 

vegetales. 

Martínez (2018), concluyo que los viveros para producir plantas desempeñan un papel 

fundamental en la producción de material vegetal de alta calidad genética y en la mejora 

de las condiciones de desarrollo de las plántulas. La selección cuidadosa de plantas 

madre garantiza la obtención de plántulas vigorosas y productivas, mientras que el 

control preciso de factores como la luz, la temperatura, el riego y la nutrición en entornos 

controlados maximiza la supervivencia de las plántulas. Además, la utilización de 

sustratos estériles y libres de plagas previene problemas fitosanitarios y evita la 
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introducción de enfermedades en el campo de cultivo. El proceso de endurecimiento y 

rusticación gradual de las plántulas antes del trasplante mejora su capacidad de 

adaptación y reduce el estrés. 

Los viveros ofrecen una disponibilidad continua de material vegetal, 

independientemente de las temporadas específicas de propagación, y garantizan la 

sanidad y la certificación, evitando problemas de malezas que pueden surgir con la 

propagación directa en campo.  

González y Rodríguez (2020), concluyeron que el uso de viveros desempeña un papel 

crucial en la protección y el desarrollo inicial de plántulas, etapas en las que son más 

susceptibles a una serie de desafíos, como cambios climáticos, plagas y enfermedades. 

Los viveros proporcionan un ambiente controlado donde factores críticos como la 

temperatura, la humedad, la luz y la nutrición pueden ser ajustados a niveles óptimos 

para la germinación y el crecimiento temprano de las plántulas, minimizando así su 

vulnerabilidad. El uso de bandejas y contenedores individuales en vivero evita la 

competencia entre plántulas y fomenta un desarrollo radicular más saludable. Además, 

el riego constante requerido por las plántulas jóvenes puede administrarse de manera 

consistente en este entorno. Al manipular plántulas más desarrolladas durante el 

trasplante, se reduce el riesgo de daño mecánico a tallos y raíces. En última instancia, 

las plántulas que crecen en vivero se vuelven más fuertes y resistentes, lo que mejora 

significativamente su capacidad para enfrentar con éxito las condiciones del campo 

después del trasplante. Los viveros son una herramienta que juega un papel 

fundamental en la producción de plántulas de excelente calidad y en el logro de un 

exitoso establecimiento en el campo.  

Díaz et al. (2022), concluyeron que la utilización de viveros representa una estrategia 

fundamental para asegurar el éxito en la producción de plantas al proporcionar un 

entorno controlado y óptimo para su germinación y desarrollo inicial. Factores cruciales 

como la esterilidad del sustrato, el control de malas hierbas, el riego adecuado, la 

protección contra la radiación solar excesiva, la aplicación precisa de fertilizantes, la 

regulación de las temperaturas y la gestión integral de plagas y enfermedades se 

combinan para crear un ambiente propicio para el crecimiento saludable de las 

plántulas. El endurecimiento gradual antes del trasplante prepara a las plantas para las 

condiciones del campo, mientras que el uso de contenedores individuales evita la 

competencia entre ellas y promueve un desarrollo radicular óptimo. Además, el tiempo 

suficiente en el vivero, adaptado a las necesidades de cada especie, garantiza que las 

plantas estén listas para enfrentar con éxito las demandas del entorno exterior. En última 
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instancia, los viveros desempeñan un papel fundamental en la producción eficiente y en 

la promoción del establecimiento saludable de plantas, contribuyendo significativamente 

a la agricultura y la silvicultura sostenibles.   
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4.2 Resultados del objetivo específico 2 

Los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una serie de beneficios 

para el desarrollo y crecimiento de las plantas, lo que favorece el buen desarrollo 

radicular y el éxito de la producción de plantas en el vivero. 

Tabla 5  

Beneficios de los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache 

Nota: adaptado de Pastor (2020) y Santiago et al (2018) 

 

Características  Beneficios 

Retención de agua y 

nutrientes 

Proporciona un suministro constante de agua y nutrientes a las 

raíces de las plantas, promoviendo un crecimiento saludable. 

Drenaje y aireación 

Evita el encharcamiento y la asfixia de las raíces al permitir un 

adecuado drenaje del exceso de agua y una buena circulación de 

aire en el sustrato. 
 

 

Desarrollo radicular 

saludable 

Favorece el desarrollo de un sistema radicular robusto y extenso, 

mejorando la absorción de agua y nutrientes y fortaleciendo las 

plantas.  
 

 

Control del pH 

Regula el pH del sustrato, asegurando condiciones óptimas para 

la absorción de nutrientes según las preferencias de cada 

especie vegetal.  
 

 

Barrera contra 

enfermedades 

Contiene microorganismos beneficiosos que protegen a las 

plantas contra patógenos y enfermedades del suelo, fomentando 

un equilibrio microbiano saludable. 
 

Sostenibilidad y 

conservación 

Utilización de materiales renovables, reducción de la 

dependencia de sustratos no renovables y promoción de 

prácticas sostenibles en la producción de plantones. 

Mejora de la 

estructura del suelo 

Los sustratos utilizados en la producción de plantones ayudan a 

mejorar la estructura del suelo, especialmente aquellos que 

contienen materia orgánica. Esto resulta en un suelo más suelto 

y esponjoso, que permite un fácil eestimula el crecimiento de las 

raíces y contribuye a un desarrollo más óptimo de la planta.  

Estimulación del 

enraizamiento 

Al proporcionar un sustrato adecuado, se estimula el 

enraizamiento de las plantas. Los sustratos bien equilibrados en 

nutrientes, agua y aire proporcionan las condiciones ideales para 

que las raíces se desarrollen y se extiendan, lo que resulta en un 

sistema radicular más robusto y resistente. 
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Nota: adaptado de Pastor (2020) y Santiago et al (2018) 

Para describir los beneficios de los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache, 

en la tabla 2 se refleja en los resultados que, los sustratos utilizados en la producción 

de plántulas ofrecen muchos beneficios. Estos sustratos promueven la retención de 

agua y nutrientes, asegurando un suministro constante para el crecimiento saludable de 

las plantas. Además, aseguran un adecuado drenaje y aireación, evitando problemas 

de encharcamiento y taponamiento de raíces. A su vez, esto promoverá un crecimiento 

de raíces fuerte y saludable, mejorará la absorción de nutrientes y fortalecerá las 

plantas. 

Otra ventaja importante es el control del pH del medio, asegurando condiciones óptimas 

para la absorción de nutrientes según las necesidades de cada especie vegetal. 

Además, estos sustratos actúan como una barrera contra las enfermedades, ya que 

contienen microorganismos beneficiosos que ayudan a proteger las plantas de los 

patógenos y promueven un equilibrio microbiano saludable. 

En términos de sostenibilidad y conservación, el uso de sustratos renovables y las 

prácticas sostenibles en la producción de plántulas ayudan a reducir la dependencia de 

sustratos no renovables y promueven la conservación del medio ambiente. Además, 

estos sustratos mejoran la estructura del suelo, facilitan el enraizamiento de los cultivos 

y reducen el riesgo de enfermedades y plagas. 

 

Características Beneficios 

Reducción de 

enfermedades y 

plagas: 

Al utilizar sustratos de calidad, se puede reducir el riesgo de 

enfermedades y plagas en los plantones. Los sustratos 

orgánicos, como el compost y la lombricomposta, contienen 

microorganismos benéficos y agentes de control biológico que 

ayudan a suprimir patógenos y plagas dañinas 

Facilita el manejo y 

trasplante 

Los sustratos adecuados facilitan el manejo de los plantones en 

los viveros y el proceso de trasplante al campo. La estructura 

firme y cohesiva del sustrato permite un fácil manejo de las 

plántulas y minimiza el estrés durante el trasplante. 

Promoción de la 

biodiversidad del 

suelo: 

Al utilizar sustratos orgánicos y ricos en microorganismos, se 

fomenta la biodiversidad y actividad microbiana en el suelo. Esto 

contribuye a la formación de una red de interacciones 

beneficiosas entre las plantas, los microorganismos y otros 

organismos del suelo. 
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Finalmente, un sustrato apropiado simplifica la gestión de las plántulas en viveros y su 

posterior trasplante al campo, minimizando el estrés en el proceso. Además, favorecen 

la biodiversidad del suelo, favoreciendo interacciones beneficiosas entre las plantas y 

los microorganismos presentes en el sustrato. En resumen, los sustratos utilizados en 

el Vivero Regional de Tocache ofrecen muchos beneficios que contribuyen al éxito y 

salud de las plantas. 

Estos datos son respaldados por: Pineda (2018), enfatiza que los sustratos empleados 

en la producción de plántulas en viveros forestales ofrecen una serie de beneficios que 

contribuyen al éxito y desarrollo saludable de las plantas. En primer lugar, estos 

sustratos proporcionan una excelente retención de agua y nutrientes, lo que garantiza 

un suministro constante de elementos esenciales para el crecimiento y desarrollo de las 

plántulas.  

Además, Vargas (2016), manifiesta que los sustratos utilizados en viveros permiten un 

buen drenaje y aireación del sistema radicular de las plantas, evitando el 

encharcamiento y la asfixia de las raíces, lo que podría causar enfermedades y afectar 

negativamente el crecimiento de las plántulas. Por otro lado, Ramos (2019), afirma los 

sustratos proporcionan un entorno favorable para el crecimiento de las raíces, lo que 

permite una mejor absorción de agua y nutrientes, un sistema radicular bien desarrollado 

contribuye a la resistencia de las plantas frente a condiciones adversas, como sequías 

o enfermedades. 

Asimismo, Fernández (2020), plantea que los sustratos utilizados en la producción de 

plantones en viveros suelen estar diseñados para controlar el pH del suelo. Esto es 

importante porque un pH adecuado asegura que los nutrientes estén disponibles en 

formas fácilmente absorbibles por las plantas. Al controlar el pH, se garantiza un entorno 

óptimo para el crecimiento y desarrollo de las plántulas. 

Gonzáles (2017), concluye que los sustratos utilizados en los viveros contribuyen a la 

sostenibilidad y conservación del medio ambiente. Muchos sustratos están compuestos 

por materiales renovables y se promueven prácticas sostenibles en su producción. Esto 

reduce la dependencia de sustratos no renovables y fomenta la utilización de recursos 

de manera responsable. 
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CONCLUSIONES 

1. Para los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache utilizan 8 tipos 

la turba, fibra de coco, perlita, vermiculita, compost, arena, corteza de árboles, 

lombricomposta, para camas almacigueras se utiliza la proporción 1:3 y bolsas de 

repique 2:1:1/3, estos ofrecen muchos beneficios que ayudan a promover el 

crecimiento saludable de las plantas, destacando que la turba retiene agua, 

nutrientes y tiene capacidad de intercambio catiónico, la fibra de coco retiene agua 

proporciona una adecuada aireación y la perlita ofrece excelente aireación y drenaje. 

Asimismo, se siembra especies forestales, ornamentales y medicinales.  

2. Los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una amplia gama 

de beneficios que promueven el crecimiento saludable de las plantas. Desde una 

perspectiva sostenible, el uso de sustratos renovables y prácticas sostenibles reduce 

la dependencia de recursos no renovables y promueve la conservación del medio 

ambiente. Estos sustratos también mejoran la estructura del suelo, facilitan el 

manejo de las plántulas y trasplantes, y fomentan la biodiversidad del suelo. Es decir 

que, los sustratos utilizados en el vivero de Tocache son esenciales para el éxito y 

la salud de las plantas, aportando numerosos beneficios en diversos aspectos del 

cultivo. 
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RECOMENDACIONES 

1. Al gobierno Regional de San Martin articular con las diferentes organizaciones de 

productores, realizando capacitaciones y difundir los tipos de sustratos y beneficios 

de estos, utilizados en el vivero regional para su réplica y lograr obtener plantones 

de calidad. Con esta diversidad de sustratos, se puede continuar con la siembra de 

especies forestales, ornamentales y medicinales, promoviendo así un vivero regional 

sólido y productivo. 

2. A la Universidad Nacional de San Martín realizar estudios más detallados sobre estos 

sustratos y la importancia de los mismos pbara la producción de plantones y 

difundirlos ya que es vital para obtención de buenos plantones ya que los sustratos 

empleados en el vivero de Tocache son fundamentales para el éxito y la salud de las 

plantas, proporcionando una serie de beneficios en diferentes aspectos del cultivo. 
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ANEXO 

Tabla 6  

Especies forestales de la provincia de Tocache  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nota: Pasapera (2014) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 1  
Especie forestal Chontaquiro  

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2008) 
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Figura 2  
Especie forestal Dussia tess­mannii Harms 

Nota: Vásquez y Rojas (2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 3  
Especie forestal Tachigali pilosa van der Werff 

Nota: Vásquez y Rojas (2022) 
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Tabla 7  

Objetos de conservación de ACR - CE  

 

 

 

 

 

 

NOTA: Plan Maestro ACR-CE 2007-2011. 

 

Tabla 8  

Cobertura del ACR "Cordillera Escalera" según distritos  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NOTA: Plan Maestro ACR-CE 2007-2011. 
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Figura 4  

Detalle Porcentual de las características Fisiográfica del ACR-CE 

Nota: ZEE-SM (IIAP-SM, 2006). 

 

Tabla 9  

Características de la Vegetación del ACR-CE  

 

Nota: ZEE-SM (IIAP-SM, 2006). 
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Figura 5  
Normales climatológicas de la provincia de Tocache, estación Tananta 

Nota: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú – SENAMHI (2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


