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Ramocdi de contamirantes de las sguas miskes del café. il zado lombrices

Elzania foeticls v Lavnbricus fevrasinis, Moyobambs 2015

Eummguclmurmmmuurnlummmm Provinaa de BAapnhamna
wm%mhmmHMMmm%mMm
20 =l mas dea aniaio del 0D, durantc 08 mesos Bl objaino fus chiamings 1os
parkvaiiod Sso-guimions (T gH, DBOL y DD da piay post Falamianis o s aguas
e chel cafe, Con mapedio ol proféma central tue el nle g Cossl e by romocien
de corammanios de lss aguan meslss del cefe glicedc lnomirces Eisenis faslica y
Lovmbricas darpsime™ Cn tant 8 vanabies ss corsiden: w Linmbricus
larpmires. Enbke kos ratmientos svalusdos lusmn: Tesigo [ Ta Toaliain (T, v
Lowmbrisus fevvestrin |T;]. Coma rageiiatos oo obbesiamn, ol pH el agun de ingrass
fusd iy @osa oo wnowalor di 3 62 v despuds dal alamiando oo ha logmdn meanan las
pondicenad dal gH canuna sakda dal [T,) oo 8/80; {T.] 4,90 y [Tg) 4,90, La wmparsira
il Bgun dd GG 00 INgINEar @ sl ma de matnmenig fua &g 35°0 § s iesutacos
e maichs Pomnon (T de 24°C, (T de 24,8 (Toh de 24,8, La DEOu presenb un wikor de
a1 Img'L. Despuds del batamenis ol sy de saida fus ciel (T de 503 8 magl, (T
2 RERA sl ¥ Ty 2 1A% mgl. La D00 presontt de 16 ™83 mgl Desputs
del trotamernio e chhuveron resulndos (T b de § 630 mgll (T;) 8 420 mgll (T, § 654
mgpl. En conciisak, sa na obtendo ooma seiulado que Elsnis arice Pa oorads
rarneat aiges CE0L v DO un 84.55%, maniyas qua Lumnbieus farmasinie b 2o an
um S0,45% e famaciin da DECL y DGO,

Pailsbvas clave: Lombofibrn. sguas mesiss del cale, Feane foslida. Limbricus
[evreatnis.




ABSTRACT

Femoral ol cortaminant oin cffes wasiewsbers, usng Efsanin foedids =nd
Lumbricua ferrasinks somms, Moyobambs 2018

m:rlmmmﬂmﬂﬂmmmﬂm

al Zan Martn. I was camisd ol ram May 2019 1o Januany 2020, or 0E
maithe Tha oojactive ol T neseansh Wik 10 dalarmm ind te py soce oo o Darmimetors
(T, pH, BODS and COIDd o pre and post Wantment ol solfked weslawalar. Tha canial
problem wes the ng: Whal = e remoeal of polhulest om coflee esstawaler
mﬁrﬂmsﬁﬂfﬂmﬂmmﬂmm“nﬁum
wers: Elseria foshide ad Lumrbrcus tamesing The Inal evalugiad wens
Contral (Ty), Eirsais fosbiols (7.0 ano Lembricrs ieresing (17, The meulls showsdd
Bkt his pH o e k! Walcr sas very aoidin with @ valie of 3.62 and afsr isssmant, tha
P porcklioes, impnoesd walh an outpat ol (T 880 (Te) 4299 and (Ta 4.80 Tha
teiFpanalung of thia hondy waiar bl amening Ma ieahingt syslom sas 3570 and T
CAHPUL T i Wl [T 34°0, [Ta) 84,57 amad (T) 24.57 Tha BODS prasariad o walie of
1.0 mgil. Afer heatreenl, the culpul safer was (T, ] BOE.H mgrl, (Ta 25553 mo/L
and {Teh 2,780 mg'L. The CO0 a walus ol 16 793 mgil, aber resimenl, iesulls
wars obipned & dalows: [T.] 1 B20mgiL, (T;] B 420 mgiL (Toh B 844 mofL. In candlusion,
Elsenla foetids acheved B4 B6% spmoval of BODS ard 000, whie Lombricus
rerrdstnks phieread S045% mmosad of BODS e SO0

Eay words; Worm e, cofes waribrwesbor, Elaanir fopticls, Lumbricos lereslis
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En In actuslidad, Perl tiore una panicipackin del 3% on ol mencado global dod “cafe”
Este pulivn o5 de gron STpOEanoil pam s oooncmin macional, sendo ® principal
PO e EepOTACEN: AORoHA.  Ademak esemped un papal [Ea b
(enaTater ds divisss v amplen Aproemadamenta, 8 uliizan alsadedr da 24 milonas
(1 {0 Al ANURIRR AN PAOLCTION Y PROCREEmEamMD del CR. La ariviral celstalam ae
mupy relavarhy Bn |8 sake del pady, chleniends bs mayoems miulmdos an cherias
negones pomo “hmazonas, San Madin y Cajamarca’, Lo gue ha converido &n el oulivo
allomatsn mas signficalivo &n oomparacion con is ooca, sienda 1 pincipsl fuenln o
ingresos para muchas Famiies. Esio s deoe 2 gue & oibivo ool cae se leva 2 cabo e
candiciones Agnoenaitgicas ideaks, censs pl nes s iocalzan en monlafas
ropicaine da De Andez an @lime & &0 ¢ 2700 meims eobee Al nivel 0e mar
{Agraharsn, BI0T)

La scirvidad cofetalern coma tl defs muchos residucs onire glos ost ol muocilago o
qur a cousa o nadecsade mans|o comaming fos puonpos do ogua supericind ¥
subiamanes v asimisme diversas plagas (Ckeza. 2002).

a0 sendidd con Al pass del Bamgdo an naladin & probiamales w6 han creade lyas
para aysedar & il ar akes mpe cios: nagatives, Asi miamo Ly inneslgacdin pretands dar
una abematwa de saucon por medio de bmbrcas “Eisealy fostids” v “Linmbricus
torastnis ™. Cuyo hnoonamien aanun fikro en ia cusd s adhionon lns lombncos
& premar ! agua residual gueda relenida i mabena b cual as digerida por fas lombsces
¥ lamitsin por | rréorobioiogia o sk

Expusdsia la problaminicn Goa 58 coasiona despuis okl proceso dal cald, no solo da
Prroreingia fa MOPODEEDa, 6N 0 gk 100 a6 Lk regnas pIo0udinnas oF cald, nas NEtamos
| BuisnDg Drepania; e B ramnsiin de-tontaminanies de e aguat miaks del
calk, vibando lomirces fpeticdey Lmbricus ferresins?

En tal sontao el sshudo e de suma importenci por I gue glanied Somo objebve
ganaral “delomingr & mmocidn de conlaminanios oo las sguas mines ded oafd
ulifrando lnmbricas Evsanta foaiids y Lomsbaiogs Mvresinks ™, agi mesmo. g nazannn

Ioa objatiugs aspaniloo:

Cmtmrminar oo parkmestnes fsko-gqumicos [Tenpeaia, g D00 v DECy) e pre y
pos] ratamesnto do b aguas msles dol calh Evalosr g eliciercis gn o remoddn de
camaminankes do ke aguas miaks dal cala ullrandn lombncas Elsania footios y
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Lovebricus temesnis. Comparar 15 msullaios os smackn 0a conEminames oc las

aguns miaks el cak con s [ECA),

Fara dolommingr b cantidacdas de mmccan de b contaminanieg de B sguas moelas
B aplicann anffiss snel lsboraiodo ardes de rgresar 3l akiame o rstamisric, Goams
b iin Gespats dol ratamierio

Enhlmuﬂm-ﬁnmplmnmmmmm oo covinminandes do log
aguas mieies del cale, g5 eficente ublizando Kmbroes Ersemin foefiolr ¥ Limbricus
Iernestnls, Mayobamoa 2015, Sa ha planiaado de 651a manera, con & fin de poder
dolerminar ol do Geias dos espEcies Saon MAas oficianks an A nemocltn da
ih b LTS




CAPITULD N
MARCD TEORICO
21,  Antecedentas de la invesligacidn

Roman (@00, @n S eslgadin danomindda “WermidfreCon mon miz mia
(Eman's Detdla) pars o MARmErio de aguss résiduseg’, Lon andies de 84 pruskas
de BborEonn mvelaron dssenuoanes signdicalias de os paimebos evsvados en las
pguas rosduakes resdencakes ratadas. Par o tlans. o5 crucal deslacar quo ol
wmlhmmmmmeuEuﬂmlmﬂ muy eficaz an i el minecion de
pardmelnos. fisicos (bemporatura y solidos en susporen Aoiles], quimioos (pHL
e poal, Rekong 1AL Scedis Y QIREAS, CEma noh quEmica 08 xIgenG y demanda
MWMWHWWHMI Esin a6 avidana par ia
diggancad an ke sakras 8 08 PATAMSIE ANl lres Ajuss resitliglas com Sglcas i
IFEbaciaa 7 La8 AQuBs mEicholag oo elces Tratades en 68 Irea echas citimas

Sabaya |E014], o i less desanolado a dad Penana Undn oque
examnaba @ eficaca do un Bl de ombocss on ol ralamionto do souss residusles
domdsices &0 la 20na da Chachapoyas. Bl aauda avald randimanio o das
AApRCiEs 08 ombrices, Lomdicus ernagns y Sana foalida. Los msulaco s Lgron
peativies pars b kminnz mja caliomisng (Etenis alida), wa cue B ks paramsins
analzadon. [DE0E DOD toiel, coflemes inakes, wribiar ¥ gHpen un
promedin de B7%. Porosu oano, el tormasing bos redur en un BSSL. Elgmin

P 304201 T-RIP AR cebermend gue ambos enloguess para Bl imlamento de
aguns msidunies son aptos pam el Rege vegetal inpsicio y Imiado, a8l Coma DEm s
S0 COMO agua de bebida para animaies.

Diag y Tafra (S0 A], an s 666 danomnada “impemiciacsn da un e lng pass &
Ir. e Ais TesRlualas provederies dol camal muncinsl de Cejamans en
20T Se oonsingsd un Sistema profoling pam enishzer [a necesidad do rater o cliusnis
¥ gerarmizar st estaos dplme pam s ibaracdn ol medic ambente. Los esulladas mas
farenrahies = obiusinon duranie @ sequeda imderacian del mpedmenio, con une
dizminugion sigriticalhvin ool SEEEY: o ln DBDG y dod S354% do la DOO. Las
MERTCHH megishadas Tuamn un pH G 723, une CONCENITRCIHN 08 Dol
cigasn (000 oe ¥ 25 mgil ¥ una Temperaiim oe 18,500 Esios valores aciahan dening
el N0 pCRELATE malinedo por 55 VA,

Vigtaimo v Fuenies (2006, en mi invesligacen denaommnada Einctes de Emenin lnoiina
v Eiohborryn crassioes on la rormocitn de mabera onganca. nuiriontes y ooliormes en
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eliuenbes domesticos Esluve oonbemplads en un bBarmpo de esaluacidn e 30 diss con

trss Draramiainios aoin da rebencitn hedriulca da 24 h y ceudal da 0,125 Limin
JE. fvanicka )y B,020LmN (E. crasafnes). Fesubardo gue (T} £. Aoat biallvo dindmico
aardoenn da Aupn varbcal™ reduld en OO0 B3.2 %% da &, mieninas gue [Ty E

crawsee anlama de ejo horiconis! con plantas Bolmrkes” slmind ol 1K de 55Ty
Tzl E fpefits » £ cransipes "sxiams sn seng fug msor en memocion en compascion
i ks Gos balami anlos. anksnmes

Salazar {2005}, lass danominada "SElema Tohd, una alamalia scologica para o
tratarmiano 00 aguas reideales an Sechones rumias” hace manodn qua B Wonica da
Inmitefitiin &s muy aliknie pans rerover contaminanias § mi reonganism s ety anas
Itz o che pumrcko o las varsbbes de astugio sl por encima dal 80 % En cusnio ol
sislema Tohd mopGr i catdad o recumnn bedeiGo pas ke cfera mes usos, a5 mismo
esle moteks gessrn humus ki cusl Bs viable pom seciones rursles gue fenen un mpaco
negaln mineno ¥ un impacin posieg en las personas el ambientes v que mo Genen
| Dl O DSOS

#1,  Fundamenios tedricos.

£.1.5. Lumbsiouitura

Esta &5 LA pricica on |2 cual e oris jombrices en espanos conirolados gue liene un
fin @ d& peoducin Tiumis adamas e procudr gandss canddadas de lombdoas RS cualls
rROmsENlan una ualiasa fuents de proleind. Sa camchenza por U enfngua aiokoging, ya
qui apsrrechs dilsrented suskralon aam almeciar & e dmbices, coma -
animales y maichicy adlgos que sraen corme: almenia pace (ee Igmisces. Exts priciica
ofrecy una scludcan sandll, raccnablo v economica pom abordar ks probBmas
ambertses (Somamba Y Guzman, 2004),

212 Eigemia fosiids “Lombrie Raja Cakfernana”

EB GonCin cOomd B ombiz calformeng por & macha de que fug en Catlorni &onds
B8 I dia dnlads ol slecin de b lbmiecee par ol bumys y sdemis o mprssrishs
genarackn e ngresos (Campes y Guaman, 2014].

Tabia 1

Cirs@cacion ynsdmicr de Essnia fosicn
Rainn Ferirral
D viwetin Antizis
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32
Carscienstcas die by Eeeras loaioh “lombrz sps cailomiss”

Tiene ura boca desprovisia e dienles ¥ 58 almeania succiorando ios abmenkss. Las
rayos ubtinkeias puadan acabar con ola, GEiE G0 COrACioNzZan por 1anar un misps
ant. 120 2 175 segmarmcs, cubdogia roe una dilgada sullruia y siarea und kgt o
B afam an s stapa adufa, con un ddmaln 00 3 a 5w eon un cole B meato
hasly ol oo Oscund en lo elape aduba, B mismg cabe MENEGHRT QUE MREIME for sy
plol ademée ds ger hermabodin. Sn emissrgo, nopuede aulolscundams y reguiens del
Aperedmieie con ofa lembric de sy especis. B apareamianio couse cusndo do=
Imtoices 8 posconan &0 palels vy oen senbdo  rwesa, peomiberdo s
oamEanandancs arivk (68 aparatns Serimas meariling v lamanincs (Dinz 2003}

Cleel i La parta anasor &5 da o0 ke hianco reaada  oon fomna de anilo, alsergn una
glinciuin ancargndn de segreg ar ke sussandas nedaepsise fars b lormec 6o s capulos
& cocnnes dordes se deposian iod busvse lecundedos con un tamado de 2 & 3 min da
coler werde amanienka, pero Gon o Bemps Ba vuehen vends rofzo. En conddionas
favoranies de fumedad ¢ Emperatura o capulios e abren enbe bos 18 § 20 diss
poRlINGRS A SU Pormacion. Al amesgar, s Dmbnoes reckin nacdas leren
apraximadamanta 1 mm oe kongitud En su asladn sfulia, pesan anira 0,8 v 1 4. Sa
aliwsatan disriamaidn 0o malarin onaanios e desLoSnposaciit, consumserds o 100%
da S pass Da acle s & BO% S& Sersoln S Tadula an abond y b ol park: o
daenila (Catan, 02

Las lombnces alk=anzsn s madure: sprecmadaments & ke 80 dias. & poarle de sebe
ManEma, aelan lislas para el aparsamenin con intsnmlos de T dias, 1§ oual por coada
|nmiteE puds aumoeniar hasla 1,500 hussaclios cada afo Las plandulns ocakcilems
producan carnonatn 0a caltin. Exes glandulas desampadan un papal importania en ol
ool ol pH ¥ da infibin of crecimianis g Gatos hongos y baciadas que duadan
anGonn e s gl [Diaz, 20035

En cuanie a8 & regensracien, B lormbooss lenen b cgoecdsd de mgenecir loe
spgmenton Que han pendido, per Bsho S0 OCLme SIEMENe y CUANGO Sean conadas al
final dal idestino do o conimanD asla monra. B2 mparantn deslacar gue una lomiriz
agth comouesin aprmeirmadamana por Ui B0 00 a0 y un 30 % do reahann sokoa
cardnng aladecker dal 5% dla prodeing [Fasus, 19657,
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W FACTORES DEEBCRIPCION

O Usieoetn db o6 ES reoornieah i SoOr Sopdn ospetas O Za0ak suong wlias pana
i bewar sequricad y clnr 13 v opeeacon ool EUERAD. Amin, as

Imporanis g siae Ccopaa poTitee un e acceec a e mbces.

OF  La susafion Lo pondosts dobe sar menor 21 % pom lamooco dota  sor
dabie saar cindd supam pHible friun darie por (e deebe B e clranage e el plicoss
pata & bankondko & CUET B Jee00ae ool vieTic.

02 Rursisacion Es rucomandatin 1enar a ke lmbncos oo sombea o kcho por of

smardicin S cquis alas son allem esln sennbien s s repe ol K
U S CoAmona |3 musrtn

M Hemadas [t ok sdar an U ranga eeire o T8 gl 8] %, cabs monicat @
Sl peor Sobagn do ios 70 % e soprocuociin boja 'y of o sbh por Che bags
el BIPS: pelies lisnen a moer

8 Tk Ern linmsis gurmeales, Lim Eamibncm 7 bk [T
rarngo e fEmpesaleas. gue va desdes 0 Fasia 36 'C S embargs,
i b Senai an Sumin gue e e priruns eiecedy de o 2=
s oo Almanin fasorahing para s Sl § teneatr.

e pk Lt rivEsies £ i3 b e b d=iar endva os 8.8 a 7.8 que
e prammian b folens pam s on e omtricue.

aF  Areacion El mire g3 naiepenaabbs sn Doos s rocesns por o cue as dele
ol ar L reemiales poeed mdldmd cada T dias
Fieres Bormwita § b, Fai T

2.1.% Lumbricus terrestris “Lombriz de tiera®

Capmplen un ol fundamenial o gues, gractes & sy acinvidsd, rermusssn ¢ arean el sosio,
mejranda su fertddad, Ademas son una fuenls de alimsnio paa peiguetios mamilsros.
anfiomss v awves Eslos crganismos presantsn un cuppe dadida en numenosos
SROTENNGN O SO0MONIS. Marous canscan o visdn, audiddn y afals, posein Aranas
sanscrales lamedos oo cora do k bosa pard dalocior la U2 § ks vibmoones
B LD g Blangacky v clinaniy, oon ambos el iamns punliaiucos, sieds ln cabaza
I pang #ds Alada ¥ 1y colp B menos pumliaguda. Ung caacierishon Ssntia da b
|mtvices g fema sculiag &= una banda sngrosads de oolor Sgermenis palco farmess
chnks [ I3 EL mncunmins an 1T S
it dwes, rapaluruguay. orgdstin orgarioos rboulos omitriz_lierm_agrculira_a
ronoctacis. pat)
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Hay waraciones oa oolor entra @ park superor & inleior del ouempe, &6l coms e
dilamanias, pane las omoncas de Hama suakan @ner U aoker uniloma Jue v descks un
pel i mjo hasta un mamsn can, o Koalilades gue puedan vaias enira un S mae.
P thanien parspodos N “pies”. La calaca a5 pequadia, Cance da organd visualas v en
U A B8 ancusnin B bocs. Mo possen puimcoes v clitenen Gxigeno o invsbe de
o sl [FULSP AL 2000

Tahia 3

[E=roacen Msnedmicd to Luminouy evesms AT
Dt LA
Cloma Tl oy
Chiden Hipdesbiied teza:
Fasmika Lusrinnicadn
fighire Lusriricusr
Esquinan L. fiwriean iréa
T e T e = L

1.4 Suiraio para lombaces

Lit prraia CAps #00eR kR Cuil S SErocan 1ad K i ek ol ConlensT amng un J0% §
Ul 25% da calilosa. PO s genaml aela CADh SR1 MDA 08 asisienl ol tusl el
adli DRECOFQUAED prevBmania forn avial quo B InTpeTmlie dupans e 25T
Curantes 1a fommerinimin v doscomposiostn. of eslidnod! puede alcanzar lempomlums de
hasia 70 u 80 *[, o cual, pndo pon la acides y bos gases producdns duranie el proceso,
pueds oo leinl pam s lombeoss. La desoomposciin del eslonool poum e una waz que
eptra on conieobo con o ambienie. Pama reducir spidamenie la ecidez del susraio, so
pusde ahadin carhonao de caltso en A proporiin da S0 gramae por cada main
Hikdiadn, Ea ndoanms qus o oH 0l Sisven sa atahkoe on un mAge da B A BS
{Candn. 100H)

1.5 Qaneralidades ded “ealt” [Collea ap)

El afh o4 al 30gunia products 4 nival murdal & imporancia aoonomic, 1o sl da
aate produch G & ralacadn & ToE AApRCks 185 claks s &l cultiva, (o asam ints
¥ AIMacAnRTAmD ol ealoar us 00 0 80 DEsan &N piom et o poducians de
carlé 500 o el o pxporten (Cieea. 300

g;* 3 g A

e Vgl

[N vt il

Cl et Chonriadin s
Sy Sirrpeinie




Famila Aubdirea
Bilnine Coifam
Espocin Anitvr, Cacidona, aom, oic

P Waiing, 2010
Babinica ded “cale” | Coffen aa)

Elcale es wra planks arbusio dicobleddnes parenre. En su borme shvestre, pusds Begar
a akcanzar ura allua de 10 metnos, pero on e plantacknes contmiadas de calb, suske
manlarsiss arecedor do ks 3 medros, o ocual lacilln la reocdeccion. Lo lamsla
Rubipteag &EA COTEUAEE por ApSIimatarenie S0 gdneras y mas e 8000
SADECIRG S enCURnian an |5 pams Daja o Dasgua s ORI CAlRE: T nE &N Cusnla s
iag reves prncpsles e GBponen S0 mEnan GiUEIE, VA B0E hoeesnbEmene o
colganid, ¥ b haijas crecen a0 pares & bo g @e lnlos cackas Estes hojas suelen
terszr una longitud aprosimeda do 15 om y preserm@n ue ookor weede osoune ¢ oun Dol
coracieristios (Sandoval, 0150

Las pravargs o o la plania o cabh spanscan e lod 3 v 4 ates o edad da coine
Blanco cremase ¥ un sanma duics, Sa gresanian an faoimas en las axdas o laz hojas
y Ig comda Gane aprocmadamencs 20 o de kengined, dedisa en cinch pdiakn”
Pogteris 5 alo ea ranshoman on dufea por o que cads or e Imnekema gn un Fana
que alkcanza una longiud o hasta 18 mm y on dameio de 10-95 mm y dicho procesa
Be da una vaz al afo (Penes ¥ Morles. 2011}

Frules del “cald” {Colfea sp)
E& conafide sofne saieth. Jagln “sa refiers al i Tesen complals dil 3sd do cold
Gl Cum feBla SOmpusEny P vadlEs CAPRE Qe GANaTENNEN amalatean dog Grafds o)
cald” [Sogama, 2004}, Exlas capss pxternes mobean diersntes nambess:
= Cascara o percarple: Ex o gue smuetve & kodo & fnito

1
* ‘Pulpa o exccarpio: Es ta parte camoss gue 56 ubica por debajo de la cascara

*  Mucilage & mesocanpio: “Susiands wiscosa que 58 entuenina jurio 3
e

* Pargamino o endocarpie: 5 la cana que recutia a i samila
* Guticaln: Es ln policula que cutve al grano y o5 de oolar blarco

Grano de cald; “mermilles conbenicae an b fain del cali, Nemaleenbs scaton dos en
cods Fuls. pem pueschs haber sdlo une o basts res” {Sandownl, 2007
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Firpecrodamsonis ded ik &0 S o pa Alimado

_Fracolenamianmo del reled coké o B0
Fuipa [nasiduos) a0
NG ¥ EUCRTES: B e
Tl b frosschona) an
Emniin b r)
Agen 13
Tota g

Fumnin: e, 5507 .

L= pulps del “cahé™ |Coffes sp)

Es unomesidun 55800 In gue &n minl 5 esima un 40 % del cafés madirn |0 que nepnessntn
un gran profiema. de e et Falada 0ar s conEminacn. A1 msmo cabe Indicar qua
i In gl pa rmecs ol B % w8 Bumadac (CATIE, 1574), Qi st hacn nsferancis srire
sl TSy B de humedsd que cortiens s cascsdn lasca (PROMECAFE, 15505
Conarfarsdo un prochucio secundana de mds canicad, sspressniands un spronmsic
del 4% del del il del frulo pessdo: asi msno en Costa Aoca as aprovedhs como
abono en s pasoeas de cate” (Gancia, 2014)

ww__w .0 42 pisna Ao palke
‘Compuesio Arae secn Mo}
Tanince TH-EE
ELsiant ks Dl pTadas 1 o
A raducioed
ADICERes NG 1o s 124
LCakeng 20

Aridn cgoginicg L]
Aridn eauioe ela -y

e &
Frrets =]

Muciago del “catd” [ Cofiea sp)

Bl rriaitaagy og un sulproduria del el que peessntn un Sin mvsel contmingnte catida
A qua peasaiile asrlsncing. qurrese, Sancdd s o un mlidn de costalas: que gmean B
kg de cafd oen grang, ghdgnan areckedor de 525000 0 de mucilsge s slenda

peligroso gue este subproduchs no se uliice de mane adecuada, ya que podiia
produck comaminanies que equvalen @ o origineds anuaimenis por os desechos
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prganicos [hecas y nind qua son producidos por 310, 000 pobladonss, ankoancs la
herrrinaicgia. DBOy |Camanda Bloguimica e Oxigana) [Fodriguaz, 200T).

Dbia ¥
T Compurein LT I
Suslancias il picoc oWk 5%8
DG LIS i DG 458
A raducionea a0
Arichees o mdu e iy
=TT i
Fimrsx PR TR ]

Farseniacitn del mucilago del “cafd” | Calfes sp)

El muciingd f& encuenim an al messeamio del fruie del cald, sinds ragquarids su
elminackn dusanis & grocedimienio de humecad con el fin de elsborar un cale suae
lavade, simdar al producto de Colombia, Bepsseniando un aprocimads del 15% dal
pesdge dod udd fesco y Hens ura constuctn especifica Curante &) proocso de
ferrrentacion, se poducen diversas reacoiones bisquimicas que permillen que o
mu age se disisdva an aoin daspuds de 10218 horas, "La famvaniasan se §eva & cabo
ait il ik §oroan al grano Of cakk ¥ s propa st pancpal s eciitar G avede
afpiudic ol Caha Por o Ao, a8 MAR EeCBd relerree A eale pIODESD Do
Tasrrndaci o dal muclagn” (Cardenas v Oitiz, J074)

i ipmreniada radoscnal es Lt procadmienio crfoo en el paroda de humesdeormiprio.
rabnéndots a conservar by saldad del s, confrolando sigilcsamente o doracion del
procadimiama, avlando un lesnenade aicashns b qub teusn olor § sabor o vinagne.
candda nasaatancs § pita madon (Cdnderas § Oz, 2014

2.1.5. Aguss micles de “café” | Colea sp)

El recwrso hidioo vibesdo duranie & process de despulpado, as oomo & Bvado de!
frubo as comartiddn en agua esdal Eslas apues puadan ser aspecalmants
parudcialas si s dasrangan an puerpas Ja agua, ya ause suakin wnar un alio nieal de
acklar v comands de malaia crgdnica. En caso da una selanckn an fosn o leguna.
pugdo exXsle NeEpos de conmEenodn oo los Tyes nidecos sublamiraos olina
naea)
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La puips ¢ o mucilago eslEn compussios por suslandas soo gumias gue. & &
lavarks, contaminen & agua oon pariculas, malaia OmJanca. Acd0E GMARCOE
plirégang, ele (AMACAFE, 2005] Asi Misma aslas aguas lknen und ala canga da
azianes, maleria organica. malsia soubie o gue 8 causa 3o aElo una Conlamineciin
airlicabye (Gargia, 3514}

1.7, AQuas residuales

El agua msoual (AF| sa mikrg al a0a O ha cepanimeniado Camons & G
COMDISCIoN A causa o fas actvidadas antopogénicas. Eshog comaminantes afarian
Ie mixmElames styabcos y By snbome, LB agums tesdunkes pusden Bener divarsss

eompasiciones v en clasilcan segdn su arigen an “aguas rozkdusles domdsices [AR0)
imiustrmies, do miviacicn y pluymies” (Wetca® v Eddy. 2005

*  Domésbcas LiEzodas oom fings higknoos (oahos, ooonas, lnandenas, ok, L

= ndueiises Lat agues resduslas nchsiiags son [Eias qu s progucsn oo
resunadn da ke mddusiriaies. Eslag aguss Tanan camcaisicas paniculasas
U GRIEN ABgOn & NG 08 IRGUSITG an cudalon,

= pfitracidn y caudn! sdoonales: Las aguas se inblran por medio oe los ampaimes.
paredes e fas tuberiaes an mal estado erire olas [Bamos, 20924

+ Phisiang: Baskamante & b precipiacdn da phudal gua va hacs ol susky an la cual
anau posaniafe va porun drana § e pars vapor la supadicia de la Gama ecanmends
i sl parieuada (Bamos, 200,

P

mmﬁ_ du wlluanius pars wertidon =
CLDOS 06 agea

Ao y grisaem mgl 20
Cofilormes Teno Dt BRIPI0oMmL 10,000
Darurdy Becuimics de Onigeng gl 10
Elmnmmmunnm mgil 200

nadad E5-ES
Efficos Tolokes on Suspensian L 150
Tarmzaplusa 53 =
Fumrat L o i B

2.1.8 Lombeifiire Sistama Toha

Ellorebriliiro consigie principalmanta an Ires capes i uliin iambncas del 1pe Esama
bk, Extd complesio por une bass Biacks, segurds de ure caps o fgio o grave
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En la . &E DO ESETin o winda, ¥ es &l donde las lmEces emeran
2 viirpar Ln panada di bampa determinace. La sustanca oeganica oue gueda abranada
an o medo fbhante e abminack po una pobladidn de mombios § ks lomnbvices
achandas al mao, L suales e SNCAMAn da descaergona [0 suslancia ongénica oque
ubilenan Como alimentl produsiandd fumue de a ireede de BUS excramenion, que a8
pusden pdraer perddicamans 3 ullear como itimnks Gpanico pam a8l seso. En
cuano 8l ligpado regidol pass por un (i de arens cubero de celuoss an B oue las
paricihs quadan retaridat (Saliear, 006

Una propiadad refvants s |8 einvaeda capacidand da refansdn dal ombniiino. gracas a
I ey Becknd cfia 1 lomitielz, bo qua pravoca gua o Wi s reakos rapidayents ¢ &6
vl |n genencgn de rmalos closns, ael coma Is propagacdn de mescios come mossas
woolos (Selnrar, 2008,

2.1.%. Parmetros del diseho
1
El 1km de lnmbricas s fundamania en & elanomdon da un aquilinc do masa que

soriaspia @ volumen di gusanas Gue uesden eewle por unided de & L
cantidad de malein orghnica gue sece puscen pmosser y o iccided mazima & 1
mekmiddia, De et moado. 50 foma en eania para ol deerio:
ET PR P PR
B, B
I_T--'iﬁr-"
i

D
hna vz dulmhlai:ammm{hlﬂufh:ltnﬂgnucdmhd anea a irakar
Elicizncia del tralamaenin. A conlinuacion. Sr Muesims o8 S guismes dalos en remocion.
= B o a DEQ
# 955 oo Shidos Totalea.
* 53 de ks Soldns Suspendidos Wolilies.
B0 Aocins y Grosas.
= & @ B0 de Riinogens Tolal
= FG & 7% ol Fibefora Tolal
= Colfomas lecass B

La copn Wirnis se 8 bess de un sapesor de 2 o oer o cusl setees hebilace por

microoegan sme i s lombnioss. Elsevy foaholy que a5t compuesta pories tapas. Lo
PrMER capa de Soporte, qua tamisdn actla comao A, consssta on asanin o v cuws
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GsnesOr debe Sar o Al mands 25 om faia Iograr | rana cparativa necasana para ks
Imbdicas "Sokamis SO objelvn prircial B85S serdr como alimsanls pam as lomiicas an
camy da Gub & carga conlaminag nie dal aluents no sea sulcania” (Cabee, 3012).

La pegure shpa opkd “compunsla por oo 0 grave, menhaa qus B ncam cops sekd
fommeda por bolgnos con un eapesor aproximado de 25 sm, Laa grangng
Be mlocan &n & parte infeecr ¥ lss mas pogushes on 3 pae supericr. Exly cipa seid
desinada o M abeacion y el denage del sisioma (Cobax, 20125

La tese dal 1o aia eompuasta por un radiar con penclanta del 1% gue pnnnlln
fuya &l agua hacia k& canaieia oun eeta & una pendianta da 0.5%. En b Que sespecta
al radhar, s gnsmnian baas de camento whrdo qus descirman ok opores da
cugicules maolerisl resiglenis 8 serbe, Eslps e psddn digaonibies en varms
dimermiane ¥ pelin snparasiag por uni chebanca apeanimacks 0o 2 cm, Lag predas mas
granckes se colocan [or endma de les mis peguenas. schne e |as gue Henen un
13 meadeD 5 LEPKINEDT & 2 M, pare @vilar cun desciendan. Soooolooan ubas da FVC da 110
mimich dldmetng aiededar del paimeatic  nianar dal THode lemiteiz 8 un niera b medic
&2 2 m. Lok Jubos S0 apllan verficaimants Y 58 apayan an i bege del mdc, 52 axtiandan
20 crm paar mngim dnl s libmnie, que caneisis an humes. Los lubos setin squipados
ean ahsraras de 10 o de e, sapesedas wlomemerts Bnlo en e 20 om
Inleticr e los B om supsiame, Los perloracanss fealan s simactn lanio de
| region ol &850 forvdo como de B capa subyacenis del soporte |Selarar, 2008,

2010, Leghstacion ambisnial

En o Par, sctusimanis ng axle uns iegulacsn lagal aspecilcs que monirals ks
pormisE pan congirur § operar paniae de Bereficio himedn de cald (Colles spi
sapecinimants en 1o que maeeecia al pdesuado Gonbl de los aguas ch s
generadas dumanis oo of procesa dei ool Sin embarga, conlamos pan la Lay W0
marmmH{amshanEmmmamumum
deba rer alicienin ¥ respalar Kie derechos O [RIORE, TpTTImF iR 1A oo Rryacion o
oA mianin da las camctanstca s lisico-quiminas dal agua y e réagman hidrdbgico an
banalici) de? ambiame, s ssdud piblics y ln seguecad naconal”, Asmamo, o Aticuls
Ve esinblcy quela Aulorded Ngonnal aebe aulgrizar el vertick de sgus e idusl o
By EaerpeE natusies de agua, Bobes el cumpimienia o8 los (ECA-Aguab y (LN, v qus
e51a prohiokio yener soua res idual sin dcha aulcnzacion. (EFA, 2014

Cuargo 58 Esceden ks parameics medianie @ onaminecion de uenpo de
suparhiciadl medlame & vartimieni, o amjo de resducs ¥ &Gl MiSTo 4 a8 aguas
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sutparaneEas &k derominag una intraccin de aouenda a iy de reourscs hidrioos W
20338 (JEFA. Aid)




APh1.IL'I'J m
MATERIALES ¥ METODOS

31, Ambilo v condiciones de la invesligacin

41,1, Contexio de la investigacion

La rnesdicckn ss e desarmoliadc an el dEidil de Mogbamba Fiosinos e
Mboypaharmba. Depatamanio do San Martin. Enoed e 78 e julio nimena 110, Barna do

Llulbcucha.

32, Perodo de ejecucidn

Sy apcuid g los mases de mayo del 2008 8l mes de eneno del 2020
3. Geslema de voriaties

34, Variabdes principales

e fenditn

Lurminicus femestins

35, Variabbes secundasing

Corfamirsnbeg o |Bs Sguas mses det cafs,

36 Procedimisntos o8 la nvestigacion

Detarminar os pasmeros fRlcoc-qumicos (Tamperium, pH. COD y ODBEQ) da pre v
post imiamianis 4o s apuas mobkes el cald.

Cadd digemi ofiliaba fee swlempd idédidesos do Fatamiscts de Fhip Ganliines
dipefadis para mproducr une pleds de esismlenkd bolbgon & pequeiitn secala
ulibnnds una cunbparscdn conlines de s por golme. En eulbs sismas =a
Introdujeron las especks: Esenia loobids & menuds conockds coma "lombriz moje”, ¥
Lumbros jemesins. mmbén canocida como "lombz de bera®.

L enneinicedn £2 Ao A CRDD 08 b sgusenie mansca DAt garamizar A simplcaiag

oal piniEan, B eomdidpd 08 manag v el ALI0R0 EOMENIants 4 108 eCursas

Tangue de almacenamiento. So poempra v S8 adapl un bokds da 02 biros para

almacenar & ogun misl dsl cals para poder ser dsintwidc a cads uno e los
Iratsrmi amics. Wer imagen MU0
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Fuanie de ingrese. Seconsruyt un & skma da bena de %, nonun mgresnda aguas
migicss a cada uno de oG Frkemianias § lamblbn conbd cacka uno oon unE lave de oo mbol
para asi podar madin ol ingneso del agua

Canatruccicn dir log ncuarkes, Se consiryemn J acesios du-ﬂﬁ!lduthﬁum
ol Fatenwnio gon medidos de 36 cm de afura, 10amds ancho v 30 cm die lege” yune
capscidad de 0,010 m* Gl

Insiisciin de ks Sstemas. S olkcnon U0 aodanos de vrdio o MBS siguenins
dimersianes: 35 om de alwra, 10 om da anche y 30 om e largo. El vowurman de kos
acuarios Tua da 10 liros (D0EIM? ouy. Los A0uanics s abaseceron con agua mial
garacty el cale, Ealn sgus se shmenksba o rasde e un cubs de alracensmenis
lunga e Earbuia o cin Palmmenio medians ubarbs de cmicodm ndrdicalee
Para regulr & caudal, s relabron vilwdes de goningl sdecusdss, B gigenis de ke
acusios incuin capas da dsonios maenses 8 cm de gravn gruesa en la base
saguitcs da B cm o grava fina, 8 om oe samn y, por Ukma, 12 cm de compos! para
Elsawa foatida y 12 cm do baira para Ceanbricus farmesinis,

Pars i enlpooEn de s lomBeican. S0 oxagd con 250y, Efeama kands ¢ 2500
Luymbricun ferrsgtinig, B cunlps g colicaren gn b pare supengr 0o cacks Irgtamianta
¥ uene e nocubon an cads pusicaio

Recoleccidn de las aspecies de lombrioes. La Lunmrbrnicws tevresinis s eximo de un
susio himeda y b Elsevla foetida 5o hzo por math &o caman.

Adnpmcidn de i Elsealy feetkla y Lombricus Terneams on ol ages miel oo cold
Ha emd covd bass 8 Plandssta, 7001 ) para esle caen e malzd anoun pasocho de 10
dias o ln ol al sexio dia ¥a bs bmbces presentaban un dira favorablie

Hallemn de mm-nm.gdndhﬂ:mm“mmmuumm
fiomrma manual wres capa de grava gruoss de 2 om oprosd modamerin s afackd gravs
fifia o8 £ Sl vaaaTaiTa, Dok e il "se culisd ton ke mala 1os raschal cobig
la i i Graenh o SODTE Gblh S C0lnar0n W e da fSRimin, y Hneimanis und cans
g COFROE] § 1eTE BN cada Al CO Kendngas ey imenie Adsiiadan o Agun ivial
died cald® powe dingd esparir soua miel sobre el acuano de vidaa Var imagen BT

Mizsiici én del caudal e antradns ol scuario. Pam sip seutlizh 8l milads solma oo
OeWT= 12000 mH 1 4400 5. O =B33mi /&%) 3 aouarios = 2,77 mls /4.

Toma de musabr, 5o csaleaen dos omae de musstas, b pimes: fus sl ngreso del
agua il chel calé y & sagureda 1oma bie a ks ssfds dal agua, un agua ya con s debikdo
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Irat T Ao ¥ S8 CODGNaN an @nvasaes debidamenta ecsleriZadas para ser analados
War imagsen NDE

finpligia de las muasires. Sa meabearcn ssludos do campe v de borsiono pars
i o simracitn o conlamranios de los misles de agua de cal

Disefos eoparimomiales con Fre procia - Pos! prueta: Haoe moncian @ un andlsls
antes ¥ despues gel vaiamenio paa as dar respucsias @ o probiamanca planieada
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CONCLUSIONES

Emu%mthhmmﬁumﬂm Se poedrin dedr gue
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RECOMENDACIONES

[ 40] a
4 o3 agriculiores que = dedican al cdivo oe café mplemeniar una pania de
firaitamisnin nem sus EoUas fesduske wilizando Bl sislma da lpmBRE, ya qua asl 58
okl Gvilar @6 e cONGMinaciones 08 os oS, quaimdas, [agunas v ol mismo

EuRk]

L coogser obvas oo cold debanan apover o locos sus socos Bn la implomoriacion de

un sk de frawmisma do las aguas misles del cafh ullzanda iombrces Elssnia
faariohd v (us 88 Un 3B 1amE aockicicn y smgaiie can el meds smienis

Aln UMW#SM\HH'N.&WM Esnioga, impigmaniar un campo
experimentsl de 08 Ha cel culivo dedcale, pam asi ssafizar Frostgadcnes y as ohioner
msutadns éplimes v salcanias

Ampler &l sglkls pars poder dederminar e lass de eoducedn § modakdand de las
ombrices;
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Resulindos de los analisis de Ins aguas misies
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