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RESUMEN 

La presente investigación es del nivel descriptivo, se basó en la recopilación de 

información de las características y costos de producción de la acuicultura de las 

fuentes bibliográficas, entre ellas algunas investigaciones, artículos y experiencias que 

se desarrollaron ante el problema de la producción acuícola que genera en la región 

de San Martín, para poder tener información y sistematizar las implicancias que 

ocasionan desarrollar la productividad de la acuicultura, siendo este problema muy 

significativo en el distrito de Tarapoto de la región de San Martín, se planteó los 

siguientes objetivos: analizar las características y el costo de producción acuícola que 

genera en la región de San Martín en los últimos 5 años, llegando a las siguientes 

conclusiones; la producción de la piscicultura en nuestra región beneficia en el 

mejoramiento del pH de los suelos ácidos que abundan en nuestra región con el único 

fin de poder obtener suelos hábiles para la producción agrícola; como también tiene un 

impacto económico al generar una rentabilidad que mejorara la calidad de vida del 

piscicultor; asimismo el agua utilizada en esta actividad se puede adaptar a otros 

cultivos como el arroz que sirve como abonamiento y controlador de plagas. Todo esto 

beneficia a su economía ya que no utilizara fertilizantes químicos como tampoco 

utilizara insecticidas, evitando la contaminación del medio ambiente, puesto que todos 

los estudios analizados muestran mejoramiento en los aspectos de economía, suelo, 

planta y al medio ambiente, siendo una preocupación no solo para los productores 

sino para los consumidores de los animales acuáticos, por ello varios investigadores 

han sumado esfuerzos para fomentar y desarrollar el cultivo de la acuicultura para 

mejorar el comercio y el consumo de este producto. 

Palabras claves: Sostenibilidad, caracterización, AREL, acuicultura, control de 

calidad, crecimiento económico. 
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ABSTRACT 

This is a descriptive research, based on the collection of information on the 

characteristics and production costs of aquaculture from bibliographic sources, Among 

them, some research, articles and experiences that were developed to address the 

problem of aquaculture production that generates in the region of San Martin, in order 

to have information and systematize the implications of the development of aquaculture 

productivity. Since this problem is very significant in the Tarapoto district of the San 

Martin region, the following objectives were proposed: to analyze the characteristics 

and the cost of aquaculture production generated in the San Martin region over the last 

5 years. The following conclusions were reached: the production of fish farming in the 

region benefits the improvement of the pH of the acid soils that abound in our region 

with the sole purpose of obtaining soils suitable for agricultural production; it also has 

an economic impact by generating a profitability that will improve the quality of life of 

the fish farmer; in addition, the water used in this activity can be adapted to other crops 

such as rice, which serves as fertilizer and pest control. All the above benefits the 

economy since it does not use chemical fertilizers or insecticides, avoiding 

environmental pollution, given that all the studies analyzed show improvement in the 

aspects of economy, soil, plant and environment, being a concern not only for the 

producers but also for the consumers of aquatic animal. This is why several 

researchers have joined efforts to promote and develop aquaculture cultivation to 

improve the trade and consumption of this product. 

 

Key words: Sustainability, characterization, AREL, aquaculture, quality control, 

economic growth. 
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CAPÍTULO I 
 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

En los periodos anteriores de la acuicultura viene teniendo avances significativos en su 

práctica y contribución en la económica de los productores, tal como indica la FAO 

(2021), el desarrollo de la población trae consigo una mayor demanda de este 

alimento indicando también que la producción mundial en el 2018 fue de 179 millones 

de toneladas con una venta estimada de 250 000 millones de USD, en el Perú durante 

el año 2015 se llegó a cosechar 90 996 t/m representando el 41% de la cosecha de 

ese año, esta actividad viene ascendiendo aun 13% en su producción y dentro de las 

especies cosechadas fueron: langostino, tilapia, trucha y conchas de abanico 

significando el 95% de la producción en su totalidad. 

En el Perú, la acuicultura es una actividad de creciente importancia económica y 

social. Según el Ministerio de la Producción (2021), la producción acuícola en el país 

alcanzó las 90,000 toneladas en el año 2020, lo que representa un aumento del 7% en 

comparación con el año anterior. Los principales productos acuícolas en el país son la 

trucha, el camarón y la tilapia. 

Se indica que en el 2019 la cosecha acuícola peruana fue de 161279.12 t, donde los 

principales actores para esta actividad fueron aquellos agricultores y comunidades que 

incursionaron en esta actividad, en el departamento de Ucayali principalmente en la 

provincia de  padre Abad se encuentran casi el 95% de centros acuícolas con el tipo 

AREL de micro y pequeñas empresas el programa comer pescado en el años 2016 

determino el consumo per capital de 51.6 y 42.1 kg/año en loreto y Ucayali siendo esta 

las dos regiones con un alto consumo.  

En la selva peruana la acuicultura viene contribuyendo en la alimentación por ser 

fuente alimenticio rico en proteínas como también viene siendo un ingreso económico 

y a la vez con la contribución el ecosistema preservando peces de los ríos que se 

encuentran en peligro de extinción, como bien se sabe la selva en el Perú está dividido 

en: Ucayali, Loreto, Madre de Dios de las cuales indican un PBI 4,05% durante los 

años 2007 y 2016 mientras en la región de San Martin un 5.6%. 

En la región de San Martín, en Perú, la acuicultura es una actividad económica en 

desarrollo. Según un estudio realizado por el Instituto Nacional de Investigación y 

Extensión Agraria, la producción acuícola en la región en el año 2018 alcanzó las 107 

toneladas, principalmente de tilapia y pacú. Además, se identificaron limitantes como 
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la falta de capacitación técnica y financiamiento para el desarrollo de la actividad 

(Castañeda y Núñez, 2019). 

Balta-Guerrero et al. (2015), afirma que la acuicultura es una actividad diversa que 

abarca una amplia variedad de especies, sistemas de producción y prácticas de 

gestión. Por lo tanto, se requiere una caracterización detallada de cada operación 

acuícola para comprender mejor sus impactos ambientales, sociales y económicos. 

Solo entonces se pueden desarrollar políticas y regulaciones adecuadas que fomenten 

el desarrollo sostenible de la acuicultura y aseguren la protección del medio ambiente  

Para una caracterización completa y precisa de la acuicultura es necesario tener en 

cuenta los aspectos ambientales, sociales y de sostenibilidad a largo plazo, así como 

su potencial para mejorar la nutrición local. 

Frente a los descritos, no preguntamos ¿Cómo se viene desarrollando la acuicultura 

en la región San Martín durante los últimos 5 años? Se considera que al desarrollar la 

investigación acerca del manejo de la acuicultura en San Martín, habrá un efecto 

significativo en contribuir con los aprendizajes contribuyendo los conocimientos para 

las y futuras generaciones que se dediquen a esta actividad, por ello, se planteó como 

objetivo principal: Describir las características de la acuicultura en la región San Martín 

de los últimos 5 años. Objetivos específicos:  

a. Caracterizar la producción acuícola en la región San Martín de los últimos 5 años. 

b. Realizar un análisis económico Costo/Beneficio de las principales especies 

acuícolas producidas en la región San Martin. 
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CAPÍTULO II 
MARCO TEÓRICO 

 
2.1. Antecedentes de la investigación 

Montesinos (2018), explica en los estudios  que en las crianzas de trucha en el Perú 

específicamente en los centros de cultivo del lago Titicaca donde se utilizaron 

encuestas dirigidas a 90 productores evidenciando la participación de 77,8% adultos 

del sexo masculino, se identificó un 73,8% de empresas que tenían poco tiempo en 

funcionamiento, en su mayoría traían alevinos que provenían de ovas importadas, no 

tenían un control de calidad de agua y las veces que lo realizaban eran cada 10 a 15 

días haciendo labores de limpieza y desinfectando, contaban también con jaulas 

artesanales un 48.9% de los encuestados; dichos resultados indicaban que existía 

incidencia de mortandad los meses de diciembre enero y febrero que en su mayoría 

fueron por hongos y bacterias (36, 52%) también se identificaron el tipo de empresas, 

la influencia económica y la tecnología dando evidencia que no cuentan con el buen 

asesoramiento y tecnología adecuada para mejorar la productividad. 

Ortiz (2021), tuvo como objetivo de estudio fue describir la dieta proporcionada y los 

procedimientos de alimentación utilizados en la cría de cachama negra (Colossoma 

macropomum), una especie común en las regiones cercanas a los ríos Amazonas y 

Orinoco debido a la creciente demanda de su carne. La metodología empleada fue 

una revisión bibliográfica y documental. Los resultados indican que la cachama puede 

consumir dietas alternativas en las que se sustituye la harina de pescado, lo que 

podría reducir los costos en la elaboración del alimento comercial. Se documentaron 

programas de alimentación para cachama en tres fases: inicial, de crecimiento y de 

engorde. Además, se descubrió que la eficiencia alimenticia y el desarrollo pueden 

sufrir cuando los niveles de oxígeno disuelto en el agua son bajos. En conclusión, el 

estudio proporciona información valiosa para mejorar los protocolos de alimentación y 

el desarrollo de los cultivos de cachama negra, lo que puede tener un impacto positivo 

en la industria acuícola. 

Cieza (2022) el propósito de su investigación fue desarrollar un sistema de costos de 

adquisición para un negocio de acuicultura para determinar su rentabilidad. La falta de 

información clara y precisa sobre los costos de producción de la empresa dificultaba la 

toma de buenas decisiones. Para ello, se detalló el procedimiento de producción de la 

empresa, se analizaron los componentes de los costos y se calcularon los costos de 

los productos elaborados. 
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Además, se determinó una ganancia o pérdida correspondiente de la metodología 

utilizada fue un enfoque mixto que involucró un diseño transaccional no experimental, 

un nivel descriptivo y técnicas de entrevista y revisión de documentos. Los resultados 

obtenidos revelaron que el gasto total de producción alcanzó la suma de S/ 202,914. 

Después de cubrir los costos operativos, se generó un beneficio neto del 

28.12%equivalente a 114,493 soles. En conclusión, el sistema de costos por órdenes 

diseñado permitió a la empresa acuícola obtener información precisa sobre su 

rentabilidad y tomar decisiones adecuadas para su desarrollo y subsistencia en el 

mercado. 

Hoyos y Delgado (2022), refieren en su investigación sobre la piscicultura y sus 

beneficios para aumentar la rentabilidad en el departamento de San Martín, este 

trabajo tuvo como objetivo identificar el impacto de esta actividad con cálculos 

econométricos para fortalecerla en el período 2019-2020. De acuerdo a los resultados 

obtenidos existe una gran importancia entre sus tratamientos para una mejor evolución 

del rendimiento y crecimiento de la rentabilidad, siendo una analogía en las pruebas 

de Pearson de 0.853% y CE de 0.744%, en el San Martín fue la mejor evolución de la 

rentabilidad con 55.4 % registrado Con un factor de relación general de 0,744%, los 

cambios de unidad en la CE solo afectarían a 0,001 unidades. 

Quesquén et al. (2022), mencionan la situación actual de la acuicultura en la selva 

peruana, para ello se utilizaron encuestas dirigidas a 88 acuicultores del departamento 

de Ucayali con el fin de determinar las características de esta actividad, los resultados 

adquiridos demostraron un mayor porcentaje llegando a 72% de los centros acuícolas 

sin embargo un 77,4% tienen una mínima producción de 3,5 t, las especies que 

cultivan en su totalidad son paco y gamitana los estanques en su mayoría son de tierra 

predominando CA con 1 a 2 estanques equivaliendo al 54,6% con una densidad de 

siembra un 1 pez/m2 y usando 425 kg/ha de cal para mejorar el pH y la alcalinidad de 

los estanques, solo el 22%  de estos productores llevan al cabo pruebas para analizar 

el agua una vez al mes, también brindan alimentos de manera natural debido al costo 

muy alto de los alimentos balanceados pero esta acción hace que los peces no se 

cosechen en el tiempo esperado si en dos meses más. En conclusión, la producción 

de peces en Ucayali se encuentra atomizada con un bajo nivel de tecnificación. 

Ramírez (2022), en su investigación titulada “Caracterización e inclusión de 

subproductos de plataneras en piensos sostenibles para acuicultura”, el propósito 

principal de esta investigación consiste en dar un valor agregado a los subproductos 
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de la producción de plátanos para utilizarlos como componentes de la alimentación de 

animales acuáticos.  

A partir de los resultados obtenidos, se puede concluir que los subproductos derivados 

de la producción de plátano, como el pseudotallo de la planta y la flor de plátano, han 

demostrado ser candidatos prometedores para la industria de piensos acuícolas. 

Ambos contienen compuestos fenólicos bioactivos y su inclusión en las dietas de los 

peces puede mejorar la calidad de los ácidos grasos y reducir el contenido de lípidos 

en los filetes de tilapia y lubina, aunque con ciertas limitaciones en cuanto a las 

cantidades que se pueden agregar a la dieta. Además, la inclusión de BF en las dietas 

de tilapia mejora la respuesta celular y la supervivencia bajo estrés osmótico, y BP 

puede mejorar el estado de oxidación del hígado de la lubina. 
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2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Acuicultura 

Como menciona la FAO (2021), donde explica que la acuicultura requiere formas de 

crianza es por eso que se menciona lo siguiente; la acuicultura como la actividad de 

cultivo de organismos de tipo acuáticos como son crustáceos, peces, plantas 

acuáticas y moluscos como cercas a las costas y como en el interior de estas, 

realizando el manejo con técnicas y nuevas tecnologías para obtener una mayor 

producción de crianza a fin de incrementar su productividad.  

Cuando se habla sobre las técnicas y procedimientos para criar organismos acuáticos 

Castellanos (2018), hace la mención lo siguiente; que es el proceso a través del cual 

se hacen uso de una bace de técnicas y procedimientos que facilitan mantener, 

reproducir y criar a diversos organismos acuáticos como, por ejemplo, moluscos, 

peces, incluyendo plantas acuáticas, los mismos que son sometidos a controles de 

calidad rigurosos lo cual permita la cosecha de productos con un elevado valor 

comercial.  

La acuicultura según Ojeda (2015), define como el aprovechamiento de recursos 

hídricos para el abasto de todas las instalaciones pertenecientes a las etapas de 

crianza y engorde de especies animales de agua dulce y salada (p. 24), asimismo, 

según FAO (2018) la agricultura resulta ser una fuente principal de las plantas 

comestibles del medio acuático ya que de la producción del 2016 representa el 96%. 

En la investigación realizada se da conocer la producción de especies que existen en 

el Perú, es por eso que Chu-Koo y Alcántara (2007), destaca que entre las especies 

nativas del Perú se encuentra la gamitana (Colossoma macropomum), que en el año 

2016 representó el 78,71% de la producción piscícola en la Amazonía según los 

reportes de las direcciones regionales de producción. Otra especie con una 

representación significativa es el paco (Piaractus brachypomus), que posee un alto 

potencial tanto productivo como comercial gracias a la calidad de su carne. La 

producción de paco ha experimentado un aumento en los últimos años, pasando de 38 

toneladas en 2006 a 825 toneladas en 2015. 

Los estudios de Borja (2002), informa sobre los impactos y la sostenibilidad que causa 

la actividad acuícola, señalando que la acuicultura se viene incrementando de manera 

muy progresiva siendo en su mayoría las producciones realizadas en pozas 

herméticas; para que esta actividad sea más sostenible con el tiempo es necesario 

proponer protocolos que identifiquen las áreas adecuadas para la instalación de los 
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peces centrándonos también en el cuidado medioambiental, en conclusión para que la 

acuicultura se convierta en una actividad muy sostenible es de mucha importancia 

tener una planificación y la gestión adecuada para su producción. 

Ambas especies tienen una dieta omnívora con preferencia por los alimentos de origen 

vegetal, que fueron utilizados con fines de piscicultura, donde fue mayormente por 

toda la región de Sudamérica, además de ser un producto demasiado demandante, 

también contiene un valor importante de proteína de 18% y 20%, aceita vegetal y 

minerales importantes causando un desarrollo rápido, además es fácil de adaptar en la 

gastronomía y es adaptable a otras especies en un solo estanque mejorando la 

producción (Ascón et al., 2013) 

2.2.2. Creación de la mesa técnica de acuicultura en San Martín 

El Banco Mundial (2017), hace mención que el Perú está adicionando el Plan Nacional 

de Desarrollo Acuícola (PNDA) donde tiene como propósito iniciar un mejoramiento en 

el desarrollo de la crianza de los peces y mejorar el financiamiento a todas las zonas 

enfocadas en este cultivo de acuicultura, y también a todas las empresas privadas 

tanto nacional como internacional para la obtención de un mayor rendimiento. Este 

proyecto se viene formando con el apoyo de la institución del Banco Mundial que 

dentro de su PNIPA. (Programa Nacional de Innovación en Pesca y Acuicultura). 

Además, en el año 2017, Inclusive and Sustainable Industrial Development está 

planificando nuevos proyectos donde impone nuevas tecnologías para el mejoramiento 

de la acuicultura e imponer nuevas metas para el desarrollo socioeconómico del 

piscicultor. 

2.2.3. Deficiencias en la mesa acuícola 

Recientemente las deficiencias acuícolas han sido un tema de preocupación y debate 

social donde mencionan los obstáculos para un desarrollo sostenible en la acuicultura 

donde el investigador Quispe (2015), menciona los siguientes; marco regulatorio, 

donde dificulta el manejo de la producción acuícola y esto hace que no sea 

competitiva; procedimientos administrativos, donde los sistemas de las organizaciones 

no están actualizados y minimiza el desarrollo y el avance de la producción; residuos 

hidrobiológicos, donde estos son producidos por la producción acuícola donde 

generan contaminación al medio ambiente; requisitos para nuevos mercados, donde el 

piscicultor o una organización publica tiene dificultades en acceder a nuevos mercados 

y desconocimiento en las operaciones privadas que se realizan. 
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2.2.4. Planes regionales de acuicultura (PRA) 

Carrasco (2019), explica los procesos que realiza los PRA que a su vez gestionan la 

aprobación y formulación de acuerdo a sus respectivas regiones; donde realizaran las 

actividades y estrategias para una mejor producción en todas las formas de crianza de 

la acuicultura. Todas estas actividades y estrategias son aprobados por los 

organismos regionales que a su vez tiene ordenanza del ministerio de la agricultura.  

2.2.5.   Tipos de acuicultura 

De acuerdo con Mendoza (2022), nos indica que de acuerdo al nivel de producción y a 

la ley de la agricultura Nº003-2016 aprueban el Reglamento General de Acuicultura, 

aprobada por el D. L. Nº1195 existen tres tipos de categorías productiva. 

2.2.5.1. Acuicultura de Recursos Limitados (AREL): 

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Acuicultura (2016), menciona los 

procedimientos que están realizados en un nivel más amplio por cultivos y por 

personas naturales exclusiva o adicionalmente. Suficiente para cubrir una canasta 

básica familiar. Dirigido principalmente a empresas de autoconsumo y autónomos. De 

acuerdo a las investigaciones realizadas se conoce que al año la producción no 

supera los 3.5 toneladas brutas para obtener una rentabilidad sustentable.  

2.2.5.2. Acuicultura de Micro y Pequeña Empresa (AMYPE): 

Se desarrollan en consulta con unidades económicas de micro y pequeña escala 

donde se producen de forma extensiva, semi-intensiva e intensiva para la exportación 

local, regional y nacional por parte de los piscicultores y cuya producción no supera las 

150 toneladas brutas. Producción, piscicultura ornamental, cualquiera que sea el 

volumen de su producción, así como en centros de investigación y acuicultura en 

funcionamiento en reservas naturales, que deberán cumplir las condiciones de esta 

categoría. (Reglamento de la Ley General de Acuicultura, 2016) 

2.2.5.3. Acuicultura de Mediana y Gran Empresa (AMYGE):  

De acuerdo con el Reglamento de la Ley General de Acuicultura (2016), menciona que 

esta actividad lo desarrollan personas naturales o jurídicas donde producen de manera 

diferente de acuerdo lo que tienen a sus alcancen como se vienen desarrollando en 

formas de semi intensivo e intensivo, donde les permiten desarrollar un comercio de 

acuerdo a su producción y en caso de los semi intensivo su comercio es limitado. 
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2.2.6. En función a la densidad de manejo y carga, la acuicultura se clasifica en: 

Intensivo  

Este tipo de cultivos necesitan de un mayor cuidado y manejo, siendo cultivos que son 

manejados con bastante tecnología de manera intensiva, donde para la obtención de 

un elevado rendimiento se necesita de una elevada densidad de organismos 

sembrados por lo cual mejorara producción acuícola. Por lo general, son monocultivos 

donde se hace uso de alimentos de concentración costosa y especial (Mayer, 2004, p. 

49). 

(IIAP, 2020), menciona que es la primera modalidad implica la construcción de 

estanques diseñados de manera técnica, permitiendo un control efectivo de la entrada 

y salida de agua. Las cosechas y siembras suelen realizarse anualmente durante los 

períodos de altas aguas, cuando la pesca es escasa y el pescado alcanza buen 

precio. Este tipo de cultivo exige un control riguroso de la calidad hídrica, enfocándose 

principalmente en aspectos como el oxígeno disuelto, el pH, la alcalinidad, el dióxido 

de carbono libre, entre otros. La alimentación se basa en dietas altamente nutritivas, 

con un contenido proteico del 25%-30%, proporcionado de forma constante. La 

densidad de siembra varía según la especie y el nivel de producción esperado. Por 

ejemplo, en el caso de la gamitana, se pueden utilizar Densidad de 2 a 4 peces por 

metro cuadrado, con un alto recambio de agua y una dieta de alto valor nutritivo.  

Semi-intensiva  

Este proceso implica el uso de estanques de un tamaño típico de entre 4 y 15 

hectáreas, en los cuales se bombea agua procedente de canales, estuarios o del mar 

(Sal, 2022). En esta modalidad de producción acuícola, se busca mejorar la 

alimentación natural de los organismos mediante la aplicación de fertilizantes 

orgánicos y químicos. Asimismo, Mendoza et al. (2016) menciona que, se suele utilizar 

una mayor densidad poblacional en los estanques. 

IIAP (2020), aduce que este método de acuicultura se distingue principalmente por la 

utilización o construcción de estanques que no requieren de sofisticación excesiva, 

tales como embalses ubicados en depresiones del terreno y que no necesitan un 

manejo intensivo de sus aguas. Un aspecto relevante es que el alimento 

proporcionado a los peces es complementario al alimento natural que se produce a 

través de procesos de fertilización. Los alimentos naturales introducidos por los 

humanos suelen ser productos locales, como la yuca, el maíz, residuos de comida, 

termitas, cascarilla de arroz, pijuayo o chonta dura, plátanos, entre otros. 
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Extensiva  

Este tipo de acuicultura se enfoca en la explotación máxima de los recursos naturales 

en ambientes fluviales o marinos (Zárate, 2010, p. 29). 

 Esta forma de producción se centra en la reproducción controlada del stock mediante 

la construcción de estructuras y la liberación de huevos de vivero en el ambiente 

natural, limitando la intervención humana a esta función productiva (González, 2004, p. 

36). 

IIAP (2020), refiere que la piscicultura puede ser una actividad auxiliar a otras, como 

cuando se crea una represa para riego, turismo o producción de energía eléctrica, y se 

introducen peces para recreación o consumo. En este contexto, los peces dependen 

principalmente de los recursos alimenticios naturales disponibles en el agua. En estas 

circunstancias, la densidad de población de peces es baja, y las tareas se centran en 

la siembra y recolección de los mismos. Hay varios ejemplos de este tipo de prácticas 

en la Amazonía, como en el lago Sauce en Perú, donde se han introducido especies 

como el Paiche y la Tilapia. En Brasil, miles de alevines de especies como Gamitana, 

paco y boquichico son sembrados en grandes represas cada año. En estos entornos 

acuáticos, los residentes locales pueden pescar para su propio consumo, para la 

pesca deportiva, o incluso vender excedentes. 

IIAP (2020), además menciona que esta modalidad de piscicultura puede llevarse a 

cabo tanto en cuerpos de agua naturales como artificiales. No obstante, antes de 

introducir una especie, es aconsejable evaluar el impacto potencial de su introducción 

en una región específica. Basándose en el conocimiento del cuerpo de agua que se 

desea poblar, se pueden tomar medidas como la eliminación de depredadores, la 

gestión de la vegetación acuática, la mejora de los taludes, la construcción de áreas 

de desove y protección, entre otros, para mejorar las condiciones del agua para el 

desarrollo de los peces. 

2.2.7.  En función al número de especies a criar, la acuicultura se clasifica en: 

Monocultivo 

Este tipo de producción se concentra en la cría de una única especie y se conoce por 

el nombre del grupo biológico al que pertenece. Por ejemplo, la cría de peces se 

denomina "piscicultura" (Ramos, 2013, p. 17). 
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Policultivo 

En esta modalidad se crían simultáneamente dos o más especies de organismos 

acuáticos (Gobierno Regional de Lambayeque, 2018, p. 48). 

Cultivo asociado 

Esta forma de producción acuícola involucra la cría de peces junto con otros animales 

terrestres que no son de origen acuático (Gobierno Regional de Lambayeque, 2018, p. 

48). 

2.2.8.  La acuicultura considerando los siguientes factores 

Acuicultura marina o maricultura: estos son realizados dentro del mar o utilizando 

las aguas del mar cerca de las costas para la producción de organismos que se 

producen dentro del mar (Vela et al., 2013). 

Acuicultura continental: nos referimos a la actividad de cultivo que se realiza en 

agua dulce, la acuicultura en ríos que se encuentran cerca de la costa. 

Acuicultura en aguas salobres: Se le puede cultivar tanto en estanques de tierra, 

como en jaulas y corrales, donde los peces se alimentan de comida balanceadas o 

desperdicios que se encuentran en los estanques (Vela et al., 2013). 

2.2.9. Clasificación de vida de las especies 

Vela et al. (2013), nos mencionan la clasificación de las formas de crianza como la; del 

ciclo completo o integral: esto se realiza desde la inseminación hasta la cosecha del 

producto de las especies a utilizar; y del ciclo incompleto o parcial: donde hace 

referencia a los números de especies con cuales se trabajará y al tipo de cultivo 

realizado para la producción y por lo cual no se trabajará desde todo el proceso 

fisiológico del organismo a producir (Vela et al, 2013). 

2.2.10. Clasificación número de especies 

Monocultivo: hace referencia a la crianza de una sola especie de organismo para la 

producción (Vela et al., 2013). 

Policultivo: Hace referencia a la crianza de dos o más especies, que son criados en 

un mismo estanque de agua hasta su producción final (Vela et al., 2013). 

Cultivo asociado: Hace referencia a la crianza de organismos donde son de 

diferentes especias ya sean de agua dulce o de agua salada  (Vela et al., 2013). 
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2.2.8. La teoría de la producción 

La rentabilidad es el manifiesto de la ganancia que se tiene en la producción de 

cualquier cultivo por el cual indica que genera un aumento en la económica del 

piscicultor, igualmente menciona el analista Hoyos y Delgado (2022), donde explica; 

La introducción del manejo de la crianza en piscicultura y como genera sus beneficios 

siguientes, es una de las áreas del análisis económico que ha recibido una atención 

considerable y ha generado resultados destacados. Actualmente, es el campo de la 

economía con mayor cantidad de evidencia empírica, y ha logrado dotar al análisis 

microeconómico de un contenido práctico y operativo que es difícil de igualar por las 

decisiones del consumidor. Además, ha contribuido a la teoría de la formación de 

precios al abordar un vacío en la estructura de mercado que hasta hace poco tiempo 

no había sido tratado (p. 47). 

Nivel de producción 

De acuerdo a los estudios de Vela et al. (2013), menciona tipos de aprovechamiento 

que obtiene con la acuicultura; como la acuicultura comercial: Es todo aquel que se 

dedica a la producción de cualquier tipo de crianza en la acuicultura con el único fin de 

generar ventas y por ende generar ingresos económicos ya sea local, regional o 

nacional. Además, se clasifican de la siguiente manera; de mayor escala: esto solo 

sucede cuando se realiza producción mayor de 45 toneladas al año; de menor escala: 

donde consiste en producir a partir de 3 toneladas hasta llegar o superar los 5º 

toneladas. La acuicultura de subsistencia: donde la producción de la piscicultura no 

generas más de 2 TM al año y normalmente es para el autoconsumo y ventas a nivel 

local (Atencio et al., 2015). 

Sistemas productivos 

Según los estudios del sistema productivo de la piscicultura el gobierno general de 

San Martín 2014 -2023 hace referencia los tipos, según Carrasco (2019), menciona 

que; 

En el año 2005, la DIREPRO San Martín incorporó en su región una cepa mejorada 

proveniente de Costa Rica. A partir de entonces, se ha promovido y expandido la 

acuicultura continental en el departamento de San Martín, enfocándose principalmente 

en esta especie debido a su excelente rendimiento. Esta especie se caracteriza por su 

rápido crecimiento, facilidad de manejo, hábitos alimenticios naturales y aceptación de 

alimento balanceado extruido en su dieta (p. 32). 
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2.2.11. Enfermedades parasitarias 

De acuerdo con IICA (2011), menciona algunas de las enfermedades que existe en la 

especie de tilapia y que existe en nuestra zona de San Martín, por lo tanto, menciona 

la especie de la tilapia que manifiestan diversas enfermedades relacionadas en su 

desarrollo fisiológico por diversas causas como las bacterias de Aeromonas, 

Plesiomonas, Pseudomonas, etc., también existen parásitos que pueden provocar 

síntomas como pérdida de apetito en los peces. Por ejemplo, hay parásitos que 

invaden los músculos de los peces, Gnathostoma. 

2.2.12. Factores físicos y químicos del agua 

Oxígeno disuelto. 

De acuerdo Ministerio de Agricultura y Ganadería (2001), menciona los parámetros 

más importantes en el proceso reproductivo y normalmente se presenta en 

concentraciones de 5 mg/l, aunque los valores deseables están por encima de las 6 

ppm. Asimismo, la especie denominada tilapia tiene como beneficio de minimizar el 

consumo de oxígeno se incrementa en condiciones de baja concentración en el medio, 

es decir, por debajo de 3 mg/l donde la especie cultivada ralentiza su desarrollo 

fisiológico del pez. 

Temperatura 

De acuerdo a los estudios realizados la Tº mínima es mortal para la especie de la 

tilapia del Nilo donde las temperaturas que dificultan su desarrollo son por debajo de 

los 11°C y 12°C, y para una buena producción se necesita de Tº constante de 25 y 

30°C. además existe una Tº máxima que soporta la especie de tilapia que oscila por 

los 40ºC (Hurtado, 2005). 

Potencial de hidrogeno 

Para un óptimo valor de encimas y de pH el autor Ministerio de Agricultura y 

Ganadería (2001), menciona que; 

El rango de pH óptimo para los peces está entre 6.5 y 8.5, siendo 7.5 el valor más 

adecuado. En aguas cálidas, la fotosíntesis suele elevar este valor a entre 9 y 10, 

disminuyendo por la noche al aumentar el dióxido de carbono (CO2). Desviaciones 

significativas por encima o por debajo de estos valores ideales pueden resultar en 

aletargamiento, detención de la reproducción y reducción del crecimiento. Se 

considera que los valores de pH extremos, inferiores a 4 o superiores a 11, son letales, 

pudiendo causar la muerte en un plazo de 2 a 6 horas después de exceder estos 
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límites. Los valores letales más extremos corresponden a un pH ácido de 2 a 3 y un 

pH alcalino de 11 o más (p. 63). 

Dióxido De Carbono (CO2) 

Cuando hablamos del CO2 nos referimos a que es un elemento mínimo que existe en 

la atmosfera y que tiene un índice de solubilidad en agua alta. El proceso de la 

respiración es el parte fisiológico más rápido que la fotosíntesis y el dióxido de carbono 

que se acumula. Las pozas de agua en la piscicultura el dióxido de carbono, el nivel 

óptimo de oxígeno en el agua se sitúa en un rango que fluctúa entre 1.8 mg/l y 2.0 

mg/l. (Burr y Gatlin, 2005). 

2.2.13. Impacto de los recursos naturales en las economías 

De acuerdo con las investigaciones realizados por Tello (2014), nos menciona algunos 

aspectos que benefician y perjudican en las economías de sus países: 

Positivos 

De acuerdo con Tello (2014), menciona que;  

Las relaciones que tomaron hacia adelante (cuando los productos del sector primario 

se utilizan los insumos básicos, como alimentos y energía, afecta a la economía en 

general y puede generar un efecto de retroalimentación hacia atrás debido a la 

demanda excesiva de productos y bienes de capital. Elevación por parte de los 

consumidores del producto final, donde es ofrecido por personal empleado en centros 

de explotación y producción de recursos naturales. Las relaciones institucionales 

surgen de los ingresos de los sectores intensivos en recursos naturales, que impactan 

en el crecimiento de los sectores no relacionados con recursos naturales y, por ende, 

en el desarrollo de las regiones donde se ubican estos recursos naturales. (p. 43). 

Negativos 

El mismo autor Tello (2014), detalla los aspectos negativos que trae en la economía, 

los sectores clave son dominados por capital extranjero o empresas multinacionales, la 

falta de conexiones productivas significativas en términos de demanda o impuestos 

limita el desarrollo de una clase empresarial local. La explotación de recursos 

naturales no renovables contribuye al agotamiento de estos recursos. El progreso en 

ciudades y regiones dependientes de estos recursos se ve obstaculizado, ya que la 

diversificación productiva y exportadora se ve dificultada por los potenciales costos 

elevados en estas áreas. Concluyendo de acuerdo a las investigaciones realizadas de 
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acuerdo a los RRNN indican que no es rentable la producción en dichas instituciones 

(p. 26). 

Acuicultura 

Lujan y Caruajulca (2020) menciona que la acuicultura es una práctica que se espera 

tenga una creciente importancia en la alimentación humana en el futuro, ya que se 

pronostica que será una de las principales fuentes de proteína de origen animal para el 

año 2050, cuando se estima que la población mundial superará los 9 mil millones de 

personas. 

Conservación  

Muñoz (2018), menciona que, la gestión de la biosfera consiste en utilizarla de manera 

que el mayor beneficio sostenible para las generaciones presentes proviene de 

preservar su potencial para satisfacer las necesidades y deseos de las generaciones 

futuras. 

Biodiversidad 

Bravo (2014), se refiere a la variabilidad biológica, que se refiere a las diferentes 

formas en que se manifiesta la vida en la Tierra. 

Dorado (2010), se refiere a la amplia gama de seres vivos, incluyendo plantas, 

animales y microorganismos, y su diversidad genética que les permite mantenerse y 

prosperar en el mundo natural. 

Gestión ambiental 

MINAM (2021), explica que se trata de una labor ininterrumpida y permanente que 

persigue administrar los recursos, intereses y perspectivas relacionados con la Política 

Nacional Ambiental, con la meta de optimizar el bienestar de la población, el progreso 

económico, la mejora del medio ambiente en áreas urbanas y rurales, y la 

preservación del patrimonio natural de la nación. 

Delgado (2018), hace referencia a un conjunto de medidas que orientan a una entidad 

a mantener una dinámica eficaz y cumplir con sus objetivos, adaptándose a las 

presiones reglamentarias, sociales, financieras y competitivas, así como a los riesgos 

ambientales que puedan surgir.  
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Producción  

Quiroa (2019), menciona que se puede entender la producción como el conjunto de 

acciones que involucran la utilización de recursos y materias primas con el fin de 

fabricar bienes y servicios que respondan a necesidades específicas. 
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CAPÍTULO III  
MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito de la investigación 

3.1.1. Ubicación política 

San Martín es un departamento del Perú situado en la parte norte del país, con capital 

en la ciudad de Moyobamba, la ciudad más poblada es Tarapoto, con una superficie 

total de 51 288.07 km² y una población de 851 883 habitantes, está integrado por las 

siguientes diez provincias. 

La región San Martín limita con: 

Norte: Departamento de Loreto. 

Este: Departamento de Loreto.  

Sur: Departamentos de Ucayali y Huánuco. 

Oeste: Departamento de Amazonas y La Libertad. 

3.1.2. Ubicación geográfica 

Latitud sur  : 06º 17’ 56.1” 

Longitud oeste :  77°5.8851’ 

Altitud máxima  : 4500 m.s.n.m (Agua blanca - Shunte) 

Altitud mínima  : 190 m.s.n.m (Pelejo - Porvenir) 

3.1.3. Condiciones climáticas 

Ecosistema  :  Bosque cálido y húmedo 

Precipitación  :  1157 mm. / Año. 

Temperatura  :  Max = 27º C, Min = 23ºC Prom =25ºC 

 Altitud  :  Mínima 190 m.s.n.m. y máxima 4500 m.s.n.m. 

Humedad relativa :  82%. 

3.1.4. Periodo de ejecución 

El presente trabajo de investigación se ejecutó entre enero y marzo del 2023. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_del_Per%C3%BA
https://es.wikipedia.org/wiki/Moyobamba
https://es.wikipedia.org/wiki/Tarapoto
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3.1.5. Autorizaciones y permisos 

Para este trabajo de investigación no se contó con ninguna autorización ya que no 

afecta por ningún motivo al medio ambiente. 

3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

La Investigación presente no generó impactos negativos al medio ambiente. 

3.1.7. Aplicación de principios éticos internacionales 

La investigación presentada respetó los principios éticos generales de la investigación, 

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y 

justicia. 

3.2. Sistema de variables 

3.2.1. Variable de estudio 

- Producción acuícola 
- Costo de producción 

Tabla 1  
Descripción de variables por objetivo específico.  

 

3.3. Procedimiento de la investigación 

El presente trabajo se caracterizó por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a 

las fuentes bibliográficas confiables revisadas y a los antecedentes obtenidos de la, 

Caracterización de los suelos en la región San Martín hasta el 2022 

Objetivo específico 1:  Caracterizar la producción acuícola en región San Martín de los últimos 

5 años. 

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Producción acuícola  
Características de la 

producción acuícola 

Recopilación de las 

características de la 

acuicultura.  

Ficha de evaluación  

Objetivo específico 2: Realizar un análisis económico Costo/Beneficio de las principales 

especies acuícolas producidas en la región San Martin. 

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Costo de 

producción   

Analizar el costo de 

producción de acuícola   
Precios y costos Registros 
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3.3.1. Objetivo específico 1  

Caracterizar la producción acuícola en región San Martín de los últimos 5 años. 

Búsqueda del Problema: Se llevó a cabo una exhaustiva búsqueda en repositorios 

autorizados para recopilar información relevante sobre la variable del problema, 

citando adecuadamente a los autores en cada estudio utilizado en la tesis. 

Análisis de la Información: Se procedió a analizar y seleccionar minuciosamente la 

información adecuada para enriquecer la tesis. 

Sistematización: La información recopilada se organizó de acuerdo con las normas 

APA séptima edición, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la 

técnica de parafraseo para evitar el plagio. 

Redacción de la Información: La redacción de la tesis se realizó siguiendo la estructura 

y el reglamento de la universidad, así como los lineamientos, directrices y el manual de 

estructura y redacción de proyectos de investigación de la UNSM 2022.   

3.3.2. Objetivo específico 2  

Realizar un análisis económico Costo/Beneficio de las principales especies acuícolas 

producidas en la región San Martin. 

Búsqueda del Problema: Se llevó a cabo una exhaustiva búsqueda en repositorios 

autorizados para recopilar información relevante sobre la variable del problema, 

citando adecuadamente a los autores en cada estudio utilizado en la tesis. 

Análisis de la Información: Se procedió a analizar y seleccionar minuciosamente la 

información adecuada para enriquecer la tesis. 

Sistematización: La información recopilada se organizó de acuerdo con las normas 

APA séptima edición, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la 

técnica de parafraseo para evitar el plagio. 

Redacción de la Información: La redacción de la tesis se realizó siguiendo la estructura 

y el reglamento de la universidad, así como los lineamientos, directrices y el manual de 

estructura y redacción de proyectos de investigación de la UNSM 2022.   



  34 

CAPÍTULO IV  
RESULTADOS Y DISCUSION 

1.1. Resultados del objetivo específico 1 

La acuicultura ha experimentado un crecimiento notable en San Martín, enfocándose 

principalmente en la cría de tilapia en la piscicultura. Además, se han desarrollado 

actividades acuícolas con otras especies como el camarón de Malasia, la carpa, la 

gamitana y el paco, y se ha puesto especial énfasis en el desarrollo del paiche. En la 

tabla 2, 3,4,5 y 6 se caracteriza la producción acuícola en la región San Martín durante 

los últimos 5 años, además, se observa en la tabla 7, los impactos de la producción 

acuícola en la región san Martín. 

Tabla 2  
Caracterización de la producción acuícola en la región San Martín – 2018 

Especies 
Número de 

hectáreas de 
espejo de agua 

Número de 
acuicultores 

Producción Total 
(t) 

Tilapia 1 524 1 550 1 419 

Paco 1 524 1 550 775 

Gamitana 1 524 1 550 526 

Paiche - - - 

Nota: Adaptado del Ministerio de la Producción – PRODUCE (2023) 

Tabla 3  
Caracteriza la producción acuícola en la región San Martín – 2019 

Especies 

Número de 
hectáreas de 

espejo de agua 
 

Número de 
acuicultores 

Producción Total 
(t) 

Tilapia 1 524 1 550 1 137 

Paco 1 524 1 550 736 

Gamitana 1 524 1 550 490 

Paiche 1 524 1 550 2 

Nota: Adaptado del Ministerio de la Producción – PRODUCE (2023) 
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Tabla 4  
Caracteriza la producción acuícola en la región San Martín – 2020 

 
Especies 

Número de 
hectáreas de 

espejo de agua 
 

 
Número de 

acuicultores 

 
Producción Total 

(t) 

Tilapia 1 524 1 550 1 287 

Paco 1 524 1 550 736 

Gamitana 1 524 1 550 779 

Paiche 1 524 1 550 3 

Nota: Adaptado del Ministerio de la Producción – PRODUCE (2023) 

Tabla 5  
Caracteriza la producción acuícola en la región San Martín – 2021 

Especies 
Número de 

hectáreas de 
espejo de agua 

Número de 
acuicultores 

Producción Total 
(t) 

Tilapia 1 524 1 550 1 646 

Paco 1 524 1 550 960 

Gamitana 1 524 1 550 320 

Paiche 1 524 1 550 5 

Nota: Adaptado del Ministerio de la Producción – PRODUCE (2023) 

Tabla 6  
Caracteriza la producción acuícola en la región San Martín – 2022 

 
Especies 

 
Número de 

hectáreas de 
espejo de agua 

 

 
Número de 

acuicultores 

 
Producción Total 

(t) 

Tilapia 1 524 1 550 1 590 

Paco 1 524 1 550 860 

Gamitana 1 524 1 550 411 

Paiche 1 524 1 550 2 

Nota: Adaptado del Ministerio de la Producción – PRODUCE (2023) 
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Para la caracteriza la producción acuícola en la región San Martín, en la tabla 2 los 

resultados reflejan que el año 2018, para la especie Tilapia, hubo 1 524 hectáreas de 

espejo de agua (superficie del agua) utilizadas para la producción de tilapia, con 1 550 

acuicultores. La producción total de tilapia de este año fue de 1,419 toneladas. Para la 

especie Paco, hubo 1 524 hectáreas de espejo de agua, dedicadas a la producción de 

Paco, con el mismo número de acuicultores 1 550. Sin embargo, la producción total de 

Paco es menor, con solo 775 toneladas. Para la especie Gamitana. Al igual que con 

Tilapia y Paco, hubo 1 524 hectáreas de espejo de agua y 1 550 acuicultores se 

dedican a la producción de esta especie. La producción total de este fue de 526 

toneladas. Para la especie Paiche. No se realizó producción acuícola de esta especie. 

En la tabla 3 se refleja que el año 2019, para la especie Tilapia, hubo 1 524 hectáreas 

de espejo de agua (superficie del agua), utilizadas para la producción, con 1 550 

acuicultores. La producción total de este año fue de 1 137 toneladas. Para la especie 

Paco. También se destinaron 1 524 hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de 

Paco, con el mismo número de acuicultores 1 550. Sin embargo, la producción total es 

un poco menor, con 736 toneladas. Para la especie Gamitana. Se utilizo un espejo de 

agua de 1,524 hectáreas, con el mismo número de acuicultores 1,550. La producción 

total para este año fue de 490 toneladas. Para la especie Paiche, se destinan 1,524 

hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de Paiche, con 1,550 acuicultores, la 

producción total de este año fue de tan solo 2 toneladas. 

En la tabla 4 se refleja que el año 2020, para la especie Tilapia, hubo 1 524 hectáreas 

de espejo de agua (superficie del agua), utilizadas para la producción, con 1 550 

acuicultores. La producción total de este año fue de 1 287 toneladas. Para la especie 

Paco. También se destinaron 1 524 hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de 

Paco, con el mismo número de acuicultores 1 550. Sin embargo, la producción total 

fue de 736 toneladas. Para la especie Gamitana. Se utilizo un espejo de agua de 1 

524 hectáreas, con el mismo número de acuicultores 1 550. La producción total para 

este año fue de 779 toneladas. Para la especie Paiche, se destinan 1 524 hectáreas 

de espejo de agua a la acuicultura de Paiche, con 1,550 acuicultores, la producción 

total de este año fue de 3 toneladas. 

En la tabla 5 se refleja que el año 2021, para la especie Tilapia, hubo 1 524 hectáreas 

de espejo de agua (superficie del agua), utilizadas para la producción, con 1 550 

acuicultores. La producción total de este año fue de 1 646 toneladas. Para la especie 

Paco. También se destinaron 1 524 hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de 
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Paco, con el mismo número de acuicultores 1 550. Sin embargo, la producción total 

fue de 960 toneladas.  

Para la especie Gamitana. Se utilizo un espejo de agua de 1,524 hectáreas, con el 

mismo número de acuicultores 1,550. La producción total para este año bajo a un toral 

de 320 toneladas. Para la especie Paiche, se destinan 1,524 hectáreas de espejo de 

agua a la acuicultura de Paiche, con 1,550 acuicultores, la producción total de este 

año aumento a 5 toneladas. 

En la tabla 6 se refleja que el año 2022, para la especie Tilapia, hubo 1 524 hectáreas 

de espejo de agua (superficie del agua), utilizadas para la producción, con 1 550 

acuicultores. La producción total de este año fue de 1 590 toneladas. Para la especie 

Paco. También se destinaron 1 524 hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de 

Paco, con el mismo número de acuicultores 1 550. Sin embargo, la producción total 

fue de 860 toneladas. Para la especie Gamitana. Se utilizo un espejo de agua de 

1,524 hectáreas, con el mismo número de acuicultores 1,550. La producción total para 

este año fue de un toral de 411 toneladas. Para la especie Paiche, se destinan 1,524 

hectáreas de espejo de agua a la acuicultura de Paiche, con 1,550 acuicultores, la 

producción total de este año bajo a 2 toneladas. 

Lo que quiere decir que la mayor producción registrado en los últimos 5 años en la 

producción de Tilapia, Paco y Paiche, fue en el año 2021, mientras que la mayor 

producción de Gamitana se registró en el año 2020. 

Estos resultados son respaldados por, Diana (2019), en su investigación concluyo, que 

la acuicultura ha recibido críticas debido a los impactos ambientales negativos 

asociados con ciertas prácticas, también ofrece potencial para la conservación de la 

biodiversidad. Además, menciona que la acuicultura bien gestionada y sostenible alivia 

la presión sobre las poblaciones de peces silvestres al proporcionar una fuente 

alternativa de la producción especies nativas. Sin embargo, también enfatiza que se 

necesitan mejoras en la gestión de la acuicultura para minimizar sus impactos 

ambientales. 

Naylor et al. (2020), quien en su trabajo de investigación concluyo que, la acuicultura 

aumenta el suministro de pescado en la región, también tiene efectos perjudiciales si 

no se maneja de manera sostenible. En particular, señalan que la cría intensiva de 

Paiche y Gamitana, requieren grandes cantidades de áreas para su producción ya que 

estos peces silvestres necesitan condiciones óptimas para su desarrollo y crecimiento. 

Sugieren que una mayor atención a la sostenibilidad de estas especies, incluyendo la 
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reducción de áreas de espejos de agua, para que esta producción acuícola sea una 

contribución más positiva al suministro de pescado. 

Troell et al. (2014). Concluyeron que la acuicultura tiene el potencial de añadir 

resiliencia al sistema alimentario local y nacional al diversificar las fuentes de 

alimentos de origen acuático tanto de especies nativas como las introducidas. Sin 

embargo, advierten que la industria acuícola debe diversificar las especies que cultiva 

y las prácticas de producción que utiliza para minimizar los riesgos ambientales y de 

salud asociados con ciertas formas de acuicultura. 

Bostock et al. (2020), en sus investigaciones concluyeron que la acuicultura ha 

experimentado un crecimiento significativo y es probable que se convierta en la 

principal fuente de alimentos. Sin embargo, también señalan que existen importantes 

desafíos, incluyendo el manejo de enfermedades, la sostenibilidad ambiental y la 

responsabilidad social, que deben abordarse para asegurar un futuro sostenible para 

la acuicultura. 

Godfray et al. (2020), quienes estudiaron la acuicultura en la región San Martin. 

Concluyeron que la acuicultura juega un papel importante en la seguridad alimentaria 

tanto local, nacional e internacional, dada la creciente demanda de alimentos y las 

limitaciones de la producción de alimentos terrestres. Sin embargo, también destacan 

la necesidad de mejorar la sostenibilidad de la acuicultura, debido a que no se han 

implementado las tecnologías para mejorar la producción. 

Halwart et al. (2017), concluyeron que la acuicultura en sistemas intensivos ofrece una 

forma rentable de aumentar la producción de alimentos acuáticos, pero también puede 

tener impactos ambientales significativos si no se gestiona correctamente. Subrayan la 

necesidad de un marco regulatorio fuerte y de buenas prácticas de manejo para 

minimizar estos impactos. 
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Tabla 7  
Impacto de la producción acuícola en la región San Martín 

Impacto Descripción 

Medio ambiente 

Al generar la producción acuícola se evita la explotación de los 

recursos naturales que nos brinda el medio ambiente y evitando 

su extinción y al mismo tiempo satisfaciendo las necesidades del 

ser humano. 

Economía 

La producción de piscicultura es uno de los cultivos que mejor 

rentabilidad tiene, ya que no necesita de muchas hectáreas para 

obtener ganancias como a diferencia de la mayor parte de los 

cultivos agrícolas que si lo requieren. 

Suelo 

En el proceso de adaptación para la producción acuícola se tiene 

que encalar al suelo antes de llenar los estanques de agua. 

El pH de los suelos mejora con los años que llevan produciendo 

la crianza de peces, por el cual todo ese periodo los peces 

contribuyen con sus desechos que botan su organismo. 

Planta  

Actualmente se está aprovechando la acuicultura como una 

técnica a la incorporación de los cultivos agrícolas como es en el 

caso del arroz que fertiliza y realiza un control de plagas.  

Nota: Aaptado del Ministerio de la Poduccion - PRODUCE 2022 

Para la produccion del impacto de la producción acuícola en la región, en la tabla 7, 

los resultados reflejan que  la producción acuícola, si se gestiona de forma sostenible, 

ofrece múltiples beneficios tanto para el medio ambiente como para la economía. Al 

criar peces en granjas, alivia la presión sobre las poblaciones de peces salvajes, 

ayudando a prevenir la sobreexplotación y la extinción de especies acuáticas. 

Económicamente, la acuicultura es altamente rentable, dado que se produce grandes 

volúmenes de alimentos en espacios relativamente pequeños, a diferencia de muchos 

cultivos agrícolas tradicionales. En términos de manejo del suelo, la cal aplicada para 

neutralizar la acidez antes de establecer un estanque de acuicultura mejorando la 

calidad del agua y a largo plazo, los desechos de los peces enriquescan el suelo. 

Además, la integración de la acuicultura con la agricultura tradicional, como la 

producción de arroz, puede llevar a una mayor eficiencia y sostenibilidad, ya que los 

peces ayudan a fertilizar los cultivos y controlar las plagas. Lo que quiere decir que es 

crucial abordar desafíos como el impacto ambiental de la alimentación, el manejo de 

enfermedades y el bienestar de los peces para garantizar una acuicultura sostenible a 

largo plazo. 
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Los proyectos referentes a la producción acuícola tienen como finalidad de fortalecer 

el consumo de estas principales especies, como también mejora los resultados de no 

seguir explotando los recursos naturales del medio ambiente. 

Además Borja (2002), informa que la acuicultura se viene incrementando de manera 

muy progresiva siendo en su mayoría las producciones realizadas en jaulas dentro del 

mar; para que esta actividad sea más sostenible con el tiempo es necesario proponer 

protocolos que identifiquen las áreas adecuadas para la instalación de los peces 

centrándonos también en el cuidado medioambiental. 

Por otro lado, Montesinos (2018), donde concluye que no tenían un control de calidad 

de agua y las veces que lo realizaban eran cada 10 a 15 días haciendo labores de 

limpieza y desinfectando; dichos resultados indicaban que existía incidencia de 

mortandad los meses de diciembre enero y febrero que en su mayoría fueron por 

hongos y bacterias, la influencia económica y la tecnología dando evidencia que no 

cuentan con el buen asesoramiento y tecnología adecuada para mejorar la 

productividad. El manejo acuícola es una tarea de suma importancia, lo cual busca 

obtener el mejor rendimiento; esto se consigue con alevines de primera, que no estén 

contaminadas con bacterias o hongos, esto ya asegura al piscicultor un 50 % de 

productividad y el resto solo es analizar los estanques cada mes, realizando el 

encalado, como también alimentándoles con comida balanceada hecho por uno 

mismo, por el cual casi siempre nos venden con nutrientes escasos. 

Así como también Quesquén et al. (2022), mencionan que los acuicultores del 

departamento de Ucayali tienen una mínima producción de 3.5 t, las especies que 

cultivan en su totalidad son paco y gamitana con una densidad de siembra un 1 

pez/m2 y usando cal para mejorar el pH y la alcalinidad de los estanques, solo algunos 

productores llevan al cabo pruebas para analizar el agua una vez al mes, también 

brindan alimentos de manera natural debido al costo muy alto de los alimentos 

balanceados pero esta acción hace que los peces no se cosechen en el tiempo 

esperado si en dos meses más. En conclusión, la producción de peces en Ucayali se 

encuentra atomizada con un bajo nivel de tecnificación. 

Del mismo modo, Hoyos y Delgado (2022), mencionaron que la crianza de peces y su 

beneficio en el incremento de la rentabilidad en el departamento de San Martín, donde 

se desarrolló una gran significancia entre sus tratamientos por lo cual hay un mayor 

desarrollo del cultivo y mejorando el crecimiento de la rentabilidad. 
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1.2. Resultados del objetivo específico 2 

La región de San Martín, en Perú, presenta un potencial prometedor para la 

producción acuícola. Con condiciones geográficas y climáticas favorables, esta 

actividad se enfoca en el cultivo de peces como la Tilapia (Oreochromis sp.), Gamitana 

(Colossoma macropomum), Paco (Piaractus brachypomus) y Paiche (Arapaima gigas). 

La producción acuícola en San Martín se ve influenciada por factores económicos, 

como la demanda de productos acuícolas, los costos de producción, las políticas y 

regulaciones, y la infraestructura disponible para acceder a los mercados. En la Tabla 

8 se realiza un análisis económico del Costo/Beneficio por hectárea de espejo de agua 

de las principales especies acuícolas en la región San Martín, así mismo en la Tabla 9 

se describe los indicadores de producción acuícola por especie acuícola producidas en 

la región San Martín. 
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Tabla 8  
Análisis económico Costo/beneficio de la producción acuícola por hectárea de espejo de agua de las principales especies acuícolas en la región San 
Martín 

Especie 
Costo de 

Producción (S/.) 
Rendimiento 

(Kg) 
Precio de venta 

(Kg) 
Beneficio Bruto 

(S/.) 
Beneficio Neto 

(S/.) 
Beneficio/Costo 

(B/C) 
Rentabilidad (%) 

Tilapia 45 198,60 6 900 12 82 800,00 37 601,40 1,83 83,20 

Paco 45 219,88 6 900 12 82 800,00 37 670,12 1,83 83,30 

Gamitana 44 899,55 6 900 12 82 800,00 37 900,42 1,84 84,40 

Paiche 897 481,00 67 500 20,00 1 350 000,00 452 519,00 1,50 50,40 

Nota: Adaptado CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu 2022/ITP. 
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Tabla 9  
Indicadores de producción acuícola por especie acuícola producidas en la región San Martín 

Especies 

Indicadores de producción acuícola 

Número 
inicial de 
peces por 
h-1/espejo 
de agua  

% de 
Mortandad 

Número 
de peces 
vivos por 
h-1/espejo 
de agua 

Peso 
promedio 
inicial por 

Kg 

Peso 
promedio 
final por 
pez Kg 

Biomasa 
inicial Kg 

Biomasa 
Neta Kg 

Incremento 
de la 

Biomasa 
Kg 

Factor de 
conversión 
alimenticia 

Ganancia 
de Peso  

Cantidad 
de 

alimento 
consumido 

(kg) 

Tilapia 
(Oreochromis 

sp.) 
30 000 8 27 600 0,01 0,25 300 6 900 6 600 21:49 0,24 6 000 

Gamitana 
(Colossoma 

macropomum) 
30 000 8 27 600 0,01 0,25 300 6 900 6 600 20:21 0,24 5 600 

Paco (Piaractus 
brachypomus) 

30 000 8 27 600 0,01 0,25 300 6 900 6 600 20:21 0,24 5 600 

Paiche 
(Arapaima 

gigas) 
5 000 10 4 500 0,3 15 1500 67 500 66 000 15:57 14,7 10 987,5 

Nota: Adaptado CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu/ITP (2023) 
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Para el análisis económico Costo/beneficio de la producción acuícola por hectárea de 

espejo de agua de las principales especies acuícolas en la región San Martín, en la 

tabla 8 los resultados reflejan la rentabilidad de la producción acuícola de cuatro 

especies de peces, Tilapia, Paco, Gamitana y Paiche. La especie tilapia y paco tienen 

costos de producción similares, de S/ 45 200, y producen la cantidad de kilogramos (6 

900 kg), la Gamitana, con un costo de producción menor de, (S/ 44 899,55), su 

rentabilidad es más alta (84,4%) entre la Tilapia y la Gamitana. Esto se debe a que su 

rendimiento es mayor, además, todas se venden a un precio similar de S/ 12 por kg, 

por lo que una reducción en los costos de producción aumenta la rentabilidad. Sin 

embargo, el Paiche presenta un panorama diferente. Debido a que su costo de 

producción es más alto (S/ 897 481,00), su rendimiento es mucho mayor con, (67 500 

kg) y se vende a un precio más alto (S/ 20 por kg). Esto resulta en un beneficio neto 

muy alto de S/ 452 519,00. A pesar de esto, su beneficio/costo es de 1,50, el más bajo 

entre las especies, y su rentabilidad es del 50,4%, también la más baja. Lo que quiere 

decir que el Paiche, genera un beneficio neto mayor, lo que implica una inversión 

inicial más alta y una rentabilidad menor. 

Asimismo, en la tabla 9 los resultados reflejan los indicadores de producción acuícola 

para las cuatro especies de peces: Tilapia, Gamitana, Paco y Paiche. Cada especie 

comenzó con un número similar de peces por hectárea o espejo de agua, siendo 

notablemente menor para el Paiche. El porcentaje de mortalidad fue ligeramente más 

alto para el Paiche (10%) que para las otras especies (8%), lo que resultó en un 

número final de peces vivos más alto para tilapia, Gamitana y paco (27 600) en 

comparación con el Paiche (4 500). Todos los peces comenzaron con un peso 

promedio inicial similar, aunque notablemente más alto para el Paiche (0.3 kg). Al final 

del período de estudio, el peso promedio del Paiche fue significativamente mayor (15 

kg), mientras que las otras especies alcanzaron un peso de 0.25 kg. La biomasa inicial 

fue mayor para el Paiche debido a su mayor peso inicial. Sin embargo, el incremento 

de la biomasa fue similar para todas las otras especies. El factor de conversión 

alimenticia, fue más favorable para el Paiche (15:57), esto quiere decir que, por cada 

15 kilos de alimentos consumidos, aumenta en peso en 57 Kg, en comparación con las 

otras especies. Del mismo modo, la ganancia de peso fue mucho mayor para el 

Paiche (14,7 kg), esto quiere decir que aumento 14 700 Kg, siendo el peso final 15 Kg, 

desde el peso inicial hasta el peso promedio final del Paiche, en comparación con las 

otras especies (0,24 kg). Esto quiere decir que el peso final de estas tres especies es 

de 240 gramos. 
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Estos datos son respaldados por Anderson et al. (2020), quien sus estudios, 

concluyeron que las interacciones del mercado acuícola tienen un impacto positivo 

significativo en el crecimiento y la rentabilidad. Específicamente, las fluctuaciones del 

mercado, los precios de los insumos y los cambios en la demanda tienen un impacto 

considerable en la viabilidad de la acuicultura. Además, mencionan la necesidad de 

una mejor comprensión de estas interacciones del mercado para informar las políticas 

y estrategias de desarrollo de la acuicultura. 

Del mismo modo, Cabello (2016), en su investigación concluyo que el uso excesivo de 

antibióticos en la acuicultura, conduce a la resistencia a los antibióticos, un problema 

creciente para la salud humana y animal. Además, señala que estos antibióticos 

pueden filtrarse al medio ambiente, lo que puede tener consecuencias ecológicas 

significativas. Sugiere que es esencial una regulación más estricta y una gestión más 

responsable del uso de antibióticos en la acuicultura. 

En ese mismo contexto, Edwards (2015), en su estudio sobre las interacciones entre la 

acuicultura y el medio ambiente a lo largo del tiempo. Concluyeron que ha habido 

mejoras significativas en la gestión de los impactos ambientales de la acuicultura, 

todavía existen retos importantes. Además, sostiene que es probable que el futuro de 

la acuicultura dependa en gran medida de cómo se manejen estos retos. 

Asimismo, Boyd y Tucker (2012), en su investigación sobre la importancia de la 

gestión de la calidad del agua en la acuicultura en estanques. concluyeron que una 

buena gestión de la calidad del agua es esencial para mantener la salud y el 

crecimiento de los peces, y para prevenir los brotes de enfermedades. Además, 

recomiendan una serie de estrategias de gestión para mejorar la calidad del agua en la 

acuicultura en estanques. 

De tal manera, Soto y Hishamunda (2018), en su estudio enfatizan la necesidad de un 

enfoque ecosistémico para la acuicultura para equilibrar su desarrollo económico con 

la sostenibilidad ambiental. Concluyeron que un enfoque ecosistémico ayuda a 

minimizar los impactos negativos y maximizar los beneficios sociales y económicos de 

la acuicultura. Además, este enfoque requiere un marco de gestión sólido, la 

participación de los interesados y un enfoque basado en la ciencia para la toma de 

decisiones. 

Por otro lado, De Silva y Soto (2019), en su estudio sobre los posibles impactos del 

cambio climático en la acuicultura, destacando que, aunque la industria ofrece 
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soluciones de adaptación, también es vulnerable a los cambios en las condiciones 

climáticas y oceánicas. Concluyeron que el sector acuícola debe ser parte integral de 

las estrategias de adaptación y mitigación del cambio climático, y destacan la 

necesidad de investigación y planificación para asegurar el futuro del sector en un 

clima cambiante. 
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CONCLUSIONES 

1. La Caracterización de la producción acuícola en región San Martín de los últimos 

cinco años, el número de espejos de agua no ha variado de 1 524 tampoco ni los  

acuicultores que permanece en 1 550, sin embargo, la producción de tilapia 

aumentó al año 2021 en 227 (t), paco aumento el 2022 en 85 toneladas, la 

gamintana disminuyo el 2022 en 115 (t) y el paiche de 0(t) a (2) el 2022, genera 

impactos positivos ya que evita la explotación de los recursos, es el de mayor 

rentabilidad de todos los cultivos, también mejora la calidad del suelo ya que para 

mejorar el pH se hace  el encalado. 

2. Para el análisis económico Costo/Beneficio de las principales especies acuícolas 

producidas tienen una rentabilidad deseada, el de mayor producción por hectárea 

es la gamintana con un costo de producción de S/ 44 899,55, con un rendimiento de 

6900 kg, un B/C de 1,84 lo que nos dice que por cada sol que se invierte se gana 

0,84 soles y una rentabilidad de 84, 40 %. Así mismo los que más peces por espejo 

de agua tienen son la tilapia, gamitana y paco, y los que más consumen alimento es 

la tilapia con 6000 kg/ha-1 y el paiche consume 10 987,5 kg/ ha-1. 
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RECOMENDACIONES 

1. Al CITE Acuícola Ahuashiyacu, con base en la evolución positiva de la producción 

acuícola en la región de San Martín durante los últimos cinco años, continuar 

impulsando el cultivo de tilapia y paco debido a su rentabilidad y contribución a la 

sostenibilidad ambiental, realizar capacitación y acceso a tecnologías innovadoras. 

Además, fomentar prácticas sostenibles, como el encalado para mejorar la calidad 

del suelo y asegurar un desarrollo equilibrado de la industria acuícola. 

2. Al CITE Acuícola Ahuashiyacu, para optimizar el análisis económico en la 

acuicultura, enfocarse en las especies más rentables por hectárea, como la 

gamitana, que presenta una rentabilidad del 84,40% y un B/C de 1,84. Además, se 

destaca la eficiencia en la producción de tilapia, gamitana y paco por espejo de 

agua. Sin embargo, es crucial gestionar eficientemente el consumo de alimento, 

donde se observan diferencias significativas en la cantidad de alimento requerido.  
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ANEXOS 

 

Figura 1  
Encuesta sobre las características de la acuicultura en la región San Martín (1) 

Nota: elaboración de propia 
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Figura 2  

Encuesta sobre las características de la acuicultura en la región San Martín (2) 

Nota: elaboración de propia 
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Figura 3  
Encuesta sobre las características de la acuicultura en la región San Martín (3) 

Nota: elaboración de propia 
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Figura 4  

Encuesta sobre las características de la acuicultura en la región San Martín (4) 

Nota: elaboración de propia 
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Tabla 10 Costo de producción de las principales especies acuícolas en San Martín 

Descripción Gamitana Tilapia Paco 

  

I. Ingreso por venta    

  1.1 Venta/tn. S/52,500.00 S/60,000.00 S/49,000.00  

II. Costos   
 

 2.1 Habilitación del terreno  
 

  Deshierbe S/300.00 S/300.00 S/300.00 
 

  Nivelación y creación de pozas S/5,000.00 S/5,000.00 S/5,000.00 
 

 2.2 Infraestructura Hidráulica    
 

 
 Tubería de desagüe de 6" S/1,674.42 S/1,674.42 S/1,674.42 

 

  Tubería de agua de 2" S/581.40 S/581.40 S/581.40 
 

  Codos de 6" S/348.84 S/348.84 S/348.84 
 

 
 Cemento S/51.16 S/51.16 S/51.16 

 

  Plástico S/15,441.86 S/15,441.86 S/15,441.86 
 

 
 Mano de Obra S/139.53 S/139.53 S/139.53 

 

 2.4 Insumos    
 

  Fertilizante (NPK 20:20:20) S/356.40 S/356.40 S/356.40 
 

  Cal agrícola S/364.19 S/364.19 S/364.19 
 

 
 Post larvas 2.300.50 S/2,811.63 S/1,600.45 

 

  Alimento extruido    
 

       Post Larvas S/490.60 S/600.30 S/490.60 
 

 
      Alevinos S/5,400.00 S/6,200.16 S/5,000.00 

 

       Crecimiento S/4,300.20 4.300.20 S/3,800.70 
 

       Engorde S/3,000.00 S/3,500.00 S/3,000.00 
 

 
 Bolsas de Polietileno de 2kg S/200.00 S/200.00 S/200.00 

 

 2.5 Mano de Obra    
 

 
 Supervisor de Producción S/4,000.00 S/4,000.00 S/3,000.00 

 

  Operario S/1,000.00 S/1,000.00 S/1,000.00 
 

  Contador S/1,400.00 S/1,400.00 S/1,400.00 
 

 2.6 Transporte    
 

  Transporte de venta del producto S/250.00 S/250.00 S/250.00 
 

 2.7 Cosecha    
 

  Cosechadores S/300.00 S/400.00 S/300.00 
 

 2.8 Otros S/600.00 S/600.00 S/600.00 
 

  Total, de costos S/45,198.60 S/45,219.88 S/44,899.55 
 

III. Beneficio     

 3.1 Beneficio Bruto (B.B) S/52,500.00 S/60,000.00 S/49,000.00  

 3.2 Beneficio Neto (B.N) S/7,301.40 S/14,780.12 S/4,100.45  

IV. Rentabilidad    

  4.1 Rentabilidad Neta (R.N) (%)        

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 
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Figura 5  
Estadística de la producción de las principales especies de peces criadas en la región San Martín  

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 

 

Figura 6  

Evolución de la producción de Tilapia en los últimos 5 años en la región San Martín  

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 
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Figura 7  
Evolución de la producción de Paco en los últimos 5 años en la región San Martín  

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 

 

Figura 8  
Evolución de la producción de Gamitana en los últimos 5 años en la región San Martín  

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 
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Figura 9  

Producción de Tilapia a nivel departamento 

Nota: CITE acuícola pesquero Ahuashiyacu (2023) | ITP 
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Figura 10 

Manejo de peces nativas en la región San Martin 

Nota: experiencias propias 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 


