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RESUMEN

El presente trabajo descriptivo tuvo como objetivo describir los factores que
determinan la fertilizacion en la produccion de plantones de palmito en la localidad
Bonilla, San Martin 2022. Respecto a la metodologia el estudio fue de tipo descriptivo
y exploratorio, se utilizé fuentes y antecedentes bibliograficos confiables. Para ello se
describié el impacto potencial de la fertilizacion en la producciéon de plantones de
palmito y se desarroll6 un andlisis econémico de la producciéon de palmito en la
localidad Bonilla. Se concluye que para el impacto potencial de la fertilizacion en la
produccion de plantones de palmito en la localidad de Bonilla existen 6 ecotipos,
siendo el Paranapura el que mas se siembra en esa zona. Aplicando NPK vy
microelementos como el Equilibra y Basacote Plus 6 a razén de lg/planta antes y
después de la siembra, se logra obtener a los 60 dias una altura promedio de 35,85
cm, aumentando también la calidad del diametro cada 15 dias de 1,1 a 2,4 cm, con
una mayor resistencia de plagas y enfermedades. La plaga que mas ataca el Heliothis
armigera y las enfermedades que mas se presentan son la Curvularia sp. y
Xantomona sp, con las aplicaciones de Equilira y basacote se obtiene una
supervivencia del 95% y una mortandad del 5% llegando a producir en promedio 8 000
tallos/ha™. El andlisis econémico de la produccién de palmito en la localidad Bonilla,
muestra tres tipos de tecnologia tradicional, media y alta de los cuales la tecnologia
alta tiene mayor prendimiento con un 95%, su costo de produccién es de S/ 0,65 por
plantén y el costo de produccién es de S/ 5 658,00/ha?, el cual duplica los costos de
producciéon en comparacion con la tecnologia tradicional, sin embargo la rentabilidad
es de 41,43% mayor en comparacion con los otros tipos de tecnologia que solo
llegaron a una rentabilidad de 16,02% y 27,25 %.

Palabras clave: Fertilizacion, impacto, palmito, plantones, produccion.
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ABSTRACT

The objective of this descriptive study was to describe the factors that determine
fertilization in the production of palm heart seedlings in Bonilla, San Martin 2022. The
methodology of the study was descriptive and exploratory, using reliable sources and
bibliographic background. For this purpose, the potential impact of fertilization on the
production of palm heart seedlings was described and an economic analysis of palm
heart production of the Bonilla locality was developed. It is concluded that there are 6
ecotypes for the potential impact of fertilization on the production of heart of palm
seedlings in the locality of Bonilla, with Paranapura being the most widely planted in
that area. The application of NPK and microelements such as Equilibra and Basacote
Plus 6 at a rate of 1 g/plant before and after sowing, achieves an average height of
35.85 cm after 60 days, also increasing the quality of the diameter every 15 days from
1.1 to 2.4 cm, obtaining a greater resistance to pests and diseases. Heliothis armigera
is the most common pest and the most common diseases are Curvularia sp. and
Xantomona sp., with applications of Equilira and basacote a survival rate of 95% and a
mortality rate of 5% is obtained, producing an average of 8,000 stems/ha-1. The
economic analysis of palm heart production in Bonilla shows three types of technology:
traditional, medium and high, of which the high technology has a higher yield of 95%,
its production cost is S/ 0.65 per seedling and the production cost is S/ 5,658.00/ha-1,
which doubles the production costs compared to the traditional technology. However,
the profitability is 41.43% higher compared to the other types of technology, which only
reached a profitability of 16.02% and 27.25%.

Keywords: Fertilization, impact, palm heart, seedlings, production.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

La fertilizacién para la produccion de plantones de palmito (Bactris gasipaes) es una
practica esencial en el proceso de cultivo de esta planta tropical, esta palmera es un
cultivo comercialmente valioso que se utiliza principalmente por su valioso fruto,
aunque también tiene otras aplicaciones, como la produccibn de aceite y la

recuperacion de areas degradadas.

Cavalcante et al. (2022), sostienen que utilizar una fertilizacion adecuada en plantones
de palmito (Bactris gasipaes), es importante para obtener plantas de calidad, tanto en
rendimiento y resistentes a plagas y enfermedades, asimismo ha sido una actividad
economica importante para diversos paises. Entre ellos se encuentran Brasil,
Colombia, Ecuador, Perl y Costa Rica. Siendo Brasil es uno de los mayores
productores y consumidores de palmito del mundo. Concluyeron que el uso de
fertilizantes quimicos, organicos, la disponibilidad de micorrizas y otros inéculos

microbianos mejoran el desarrollo del cultivo.

Pinchi (2020), comenta que en el Perl Bactris gasipaes conocido como pijuayo o
palmito peruano es un cultivo poco comun debido a los elevados gastos asociados a
la mano de obra necesaria para su produccién. Este tipo de palmera se cultiva en la
amazonia peruana y el producto comercializable se obtiene de su cogollo. La
regiébn amazonica ofrece condiciones edaficas propicias para su desarrollo. El inicio de
la produccion de la plantacion del palmito abarca entre 1y 1,5 afios, permitiendo dos
cosechas al afio durante un periodo total de 10 afios. Los departamentos de San
Martin, Loreto y Ucayali son los principales productores de palmito, y han adoptado un
enfoque sostenible que promueve la conservacion de las palmeras en areas no

exploradas o de conservacion, evitando asi la tala indiscriminada.

Chévez et al. (2014), afirman que la produccién de plantulas de palmito es una
actividad economica importante en la localidad de Bonilla, San Martin, siendo la
fertilizacion un factor critico en la produccion de plantulas de excelente calidad y en la
optimizacion de los rendimientos en el cultivo. Por lo tanto, identificar los factores
determinantes para la fertilizacion adecuada en la produccion de plantulas de palmito
en esta region es crucial para mejorar la calidad de las plantulas y maximizar los

rendimientos en su produccién.
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El cogollo tierno ubicado al cabo del estipite de esta palmera es de donde se obtiene
el palmito, aunque es posible obtener el producto comercial de otras especies de
palmeras silvestres, la palmera Bactris gasipaes es preferida por su productividad y
facilidad de cultivo de manera sustentable ya que esta especie permite nuevas
siembras constantemente. Tiene una duracion de vida que supera los 10 afios, con la

capacidad de producir hasta 12 hijuelos (Segura, 2021).

Segun Gonzales (2018), alega que es esencial establecer plantaciones sostenibles
para asegurar la continuidad del cultivo a largo plazo. Por lo tanto, es crucial producir
plantas adecuadas en semilleros o alméacigos ya que esto tendra un gran impacto en el
desarrollo de las plantaciones. La etapa de vivero es particularmente importante
porgue garantiza la instalacion de plantas fuertes y saludables con un buen desarrollo

y crecimiento en el campo final.

Quizas el manejo y la nutricién han sido aspectos poco atendidos o pasados por alto
en comparacion con otros aspectos del suelo en el palmito, por lo que la informacion
gue actualmente se tiene sobre este tema es insuficiente y no se llega a una
conclusion exacta, no obstante en estos Ultimos afios la utilizacion de fertilizantes que
incluyen Mg, K y P han ganado mas aprobacién en el palmito particularmente en

suelos &cidos con bajo contenido de nutrientes (Molina, 2010).

Costa y Schwambach (2020), mencionan que el cultivo de Bactris gasipaes para la
produccion de palmito representa una gran oportunidad para diversificar los cultivos
sembrados en areas con suelos acidos y clima lluvioso, a pesar de que esta especie
se adapta a suelos de baja fertilidad, la nutricion resulta importante para obtener los

niveles de produccion y rendimiento deseados y mantener la produccién en el tiempo.

Del Aguila (2014), refiere que asi como otras especies de palmeras que son
cultivadas el palmito posee una demanda nutricional, que generalmente no son
otorgados totalmente por los suelos, por lo que sefiala que el uso adecuado de
fertilizantes sintéticos o abonos resulta importante para mantener los nutrientes en el

suelo y asi favorecer la produccion de tallos.

Por lo tanto, la fertilizacién en la produccion de plantones de palmito es un proceso
gue necesita la combinacion adecuada de varios factores, como la tierra, los
fertilizantes, agua, luz y temperatura. Es importante comprender estos factores para

lograr una produccién 6ptima de plantones de palmito.
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Para ello el objetivo principal fue describir los factores que determinan la fertilizaciéon
en la produccion de plantones de palmito en la localidad Bonilla, San Martin 2022. Con

el fin de lograrlo se establecieron los siguientes objetivos especificos:

a. Describir el impacto potencial de la fertilizacion en la produccion de plantones de

palmito.
b. Desarrollar un andlisis econémico de la produccién de palmito en la localidad
Bonilla, San Martin 2022.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

Gonzales (2018), quien en su trabajo de investigacion sobre la influencia de cuatro
variedades sustancias organicas en el desarrollo inicial de plantulas de Bactris
gasipaes, en un vivero en el distrito de Caynarchi, provincia de Lamas. Se utiliz6 un
disefio de bloques completos al azar (DBCA) con cinco tratamientos, que incluian un
grupo de control, y se realizaron tres repeticiones en 15 unidades experimentales
durante 135 dias. Los hallazgos indicaron que el tratamiento T4 resultd ser el mas
eficiente, las medidas registradas incluyeron el diametro promedio del tallo, con un
valor medio de 1 cm, la altura promedio de la planta, con un valor medio de 23,35 cm,
y la cantidad de hojas por planta, con una media de 4,87. Por otro lado, el tratamiento
T1 gener6 mas alargamiento de sus raices, con una mitad de 32,08 cm, porcentaje de
prendimiento del 100%. El costo beneficio de S/ 2,60. en conclusion, la investigacion
revel6 que el sustrato organico T4, en donde se utilizé cuyaza, fue el mas efectivo para

estimular el crecimiento de plantulas de pijuayo en viveros del distrito Caynarachi.

Enriquez et al. (2019), quien en su investigacion evalué las mejores practicas de
manejo (MPM) en el cultivo del palmito (Bactris gasipaes) como método de gestion
sostenible en la produccion de palmito. La metodologia empleada fue un disefio
DBCA, con dos factores, que incluia ocho tratamientos y cuatro repeticiones en cuatro
localidades diferentes. Los resultados de la investigacion mostraron que es factible
obtener una produccién adecuada, rentabilidad y ahorro a mediano plazo, se busco
alcanzar un equilibrio en el crecimiento del cultivo y mejorar la distribucién de
nutrientes en el suelo, lo cual compensa el incremento en los costos de produccion. En
conclusion, el estudio evidencié que la implementacién de MPM, es una tactica eficaz

y sustentable para la produccién de palmito.

Mondragon (2019), menciona en su investigacion “Determinacion de las caracteristicas
agrondmicas de 6 Ecotipos de Pijuayo para Palmito (Bactris gasipaes ) con
posibilidades de propagacion y desarrollo en la zona del Pongo de Caynarachi - San
Martin”, en donde buscéd establecer las cualidades de los ecotipos de pijuayo que
podrian ser cultivados y prosperar en la localidad del Pongo de Caynarachi, con el
proposito de aumentar la produccion de vastagos y superar los cultivos existentes. Se
aplic6 un (DBCA) con cuatro repeticiones para analizar seis ecotipos de pijuayo del

tipo Yurimaguas sin espinas.



19

El ecotipo Paranapura (Tratamiento T3) exhibié las propiedades agrondémicas mas
destacadas, con un crecimiento temprano y una produccion promedio de 4,83
vastagos por planta. Los ecotipos Cuiparillo (T4) y Yurimaguas (T2) también mostraron
una capacidad favorable para la produccion de vastagos, con medias de 3,58 y 3,09,
respectivamente, se dedujo que las condiciones ambientales en el distrito de Pongo de
Caynarachi son favorables para el crecimiento de los ecotipos de pijuayo bajo estudio.

Pinchi (2020), el objetivo de este estudio consistié en investigar la relacion existente
entre la productividad y las exportaciones de palmito en la regién de Loreto a lo largo
de un periodo de ocho afios (2011-2018). Se empled un disefio de investigacion
correlacional no experimental de tipo transversal, utilizando datos previamente
recolectados de fuentes confiables. Como resultado, se identificO una correlacion
moderadamente positiva entre la productividad y el valor de las exportaciones de
palmito, con un coeficiente de correlacion lineal de 0,98. Por otro lado se evidencio
una relacién inversa entre la productividad y el volumen de exportacién, mostrando
una correlacion negativa, con un coeficiente de correlacion lineal de -0,64. Estos
hallazgos sugieren que un incremento en la productividad se relaciona con mayores

ingresos por exportacion, aungue con una reduccion en el volumen de exportacion.

Segura (2021), en la tesis denominada "Analisis estratégico y de marketing para el
Palmito de Pijuayo en la Asociacién de Productores de Palmito de Aguaytia, Ucayali",
buscé realizar un analisis estratégico y de mercadotecnia con el fin de establecer
diferentes estrategias para la Asociacion de Productores de Palmito de Aguaytia. El
proposito fue determinar tacticas que permitieran mejorar la rentabilidad y
sostenibilidad del palmito. La investigacion fue de naturaleza aplicada y descriptiva. La
conclusion a la que se llego fue la falta de rentabilidad, en esta situacion se atribuye a
la falta de conocimientos adecuados en el manejo del cultivo, lo cual limita el aumento
de la productividad, asi como la ausencia de acceso a mercados con precios mas

altos.

Niza (2022), en la tesis titulada "Efecto de la fertilizaciébn quimica y orgénica sobre la
produccion de tallos de palmito Bactris gasipaes Canton Pedro Vicente Maldonado,
Provincia Pichincha", el objetivo fue observar el resultado generado por la aplicaciéon
de fertilizacion tanto quimica como organica en el crecimiento y rendimiento de los
troncos de palmito (Bactris gasipaes). Para ello, se utilizaron dos niveles de gallinaza,
con cantidades de 4759 y 6249, asi como dos niveles de fertilizante quimico N-P-K:
18,59 y 22,5¢g por planta. concluyo que la aplicacion de fertilizante en la produccion de

palmito mejora las caracteristicas generales de la planta, proporcionandole mayor
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altura en menos tiempo, mayor diametro y mayor produccién por hectérea.

2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. Palmito

Dado que tales especies existen y se distribuyen naturalmente en una misma area, es
imposible determinar el lugar exacto de origen con un solo nombre de pais o ciudad.
La historia y el origen del palmito se hace referencia a que esta planta es de origen
precolombino y se encuentra presente en el trépico americano, abarcando desde
Honduras hasta Bolivia, recibiendo diferentes hombres segun el pais o regién donde
se cultive (Niza, 2022).

Segura (2021), menciona que, “El palmito es el nombre que recibe el producto
comestible obtenido de los cogollos de palma. Existen varias especies cuyo cogollo es

apropiado para el consumo humano. En Per(, el mas utilizado es el pijuayo”.

Llumiquinga (2021), refiere que en paises como Perl, Costa Rica y Brasil, las
practicas de manejo y produccion han fortalecido la calidad de los cultivos de

Bactris gasipaes.

Segun Yovera (2006), citado por Marrufo (2021), informa que la introduccién del
cultivar palmito en la Region San Martin tuvo sus inicios en 1997, especificamente en
areas situadas en las provincias de Lamas y Tocache, estas areas de cultivo fueron
establecidas como parte de un conjunto de iniciativas implementadas para abordar el
problema del trafico de drogas y el cultivo de palmito se ha promovido ampliamente

como una alternativa viable en la Amazonia peruana.

Marquez y Lopez (2016), sefialan que: el palmito, una variante de palma comestible
nativa de las zonas cdlidas de Sudamérica, el sur de Estados Unidos, las Bahamas y
el Caribe, destaca como un ingrediente de alta calidad en la cocina internacional.
Francia ocupa el puesto predominante en el mercado, abarcando el 62% de la
demanda global, mientras que los principales productores son Brasil, Costa Rica y la
region caribefia. Con alrededor de 20 variedades de palmas comestibles, el pijuayo es
una de ellas y ha sido reconocido en la Amazonia peruana desde hace tiempo, siendo

comercializado desde 1992.

Bogantes (2010), sefiala que el rendimiento de la palma varia mucho segun la
densidad, el manejo agronémico y la region en la que se cultive, encontrandose para
la década de los 90 rendimientos aproximados de 20 000 palmitos por hectarea por

afno.
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2.2.2. Variedades de Palmito

Clement (1993), citado por Mondragén (2019), menciona que existen dos tipos de
ecotipos en estas palmas: con espinas y sin espinas. La polinizacion cruzada genera
numerosas variedades con caracteristicas distintas, aunque no hay variedades
claramente definidas. En América del Sur y en la selva del Per( los agricultores
identifican diferentes variedades como Laja pijuayo, Puca pijuayo, Pijuayo seco y Wira
pijuayo. Estas variedades estan disponibles en diferentes colores que van desde el
rojo hasta el amarillo en varios tonos. Yurimaguas es un hibrido que es originario de
Peru, posiblemente de la variedad Putumayo que fue seleccionada por corazones sin
espinas. El tipo de palmito 'Yurimaguas' se distingue por la carencia de espinas en su
tronco y se encuentra presente en seis regiones geograficas distintas (denominadas
areas de recoleccion), las plantas, flores y semillas tienen caracteristicas fenotipicas
Unicas en cada region, asi tenemos por ejemplo el tipo Paranapura, Cuiparillo,

Shishinahua, Yurimaguas, Chipurana y Caynarachi.

2.2.3. Caracteristicas de ecotipos de palmito (Bactris Gasipaes k.) y su potencial

reproductivo en la zona Pongo de Caynarachi - San Martin.

Mondragén (2019), concluye que el ecotipo Paranapura tuvo las mejores
caracteristicas agrondémicas, siendo precoz y con un buen desarrollo, y también
mostré una alta capacidad de produccién de hijuelos (4,83 hijuelos/planta). En
contraste con el ecotipo Caynarachi, cuya productividad es la méas baja (1,08 hijuelos/
planta). Ademas, los ecotipos Cuiparillo y Yurimaguas Igualmente, exhibieron una
destacada habilidad para producir brotes, obteniendo calificaciones promedio de 3,58
y 3,09 por planta respectivamente. Se determiné que las condiciones ambientales en
la ubicacién de Pongo de Caynarachi eran propicias para el crecimiento de los
ecotipos de pijuayo estudiados, indica ademas que la enfermedad mas comun y con

mayor incidencia en los ecotipos de pijuayo estudiados fue causada por Rhizoctonia

sp.
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2.2.4. Taxonomia

De acuerdo con Sistema Integrado de Informacién Taxondmica (ITIS, 2013), la

clasificacion taxonémica del palmito es la siguiente:
Reino: Plantae
Subreino: Viridiplantae
Division: Tracheophyta
Subdivision: Spermatophytina
Clase: Magnoliopsida
Superorden: Lilianae
Orden: Arecales
Familia: Arecaceae
Geénero: Bactris
Especie: Bactris gasipaes
2.2.5. Importancia

Niza (2022), menciona que la especie de pijuayo se utiliza de diversas formas,
incluyendo su fruto como alimento para humanos y animales, la madera del tallo
maduro y el palmito del tallo joven. A pesar de que han transcurrido mas de cinco
décadas, no se ha conseguido un avance comercial considerable en la produccién de

esta especie.
2.2.6. Importancia econémica del cultivo de palmito.

Gonzales (2018), refiere que el mercado francés es el principal mercado mundial de
conservas de palmito, habiendo importado 40,9 millones de délares y 16 149
toneladas en los ultimos 5 afios, con un crecimiento anual del 13%. Francia ocupa el
primer lugar en el mercado mundial de importaciones de palmito con el 37%, seguida
de Estados Unidos de América con el 15% y Argentina con el 11% el area de San
Martin, La plantacion de palmito beneficia a alrededor de 520 familias, proporcionando
empleo tanto en las areas agricolas como en las empresas relacionadas al

procesamiento industrial.
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La exportacion es crucial para los agricultores, la mayoria de los cuales son asociados
a las instalaciones de procesamiento propiedad de APROPAL y ASLUSA. En la
actualidad, existen dos compafiias privadas ubicadas en Lamas y la provincia de San
Martin: Agroindustrias San Pedro SAC y Sociedad Agricola Caynarachi.

Las plantaciones de palmito generan anualmente 162 288 empleos durante la
instalacion y 50 232 empleos no calificados durante el mantenimiento, ademas se
crearon 75 puestos de trabajo para trabajadores calificados en la planta de
procesamiento. La region se destaca como mayor productor de palmito en todo el

pais.

Durante el afio 2014, se obtuvieron 5,803,073 tallos o chontas en una extension de
1,772 hectareas, logrando un rendimiento promedio regional de 3,200 chontas por
hectarea anualmente. Las areas con los niveles de rendimiento mas destacados se
ubican en, Alianza y Pampa Hermosa, Bonilla y Davicillo, en la regién del Bajo

Huallaga.

Al finalizar el proyecto federal financiado por DEVIDA y desarrollado por DRASAM,
habia 425 productores en un area de 1 057,75 hectareas, del total, el 95% estaba
compuesto por proveedores y colaboradores afiliados a la cooperativa Apropal,
mientras que el restante 5% eran proveedores de la empresa San Pedro. Las
exportaciones originarias de San Martin destacaron al representar el 77,7% del total
de las exportaciones a nivel nacional. La gestién del proceso de exportacion recae
directamente en la Asociacion de la localidad de Alianza, ahora convertida en
cooperativa, contribuyendo con un 44% del valor FOB de las exportaciones; la
Corporacion Agroindustrial San Pedro con un 37%, y la Corporacion Agroindustrial
Santa Lucia con un 15%.

Del 90% del palmito que se produce en la zona de San Martin, se exporta el 90% de la
produccion total, que equivale a 805 toneladas, mientras que el restante 10% (45
toneladas) se comercializa en el mercado local. Los destinos internacionales abarcan
Europa, Estados Unidos y Africa, con envios a paises como, Argentina, Holanda,
Estados Unidos, Francia, Bélgica, Libano, y Espafia. En Per(, Lima representa el
mercado mas significativo, absorbiendo el 10% de la produccion, equivalente a 45

toneladas.

Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2023), menciona que la extension
agricola del distrito de Caynarachi, provincia de Lamas, durante el afio 2023, en la
produccion de palmito tuvo la participacion activa de 1 308 productores en esta

actividad, con una extension de terreno cultivado que abarca 29 439 hectareas. La
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produccion anual alcanzé las 1 726 toneladas, consoliddndose como un significativo

52,80% de la produccion nacional de palmito.
2.2.7. Importancia alimenticia del palmito

Asuncion (1991), citado por Espinoza (2014), ha proporcionado datos sobre la

composicion quimica del centro del palmito, destacando sus propiedades nutritivas:

. Humedad 90,47%
. Proteina cruda 2.27%
. Grasa 0,13%
. Ceniza 0,93%
o Fibra cruda 0,89%
o Total, de azucar 2,70%
o AzUcar reductor/ expresado en peso humedo 1,80%
. Acido ascorbico mg/100 g. 14,00%
. pH inicial 6,85

2.2.7.1 Ademas, muestra los siguientes aminoacidos y composicién mineral:

Aminoacidos del corazon del palmito en 100 g.

. Lisina 1,09
. Histidina 0,36
° Arginina 1,13
. Acido aspértico 2,18
. Treonina 0,78
. Serina 0,92
o Acido glutamico 1,50
. Prolina 0,86
. Glicina 0,80
. Alanina 1,03
o Cistina 1,48
. Valina 0,83
. Metionina 0,28
. Isoleucina 0,84
. Lencina 1,46
. Tirosina 0,37

. Fenilalanina 0,49
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° Triptéfano 0,47

. Amin. Esenciales 6,24

2.2.7.2 Lacomposicion mineral se expresa en miligramos por cada 100 gramos:

o Fosforo 94,0
o Potasio 337,6
. Calcio 114,0
. Magnesio 80,0
o Hierro 4,3

. Sodio 1,33
. Zinc 0,79
. Manganeso 0,48
o Cobre 0,159

2.2.8. Aplicaciones y usos del palmito

El Sistema Integrado de Informacién de Comercio Exterior (SIICEX, 2014), describe al
palmito en la ficha de producto para el Perl y menciona sus principales &8sy
aplicaciones. El palmito es una verdura de facil digestion, baja en grasas, fibra de facil
digestion, vitamina C, hierro y aminoacidos esenciales, esta especie, cuyo origen se
encuentra en la cuenca del Amazonas y se extiende hasta Centroamérica, no contiene
colesterol. Puede ser disfrutada de diversas maneras, ya sea en ensaladas en su
estado natural, encurtida en salmuera con vinagre, aceite y especias, utilizada para
preparar cremas 0 sopas, 0 incluso consumida en forma de refrescos o licor. También
es posible incorporar sus hojas tiernas en ensaladas o disfrutarlas horneadas en
granola; concentrado de alimentos para animales; pero debido a su caracter

perecedero, se almacena principalmente en paquetes de salmuera.

Valencia et al. (2013), sefiala que el palmito presenta un crecimiento veloz,
alcanzando entre 1,5 y 2 metros por afio, y su produccion de frutos inicia de 3 a 5 afios
después de ser plantada. Un racimo de frutos puede llegar a pesar hasta 19 kg,
dependiendo de su origen y las condiciones ambientales, conteniendo entre 75 y 420
frutos cuyo peso individual varia entre 6,7 y 244 gramos. Los frutos, con un diametro
de 1 a 9 cm, poseen entre 3,8 y 225 gramos de mesocarpio y maduran en un periodo
de 3 a 4 meses. Por lo general, se realizan dos cosechas al afio; en la cosecha
principal, un tallo de palmito puede producir hasta siete racimos, y tres en la cosecha

secundaria. La palma tiene una expectativa de vida que oscila entre los 50 y 75 afios.
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2.2.9. Caracteristicas morfolégicas
Campos (2014), citado por Marrufo (2021), menciona lo siguiente:
2.2.9.1. Tallo

La planta se desglosa en tres segmentos: la arafia, el estipite y la copa o corona. Se
explica que la arafia hace referencia a la porcién basal o inferior de la planta,
caracterizada por una estructura compleja que desempefia un papel fundamental en la
productividad del cultivo. Esta area engloba tanto el sistema de raices como el
conjunto de tallos o estipites que constituyen el nlcleo basal del tronco, cuyo tamafio y
complejidad aumentan durante la cosecha con la adiciébn de tejidos. Los tallos o
estipites solo presentan ramificaciones en la parte inferior, mientras que la seccion
apical del estipite es suave, comestible y se conoce como palmito caulinar. La copa o

corona esté integrada por hojas en diversas fases de desarrollo.
2.2.9.2. Tipo de Hoja.

Las hojas del palmito se segmentan en tres componentes: la vaina, el peciolo y la
lamina. La vaina, ubicada en la parte inferior de las hojas, rodea al tallo o estipite y
constituye el centro mas delicado del palmito en su fase mas joven. Aproximadamente
el 70% del palmito esta compuesto por vainas de hojas jévenes, mientras que el 30%
restante lo conforman laminas y peciolos, también en su etapa juvenil. El diametro y la
distancia entre las hojas juegan un papel crucial, influyendo en la composicién quimica
del palmito, y pueden variar segun la variedad, la fase de desarrollo de las hojas al
momento de la cosecha y la condicion nutricional de las plantas. El desarrollo de las
laminas de la hoja guia indica la madurez y textura de su vaina, estableciendo una

conexion directa con la calidad del nucleo del palmito desde una perspectiva industrial.
2.2.9.3. Semillas

Se establece que, como integrante de la familia de las palmaceas, esta planta
presenta diversas caracteristicas tipicas de este conjunto, en lo que respecta a sus
semillas. Esto puede explicar por qué se observa una gran variabilidad en las semillas

gue se utilizan actualmente en las siembras.
2.2.9.4. Frutas

El fruto de esta planta de palmito o pijuayo se trata de una drupa que se origina a partir
de un ovario trilocular, en el cual cada carpelo alberga un évulo, aunque solo uno de
ellos experimenta desarrollo. Estan cubiertas por un endocarpio cuyo color puede

variar desde un tono café claro hasta casi negro y presenta tres poros en su extremo,
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uno fértil que se forma por la obstruccion del micréfilo durante el proceso de
fecundacién que permite la liberacion, la plantula del palmito presenta dos poros
estériles, que son atribuibles a los carpelos no desarrollados, junto con otras

caracteristicas distintivas.
2.2.10. Caracteristicas climaticas

CORPEI-CBI (2003), sefiala como las principales caracteristicas del clima en donde
desarrolla el palmito, se desarrolla en zonas con alta humedad, principalmente con un
clima tropical, aproximadamente entre los 0 -1 000 m.s.n.m.m; ademas, requiere de
alta exposicion a la luz solar como minimo de tres horas por dia, para dar inicio a una
produccion temprana, las condiciones de temperatura optimas se encuentran entre los
24-28 °C y se desarrollan bajo precipitaciones acumuladas entre los 2 000 y 4 000
milimetros de agua, aunque puede tolerar periodos cortos de sequias.

Segura (2021), refuerza que el cultivo del pijuayo se prefiere en regiones de clima
tropical himedo, con temperaturas alrededor de 25°C, precipitaciones anuales
superiores a 2,000 mm, altitudes que oscilen entre 100 y 600 m.s.n.m., y suelos que
pueden variar desde arenosos hasta arcillosos, con un rango de pH entre 4.6 y 5.5. La
profundidad del suelo debe ser de al menos 50 cm, con un buen sistema de drenaje,

aungue la planta tiene la capacidad de tolerar inundaciones de hasta 3 dias.
2.2.11. Produccién

SIICEX (2014), argumenta que con respecto a los principales paises exportadores que
el Perl se encuentra en el puesto numero 4 dentro de los 10 primeros paises
exportadores de palmito, representando para el 2 018 un total de exportacién de 4,96

millones de dolares.

Gonzales (2018), menciona para el Perl que con el respaldo de la Cooperacion
Internacional de las Naciones Unidas y el apoyo del Programa Especial de Alto
Huallaga, en 1991, la provincia de Tocache en la region de San Martin inicié la
siembra de pijuayo para la produccion de palmito, buscando asi una alternativa al
cultivo de hoja de coca. La extension del proyecto abarca aproximadamente 200

hectéareas.

Llumiquinga (2021), afirma que las palmeras son un rasgo caracteristico del paisaje en
las regiones tropicales y juegan un papel importante en la economia humana a través
de su uso en las industrias de alimentos, semillas oleaginosas, madera, fibras, marfil
vegetal y ornamentales. El género Bactris cuenta con 79 especies en total, siendo el

segundo mas extenso en la regién Neotropical y mayormente presente en las tierras
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bajas. Tres de estas especies se ubican en la region andina. La palma domesticada
Bactris Gasipaes Kunth, conocida como pijuayo, palmito, chontaduro, pejibaye, tembé,
pupunha, es una de las mas cultivadas en Estados Unidos. Se destaca por su fruto
comestible, utilizado tanto a nivel local como en la industria para la exportacion de

palmito.

Valencia et al. (2013), sefiala que el Bactris Gasipaes su cultivo se lleva a cabo con el
fin de producir tanto palmito como frutas, enfocandonos especialmente en la obtencion
de palmito, las regiones costeras y amazénicas son cultivadas a escala industrial y en
los dltimos 10 afios han cobrado mayor importancia comercial como exportacién no
convencional del Ecuador. El cultivo de Pijuayo para la recoleccién de frutos se lleva a
cabo a nivel local en pequefas fincas, utilizando métodos de cultivo natural, fincas y
sistemas agroforestales, ademas cuando se cocinan, estas frutas tienen una textura

pulverulenta y un sabor agradable.

Llumiquinga (2021), sefiala que la seleccién cuidadosa de la planta madre desempefa
un papel fundamental al iniciar el cultivo de la palma de chontaduro, ya que estas
plantas son las proveedoras tanto de los frutos como de las semillas esenciales para
establecer los semilleros y viveros. EI momento preciso para trasladarla al vivero se
determina observando el desarrollo de la plumula y la raiz primaria del embrién. Los
semilleros deben ser establecidos en el periodo comprendido entre febrero y mayo,
coincidiendo con la época propicia para obtener semillas en la region amazoénica
ecuatoriana. El trasplante definitivo al area de cultivo se lleva a cabo cuando las
plantas pequefias alcanzan aproximadamente los 25 cm de altura y poseen al menos

seis hojas.
2.2.12. Manejo agronémico

El Instituto Nacional de Investigacion Agraria (INIA, 2008) en manejo agronémico del

pijuayo es el siguiente:

Se recomienda cultivos con niveles de concentracion de 5 000 a 10 000 plantas/ha con
distanciamiento de 2m entre hileras y 1m entre golpes, dos plantas por golpes,
separadas a 0,15 m entre plantas, lo que garantiza una produccién superior a 7 000

tallos/ha/afio el primer afio y mas de 10 000 a partir del segundo afio.
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2.2.13. Requerimientos edafoclimaticos.
Mondragédn (2019), comenta que los requerimientos edafoclimaticos de la palma son:
Suelo

Esta planta se acomoda a suelos acidos con poca disponibilidad de nutrientes, con
una textura que varia entre franco arcillosa y arenosa, y con bajos niveles de materia

organica.

En ambientes de bosque natural, las raices obtienen nutrientes de la capa de materia
organica que se encuentra en el suelo. Aunque tiene la capacidad de adaptarse a

suelos acidos, su desarrollo es mas efectivo en terrenos con mayor fertilidad.
Clima

El pijuayo tiene una amplia distribucidén en la regién tropical de América eso evidencia

su capacidad de adaptacion a las diversas condiciones ecolégicas.
Temperatura

La temperatura optima para que el pijuayo crezca bien es entre 24 y 28 °C, y se sabe
gue crece normalmente a una temperatura promedio de 25 °C o mas, siempre que

haya suficiente agua.
Precipitacién

Bajo condiciones naturales se encuentra cominmente en zonas con una variacion de
precipitacién anual entre los 1 500 y 6 000 mm/afio, su cultivo es mas adecuado en

areas con lluvias que oscilan entre 1 700 y 4 000 mm/afio
Altitud

Crece bien desde 0 hasta los 1,200 metros sobre el nivel del mar, extendiéndose por
Perl y Ecuador, tanto a lo largo de ambas laderas de la Cordillera de los Andes como

en las zonas costeras de los océanos Pacifico y Atlantico.

CORPEI-CBI (2003) enfatiza que, en cuanto a los suelos ideales para el cultivo de
palmito, estos deben ser profundos, de topografia uniforme y tener una textura
intermedia, preferiblemente franco arenosos. Ademas, es importante que presenten
una estructura permeable que facilite un buen drenaje, ya que el palmito es sensible a
los excesos de agua, no tolera niveles bajos de humedad y resiste condiciones
ligeramente acidas. Si el suelo no posee estas caracteristicas serd necesaria la

fertilizacion.
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Las micorrizas asociadas a las raices permiten que los cultivos aprovechen mejor los
nutrientes. En los suelos acidos de la Amazonia, es crucial evitar la quema del terreno

antes de la siembra definitiva, ya que esta practica genera la pérdida de fosforo.

El Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (IIAP, 2010), sefala respecto a

los suelos en los que mejor se desarrolla el palmito que:

Bactris Gasipaes es una planta generalmente adaptada a suelos &cidos, naturalmente
menos fértiles se encuentra en la regiébn amazénica y también prospera en suelos con
condiciones agronémicamente favorables, lo que hace de esta especie una excelente
alternativa a su cultivo agroindustrial, cuya Unica limitacion es la poca profundidad y

drenaje del suelo.

Gonzales (2018), sefiala que la practica del cultivo de palmito aporta beneficios a
aproximadamente 520 familias, quienes participan activamente proporcionando mano
de obra en las zonas agricolas y en las instalaciones de procesamiento. La
exportacion desempefia un papel fundamental para estos productores, siendo la

mayoria afiliados a las plantas de procesamiento APROPAL ASLUSA.

Molina (2010), indica que el crecimiento y la produccién de almendras de palma
requieren una gran cantidad de nutrientes, que a menudo no son totalmente
suministrados por el suelo, con el fin de preservar la fertilidad del suelo, se debe tomar
medidas para mantener su nivel adecuado. Para sustentar altos rendimientos, es
necesario complementar los nutrientes absorbidos por los cultivos, una forma efectiva

de lograr esto es mediante el uso juicioso de fertilizantes y enmiendas.
2.2.14. Fertilizacion

[IAP (2010), se menciona en relacién a la fertilizacién durante la etapa de vivero del
cultivo que la cantidad apropiada de urea a aplicar en la produccion de plantulas de
palmito varia segun la edad de la planta. Se recomienda aplicar 7 gramos de urea a
plantas de 60 dias plantadas en semillero. La aplicacion se puede realizar de dos
formas: riego después de esparcir o aplicacion en forma de solucién, empleando 7
gramos de urea por cada litro de agua. La segunda aplicacion, recomendada alrededor
del dia 120 del crecimiento de las plantas, requiere la aplicacion de 10 gramos de urea
por litro de agua. Tras esta Ultima aplicacion, las plantas estardn en condiciones

Optimas y listas para ser trasladadas al campo final en un lapso de 30 dias.

Niza (2022), Establece que, desde el punto de vista econdmico, existe una diferencia
entre las demandas nutricionales de los cultivos y la provision de componentes del

terreno.
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En el a&mbito agricola, la finalidad de la fertilizacién es asegurar un abastecimiento
veloz y efectivo de estos nutrientes esenciales. Al disefiar una estrategia de
fertilizacion es crucial considerar ciertos criterios fundamentales como: la restriccion de
nutrientes, la cantidad a aplicar, el momento adecuado para hacerlo, la técnica de
aplicacion, el tipo o mezcla del fertilizante, el gasto involucrado y el retorno econémico

anticipado.

Molina (2010), indica con respecto a las practicas de fertilizacion en la etapa de

plantones que:

En esta fase, la presencia de nitrégeno (N) y fésforo (P) resulta fundamental para
asegurar un crecimiento saludable de las plantas. El nitrégeno facilita un rapido
desarrollo vegetativo y la formacion de una superficie fotosintética adecuada, mientras

gue el fosforo impulsa el crecimiento del sistema de raices.

La etapa de almacigo normalmente comprende un periodo de 6 a 8 meses, lapso en el
cual se puede realizar 3 o0 4 aplicaciones de fertilizantes, dependiendo de la fertilidad
del suelo y del estado nutricional de las plantas; la fertilizacion al suelo se debe
completar con fertilizacion foliar utilizando fuentes que suministren N, Ca, Mg, S, By
Zn; las plantas de almacigo responden muy bien la fertilizacion foliar, que se puede

hacer cada 15 dias.

Valencia et al. (2013), mencionan que el cultivo del palmito puede ofrecer otros
beneficios a los ecosistemas ya que: “El pijuayo es una excelente alternativa en
sistemas agroforestales, en condiciones de baja densidad, su cultivo no requiere

mayores inversiones en manejo y esta libre de pestes”.

Bogantes (2010), sefiala con respecto a las variedades comerciales de palmito que las
plantaciones de palma no tienen una variedad especifica, las semillas se obtienen de
todo el pais y hay mucha variacion genética por la forma de polinizaciéon hibridacion,
sin embargo, existe una variedad llamada Diamantes 10 que no tiene espinas, y tienen

un excelente rendimiento.

Dado lo mencionado en parrafos anteriores, se denota la importancia del estudio de
los factores que determinan la produccion del palmito en una de las zonas productoras
como lo es la localidad de Bonilla ya que su valor comercial esta en estrecha relacion

a esto.
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2.2.15. Factores que determinan la fertilizacion en viveros.

Bernaola et al. (2022), mencionan que la fertilizacion en la produccion de plantones es

crucial para su desarrollo y crecimiento en optimas condiciones. Hay varios factores

gue determinan la fertilizacion adecuada de los plantones, siendo los mas importantes:

Andlisis de suelo: Antes de comenzar cualquier programa de fertilizacion, realizar
un analisis de suelo es de suma importancia para evaluar la disponibilidad de
nutrientes presentes en el suelo y su disponibilidad para las plantas, lo que
permite identificar deficiencias o excesos de nutrientes ajustando la fertilizacién de

acuerdo con las necesidades especificas de los plantones.

Requerimientos nutricionales: Cada especie de planta tiene requerimientos
nutricionales especificos. Es crucial tener un conocimiento solido de los
requerimientos de nutrientes de los plantones, tanto en términos de macro como

de micronutrientes.

Etapa de crecimiento: Los requisitos de nutrientes varian segun la etapa de
crecimiento de los plantones. Durante la etapa de germinacion y desarrollo del
plantén, los nutrientes necesarios pueden ser diferentes en comparaciéon con la
etapa de crecimiento vegetativo o de desarrollo de raices, por lo que es
importante ajustar la fertilizacion de acuerdo con la etapa de crecimiento para

satisfacer las demandas nutricionales.

Proporcion de nutrientes: Ademas de proporcionar los nutrientes necesarios, es
importante considerar la proporciéon de nutrientes aplicada. Los macronutrientes
clave, como nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K), deben estar equilibrados para

promover un crecimiento 6ptimo de los plantones.

Fertilizantes utilizados: La eleccion de los fertilizantes es importante para
proporcionar los nutrientes necesarios. Existen diferentes tipos de fertilizantes,
como los fertilizantes de liberacién lenta o controlada, los fertilizantes organicos y
los fertilizantes solubles en agua. La seleccion de los fertilizantes adecuados de
los diversos factores, como la composicion del suelo, las condiciones de cultivo y

los requerimientos nutricionales de los plantones, deben ser considerados.

Practicas de aplicacién: Las practicas de aplicacion de fertilizantes también influye
en la fertilizacion de los plantones. La cantidad, la frecuencia y la forma de

aplicaciéon pueden afectar la eficiencia de absorcion de los nutrientes por parte de



33

las plantas.
2.2.16.Control de plagas y enfermedades en viveros de palmito.

Gonzales (2018), en su investigacibn menciona que, en viveros, se encuentran
enfermedades comunes como: Pestalotia (Pestalotiopis spp), Cescéspora,
Mycosphaerella spp, mancha negra (Colletotrichum spp) y Fusariun moniliforme. Estas
enfermedades causan manchas en las hojas, eventualmente provocando su caida y
muerte. En la mayoria de los casos, estas enfermedades estan relacionadas con
problemas de nutricion o drenaje deficiente. Para controlar estas enfermedades en los

viveros, se utilizan fungicidas:
e Flutolanil + Captan (Parachupadera) a razon de 40 g. por mochila de 20 litros.
e Mancozeb (Manzate, Dithane) a razén de 50 g. por mochila de 20 litros.

e Azufre elemental + Sulfato de Cobre basico (Top Cop), a razén de 40 g. por

mochila de 20 litros.
e Sulfato de cobre pentahidratado (Kobox) a razén de 60 g. por mochila de 20 litros.

e Metalaxyl + Mancozeb (Ridomil) a razén de 50 g. por una mochila con capacidad
de 20 litros.

Ademds, para el control de plagas como coleépteros Rhynchophorus palmarum y
grillos. Para controlar el ataque de estos insectos en los viveros, se utilizan fungicidas

como:
e Deltamethrin (Decis) a razén de 20 ml por cada mochila de 20 litros.
2.2.17.Cuidado de los plantones de palmito en viveros.

Segun, Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana (2010), citado por

Gonzales (2018), en su estudio de investigacion menciona que:

¢ Es fundamental cuidar adecuadamente las semillas germinadas en las camas del
vivero, tanto para las que se trasplantaran sin tierra alrededor de las raices como

para las que se transferirdn a bolsas.

e Humedad: mantener un riego regular en las camas del vivero, dos veces por
semana, evitando el exceso de agua en el suelo. Esta préactica debe continuar
hasta el trasplante de las plantas al campo definitivo. En &reas con precipitaciones
mensuales superiores a 100 mm durante la temporada de crecimiento en el vivero

se debe tener cuidado con los excesos de humedad, para ello se sugiere
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comprobar manualmente la humedad del suelo mediante la accion de insertar el

dedo en las camas o bolsas de cultivo.

e Deshierbo: Es crucial controlar la competencia de las malas hierbas tanto en las
camas de vivero como en las bolsas para prevenir problemas en su crecimiento
vertical. La eliminacion manual y cuidadosa de las malas hierbas es necesaria

evitando el uso de productos quimicos durante esta etapa.

e Sanidad: Desde 1992, se han creado viveros en diversas localidades para el
cultivo comercial del pijuayo para palmito como Pucallpa, Palmas del Espino,
Tocache, Uchiza, Santa Lucia, San José de Sisa, Caynarachi Pongo, Llano
Hermoso y Yurimaguas. Las plagas y enfermedades mas frecuentes en estas
areas son las plagas de escarabajos (Rhynchophorus palmarum) y enfermedades

fungicas.

e Seleccionar y preparar las plantulas del vivero para el trasplante: A pesar de
proporcionar un cuidado uniforme a todas las plantas en el vivero, solo alrededor
del 90% cumplira con los criterios necesarios para ser trasplantado al campo
definitivo debido a la variabilidad genética inherente a las semillas. Al realizar la
siembra, se aconseja optar por plantones de entre 4 y 5 meses de edad, que
tengan una altura de 30 a 40 cm y cuenten con 3 a 4 hojas nuevas de color verde

0scuro, sin espinas.
Fertilizacién

Sven y Aguirre (2014), se refiere a la aplicacion de sustancias naturales o artificiales al
suelo o las plantas para suministrar los nutrientes requeridos para el crecimiento y la

evolucién de las plantas.

Molina (2010), menciona, que es una técnica agrondémica creada para suministrar de
manera eficaz y rapida los nutrientes esenciales que una planta requiere. Al elaborar
un plan de fertilizacion, es fundamental tener en cuenta algunos aspectos clave como
la restriccion de nutrientes (mediante el analisis del suelo), la tasa y momento de
aplicacion, el método y forma de aplicacion, la fuente o composicién del fertilizante, asi

como el costo proyectado y la rentabilidad.
Nutricion vegetal

Mengel y Kirkby (2010), agrega que se describe como el suministro y la absorcién de
compuestos esenciales para el desarrollo y el metabolismo, mientras que los

nutrientes son considerados como los compuestos requeridos por el organismo. Los
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procesos metabolicos son los mecanismos mediante los cuales los nutrientes se

transforman en materia celular o se les proporciona energia.

Productividad

Herrera (2012), dice que es la eficiencia con que se realizan diversas actividades,
oficios o trabajos; incluyendo la velocidad de transformacion fisica de los productos,

asi como transformaciones mentales intangibles como la creatividad.

Sevilla (2020), es una medida econémica que calcula cada elemento empleado
(trabajadores, capital, tiempo, tierra, etc.) contribuyé a la generacion de bienes y

servicios durante un lapso especifico.

Vivero

Bogantes (2010), Se refiere a un lugar o etapa donde las plantas se suelen mantener
por un tiempo corto hasta que se trasplantan al campo definitivo o se completa un ciclo

de cuidado.

Quifiones (2015), es una instalacion agronomica para el cultivo, germinacion vy

maduracién de diversas plantas y plantulas.
Manejo agronémico

Villalobos y Roth (2014), el manejo agronémico incluye la seleccién de semillas, la
labranza del suelo, el proceso de siembra, la aplicacion de riego, la fertilizacion, la

gestion de plagas y enfermedades, la recoleccion y las actividades postcosecha.

Vazquez-Rowe et al. (2020), es la gestiébn agrondémica, se define como un conjunto de
practicas y procedimientos aplicados en la produccion de cultivos con el objetivo de
mejorar la utilizacién de los recursos naturales y aumentar al maximo el rendimiento, la
calidad y la rentabilidad de los cultivos. Estas técnicas abarcan la eleccion de
variedades apropiadas, la preparacion del suelo, la siembra, el riego, la eliminacion de

maleza, el manejo de plagas, la fertilizacién, la poda y la recoleccion.
Agricultura

Secretaria del medio ambiente (SEDEMA, 2023), menciona que son las practicas
agronomicas se centran en la produccion agricola, el cultivo y la cosecha, la gestion de

bosques y arbustos (silvicultura), asi como la cria y crianza de ganado.

Coll (2021), la agricultura incluye todas las actividades econdémicas dedicadas al
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cultivo de la tierra y al manejo de la tierra fértil para la produccion de alimentos. Es un
conjunto de tecnologias y practicas que utilizan las personas para obtener alimentos

del medio natural.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacién

3.1.1. Ubicacién politica

La ubicacién del desarrollo de esta investigacion se llevé a cabo en el distrito de
Caynarachi localidad de Bonilla y sus alrededores pertenecientes al departamento de

San Martin.

a). Ubicacion Politica:

Distrito : Caynarachi
Provincia . Lamas
Departamento : San Martin

3.1.2. Ubicacion geografica

El presente trabajo se llevo a la localidad de Bonilla y sus alrededores.

Latitud sur : 6° 13' 18,5" S (-6.22181827000)
Longitud oeste : 76° 16' 27,8" W (-76.27439728000)
Altitud : 187 m.s.n.m.m

3.1.3. Condiciones climéaticas

Ecosistema : Bosque célido y humedo
Precipitacion : 2 500 mm. / Afo.

Temperatura : Max = 38° C, Min = 25°C Prom =30°C
Humedad relativa 98%.

3.1.4. Periodo de ejecucion

El presente trabajo descriptivo se ejecutd entre enero a marzo del 2023.

3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para este trabajo de investigacién no se tuvo ninguna autorizacion ni permiso ya que

no afecta por ningun motivo al medio ambiente.
3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacion presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
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3.1.7. Aplicacion de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respetd los principios éticos generales de la investigacion,
entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y
justicia

3.2.Sistema de variables

3.2.1. Variable de estudio

- Impacto de la fertilizacion en la produccion de palmito.

- Analisis econdémico de la produccién de palmito.

Tabla 1

Descripcién de variable por objetivo especifico

Objetivo especifico 1: Describir el impacto potencial de la fertilizacion en la produccién
de plantones de palmito.

Variable ) Medio de ] )
Variable concreta ] Unidad de medida
abstracta registro

- Mejora el crecimiento
- Mejora la calidad

- Incremento en la produccion

- ; ; - Revision
Aumento de la resistencia “Tabla.

bibliografica.

Impacto

- Mejora la supervivencia
- Reduccion en la mortalidad

-Reduccion en el tiempo de
produccion

Obijetivo especifico 2: Desarrollar un andlisis econémico de la produccién de palmito en la
localidad Bonilla, San Martin 2022.

Variable ) ) ) Unidad de
Variable concreta Medio de registro )
abstracta medida

- Convencional sin fertilizacion

Andalisis - Convencional con fertilizacion

. (tecnologia media). -Drasam 2022. -Tabla.
econémico

- Convencional con fertilizacién
(tecnologia alta).
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3.3. Procedimientos de lainvestigacion

El presente trabajo se caracteriza por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a
las fuentes bibliograficas confiables revisadas y a los antecedentes revisados y
analizados, sobre el impacto potencial de la fertilizacién en la produccién de plantones

de palmito.
3.3.1 Objetivo especifico 1

Describir el impacto potencial de la fertilizacion en la produccion de plantones de

palmito.

Recopilacion de Informacién: Se llevd a cabo la busqueda de datos relacionados con
el analisis econémico de la produccién de palmito en la localidad de Bonilla, ubicada
en la regiébn de San Martin. Se consultaron diversos repositorios autorizados como
Scopus, Springer, Scielo, Google Académico, asi como tesis y articulos cientificos,
citando correctamente a los autores en cada referencia utilizada en este trabajo de

tesis.

Evaluacién de la Informacion: Posteriormente, se procedié a analizar y seleccionar
cuidadosamente la informacion pertinente para mejorar la calidad del producto final de

la tesis.

Organizacion de la Informacion: Se llevd a cabo la sistematizacion de la informacion
de acuerdo con las normas de la séptima edicién de APA, utilizando herramientas

como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccion del Contenido: Finalmente, se redactdé la presente tesis siguiendo la
estructura y normativas de la universidad, acatando los lineamientos, directrices y el
manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM para el
afio 2022.
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3.3.2 Objetivo especifico 2

Desarrollar un analisis econémico de la produccién de palmito en la localidad Bonilla,
San Martin 2022.

Recopilacion de Informacién: Se llevo a cabo la busqueda de datos relacionados con
el analisis econémico de la producciéon de palmito en la localidad de Bonilla, ubicada
en la regién de San Martin. Se consultaron diversos repositorios autorizados como
Scopus, Springer, Scielo, Google Académico, asi como tesis y articulos cientificos,
citando correctamente a los autores en cada referencia utilizada en este trabajo de
tesis.

Evaluacién de la Informacién: Posteriormente, se procedié a analizar y seleccionar
cuidadosamente la informacion pertinente para mejorar la calidad del producto final de

la tesis.

Organizacion de la Informacion: Se llevo a cabo la sistematizacion de la informacion
de acuerdo con las normas de la séptima edicion de APA, utilizando herramientas
como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica de parafraseo.

Redaccién del Contenido: Finalmente, se redactd la presente tesis siguiendo la
estructura y normativas de la universidad, acatando los lineamientos, directrices y el
manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM para el
afio 2022.



CAPITULOIV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado del objetivo especifico 1

La fertilizacion es un factor importante en la produccion de plantones de palmito. Los
nutrientes suministrados a través de la fertilizaciébn pueden mejorar el crecimiento y
desarrollo de las plantas, lo que a su vez puede aumentar la produccion de palmito. En
la Tabla 2 se describe los impactos potenciales de la fertilizacién en la produccién de
plantones de palmito, asi mismo en la Tabla 3 se describen los principales eco tipos de

pijuayo para la produccién de palmito en Bonilla. En la Tabla 4 se muestran el tipo de

fertilizacion utilizada y la proporcién de mezcla.

Tabla 2

Impactos potenciales de la fertilizacion en la produccién de plantones de palmito.

Impactos

Descripcion

Mejora del

crecimiento

En la localidad de Bonilla en esta etapa de vivero se aplica
NPK y microelementos, uniformiza el crecimiento del palmito
de 31,7 y 40 cm de altura en un lapso de 60 dias, con un
promedio de 35,85 cm en cada plantén, reduciendo el tiempo

de trasplante a campo definitivo.

Mejora de la
calidad

Con esta fertilizacién se ve reflejado en el diametro promedio,
de cada plantén que aumenta entre 1,1y 2,4 cm cada 15 dias
asi mismo las hojas aumentan a 7,12 cm y el ndmero
promedio de hojas es de 1,75, obteniendo plantones de buena

calidad.

Incremento de la

produccién

Con esta fertilizacion en esta localidad se esta logrando
plantones en campo definitivo con muy buena productividad,
con una cantidad de 8 000 tallos por hectarea, en contraste
con la ausencia de fertilizacién que solo logra una produccién

de 2,500 tallos por hectarea.

Nota: adaptado de Mendoza (2021) y Diaz (experiencia propia no publicada)
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Impactos Descripcion

Con esta fertilizacion se nota mayor resistencia de los

plantones de palmito a enfermedades y plagas, poca
Aumento de la . _ o
presencia de estas, los nutrientes suministrados refuerzan el

resistencia _ _ o _ )
sistema inmunolégico de las plantas, reduciendo asi su
vulnerabilidad.
_ Los plantones de palmito al momento de su trasplante tienen
Mejora de la

un mayor prendimiento con una tasa de supervivencia en un

supervivencia
95%.

Esta fertilizacion tiene tasa de mortalidad de las plantulas de

y palmito, en 5% habiendo mayor cantidad de plantas vigorosas
Reduccion en la _ _ _,
_ disponibles y adecuadas para campo, en comparacion con
mortalidad _ _ o _
plantaciones sin fertilizacion que supera el 40% de mortalidad

en esta localidad.

Reduccién en el  Acelera el crecimiento de los plantones de palmito en el vivero,
tiempo de lo que permite que estén listos para ser enviados entre los 4 y

produccién 5 meses de edad. Disminuyendo los gastos de mantenimiento.

Nota: adaptado de Mendoza (2021) y Diaz (experiencia propia no publicada)

Para los impactos potenciales de la fertilizaciébn en la produccién de plantones de
palmito, en la tabla 2 los resultados reflejan que la aplicacion correcta de fertilizantes
es esencial en la produccion de plantones de palmito ya que promueve un crecimiento
saludable, mejora su calidad y maximiza su rendimiento. Con el uso de NPK los
plantones crecen 40 cm en solo 60 dias. Lo que aumenta el diametro promedio y la
longitud de las hojas, resultando en plantas de mejor calidad. En términos de
produccion, la aplicacion de fertilizantes aumenta la cantidad de tallos por hectarea de
2,500 a 8,000. Ademas, la fertilizacién refuerza la resistencia de las plantas a las
enfermedades y plagas, aumenta la tasa de supervivencia hasta un 95% durante el
trasplante y disminuye la tasa de mortalidad a solo un 5%. Asimismo, al acelerar el
crecimiento de los plantones, la fertilizacion reduce el tiempo de produccion,
permitiendo el trasplante de las plantas en tan solo 4 a 5 meses, lo que genera ahorros

significativos en costos de mantenimiento.

Estos resultados son respaldados por Costa y Schwambach (2020), quienes indican
gue una fertilizacién adecuada puede mejorar la calidad de los plantones de palmito, lo
gue incluye la apariencia, la resistencia a enfermedades, plagas y la calidad

nutricional.
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Ademas, la fertilizacion puede aumentar la produccion de plantones de palmito y
reducir la mortalidad, esto se traduce en una tasa de supervivencia mas elevada y una

menor necesidad de replantar.

Asimismo, estos datos son similares a lo encontrado por, Mendoza (2021), quien
alega que la fertilizacion con una combinacion de nitrégeno, fésforo y potasio en la
proporcion adecuada puede mejorar el crecimiento y la produccion de plantones de
palmito. Ademas, la adicion de micronutrientes como hierro, manganeso, zinc y boro

también puede mejorar la calidad nutricional de las plantas.

Por otro lado, Rangel y Pinto (2021), sefialan el uso excesivo de fertilizantes puede
tener consecuencias ambientales negativas, como la contaminacién del agua y la
emision de gases de efecto invernadero. Ademas, el uso de fertilizantes también

puede ser costoso y representar una carga financiera para los productores.

Del mismo modo, Garcia et al. (2015), quienes evaluaron el efecto de diferentes
fertilizantes en el crecimiento y desarrollo de plantones de palmito (Euterpe oleracea)
en vivero. Concluyeron que la fertilizacibn tuvo un impacto significativo en el
crecimiento de los plantones, se observd un aumento en el tamafio de las hojas, la
altura y el diametro del tronco con la aplicacion de ciertos fertilizantes especificos.
Ademas, se encontré que la fertilizacion adecuada mejoré la calidad de los plantones,
lo que sugiere la importancia de una nutricion balanceada para obtener plantas

saludables y de calidad.

En ese mismo contexto, Bastos et al. 2016, quienes estudiaron y abordaron la
nutricion y la fertilizacion del Acai (Euterpe oleracea Mart.), concluyeron en que
fertilizacion es importante con el fin de garantizar un crecimiento 6ptimo de los
plantones de esta especie de palmera en vivero. Sugirieron una combinacion
adecuada de nutrientes, especialmente nitrégeno y fésforo a fin de incrementar tanto

la produccion como la calidad de los plantones.

Finalmente, los autores coinciden que la fertilizaciébn adecuada es esencial para
obtener plantones de palmito que sean de alta calidad y productividad. La fertilizacion
equilibrada y responsable puede mejorar el crecimiento, la calidad nutricional, la
resistencia a enfermedades, plagas y la tasa de supervivencia. El uso de fertilizantes
mejora la eficiencia de la produccion, pero es esencial considerar los posibles efectos

negativos en el medio ambiente y los costos econémicos asociados con su utilizacion.
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Principales ecotipos de Bactris gasipaes para la produccion de palmito en Bonilla.

Ecotipos

Procedencia

Shishinahua

Proviene de areas que abarcan la margen derecha del rio Huallaga,
desde la comunidad de Puerto Arturo hasta la margen izquierda de la

cuenca de la Quebrada Shishinahua.

Yurimaguas

Se encuentra en los humedales del lago Cocha en la cuenca
Mamanchi quebrada del Zapote cerca de la ciudad de Yurimaguas y
se extiende 10 kilometros al este por la via Yurimaguas - Tarapoto
hasta la margen izquierda del rio Shanusi.

Paranapura

Es un ecotipo de pijuayo con espinas y su origen se extiende por los
rios Paranapura, Yanayacu, Amanayacu, Palometayacu y Kachiyacu,
estas cuencas estan habitadas en su mayoria por las comunidades
locales de Shawi, siendo la que se produce actualmente en la
localidad de Bonilla.

Cuiparillo

Procede del oriente de la ciudad de Yurimaguas y cubre ambos lados
de la cuenca de la quebrada cuiparillo, ademas, se extiende hacia la

parte sur del alto Amazonas.

Caynarachi

Esta semilla fue encontrado al sur de la ciudad de Yurimaguas, su
procedencia asume la cuenca del rio Caynarachi, ya que es el centro

de hibridacion natural de esta palmera sin espinas.

Chipurana

Procede del suroeste de la ciudad de Yurimaguas, especificamente a
orillas del rio Chipurana, sin embargo, estas plantaciones naturales

de palma estan siendo destruidas y reemplazadas por cultivos de

papaya.

Nota: Mondragén (2019) y Diaz (experiencia propia no publicada)

Para los principales ecotipos de Bactris gasipaes como fuente de produccion de

palmito en la localidad de Bonilla, en la tabla 3 se refleja que, en la ciudad de

Yurimaguas, se han identificado varios ecotipos de pijuayo con caracteristicas

genéticas distintas. El ecotipo Shishinahua se encuentra en la margen derecha del rio

Huallaga, abarcando desde Puerto Arturo hasta la cuenca de la Quebrada

Shishinahua.
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Por otra parte, los ecotipos de Yurimaguas se encuentran en los humedales de la
laguna Mamanchicocha, que se extienden hacia el oriente por la via Yurimaguas-
Tarapoto hasta Shanusi, margen izquierda del Rio Oeste. En cuanto al ecotipo
Paranapura, se ubica al oeste de Yurimaguas sobre las cuencas de los rios
Paranapura, Yanayacu, Amanayacu, Palometayacu y Cachiyacu. Estas cuencas estan
habitadas principalmente por la comunidad indigena shawi. El ecotipo Cuparillo se
ubican al este de Yurimaguas, al sur de la cuenca de la Quebrada Cuparillo y el Alto
Amazonas y al sur de Yurimaguas, donde se cree que ocurrié una hibridacién natural
debido a la alta variabilidad fenotipica observada. Por ultimo, el ecotipo Chipurana se
localiza en la zona suroeste de Yurimaguas, en las margenes del rio Chipurana,
aunque esta siendo amenazado por la expansion de los cultivos de papaya en la
region. Lo que quiere decir que estos distintos ecotipos de pijuayo en la ciudad de
Yurimaguas representan una riqueza genética importante que debe ser preservada y

aprovechada de manera sostenible para la produccién de palmito.

Estos resultados son corroborados por, Giraldo y Santos (2020), quienes estudiaron
diferentes ecotipos en la produccion de palmito; concluyeron que existen diversos
ecotipos con los cuales se deben implementar las précticas y tecnologias disponibles
para mejorar la produccion y calidad del palmito. Ademas, resaltaron la importancia de
la seleccion de genotipos adecuados, el manejo eficiente de la plantaciéon y la
implementacién de buenas practicas agronémicas para lograr una produccion

sostenible y rentable de palmito.

Asimismo, Clement y Weber (2018), quienes analizaron la importancia de los
diferentes ecotipos de palmito, centrando su importancia en Bactris gasipaes en toda
la Amazonia en términos de conservacion de la biodiversidad, manejo de recursos
naturales y nutricion humana. Concluyeron que esta especie tiene un alto valor para la
proteccion de la seguridad alimentaria y la preservacion de la diversidad biol6gica,

destacaron la necesidad de promover su uso sostenible.

De la misma manera, Farro et al (2017), en su estudio sobre la produccion y calidad
del palmito de los diferentes ecotipos de palma cultivados bajo diferentes densidades
de siembra, concluyeron que la densidad de siembra tuvo un impacto significativo en
el rendimiento del palmito. Ademas, encontraron que una mayor densidad de siembra
puede aumentar el rendimiento total de palmito de los diferentes ecotipos estudiados,

aunque también puede afectar la calidad del mismo.
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Del mismo modo, Valle y Noda (2006), quienes, en su estudio sobre la productividad
del palmito a partir de la palma de durazno (Bactris gasipaes), concluyeron que se
obtiene rendimientos aceptables de palmito de buena calidad de esta especie.
Ademas, resaltaron la importancia de la seleccion de plantas de alta calidad y el

manejo adecuado de la plantacion para optimizar la produccién de palmito.

Por otro lado, Bovi et al. (2012), investigaron los efectos de la densidad de siembra y
las practicas de manejo en el rendimiento y la calidad del palmito. Concluyeron que
una mayor densidad de siembra y ciertas practicas de manejo  como la eliminacion
de plantulas competidoras y la poda adecuada, pueden aumentar tanto el rendimiento

como la calidad del palmito.

Tabla 4

Fertilizacion utilizada en viveros para la produccién de palmito

Etapa Producto DO.S'S pI,e
aplicacion
Gallinaza + Tierra agricola 50% + 50%
Cama germinadora Humus de lombriz + Tierra agricola 50% + 50%
Compost 100%
Compuesto NPK y micro elementos 1 g/plantén
(Equilibra) a los 45 y 65 dias.
Embolsado
Compuesto NPK (Basacote Plus 6 1g

M) antes de la siembra

Nota: Diaz (2022) experiencia propia no publicada.

Para los tipos de fertilizacion utilizada en la produccién de palmito en vivero, en la
tabla 4 se refleja que, en la primera etapa para la cama germinadora se utilizan dos
mezclas: una de gallinaza con tierra agricola y otra de humus de lombriz con tierra,
ambas en proporciones 50-50%. La gallinaza aporta nitrégeno esencial, mientras que
el humus mejora la estructura del suelo y su capacidad de retencién de nutrientes.
Adicionalmente, se recomienda el uso puro de compost, un abono organico que
beneficia la estructura y biodiversidad del suelo. Para la etapa de embolsado, se
recomienda afadir a cada bolsa 1 gramo de dos compuestos diferentes: "Equilibra”,

gue contiene NPK y microelementos, y "Basacote Plus 6 M", otro fertilizante NPK.
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Estos proporcionan los nutrientes primarios que las plantas necesitan, asegurando su
optimo crecimiento y salud. Es crucial seguir estas dosificaciones para garantizar

resultados efectivos y evitar sobredosificacion.

Estos resultados lo respaldan Barros et al. (2014), en su estudio sobre los aspectos
nutricionales de los cultivos de palmito, concluyeron que la fertilizacion adecuada
desempefia un papel crucial en el rendimiento 6ptimo del palmito. Destacaron que la
seleccion y aplicacion equilibrada de nutrientes es fundamental para el desarrollo
adecuado de las plantas de palmito. Ademas, resaltaron la importancia de considerar
las caracteristicas especificas de cada genotipo de palmito, ya que tienen requisitos
nutricionales diferentes. Ademas, subrayan la necesidad de un enfoque personalizado
en la fertilizacion de palmito, adaptado a las necesidades particulares de cada ecotipo

y las condiciones del suelo.

En el mismo sentido, Ojeda et al. (2017), quienes, en su estudio sobre la fertilizacion
de plantones jovenes de palmito en vivero, concluyeron que la combinacién de
fertilizantes minerales (NPK) y fertilizantes organicos liquidos aumentan el crecimiento
y la calidad de los plantones de palmito. También observaron que la dosis y la
frecuencia de la fertilizacién son factores clave para optimizar los resultados. Ademas,
destacan la importancia de combinar diferentes tipos de fertilizantes y ajustar las dosis
de acuerdo con las necesidades nutricionales de los plantones de palmito en vivero, lo

cual puede mejorar su desarrollo y calidad para su posterior trasplante y produccion.

Del mismo modo, Alves et al. (2020), quienes estudiaron la fertilizaciébn con
fertilizantes organicos y minerales en el rendimiento de palmito de Bactris gasipaes.
Concluyeron que la fertilizacion adecuada, tanto con fertilizantes organicos como
minerales, puede mejorar el rendimiento del palmito. Observaron que ambos tipos de
fertilizantes pueden ser complementarios y contribuir a un mejor desarrollo y calidad
del palmito. Estas conclusiones resaltan la importancia de considerar una combinacion
equilibrada de fertilizantes orgénicos y minerales para maximizar el rendimiento y la

calidad del palmito.

Finalmente, enfatizan la importancia de una fertilizacién adecuada y personalizada en
la produccién de palmito. Considerar las necesidades especificas de cada genotipo,
combinar diferentes tipos de fertilizantes y ajustar las dosis segun las caracteristicas
del cultivo son factores clave para optimizar el rendimiento y la calidad del palmito.
Estas investigaciones brindan informacién valiosa para mejorar las practicas de
fertilizaciéon en la produccion de palmito y contribuyen al desarrollo de estrategias mas

efectivas y sostenibles.
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Tabla b

Principales Plagas y enfermedades en la produccion de plantones de palmito en la localidad de
Bonilla

Dosis (ml/
Nombre
Tipo Nombre cientifico ) Control cilindro de 200
comun
litros)
o . o Alfacipermetrina 150 ml + 500
Heliothis armigera Heliotis L
+ clorpirifos mi
Plaga
Calyptocephala _ _ Alfacipermetrina 50 ml + 500
o ) Cigarrita o
marginipennis + clorpirifés mi
] Mancha
Curvularia sp. i Tebuconazole 100 ml
marron
Enfermedad

o Sulfato de cobre
Xantomona sp Tizdn _ 500 ml
pentahidratado.

Nota: Diaz 2022 (experiencia propia no publicada).

Para las principales Plagas y enfermedades en la produccién de plantones de palmito
en la localidad de Bonilla, en la tabla 5 se refleja que ataca la plaga conocida como
"Heliotis", cuyo nombre cientifico es Heliothis armigera, se recomienda una
combinaciéon de alfacipermetrina y clorpirifés, con dosis de 150 ml y 500 ml
respectivamente por cada cilindro de 200 litros. Estos dos ingredientes activos trabajan
en conjunto para combatir y controlar eficazmente esta plaga. En el caso de la plaga
"Cigarrita", identificada cientificamente como Calyptocephala marginipennis, la misma
combinacién de alfacipermetrina y clorpirifés se propone, pero con una dosis menor de
alfacipermetrina (50 ml) manteniendo la misma cantidad de clorpirifés (500 ml). Por
otro lado, en cuanto a las enfermedades, para tratar la "Mancha marrén" causada por
Curvularia sp., se sugiere el uso de tebuconazole en una dosis de 100 ml por cilindro
de 200 litros. Este fungicida se utiliza para prevenir y controlar diversas enfermedades
fungicas en cultivos. Asimismo, frente al "Tizén" causado por Xantomona sp., se
recomienda el uso de sulfato de cobre pentahidratado, con una dosis de 500 ml por
cilindro. El sulfato de cobre es un fungicida y bactericida de amplio espectro que ayuda

a controlar una variedad de enfermedades en las plantas.
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Estos resultados son parecidos a lo encontrado por, Mendoza y Alvarado (2016), en su
investigacion sobre las enfermedades mas criticas en plantaciones de palmito: la
pudricion del cogollo, concluyo que son causado por agentes patdgenos que atacan la
parte central y mas tierna de la palma, llevando a la muerte de la planta si no se trata
adecuadamente. La devastacion que causa en plantaciones comerciales puede tener
un impacto significativo en la produccion y por ende en la economia local. Ademas,
destaca la necesidad de un enfoque de manejo integrado, esto implica no solo aplicar
medidas quimicas como el uso de fungicidas, sino también adoptar practicas
culturales. Estas pueden incluir rotacion de cultivos, eliminacion de residuos de plantas
infectadas, y seleccion de variedades resistentes. Combinar estas estrategias ofrece
una defensa mas efectiva contra la enfermedad y reduce la dependencia de productos
guimicos, lo que es beneficioso tanto para el medio ambiente como para la salud

humana.

Del mismo modo, Castillo y Herrera (2019), en su trabajo de investigacion sobre las
plagas que afectan al palmito, en particular el barrenador de la palma. Concluyo que
esta plaga penetra y consume la médula del palmito, causa dafios estructurales en la
planta y en casos severos la muerte de esta. Ademas, resalta la prevalencia del
barrenador en varias regiones productoras, lo que subraya la importancia de su control
en areas de cultivo de palmito. Para enfrentar esta amenaza, recomiendan que se
deben realizar medidas preventivas, lo que implica una vigilancia constante y una
rapida respuesta a los primeros signos de infestacion. Estas medidas incluyen
trampas, el uso controlado de insecticidas y la introduccién de enemigos naturales de

la plaga.

Por otro lado, Vargas (2018), concluyo que la relacion intrinseca entre los factores
climaticos y el crecimiento de los plantones de palmito es un tema de importancia
debido a los cambios climéticos actuales. Ademas, menciona que las variaciones en
temperatura, humedad y patrones de lluvia, tienen un impacto directo y medible en el
desarrollo de estas plantas jovenes. La capacidad de las plantaciones de palmito para
adaptarse y prosperar en condiciones cambiantes no sélo determinara su éxito
comercial, sino también la viabilidad a largo plazo de este cultivo en regiones
tropicales. recomienda, que se deben asumir estrategias de adaptacion y mitigacion.
Subraya la necesidad de una mayor investigacion en este campo, con un enfoque

particular en practicas agricolas sostenibles y resistentes al clima.
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4.2. Resultado del objetivo especifico 2

La produccion de palmito es una actividad agricola rentable y sostenible. El andlisis
econdmico de la produccién de palmito depende de muchos factores, como el costo de
los insumos, la productividad y el precio de venta del palmito. En la Tabla 5 se
describe el costo de produccion de plantones de palmito utilizando 3 niveles de
tecnologia en la localidad Bonilla.

Tabla 6
Costos de produccion de plantones de palmito con diferentes tecnologias

] Costo de Costo de o
Tipo de g » ) % Prendimiento
) Produccion/500 Produccion/planto
Tecnologia Mortandad %
plantones/S/ n/S/

Convencional
Tradicional sin 163,9 0,32 40 60
Fertilizacion

Convencional
Con Fertilizacién
i 213,9 0,43 25 75
(Tecnologia

Media)

Convencional
Con Fertilizacién 325,6 0,65 5 95
(Tecnologia Alta)

Nota: adaptada Gonzales (2018) y Diaz (2022) experiencia propia

Para los costos de produccion de plantones de palmito con diferentes tecnologias, en
la tabla 6 los resultados reflejan que en la tecnologia convencional tradicional sin
fertilizacion, el costo por plantén es de S/ 0,32, el porcentaje de mortandad es del 40%
lo equivale a 200 plantas muertas y 300 plantas prendidas, en convencional con
fertilizacion (tecnologia media), el costo de produccién por plantén es de S/ 0,43, el
porcentaje de mortandad es del 25%, lo que equivale a 125 plantas muertas y 375
plantas prendidas, en lo que concierne a convencional con fertilizacion (Tecnologia
Alta), el costo por planton es de S/ 0,65, el porcentaje de mortandad es de 25 plantas
muertas y 475 plantas prendidas, esto quiere decir que el uso de tecnologia alta el

porcentaje de plantas prendidas o logradas es mayor.

Estos datos son respaldados por Clement et al. (2014), en su estudio de investigacién
realizado sobre la propagacion de palmito de la especie Bactris gasipaes, concluyeron

gue, el porcentaje de prendimiento de los plantones de palmito fue de un 90%



51

utilizando semillas pregerminadas, ademéas describen las caracteristicas botanicas,

usos alimentarios, valor nutritivo y técnicas de propagacion de la especie.

Por otro lado, discuten el potencial del palmito para la agroforesteria y la

diversificacion agricola en regiones tropicales.

Asimismo, estos resultados son corroborados por, Alves y Gomes (2018), quienes en
su investigacion utilizando semillas de palmito (Bactris gasipaes), concluyeron que
utilizando una tecnologia media se puede alcanzar un porcentaje de prendimiento del

60-70% bajo condiciones controladas.

Branddo y Gongalves (2018), en sus trabajos de investigacion sobre las condiciones
de crecimiento controladas para la germinacién de semillas de palmito concluyeron
gue, el mantenimiento de la temperatura Optima y la eleccién del sustrato adecuado
son factores cruciales para la germinacion exitosa de las semillas y por lo tanto, para
la produccion eficiente de plantones de palmito. Esto resalta la necesidad de
comprender y ajustar las condiciones ambientales durante el proceso de cultivo para

maximizar la produccion.

Zanette y Piassi (2020), en sus estudios discutieron el equilibrio necesario entre la
cantidad y la calidad en la produccion de palmito concluyendo que, el espaciamiento
entre las plantas resulta en plantones de mayor calidad, esto también disminuye la
cantidad total de plantones producidos. Por lo tanto, los productores deben encontrar
un equilibrio entre la calidad y la cantidad que se ajuste a su operacién y obijetivos

comerciales.

Moreira et al. (2022), quienes en sus estudios destacaron la diversidad genética en las
poblaciones naturales de palmito concluyeron que, la diversidad se utiliza para mejorar
la produccion de palmito al seleccionar y cultivar cepas que tengan caracteristicas
deseadas, como una mayor resistencia a las enfermedades. Ademas, resaltan la
importancia de la investigacion genética en la mejora de las practicas de cultivo y en la

mejora de la resiliencia de las plantas de palmito en la produccién comercial.

La produccion de palmito es una actividad agricola rentable y sostenible. El analisis
economico de la produccion de palmito depende de muchos factores, como el costo de
los insumos, la productividad, el precio de venta del palmito. En la Tabla 6 se hace un

analisis econdmico de la produccién de palmito en la localidad Bonilla.
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Tabla 7

Analisis econdémico de la produccion de palmito en la localidad Bonilla, San Martin 2022.

Rendimien
to por H*  Precio
Tipo de Pro?j?JTSigr?/h'l /Ao por Beneficio Beneficio B/C % de
Tecnologia s/ (namero baston Bruto S/.  Neto S/. Rentabilidad
' de S/.
bastones)
Convencional
Tradicional sin 3 103,00 3000 1,2 3 600,00 497,00 1,16 16,02
Fertilizacion
Convencional
Con
Fertilizacion 5 658,00 6 000 1,2 7 200,00 1542,00 1,27 27,25
(Tecnologia
Media)
Convencional
Con
Fertilizacién 6 788,00 8 000 1,2 9600,00 2812,00 141 41,43
(Tecnologia
Alta)

Nota: Adaptado de la Direccién Regional de Agricultura DDCA — DRASAM — 2022 y Diaz

(2022) (experiencia propia no publicada)

Para el analisis econdmico de la produccién de palmito en la localidad Bonilla, en la
tabla 3, se refleja que, para el tipo de tecnologia convencional, tradicional y sin
fertilizacion, el costo de produccion de palmito por hectarea es de S/ 3 103,00, el
rendimiento por hectarea por afio es de 3 000 tallos/ha/afio, el precio por baston es de
S/ 1,2, el beneficio bruto es de S/ 3 600,00; el beneficio neto es de S/ 497,00, la
relacion de beneficio costo es de 1,16 y el porcentaje de rentabilidad es de 16,02%;
para el tipo de tecnologia convencional con fertilizacién (tecnologia media), el costo de
produccion de palmito por hectarea es de S/ 5 658,00, el rendimiento por hectarea por
afo es de 6 000 tallos/ha/afio, el precio por baston es de S/ 1,2, el beneficio bruto es
de S/ 7 200,00; el beneficio neto es de S/ 1 542,00, la relacion de beneficio costo es de
1,27 y el porcentaje de rentabilidad es de 27,25%; para el tipo de tecnologia
convencional con fertilizacion (tecnologia alta), el costo de producciéon de palmito por
hectarea es de S/ 6 788,00, el rendimiento por hectarea por afio es de 8 000
tallos/ha/afio, el precio por baston es de S/ 1,2, el beneficio bruto es de S/ 9 600,00; el
beneficio neto es de S/ 2 812,00, la relacion de beneficio costo es de 1,41 y el
porcentaje de rentabilidad es de 41,43%; lo que quiere decir que la utilizacion de una

fertilizacion adecuada, se aumentan los rendimientos considerablemente.
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Estos datos son corroborados por Rivas et al. (2017), quienes en su investigacion
concluyeron que la produccion de palmito varia significativamente segun el tipo de
tecnologia utilizada, ademas comparé la rentabilidad de dos sistemas de produccion,
el sistema convencional y el sistema de produccion bajo ambiente controlado, sus
resultados demostraron que el sistema de produccion bajo ambiente controlado tuvo

una mayor rentabilidad que el sistema convencional.

Asimismo, estos datos obtenidos son parecidos a lo encontrado por, Ruiz y Garcia
(2019), quienes en su investigacion analizaron el impacto de la tecnologia de
produccion de palmito, concluyeron que, la adopcion de tecnologias avanzadas de
produccion, como la micro propagacién y la produccion de semillas mejoradas
genéticamente, puede mejorar significativamente la rentabilidad de la produccién de
palmito. Los autores concluyeron que el uso de tecnologias avanzadas de produccion
disminuir los costos de produccién, aumentando el rendimiento y mejorando la calidad

del producto, lo que aumenta la competitividad en el mercado.

Delgado et al. (2019). quienes, en su estudio sobre el rendimiento y calidad del palmito
en diferentes ecotipos en la regibn amazonica, concluyeron que existen diferencias
significativas en el rendimiento y calidad del palmito entre los ecotipos evaluados.
Destacaron ademas la importancia de seleccionar genotipos adecuados que
proporcionen un rendimiento O6ptimo y una calidad deseable del palmito. Estas
conclusiones resaltan la necesidad de evaluar y seleccionar eco tipos adecuados para
la produccion de palmito, considerando las caracteristicas especificas de la region de

cultivo.

Fernandez et al. (2016), quienes, en su estudio sobre la productividad del Bactris
gasipaes en la amazonia, realizaron un analisis de sostenibilidad. Concluyeron que la
produccion de palmito es sostenible si se implementan practicas adecuadas de
manejo, conservacion de recursos naturales y cumplimiento de regulaciones
ambientales. Destacaron la importancia de considerar aspectos sociales, econémicos
y ambientales para lograr una produccién de palmito sostenible en la region

amazonica.

Finalmente, los autores coinciden que la tecnologia utilizada en la produccion tiene un
impacto positivo en la rentabilidad de la produccion. El uso de tecnologias avanzadas
de produccion puede mejorar la eficacia del uso de los recursos, aumentar la
productividad y mejorar la calidad del producto, lo que puede aumentar la rentabilidad

y la competitividad en el mercado.
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CONCLUSIONES

1. Para el impacto potencial de la fertilizacion en la produccion de plantones de palmito
en la localidad de Bonilla existen 6 ecotipos siendo el Paranapura el que mas se
siembra en esa zona. Aplicando NPK y Microelementos como el Equilibra y Basacote
Plus 6 a razén de 1g/planta antes y después de la siembra, se logra obtener a los 60
dias una altura promedio de 35,85 cm, aumentando también la calidad del diametro
cada 15 dias de 1,1 a 2,4 cm, con una mayor resistencia de plagas y enfermedades.
La plaga que mas ataca es Heliothis armigera y las enfermedades que mas se
presentan es la Curvularia sp. y Xantomona sp, con las aplicaciones de Equilira y
basacote se obtiene una supervivencia del 95% y una mortandad del 5% llegando a
producir en promedio 8 000 tallos/h™

2. El andlisis econémico de la produccién de palmito en la localidad Bonilla, muestra tres
tipos de tecnologia tradicional, media y alta de los cuales la tecnologia alta tiene mayor
prendimiento con un 95%, su costo de produccién de 1 plantén es de S/ 0,65 y los
costos de produccién S/ 5 658,00/h duplica los costos de produccién en comparacion
con la tecnologia tradicional, sin embargo la rentabilidad es de 41,43% mayor en
comparacion con los otros tipos de tecnologia que solo llegaron a una rentabilidad de
16,02%y 27,25%.
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RECOMENDACIONES

1. Alos productores y asociaciones de palmito de Bonilla, para tener un buen impacto de
fertilizacion en la produccion de plantones utilizar el ecotipo Paranapura aplicando
NPK y Microelementos como el Equilibra 1g/planta y el Basacote Plus 6 M antes y
después de la siembra, ya que aumenta la altura, la calidad del diametro, mayor
resistencia de plagas y enfermedades reduciendo el tiempo de transplante con una
supervivencia del 95% produciendo de 8 000 tallos/h™.

2. Ala Universidad Nacional de San Martin realizar investigaciones mas detalladas sobre
analisis econémico de la produccion de palmito en la localidad Bonilla, de los tres tipos
de tecnologia tradicional, media y alta sobre la produccion y rentabilidad del cultivo de
palmito, ya que la evidencia cientifica y técnica respalda la importancia de realizar una
evaluacién econdmica detallada y una administracion efectiva de los costos, beneficios

y rentabilidad.
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ANEXOS

Figura 1
Ataque de insectos en las hojas

Nota: Instituto Nacional de Innovacién Agraria (INIA, 2011)

Figura 2

Fertilizacién con dolomita y roca fosférica

Nota: INIA (2011)
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Figura 3
Eliminacién de hojas enfermas

Nota: INIA (2011)

Figura 4
Efecto del ataque del picudo del palmito (Metamasius sp.)

Nota: IIAP (2010)

Figura 5

Picudo del palmito (papazo)

Nota: IIAP (2010)
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NUTRIENTES UNIDADES RANGO

nitrégeno % 3.00 - 4.50
fosforo % 047 - 020
potasio % 100 - 2.00
calcio % 040 - 0.60
magnesio % 024 - 0.36
azufre % 024 - 028
fierro ppm 145.00 - 180.00
cobre ppm 1500 - 15.00
zinc ppm 2000 - 27.00
manganeso ppm 95.00 - 140.00
boro ppm 3200 - 48.00
Tabla 6

Rango de nutrientes en tejido foliar del pijuayo para palmito asociado a un buen

crecimiento vegetativo

Nota: IIAP (2010)

Tabla 7

Principales plagas y enfermedades del palmito y su manejo

_ ilovos mconia! PhQUICIda

Enfermedades/Plagas

Vena corchosa (Fusarium sp.)

Pudrician del cogollo
[Phytaphthora sp.)

Mancha negra de las hojas
[Colletalrichum spp.)

Picude del cocotero o gusana
de los cogollos
(Riynchophorus sp.)

Nota: IIAP (2010)

Cultural: Desinfectar los
semilleros y las semillas, buen
drenaje tanto en el vivero como
en el campo y evitar altas
cantidades de aguaen el suelo.

Cultural: En el semilero se
recomienda suelo esterilizado.
Desinfecciones con vapor, formal
al 10%, agua hirviendo; uso
adecuado del agua para regar,
para evilar la alta humedad del
suelo.

Cultural: Seleccionar malerial
sano; buena distancia de
siembra. Podar las partes
afectadas con su consecuente
eliminacion. Buena fertilizacién.
Desinfectar las herramientas de
trabajo y manejar muy bien la
humedad relativa.

Aplicaciones de antagonistas
como Trichoderrna sp.

Aplicar Cal 250 gr /planta.

Se hacen aplicaciones con
fungicidas tales como Benomil
(curativo) y Mancozeb
preventivos. Estos productos se
aplican al follaje y alos frutos
Caldo Bordales y Mancozeb

Insectos

El control es ante todo preventivo.

Etolégico: Se captura mediante
trampas con feromonas de
agregacitn y trozos de cafia con
cebo.

Deben de prolegerse los cortes
gue quedan después de la
cosecha del palmile con
soluciones de insecticidas.

Se puede aplicar los hongos
entomopatdgenos Beauveria
basstana, Metarhiziumsp

Pudricin de la flecha gue puede
afectar el meristemo, en este
caso en asociacidbn con la
bacteria Erwinfasp.

Reportado en asociacion con la
bacteria Enwinia sp. Marchitez de las
hojas circundantes a la flecha. La
flecha se seca y puede refirarse
facimenta debido al efecto de una
pudricién de la parte basal y que
puede afectar al mernistemo.

Manchas neqras rodeadas de un
pequefio halo clordtice que se
extienden hasta causar necrosis
del 70% al 100% de la l&mina
foliar. Favorece la presencia de
bacterias como Erwinia sp.

Las larvas penetran por el estipe y
llegan a la cepa con la consecuencia
que el dafo favorece el desarrollo de
una pudricidn que puede destruir la
totalidad dela cepa.

El centrol etolégico es una
alternativa sin riesgos de deterioro al
ambiante y a un bajo costo.



Comedores defollaje,
guzlapan, cogollero
(Alurnus sp.)

Picudodelpalmito
(Metamasius sp.)

Malezas

Nota: IIAP (2010)

Tabla 8

Biologico: Posee enemigos
naturales que contribuyen con su
control.

El control es preventivo

Cultural: Proteger los cortes que
quedan después d2 la cosecha con
solucionesinseclicidas.

Etolégico: Se captura mediante
trampas con feromonas de
agregacion y trozos de cafiz con
cebo.

Aplicaciones con diferentes
insecticidas de ingestion,
contactoo sistémicos.

Se puede aplicar los hongos
Beauveria bassiana, Metarhizium

Malezas

Mecanico: Realizar plateos,
desyerbando un radio
aproximado de 1,2 metros,
evitando asi la competencia
directa con otras plantas.

Costos de produccion utilizando vacaza

Antes de la siembra aplicar
herbicidas paramantener libre de
malezas el terreno por algunos
meses. La mezcla de herbicidas
debe contener una accion
quemante de efecto inmediato y
el ofro de accion preemergente.
El herbicida cominmente usado
es el Glifoszto.

Especificaciones widad S Cantitad . Totl
a. Preparacion de terreno 45
Limpieza del irea Jornal 30 0.50 15
Removida y nivelacion de suelo Jornal 30 0.50 15
Mullido y removido del suelo Jornal 30 0.50 15
b. Mano de abra G21.5
Transporte de sustratos Flete 0.5 28 14
Llenado de bolsas Jornal 30 15 450
Construccion de vivero Jornal 30 0.25 735
Preparacion de sustratos Jornal 30 3 o0
Repique Jornal 30 0.50 15
Deshierbo Jornal 30 1 0
Riego Jornal 30 025 75
Distanciamiento Jornal 30 0.25 75
c. Insumos 798
Semilla Pre-Germinada Unidad .15 5000 750
Vacaza + transporte Sacos 1 28 28
Fungicida Kg 20 1 20
d. Materiales 617
Palana Unidad 35 1 35
Machete Unidad 12 1 12
Bolsas Unidad 9 50 450
Sacos Unidad 0.5 0 0
Hule Mt 3 20 60
Tablas Unidad G 8 48
Manguera Mt 3 4 12
Tatal de Costos Directos 666.5
Gastos Administrativos (10% C.D.) 49.4
Tatal de costos indirectos 1415
Taotal de Costo de Produccion 2130.9

Nota: Gonzales (2018)
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La larva consume los tejidos de
la flecha y hojas jovenes. Los
adultos ocasionan surcos
lineales sobre la lamina de las
hojas. Favorecenla presencia de
microorganismos causantes de
pudriciones.

Las larvas son barrenadoras y si
el ataque es intenso, pueden
llegar a perforar los rizomas. Se
ha encontrado que su presencia
se incrementa en la época de
verano.

Presenta una gran
susceptiblidad al contacto con
herbicidas, de preferencia usar
el control mecanico.



Tabla 9

Costos de produccién utilizando humus

R T Unidad C"S:{S"' Cantidad €. Total

a. Preparacion de terreno 45
Limpieza del drea Jornal 3 0.50 15
Removida y nivelacion de suclo Jornal 3 0.50 15
Mullido y removido del suelo Jornal 30 0.50 15
h. Mano de obra 573.5
Transporte de sustratos Flete 2 28 56
Llenado de bolsas Jornal 30 15 450
Construccion de vivero Jornal 30 0.25 7.5
Preparacion de sustratos Jornal 3 0 0
Repique Jornal 3 0.50 15
Deshierbo Jornal 3 1 3
Riego Jornal 3 0.25 s
Distanciamiento Jornal 30 0.25 7.5
. Insumaos 1470
Semilla Pre-Germinada Unidad 0.15 5000 750
Humuz + transporte Sacos 25 28 00
Fungicida Kg 20 1 20
d. Materiales 617
Palana Unidad 35 1 35
Machete Unidad 12 1 12
Bolsas Unidad 9 50 450
Sacos Unidad 035 0 1]
Hule Mt 3 20 60
Tablas Unidad [ 8 48
Manguera Mt 3 4 12
Taotal de Costos Directos 6185
Gastos Administratives (10% C.D.) 44.6
Tatal de costos indirectos 2087
Taotal de Costo de Produccidn 2750.1

Nota: Gonzales (2018)

Tabla 10

Costos de produccién utilizando cuyaza

! Especificaciones Unidgad  ©9¥05%  cantidad € Totl
a. Preparacion de terreno 45
Limpieza del drea Jornal 30 0.50 15
Removida y nivelacion de suelo Jornal 30 .50 15
Mullido ¥ removido del suelo Jornal 30 .50 15
b. Mano de ahra 621.5
Transporte de austratos Flate 0.5 a8 14
Llenado de bolsas Jornal 30 15 450
Construccion de vivero Jomal 30 .25 75
Preparacion de sustratos Jornal 30 3 a0
Repique Jormal 30 050 15
Dreshierbo Jornal 30 1 30
Riego Jornal 30 .25 7.5
Distanciamiento Jomal 30 (L25 7.5
. Insumos T84
Semilla Pre-Germinada Unidad 0.15 000 750
Cuyaza + transporte Sacos 0.5 28 14
Fungicida Kg 20 1 20
d. Materiales G617
Palana Unidad a5 1 35
Machete Unidad 12 1 12
Bolsas Unidad 9 50 450
Sacos Unidad 0.5 4] ]
Hule it 3 20 [0
Tablas Unidad 3 8 48
Manguera it 3 4 12
Total de Costos Directos B66.5
Gastos Administratives (10% C.D.) 49.4
Taotal de costos indirectos 1401
Total de Costo de Produccidn 2116.9

Nota: Gonzales (2018)
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Tabla 11

Costos de produccion utilizando gallinaza

| Especificaciones Unidad C‘;_‘;L‘:ts" Cantidad C. Total

a. Preparacion de terreno 45
Limpicza del area Jomal 30 0.50 15
Remavida y nivelacion de suclo Jornal 30 0.50 15
Mullido y removido del suclo Jomal 30 0.50 15
b. Mano de ohra 621.5
Transporte de sustratos Flete 0.5 28 14
Llenade de bolsas Jomal 30 15 450
Construccion de vivero Jomal 30 0.25 7.5
Preparacion de sustratos Jornal 30 3 90
Repique Jomal 30 0.50 15
Deshierbo Jomal 0 1 0
Ricgo Jornal 30 0.25 7.5
Distanciamiento Jomal 30 0.25 7.5
c. Insumos 826
Semilla Pre-Germinada Unidad 0.15 5000 750
Gallinaza + transporte Sacos 2 28 56
Fungicida Kg 20 1 20
d. Materiales 617
Palana Unidad 35 1 35
Bachete Unidad 12 1 12
Bolsas Unidad 2 50 450
Sacos Unidad 05 ] 0
Hule Mt 3 20 &0
Tablas Unidad 6 8 48
Manguera Mt 3 4 12
Total de Costos Directos G66.5
Gastos Administratives (10% C.D.) 49.4
Total de costos indirectos 1443
Total de Costo de Producciin 2158.9

Nota: Gonzales (2018)
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Nota: Direccidn regional de San Martin (DRASAM, 2022)
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PERFIL PRODUCTIVO AGRICOLA

N° Productores

1.308

Superficie Agropecuaria (ha)

% Agricola
30 %

29.439

% No Agricola
70 %
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% Variacién de la Produccion en soles (Enero-Diciemhbre)
400 %
200 T /
0% . - \/
—
2014 217 20118 2013 220 2021 2022 2023
Figura 7

Variacion de la produccién en soles

Nota: DRASAM (2022)

A) Medicion altura de plantula || B) Medicion del ancho de hoja C) Medicion del diametro de
estipite de la plantula

Figura 8
Medicion y frecuencia del palmito

Nota: Experiencia propia
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A) Plantulas de 45 dias de germinacion B) Plantulas de 60 dias de germinacion

Figura 9
Germinacién del palmito

Nota: Experiencia propia

Aplicacion de fungicida Mistico (Azoxystrobin +

Difeconazole) 20 ml / mochila e insecticida Bronco

(alfacipermetrina + clorpirifés) 50 ml / mochila.

Figura 10
Control de plagas y enfermedades

Nota: Experiencia propia



A) Evaluacion de plantones para despacho B)

Plantones listos para despacho a
campo (16 plantones / jaba)

Figura 11
Seleccién de plantas

Nota: Experiencia propia

Plantén listo para despacho con 145 dias de
cm de altura de stipite y 5 hojas verdaderas

Figura 12
Plantones de palmito listos para campo
Nota: Experiencia propia

71



Bolsa A (Testigo), bolsa B (Equilibra y
Basacote Plus 6 a razén de la/planta)

Figura 13

Muestras de palmito

Nota: Experiencia propia

Ataque de Curvularia sp. y Xantomona sp,

Figura 14
Enfermedad en los plantones del palmito

Nota: Experiencia propia
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Figura 15
Normales Climatolégicas Pongo de Caynarachi

Nota: SENAMHI (2023)
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B
EQUILIBRA

EQUILIBRA PERU SA

FICHA TECNICA

Compuesto Tropical

CARACTERISTICAS FiSICAS
Descripcién Especificaciones
Nombre Comercial Compuesto tropical
Presentacion Bolsa por 50 Kg
Color Rojo, plomizo, blanco y marrén
Condicion Fisica Granulos
Granulometria (2 — 5 mm) 90% minimo

CARACTERISTICAS QUIMICAS

Descripcion Especificaciones
Nitrogeno (N) 19% (+/-1%)
Fosforo (P20s) 5% (+/-1%)
Potasio (K-0) 22% (+/-1%)
Magnesio (MgO) 4% (+/-1%)
Azufre (S) 3% (+/-1%)
Zinc (Zn) 0,1% (+/-1%)
Boro (B) 0,2% (+/-1%)
Calcio (CaO) 1% (+/-1%)

Figura 16
Ficha Técnica Compuesto Tropical

Nota: Equilibra Pertd S.A



COMPO
EXPERT.

Basacote” Plus 6M 16-8-12(+2+TE)

-

Basacote’
| Plus M

' 6-8-12 (k)

Figura 17

Fertilizantes de liberacién controlada

Fertilizante complejo NPK de liberacidn controlada, totalmente recubierto,
can un conjunto dptima de cligoelemantos. Para la fertilizacidn de depdsitos
de tierra para macetas, mezelas de sustratos o fertilizacion de agujeros de

plantas y top dress.

= |ibaracidn controlada de nutrientes durante 6 mases

B Material de recubrimienta polimérico resistente a la helada y eldstico

& | iberacidn da nutrientes adaptada al clima, ideal para las necesidades da
las plantas

B Suministro homogéneo de macro y micronutrientes

B Fltamafio de los grénulos de 2,5-3,5 mm para una distribucién uniforme
en el suelo

B Evita eficazmaents la fijacion de nutrientes en los suelos

Ficha Técnica Basacote Plus 6 M

Nota: Compo Expert

&
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Factores determinantes para_

fertilizacion en la produccion

de plantones de palmito en la

localidad Bonilla, San Martin
2022

por César Porfirio Diaz Chuquizuta

Fecha de entrega: 13-feb-2024 12:49p.m. (UTC-0500)

Identificador de la entrega: 2293958279

Nombre del archivo: Informe_de_Tesis_C_sar_D_az_version_final_corregida_13-02.docx (10.76M)
Total de palabras: 16065

Total de caracteres: 90237
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Factores determinantes para fertilizacion en |la produccion de
plantones de palmito en la localidad Bonilla, San Martin 2022
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