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RESUMEN

Evaluacién de impacto ambiental de los residuos soélidos sobre la calidad fisica del

agua en la quebrada Salinas, Juanjui 2018

En la investigacidn que se realizo es de tipo basica cuya area de estudio fue la quebrada
Salinas la cual tuvo como objetivo general “Evaluar el impacto ambiental sobre la calidad
fisica del agua en la quebrada Salinas, Juanjui” y como objeticos especificos
“Determinar a linea base ambiental (diagndstico ambiental situacional) de la quebrada;
Analizar la calidad fisica (color, turbidez, pH, Solidos totales disueltos, Conductividad)
del agua de la quebrada”; “Estimar a los impactos ambientales que generan los residuos
sélidos domiciliarios en la calidad fisica del agua de la quebrada” en la que se realizd
como metodologia la observacion directa y el analisis de parametros fisicos del agua
como pH, Conductividad, color, turbiedad, temperatura, oxigeno disuelto, sélidos totales
disueltos agua ; para este estudio se utilizé los siguientes instrumentos: pH - metro,
Conductimetro, colorimetro, turbidimetro, se llevé a cabo en 13 puntos de muestreo
durante una semana la cual en la primera estacién se realizé en la naciente de la
quebrada Salinas, donde existe una cascada con gran cantidad de flora y fauna y asi
sucesivamente realizamos diferentes muestreos aguas mas abajo a una distancia de
300 metros para determinar los diferentes estudios, hasta llegar al Rio Huallaga donde
vierte sus aguas la quebrada Salinas. También realizamos un muestreo de las aguas
del rio Huallaga a una distancia mas arriba de la desembocadura, y luego captamos una
muestra aguas mas abajo para poder tener una diferencia de la mezcla del agua de la
guebrada y del rio Huallaga. Resultando que de los seis parametros fisicos evaluados
entre ellos la temperatura con un promedio de 25,69 °C, seguido de la conductividad de
0,69 uS/cm, sélidos totales disueltos con un promedio de 271,38 mg/l, oxigeno disuelto
con un promedio de 3,88 mg/L en la que estos cuatro estan dentro de los parametros
establecidos sin embargo dos parametros no cumplen la normativa como el pH que
presenta un promedio de 6,14 que la normativa estd en un rango de 6,5 - 8,5y en cuanto
al color siendo este de 53 Pt/Co mientras que lo establecido por la normativa es de 15
Pt/Co.

Palabras clave: Impacto ambiental, residuos solidos, calidad fisica, normativa y calidad

fisica.
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ABSTRACT

Environmental impact assessment of solid waste on the physical quality of

water in the Salinas stream, Juanjui 2018

The general objective of this basic research was to "Evaluate the environmental impact
on the physical quality of the water in the Salinas stream, Juanjui" and as specific
objectives "To determine the environmental baseline (situational environmental
diagnosis) of the stream; to analyze the physical quality (color, turbidity, pH, total
dissolved solids, conductivity) of the water of the stream”; “to estimate the environmental
impacts generated by household solid waste on the physical quality of the water of the
stream”. The methodology used was direct observation and analysis of physical
parameters of water such as pH, conductivity, color, turbidity, temperature, dissolved
oxygen, total dissolved solids in water; the following instruments were used for this study:
pH meter, conductivity meter, colorimeter, turbidimeter. During one week, 13 sampling
points were carried out, the first station was at the headwaters of the Salinas stream,
where there is a waterfall with a large amount of flora and fauna; successively different
samples were taken downstream at a distance of 300 meters to determine the different
studies, until reaching the Huallaga River, where the Salinas stream discharges its
waters. In addition, water from the Huallaga River was sampled further upstream from
the mouth of the river, and then a sample was taken further downstream to get a
difference in the mix of water from the stream and the Huallaga River. The results show
that of the six physical parameters evaluated, four are within the established parameters
among them temperature with an average of 25.69 °C, followed by conductivity of 0.69
uS/cm, total dissolved solids with an average of 271.38 mg/l, dissolved oxygen with an
average of 3, 88 mg/L ; however, two parameters do not meet the standards, such as
pH, which has an average of 6.14, whereas the standard is in the range of 6.5 - 8.5, and
color, which is 53 Pt/Co, whereas the standard is 15 Pt/Co.

Keywords: Environmental impact, solid waste, physical quality, regulations and physical
quality.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El incremento de personas en las areas rurales tiene un impacto directo en los factores
productivos y por ende aumenta la generacion de residuos domésticos (Lagua et al.,
2020).

El vertido de los residuos a los cuerpos de agua causa impactos directos tanto
paisajisticos como en la calidad del cuerpo de agua de la quebrada en mencion, se
convierte en una fuente de alto riesgo para la poblacion de la comunidad San Juan
Lagunas. La quebrada Salinas, es maravillosa por su particular biodiversidad,
constantemente esta afectada por la agricultura (sembrio de maiz, platano, yuca, cacao,
ganaderia, etc.), lamentablemente tiene un fuerte impacto negativo mas que a la
produccién y la transformacién, una serie de acciones que afectan las propiedades

fisicas de la quebrada, riesgo la salud publica y al medio ambiente.

Ante lo mencionado en los péarrafos anteriores sobre la realidad del entorno se plantea
la siguiente interrogante ¢Cudl es el impacto ambiental sobre la calidad fisica de la
guebrada Salinas, por efecto de la inadecuada disposicién de los residuos sélidos
domiciliarios? en base a esta pregunta se tiene como objetivo general “Evaluar el
impacto ambiental de los residuos sdlidos sobre la calidad fisica del agua en la quebrada
Salinas, Juanjui”’ y se desprendieron los siguientes objetivos especificos Determinar la
linea base ambiental (diagndstico ambiental situacional) de la quebrada; Analizar la
calidad fisica (color, turbidez, pH, Sdlidos totales disueltos, Conductividad) del agua de
la quebrada; Estimar a los impactos ambientales que generan los residuos sélidos

domiciliarios en la calidad fisica del agua de la quebrada.

De igual manera se planted la siguiente hipétesis “H1: Los residuos sdlidos influye
significativamente sobre la calidad fisica del agua en la quebrada Salinas; HO: Los
residuos solidos no influye significativamente sobre la calidad fisica del agua en la

guebrada Salinas”

En cuanto a las variables de estudio se tiene como variable independiente (VI): Residuos

so6lidos y como variable dependiente (VD): Calidad fisica de agua

En el estudio el aspecto metodologico fue el de la observacion directa sobre la
disposicion de residuos solidos y asi mismo se realizd un muestreo de las caracteristicas

fisicas de la quebrada Salinas, posterior a ello se planteé un plan de manejo adecuado
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de los residuos solidos. Luego de la recoleccion se procesaron los datos aplicando los

programas y asi se determiné el promedio de los datos recolectados en campo.
El informe se desglosa en cuatro capitulos tal cual se describen a continuacion:

Capitulo | comprende la Introduccién a la investigacion, en la que se describe un
contexto en la relacion a la problematica internacional, nacional y local; asi como el
planteamiento del problema seguido del objetivo general y especificos, hipétesis,
variable independiente y dependiente, metodologia del estudio y la descripcién de los

capitulos que abarca el informe.

Capitulo Il comprende el marco tedrico, cuyo capitulo se desglosa en dos items como
son los antecedentes y los fundamentos tedricos que estos estan en relacién a las

variables de estudios.

Capitulo Ill comprende los materiales y métodos, las cuales se menciona la lista de
materiales que se emplearon en gabinete y campo ademas mas del aspecto
metodoldgico por cada objetivo especifico, en la que cabe indicar que contempla los
siguientes items “ambito y condiciones de la investigacion; sistemas de variables;

procedimientos de la investigacion” cada de uno de estos desglosados y sub items

Capitulo IV comprende los resultados y discusion: estos estan detalladamente los
resultados por cada objetivo especifico. Asi mismo contempla las discusiones de los

resultados obtenidos en relacion a otros autores.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion

Internacional

Rosario (2008), este autor hace mencion que la gestion de residuos en especial el
manejo carece de eficiencia lo que afecta al ambiente y a las personas en Lima, tal
estudio estuvo focalizado en zonas periurbanas y sectores intermedios del pais. Cabe
indicar que cuando los residuos son arrojados a una fuente de agua y este se modifica
sus caracteristicas, un dato muy importante es que los grupos bajos generan menor
volumen de residuos en comparacién con lo generado con las zonas urbanas lo que por
consiguiente hay malos olores y algunas partes las condiciones sanitarias son

deplorables y esto se agrava donde hay negocios informales.

Rojas (2016), en la investigacién denominada “Evaluacién de la calidad fisico quimica
de las fuentes de agua vertidos con lixiviados del botadero de residuos sélidos y sus
efectos en la salud publica de la poblacién de la zona periférica del botadero de
Cancharani — Puno” concluy6 que en cuanto a los parametros fisicos un parametro fue
alterado como el de los sélidos totales disueltos con valores de 68,00 y 6590,00 mgl/l,
siendo asi este rango de resultados relativamente amplia y solo un pardmetro fisico fue

alterado producto de los lixiviados de los residuos sélidos.

Solano (2011), este estudio se realiz6 para obtencion de grado y se denomina “Impacto
ambiental por aguas residuales y residuos sélidos en la calidad del agua de la parte
media- alta de la microcuenca del rio Damas y propuesta de manejo” se hace referencia
gue la microcuenca viene siendo afectada por mdltiples factores entre ellos la
acumulacion de desechos en el agua, asi mismo la ineficiente gestion de residuos
sélidos que es muy evidente en las franjas de rio que practicamente se ha convertido la

microcuenca en un botadero.

Nacional

Rojas (2016), en el estudio de posgrado denominada “Evaluacion de la calidad fisico
guimica de las fuentes de agua vertidos con lixiviados del botadero de residuos sélidos
y sus efectos en la salud publica de la poblacion de la zona periférica del botadero de
Cancharani — Puno” se realizé tomando como fuente a los parametros de los LMP de

categoria 4 del D. S. 015-2015-MINAM lo cual resultd la alteraciéon de un parametro
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fisico que es lo solidos totales disueltos y en cuanto a la poblacién se realizaron
encuestas con un disefio completamente al azar teniendo como resultados que los
residuos solidos influyen considerablemente en la calidad fisicoquimica del agua y asi
mismo la calidad del agua origina varios malestares como dolores de cabeza,
nerviosismo, irritacion, insomnio, infecciones en la piel, trastornos oculares, diarrea,

nausea y gastritis.

Galvez y Ramos (2020), es un trabajo que se realiz6 para obtener el grado de bachiller
teniendo como titulo de la investigacion “Remediacién de las playas y puerto de
Chancay por medio del uso de biogas a base de desechos sdlidos” se hace mencidn
gue Chancay aprovecha los recursos del mar sin embargo este viene siendo afectado
con la contaminacion que afecta considerablemente al agua y a sus recursos y se
entiende que los residuos y a su vez causa malestares en los pobladores como

enfermedades respiratorias y gastricas.

Asenjo (2022), en su investigacion de pregrado “Influencia del botadero "El cebollar"
sobre la calidad del agua del Rio Socabaya, distrito de Paucarpata Arequipa” cabe
indicar que en este botadero en el afio 2020 se disponia de 10.36 t/dia de residuos lo
cual generaba lixiviados de un promedio de 6,8 m® por dia, resultando que este afecta
a la calidad de la quebrada lo cual en pardmetros como DQO antes de la presencia del
botadero un valor de 21.5 mg/l y después un valor de 229.6 mg/l, en cuanto a solidos

totales en suspension fue desde los 65 mg/l a 168.5 mg/l antes y después del botadero.

Dias y Robles (2022), en su tesis de pregrado denominado “Impacto ambiental
ocasionando por residuos sélidos en la playa Santa Béarbara, distrito de San Luis -
provincia de Canete” para este estudio se utilizé instrumentos como ficha de campo y
ficha de identificacion de puntos criticos con su respectiva validacion por expertos,
concluyendo asi que hay 21 impactos negativos en la playa con calificaciones de severo,

moderado y leve con una puntuacion de (9,9 y 3) respectivamente.

Regional

Izquierdo (2016), la tesis se realizd para obtener el titulo de pregrado que lleva como
titulo “Evaluacion de la calidad ambiental de las fuentes de agua en el area de influencia
del botadero municipal de la ciudad de Yurimaguas, region Loreto - San Martin — 2015”
en este estudio se midieron calidad fisicoquimica y biolégicos del agua a causa de ellos
lixiviados por residuos sélidos en la que se concluye que de los parametros evaluados
de acuerdo con los ECA para agua descritos en el D.S. N° 015-2015 el DBOsy DQO

exceden los parametros evaluados.
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Comercio (2021), en una nota publicitaria del EI Comercio que lleva como titulo
“Advierten peligros por la contaminacién en rios de la selva de San Martin”
practicamente en la publicacion especifica que los rios o cuerpos de agua de San Martin
son vistos como botaderos o basureros y esto se evidencia claramente cuando se dan
las festividades como San Juan en la que miles de personas llevan su Juane y luego
desechan al rio la envoltura y mas auln es claro que hay presencia de botaderos cerca
de las fuentes de agua lo que conlleva a su posterior contaminacién por lo que es

competencia de los municipios dar una solucion.

2.2. Fundamentos teéricos

2.2.1. Parametros de calidad fisica del agua

“Permiten determinar cualitativamente el estado y tipo de agua” (Zhen, 2019).

> Temperatura: Es conocida como una magnitud fisica la cual expresa el grado de
calor o frio de un determinado cuerpo o de un ambiente cuya unidad si se empresa

en un sistema internacional es el de °K (RAE, 2022).

> Potencial de hidrégeno: Es una medida que sirve para determinar la acidez o

alcalinidad de una disolucion cuya escala va desde 0 a 14 (Hanna, 2020).

> Color verdadero: Es un parametro organoléptico que se relaciona directamente con
particulas o sustancias que pueden estar presentes en un cuerpo de aguay es por

medio del color que se mide el nivel de materia organica natural (TSI, 2022).

> Turbiedad: Este es el grado de medicion de la transparencia del agua producto de
las particulas en suspension es por ello que cuantos mas sélidos este presenta el

agua mas alta serd la turbidez (Lenntech, 2023).

» Conductividad eléctrica: Es la medida en el cual el agua expresa su capacidad para
conducir corriente eléctrica la cual su unidad de medida es uS/cm “microsiemens

por centimetro” (Hidritec, 2016).

» Solidos disueltos totales: Son aquellos que hace referencia a cualquier tipo de
mineral, sal, metal que puede encontrarse en el agua ya sea de forma de molécula,

atomo o cationes (Hanch, 2023).

Calidad de las aguas continentales superficiales
Cabe indicar que en el Peru hay una gran abundancia del agua, pero el gran problema
es la como este esta distribuida geograficamente, en cuanto a la calidad de este es

ciertas zonas es critica por el hecho del vertimiento de las aguas residuales con el mas
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minimo tratamiento o en su defecto este es nulo y estas son vertidas a los cuerpos de
agua lo que causa la alteracion de los mismos. Cabe recalcar que el Peru tiene 159
cuencas hidrograficas y estos

Se ubican en el contexto regional del pacifico, Amazonas y el Titicaca, con un volumen
promedio anual de 1 935 621 millones de m® de agua por lo que el Per( se ubica entre
los 20 paises mas ricos en agua con una dotacion de 72 510 m?® /habitante/afio (ESDA,
2023).

W Titicaca BWAmaronas W Pacfico

2
Agus sl deAgransusr (cams v, ecters, +tc). R T S—

Apua Residual de Mineria

Apua Residual de Produccidn |Industria)
Apua Residual de Produccidn [Pesqueria)
Agua residual de Vivienda {Poblacional]
Agua de pasivos ambientales mineros
Agia de agricolas [dren, canal, etc.)

Aguas termales (recreativa)

Reuso de aguas residuales domeéstcas
Botaderos de Residuos Sdlidos domécstcos

Pasivas ambientales de positie impacts (relaveras praximas 2... | T

0% 10% 20% 30% 40% 50% G6D% 70% &B0% BD% 100%

Figura 1

Fuentes contaminantes identificadas por vertiente hidrogréfica, 2010-2012
Fuente: MINAGRI y ANA

Calidad del agua para consumo humano y para bafo

En el Pert se monitorea en el ambito rural y urbano constantemente el agua que es para
consumo humano y estid a cargo del MINSA la cual ejerce las labores mediante la
DIGESA (ESDA, 2023).

2.2.2 Linea base ambiental

Este hace referencia al estado en la que se encuentra un determinado espacio la cual
es determinado mediante el reglamento de la ley del SEIA, ademas este hace referencia
a las condiciones socio ambientales del area de estudio (MINAM, 2019).

En los EIA la linea base es parte de los pilares para predecir los impactos y en funcién
a ello establecer medidas correctivas para mitigar y monitorear teniendo en cuenta la

data de los sistemas ambientales y sociales del area del proyecto (Morris y therivel,

2009) citado por (MINAM, 2019).
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Es indispensable que la linea base contenga informacion de la situacion actual y también
de lo que podria ocurrir en el ambiente y en lo social como datos climaticos,
deforestacion, etc. (Glasson et al.,2012). La informaciébn que se establezca es
fundamental porque a partir de este se toma como referencia para medir la magnitud y
significancia de los impactos positivos y negativos del proyecto (NEPA, 2017) citado por
(MINAM, 2019).

Para que la linea base se considere completa debera incluir como minimo (Morris y

Therivel, 2009).

- Una revision de la informacion secundaria disponible.

- Una descripcion detallada de los métodos utilizados para obtener la informacion
primaria.

- Una adecuada descripcién e interpretacion de los resultados obtenidos.

- Una evaluacion priorizada de las variables ambientales sociales relevantes para el
contexto del proyecto y su potencial sensibilidad frente a los impactos del mismo.

- Indicaciones sobre las limitaciones e incertidumbre en relacion a la exactitud de los

datos.

2221 Planificacion de la linea base

En cuanto a la parte ambiental se empieza al inicio del proyecto (AusAID, 2003) citado
por (MINAM, 2019). En algunos casos se recomienda iniciar con un afio antes por el
hecho de que en ese lapso de tiempo donde no hay perturbaciéon o intervencion del

proyecto a ejecutarse.

Se recomienda seguir los siguientes pasos para la planificacion de la linea base:

- Delimitacion del area de estudio.

- Definicién de alcances claros.

- Compilacion de la data existente.

- Visita que reconocimiento (de ser posible en caso no haya sido realizado durante la
base de alcance).

- Definicion de técnicas de obtencion de informacion.

- Preparacién del plan de trabajo.

2222 Gestion de los residuos sélidos municipales:

Se hace referencia que cualquiera genera residuos solidos y es donde todos estan
llamados a cooperar para mitigar los posibles impactos que pueden producirse (Chacon,
2014).
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La GRSM implica técnicas, tecnologias y programas para alcanzar un determinado

objetivo planteado de un determinado espacio y tiempo (Umaria et al., 2003).

Clasificacién de los residuos sélidos municipales.
Existen diversas maneras para clasificar los residuos ya sea por su estado de
agregacién se denominan sélidos, también se clasifican segin su naturaleza quimica y

porcentaje de humedad.

Tabla 1

Clasificacion de los residuos sélidos municipales

Organicos Inorganicas

Residuo de cocina Papel y carton

Residuo de jardines Vidrio

Residuos de poda, de arbolado urbano. Plastico y goma

Parques y plaza Metales, materiales textiles, materiales inertes.

Fuente: (Mego, 2019).

Caracteristicas de los residuos sélidos municipales

Los RSM tienen propiedades quimicas lo que los hace imprescindibles para su uso y
manejo (PADIT, 2021).

> Densidad

Solubilidad:

Humedad:

Poder calorifico:

vV V V VYV

Relacién carbono nitrégeno

Composicion de los residuos sdélidos municipales:

Los RSM tiene una composicién variada y esta en funcién a la actividad antrépica es
por ello que estos pueden:

v “Estar determinada por las caracteristicas de las poblaciones los genera”.

v “Estéa determinada por la época del afio en que se generan”.

v “Esta determinada por el nivel cultural y econdmico de la poblacién que los genera”
(Rondon et al., 2016).

Resulta indispensable caracterizar los residuos ya que tiene un impacto significativo en
el manejo y disposicion y a consecuencia de ello permite elegir el tratamiento para

dichos residuos sélidos (Lépez et al., 2016).
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Importancia del manejo integral de los residuos soélidos:

El problema de la solucion de los residuos solidos va de la mano del desarrollo
sostenible (Gémez, 2015).

Se concretan en la:

Prevencién y minimizacion.

Reutilizacion (especialmente para envases)

Reciclado (papel, vidrio, plasticos, etc.)

Valoracién de la materia organica.

Valorizacion energética.

LA N ALK

Eliminacion de vertederos, cumpliendo los requisitos técnicos establecidos.
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CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacion

La investigacion tuvo como propdsito identificar las propiedades fisicas de la quebrada
Salinas, que esta convirtiendose en una zona turistica, estos cambios producen

contaminacion en la quebrada.
3.1.1 Contexto de la investigacion
Ubicacién geografica:

El area de estudio se encuentra ubicada entre las coordenadas (313582.90;

9190444.12), que colinda con las siguientes.

v Este: Rio Huallaga.

v Oeste: con el distrito de Pachiza Huicungo.
v Norte: caserio de Cayena.

v Sur: caserio de Huinguillo.

Ubicacién politica:

El estudio se realizd en la quebrada Salinas, perteneciente al “caserio San Juan de

lagunas, distrito de Juanjui, provincia de Mariscal Caceres, regiéon San Martin”.

3.1.2 Periodo de ejecucion

La investigacion fue realizada en un periodo de 08 meses aprobado con resolucion N°
052-2018-UNSM/CFT/FE Moyobamba, 29 de noviembre de 2018.

3.1.3 Autorizaciones y permisos

No aplica

3.1.4 Control ambiental y protocolos de bioseguridad
No aplica.

3.1.5 Aplicacién de principios éticos internacionales
Se aplicé los principios éticos generales de la investigacion los cuales son “totalidad/

integridad, respeto a las personas, respeto al ecosistema, beneficencia y justicia”.
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Asi mismo cabe indicar que el investigador fue sujeto a la intervencién de ciertos

principios como “solidaridad, respeto por los autores y conciencia ambiental”

3.2.Sistema de variables
VI: Residuos sélidos

VD: Calidad fisica de agua
3.2.1 Variables principales

Tabla 2
Descripcién de variables por objetivo especifico

Objetivo especifico Ne 1: Determinar a linea base ambiental (diagndstico ambiental situacional)
de la quebrada

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
> Area de influencia
ambiental
Quebradas salinas > Descripcion del entorno ArcGIS (ZEE San Cualitativo
fisico Martin)

Objetivo especifico Ne 2: Analizar la calidad fisica (color, turbidez, pH, Sélidos totales disueltos,
Conductividad) del agua de la quebrada

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro  Unidad de medida
Temperatura Peachimetro ( S/(c::m)
Conductividad Conductivimetro “m n
Calidad fisica del Sélidos totales disueltos  H19811 (HANNA) mg m
Oxigeno disuelto H19811 (HANNA) M9
agua . Unidad de pH
pH Peachimetro
. Pt/Co
Color Colorimetro
: - Escala Pt/Co
Turbiedad Turbidimetro NTU

Objetivo especifico Ne 3: Estimar los impactos ambientales que generan los residuos soélidos
domiciliarios en la calidad fisica del agua de la quebrada

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Abiético

Impactos ambientales Biotico Matriz de Leopold Cuantitativo
Humano

3.3 Procedimientos de la investigacion

El procedimiento del presente estudio se ejecutd siguiendo un orden l6gico ascendente
por lo cual se plante6 los siguientes objetivos: “Determinar la linea base ambiental
(diagnéstico ambiental situacional) de la quebrada; Analizar la calidad fisica (color,
turbidez, pH, Sdlidos totales disueltos, Conductividad) del agua de la quebrada”;
“Estimar a los impactos ambientales que generan los residuos sélidos domiciliarios en

la calidad fisica del agua de la quebrada”
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Linea base ambiental

>

Revision bibliografica.

Se realiz6 la busqueda de las variables de estudio respecto a su metodologia en
fuentes confiables como Google académico, Scielo, Dialnet, etc. Para asi tener la
certeza del procedimiento a realizar en funcién al aspecto metodolégico.
Identificacion del area de estudio

Se realiz6 la visita en campo en el area de estudio en conjunto con el asesor donde
se tom6 coordenadas UTM, con un GPS.

Elaboracién de mapas de las caracteristicas del area

Con las coordenadas obtenidas en la visita en campo, se procedid a realizar los
mapas, para ello se trabajé con la base de datos de la Zonificacién ecolégica
econémica del gobierno regional de San Martin, posterior a ello se realizdé en el
software Arc GIS la programacion del sistema de coordenadas UTM WGS 84 18 sur,
seguidamente se enruto los shp a utilizar junto con el poligono del area de estudio,
después se realizo los cortes de los shapefile con el &rea de estudio para asi elaborar
los mapas teniendo en cuenta su ubicacién nacional y provincial.

Identificacién de las caracteristicas del entorno fisico

Con los mapas elaborados y las caracteristicas teniendo en cuenta las unidades de
geologia, geomorfologia e hidrologia se procedié a describir cada uno de estas

unidades teniendo en cuenta la Zonificacion Ecoldgica Econémica.

Calidad fisica (color, turbidez, pH, Sélidos totales disueltos, Conductividad)

>

>

Identificacion de los puntos de muestreo

Para el muestreo del agua, se identificaron 11 puntos, los cuales fueron
georreferenciados con el equipo GPS, asi mismo se registr6 los nombres de las
personas como referencia de dichos puntos.

Muestreo de agua

El muestreo se realizdé en el mes de agosto diferenciandose con los puntos ya
establecidos en gabinete.

Medicion de parametros fisicos del agua

Los parametros medidos fueron la Temperatura, Conductividad, Sélidos totales
disueltos, Oxigeno disuelto, Ph, Color, Turbiedad y para ello se utilizo los equipos
como el Peachimetro, Conductivimetro, H19811 (HANNA), Colorimetro,

Turbidimetro.

Interpretacion de resultados
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Se transcribid los resultados en el programa Microsoft Excel, donde se identificd la
medicibn minima y maxima perteneciente a cada parametro, asi mismo se realizd el
analisis de cada resultado con su respectiva descripcién de las posibles razones del

resultado de los pardmetros.

Impactos ambientales

> Verificacion del area de estudio
Se realiz6 la visita in situ, donde se aplico la observacién de las condiciones del
lugar estudiado.

> Recoleccion de informaciéon de posibles impactos ambientales
Se procedié a registrar la situacion en la que se encuentra el lugar, donde se
evidencié contaminacioén del rio ya que se presentd distintos residuos sélidos
desechados en la fuente hidrica tales como desmonte, basura, etc. Y asi mismo se
identifico el &rea de influencia directa.

> Elaboracién de Matriz de Lepold
En base a la informacion recolectada y la identificacion de los posibles impactos se
procedio a realizar la matriz de Leopold y la valoracion de los impactos por actividad
y por sub factor.

> Interpretacion de resultados
Se tomo en cuenta el andlisis de calidad de agua de los parametros fisicos y se
compar6 con los estandares de calidad ambiental para agua en relacion a los

resultados de la matriz de Leopold.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados - Linea base ambiental
4.1.1. Area de influencia ambiental

Se define al area de influencia como el espacio geografico sobre el que las actividades

del proyecto ejercen algun tipo de impacto ambiental, sea de manera directa o indirecta.

En ese aspecto, el criterio fundamental para identificar el Area de Influencia Ambiental
y Social, es reconocer los componentes que pueden ser afectados por las actividades

gue se desarrollaron.
a) Areade influencia directa
El Area de Influencia Directa (AID) del Proyecto se encuentra constituida por:

e Por el &rea de proyecto

Es aquella donde se lleva a cabo el proyecto es decir la intervencién y funcionamiento

e Por el desplazamiento de contaminantes por actividades del proyecto

Las actividades que se realizaron en todo el proceso de la investigacidon, generaron
material particulado que se desplazé por accion de viento, asi mismo se observé el
transporte de basura por la quebrada, asi como el derrame de liquidos hacia la calidad
del agua y suelo, es por ello que se considera un estimado de 50 metros a la redonda

para el proyecto, tomando en cuenta el tipo de intervencion.

b) Areade influenciaindirecta

El area de influencia indirecta alberga las zonas que impactan indirectamente a la
calidad ambiental de las areas mas sensibles en los alrededores del proyecto, tales son

el caso de:

e Las areas verdes exteriores a la zona estudiada.

e la fuente hidrica que se encuentra alejada de la zona estudiada.

4.1.2 Descripcion del entorno fisico

Se realiza con el fin de prevenir, identificar, evaluar y/o prevenir las alteraciones en un

determinado espacio
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e Climaticas.

Es el principal factor que condicionan las costumbres de las poblaciones, por sus

caracteristicas de precipitaciones, temperaturas, humedad, vientos, entre otros factores.

En Juanjui, los veranos son cortos, humedos, célidos y parcialmente nublados y los
inviernos son calurosos y en la mayoria de dias es nublado. El promedio anual de
temperatura es de 22°C a 35°C y es raro que baje a menos de 20°C y que suba a mas
de 38°C.

Tecipitacion: 92 mm

I I | == |W

' bochornoso: 85 % : 18 %
e —
muy caliente muy caliente
Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Set. Oct. Now. Dic.

Figura 2

Resumen del clima
Fuente: SENAMHI

e Humedad relativa

En Juanjui, existe una variacion extrema en la humedad, ya que el tiempo de humedad
dura nueve meses, (del 22 de septiembre al 24 de junio). Siendo el mes mas bochornoso

en marzo con 26.1 dias y el menos en el mes de agosto con 5.8 dias.

m— bochornosos s bochomosas —

90 % 90 %
809 I/—’E;j‘% comodo 20 %
70 %75 LI - ﬁ?u%
60 % N 60 %
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= 3 B 16°C 18°%C 21:°C 24 °C

Figura 3
Niveles de comodidad de humedad
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El porcentaje de tiempo pasado en varios niveles de comodidad de humedad,

categorizado por el punto de rocio.
Fuente: SENAMHI

e Precipitacién pluvial

Las lluvias en Juanjui son periddicas, siendo el mes con mas lluvias marzo, con un total

de 91 mm, mientras que el mes de agosto se presencia lluvias de 24 mm.

it 200 mm

150 mm 150 mm
27 feb.

100 mm 92 mm AL 100 mm

50 mm

50 mm

0 mm : e ——0mm
Ere. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul.  Ago. Set. Oct. MNov. Dic

Figura 4
Precipitacion pluvial
Fuente: SENAMHI

“La lluvia promedio (linea solida) acumulada en un periodo de 31 dias en una escala
movil, centrado en el dia en cuestién, con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del
10° al 90°". La linea delgada punteada es la precipitacibn de nieve promedio

correspondiente.

e Caracteristicas hidrologicas

El drenaje principal esta regulado por el rio Huallaga y sus afluentes principales que

descienden de la Cordillera oriental y Faja Subandina.

La subcuenca del rio Huallaga que se caracteriza por presentar una red de drenaje
dendritica y paralela, este rio viene a constituir el principal colector en la zona, siendo
sus afluentes principales el rio Bagazan, rio Juanjuiycillo, rio Seca, rio Cangrejo, rio

Soconillo, rio Bombonaje, rio Chaquishca, rio Pachicilla, rio Zanjaseca.

El &rea de estudio se ubica en la margen derecha del rio Huallaga.
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N N . X
Figura 5

Hidrologia de Juanjui

e Caracteristicas fisiograficas

El area de intervencion presenta la siguiente unidad fisiografica de acuerdo a la ZEE de

San Martin.

De acuerdo a la ZEE, Juanjui presenta una configuracion topogréfica variada, desde

llanuras aluviales, relieves planos ondulados y relieve montafioso.
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Figura 6
Caracteristicas fisiograficas de Juanjui

e Caracteristicas geomorfolégicas

Morfolégicamente, el distrito de Juanjui constituye una zona compleja, debido a su gran
diversidad en relieves. Debido a la gran dinamica de los procesos morfoldgicos actuales
en los diferentes periodos geoldgicos, las unidades geomorfolégicas han tenido
constantes modificaciones y evoluciones, originados por la confluencias de fuerzas,
efectos de fuerzas y energias cuyas fuentes de origen se asientan en su entorno, asi
tenemos los procesos enddgenas (eventos tectonicos), con asiento en la litosfera y el
manto; exégena (procesos morfo dindmicos), con la energia solar como fuente
alimentadora de los procesos atmosféricos y de los procesos de transformacion
energética.; entrada, circulacion y salida continua de masas y energia; en este sentido,
todo sistema geomorfol6gico es un sistema abierto. El flujo energético contintdio a través
del sistema y se organiza como secuencias interrelacionadas de procesos de superficie
gue configuran la dinamica propia de cada sistema geomarfico, en el area de influencia

del estudio del distrito de Juanjui.

- Colinas altas estructurales

- Montafias bajas estructurales denudacionales
- Montafias sinclinales

- Planicie aluviofluvial

- Valle de sedimentacion fluvioaluvial
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Figura 7
Geomorfologia de Juanjui

e Suelo

En el area de intervencion del proyecto presenta las

siguientes tipologias en suelo:

Bellavista roja, Coparo |, Coparo Il, Miscelaneo, Moparo Il, Nipon |, Ribera I, Ribera I,

Union.
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e Vulnerabilidad

El nivel de vulnerabilidad que presenta el area del proyecto es de nivel leve, moderado

y vulnerable.
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4.2. Calidad fisica (color, turbidez, pH, Sélidos totales disueltos, Conductividad) del agua de la quebrada

Los valores de los parametros fisico evaluados en el mes de agosto de 2021 en las 12 estaciones de muestreo de la quebrada Salinas son

detalladas en la siguiente Tabla 3.

Tabla 3
Resultados de la evaluacion de los pardmetros en 12 estaciones
Pardmetros 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Solidos totales 255 252 264 272 281 330 323 321 316 322 334 130 128
disueltos
Turbidez 41,16 68,08 49,23 22,6 38,03 98,44 123,3 126,1 116,5 109,8 150,1 438, 345,6
1
pH 6,92 6,30 6,24 6,21 6,11 6,29 6,48 6,48 6,50 5,18 5,24 5,75 6,21
Conductividad 0,482 0,478 0,498 0,510 0,543 0,646 0,615 0,628 0,558 0,610 6,40 2,52 0,244
Color 40 45 55 45 50 80 40 55 50 50 10 70 55
Oxigeno 3,8 8,00 3,8 3,2 31 2,3 3,5 3,9 3,6 2,4 3,2 2,8 6,9
Disuelto
Temperatura 22,4 23,9 23,4 23,2 23,3 24,8 23,1 23,7 25,3 24,5 28,9 33 34,5
Referencia Cascada Javier  Javier javier  Uvaldin  Alberto Paestur Edilbert Fidenci Roland Anthony Huall Huallag
barbare barbar barbare a perez Rios Mesa o] o] olLopez Iquise aga aabajo
n en n Sinarah Requej arrib
ua 0 a
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4.2.1 Anélisis e interpretacion de resultados.

La temperatura del agua de la quebrada Salinas muestra una temperatura minima de
22°C y una méaxima de 34°C en el mes de agosto siendo el promedio de 25,69 °C, esta
fuente de agua en la parte de la naciente se encuentra dentro de los estandares de
calidad agua para el consumo humano.

La temperatura muestra un incremento en el transcurso del dia por el calentamiento del
sol esto produce una elevacion del calor. cambiando de 22 °C a 34 °C. Esto sugiere que
el suelo en esas horas sufre un ligero calentamiento, produciendo una resequedad en
las hojas de los arboles, y también aumentando la deshidratacion en los animales y
seres humanos.

Conductividad

En el proceso de recoleccion de muestras, la conductividad del agua de la quebrada
Salinas varia de 6,40 uS/cm a 0,244 pS/cm, siendo el promedio de 1,13 uS/cm. La
conductividad del agua de la quebrada salinas varia por la disminucion del caudal, en la
naciente tiene una conductividad mas fuerte por qué existe parte boscosas y esto hace
gue el caudal sea mas elevado, pero aguas mas bajo existe deforestacién y la
implementacién de las zonas agricolas, y la crianza de ganado vacuno y porcino, esto
influye en la disminucion del caudal y la baja potencia en la conductividad.

Soélidos totales disueltos:

la variacion de solidos disueltos totales en el agua de la quebrada salinas es de 255
mg/L a 288 mg/L, con un promedio de 271,38 mg/L Al igual que en la conductividad, en
el transcurso del dia se observa un ligero aumento de la concentracion de sélidos

disueltos totales, esto es, porque los dos estan en relacion directa (Romero, 1999),

Esto al igual que la conductividad tiende a bajar su concentracion, por varios factores
disminuye el caudal de la quebrada, y esto influye en la disminucién de los sélidos totales

disueltos.

Oxigeno disuelto

La concentracién de oxigeno disuelto esta entre 3,8 mg/l (22,10 C) por la mafana, en la
tarde esta por 6,9 mg/l, con un promedio de 3,88 mg/l. El oxigeno es un gas y su
solubilidad estd en relacion inversa con la temperatura (California Eviromental
Protection Agency, 2016), y es ésta la que influye en la variacion, observandose que, si
la temperatura es alta, la concentracibn de oxigeno disuelto disminuye, logrando
disolverse nuevamente el oxigeno si la temperatura disminuye. En el transcurso del dia
la temperatura aumenta entonces el oxigeno disminuye en el agua de la quebrada

salinas.
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pH.
Esta propiedad fisica se encuentra en la parte de la naciente de la quebrada este entre
6.96 y 6,21 teniendo un promedio de 6,15.

Aguas mas debajo de la quebrada ya tenemos el pH mas acido por diferentes factores
de la agricultura, la deforestacion, la crianza de animales esto hace que el resultado de
esta propiedad fisica varia negativamente, teniendo como consecuencia en
comparacion con los estandares nacionales de calidad de agua ya no son aptos para el

consumo humano sin tratamiento alguno.

Color:
La concentracion del color se debe a la cantidad de materia organica natural, como
pueden ser las sustancias humicas o ciertos metales como hierro, manganeso o cobre,

gue se encuentra disuelta 0 en suspension. que se encuentra en el agua.

En la quebrada Salinas tenemos una concentracion del color de 40 Pt/Co y un maximo
de 80 Pt/Co teniendo un promedio de 49,62 Pt/Co.

En algunos puntos el color fue un numero elevado debido a diferentes factores

influyentes que hicieron que el color del agua tuviera un factor negativo.

Turbiedad:

Tenemos una concentracion de este factor fisico en un minimo de 22,6 y un maximo de
438 con un promedio de 132,85, Debido a la concentracion de sdlidos totales disueltos
, este factor influye en la turbiedad, en algunos puntos de muestreo fue elevado debido
a que se encontraba sélidos totales disueltos en suspensiones también tiene que ver
con la estética del agua, este factor es uno de los mas importantes ya que indica la
probabilidad de contaminacion en el agua y por consecuencia sus dificil

descontaminacion.

4.3. Impactos ambientales

A) Descripcion de los posibles impactos ambientales
La evaluacion e identificacion de impactos ambientales se centra sobre la mala gestién

de los residuos sdlidos, y componentes ambientales (medio fisico, biolégico y social).

» Actividades generadoras de impacto ambiental

Se incluyen todas las actividades que se presencia en el area de estudio. Teniendo en
cuenta las actividades de limpieza del area, identificacién de la gestién de residuos

sélidos.



Figura 10
Proceso de alteracion del ambiente

> Identificacion de factores ambientales impactados
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La revision de los estudios basicos, asi como los trabajos de campo de linea base,

permitieron, identificar los siguientes factores ambientales impactados:

Tabla 4
Factores ambientales impactados

Oferta ambiental

Factores Abiético Suelo Relieve
ambientales Agua Superficial
Subterranea
Atmosfera Particulas
Gases
Biotico Flora Arborea
Arbustiva
Fauna Silvestres
Antropizadas
Ecologico Habitat
Migracion
Ecosistema

Calidad de vida

Desarrollo colateral

Crecimiento urbano
Salud asistencial
Salud publica
Turismo




» Descripcién de impactos ambientales potenciales
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Después de identificados los impactos, se analizé su influencia, en base a las

actividades que se visualizaron en el proyecto, obteniendo la siguiente descripcion:

Tabla b

Impactos identificados sobre el medio

Impactos identificados sobre el medio

Actividades Abidtico Biotico Humano

Modificacion del habitat Variacion del relieve Pérdida de Mayor presion al
del suelo. cobertura vegetal servicio de
Contaminacion del (arbustiva, limpieza publica
agua superficial y ornamental) municipal
subterranea Desvalorizacion
Traslado de del terreno
particulas por el
viento.

Alteracion de la hidrologia  Contaminacion  del Afectacién de la

agua superficial y salud de Ila
subterranea poblacion
Alteracion de la cubierta Variacién del relieve Cambios en laflora Incremento de
terrestre del suelo. y fauna enfermedades
Enfermedades en en la poblaciéon
animales  propios
del lugar
Desmontes y rellenos Salinizacion del Pérdida de Ila Expansién de la
suelo. biodiversidad frontera agricola
Emision de dioxido
de carbono

Emision del suelo

Vertido de
grasas y aceites

lubricantes,

Contaminacion  del
agua superficial y
subterranea

Afectacion de
salud de
poblacion

la
la

Emisiones  de
(efecto Invernadero)

gases

Contaminacion
atmosférica

Afectacion de
salud de
poblacion

la
la

Se describe las actividades e impactos ambientales en la calidad fisica del agua:

Tabla 6

Actividades e impactos ambientales en la calidad fisica del agua

Actividades

Impacto ambiental

Desmonte

Vertimiento de residuos plasticos
Excremento de ganado vacuno
Deforestacion en franjas riberefias y cabeceras

Expansion agricola

Residuos toxicos (pilas, baterias, y artes de

magquinaria, etc.)

Transporte de sedimentos

Turbiedad en el agua

Alteracion microbiana
Incremento de temperatura
Disminucion del caudal y por ende de la

conductividad y sélidos totales disueltos.
Aumento de temperatura y disminucion del

oxigeno disuelto del agua.
Alteracion de pH del agua

Alteracion del color y turbiedad del agua
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4.3.1 Matriz de Leopold

Tabla 7
Identificacion cualitativa de los impactos generados por las actividades del proyecto
Matriz de impacto ambiental Actividades con potencial para generar impactos en el proyecto Numero de
impactos
Matriz de identificacidén Demanda Moqifi Defo_rg Ex_Qan Alf[gra Alf[gra Desm Vertid Vertimi Reisi‘duos Emisio Transporte Por componente Por
. . . cacié stacio sion cién cién ontes ode ento de téxicos nes de de factor
de 64 Incidencias sobre ambiental n del nen agricol de de la y lubrica  residuo (pilas, gases sedimentos
143 Unidades de habita  franjas a lahidr  cubiert relleno  ntes, s baterias, (efecto
. . t ribere ologia a s grasas plastico yartesde Inverna
ImpaCtOS ambientales fasy terrest y S maquinari dero)
cabec re aceite a, etc.)
Oferta ambiental eres 3
F Abiético Suelo Relieve X X X X X 5 34
at Uso X X 2
c -
or Agua Superficial X X X X X X X X X 9
e Subterranea X X X X X X 6
S Atmosfera  Particulas X X X X X 5
a
m
bi Gases X X X X 4
e Ruido X X X 3
2|t Biotico Flora Arboérea X X X X X X 6 22
e Arbustiva X X X X X X 6
S Fauna Silvestre X X X X X X 6
Antropizada X X X X 4
Humano Calidad de Salud X X X X X X X 7 10
vida publica
Vigilancia X X X 3
epidemiologi
ca

Total, de impactos 11 6 9 5 4 5 4 5 7 4 6 66




Tabla 8

Identificacion cualitativa de los impactos generados por las actividades del proyecto por subfactor ambiental
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Matriz de impacto ambiental

Actividades con potencial para generar impactos en el proyecto

Numero de impactos

Matriz de Demanda Modifi Defo Exp Alter Alter Des Verti Verti Residu Emisi Trans Por Por factor
identificacién de 64 ambiental cacion resta ansi aci6 aci6 mont do mien 0s ones porte componen
Incidencias sobre 143 del cion on nde nde esy de tode tdxicos de de te
Unidades de impactos héabita en agric lahi la relle  lubri resid (pilas, gases sedim
ambientales t franj ola drolo cubi nos cant wuos bateria (efect entos
i as gia erta es, plast s,y 0
Oferta ambiental riber terre gras icos  artes  Inver
efias stre asy de nader
y aceit maquin 0)
cabe es aria,
cera etc.)
s
Fact Abiodtico Suelo 2/2 1/2 1/2 1/2 1/2 1/2 6/22 33/77
ores
amb
ient
ales Agua 1/2 1/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 1/2 15/22
Atmosfera 3/3 2/3 2/3 2/3 3/3 12/33
Biotico Flora 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 2/2 12/22 22/44
Fauna 2/2 1/2 1/2 1/2 1/2 2/2 1/2 1/2 10/22
Humano Calidad de vida 1/2 1/2 2/2 2/2 1/2 1/2 1/2 1/2 9/22 9/22
Total de impactos 11/13 6/13 9/13 5/13 4/13 5/13 4/13 3/13 7/13 4/13 6/13 64/143




Tabla 9

Valoracion de los impactos generados por las actividades del proyecto
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Matriz de impacto ambiental

Actividades con potencial para generar impactos en el proyecto

Impactos recibidos

por factor
Matriz de identificacidon de 64 Demanda Modifi ~ Defore  Expan Altera Altera Desm Vertid Vertim Residuo Emisio Transp Parcial Sub total
. . . cacié stacié sion cién cién ontes ode iento s toxicos nes de orte de
Incidencias sobre 143 ambiental n del nen  agricol de dela y lubrica de (pilas, gases  sedime
Unidades de impactos héabita  franjas a la hidr  cubiert  relleno ntes, residu  baterias,  (efecto ntos
. t ribere ologia a s grasas 0s y artes Inverna
ambientales flas y terrest y plastic de dero)
cabec re aceite os maquina
Oferta ambiental eras s fla, ete)
Factores  Abiotico Suelo Relieve -2 -2 -3 -3 -1 -11 -75
ambient Uso 2 2
ales
Agua Superficial -3 -2 -3 -3 -2 -3 -3 -3 -1 -23
Subterranea -2 -3 -2 -2 -3 -3 -15
Atmosfera Particulas -1 -1 -2 -3 -3 -10
Gases -1 -2 -2 -2 -7
Ruido -2 -2 -3 -7
Bidtico Flora Arbérea -3 -3 -2 -2 -1 -1 -12 -32
Arbustiva -1 -1 -1 -1 -1 -1 -6
Fauna Silvestre -2 -2 -1 -2 -1 -2 -10
Antropizada -1 -1 -1 -1 -4
Humano Calidad de Salud publica -1 -2 -3 -1 -2 -3 -2 -14 -19
vida
Vigilancia -1 -2 -2 -5
epidemiologica
Sub total -19 -11 -18 -11 -8 -7 -10 -8 -13 -9 -12 -126
Total -126




Tabla 10

Valoracion de los impactos generados por las actividades del proyecto por etapa y subfactor ambiental
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Matriz de impacto ambiental

Actividades con potencial para generar impactos en el proyecto

Impactos recibidos

por factor
Matriz de identificacion de 64 Demanda Modi Defore Ex  Alter Alter Des Verti  Verti Residuos Emisi  Transpo Parcial Sub total
Incidencias sobre 143 Unidades de ambiental ficaci stacion pa aciébn acibn mont do mient téxicos ones rte de
impactos ambientales on en nsi de dela esy de ode (pilas, de sedime
del franjas  6n lahid cubie rellen lubric resid baterias, gases ntos
habit riberefi agr rolog rta 0s antes uos yartesde (efect
Oferta ambiental at asy icol ia terre , plasti  maquinari o}
cabece a stre gras cos a, etc.) Invern
ras asy adero)
aceit
es
Factores Abidtico Suelo Relieve -4 -2 -3 -3 -1 -13 -75
ambienta Uso
les o
Agua Superficial -3 -2 -5 -6 -4 -5 -6 -6 -1 -38
Subterranea
Atmosfera Particulas -4 -3 -4 -5 -8 -24
Gases
Ruido
Bidtico Flora Arborea -4 -4 -3 -3 -2 -2 -18 -32
Arbustiva
Fauna Silvestre -3 -2 -1 -2 -1 -3 -1 -1 -14
Antropizada
Humano Calidad de Salud publica -1 -1 -4 -5 -1 -2 -3 -2 -19 -19
vida
Vigilancia
epidemiolégica
Sub total -19 -11 -18 -11 -8 -7 -10 -8 -13 9 -12 -126
Total -125
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4.3.1. Analisis e interpretacion de resultados

Se realizé una descripcién de las caracteristicas hidricas de la zona, las actividades que
perjudican al medio y los factores ambientales que son impactados, posteriormente se
determiné los impactos que dichas actividades causan y a que factor ambiental que

perjudica.

La temperatura promedio del area de estudio es de 25,69 °C, indicando que se
encuentra dentro del rango de los estandares de calidad ambiental, por lo que inferimos

gue la expansién agricola y el excremento de ganado vacuno no son significativos.

La conductividad que presenta el agua es de 0,69 uS/cm, indicando que se encuentra
por debajo de los ECA, siendo este un valor de 1500 uS/cm. Por lo que inferimos que la

deforestacion en franjas riberefias y cabeceras no es significativa.

Los solidos totales disueltos que presenta el agua son de 271,38 mg/L, indicando que
se encuentra por debajo de los ECA, siendo este valor de 1000 mg/L. por lo que se

deduce que la deforestacién en franjas riberefias y cabeceras no es significativa.

El oxigeno disuelto que presenta el agua esta en 3,88 mg/l, indicando que se encuentra
por debajo de los ECA, siendo este valor de = 6 mg/l. Por lo que se deduce que las

expansiones agricolas no son significativas.

El pH se encuentra en el rango de 6,14, por lo que se deduce que se encuentra por
debajo de los ECA, siendo este valor de 6,5 — 8,5. por lo que inferimos que los residuos

toxicos (pilas, baterias, y artes de maquinaria, etc.) no son significativos.

El color se encuentra en el rango de 53 Pt/Co, indicando que se encuentra por encima
de los estdndares de calidad ambiental, siendo este valor de 15 Pt/Co por lo que

inferimos que el Transporte de sedimentos son significativas.

En la matriz de Leopold se evidencia que la actividad con menor impacto son los
desmontes y rellenos, mientras que el mayor impacto lo ocasionan actividades como
modificacion del habitad y la expansion agricola, asi mismo se observa que el factor

ambiental con mayor impacto es el abiotico.

De acuerdo a la matriz de Leopold se demuestra que ademas del impacto que generan
los residuos sélidos en la calidad fisica del agua también hay otras actividades como
modificacién del habitad y la expansion agricola, los cuales causan mayor impacto en el
area de estudio, es por ello que se deberia tener en cuenta las actividades generadoras

de impacto y asi implementar proyectos que mitiguen la problematica.
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Discusiones

De acuerdo al andlisis de la investigacion denominada “Evaluacién de impacto ambiental
de los residuos solidos sobre la calidad fisica del agua en la quebrada Salinas, Juanjui”
gue los residuos soélidos afectan la calidad fisica del agua lo que concuerda que los
residuos afecta la calidad del agua tal cual lo menciona (Izquierdo, 2016) los cuales el
DBOs y DQO exceden los parametros evaluados, pero este estudio se alter6 un
parametro bioldgico y un parametro quimico mientras que en el estudio realizd en la

guebrada salinas fueron afectados el pHy el color.

Comercio (2021), en una nota publicitaria la cual advierten los peligros por la
contaminacién en rios de la selva de San Martin lo que causan impactos directos en
especial en las festividades como San Juan los cuales estos residuos son arrojados en
los cuerpos de agua afectando asi la calidad de las caracteristicas de los cuerpos de

agua de la regién San Martin.

El estudio realizado sobre el “Impacto ambiental por aguas residuales y residuos sélidos
en la calidad del agua de la parte media- alta de la microcuenca del rio Damas y
propuesta de manejo” por (Solano, 2011) determiné que hay impactos significativos en
la calidad del agua producto de los residuos sélidos y la inadecuada gestién de residuos
en las franjas riberefias practicamente el rio damas se ha convertido en un botadero al

aire libre.
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CONCLUSIONES

De acuerdo al diagnéstico ambiental situacional de la quebrada se determin6é que
presenta las siguientes caracteristicas tales como una vulnerabilidad moderada, es
decir que el riesgo es minimo tanto para la poblacién como para los ecosistemas, otro
factor evaluado es la hidrologia, tal cual se aprecia en el mapa 01 por lo que este es una
guebrada de gran importancia por sus beneficios a la comunidad y que a su vez alimenta
al rio Huallaga, el tercer factor evaluado es la geomorfologia la cual tiene una unidad
denominada Montafias bajas estructurales denudacionales, el cuarto factor evaluado es
el suelo cuya denominacién es Coparo |, y como ultimo factor se encuentra la fisiografia
la cual tiene una unidad denominada T. Cal. a Templ. Rel. Mont. y C./C.Sub. Montafias

bajas de laderas empinadas.

De acuerdo a lo evaluado de los parametros fisicos, 04 de 06 de ellos se encuentran
dentro de los ECA’s sujeto al D.S N° 004-2017-MINAM, en la cual el 4rea de estudio
esta dentro de la categoria 01 poblacional y recreacional, sub categoria A denominado
aguas superficiales destinadas a la produccion de agua potable (Al), los parametros
evaluados son la temperatura con un promedio de 25,69 °C, seguido de la conductividad
de 0,69 uS/cm, otro parametro evaluado son los sélidos totales disueltos con un
promedio de 271,38 mg/l y por ultimo esta el oxigeno disuelto con un promedio de 3,88
mg/L. en cuanto a los otros dos parametros, de los 06 evaluados no se encuentra dentro
de los rangos establecidos como el pH que presenta un promedio de 6,14 mientras que
la normativa esta en un rango de 6,5 -8,5, en cuanto a el parametro que no cumple con
la normativa es el color siendo este de 53 Pt/Co mientras que lo establecido es de 15
Pt/Co.

Por ultimo podemos concluir que de los cuatro pardmetros evaluados en el segundo
objetivo, tales como Temperatura, conductividad, sélidos totales disueltos, oxigeno
disuelto fueron afectadas por las actividades sin embargo, no presentaron efecto
significativo sobre la calidad fisica del agua; mientras que el pH y color presentan
alteracion por actividades como el desecho de residuos solidos toxicos (pilas, baterias,
partes de maquinaria, etc.) también por el transporte de sedimentos, por lo que conlleva

a tener un efecto negativo de acuerdo a las actividades mencionadas respectivamente.
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RECOMENDACIONES

A los tesistas, que opten por un periodo de ejecucidn mas extenso, ya que a mayor
tiempo con varios muestreos que sean representativos al area de estudio, se puede
obtener mejores resultados significativos y asi mismo se recomienda el monitoreo de

parametros biolégicos y quimicos.

A las autoridades gubernamentales y organizaciones afines, hacer un llamado para
generar conciencia sobre la importancia del recurso hidrico y a su vez crear ordenanzas

municipales que mitiguen el vertimiento de residuos sélidos hacia el agua.

A la Universidad Nacional de San Martin — Facultad de Ecologia a promover la
denominada investigacion — accion, en el sentido que los estudios basicamente sirven

para obtener el grado mas no para dar soluciones a los problemas reales.

A la poblacién colindante de la quebrada salinas a tener conciencia sobre el arrojo de
residuos sélidos a la quebrada teniendo en cuenta que dos de los seis parametros
fisicos evaluados presentan alteraciones lo que puede resultar en el futuro la alteracion
de los demas parametros y por ende dafios significativos a la poblacion y el ecosistema

acuatico.
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