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RESUMEN

La helicicultura esta definida como la crianza de caracoles en cautiverio con fines
comerciales, es una excelente opcion para las personas que buscan consumir alimentos
ecologicos y con un buen aporte nutricional, en principio estos animales solo se
conseguian de la recoleccion, no obstante, esta actividad ha perdido fuerza debido a
la escasez de moluscos silvestres, a causa de la agricultura y ganaderia; el presente
estudio se llevd a cabo en el fundo Miraflores de la Universidad Nacional de San Martin,
entre los meses de julio del afio 2017 a mayo del afio 2018, el tipo de investigacién que
se utilizo fue de una investigacion basica y de disefo de investigacion completamente
al azar (DCA), como objetivo general se considerd evaluar el efecto de tres tipos de
coberturas y tres dietas alimenticias en la produccion del congompe; como objetivos
especificos OE1: Evaluar el efecto de los tres tipos de coberturas en la produccién del
congompe en las jaulas del fundo Miraflores de la UNSM. OE2: Analizar el efecto de
tres dietas alimenticias distintas en la produccién del congompe en las jaulas del fundo
Miraflores de la UNSM.OE3: Evaluar la interaccion entre las coberturas y las dietas
alimenticias en términos de la productividad del congompe. OE4: Identificar las
condiciones 6ptimas de manejo (cobertura y dieta) que favorezcan la produccion de
Congompe.En conclusion el estudio reveld que las coberturas y las dietas alimenticias
influyen significativamente en la produccion del Congompe en jaulas controladas en el
fundo Miraflores de la UNSM (p valor <0.05), dentro de las coberturas se determiné que
la cobertura de frejol es la que generd el mayor incremento en produccion (p valor
<0.05), con respecto a las tres dietas alimenticias evaluadas, la dieta basada en platano
sapino demostr6 ser la mas efectiva para promover un mayor rendimiento en
comparacion con las dietas de camote y papaya (p valor <0.05), finalmente la interaccion
entre las coberturas y las dietas alimenticias teniéndose la combinacion de la cobertura
de frejol con la dieta de platano sapino la que produjo los mejores resultados en términos
de productividad del molusco, superando significativamente a otras combinaciones (p
valor <0.05).

Palabras clave: Helicicultura, coberturas vegetales, dietas alimenticias.
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ABSTRACT

Heliciculture is defined as the breeding of snails in captivity for commercial purposes, it
is an excellent option for people looking to consume organic foods with a good nutritional
contribution, in principle these animals were only obtained from collection, however, this
activity has lost strength due to the scarcity of wild mollusks, due to agriculture and
livestock; The present investigation was carried out at the Miraflores farm of the National
University of San Martin, during the months of January to December of the year 2017,
the type of research used was applied research and completely randomized research
design (DCA), as a general objective was to evaluate the effect of three types of covers
and three food diets on the production of congompe; as specific objectives OE1:
Evaluate the effect of the three types of cover on the production of the Congompe in the
cages of the Miraflores farm of the UNSM. OE2: Analyze the effect of three different diets
on the production of the Congompe in the cages of the Miraflores farm of the UNSM.
OE3: Evaluate the interaction between the covers and the diets in terms of the
productivity of the Congompe. OE4: Identify the optimal management conditions (cover
and diet) that favor the production of Congompe. In conclusion, the study revealed that
covers and food diets significantly influence the production of Congompe in controlled
cages at the Miraflores farm of the UNSM (p value <0.05), within the covers it was
determined that the bean cover is the one that generated the greatest increase in
production (p value <0.05), with respect to the three food diets evaluated, the diet based
on sapino plantain proved to be the most effective to promote greater performance
compared to the sweet potato and papaya diets (p value <0.05). And finally, the
interaction between covers and food diets, having the combination of bean cover with
the sapino plantain diet which produced the best results in terms of mollusk productivity,

significantly surpassing other combinations (p value <0.05).

Keywords: Heliciculture, plant covers, dietary diets.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El mundo actualmente se enfrenta a muchos contratiempos uno de ellos es la
inseguridad alimentaria tal cual lo menciona el UNICEF (Fondo de las Naciones Unidas
para la Infancia) que dentro del ano 2023 alrededor de 2 330 millones de personas
afrontaban un nivel moderado a grave hacia el limitado acceso a suficientes viveres
inocuos y alimenticios para lograr un crecimiento y desarrollo normal o en el caso de las
personas adultas para continuar con una vida activa y saludable (1). Desde esta
perspectiva es muy importante tener siempre en cuenta el desarrollo de alternativas
innovadoras de uso sostenible de los recursos naturales, considerando dentro de estas
actividades a la helicicultura como una alternativa viable para promover la investigacion
y explotacion del caracol terrestre, este molusco es considerado un alimento saludable
que ademas posee un valor proteico alto, bajo en grasa y es fuente de minerales como

hierro y calcio (2, 3, 4).

A nivel internacional la crianza de los caracoles en los paises europeos esta tomando
mucha importancia, pues esta considerado como una inversion rentable, por sus
condiciones adaptables facilmente al medio ambiente en el que se los produce, y

pueden ser comercializados posteriormente en forma fresca y congelada (5).

En el Peru los caracoles han sido documentados como alimentos desde la época
prehispanica y continian en la actualidad siendo consumidos por muchas familias
peruanas debido a su sabor agradable para el paladar parecido al de las almejas y el
camaron, mayormente por los pobladores de la amazonia que los recolectan en los
meses de noviembre a abril tras las lluvias, y luego los ponen a purgar para ser
preparados de diferentes maneras como en guisos, sopas, a la parrilla, etc (6)(7). En
cuanto a otra importancia que se le atribuye es de la belleza, por ser productores de
colageina, y segun investigaciones realizadas, tienen beneficios cicatrizantes como
también de regeneracion dermatolégica, por lo que la propiedad de su baba como

pegamento natural reparador de heridas es aprovechada en este tipo de productos (8).

En la Regién San Martin el molusco gigante (Megalobulimus maximus), popularmente
llamado con el nombre de “congompe”, es una variedad representativa dentro de la
fauna silvestre invertebrada su consumo a nivel local y regional se sostiene
potencialmente por tradicion y costumbres, llega a medir aproximadamente 20 cm de
largo y 10 cm de alto, habita en lugares humedos del bosque y en las orillas de los rios

(9). Es por todo esto que se debe considerar su importancia de implementar un cultivo
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tecnificado para lograr una produccion con eficiencia, a su vez como actividad con
rentabilidad econdmica y como opcién de desarrollo sostenible en las personas
dedicadas a la actividad de helicicultura. En la presente investigacion se evalud tres
coberturas con tres dietas alimenticias para la produccion del congompe gigante
(Megalobulimus maximus) dentro del Fundo Miraflores de la UNSM-T, las coberturas
fueron; mani (Arachis hypogaea sp), pico de loro (Heliconia sp) y frejol Chiclayo
(Phaseolus sp), las dietas alimenticias fueron a base de camote (lpomoea batatas),
platano sapino (Musa sp) y papaya (Carica papaya), utilizando un DCA (Diseno

Completamente al Azar con factorial de tres x tres).

Se establecio el siguiente problema: ;Cual sera la cobertura y la dieta que obtenga
mejores resultados de producciéon de congompe (Megalobulimus maximus) en criaderos
elaborados dentro del Fundo Miraflores de la UNSM-T?, como hipotesis alterna: Al
finalizar el estudio se mostré que una de las coberturas en interaccion con las dietas
alimenticias influya significativamente en la produccion del Congompe en jaulas
controladas en el fundo Miraflores de la UNSM. Como objetivo general; Evaluar el efecto
de tres tipos de coberturas y tres dietas alimenticias en la produccion del congompe
(Megalobulimus maximus) en jaulas controladas en el fundo Miraflores de la UNSM.
Siendo los objetivos especificos; OE1: Evaluar el efecto de los tres tipos de coberturas
en la produccion del Congompe en las jaulas del fundo Miraflores de la UNSM. OE2:
Analizar el efecto de tres dietas alimenticias distintas en la produccion del Congompe
en las jaulas del fundo Miraflores de la UNSM.OE3: Evaluar la interaccion entre las
coberturas y las dietas alimenticias en términos de la productividad del congompe. OE4:
Identificar las condiciones 6ptimas de manejo (cobertura y dieta) que favorezcan la

produccion de Congompe.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Acorde con Ruiz et al. (10) , efectuaron un estudio para evaluar la dieta y determinar la
conducta del molusco Helix aspersa Muller, variedad que se reproduce dentro de las
zonas tropicales en Colombia. Los moluscos se alojaron dentro de jaulas y se asignaron
de forma completamente aleatoria a cuatro tratamientos con seis réplicas de 20
moluscos por tratamiento. Los tratamientos estudiados fueron: T1 = lechuga T2 =
matarraton y torta de soya T3 = harina de trigo, T4 = harina de guisantes, incorporado a
las dietas, carbonato de calcio. En los resultados se determind que el tipo de ingrediente
que incremento la ganancia de peso corporal y el rendimiento de biomasa por kg de
alimento, con mayor contenido de T2 que otras dietas (P<0,05): T1: 4,57, T2: 6,06, T3:
5,77 y T4: 3,25 G; 0,264, 0,873, 0,693 y 0,428 %, mientras que las tasas de conversion
alimenticia T2 y T3 fueron similares: 3,78, 1,14, 1,44 y 2,35, respectivamente. El largo y
ancho corporal no fueron afectados (P>0,05), T1 (1, 66, 1,85, 1,74y 1,66 cm y T4 fueron
(75, 70, 76,66 y 82,50 cm), respectivamente. En definitiva, el aporte proteico en la dieta
MA y TS produjo ganancia de peso y mayor tasa de conversion alimenticia en los
caracoles, aumentando en 25 %, 5 % y 46 %, respectivamente, y fueron 2,63, 1,26 y

2,06 veces mayores que T1, T3 y T4, respectivamente.

Jimoh (2020), en su estudio sobre el rendimiento reproductivo de moluscos tendidos con
alimentacion de forrajes y diversas mezclas de concentrados, en el pais de Nigeria. Tuvo
como objetivo conocer el rendimiento reproductivo de Archachatina marginata. Se
midieron los indicadores como cuanto alimento consumian, la ganancia de peso, la
postura, etc. El resultado reveld la fertilidad, el promedio de huevos, la incubabilidad y
el promedio de juveniles producidos por moluscos en una alimentacién con forraje
demostraron ser significativamente menores en comparacion con los otros tratamientos.
Se registraron datos altos en la dieta contenida de harina de hojas adicional a esto un
mejor rendimiento reproductivo en los moluscos de postura. Como conclusion se obtuvo
que la racion de concentrado es esencial para la produccion reproductiva 6ptima en

caracoles (11).

Colmenares et al. (2021), en su estudio llamado la helicicultura como una actividad
alternativa para el desarrollo sostenible en el municipio de San Vicente Ferrer, Colombia.
Tuvo por objeto de estudio determinar los beneficios que ofrece la helicicultura en el

ambito internacional. Con una metodologia cualitativa y un procedimiento exploratorio-

—
m 't urn |‘tjr':| Pagina 22 de 55 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:503955516



—
Fy ] 't Lrn |t 1l Pagina 23 de 55 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:503955516

18

descriptivo, el cual planteo la comparacion de los efectos obtenidos que adn no han sido
descubiertos para el beneficio dentro de la sociedad. En conclusién, esta actividad es
muy poco conocida en el medio, en los cuales en algunos lugares se requieren permisos
para la cria del caracol Helix aspersa maxima, sobre todo de un conocimiento
establecido, como el modelo de produccion sostenible, las acciones de desarrollo y el
estudio de factibilidad financiera, asi como el nivel global del mercado, aprovechando

asi la demanda de este producto en el mercado europeo (12).

Cruz et al. (2020), en su estudio denominado la viabilidad para el procesamiento y
comercializacién de moluscos (helix aspersa) con fines de exportacion en Bogota,
Colombia, tuvo como objetivo estudiar la viabilidad para el procesamiento y la via de
comercializaciéon del molusco Helix Aspersa con fines para la exportacion. Mediante una
metodologia de investigacion descriptiva. En conclusién, para la realizacién del proyecto
no demanda de altos costos, tampoco de una infraestructura compleja, considerandose

los costos de operacién moderadamente bajos (13).

Morales (2021), en su estudio de investigacion llamada helicicultura como explotacion
alternativa pecuaria en Los Rios, Ecuador. Tuvo como objetivo Implementar el cultivo y
la produccion de la Helicicultura como explotaciéon alternativa. ElI método de
investigacion que se aplico fue de tipo cualitativo. Concluyendo sobre los tres tipos de
sistema de produccion y estos se muestran como viable ya que el clima se muestra
favorable para ejecutarlo e incluso para la adaptaciéon y cumplimiento de ciclo de vida

del caracol (5).

Lodi (2021), en su tesis titulada ejecucién de un Sistema de cria de moluscos como
complementacion del desarrollo sobre actividades agricolas en Coérdoba, Argentina.
Tuvo como objetivo determinar la produccion de moluscos Helix Aspersa con la finalidad
de carne, para lograr una fuente de ingresos con menor riesgo y a su vez estable. Se
concluyo que la produccion carnica de caracol sera un gran reto, principalmente porque
no se tiene informacién establecida sobre este animal y siendo una forma de negocio
novedoso a lo que realiza considerando también que inversiones necesarias, pero en

algunos casos riesgosas para muchos productores (14).
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2.2. Fundamentos teodricos
2.2.1. Helicicultura

Actualmente sobre la necesidad de las muchas personas en el mundo por consumir
alimentos ecoldgicos y con un buen aporte nutricional es que se impulsé el consumo
de carne de caracol, en principio estos animales solo se conseguian de la recoleccion,
no obstante, esta actividad ha perdido fuerza debido a la escasez de moluscos
silvestres, a causa de la agricultura y ganaderia, y en su busqueda por nuevas
alternativas utilizando los recursos naturales de manera sostenible es que se da la
actividad conocida como helicicultura, que se define como la crianza de caracoles en
cautiverio con fines comerciales, deriva de dos vocablos: “helici” que hace referencia a
la concha helicoidal del molusco y “cultura” que se traduce como cultivo, con el pasar
del tiempo, ciertos paises como Argentina, Chile y Peru, la helicicultura ha ido
adquiriendo una demanda hasta tal punto que se exporta a diferentes paises europeos
(5)(15). Cabe resaltar tambien que existe una cierta urgencia en describir y comprender
la fauna de gasterépodos terrestres, ya que junto con las especies de agua dulce tienen

las tasas de extincién mas altas de todos los grupos de animales (16).

En la helicicultura existen diversos métodos de produccioén, de forma general se pueden
mencionar tres tipos: 1) helicario de sistema abierto que consiste en la introduccién
para su apareamiento y multiplicacion en ambientes especiales como el de un
sembradio a campo abierto pero cercado, este con la finalidad de que no se escapen
los molusco y tambien el de evitar a los depredadores, su habitat sera integrada por
vegetacion; 2)helicario de sistema cerrado que se basa en la crianza de caracoles a
ciclo completo en ambientes adaptados, que abarcara desde la copula, crecimiento
y desarrollo hasta el final del engorde, caracterizado por su alto rendimiento debido
a la produccion de grandes poblaciones en espacios reducidos; 3)helicario de
sistema de crianza mixto se basa en un tipo de crianza donde se combinan las
técnicas de la produccion extensiva e intensiva el proceso consiste que el desarrollo
reproductivo, desove, incubacion y la primera fase de crianza se lleva a cabo en
local cerrado con control sobre el clima ; la segunda fase de crianza y engorde se lleva

a cabo en el exterior en campos abiertos, pero cercados (15).
2.2.2. Generalidades del caracol

Los caracoles terrestres juegan un rol importante en la ecologia del suelo al promover
la composicidon vegetal, el mantenimiento de las cadenas alimentarias y la

descomposicién de la materia organica, a pesar de su importancia han venido
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decayendo mas rapidamente que otros grupos de animales en diferentes ecosistemas
del planeta, registrandose muchas especies extintas, como parte de esta disminucion
se debe al poco conocimiento disponible sobre los moluscos, especialmente de su
ecologia mas basica, como su alimentacion o habitat (17). También se caracterizan por
una baja vagilidad, ya que su movimiento anual no excede mas de unas pocas decenas

de metros por lo que estan confinados a un habitat especifico (18).

Su forma de alimentarse es variada, incluso en individuos de la misma especie, existen
organismos herbivoros, detritivoros, carnivoros e incluso omnivoros, prefiriendo
alimentos como: cereales, verduras (lechuga, zanahorias, papa), frutos (pepino, tomate,
pera, naranja, ciruelas, papaya) y asi mismo las hojas de planta, pasto entre otros(15).
Los Megalobulimus estan caracterizados por los habitos nocturnos, ya que prefieren
permanecer enterrados en el suelo u hojarasca en el dia y en los periodos de estivacion.
Siendo hermafroditas sin autofecundacion, llegando a producir por afio entre 10 y 12
huevos, que los entierran a mas de cinco cm de la superficie, su periodo de incubacién
esta alrededor de 40 a 50 dias, también tienen un ciclo de vida largo, llegando a
alcanzar la madurez sexual entre los tres afios y algunas variedades pueden llegar a
vivir entre 5 a 7 afos, la utilidad que se le da van desde su aprovechamiento como

alimento, medicinales y de forma cosmética (19).
2.2.3. Clasificacion Taxonémica

Con respecto a los sistemas de clasificacion dadas por (19) el molusco gigante terrestre

tiene la siguiente clasificacion:
Phyllum : Mollusca
Clase : Gasterépodo
Sub. Clase : Pulmonada
Orden : Stylommatophora
Familia : Megalobulidae
Género : Megalobulimus
Especie : Megalobulimus maximus

2.2.4. Morfologia

La concha de estos gasteropodos terrestresse presenta de forma ovalada, mostrando

una altura de 120,2 + 2,4 mm y un ancho de 70,2 + 1,5 mm, en estado adulto se observa
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un color pardo amarillento, dextrogira, de 5 a 6 vueltas, espira baja, vuelta corporal muy
amplia (aproximadamente de la misma longitud que la espira) con rugosidades
perpendiculares con las lineas de crecimiento, el apice ligeramente obtuso, las suturas
profundas, el ombligo semiprofundo, las lineas de crecimiento en forma espiraladas
notorias desde de la segunda vuelta y no muestran simetrias radiadas, dando una
abertura deltoidea dirigida verticalmente, con un peristoma muy fuertemente engrosado
y labios hacia la parte externa, las crias y juveniles presentan las mismas caracteristicas
que los adultos con las diferencias siguientes: color pardo claro, maximo 5 vueltas, la
vuelta corporal de casi 1/3 del maximo didametro de la abertura y no presentan
rugosidades perpendiculares, la abertura ovalada dirigida verticalmente y el peristoma
débil no engrosado de labios traslucidos, en la Figura 1 se muestra la anatomia externa

e interna del molusco terrestre (20)(21).

Figura 1
Anatomia externa e interna del caracol
Nota: 1. Concha, 2. Higado, 3. Pulmén, 4. Ano, 5. Poro respiratorio, 6. Ojo, 7. Tentaculo, 8. Ganglios,

9. Ducto salival, 10. Boca, 11. Buche, 12. Glandula salival, 13. Poro genital, 14. Pene, 15. Vagina, 16.
Glandula mucosa, 17. Oviducto, 18. Saco de dardos, 19. Pie, 20. Estdémago, 21. Rifién, 22. Manto, 23.
Corazon, 24. Vasos deferentes.

2.2.5. Composicion nutricional del Congompe

Este caracol, tienen muchos beneficios para nuestra salud, visto desde el punto
nutricional, son unos moluscos con gran aporte de agua con un 84%y de bajo contenido
en grasa con un 1,2%. Entre los minerales que aporta estan el magnesio, hierro, calcio,
zinc, potasio, fésforo y selenio; entre sus vitaminas B, E y la B3 o niacina, una vitamina
que ayuda sobre todo al correcto funcionamiento del aparato digestivo, ademas tiene un

alto aporte proteico de 16,3 g por cada 100g conteniendo casi todos los aminoacidos
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haciendo asi que sea casi completa y de alto valor biolégico, su carne presenta también
un nivel bajo en calorias lo que le permite ser compatible con dietas de pérdida de peso,
pues soélo contienen 78 kcal por cada 100g (22).A continuacion se presenta la figura 2

que hace referencia una comparacion nutrimental (15).

Tabla 1
Comparacién nutrimental
Alimento Agua (%) Proteina (%) Grasa (%) Calorias
Carne de res 62.8 18.8 15.4 214
Carne de pollo 68.7 19.1 11 175
Huevo 73.9 13.0 111 156
Lenguado 81.5 15.9 2.6 82
Caracol 84.9 13.4-16.3 1.2 67

Fuente: Corzas, 2021
. Coberturas vegetales

Se le define como la cubierta de la vegetacion en la naturaleza que tiene como funcion
principal proteger parte de la superficie terrestre, ademas esta comprende una gran
gama de biomasas de diversas particularidades fisonémicas y medio ambientales que
enmarcan desde el inicio de pastizales hasta las areas cubiertas por bosques naturales
(23). Es fundamental en la ganaderia y agricultura de conservacion para cubrir en parte

el suelo, de las lluvias, como sombra y permite mantener una alta humedad (24).
Mani (Arachis hypogaea sp)

Es una leguminosa que se caracteriza por producir granos oleaginosos, se puede
sembrar en distintas épocas, es tolerante a la sombra y crecen en zonas templadas,
subtropicales y tropicales (25). Con las siguientes particularidades botanicas;
presentando un método radicular compuesto por una raiz pivotante central , también
presenta nédulos; el tallo puede presentarse erecto o rastrero, de una altura que puede
ir a partir de los 15 hasta los 70 cm; las hojas estan en forma pinnado-compuestas, con
margenes lisos, de aproximadamente 4 a 8 cm de largo, presentan uno, dos, tres o cinco
foliolos; siendo sus flores autégamas se muestran en pequefos racimos de tres o cinco
flores; el fruto es una vaina indehiscente de forma cilindrica irregular de 2 a 7 cm de
largo con dos o cuatro semillas. Se hallan enterradas en el suelo; Las semillas se
presentan en formas redondas a ovalo-alargadas, posee una testa mas o menos gruesa

con dos cotiledones blancos de forma aceitoso (26).
Pico de loro (Heliconia sp)

Es una herbacea, manejada como planta ornamental con las siguientes caracteristicas
es una planta perenne, rizomatosa, muestra tallos delgados, con altura

aproximadamente de 1.5 a 3 m, presenta hojas largas con 70 cm y 20 cm de ancho, con
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respecto a su inflorescencia es terminal con espigas largas de 30 —40 cm con bracteas
de colores rojo y verdoso, en donde nacen flores, para un buen crecimiento vegetativo
las plantas requieren del 30 al 50 % de sombra (27). Crecen zonas distribuidas entre los
tropicos de Cancer, Capricornio y regiones tropicales como subtropicales de Centro y

Sudameérica (28).
Frejol (Phaseolus sp)

Esta planta es de variedad de frejol arbustivo caracterizandose por su mercantilizaciéon
y consumo directo del grano que presenta un alto contenido nutricional, con las
siguientes caracteristicas botanicas; sus hojas son simples con estipulas,
pinnaticompuestas; su raiz es poco profunda, muestran ndédulos radicales que poseen
bacterias del género Rhizobium; El tallo principal inicia del meristemo apical del embrién
de la semilla; La inflorescencia varian en ser auxiliares y terminales, se originan de un
complejo de tres yemas; con respecto al fruto presentan polisperma, con dehiscencia
dorsal y ventral (29). Este variedad se encuentra conformada de 90 especies
aproximadamente que desarrollan a altitudes entre 700 y 2000 m s. n. m. en zonas de
suelos bajos secos o humedos, asi mismo en selvas humedas, las especies silvestres
estan distribuidas en América del Sur, Centroamérica, encontrandose diferencias

marcadas a nivel morfoldgico y molecular (30).
¢ Dietas alimenticias

Son el conjunto de las sustancias alimenticias del que se dispone para la administracion
de alimentacion nutricional de los seres vivos, resultando como un habito respecto a su

forma de vivir (31).

Camote (Ipomoea batatas): Es una fuente de carbohidratos considerado como un
producto alimenticio de alto valor nutricional, de un dulce sabor debido a al proceso de
degradacion del almidon a azucares simples entre ellos la sacarosa, seguido de la
fructosa y glucosa, respecto a los carbohidratos presentes estan la hemicelulosa y
celulosa que benefician con su fibra logrando la aceleracion del transito intestinal, en la

tabla 1 se muestra el contenido nutricional (32).

Tabla 2
Valor nutricional del camote
Contenido Unidad/ 100g
Fibra (gr) 1.2-3.5
Calorias 112 kcal
Proteina (gr) 1.2-7.2
Grasas (gr) 04-3
Carbohidratos (gr) 20.19- 27.3

Azucar (gr) 4.18-9.7
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Sacarosa (mg) 56.94- 59.97
Fructuosa (mg) 143-4
Almidones (gr) 11.8

Fuente: Donoso, 2023.

Platano (Musa sp): Esta fruta resalta por su alto contenido en hidratos de carbono,
principalmente azlucares cuando estd maduro, determinada como suplemento
energético alto en humedad y bajo en proteina y fibra, esta caracterizada por la
presencia de almidones en un 70% de su materia seca y escasez de acidos, ademas de
ser ricos en carbohidratos, sales minerales y vitaminas Ay C (33).Presentando la tabla

2 el valor nutricional por cada 100g (34).

Tabla 3
Valor nutricional del platano
Contenido Unidad/ 100g
Calorias 94 kcal
Proteinas 129
Grasas 0349
Hidratos de carbono 2049
Fibra 3449
Hierro 0649
Magnesio 38 mg
Potasio 350 mg
Fosforo 28 mg

Fuente: Escalante, 2021

Papaya (Carica papaya): Fruto carnoso, de climas tropicales, con niveles bajos en
calorias, rico en vitamina C y con propiedad de facil transito digestivo, con forma
parecida de pera y su piel inicia de color verde y después de madurar en el arbol en un
periodo de 10-12 meses, luego de acuerdo a su variedad se vuelve amarillo verdoso, a

continuacion, se presenta la tabla 3 el valor nutricional por cada 100g (35).

Tabla 4
Valor nutricional de la papaya
Contenido Unidad/ 100g
Calorias 43 kcal
Proteinas 05¢
grasas 05¢g
Hidratos de carbono 7649
Fibra 19¢g
Folatos 45¢
Magnesio 13 mg
Vitamina A 52 ug
Vitamina C 64 ug

Fuente: Shamirian, 2023

Pagina 29 de 55 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:503955516



_:'turnltln

_:"turnltln

Pagina 30 de 55 - Engrega de integridad

CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion

3.1.1.

Contexto de la investigacion

Ubicacion del campo experimental
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El presente estudio se llevd a cabo dentro del Fundo Miraflores de la UNSM, esta

ubicada en el distrito de la Banda de Shilcayo, provincia de San Martin, en el

departamento de San Martin, que cuenta con un area basica donde se desarrolldé con

facilidad la investigacion de produccion de Megalobulimus maximus, ademas cuenta

con cobertura de heliconia que fue util para el desarrollo, se encontré tambien especies

de platanos y otras frutas como la papaya que sirvieron de insumo para alimento del

congompe.
a) Ubicacion Politica:

Referencia Fundo Miraflores
Distrito La Banda de Shilcayo
Provincia San Martin
Departamento San Martin

b) Ubicacion Geografica:

Latitud Sur 06° 29' 46"

Latitud Oeste 76° 21' 47"

Altitud 350 m.s.n.m.

c) Condiciones Climaticas:

Ecosistema Bosque tropical
Temperatura Maxima : 34 °C

Temperatura Minima : 23°C

Humedad

Precipitacion Pluvial :

78 %

1318 mm/afio

Fuente: SENAMHI-Tarapoto
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3.1.2. Periodo de ejecucién

Se llevo a cabo luego del proceso de la sustentacion y aprobacion del proyecto de
investigacion, durante el afio 2017 en los meses agosto, setiembre y octubre, donde se
realizé la elaboracion de las jaulas y la instalacion de las coberturas en las instalaciones
dentro del fundo Miraflores de la Universidad Nacional de San Martin, este proceso tuvo
una duracion de 3 meses. La colocacion de las muestras (caracoles) fue en el mes de
noviembre, donde pasado los 21 dias se realiz6 el primer recojo de datos (peso), de las
cuales estuvo constituido por un total de 9 veces de toma de muestras durante los seis
meses que duro la investigacion, incluyendo los meses de diciembre del afio 2017
continuado de los meses enero, febrero, marzo, y parte del mes abril del afio 2018.
Posteriormente se efectud la interpretacion de la informacion, asimismo la redaccion y

presentacion del informe, finalmente la sustentacion y aprobacién de la tesis.
3.1.3. Autorizaciones y permisos

Para este estudio de investigacion se realiz6 la respectiva solicitud al decano de la
facultad de ciencias agrarias y al director de escuela profesional de medicina veterinaria
para el uso de un espacio de unos metros de terreno por el tiempo de 10 meses

aproximadamente en el Fundo Miraflores.
3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

Este trabajo al ser ejecutado no rompi6é ningun tipo de principios negativos contra el

medio que habitamos.
3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respeto los principios éticos generales de la investigacion,

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.
3.2. Sistema de variables

3.2.1. Variable dependiente

Peso del caracol

3.2.2. Variables independientes
Cobertura vegetal: mani (Arachis hypogaea sp), pico de loro (Heliconia sp) y frejol

(Phaseolus sp) y dietas alimenticias: camote (Ipomoea batatas), platano sapino (Musa

sp) y papaya (Carica papaya).
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Operacionalizacién de variables:

Se empled una escala de medicién cuantitativa, para la evaluacion de parametros de

peso.
Tabla 5
Variable y operalizacion
Variables Factores Indicadores Niveles Clave
Arachis hypogaea sp a1
A Coberturas (1,2, 3)  Heliconia sp az
a
Independientes Phaseolus sp ’
Ipomoea batatas b1
B Dietas (1,2, 3) Musa sp b2
Carica papaya b3

FA = Cobertura de vegetales Tratamientos

ar = Arachis hypogaea sp T1: a1 X by
az= Heliconia sp T2: a1 x bz
a= Phaseolus sp T3: a1 xbs
T4: dz X b1
X 7 2 T5: ax x by
FB = Dietas alimenticias

T6: a2 X b3

b = lpomoea batatas
T7: as X b1

bz = M

3 A T8: az x bz
bz = Carica papaya R

Se utilizé el Disefio Completamente al Azar (DCA), con una cantidad de parcelas
divididas y factores de 3 x 3, con 9 tratamientos y 2 repeticiones, haciendo un total 6
parcelas principales con cada cobertura y 18 sub parcelas (jaulas). Como factor a; los
tres tipos de dietas alimenticias (camote, platano, papaya) y como factor b; los tres tipos
de cobertura (heliconia, frejol, mani).

Con respecto a la alimentacion se calculé con base a referencias bibliograficas con valor
de 5 % de su peso corporal como minimo para su consumo diario de la dieta. Dentro de
esta se considerd una alimentacion ad libitum y se trabajé con un peso promedio del
total de la poblacion de caracoles de 250 gr. Considerandose con la formula 12,5 g/dia
x 90 caracoles = 1125 g/dia es lo que se necesita para cada dieta (camote, papaya y

platano).
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3.3. Procedimientos de la investigaciéon
Tipo y nivel de investigacion
El presente estudio de investigacion esta determinado dentro de una investigacion

basica, pues se aplica conocimientos existentes y nivel de investigacion que se presenta

es experimental.

Poblacion y muestra

La poblacién inicial durante la primera etapa es de 270 especimenes, colocando 15
individuos en cada jaula de 2 x 2 metros, previamente antes se les midieron y pesaron
en el laboratorio utilizando vernier y balanza respectivamente, obteniendo un peso
promedio de 250 gr, dando una longitud de la concha promedio de 125 mm, con un
ancho de la concha en promedio de 82 mm, longitud de la abertura de la concha
promedio de 75 mm, ancho de la abertura de la concha promedio de 51 mm, numero de
vueltas o espiras promedio de 5. Luego se pas6 a colocar a las jaulas elaboradas para
ser estudiados con sus respectivos tratamientos, donde posteriormente se evalud sus

comportamientos y el rendimiento de su produccion.

Muestra: Se recolecto 5 individuos por cada tratamiento y 5 individuos por cada
repeticion para su evaluacion y se tomo6 datos de ganancia de peso, teniendo como

unidad de medida en gramos.
Disefio analitico, muestral y experimental

Se trabajo con el Disefio Completamente al Azar (DCA), con varias parcelas divididas y
factores de 3 x 3, con una cantidad de 9 tratamientos y 2 repeticiones, en total 6 parcelas
principales y 18 sub parcelas (jaulas).

3.3.1. Objetivo general

Evaluar el efecto de tres tipos de coberturas y tres dietas alimenticias en la
produccion del congompe (Megalobulimus maximus) en jaulas controladas en el
fundo Miraflores de la UNSM.

3.3.2. Objetivo especifico 1

Evaluar el efecto de los tres tipos de coberturas en la produccién del Congompe

en las jaulas del fundo Miraflores de la UNSM.

Para ejecutar este objetivo se tuvo que realizar las siguientes actividades:
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Fase disenar las jaulas en el campo para la produccion de Megalobulimus

maximus dentro del Fundo Miraflores en la UNSM.

En el interior del fundo “Miraflores” de la UNSM, se construyé un helicario, donde
primero se colocaron las coberturas vegetales, empezando por el trasplante de los
rizomas de heliconias dentro del espacio correspondiente de las 6 parcelas, se observo
un tiempo aproximado de dos semanas y media para la adaptacién de los trasplantes.
En el caso del mani se realizé la siembra en 6 de las parcelas asignadas el cual se
considero con tiempo promedio de tres semanas de crecimiento con una altura promedio
de 20 y 30 cm para la introduccion de los caracoles, proporcionando sombra y humedad,
y finalmente con la cobertura de frijol ( Phaseolus) el cual también se le realizo la siembra
y se considerd un tiempo aproximado de tres semanas con una altura aproximada de

30 a 40 cm, para colocar las especies del estudio.

Cabe resaltar que antes de la introduccion los caracoles a sus jaulas correspondientes,
se cerco todo el perimetro con una malla protectora de metal enterrando 3 cm dentro de
la tierra con la finalidad de evitar a los depredadores y el escape de los especimenes,
también se les hizo un techo de aproximadamente dos metros y medio de alto con malla
raschel, esto para crear una sombra parcial y a su vez pueda mantener un ambiente la
con mas retencion de humedad tanto para el entorno y el suelo. Se consideré también
la utilizacién de un aspersor de agua, ya que dentro de sus beneficios se considerd para
la investigacién, como la limpieza del suelo y las plantas, conservar la humedad al
interior de las jaulas, reducir el estrés de los especimenes por sequia, logrando asi un
ambiente mas natural y acogedor para la adaptacion de los caracoles. Y finalmente se

colocaron carteles de identificacion para cada tratamiento y su repeticion.

Con respecto a la alimentacion se calculé con base a referencias bibliograficas con valor

de 5 % de su peso corporal para su consumo diario de la dieta.
Fase de recoleccion

En esta fase se recolectd 270 individuos.

Fase de laboratorio

En este proceso inicial se utilizaron 5 muestras adultos de cada tratamiento,
precedentemente de ser colocados en sus jaulas se pesaron y se tomaron las medidas
de la longitud y ancho total (mm) sacando un promedio que represento a toda la
poblacion, luego se identificaron estructuras de su morfologia. Posteriormente ya en el
intervalo de la duracién del estudio a los moluscos se repitié la modalidad donde se

seleccionaron al azar 5 especimenes de cada tratamiento y su respectiva repeticion
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cada 21 dias para la medicion unicamente de su peso haciendo un total de 9 muestreos

durante los 6 meses que se evalué los caracoles.
Fase de produccion

En este proceso se colocaron 15 muestras en un area cercada con su cartel
debidamente identificado de 2 x 2 m?, haciendo un total de 270 individuos, los cuales
tuvieron un peso promedio de 250 gr, longitud de la concha promedio de 125 mm, con
un ancho de la concha 82 mm, longitud de la abertura de la concha 75 mm, con un
ancho de la abertura de la concha 51 mm, con un numero de vueltas o espiras promedio
de 5. Ubicada en una zona humeda, aireada, con cobertura vegetal, bomba de agua
para facilitar la adaptacion a su nuevo habitat. Se realizé observaciones cada 21 dias
con respecto al apareamiento encontrandose huevos las cuales se recolectaron y
colocaron a 5 cm debajo de la tierra, se observo el desove de los huevos y a las crias

durante la duracion de la investigacion.

Se evaluaron tres coberturas con tres dietas alimenticias para la produccion del
congompe gigante (Megalobulimus maximus) las coberturas fueron; mani, heliconia o
pico de loro y frejol, las dietas alimenticias fueron; camote, platano y papaya, los cuales
fueron picados antes de colocar en cada tratamiento y su respectiva repeticion una sola

vez al dia.
Fase analisis estadistico de los datos obtenidos del disefio experimental

En esta etapa, se llevaron a cabo pruebas estadisticas para evaluar el impacto de tres
tipos de coberturas vegetales y tres dietas alimenticias en la produccion del congompe
(Megalobulimus maximus). El analisis se realizoé con un Disefio Completamente al Azar
(DCA) con un esquema de modelo factorial de 3 x 3, lo que permitié analizar tanto los

efectos principales de cada factor como las interacciones entre la cobertura y la dieta.

Para determinar la significancia sobre las diferencias entre los tratamientos, se utilizé un
modelo de Analisis de Varianza (ANOVA) de dos vias, que permitié evaluar el impacto
de cada cobertura y dieta de forma individual, asi como la interaccion entre ambos
factores sobre el crecimiento y la produccioén de los congompes. Y finalmente, se trabajo
con la prueba de comparaciones multiples de Tukey como analisis post-hoc, lo que
permitié identificar de manera especifica cuales de las coberturas y dietas generaron
diferencias significativas en los parametros productivos. Esta prueba ayudd a detallar
qué combinaciones de tratamientos fueron mas eficientes en términos de crecimiento y

produccién del congompe.
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Los analisis estadisticos fueron realizados utilizando software especializado MINITAB
V. 20, con un nivel de significancia de p < 0.05. De esta manera, se pudo identificar de
manera precisa las condiciones 6ptimas de manejo que favorecieron el crecimiento y el

bienestar de Megalobulimus maximus bajo las coberturas y dietas evaluadas.
3.3.3. Objetivo especifico 2

Analizar el efecto de tres dietas alimenticias distintas en el desarrollo y la

produccion del Congompe.

Para ejecutar este objetivo se trabajoé con la prueba de comparaciones multiples del
modelo Tukey como analisis post-hoc, lo que permitié identificar de manera especifica
cuales de las dietas generaron diferencias significativas en los parametros productivos.
Esta prueba ayudé a detallar qué combinaciones de tratamientos fueron mas eficientes
en términos de produccién del Congompe. Los analisis estadisticos se desarrollaron con
un software especializado MINITAB V. 20, con un nivel de significancia de p < 0.05. De

esta manera, se pudo identificar de manera.
3.3.4. Objetivo especifico 3

Evaluar la interaccion entre las coberturas y las dietas alimenticias en términos

de la productividad del congompe.

Para ejecutar este objetivo se tuvo que realizar una figura (grafico)en el software
MINITAB. Esta figura muestra todos los efectos individuales producidos por las

coberturas y las dietas en la produccion del molusco.
3.3.5. Objetivo especifico 4

Identificar las condiciones 6ptimas de manejo (cobertura y dieta) que favorezcan

la producciéon de congompe.

Para ejecutar este objetivo se tuvo que realizar una figura (grafico) en el software
MINITAB. Esta figura muestra todos los efectos combinados producidos por las

coberturas y las dietas en la produccion del molusco.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultados del Objetivo general

Evaluar el efecto de tres tipos de coberturas y tres dietas alimenticias en la
produccion del congompe (Megalobulimus maximus) en jaulas controladas en el
fundo Miraflores de la UNSM.

Tabla 6
Prueba de normalidad
Estadistico p
Shapiro-Wilk 0.967 0.738
Kolmogorov-Smirnov 0.101 0.983
Anderson-Darling 0.226 0.786

Fuente: Analisis de datos, Excel.
Interpretacion

La Tabla 6 muestra los resultados de tres pruebas de normalidad: Shapiro-Wilk,
Kolmogorov-Smirnov y Anderson-Darling, aplicadas a los datos obtenidos en la
investigacion. Los valores de p para todas las pruebas son mayores a 0.05, lo que
determina que no se rechaza la hipétesis nula de normalidad. Por lo tanto, los datos se
ajustan a una distribucion normal. Esto es importante ya que permite aplicar

correctamente analisis estadisticos paramétricos como el ANOVA en etapas posteriores

del estudio.
Tabla 7
Prueba de homogeneidad de varianza
Estadistica df df2 p
Levene's 3.60E+30 8 9 <.001

Fuente: Analisis de datos, Excel.
Interpretacion

La Tabla 7 muestra los resultados de las pruebas de homogeneidad de varianzas,
especificamente con la prueba de Levene. El valor de la estadistica de Levene es
extremadamente alto (3.60E+30), y el valor de p es menor a 0.001, lo que indica una
diferencia significativa en las varianzas entre los grupos. Esto sugiere que el supuesto
de homogeneidad de varianzas no se cumple, lo cual es un requisito importante para la
validez del ANOVA tradicional. Dado que no se cumple este supuesto, se usé la prueba
de Welch para disefios factoriales, ya que se adapta mejor cuando las varianzas son
heterogéneas (diferentes entre grupos). Esto aseguro que el analisis estadistico sea

mas robusto y adecuado para interpretar los efectos de los tratamientos evaluados.
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Tabla 8
ANOVA de Welch
Df F Pr(>F)

Cobertura 2 101.9533 6.57E-07 hd

Dieta 2 4.4686 0.0449 *
Cobertura*Dieta 4 43.187 7.061E-06  ***

Residuales 9

Fuente: Analisis de datos, Excel.
Interpretacion

La Tabla 8 del analisis ANOVA de Welch revela que las coberturas tienen un impacto
significativo en la produccion del congompe, con un valor de p = 6.57E-07 (p < 0.001),

lo que indica que las diferentes coberturas influyen de manera notable en el rendimiento.

En cuanto a las dietas alimenticias, el efecto es significativo, con un valor de p = 0.0449
(p < 0.05). Aunque el impacto es menor en comparacién con las coberturas, esto
propone que las dietas también desempefian un rol importante en la produccion del

congompe.

La interaccioén entre las coberturas y las dietas es significativa, con un valor de p = 7.06E-
06 (p < 0.001). Esto implica que la combinacién de ciertos tipos de coberturas y dietas

puede afectar conjuntamente la produccion, siendo clave para optimizar los resultados.

OE1: Evaluar el efecto de los tres tipos de coberturas en la produccion del Congompe
en las jaulas del fundo Miraflores de la UNSM.

OE2: Analizar el efecto de tres dietas alimenticias distintas en el desarrollo y la

produccion del Congompe.
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Efectos de la cobertura y la dieta
Fuente: Analisis de datos, Excel.
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Interpretacion

La Figura 2 muestra el impacto individual de las coberturas y las dietas sobre el
rendimiento del Congompe. Se puede observar que ciertos tipos de coberturas tienen
un efecto mas marcado en la produccién que otros. Especificamente la cobertura de
frejol es la que genera el mayor incremento en la produccion del Congompe,

destacandose frente a las demas coberturas evaluadas.

En cuanto a las dietas, la dieta basada en platano sapino maduro es la que mejor
optimiza el rendimiento del Congompe en términos de crecimiento y produccién. Esta
combinacion especifica de cobertura y dieta genera los resultados mas favorables en la

produccién del molusco.

OES3: Evaluar la interaccion entre las coberturas y las dietas alimenticias en términos de

la productividad del congompe.

OE4: Identificar las condiciones 6ptimas de manejo (cobertura y dieta) que favorezcan

la produccion de congompe.
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Figura 3

Interaccidn entre las coberturas y las dietas alimenticias.
Fuente: Andlisis de datos, Excel.
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Interpretacion

La Figura 3 destaca las combinaciones especificas de coberturas y dietas que
maximizan la produccién del Congompe (Megalobulimus maximus). La interaccion entre
la cobertura de frejol y la dieta de platano sapino maduro es la combinaciéon mas efectiva,

logrando los mayores incrementos en la produccion.

Esta combinacion mejora significativamente los parametros productivos, como el peso
y el crecimiento del molusco, comparado con otras combinaciones. También se observa
que la cobertura de mani y la dieta de camote (Ipomoea batatas) producen resultados
moderadamente favorables, pero no alcanzan los niveles de producciéon de la

combinacion optima.

Por otro lado, la combinacion de papaya (Carica papaya) con cualquier cobertura no
desarrollo un impacto con significancia en la mejora de la produccion, proponiendo que
esta dieta podria no proporcionar los nutrientes necesarios para maximizar el

crecimiento del congompe.
4.2. Discusiones

En este capitulo, se realizé una breve comparacién de los resultados del estudio, con
las conclusiones de otros autores respecto al tema, con la finalidad de apoyar
significativamente a la manera tedrica vinculada a las variables de coberturas en
relacion con dietas alimenticias en la produccion del Congompe (Megalobulimus
maximus), investigacion realizada dentro del Fundo Miraflores en la Universidad

Nacional de San Martin.

El estudio en resumen reveld que las coberturas y las dietas alimenticias influyen
significativamente en la produccion del Congompe en jaulas controladas en el fundo
Miraflores de la UNSM (p valor <0.05), de la misma manera se contrasta con el autor
con Ruiz et al.(10) donde efectuaron una investigacién con el fin de evaluar la dieta para
determinar la forma del comportamiento que desarrolla el caracol Helix aspersa donde
se determind que el aporte proteico en la dieta MA y TS produjo ganancia de peso y
mayor tasa de conversion alimenticia en los caracoles, aumentando en 25 %, 5 % y 46
%, respectivamente, y fueron 2,63, 1,26 y 2,06 veces mayores que T1, T3 y T4,
respectivamente. Lo que difiere con Jimoh(11) en su investigacion sobre el rendimiento
reproductivo de moluscos tendidos siendo alimentados con forrajes y diferentes mezclas
de concentrados, dando como conclusion que para lograr una produccién reproductiva

6ptima en caracoles la racion de concentrado es esencial.
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Con respecto a los objetivos especificos se establecié evaluar el efecto de tres tipos de
coberturas en la produccion del Congompe en las jaulas del fundo Miraflores de la
UNSM, donde se encontrd6 que las coberturas evaluadas tuvieron un impacto
significativo en el crecimiento del Congompe en jaulas controladas en el fundo Miraflores
de la UNSM, siendo la cobertura de frejol la que generd el mayor incremento en
produccion. Este tipo de cobertura proporcioné las mejores condiciones para el
desarrollo de la especie, destacandose frente a las otras opciones estudiadas (p valor
<0.05).Con respecto al efecto de tres dietas alimenticias distintas en el desarrollo y la
produccion del Congompe, se encontré que de las tres dietas alimenticias evaluadas, la
dieta basada en platano sapino demostré ser la mas efectiva para promover la
produccion, esta dieta ofrecié el mejor balance nutricional, lo que se tradujo en un mayor

rendimiento en comparacion con las dietas de camote y papaya (p valor <0.0).

Lo que sea contrasta con Amasifuén (36) en su investigacion determino cual era el
efecto de sus tres dietas artificiales y una dieta natural sobre crecimiento y composicion
bromatoldgica del caracol Pomacea al finalizar su estudio se encontré una diferencia
significativa (p<0.05) siendo la dieta artificial T3 influye en churo Pomacea maculata, la
cual incrementa su crecimiento en peso y mejora los indices zootécnicos. De la misma
manera Marina et al. (37) En su investigacion sobre el efecto de una dieta equilibrada
utilizo tres niveles de harina (cascara de huevo) sobre el incremento y el aguante al
agrietamiento del Pomacea maculata (Ampullaridae) criado en jaulas, donde el
tratamiento tres fue el que se encontré mas cercano a la resistencia a la flexion de los
churos en el entorno natural, lo que indicd que da los maximos resultados en términos
de desarrollo y resistencia como flexion, los valores de dureza y alcalinidad fueron bajos,
por lo que se vieron afectados por: manera de alimentacion, formula de la alimentacion
y la calidad de agua, concluyéndose que la afadidura de cascara del huevo en forma
de polvo a la dieta de churos tiene un efecto positivo en el crecimiento y fortalecimiento

de la cascara de esta especie.

También Colmenares et al. (12), en su estudio llamado la helicicultura vista como una
alternativa de desarrollo sostenible que concluye como una actividad poco conocida en
el medio, se requiere principalmente de un conocimiento, parte del modelo de
produccion sostenible, una investigacién de factibilidad financiera y las labores de
desarrollo, asi como del nivel global de mercado, aprovechando asi al maximo su

demanda de este producto.
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CONCLUSIONES

1. El estudio de investigacién rechaza la hipétesis nula y acepta la hipotesis alterna
encontrandose que las coberturas y las dietas alimenticias influyen significativamente
en la produccion del Congompe en jaulas controladas en el fundo Miraflores de la UNSM
(p valor <0.05).

2. Las coberturas evaluadas tuvieron un impacto significativo en el crecimiento del
Congompe en jaulas controladas en el fundo Miraflores de la UNSM, siendo la cobertura
de frejol la que generd el mayor incremento en produccién. Este tipo de cobertura
proporciond las mejores condiciones para el desarrollo de la especie, destacandose
frente a las otras opciones estudiadas (p valor <0.05).

3. De las tres dietas alimenticias evaluadas, la dieta basada en platano sapino
demostré ser la mas efectiva para promover la produccion del Congompe en jaulas
controladas en el fundo Miraflores de la UNSM. Esta dieta ofrecid el mejor balance
nutricional, lo que se tradujo en un mayor rendimiento en comparacion con las dietas de
camote y papaya (p valor <0.05).

4. La interaccion entre las coberturas y las dietas alimenticias fue determinante para
la productividad del Congompe en jaulas controladas en el fundo Miraflores de la UNSM.
La combinacion de la cobertura de frejol con la dieta de platano sapino produjo los
mejores resultados en términos de crecimiento y calidad del molusco, superando
significativamente a otras combinaciones (p valor <0.05).

5. La condicion optima de manejo para el Congompe fue identificada la
combinacion, cobertura de frejol junto con la dieta de platano sapino. Esta combinacion
proporciond un entorno ideal que maximiza la productividad del Congompe en jaulas

controladas en el fundo Miraflores de la UNSM.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda utilizar la combinacion de la cobertura de frejol con la dieta de
platano sapino, ya que esta combinacion ha demostrado generar los mejores resultados
en términos de produccion del Congompe. Esta condicién debe considerarse como la
Optima para implementar en futuras crias de Megalobulimus maximus.

2. Se sugiere replicar este estudio en diferentes regiones con variaciones climaticas
para evaluar si los resultados obtenidos dentro del Fundo Miraflores de la UNSM son
aplicables a otras zonas de la region o si es necesario ajustar las dietas y coberturas
segun las condiciones ambientales.

3. Seria beneficioso expandir este estudio incorporando otros tipos de coberturas y
dietas que podrian ser aun mas favorables para la produccion de Congompe. Se
recomienda investigar plantas nativas de la region San Martin que podrian ofrecer
mejores microclimas o mayores beneficios nutricionales.

4. Para asegurar el éxito de la cria de Congompe a nivel comercial, es esencial
capacitar a los productores en el manejo adecuado de coberturas vegetales y dietas
alimenticias, con énfasis en las combinaciones que maximicen la productividad y el
bienestar de los moluscos.

5. A pesar de los resultados positivos en términos de productividad, es crucial
mantener un monitoreo constante de la salud de los moluscos, asegurando que las
condiciones de manejo no solo maximizan la produccion, sino que también favorecen el

bienestar a largo plazo de los animales en cautiverio.
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ANEXOS
Anexo 01: Croquis del campo experimental
Parcela 1 Parcela 2 Parcela 3
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Anexo 02: Tabla de promedios de los tratamientos.

Factor A: Factor B: Blogues Peso
Pico de Loro | 307
Pico de Loro | 259
Pico de Loro | 241

Frejol Papaya | 260
Frejol Maduro | 284
Frejol Camote | 237
Mani | 241
Mani | 268
Mani | 260
I 289
I 275
I 275
I 299
I 359
I 301
I 274
I 301
I 304
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Anexo 03: Fotos de la investigacion

Se muestra el riego de los rizomas
Se muestra el trasplante de los

de heliconias para facilitar su

rizomas de heliconias.

adaptacion.

Se muestra la cobertura de frejol. Se muestra la cobertura de mani.
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Se muestra el tratamiento b. Se muestra la repeticion del tratamiento.

Se muestra los moluscos. Se muestra el helicario.
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R

Se muestra los huevos de Los huevos de Megalobulimus

Megalobulimus. antes de enterrarlos.

Se muestra los huevos de Se muestra los huevos de
Megalobulimus. Megalobulimus.
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Se muestra las crias de Se muestra las crias de
Meaalobulimus. Megalobulimus.

Se muestra la toma de Se muestra el pesado de
medidas de Megalobulimus. Megalobulimus.
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