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RESUMEN

El presente trabajo trata sobre la obtencidén de suela
y cuero a partir de piel fresca de vacuno como materia
prima y sometido a distintos tratamientos con corteza de

Ucshaquiro colorado (Sclerblobium paniculatum) como

material curtiente, usando concentraciones de 5, 10 y 20
Kg de corteza por cada 20 litros de agua en cada

tratamiento.

Al finalizar los ensayos se sometieron a evaluacidn
cada una de las muestras obtenidas, y para la
interpretacién de dichos resultados se utilizd el método

estadistico de DBCR.

Lavmuestra 869 tratada a un pH de 6.0, temperatura‘de
37°C vy una concentracién de 5 kg de corteza/20 litros de
égua, en un tiempo de curtido de 20 dias, posee las
mejorés caracteristicas en cuanto a la flexibilidad vy
resistencia a la rotura para suela, y corresponde al T2;
y la muestra 503, tratada a un pH de 3.0, temperatura de
32°C, a una concentracién de 5 Kg de corteza/20 litros de
agua, - en un tiempo de curtido de 18 dias, posee las
'mejdres caracteristicas en cuanto a color, resistencia a

la rotura y elasticidad y corresponde al T4, para cuero.



I. INTRODUCCION

En la Regidn San Martin existe un incipiente
desarrollo de la industria en general, por ello con el
presente trabajo de investigacibén, se quiere dar una
alternativa para la instalacidn de nuevas industrias con
el aprovechamiento tanto de la materia prima como la piel
de vacuno y el material curtiente corteza de Ucshaquiro

colorado (Sclerolobium paniculatum), ayudando a mejorar la

economia de muchos productores de ganado vacuno y de otras
familias relacionadas a esta industria. Para ello 1la
curticién de la piel se llevd a cabo con un estricto
control de los factores que intervienen en el proceso de
curticién para la obtencidén de suelas y cueros. Los
factores controlados fﬁeron: pH, tiempo de curtido,
temperatura, concentracidén de curtiente. Los productos
han sido evaluados mediante las pruebas fisicas vy
organolépticas para conocer las caracterisitcas del
producto. Los objetivos principales son: Determinar la
efectividad de lé corteza de Ucshaquiro colorado en la
curticién de pieles de vacuno como objetivo general;
evaluar las caracteristicas fisicas y:.organolépticas del
producto final, tanto de suelas como de cuero como
objeti&o. especifico; y. asi, contribuir al desarrollo
econdmico de la Regidn, promoviendo el uso de los recursos

pecuarios y forestales de la zona.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA
2.1. GENERALIDADES

La industria del curtido, o el arte de curtir pieles,
se remonta a tiempos muy remotos, habiéndolo cultivado
diversos pueblos, ain en las primeras etapas de su
civilizacidédn. Entre los fenicios la elaboracidn de cueros
y el arte dercolorearlos estaban muy perfeccionados. ‘Para
transformar las pieles en cuero, probablemente usaban en
un principio materias grasas y después en la época de
Homero, diversas substancias vegetales. En la Edad Media
los tafiletes mads finos del Oriente se obtenian empleando
las agallas, mientras que los cueros menos finos, pero muy
duraderos, del Occidente, eran procesados mediante la
corteza de roble. En aquellos tiempos los sarracenos
emplearon en el curtido el alumbre y la sal comGn. Puede
decirse que hasta principios del siglo XIX, la industria
del curtido era un oficio en que se seguian
escrupulosamente vdeterminadas reglas, fruto de la
experiencia y la observacidn. Con el desarrollo de la
quimica y la fisica se inicidé una transformacidn del
oficio del curtidor; pasando a constituir una de las méas

importantes industrias, segin SPASA CALPE (18).

En la Regidén San Martin la curtiembre se viene
desarrollando de ‘muchos. afios atrds en forma artesanal,

tanto en las ©provincias de Lamas como Moyobamba,
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utilizando como curtiente principal las cortezas de las
especies forestales como Ingaina, Pashaco, Indano, etc.,
pero a partir del afio 1970, segln el sefior Wilberto Lozano
de la provincia de Lamas, como el sefior José Cristdbal
Ramirez Mendoza de Moyobamba, empiezan a utilizar més la
corteza de Ucshaquiro colorado, por que se dieron cuenta
de que ésta les permitia obtener mejores resultados en 1la
obtencidén de suelas, en comparacién con las demas
especies, por ello que hasta la actualidad su uso es mucho
mayor; ademds a partir del afio 1970, el sefior Cristéﬁal
Ramirez, mejora su tecnologia, implementando su curtiembre
con equipos que 1le permiten mejorar la calidad de su

producto.

2.2. DEFINICIONES
2.2.1. Piel

Es una cubierta membranosa, resistente vy
elastica que cubre el cuerpo de los animales,
protegiéndolo de los agentes fisicos vy quimicos.
Generalmente estd cubierta de pelos, escamas, caparazones,
etc. Ademds es un notable 6rgano respiratorio, Qque a
través de sus poros el organismo absorbe considerables
cantidades de oxigeno y expulsa continuamente anhidrido
carbénico y vapor de agua. La piel es un regulador de la

temperatura y 6rgano activo de la excresidn por sudor.
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Ademds es la sede de los sentidos: del tacto, térmico vy
dolorifico, INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA E

INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS - ITINTEC (11)
2.2.2. Cuero

También el INSTITUTO DE INVESTIGACION
TECNOLOGICA E INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS—ITINTEC
(11), indica que en la industria se entiende por cuero a
la piel animal que ha sido sometida al curtido,

transformdndolo en una sustancia inalterable.
2.2.3. Curtido

Consiste en someter las pieles a distintos
tratamientos con diversas materias curtientes vy a
diferentes operaciones, para convertirlos en una materia
duradera, casi imputrescible} apenas permeable al agua, y

a la vez suave, elastica y flexible que es el cuero o piel

curtida, Austin (4).

Se conoce como curticién a los diferentes
procesos técnicos que se siguen para lograr la
transformacién de una piel <cruda en un material
resistente, uniforme, flexible y apto para fines de uso

humano industrial y técnico, Zarate (19).
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2.3. ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA PIEL ANIMAL
2.3.1. Estructura

Segtin Ortufio, (16), la piel animal estd formada
por wuna serie de capas superpuestas de naturaleza
proteinica fuertemente hidratada con 60 a 70% de humedad,
el cual se observa en la Figura N° 1.

- Epidermis (parte externa)
- Dermis o corium (parte central o cuero propiamente
dicho) |

- Tejido graso y muscular (parte interna).

La epidermis (parte externa) es durante la vida
del animal la mds importante, puesto que es la mds dura y
da proteccidn, sin embargo, el pelo y la parte externa es
la menos importante para el curtidor y es destruida vy

quitada durante el depilado y encalado.

La parte central (corium o cutis), la parte mas
fibrosa és la parte mé&s importante para el curtidor y esta
constituido por la flor y la carnaza. El corium forma
normalmente mas del 80% de 1la piel; formada principalmente
por un tejido a base de fibras de coldgeno y por pequeiias
cantidades de tejido fibroso elastico, muscular, graso,
venas, nervios finos, gue no son tan importantes para el

curtidor.



ESTRUCTURA DE LA PIEL
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FIGURA N°
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La estructura del corium estid dividida en dos

partes: flor (zona papilar) y carnaza (zona reticular).

Las dos tienen estructura diferente, las fibras
en la flor son mé&s delgadas y estdn acomodadas casi
paralelas a la superficie. Las fibras de la carnaza son

mas gruesas y tilenen cierta inclinacién o &ngulo.

La zona de unidén es una de las partes que el
curtidor debe conocer més para poder usarla en beneficio
de la calidad del cuero terminado. En esta zona es donde

estéan las raices del pelo. En el remojo, pelambre vy
rendido se limpia y se puede llegar a vaciar completamente
esta zona y durante el curtido, recurtido y engrase, se
trata de rellenar ahi lo necesario para que la flor nos de

un buen quiebre.

La parte méds interna que une la parte central
con la carne, esta formado por un tejido fibroso flojo que
tampoco es de mucha importancia para el curtidor, esta se
retira en el descarne, también estd constituido por tejido

muscular, venas, tejido graso y tejido nervioso.
2.3.2. Composicidn de la piel
Segin ITINTEC (14), una piel de - res antes de

desollar tiene por lo general una composicidn aproximada

de:



- Agua 65%

- Proteinas : 33%

- Grasa l 2%
|

- Minerales | 0.5%

Los componentes quimicos principales de la piel
comprenden materias albuminoides, grasas, agua |y
minerales. En la Figura N° 2 se observa los diferentes
componentes de la-pieli el agua, minerales, grasas y otras

sustancias son eliminadas durante el proceso de curticidn.

Las proteinas son las sustancias que van a ser

. ! .
transformadas en piel curtida y dentro de estos el
colédgeno y la elastina. Las proteinas globulares son

eliminadas en el proceso de curticiénmn.

De las proteinas el principal es el colageno que
es el 98% de dichas proteinas, es el que forma las fibras

del cuero y éstos a su vez el tejido fibroso.

Las fibras de coldgeno son fibras sin fin que
van cambiando continuamente de espesor y orientacidn,
algunas estdn horizontales, otras verticales, y otras
inclinadas, de tal forma que en conjunto esta
completamente entrelazadas y parecén unas madejas de‘hilos
que van en todas direcciones: Estas haces de fibras de
colageno al ir dividiéndose y separdndose cada vez mas se

hacen mds delgadas que a su vez estdn hechas de fibrillas
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mucho m&s delgadas, hasta llegar a lo que es la base de
las fibras del col&geno que es la molécula de colageno,
sin embargo lo mas importante es saber donde se efectidan
los efectos de curtido, y son en las fibrillas y no entre

las fibras & en el mismo tejido fibroso del cuero.

En la Figura N° 3 se observa -las diferentes
zonas de la piel que debe tenerse en cuenta para el
proceso de curtido, por que todas las zonas no son
uniformes y va a repercutir en el producto final que se va

a obtener.



FIGURA N° 2: DIAGRAMA QUE MUESTRA LOS COMPONENTES DE LA

PIEL
PIEL
AGUA MINERALES GRASAS OTRAS
L]
PROTEINAS
GLOBULARES ESTRUCTURALES
ALBUMINAS, GLOBULINAS . [ l
PROTAMINAS, HISTONAS COLAGENO QUERATINA ELASTINA
ELIMINADOS EN EL PROCESO
DE CURTICION PELETERIA

FUENTE : Instituto de Investigacién Tecnoldgica e industrial y de

Normas Técnicas-ITINTEC (14).
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FIGURA N° 3: ZONAS DE LA PIEL DE CURTIDO

a. Cabeza

b. Cuello
C. Crupdén
d. Anca o espejo
e.  Falda"

f. Pata



2.4. MATERIALES CURTIENTES
2.4.1. Curtientes vegetales

Desde que el hombre posiblemente de una manera

»
casual, descubriera las propiedades curtientes de algunos
vegetales%, la importancia de esta clase de curtido fue en
aumento hasta llegar a ser el mds iddneo, el principal de
todos los procesos de curtiembre y sdlo recientemente se

ha visto superado en algunos aspectos por la curticién al

cromo, si bien hoy por hoy es insustituible.

Ha sido preocupacidn constante de los quimicos
de todos los tiempos, llegar a conocer y dominar esos
principios activos, gque poseen la preciosa cualidad de
transformar la piel en cuero y que corresponde al nombre

genérico de taninos.

En realidad, con ese nombre de tanino no
queremos significar un compuesto quimico determinado, ni
tan siquiera substancias de andloga composicién. Al decir
tanino englobamos; bajo esa palabra magica de curtidor,
toda una serie de compuestos, cuya caracteristica
principal, consiste en aquella precioéa cualidad de
transformar la piel en cuero, de una substancia putrecible
e inGtil en su estado inicial, en otra imputrescible, Gtil

al hombre bajo miltiples aspectos. Los quimicos, en su

afan de sistematizar los conocimientos, han pretendido
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clasificar los taninos en grupos: unos segin el color gque
dan con las sales férricas, otras segln el tanto por
ciento de carbono que contienen sus moléculas, pero la que
tiene mas sentido quimico es la de FREUDDENBERG, que las
agrupa en dos clases: hidrolizables (pirogadlicos) vy

- condensados (catéquicos), segin Bardalet (5).
2.4.1.1. Taninos

Albert (1), indica que son sustancias amargas y
astringentes segregadas por el lefilo, la corteza u otros
brganos vegetales{ su funcidén no es del todo conocida.
Ayudan a la cicatrizacién de heridas, evitando la
podredumbre y pueden intervenir en la formacidén del corcho
y ciertos pigmentos y de proteccidn contra enemigos de las

plantas.

Las cortezas utilizadas en el curtido son
muchas, entre las mads usadas figuran las cortezas del
adrbol de roble, nogal, abedul, pinos, abetos, encina,
mimosa, mangle, quebracho rojo, castafio, catecd, etc. Los
componentes de la corteza_actﬁan como material curtiente,
.pues penetran en la piel y bloguean los grupos amino, al
mismo tiempo que sus moléculas, ligéndose a 1las del
coloide proteinico, elevan el entrecruzamiento molecular,

haciéndolo practicamente insoluble en y por el agua.
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2.4.1.2. Extractos curtientes

Los extractos curtientes son los productos
resultantes de la concentracidén de los jugos provenientes

de la extraccidén de las materias curtientes vegetales.

Se presentan en el comercio en tres formas: las
ligquidas con una concentracién de alrededor de 25°Be, y
los sélidos con un 20% aproximadamente de agua y 60% de

taninos, en forma de polvo mds o menos fino.

Los extractos en sus diversos estados, sdlidos
o liquidos, polvo & Dbloque, tienen sus ventajas vy

desventajas.

Se ha disminuido el empleo de extractos liquidos
por el encarecimiento de transporte que su uso representa;
ain cuando en ellos  se conserven mayormente las
propiedades iniciales de aquellas materias curtientes de

que derivan.

Por otra parte, los extractos en polvo
'atomizados, tienen la ventaja de una rdpida disolucidn, es
P
Edecir, de que en corto tiempo se pueden preparar
:soluciones de elevada concentracidn; pero esa ventaja
puede ser un inconveniente en las adiciones al botal, por

cuanto precisamente su réapida solubilizacidén producird un

aumento, excesivamente rapida de 1la concentracién,
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‘mientras que en el caso de la adicidn de extractos en
bloque al botal, la solubilizacidén es mas lenta y 1la
absorcién de taninos por parte de 1la piel parecen

equilibrarse mayormente, es decir no tenemos ese—salto

brusco de concentracidn.

Corrientemente el curtidor, en uﬁ
determina principalmente los taninos, no
insolubles, el pH y el colof comunicado al cuero, y pocos
se informan de 1las materias azucaradas, substancias
.descomponibles por fermentacidn que tienen gran
:importancia, por cuanto ellas regulan no el grado de
acidez, sino la reserva de &acido, influyendo en -gran

manera en la relacién sal/&cido, tan importante.

Por otro lado las diferencias en los distintos
extractos no se limitan a lo que hemos citado, sino que
podriamos afirmar que practicamente no hay dos extractos
de iguales caracteristicas,  viscosidad, oxidabilidad,
solidez a la luz, etc., son caracteristicas no controladas
que tienen su importancia, sin olvidar el papel primordial
:de la astringencia, que se pretende medir seglin el grado
de precipitacién, por medio de adiciones progresivas de
:sal. Los extractos son astringentes en mayor O menor
grado, y el curtidor sabe que un extracto que no penetra
es mas astringente que aquel que se difunde rapidamente a

través de la piel, a eso le llamamos dulce.
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Esa astringencia caracteristica esencial de los
extractos y gque no es deéconocida, los quimicos han
aprendido a modificarla; hay extractos que en estado
natural son muy astringentes, se les somete a un
tratamiento con bisulfito y los que no responden a este
tratamiento para disminuir la astringencia, se logra con

la llamada suavizacidén o dulcificacidn por elevacidn del

pH.

Por otra parte, cada extracto tiene una
~influencia especifica sobre las propiedades del cuero
"obtenido. Asi la resistencia al desgarre es mayor asi
como también la solidez a la luz, y el color es més claro
y mas amarillento para curtidos a pH = 3 que a pH = 5.5,

segin, Bardalet (5).
2.4.1.3. Quebracho
El quebracho en su forma natural, es soluble en

todas proporciones en agua caliente, aunque en el agua

fria se disuelve en pequeflas proporciones. El extracto

o\

obtenido directamente, si bien contiene wun 8 de
.insolubles (denominados rojos & flobafenos), de los cuales
el 30% deposita a temperaturas normales, es considerado

uno de las mejores materiales curtientes.

Un andlisis tipico de los extractos de quebracho

" es el siguiente:



Quebracho "ordinary" o Soluble en frio,
solubre en caliente & o bisulfitado o
sin sulfitar clarificado.
Sélido | Polvo seco
Taninos 66 78

No taninos 8 16
Insolubles 8 0
Agua 18 6
Color

Rojo 3.0 - 4.0 3.0 - 4.0
Amarillo | 7.0 - 11.0 | 8.0 - 12.0
Cenizas minerales 0.7 5.2 - 5.8
pH (a 6 - 7°Be) 4.6 - 5.0 5.2 - 5.7

INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA E INDUSTRIAL Y DE

NORMAS TECNICAS-ITINTEC (12).

2.4.1.4. Ucshaquiro colorado (Sclerolobium paniculatum)

Para fines de este trabajo se utilizd la corteza
fresca extraida del fuste del arbol de Ucshaquiro colorado

'(Sclerclobium paniculatum) de la zona del distrito de

Lamas.

Esta especie habita en bosques primarios en
terrenos con buen drenaje en la amozonia centro-

occidental: Pert, Bolivia, Brasil y Venezuela y la regidn



- 26 -
sur-oriental de Brasil, Perd: Loreto, Madre de Dios, San

Martin, Ucayali, segin Encarnacidn, (7).
Los suelos ‘donde se establece esta especie son
arcilloso-arenosos, soportando acideces elevadas, propia

de suelos desboscados, Guerrero (9).

Ubicacidn taxondmica

Segln Gola, et al (8), nos brinda la siguiente
ubicacidn: A

Reino : Vegetal

Divisién : Angiospermas

Clase : Dicotyledoneas

Orden : Rosales

Familia T Leguminosas

Género : Sclerolobium

Especie : paniculatum

El A&arbol presenta copa grande, aparasolado,
hojas compuestas, imparipinnadas, foliales enteros,
oblongas, coridceas, pecioladas y estipuladas, flores
blanco-amarillentas  pequeilas, agrupadas en racimos
terminales y fruto tipo vaina indehiscente de 1.5 cm. de
ancho por 5 cm. deflargo, con semillas sin endospermo, su
tronco con fuste recto «cilindrico, Dbase de forma
ifregular, altura promedio de 30 m., didmetro promedio de

0.40 a 0.80 m., hojas con 5 a 7 foliolos. La corteza
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;externa‘de color marrdédn oscuro, de textura poco arénosa,
iapariencia ligeramente fisurada, su espesor es de hasta 3
cm., corteza interna de color marrdédn padlido, de textura

lisa, Arostegui (3).

El andlisis del extracto dé la corteza de

Ucshaquiro colorado (Sclerolobium paniculatum) con agua
pura como solvente en una muestra de 10 cm de diédmetro,

arrojdé un resultado de 99.48% de taninos, Guerrero (9).
2.4.2. Curtientes minerales

Entre las sales minerales empleadas, tenemos:
sales de cromo, hierro, aluminio, zirconio. Las de éromo
son las mas importantes; el a&tomo de cromo en las sales
curtientes tiene un estado de oxidacién de *3; estas sales
son solubles en acidos fﬁertes Yy precipitan como
hidréxidos de cromo y a valores de pH ligeramente
superiores a 4. Estés sales reéccionan con compﬁeStos
organicos para formar sales coloreadas solubles a pH
mayores. Existen muchas teorias para explicar Ila
curticidn mineral eépecialmenté la curticién al cromo,
‘teorias que pueden dividirse en dos grupos: las que el
iproceso es principalmente una deposicidén y absorcidén de
los agentes curtientes, y aquellos procesos de combinacidn
"guimica entre los iones compiéjds del metal y el colageno.
Considerando la.més écéptada,jla curticidn por combinacidn

‘quimica entre la proteina y_Ael material curtiente al
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considerar a la curticidn como un proceso quimico, es
importante conocer los grupos presentes en el coléageno,
las cuales pueden participar en la reaccidén con las sales

de cromo. Estos grupos son:

0 - NH,
// /
carboxilo - C ; amida - C ; amino - NH, ;
\ \\
O O
H
}
hidroxilo - OH ; peptidico - C - N -
A\

0O

En la regidn isoeléctriéa, es decir cuando el pH
= PI (punto isoeléctrico de la piel). En general puede
decirse que los grupos - COO entrardn mas facilmente al
complejo cuando llevan una carga negativa que cuando estan
en forma idnica, mientras que los grupos amino forman
uniones coordinadas con el cromo cuando se encuentran sin

carga.

Durante - el proceso de curticién intervienen
diferentes ligandos de coordiﬁacién sobre el complejo y
bajo condiciones de pH, temperatura y concentracién las
;reacciones pueden ser controladas. A valores de pH
inferiores a 3.5 la basicidad del complejo es baja, y ésta
se incrementa a medida que aumente el pH. Ademés la
proteina de la piel a bajos valores dé pH, tiene poca

reactividad con el cromo.
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Cuando el pH se aumenta durante la curticién un
mayor nlUmero de iones OH  penetra en el complejo,
aumentando la basicidad del mismo y la reactividad de 1la
proteina, dando lugar 1la reaccidén de curticién. Al
término de la basificacidén, la cual es una elevacién del
pH de la solucién curtiente, la basicidad del complejo es
’alta y los iones SO, de la sal béasica de cromo son
parcialmente desplazadas del complejo-al igual que otros
iones enmascaranﬁes presentes a medida.que la proteina

aumenta su afinidad por los complejos de cromo.

También pueden unirse cadenas adyacentes dando
lugar a una reticulacidén de las mismas. Con el aumento de
la basicidad, dos compuestos de cromo pueden asociarse a

través de fuerzas atractivas entre grupos OH  y se muestran

asi:
Proteina Reaccibén
(0]
//
- C OH OH
\ / + / N .
O - Cr Cr Cr - O - C- reticulacidén
\ / / P
so, OH o)
O
//
- C OH OH
\ o+ / + / . B
O - Cr Cr Cr - O - C- olacidn
‘ / / I



O O
/ \ / \
- Cr Cr Cr - O - C- exolacidn
\ /- \ / &
O 0] O

Las etapas que conducen a la reticulacidn de 1la

proteina pueden resumirse asi:

20

]

Reaccidén de los complejos de cromo con los grupos

dcidos de la proteina.

A medida que el pH de la curticidén se aumenta, los
iones sulfato asociados con el cromo son‘desplazados
por los iones OH". Los grupos hidroxilos son
compartidos por los atomos de cromo en la reaccidn de

olacidn.

Durante el secado, el curtido se hace mas estable a

través de la raccidn de exolaciédn.

A medida dgue la curticidn progresa a mayor

basicidad el tamafio del complejo aumenta permitiendo asi

una

mayor reticulacién, INSTITUTO DE INVESTIGACION

TECNOLOGICA E INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS-ITINTEC

(12)
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2.5. ALGUNOS TERMINOS USADOS EN CURTICION
2.5.1. Basicidad

Es un término muy importante y es utilizado para
caracterizar los compuestos de cromo y ademds porque el
poder curtiente de estas estd en funcidn del grado de
basicidad, ves decir indica ‘el nimero de valencias de

cromo, combinadas convgrupo hidroxilo (OH).
2.5.2. Olaciédn

Se lleva a cabo al unirse varios complejos. de
cromo, a pH altos, elevando el tamafio de la molécula de
cromo, se da en el envejecimiento o calentamiento del

cuero.
2.5.3. Enmascaramiento

Se lleva a cabo cuando incluimos restos‘ de
dcidos en el complejo de cromo, esto hace mas estable la
molécula de cromo, es decir menos reaccionante con . la
piel. Se caracteriza por su pérdida de sensibilidad a la’
precipitacién, disminucién de su astringencia 6 poder de
fijacién aumento de -ia velocidad de penetracidn,
disminucién de la acidez. ~ Los enmascarantes mas
utilizados son: sulfito de sodio, ftalato de sodio Y

formiato de sodio.



2.5.4. Astringencia

Poder de fijacidén del curtiente sobre la piel;
por ello sucede de que un ataque rapido del curtiente
‘produce'arrugamiento de la piel o formacidén de cocos sobre
todo los curtientes vegetales (taninos), segln la Revista

Técnica Especializada (17).
' 2.6. FACTORES DE CONTROL EN EL PROCESO DE CURTICION
2.6.1. Control de pH

La relacidén entre la concentracidn o fuerza de
los &cidos se conoce por 1la concentracidén de iones
hidrégeno, si se toma como unidad de simbolo pPH, que para
medirlo se utiliza el potenciémetro y un colorimetro de
hojas que da valores de suficiente exactitud y que se
conoce con el nombre de papel indicador. Los indicadores
pbr lo general son colorantes_que cambian de color segln

el medio &cido, alcalino o neutro.

Estas determinaciones son rapidas y se puede
'hacer en toaa ‘clase de liquidos  o soluciones; el
inconveniente es que no se pueden medir en soluciones
coloreadas. La escala de pH varia de 0 a 14, el 7 en la
escala es la neutralidad, valor que _1o .da el'.agua
destilada. De 0 a 7 representa la acidez y de 7 a 14 la

alcalinidad.



Acido Alcalino

. B a

0 7 . 14
Neutro

En el caso de la piel, esta relacionada tanto en
medio acido como alcalino, y reaccionan hasta alcanzar un

punto de equilibrio.

- A rangos bajos de pH de 1la solucidén curtiente

disminuye su penetracidén en la piel.

- La fijacidén del tanino vegetal por el colégeno
aumenta a valores del pH justamente por encima del

punto isoeléctrico.

- A un pH de 2.4, la conPinacién de los taninos y
colageno tiene lugar en grado tal, que la posterior
difusién de taninos -es imposible por el bloqueo de

los capilares de la piel con taninos.
- Cuando mayor es el pH, el color del extracto es méas
" oscuro, dandole una tonadlidad mas oscura al cuero o
suela.

2.6.2. Control de temperatura

La piel animal tiene una temperatura -de

contraccién caracteristica, que en mamiferos es de 64°C,
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si se sobrepasa esta temperatura en las soluciones, la
proteina de la piel se desnaturalizard y pasard a formar
la cola o gelatina, proceso irreversible. Por otra parte,
para acelerar el proceso es necesario el uso del calor,
estando esto condicionado a la operacidn que se realiza;
asi tenemos que, en el remojo no se puede sobrepasar de
20°C por que estariamos condicionando el desarrollo de
microorganismos, y con ello el deterioro de la piel. En
el lavado no se puede trabajar con temperaturas menores de
30°C o mayores de 35°C; para mayor'efectividad'de los
desengrasantes. Al aumentar la temperatura, aumenta la
&elocidad de 1las reacciones que intervienen en ‘la
curticién, incrementandose por consiguiente la fijacidn

del curtiente dentro de la piel.

Estudios realizados sobre la influencia de 1la
temperatura en el bafio de curtigién respecto a la fijacidén
del tanino en la piel, deémuestran que la viscosidad del
licor disminuye al aumentar 1la tempefatura; por lo tanto
aumenta la velocidad de difusién del licor curtiente. Las
diferencias de fijacién y vélocidad de curticidén entre.30
y 40°C son pequeflas de manera que llegar a 30°C es
suficiente. |

i .

2.6.3. . Tiempo de curticidn

El tiempo debe ir relacionado con el producto

final deseado. A un mayor tiempo de curtido se tendra una
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mayor penetracidn pero propiedades fisicas disminuidas, ya
" que se puede ver afectada la resistencia. Las reacciones
de curticidn, no ocurren en forma instant@nea. La
velocidad de cada reaccidn cambia con las condiciones de
pH y temperatura; de modo que es muy importante para el
proceso de curticidén establecer 1la relacidén entre las

variables tiempo-pH-temperatura.
2.6.4. Concentracidn

Cuando el bafio es muy grande los taninos
‘penetran mas lentamente en el cuero debido a que su
concentracidén es muy baja, por lo tanto habrid una menor
absorcién de taninos por el cuero. Sucederd lo contrario
‘cuando se emplea poco flote, la concentracién seré mayor,
y por lo tanto se aumentaréd la penetracidn y la absorcidn
de los taninos sera mas réapida y el agotamiento sera
mayor. Por lo tanto un factor importante en el proceso de
curticién 'es la relacidén bafio/piel, relacidén que va a
| o .
determinar la concentracién éptima del curtiente de la
solﬁcién. Por elio es necesario que se comience el
prbceso de curticidn ‘a temperatura vy bajo flote;

normalmente del 50% respecto al peso de las pieles, con lo
. } : \ , .
cual se ayuda a lograr una curticién suave, INSTITUTO DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA E INDUSTRIAL Y DE NORMAS

TECNICAS-ITINTEC (12).



IIT. MATERIALES Y METODOS
3.1. LUGAR DE EJECUCION

Los ensayos se realizaron en los ambientes del
Laboratorio de Quimica de la Universidad Nacional de San

Martin.

3.2. MATERIALES
3.2.1. Materia prima .

- Piel fresca de vacuno, aproximadamente 1
Kg/ensayo.
- Corteza de Ucshaquiro colorado (curtiente),

5, 10, 20 Kg.
3.2.2. Materiales

- Tinas plasticas (para maceracidn Y
curticidn) de 90, Lt de capacidad

- Baldes de 20 Lt de capacidad

- Cuchillos

- Mesa de operaciones

- Guantes pléasticos

- Brocha

- Clavos
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- Martillo
- Lijas

- Vaso de precipitacidén de 50 ml

Insumos y reactivos .

- Sal.

- Pentatal (bactericida), liguido café
oscuro, 22% maﬁeria activa.

- Humectante, 100% soluble.

- Sulfuro de sodio (Na,S), en escamas color
amarillo verdoso, 60% de pureza.

- Cal hidratada.

- Desencalante 53, polvo blanco grisaceo.

- Bixin, liquido transparente (detergente),
materia activa 100%.

- Enzildén (enzimas pancredticas) .

- Acido oxadlico, 69% de pureza.

- Acido sulfidrico, 84% de pureza.

- Quebracho, en polvo marrdn claro, 71% de
pureza.

- Sales de cromo, 33% de basicidad, 24% o6xido
de cromo.

- Formiato de sodio, 78% de pureza.

- Bisulfito (S0O,), 96% de pureza.

- Oleoderm C-1: aceite para Suela, 50% de
materia activa.

- Oleoderm CS-10: aceite para cuero, 70% de
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materia activa.
- Oleoderm WR: aceite para cuero, 70% de
materia activa.
- Pigmento (marrdn) .
- Ligante (resina).
- Cera.
- Laca.

- Thinexr, solvente.

- Fenolftaleina, indicador

Equipos

- Balanza, marca OHAUS; con triple brazo;
capacidad: 2610 g.

- Bafioc maria, marca MEMMERT; T° : 100°C;
Voltaje : 220 V.

- Termdmetro de mércurio, rango: 0-100°C

- Cinta indicador universal, escala: 1-14.

- Cocina eléctrica, marca FISHER TERMIX.
Modelo 200M. Temperatura maxima: 600°C.

- Pie de Rey con escala de 0-17 mm de

longitud.



3.3. METODOLOGIA

3.3.1. Descripcién de las operaciones para obtencidn
del extracto curtiente

La obtencidén del extracto curtiente de corteza
de Ucshaquiro colorado se llevd a cabo segln el flujograma

de la Figura N° 4.
a. Tundido

Operacidédn que tiene por finalidad convertir a la
corteza en particulas mas pequefas por accidn mecanica, es
decir con un martillo, golpear la corteza sobre una base

sbélida hasta convertirlo en particulas mis pequefias.

b. Pesado

Operacidén gque se realiza con 1la finalidad de
determinar la cantidad de corteza a utilizar para cada

muestra a curtir.
c. Macerado

Operacién que se efectia con la finalidad de que
todas los materiales solubles presentes sean extraidos con
el agua, por espacio de 15 dias removiéndolos

alternadamente.



d. Extracto

Es el licor obtenido producto de la maceracidn, el
cual es utilizado como curtiente en el proceso de
curticién de las pieles en 1los diferentes ensayos

realizados.



FIGURA N° 4: FLUJOGRAMA DE OPERACIONES DEL PROCESO DE
EXTRACCION DEL CURTIENTE

Materia Prima Corteza fresca (Ucshaquiro)
v
' .
Tundido
v
I
Pesado
v
I
Macerado ' © = 15 dias
v
|
Extracto (curtiente)

Fuente: Bardalet, (5).
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3.3.2. Descripcién de las operaciones del proceso de
suelas y cueros

Los productos suela y cuero inician su proceso
en el almacén de materias primas y siguen las siguientes
operaciones:

a. Rajado
Corte longitudinal que se hizo a la piel.

b. lera Pesada

Obtener el peso de la piel vy determinar las

proporciones de productos a utilizar.

c. Salado

-

Se realizd con sal comin con la finalidad de evitar

la descomposicién'temprana de la piel.
d. Lavado

Se realiza para eliminar la sal y volver a hidratar

la piel.



e. Pelambre

Operacién que se -realiza para eliminar la materia
gueratinica y el pelo, tratando la piel con soluciones

alcalinas de cal y sulfuro de sodio (Na,S).
t. Encalado

Se realizd con la finalidad de eliminar restos de
pelos y la epidermis que hayan quedado después del

pelambre, y ademds permitir el hinchamiento de la piel.

-

g. Descarnado

Consiste en retirar los fragmentos de carne y grasa
con la ayuda de «cuchillos sin filo en bancos

descarnadores.
h. Segunda pesada

Con la'finalidad_de saber cuanto de materia prima se

va a utilizar.
i. Desencalado
Consistid en eliminar la cal del interior de la piel

y reducir la elevada alcalinidad a un pH adecuado para

continuar con la siguiente operacidén, esto se consigue
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mediante una reaccidn quimica.

SUELA
a. Rendido y acidificado

Se realiza con la finalidad de lograr un aflojamiento
de la estructura colagénica y eliminar de la piel los
componentes proteinicos no susceptibles a la curticidn,

mediante la accidén enzimatica (enzildn), agregando acido

sulfirico para regular el pH de curtido.
b. Curtido

Operacidén que consiste en eliminar tejidos orgénicos
vivos, convirtiendo a la piel en un material estable e
imputrescible, utilizando para ello corteza de Ucshaquiro
fresco en proporcién de 5, 10 y 20 Kg./20 Lt. de agua.

C. Lavado

Se hace con la finalidad de eliminar las particulas

adheridas en la supefficie de la suela.
d. Blangqueo

Se hace con la finalidad de darle una tonalidad mas

clara a la suela, tratédndola con bisulfito (80,) y &acido
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oxdlico por 24 horas, Hiscox y Hopkins (10).
e. Engrasado

Consiste en agregarle aceites o grasa con la
finalidad de darle mayor flexibilidad, resistencia, e

impermeabilizarle del agua, OLEOMAR, (15).
£. Planchado-secado

Se hace con la finalidad de darle uﬁa caracteristica
lisa a la superficie de la suela y a la vez darle mayor
resistencia a la rotura e impermeabilizar mucho mas ya que
las fibras se contraen y dejan de absorber agua, vy
finalmente dejar secar bajo sombra hasta que la suela

tenga un contenido de humedad de un 10 a 12%.
CUERO
a. Rendido

Operacidn realizada con la finalidad de lograr un
aflojamiento de la estructura colagénica y eliminar de 1la
piel 1los componentes proteinicos no susceptibles a 1la
"curticién, mediante la accidén enzimatica. Se utilizd
enziién en una concentracién del 1%. Ademds 2% de

desengrasante a un pH 7.5 - 8.0.




b. Lavado

Se hace con la finalidad de eliminar residuos

adheridos al cuero y dejarlo limpio para el picle.
c. Picle

Operacidén que se realiza con 1la finalidad de
acondicionar 1las pieles para el curtido, asi como
interrumpir la accidén de las enzimas sobre el coldgeno,
utilizando para ello soluciones A&acidas para bajar al pH
‘adecuado de curtido. Se agregd de 1 a 2% de Formiato de

sodio, 2% de acido sulflrico diluido y 6% de sal.
d. Curtido

Operacidén realizada con la finalidad de eliminar
tejidos orgadnicos vivos, convirtiendo a- la piel en un
material estable e imputrescible, utilizando para ello
curtientes orgdnicos como la corteza de Ucshaquiro en 5,

10 y 20 Kg. de corteza/20 Lt. de agua.
e. Escurrido

Para eliminar el bafio y dejar que'el producto se

oree. .
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f. Blanqueo

1

Se hace con la finalidad de darle una tonalidad mé&s
clara al cuero, tratandola con bisulfito (SO,) y é&cido

oxdlico por 24 horas, Hiscox y Hopkins (10).
g. Engrasado

Se hace con la finalidad de darle mayor suavidad,
flexibilidad, elasticidad y resistencia a la rotura de la
fibra y dandole el qarécter de impermeabilidad al agua,
OLEOMAR, (15).

h. Secado

Se realiza para eliminar el agua hasta un 12% de

humedad y bajo sombra.
i. Lijado

Se hace por la parte de la carnaza con la finalidad
de eliminar ciertos cartilagos y darle una apariencia

.mejor.
j. Ablandado

Se realiza con la finalidad de darle al cuero la

flekibilidad, suavidad y elasticidad caracteristica.



k. Estaqueado

Se hace con la finalidad de darle una mayor area al

cuero, estiradndolo y se hace en bastidores de madera.
1. Pintado

Es parte del acabado que se le da al cuero y el color
que se le quiera dar, mejorando las caracteristicas de
presentacién del producto.

m. Recortado

Consiste en separar las partes de los bordes del

cuero que pueden ser dafiados al momento del estaqueado.



FIGURA N° 5: FLUJOGRAMA DE PROCESO DE SUELAS Y CUEROS

Materia prima (piel fresca
de vacuno)
v

1° Pesado

v

Lavado 80l. salina al 10%
Detergente: 0.4%
v Sol. salina al 30%
Salado Biocida: 0.2%
© = 48 hrs.
' .
Lavado © = 20 min
Pasta:

v Proporcidén = 1:6:1
Pelambre Sulfuro de Na + Cal + H,0
© = 4 Hrs.

pH = 13
v Sol. cal: 50 g.cal/lt.H,0
Encalado x Kg de piel
~© = 48 hrs.
v
Descarnado © = 15 min
v
Lavado © = 10 min

v
2° Pesado

Desencalante 53: 1.5%
v Bixin: 0.3% -
Desencalado Bisulfito de Na:<6;§%>
Control: pH con fenblftaleina
incoloro
CUERO SUELA
v . Desengrasante: v Detergente: 2%
Rendido Enzildn: 1% Rendido y Enzildén: 1%
© = 3.0 hrs Acidificado  H,80,: 2%
pH = 7.5 . pPH = 3
v
Lavado © = 5-min



Picle

Curtido

Escurrido

Blanqueo

Engrasado

Secado

v
Lijado

v

AblTndado

v
Estaqueado

v
Pintado

v,
Recortado

A 4

Agua: 300%

Sal : 6%

Formiato de Na: 1.2%
Acido Sulfurico: 2%
@& = 12 hrs

pPH = 3

Sol. extracto de corteza
de Ucshaquiro: 5 Kg en

20 1t. H,0
© = 18 dias

© = 8 hrs

Agua: 100%
Bisulfito S0,: 2%
Ac.ox&lico: 0.5%
© = 24 hrs

. Agua: 100%, T°= 35°C

Oleoderm C-1: 2%
Oleoderm CS-10:3%
Oleoderm WR:4%
© = 24 hrs

T® = ambiente
Bajo sombra
© = 4 Dias

© = 10 min
® = 20 min
(estirado)

1 Parte pigmento
1 Parte ligante
1% Parte agua

1/3 Cera

Aplicar con felpa
1 parte de laca

Curtido

Lavado.

v
Blanqueo

\4
Engrasado

v
Planchado

v

Sol. Extracto
corteza de
Ucshagquiro: 5 Kg
en 20 1lt. de H,0
e = 18 dias

© = 5 min

Bisulfito S0O,: 2%
Ac.oxalico: 0.5%
© = 24 hrs

.

Oleoderm C-1: 3%
© = 24 hrs

© = 10 min

Suela (Producto final)

2 partes de solvente thiner

Cuero (producto final)

S

) Fuente:

Argos, (2)



FIGURA N° 6: BALANCE DE MATERIA DEL PROCESO DE CURTIDO
Materia prima: 1.7 Kg

v
Lavado

Salado

Lavado

v
Pelambre

» Pelo: 0.03 Kg
1.76 Kg

v
Encalado «—— Cal

1.76 Kg

v
Descarnado

» Residuos: 0.05 Kg
1.71 Kg

v
Lavado

Lavado

Desencalado » Residuos: 0.01 Kg

1.70 Kg

CUERO SUELA

| 0.85 Kg ] 0.85 Kg
v v

Rendido : , Rendido y
’ Acidificado

v

Lavado

.

o . o



Picle

v

Curtido <« Curtiente

v
Escurrido

0.851 Kg

v
Blanqueo

v
Engrasado

v
Secado

0.363 Kg
v

Lijado

» Residuos:
0.362 Kg

v

Recortado » Residuos:

0.361 Kg

v
Cuero (Producto final)

Fuente: Argos, (2)

» Agua: 0.02 Kg

» Agua: 0.488 Kg

Curtido «

0.855

v

Curtiente

Planchado (Secado)

v

v
Agua: 0.390 Kg

Suela (Producto Final)
0.465 Kg



3.4. ENSAYOS

Los ensayos se llevaron a cabo en el laboratorio de
Quimica de la Universidad Nacional de San Martin, siendo
distribuidas seglin el Cuadro N° 1; previamente se
determind los factores de control como Kg de

corteza/litros H,0, pH y temperatura de curticién para cada

ensayo.

CUADRO N° 1: DATOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS
. SUELA CUERD
" P T T | | ™ T ] ] ba e
1 5.01 25 16 éggcﬁge-— 850 | 400% 3.0] 25 2 7% cromof 852 | 100%
2 6.0 37 20 5 878 20 6.0 ¥ 18 5 890 20
3 3.01 32 18 5 880 20 3.0 32 18 5 893 20
4 4.01 25 24 5 882 | 20 4.0f 25 24 5 892 20
5 6.0 37 24 10 884 20 6.0f 37 18 | 10 887 20
6 3.01 32 18 10 882 20 3.0 32 20 10 884 20
7 4.0 25 30 10 885 20 4.01 25 28 10 888 20
8 | 4.0 25 35 20 879 20 4.01 25 20 20 885 20
9 | 6.0 37 30 20 882 20 6.0 37 30 20 889 20
10 | 3.0} 32 | 36 20 883 20 | 3.0] 32 26 20 887 20
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Hay que indicar que los pesos de piel son los pesos

en tripa cuando ingresan a las tinas de curticidén, asi
como también los tiempos son tomadas solamente de la

operacidén de curticidn.

3.5. METODOS DE CONTROL

3.5.1. Control de los factores de curticidn
Los controles que se realizaron estan indicadas

en el flujograma de la Figura 5.

- Se tomd la piel del bafio y con la cinta indicadora de
pH, se presiond contra la piel y luego se hizo 1la

lectura de acuerdo a la escala.

- Para el control de pH con fenolftaleina se tomd 1la
piel y se practicé un pequefio corte con el cuchillo.
Luego se dejd caer una gota del indicador y se

observd si hay cambio de coloracidn.

- A las pieles se 1les acondiciond® hasta el pH
determinado para cada ensayo al que serd sometido la
muestra en el proceso de curtido.

- Para el control de temperatura se gradia el equipo de
bafio maria con la temperatura de trabajo o de curtido

con ayuda del termdmetro.
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Para el control del tiempo se contabiliza al ingresar
la piel a la solucidn curtiente hasta que se le

retire de dicha solucidn.
Control de las pruebas fisicas

Para 1la determinacidén de la temperatura de
contraccién se cortd una pequeila muestra procesada,
se midid su A&rea y se le colocd en un vaso de
precipitacidn con 50 ml. de agua acondicionado con un
termémetro dentro del vaso, calentamos con la
cocinilla eléctrica y observamos hasta el momento en
que se contrajo 'y se anotd la temperatura marcada en
el termémetro, INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA

E INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS-ITINTEC (13).

Para el control del espesor se procedIé a medir con
el pie de rey y se anotd 1las dimensiones en

milimetros.

El método de evaluacidén sensorial se llevd a cabo
mediante pruebas afectivas con consumidores
potenciales, para lo cual se utilizd una ficha de

escala heddnica con la siguiente descripcién:



Excelente 5
Muy bueno 4
Bueno 3
Regular 2
Malo 1

Para la evaluacidn de los atributos de la suela como
flexibilidad y resistencia a la rotura y para el cuero
como color, resistencia a la rotura y elasticidad, se
utilizdé un panel de diez (10) personas, consideradas como
consumidores potenciales a cuyos resultados se le somete
a la prueba del ANVA, asi como a la prueba de

Significancia de Tukey, segun Calzada (6).
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CUADRO N° 2: CODIFICACION DE MUESTRAS PARA LA EVALUACION
SENSORIAL TANTO PARA SUELA COMO PARA CUERO

. S U E LA CUERD
" Codigo pH |Temp.| Corteza [Quebracho Codigo pH |Temp.| Corteza| Cromo
(°C) (Kg) °C) (Kg)

1 231 5.0 25 .— 15 % 754 3.0 25 - 7%Testigo
2 869 6.0 | 37 5 230 6.0 | 37 | 5

3 350 3.0 32 5 906 4.0 25 5

4 160 4.0 25 5 503 3.0 32 5

5 543 6.0 37 10 590 3.0 32 10

6 788 3.0 32 10 755 6.0 37 10

7 189 4.0 25 10 117 4.0 25 10

8 733 4.0 25 20 182 3.0 32 20

9 938 6.0 37 20 562 4.0 25 20

10 325 3.0 | 32 20 A 620 6.0 | 37 20

La codificacién de 'las muestras se hizo tomando
nimeros aleatorios al azar, y se ordend como aparece en el

Cuadro >N° 2.



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

Al finalizar los ensayos del proceso de curticién,

las muestras fueron sometidas a las pruebas fisicas para

la determinacidn de

la

temperatura

de

contraccidn

espesor de cada una de las muestras tanto de suela como

cuero.

cada una de las muestras que duraron en el

curtido cuyos resultados aparecen en el Cuadro N° 3.

Ademés han sido tomados los tiempos de curtido

proceso

Y
de

de

de

CUADRO N° 3: VALORES DE LA TEMPERATURA DE CONTRACCION,
ESPESOR DE LAS MUESTRAS Y TIEMPO DE CURTIDO
DE SUELAS Y CUEROS
S U E L A C U ERD
Muestra Temp. Espesor Tiempo | pH Muestra Temp. Espesor Tiempo | pH
0 (mm) (Dias) 0 (mm) (Dias)
231 70 0.40 16 5.0 754 83 0.25 2 3.0
869 76 0.41 20 6.0 230 70 0.27 18 6.0
350 71 0.40 18 3.0 906 71 0.21 24 4.0
160 72 0.34 24 4.0 503 69 . 0.26 18 3.0
543 78 0.42 24 6.0 590 72 0.26 18 6.0
788 72 0.40 18 3.0 755 70 0.24 20 3.0
189 70 0.40 30 4.0 117 71 0.23 28 4.0
733 73 0.43 3B | 4.0 182 70 0.20 20 | 4.0
938 74 0.41 30 6.0 562 72 0.20 30 6.0
325 73 0.44 26 3.0 620 72 0.21 26 3.0
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En el Cﬁadro N° 3, se observa que los valores de la
temperatura ‘de contraccidén para suela y cuero, se
encuentran dentro de los rangos establecidos por las
’Normas del ITINTEC, donde establece que para productos
curtidos al vegetal, dificilmente sobrepasa la temperatura
de contraccidn de 75°C; en caso de cueros curtidos con
sales de cromo, su rango establecido fluctia entre 80 a
90°C; en nuestro caso la muestra testigo curtido al cromo
para cuero, tiene una temperatura de contraccidén de 83°C,
todo esto nos indica que el curtido de suela como de cuero

son considerablemente aceptables.

Ademds hay que indicar que la temperatura de
contraccién es un buen indicador del grado de curticidn
alcanzado por el producto ya que si el curtiente no logra
difundirse completamente dentro de la muestra esto va a
determinar que la. temperatura de contraccidén baje
demasiado, INSTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA E

INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNICAS-ITINTEC (12).

El espesor es otro indicador en el curtido,
dépendiendo del tipo de producto a obtener. En el caso de
suela se observa valores que se encuentran dentro del
rango establecido en las Normas del ITINTEC, es decir de
4.0 a 6.0 mm. para suelas, indicéndonos que se ha
producido el hinchamiento adecuado y que comercialmente
son aceptables. En cuanto al rango para cuero, esta entre

1.0 a 2.0 mm. que son los mas comerciales; por lo gue
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nuestros valores se encuentran por encima de estos rangos.
Pero hay que indicar que se toma mucho en cuenta el uso
que se le va ha dar; en nuestro caso un cuero aceptable
como para correas y tapizado. Ademds el espesor del cuero
es graduado por el equipo en una etapa de dividido; en

nuestro caso no se contd con este equipo, por lo cual se

tratdé para no permitirle ningGn inchamiento.

En cuanto al tiempo de curtido, las muestras que han
alcanzado el menor tiempo corresponde a la 350 y 788 para
suela tratada con 5 y 10 Kg de corteza en 20 litros de
agua, pH de 3.0 y témperatura de 32°; y para cuero las
muestras 503 tratada con 5 Kg de corteza en 20 litros de
agua, pH de 3.0, temperatura de 32°C; la 230 tratrada con
5 Kg de corteza en 20 litros de agua a pH de 6.0,
temperatura de 37°C y la muestra 590 tratada ggn 10 Kg de
corteza por 20 litros de agua, a pH de 3.0 y temperatura
de 32°C; indicandonos que la penetracidn o difusidén del
curtiente dentro de la piel fue mas rapida, y las muestfas
que han alcanzado mayor tiempo de curtido para suela,
corresponde a la 733 tratada a una con 20 Kg de corteza
con 20 litros de agua, a pH de 4.0 y temperatura de.25°C;
y para cuero a los 182 tratado con 20 Kg de corteza con 20
litros de agua, a un pH de 4.0 y temperatura de 25°C y la
muestra 620 tratada con 20 Kg de corteza con 20 litros de
agua, a un pH de 6.0 y temperatura de 37°; indicandonos
que la difusidén del curtiente dentro de la piel fue méas

lento y que puede deberse a un exceso de concentracidn y
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a la mucha astringencia del materiél curtiente; blogqueando
la penetracidén del curtiente dentro de la piel; indicando
ademads que la difusidén del curtiente dentro de la piel se
da a través de los espacios entre fibras y los haces de
fibras, y dentro de los espacios individuales que forman
las fibras y que si éstos espacios no estédn libres, pues
dificultard la penetracidén del curtiente debido también al
demasiado hinchamiento de las fibras que reducen estos

espacios.

Realizado un andlisis, nos lleva a confirmar de que
existe una relacidn muy estrecha entre los diferentes
factores, dependiendo uno del otro: tiempo, concentracidn
del 1licor, temperatura y pH de curtido, INSTITUTO DE
INVESTIGACION TECNOLOGICA E INDUSTRIAL Y DE NORMAS

TECNICAS-ITINTEC (12).

EVALUACION SENSORIAL
a. Suela

En los Cuadros del Anexo 1 del Anadlisis de Varianza
(ANVA), se observa de que existe diferencia significativa
entre tratamientos para los atributos flexibilidad vy

resistencia a la rotura.

En el Cuadro del Anexo 3 de comparacién de

significancia de Tukey, se observa que la diferencia
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significativa se presenta entre los tratamientos T1 con
T4, T8, TS, T10; T2 con T3, T4, TS5, T6, T8, T9, T10; T3
con T4, T8, T9, T10; T4 con TS5, Te, T7; T7 con T8, T9,
T10; T8 <con T9 y T9 con T10, para el atributo
flexibilidad; de igual manera en el Cuadro del Anexo 4, se
observa que la diferencia significativa se presenta entre
los tratamientos T2 con T3, T4, T6, T7, T9; T5 con T7, T9;
T7 con T8; T8 con T9 y T9 con T10, para el atributo de

resistencia a la rotura.

Si observamos los promedios en los Cuadros de los
Anexos 1 y 2 podemos decir que el tratamiento T2 es el mas
aceptable, sometidas a un tratamiento con 5 Kg ae corteza
" en 20 litros de agua, un pH de 6.0 y a una temperatura de
curtido de 37°C; es decir la muestra 869 presenta las
mejores caracteristicas en cuanto a flexibilidad como 1la

resistencia a la rotura.
b. Cuero

En los Cuadros del Anexo 5, 7 y 9 del an&lsis de
varianza (ANVA), se observa que la diferencia es muy
significativa entre tratamientos para los atributos color,

resistencia a la rotura y elasticidad.

En el Cuadro del Anexo 6 de comparacidén de
significancia se observa que la diferencia significativa

se presenta entre los tratamientos Tl con T2, T3, T4, T5,
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T6, T7, T8, T9, T10; para el atributo color de igual
manera en el Cuadro del Anexo 8 se observa que la
diferencia significativa se presenta entre los
tratamientos Tl con T2, T3, T4, TS, Te, T7, T8, T9, T10;
T2 con T3, T8, TiO0; T3 con T5; T4 con TS, TS5 éon Te, T7,
T8, T9, T10; T6 con T8, T1i0; T8 con T9; T9 con T10, para

el atributo resistencia a la rotura.

Asi mismo en el Cuadro del Anexo 10, se observa que
la diferencia significativa se presenta entre 1los
tratamientos Tl con T2, T3, T4( TS, Te, T7, T8, T9, T10;
T2 con T5; T3 con T5; T4 con TS5; TS con T7, T8, T10; T6

con T8, para el atributo de elasticidad.

Si observamos los promedios en los Cuadros del Anexos
5, 7 vy 9, nos indican que el tratamiento Tl es el més
aceptable y que corresponde al curtido con sales de cromo;
esto nos lleva a afimar que existe mucha diferencia en las
caracteristicas en relacién é las curtidas con corteza de
Ucshaquiro, pues ésté presenta :un mejor color, mejor
resistencia a la rotura y mejor elasticidad; por lo tanto
- es mejor. Pero ademds es necesario indicar que aparte del
tratamiento de curtido con saleé de cromo, el tratamiento
T4 correspondiente a la muestra 503 curtida a pH de 3.0;
temperatura 32°C y con 5 Kg. de corteza en 20 litros de
agua, - posee caracteristicas muy aceptables en cuanto a
color, resistencia a la roturé'y elasticidad, esto seglin

el andlisis de los promedios.



CONCLUSIONES

Podemos afirmar que tanto las muestras de suela como
de cuero curtidas con 5, 10 y 20 Kg, de corteza de
Ucshaquiro colorado en 20 litros de agua cada uno por
tratamiento y a sus diferentes factores de pH vy
temperatura, determinan tiempos diferentes de
curticién y han alcanzado una temperatura de
contraccién dentro de lo establecido por ITINTEC

(13), por lo tanto el producto obtenido tiene un buen

grado de curtidd.

Durante el proceso de curtido se logrd alcanzar el
espesor deseado para suela y cuero y que son
aceptables dentro de las normas comerciales dados

por el ITINTEC.

El tiempo de curtido mads corto es 18 dias, tanto para
suela como para cuero y se logrdé a una concentracidn
de 5 y 10 Kg. de corteza en 20 litros de agua, a un

pPH de 3.0 y a 32°C de temperatura.

En cuanto a la curticién del cuero con sales de
cromo, indiscutiblemente presenta las mejores
caracteristicas y no tienen comparacién con las

muestras curtidas con corteza de Ucshaquiro colorado.
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§. ,Podemos concluir finalmente que la corteza de
Ucshaquiro colorado es un excelente curtiente vegetal
en nuestro medio y que muy bien podria sustituir a
los curtientes ya existentes en el mercado, ya due
permite obtener producﬁos con muy buenas

caracteristicas aceptables en el mercado comercial.

6. i Las ventajas econdmicas al usar la corteza de
Ucshaquiro colorado, es enorme ya gue Su costo en
)comparacién con las sales de cromo es hasta cinco

(05) wveces menor.



VI.

RECOMENDACIONES

Continuar con 1los estudios de investigacidén con
nuevas especies vegetales de la zona que pueden ser

utilizadas como curtientes.

Seglin los resultados obtenidos, en la actividad de 1la
curtiembre en nuestro medio, se recomienda utilizar
como maﬁerial curtiente 1la corteza de Ucshaquiro
colorado, por sus cualidades que ofrece en la

obtencidén de un producto de buenas caracteristicas.

En la actividad de la curtiembre, hay que tener
cuidado con los desechos residuales, tratando en todo
lo posible de producir el menor dafio al medio

ambiente.

Se recomienda realizar an&lisis quimico del 1licor
curtiente con la finalidad de conocer su componente

quimico.

Se recomienda a las diferentes entidades plGblicas y
privadas tener en cuenta a la especie Ucshaquiro

colorado (Sclerolobium paniculatum) para las

reforestaciones por ser una especie de gran valor
comercial, en curtiembre, muebleria, construcciones,

combustible, etc.
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Hacer un estudio de Factibilidad para la instalacidn
de una planta industrial de curtido de pieles en San

Martin.
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ANEXO 1

CUADRO N° 1: CALCULOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA
(ANVA) PARA EL ATRIBUTO FLEXIBILIDAD
(SUELA)
TRATAMIENTOS
BLOQUES
231} 869| 350| 160] 543| 788| 189 733| 938| 325| TOTAL
1 5 3 5 1 1 3 1 4 3 2 29
2 1 3 3 1 3 3 3 2 1 1 21
3 -2 3 3 2 3 2 3 3 2 2 25
4 3 5 3 1 3 3 3 1 2 2 26
5 5 3 3 1 2 3 3 1 1 1 23
6 2 4 3 1 1 2 4 1 1 2 21
7 5 5 3 2 3 3 2 1 2 3 29
8 2 5} 3 1 3 3 3 2 1 2 25
9 5 5 2 1 2 3 3 2 3 2 28
10 3 4 3 1 1 2 4 2 1 2 23
TOTAL 33 40 31 12 24 25 32 18 16 19 |T=250
MEDIA 3.3 {4.0 }3.1 ]1.2 (2.4 |2.5 |3.2 (1.8 |1.6 (1.9 |Y=2.5

GRADOS DE LIBERTAD

De tratamientos

Del Error experimental : (t-1)(b-1) = (10-1) (10-1)

t -1=10 -1 =9

SUMA_DE CUADRADOS

Media (Myy)

SCT

SCT 760

52 .+ 12 +

625

= 81
Myy = T2/b.t = 2502/10x10 = 625
22 + 32 4+ ... + 22 4+ 22 - 625
= 135



292+ 212 + 252 + 262 + 232 + 212 4+ 29% + 252 4+ 282
+ 232 - 625 ‘
Byy = --------c-mmmm s oo s m e

Byy = 633.2 - 625 = 8.2

TRATAMIENTOS
Z Ti?2 - Myy
Tyy = -=--=----
b

332+ 402 + 312 + 122 + 242 + 252 + 32?2 + 182 + 16?2
+ 192 - 625

Tyy = 696 - 625 = 71

ERROR EXPERIMENTAL

Eyy = SCT - Byy - Tyy
Eyy = 135 - 8.2 - 71
Eyy = 55.8

CUADRADQ MEDIO

It
I

Bloques (B) Byy/ (b-1) 8.2/9 = 0.91

Tyy/ (£-1) 71/9 = 7.89

Tratamientos (T)

Error Exp. (E) Eyy/(t-1) (b-1) = 55.8/81 = 0.69

F calculado

Fc = CMT/CME = 7.89/0.69 = 11.43



F tabular (Ft)
a = 0.05
De tabla Ft = (a/2) (5,4, = 0.292
Ft = (1 - a/2) (54, = 2.292
Fc > Ft = *%*
CUADRO N° 2: ANALISIS DE VARIANZA (A N V A)

F.V. G.L. S.C C.M. Fc . Ft Sign.
Blogques 9 8.2 0.91 1.32 n.s.
Tratamientos 9 71.0 7.89 11.43 2.29 *
Error Exp. 81 55.80 0;69
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ANEXO 2

CUADRO N° 3: CALCULOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA
(ANVA) PARA EL ATRIBUTO RESISTENCIA A LA
ROTURA (SUELA)

TRATAMIENTOS
BLOQUES

231| 869| 350| 160| 543| 788| 189 733| 938| 325| TOTAL

1 5 3 5 2 3 3 1 3 2 4 31

2 1 3 3 1 3 3 2 3 1 2 22

3 2 3 3 2 4 2 1 3 2 2 24

4 2 5 4 3 3 3 3 3 3 3 32

s 5 1 1 3 3 1 3 3 1 3 24

6 3 4 2 3 3 3 2 3 2 3 28

7 5 5 3 2 3 3 2 1 2 3 29

8 3 5 2 2 3 3 3 3 1 3 28

9 1 4 3 3 3 1 1 3 1 3 23

10 3 4 2 3 3 3 2 3 2 4 24

TOTAL 30 | 37 | 28 | 24 | 31 | 24 | 20 | 28 | 17 | 30 |T=269
MEDIA 3.0 [3.7 2.8 {2.4 3.1 |2.4 |2.0 |2.8 |1.7 |3.0 |¥Y=2.69

CUADRO 4: ANALISIS DE VARIANZA (A N V A)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc Ft Sign.
Bloques 9 16.39 1.82 2.25 _ n.s.
Tratamientos 9 30.29 3.37 4.16 2.29 *

Error Exp. 81 65.71 0.81




|
CALCULOS PARA LA PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DE DUNCAN DEL
ATRIBUTO FLEXIBILIDAD (SUELA)

| E 0.69
sx =, £ - = 0.
| 4l 2 «[ 8 0.262

0
<l
"

| Error standard promedio

E % = Cuadrado medio del error

n i = NOmero de observaciones de cada promedio

AESHW = Amplitud Estudiantizada Significativa de Tukey
’ (de tabla)

DLS ) = Diferencia Limite Significativa de Tukey

DLS. = AES. X SX

De tabla

G.L. = 81

t = 10

o = >0.05

‘"Promedios de los tratamientos

T1 = 3.3
T2 = 4.0
T3 = 3.1
T4 = 1.2
TS = 2.4
T6 = 2.5

T7 = 3.2



T8
T9

T10

AES

DLS 4

2.

2.81 X 0.262

81

78

.74
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ANEXO 3
CUADRO. N° 5: COMPARACION Y SIGNIFICANCIA PARA EL
ATRIBUTC DE FLEXIBILIDAD (SUELA)
COMPARACION DIFERENCIA AES(T) DLS(T) SIGNIFICANCIA
T1 T2 0.7 2.81 0.74 n.s.
T1 T3 0.2 3.38 0.88 n.s.
T1 T4 2.1 3.72 0.97 *
T1 TS 0.9 3.96 1.03 n.s.
T1 T6 0.8 4.13 1.08 n.s.
T1 T7 0.1 4.28 1.12 n.s.
T1 T8 1.5 4.41 1.15 *
T1 TS 1.7 4.52 1.18 *
T1 T10 1.4 4.61 1.21 *
T2 T3 0.9 2.81 0.74 *
T2 T4 2.8 3.38 0.88 *
T2 T5 1.6 3.72 0.97 *
T2 T6 1.5 3.96 1.03 *
T2 T7 0.8 4.13 1.08 n.s.
T2 T8 2.2 4.28 1.12 *
T2 T9 2.4 4.41 1.15 *
T2 T10 2.1 4.52 1.18 *
T3 T4 1.9 2.81 0.74 *
T3 T5 0.7 3.38 0.88 n.s.
T3 T6 . 0.6 3.72 0.97 n.s.
T3 T7 0.1 3.96 1.03 n.s.
T3 T8 1.3 4.13 1.08 *
T3 TS 1.5 4.28 1.12 *
T3 T10 1.2 4.41 1.15 *
T4 T5 1.2 2.81 0.74 *
T4 T6 1.3 3.38 0.88 *
T4 T7 2.0 3.72 0.97 *
T4 T8 0.6 3.96 1.03 n.s.
T4 T9 0.4 4.13 1.08 n.s.
T4 T10 0.7 4.28 1.12 n.s.
TS T6 0.1 2.81 0.74 n.s.
TS5 -.T7 0.8 3.38 0.88 n.s.
TS T8 0.6 3.72 0.97 n.s
TS TS 0.8 3.96 1.03 n.s.
TS T10 0.5 4.13 1.08 n.s.
T6 T7 0.7 2.81 0.74 n.s.
T6 T8 0.7 3.38 0.88 n.s.
Té TS 0.9 3.72 0.97 n.s.
T6 T10 0.6 3.96 1.03 n.s.
T7 T8 1.4 2.81 0.74 *
T7 - TS 1.6 3.38 0.88 *
T7 T10 1.3 3.72 0.97 *
T8 TS 0.2 2.81 0.74 n.s.
T8 T10 0.1 ©3.38 0.88 n.s.
TS - T10 0.3 2.81 0.74 n.s.
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ANEXO 4
CUADRO N° 6: COMPARACION Y SIGNIFICANCIA PARA EL
ATRIBUTO DE RESISTENCIA A LA ROTURA (SUELAa)
COMPARACION DIFERENCIA AES(T) DLS (T) SIGNIFICANCIA

T1 T2 0.7 2.81 0.79 n.s.
T1 T3 0.2 3.38 0.96 n.s.
T1 T4 0.6 3.72 1.06 n.s.
T1 TS 0.1 3.96 1.12 n.s.
T1 Té6 0.6 4.13 1.17 n.s.
T1 T7 1.0 4.28 1.21 n.s.
T1 T8 0.2 4.41 1.25 n.s.
T1 T9 1.1 4.52 1.28 n.s.
T1 T10 0.0 4.61 1.30 n.s.
T2 T3 0.9 2.81- 0.79 *

T2 T4 1.3 3.38 0.96 *

T2 TS 0.6 3.72 1.06 n.s.
T2 T6 1.3 3.96 1.12 *

T2 T7 1.7 4.13 1.17 *

T2 T8 0.9 4.28 1.21 n.s.
T2 TS 2.0 4.41 1.25 *

T2 T10 0.7 4.52 1.28 n.s.
T3 T4 0.4 2.81 0.79 n.s.
T3 TS 0.3 3.38 0.96 n.s.
T3 T6 0.4 3.72 1.06 n.s.
T3 T7 0.8 3.96 1.12 n.s.
T3 T8 0.0 4.13 1.17 n.s.
T3 TS 1.1 4.28 1.21 n.s.
T3 T10 0.2 4.41 1.25 n.s.
T4 TS5 0.7 2.81 0.79 n.s.
T4 T6 0.0 3.38 0.96 n.s.
T4 T7 0.4 3.72 1.06 n.s.
T4 T8 0.4 3.96 1.12 n.s.
T4 TS 0.7 4.13 1.17 n.s.
T4 T10 0.6 4.28 1.21 n.s.
TS T6 0.7 2.81 0.79 n.s.
TS T7 1.1 3.38 0.96 *

TS T8 0.3 3.72 1.06 n.s.
T5 TS 1.4 3.96 1.12 *

TS T10 0.1 4.13 1.17 n.s.
T6 - T7 0.4 2.81 0.79 n.s.
Te - T8 0.4 3.38 0.96 n.s.
T6 T9 0.7 3.72 1.06 n.s.
T6 T10 0.6 3.96 1.12 n.s.
T7 T8 0.8 2.81 0.79 *

T7 TS 0.3 3.38 0.96 n.s.
T7 T10 1.0 3.72 1.06 n.s.
T8 TS 1.1 2.81 0.79 *

T8 T10 0.2 3.38 0.96 n.s.
TS T10 1.3 2.81 0.79 *
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ANEXO 5

CUADRO N° 7: CALCULOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA
{(ANVA) PARA EL ATRIBUTO DE COLOR (CUERO)

TRATAMIENTOS
BLOQUES :

754 230( 406| 503| 590| 755| 117| 182| 562| 620| TOTAL

1 5 3 3 3 3 3 2 3 2 2 29

2 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 28

3 5 3 2 2 3 2 2 2 2 2 25

4 5 3 3 3 2 3 3 3 3 3 31

5 5 3 2| 3 1 3| 2 3 3 3 27

6 3 2 2| 2 3 2 2 1 1 2 20

7 5 1 1 1 3 1 2 1 1 1 17

8 3 2 2 3 ; 2 2 2 2 2 2 22

9 3 2 2 3 3 1 2 3 1 2 22

10 5 1 1 3 3 2 3 2 1 3 24

TOTAL 42 | 23 | 21 | 26 | 24 | 22 | 22 | 23 | 19 | 23 |T=245
MEDIA [4.2 |2.3 2.1 |2.6 |2.4 {2.2 [|2.2 |2.3 [1.9 |2.3 |v=2.45

CUADRO N° 8: ANALISIS DE VARIANZA (A N V A)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc Ft Sign.
Bloques 9 17.05 1.89 3.789 *
Tratamientos 9 37.05 4.12 8.24 2.29 *
Error Exp. 81 40.65 0.50




ANEXO 6
CUADRO N° 9: COMPARACION Y SIGNIFICANCIA PARA EL
ATRIBUTO DE COLOR (CUERO)

COMPARACION DIFERENCIA AES(T) DLS(T) SIGNIFICANCIA
T1 T2 1.9 2.81 0.62 *
T1 T3 2.1 3.38 0.75 *
T1 T4 1.6 3.72 0.82 *
T1 T5 1.8 3.96 0.88 *
T1 T6 2.0 4.13 0.92 *

T1 T7 2.0 4.28 0.95 *

T1 TS 1.9 4.41 0.98 *

T1 T9 2.3 4.52 1.00 *

T1 T10 1.9 4.61 1.02 *

T2 T3 0.2 2.81 0.62 n.s.
T2 T4 0.3 3.38 0.75 n.s.
T2 TS 0.1 3.72 0.82 n.s.
T2 T6 0.1 3.96 0.88 n.s.
T2 T7 0.1 4.13 0.92 n.s.
T2 T8 0.0 4.28 0.95 n.s.
T2 T9 0.4 4.41° 0.98 n.s.
T2 T10 0.0 4.52 1.00 n.s.
T3 T4 0.5 2.81 0.62 n.s.
T3 TS 0.3 3.38 0.75 n.s.
T3 T6 0.1 3.72 0.82 n.s.
T3 T7 0.1 3.96 0.88 n.s.
T3 T8 0.2 4.13 0.92 n.s.
T3 T9 0.2 4.28 0.95 n.s.
T3 T10 0.2 4.41 0.98 n.s.
T4 T5 0.2 2.81 0.62 n.s.
T4 T6 0.4 3.38 0.75 n.s.
T4 T7 0.4 3.72 0.82 n.s.
T4 T8 0.3 3.96 0.88 n.s.
T4 T9 0.7 4.13 0.92 n.s.
T4 T10 0.3 4.28 0.95 n.s.
T5 T6 0.2 2.81 0.62 n.s.
TS T7 0.2 3.38 0.75 n.s.
TS T8 0.1 3.72 0.82 n.s.
T5 -.T9 0.5 3.96 0.88 n.s.
TS T10 0.1 4.13 0.92 n.s.
T6 T7 0.0 2.81 0.62 n.s.
T6 T8 0.1 3.38 0.75 n.s.
T6 T9 0.3 3.72 0.82 n.s.
T6 T10 0.1 3.96 0.88 n.s.
T7 T8 0.1 2.81 0.62 n.s.
T7 T9 0.3 3.38 0.75 n.s.
T7 T10 0.1 3.72 0.82 n.s.
TS T9 0.4 2.81 0.62 n.s.
T8 T10 0.0 3.38 0.75 n.s.
TS T10 0.4 2.81 0.62 n.s.




- 83 -

ANEXO 7

CUADRO N° 10: CALCULOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA
(ANVA) PARA EL ATRIBUTO DE RESISTENCIA A LA
ROTURA (CUERO)

TRATAMIENTOS
BLOQUES

754| 230| 406| s503| s90| 755 117{ 182| s62| 620| TOTAL

1 s 3| 1) 24 3} 3| 2| 1] 2] 1 23

2 3 b1l 1] 2| 2 x| 1| 1 1| 1 12

3 s | 1] 2 2 3| 2| 2| 1| 2| 1| 20

4 st o3l 2| 2| 2 30 2] 2] 2| 1 19

5 s| 3| 3| 3 3| 3| 3| 1| 3| 1 28

6 s | 2 1| 2| 2| 2| 2| 1] 2| 1 18

7 sl a0 1| 2| 3 1] 2| 2| 1] 1 17

8 s | 2| 1| 2 2| 2| 2| 1| 1| 12 17

9 al 3| 2| 2| s| 2] 2| 12| 2] 1 20

10 5| 2 1| 2 3 2 | 2 1| 2| 2 22

TOTAL | 47 | 21 | 13 | 17 | 26 | 19 | 15 | 10 | 17 | 11 |T=196
MEDIA |4.7 [2.1 [1.3 |1.7 |2.6 |1.9 |1.5 [1.0 |1.7 |1.1 |Y=1.96

CUADRO N° 11: ANALISIS DE VARIANZA (A N V A)

F.V. G.L. S.C. C.M. Fc Ft Sign.
Bloques 9 16.24 1.810 4.62 *
| Tratamientos 9 103.84 11.540 29.44 2.29 %%

Error Exp. 81 31.76 0.392
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ANEXO 8
CUADRO N° 12: COMPARACION DE SIGNIFICANCIA PARA EL
ATRIBUTO DE RESISTENCIA A LA ROTURA (CUERO)

COMPARACION DIFERENCIA AES (T) DLS (T) SIGNIFICANCIA
T1 T2 2.6 2.81 0.56 *
T1 T3 3.4 3.38 0.66 *
Tl - T4 3.0 3.72 0.73 *
T1 TS 2.1 3.96 0.78 *
T1 T6 2.8 4.13 0.81 *
T1 T7 3.2 4.28 0.84 *
T1 T8 3.7 4.41 0.87 *
T1 T9 3.0 4.52 0.89 *
T1 T10 3.6 4.61- 0.91 *

CT2 T3 0.8 2.81 - 0.56 *
T2 T4 0.4 3.38 0.66 n.s.
T2 TS 0.5 3.72 0.73 n.s.
T2 T6 0.2 3.96 0.78 n.s.
T2 T7 0.6 4.13 0.81 n.s.
T2 T8 1.1 4.28 0.84 *
T2 T9 0.4 4.41 0.87 n.s.
T2 T10 1.0 4.52 0.89 *
T3 T4 0.4 2.81 0.56 n.s.
T3 TS 1.3 3.38 0.66 *
T3 T6 0.6 3.72 0.73 n.s.
T3 T7 0.2 3.96 0.78 n.s.
T3 T8 0.3 4.13 0.81 n.s.
T3 T9 0.4 4.28 0.84 n.s.
T3 T10 0.2 4.41 0.87 n.s.
T4 TS 0.9 2.81 0.56 *
T4 T6 0.2 3.38 0.66 n.s.
T4 T7 0.2 3.72 0.73 n.s.
T4 T8 0.7 3.96 0.78 n.s.
T4 T9 0.0 4.13 " 0.81 n.s.
T4 T10 0.6 4.28 0.84 n.s.
TS T6 0.7 2.81 0.56 *
~T5 T7 1.1 3.38 0.66 *
TS T8 1.6 3.72 0.73 *
TS T9 0.9 3.96 0.78 *
TS T10 1.5 4.13 0.81 *
T6 - T7 0.4 2.81 0.56 n.s.
T6 T8 0.9 3.38 0.66 *
T6 T9 0.2 3.72 0.73 n.s.
T6 T10 0.8 3.96 0.78 *
T7 T8 . 0.5 2.81 0.56 n.s.
T7 T9 0.2 3.38 0.66 n.s.
T7 T10 0.4 3.72 0.73 n.s.
T8 T9 0.7 2.81 0.56 *
T8 T10 0.1 3.38 0.66 n.s.
T9 - T10 0.6 2.81 0.56 *




ANEXO 9

CUADRO N° 13: CALCULOS PARA EL ANALISIS DE VARIANZA
(ANVA) PARA EL ATRIBUTO DE ELASTICIDAD

{CUERO)
TRATAMIENTOS
BLOQUES

754| 230 406| 503| s90| 755| 117| 182 s62| 620| TOTAL

1 5 1 2 2 2 2 2 2 3 2 23

2 3 1 1 1 1 3 1 1 3 1 16

3 5 1 2 2 3 2 1 1 2 1 20

4 5 3 1 2 3 3 1 1 2 1 22

5 5 3 1| 3 3 3 3 2 1 3 27

6 4 1 1 1 1| 2 2 1| 1 1 15

7 5 1 1 1 3 1 2 1 1 1 17

8 5 2 1 1 3 1 2 1 1 1 18

9 4 2 1 2 5 1 1 1 2 1 20
10 5 1 1 2 2 2 2 1 2 1 19

TOTAL 46 | 16 | 12 | 17 | 26 | 20 | 17 | 12 | 18 | 13 |T=197
MEDIA |4.6 |1.6 [1.2 |1.7 |2.6 [2.0 1.7 {1.2 |1.8 [1.3 |¥=1.97

CUADRO N° 14: ANALISIS DE VARIANZA (A NV 3)

F.V. G.L. S.cC. C.M. Fc Ft Sign.
Bloques 9 11.62 1.29 2.68 *
| Tratamientos 9 92.61 10:29 21.43 2.29 *x*

Error Exp. 81 38.68 0.48
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ANEXO 10
CUADRO N° 15: COMPARACION DE SIGNIFICANCIA PARA EL
TRIBUTO DE ELASTICIDAD (CUERO)
COMPARACION DIFERENCIA AES (T) DLS (T) SIGNIFICANCIA

T1 T2 3.0 2.81 0.62 *

T1 T3 3.4 3.38 0.74 *
T1 T4 2.9 3.72 0.81 *
T1 TS 2.0 3.96 0.86 *
T1 T6 2.6 4.13 0.90 *
T1 T7 2.9 4.28 0.93 *
T1 T8 3.4 4.41 0.96 *
T1 T9 2.8 4.52 0.98 *
T1 T10 3.3 4.61 1.00 *
T2 T3 0.4 2.81 0.62 n.s.
T2 T4 0.1 3.38 0.74 n.s.
T2 TS 1.0 3.72 0.81 *
T2 T6 0.4 3.96 0.86 n.s.
T2 T7 0.1 4.13 0.90 n.s.
T2 - T8 0.4 4.28 0.93 n.s.
T2 TS 0.2 4.41 0.96 n.s.
T2 T10 0.3 4.52 0.98 n.s.
T3 T4 0.5 2.81 0.62 n.s.
T3 TS 1.4 3.38 0.74 *
T3 T6 0.8 3.72 0.81 n.s.
T3 T7 0.5 3.96 0.86 n.s.
T3 - T8 0.0 4.13 0.90 n.s.
T3 T9 0.4 4.28 0.93 n.s.
T3 T10 0.1 4.41 0.96 n.s.
T4 TS 0.9 2.81 0.62 *

T4 Té6 0.3 3.38 0.74 n.s.
T4 T7 0.0 3.72 0.81 n.s.
T4 T8 0.5 3.96 0.86 n.s.
T4 T9 0.1 "4.13 0.920 n.s.
T4 T10 0.4 4.28 0.93 n.s.
TS T6 0.6 2.81 0.62 n.s.
TS T7 0.9 3.38 0.74 *

TS T8 1.4 3.72 0.81 *

TS5 T9 0.8 ‘3.96 0.86 n.s.
TS T10 1.3 4.13 0.90 *

Te -.T7 0.3 2.81 0.62 n.s.
Té T8 0.8 3.38 0.74 *
T6 T9 0.2 3.72 0.81 n.s.
T6 T10 0.7 3.96 0.86 n.s.
- T7 T8 0.5 2.81 0.62 n.s.
“T7 T9 . 0.1 3.38 0.74 n.s.
T7 T10 0.4 3.72 0.81 n.s.
T8 T9 0.6 2.81 0.62 n.s.
T8 T10 0.1 3.38 0.74 n.s.
T9 Ti0 0.5 2.81 0.62 n.s.
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ANEXO 11
FORMATO DE EVALUACION SENSORIAL
Nombre del Panelista: ........... ... .iiiniiiinan..
ProducCtO: ... e e
Fecha: ... ... e

Calificar la flexibilidad y resistencia a la rotura de las
muestras presentadas, segln la escala siguiente:

Excelente........... 5
Muy bueno........... 4
Bueno........ e e e e e 3

MUESTRA FLEXIBILIDAD RESISTENCIA A LA ROTURA

231
869 e B
350 e U
160 e R
543 ... P
T88 e
189 ... e
T33
938 .. B

325 e

........................................................

FLEXIBILIDAD: Capacidad de resistencia de la suela;
respecto. a las rajaduras que puede presentar, al momento
‘de ser doblada.

RESISTENCIA A LA ROTURA: Capacidad de la suela a resistir
a la rotura, al practicarle un pequefio corte y jalar con
fuerza en sentidos opuestos.
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Z.1.”  Descarne: es lu capa lnterlor o del lado de la car
ne, gépavada por la miquina de 2ividir, del cuero
o de la plel animal en cualqulera de las etapas del

curtido.
Denominacloies Comerclales seg(h el Tamalic del Cuero, ., " .’
. | T a
2.2.1  Cuero de vaca: ed el cuero vacuno, provenlentsé de'

anlmi ) Ta0ulTo, cuya superficie es mayor de 3,5 me.
NOPA: ecta denominacibén no se aplica para cuetos.
hnochos de descarne.

2.2.2 Cuero de vaqulita®! es el cuero vacuno, proveniente
de anlmal Joven, cuy% superficlie estd comprendida
entre 3,0 m2 y 3,5 m=. '

2.2.% Cuero de vaquillona grande: es el cuero vacuno, pro

venlenle de animal joven, cuya superficle estd com-
prendlda entre 2,5 m2 y 3 m® inclusive. '

p.2h Cuero de vaquillona chica! es el cuero vacuno, pro-
venlente de anlmal_Joven, guya superficle estd com-
prendida entre 2 m2, 2,5 m% inclusive.

2.2.5 Cuero de ternero: es el cuero vacuno, provenlente
de anTmal joven, cuya superficle estd comprendida
entre 1,6 m2 y 2 m2 inclusive.

2.2.6 cuero de becerro: es el cuero vaciuno, provenionte
de animal JgVen cuya superficle agtd comprendida
entre 1,2 m= y 1,6 m@ inclusive.

2.2.7 Cuero de mamon: es el cuero vacunho, proveniente de
animal Joven gue aun ho ha sido destegado, cuya Bu-
perficle estd comprendida entre 0,8 m® y 1,2 m© In-
clualve. .

2.2.8 Cuero de nonato: es el cuero vacuno, cuya superficle
et menor de 0,5 m.

uela delgada: es la suela con un espesor de h mnm
0,5 mm.

e

2.2.6 :

1,

1<

5.2.10 Suela mediana: es la suela con un espesor de 5 mm
0,5 mm. '

2.2.11 Suela gruesa: es la suela con un espesor de 6 tm -
40,5 mm.

Denominaclones Segin la Parte del Cuero (Ver Figura 1).

Cabez- t en In parle del cuero correspondlente a la
P11 il =ubre las quijadas del animal.

AN}
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Ve

escuezo! es la parte del cuero correspondlente g
Ta plel que cubre las paletas y cuello del animal.

Faldat es la parte del cuero correspondients a 1a
plel que cubre la parte inferior del animal, inclu-
yendo la porcibn de las patas.

ILado: en 1a
7ay falda,
do la 1finea
NOTA: se 1la

mitad del cuero entero, inclufdan cabe-
obtenlido por corte por el medio, slguien
de la columna vertebral. -
cconoce también cono chapa u hoja.

Lomo: as la parte del cuero que queda después de se
paiia: Lag faldnn., =

Modlo lowmo: es la mitaq del lomo obtenida por divi-
alon del wlamo, segin la 1lfnea de la columna verte-
bral. :

Crupbn: es 1n parte del cuero que queda después de
separar las faldas y el pescuezo:

Medlo crupbn: es la mitad del crupdn obtenida por di
vislon del wmlsmo, segin la linea de la columna verte
bral.

Culata® es 1la parte del cuero rorrespondiente a la
poreclIdn posterior del crupdn.

Cueros sgin Curtir

Cuero fresco! e la plel del animal recién carneado.

Cuero Seco! es 1la plel fresca que ha sido secaun pa-
ra deshldvatarla.

Cuero fresco salado: es la plel fresca que ha rldo
sometIda a un Cratamlento con sal para deshidratarla
y congervarla.

Cuero seco salado: es la plel fresca salada y secada,

Cuero en tripat es l1la plel exenta de pelos, epldermls
y carne.

 Cuero degencalado: &8 el cuero en tripa al que se le

haellminado Ia cal.

Cuero plguelado! es el cuero en tripa acidiflicado a
Un plménotr de 4,5 y que no estd hinchado,




' .“/(2 ','
.2.3 Cuero de curbtldo mineral: es el cuero culittido &

1.6 Descarne plguelado: es el descarne acldl{icado a .n
pH menor de 1,575 que no estd hinchado.

.2 Cueros Curitldon,

-2.1 Cuero de curtlde vegelal: es el cuero curtido con

materlaled ciirtlentes de origen vegetal.

2.2 Cuero curtido con sustanclas sintéticas: er el cue
10 cgrﬁldo»exclusivamenﬁe con productos ovgiyleos,
sintéticon, | e s

'Or\ '
aalen mlniniales. Comprende entre otras, Inh sigulev
ten clavern: . w7 -

-

2201 Cuero curlbldo al cromo: es el cuero gque ha sido

e tldo " con sales de cromo.

L. 3.2 Cuero curtldo al aluminlio! es el cuero que ha sido

curtldo con salesa de aluminio.

24 Cuero curtido al acelte: es el cuero curtido dGnica-
mente con"acelTéd oxldiables.. :

2.5 Cuero curtldo al aldehido! es el cuero curtido con
aldehldos,

2.6 Cuero de curtldo mixto: es el cuero que ha sido cur
tldo empleando varlas de las cleses de curtido indl
cadas, comprende entre otras, las sigulentes clases:!

2.6.1 Cuero cromo recurtido! es el cuer. de curtido mlx-
U0 que ha a21do curtldo con sales de cromo en Lodo
su enpesor y subsipulentemente tratado o recurtldo
con materlias vegetales y curtientes sintéticos.

2.6.2 Cuero curtido gsemicromo: es el cuero de curtido
mIxto que ha sldo primeramente con curtientes vege
tales y recurtldo con sales de cromo.

-5 Denomlnaclones Segun la Terminacldn

3.1 Cuero en costra: es el cuero de curtlido vegetal o
mixto pogterlormente secado, que no ha sufrlido nin
gin otro proceso.

3.2 cuero semiterminado: es el cuero curtido al cromo
o mixto, teuldo o no, y preparado para su posbte-
rior terminaclOn.

33 Cuero engrasado! es el cuero al que se le ha in-
corporado, después de curtldo, cantldades{eleva-
dans de acellen y grasas, para aumentar la resls-
tencla a 1a traceldn,la flexiblllidad y dismlinuiyr
la avbsorclddn de agua.
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Cuero de {lor intacta: es el cuero curtido que con-
serva Jla {Yor original.

Cuero e f'lor corregida! es el cuero curtido cuya
'lor ha uldo Taspada s8ln modificar sustancialmente
el eapesor de la mlsma.

NOTA: También es conocida comerclalmente como "granc
corregldo®.

Cuero de {lor raspada® es el cuero curtido cuya flor
ha sldo fuerlemente raspada.

Cuero de flor lisa: es el cuero de rlor intacta,co

rreglda o raspada, que ho ha sido graneado o graba-
da.

Cuero gamuzado* es el cuero con una terminactr
producldsz maedlante accldén abrasiva, en forma tal

de obtener una pelusa fina simllar al terc!opelo.

] gamuzado puede efectuarse sobre el lado flor o
gobre el lado carne.

NOTA: Comerclalmente se antepone el nhombre de la por
¢I6n del cuero o 'animal de origen a la palabra gamuZ
zado! Por ejemplo: vaquillona gamuzada.

Cuero plntado: es el cuero sobre cuya superficle se
ha hecho un acabado a base de pinturas,

Cuero tefildo! es el cuero que ha sido tefildo con co
Torantes vegetales o mintéticos y gue ha sido terml
nado sin haber reclbldo ninguna capa de pintura.

Cuero charolado!: es el cuero en el cual el lado flor

estad cublerTo por una capa muy brillante produclda
por la apllicacibn de varias manos de plntura, barni--
ces o0 lacas.

Cuero lustrado! es el cuero curtido, tefildo o pinta
40, que preaenta un aspecto brillante y lustroso ob
t.entdo por medlos mecédnlcos.

ruero liso: ou el cuero que no ha sido sometido a
ucedim{entos de graneado o grabado.

Cuero graneado: es el cuero cuya superflcle enté
marcada por linos pliegues o arrugas, obtenidos por
métodos wecAnlcos o manuales,

Cuero grabado! es el cuero estampado o impreso con
un dlbujJo en relleve.

Descarne llso:
do.

Depcarne prabado: es el deccarne estampado o ilmpre*-
80 con un dJdlbuJo en relieve.

es el descarne que no ha sido graba-
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1.-  OBJETO

‘l,A 1.a presente Norma tilene por objeto establecer 1a nomencla
‘ tura relacionada con los cueros de ganado vacuno. .

" 132 ¥n esta Norma se incluyen las definiciones referentes a:

I Denominaciones generales (2.1),

11 Denominaciones comerciales segun el tamaiio de log
cueros (2.2) ,

III  Denominaciones segyn las partes del cuero (2.3)

TV Denominaciones segiin el proceso de slahorhcld (2.

v Denominaciones comerciales éh uso (2.5)

2.-  DEFINICIONES Y CLASIFICACION

2.1 Denominaciones genorales

2.1.1 Cuero: es 1a piel animal sometida a diversos tmtamie:
tTo8 para convertiria en una materia mias resistente a )
de scomposicidén, en particular al eatado himedo. Clertc
cueros pueden conservar el pelo o l1ana. 1a denomipacid
"enero" sin ninguna califichcidn, Ba reflers slempras &
cuero curtido.

2.1.2 Lado flor: es la superficle extarior, del lado dal ps-
10, dé un cuero,

. 2.1.3 Lado carne: es la superficle opuesta al lado finr dn
N un cuero. '

E 2.1.4 Flor: es 1a capa exterlor qua se extlonde dawt.
e d0 Tlor hasta el nivel de lag rafeus deld o
£ NOTA: comercialmente este térnilno se amplea pura
B designar al cuero {lor.

2.1.5 drano: es el dibtujo vislble de 1a superficie de uha
PIET, a 1a que se le ha eliminado 1a apidermin.

2.1.6 Cuero flor: es vl cuero que contiene 1a flor completa
¢orregldd o raspada. : :

2.1.7 Tafllete: es una pelfcula muy fina de cuero flor, con
un espesor de haasta 0,5 mm, separtdd con la miquina
de dividir.

<
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2.0.5.18 Descarne pamuzado: es el descarne con*uha'tegm;nacimv
proaucida medialte accldn abrasiva, en FTorma’“tal de

obtene> una pelusa fina, simllar al terclopelo.

2.5 Denomlnaclones Qomerclales en yso:

* § s
2.5.1 Box calf: es el cuero de becerro, curtido al .cromé™,,
mixto, de rilor intacta, teiildo plgmentado, pgrarieado’ !
de manera tal qgue prescnte un dibujo en forwa de plie .
gues rectangulares o cuadrados, y lustrado. '

4

y .

2.5.2 Cuero blanco para tlras: es el cuero curtlido al alu-
mlnlo, de elevada Treslslencla mecénica y adecuado pa-
ra uso industrial.

’ ~ . rr.
2.5.3 Cuero lmpermeabllizado: es el cuero, generalmente cur i
tldo al c¢romo o mixto, de manera tal que rssule préc .
tlcamente impermeable al agua.

2.5.4 Cuero para correas: es el cuero especlalmente cur-
tldo para: obtener un materlal de espesor unifor-
me, de elev: -+, resistencla mecénlca, flexlible y que
presente minima elongaclbn.

2.5.5 Cuero para guarniclones: es el cuero de curtido vera-
tal, de [Tor 1¥msa, con buena resistencia a la tracciln
eldstico y llexible, engrasado, cilindrado y destina-
do a la elaboracldn de correajes y olras guarnlclones,

2.5.6 Charol: es el cuero cuya termlnacidn es la denominada
charoiado, v

2.5.7 gGamuzdn: es el cuero vachno, flexible y blando,gamuza-
do por el lado de la carne, preparado en forma que que
de similar a la gamuza legftlma, pero de mayor espeso}~

2.5.8 gun metal: es cl cuero curtido al cromo o mixto, de
TIor Ti=rtemente raspado y de terminaclon lisa.

AR PR Mabule: e el cuero vacuno, generalmente de curtido
wmliieTal mixto, normalmente blanco, finamente gamuza-
do del lado flor.

2.5.10 Suela: es el cuero de espesor natural, curtido vegetal
poco Flexlble, prensado para imprimlrle mayor resis-
tencla al desgaste, generalmente destinado a 1la elabo
racién de suelas para calzado en general.

2.5.11 Suela cromo: es el cuero curtido al cromo o wixto,de
espesor natural o dividido, flexible, planchado destl
nado para suela del calzado liviano, o calzado para
deporte.




