3 UNIVERSIDAD
MACIONAL
BE SAN MARTIN

Repositorio Digital de Ciencia, Tecnologia & Innovacién de Acceso Abierto TARAPOTC - PERU

c
=
=
m
X
&
=]
-
o

Esta obra estd bajo una

Licencia Creative Commons

Atribucién - 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

Vea una copia de esta licencia en

https:/ /creativecommons.org/licences/by/4.0/deed.es

Obra publicada con autorizacién del autor



IS

E o

= FACULTAD DE ECOLOGIA

E ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
s w3

B

\FACIONAL DY/

Tesis

Stock de carbono en relacidon a su clasificacion
fisiografica del bosque en la comunidad nativa
Chirik Sacha, San Martin — 2023

Para optar el titulo profesional de Ingeniero Ambiental

Autor:

Franco Ali Tuanama Tuanama
https://orcid.org/0000-0003-3570-8175

Asesor:

Ing. M.Sc. Santiago Alberto Casas Luna
https://orcid.org/0000-0003-3755-4093

Moyobamba, Peru

2025


https://orcid.org/0000-0003-3570-8175
https://orcid.org/0000-0003-3755-4093

UMTSEST
= =
— = ;
= = FACULTAD DE ECOLOGIA
E = ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
2 WS
[ =] [77]
\#WACIONAL ©Y/

Tesis

Stock de carbono en relacidn a su clasificacion
fisiografica del bosque en la comunidad nativa
Chirik Sacha, San Martin — 2023

Para optar el titulo profesional de Ingeniero Ambiental

Autor:

Franco Ali Tuanama Tuanama

Sustentado y aprobado el 25 de junio del 2025, ante el honorable jurado:

/) -
Pres% de Juradd SecTeigT{(g;’e/\lurado
Ing. M.Sc. Rubén Ruiz Valles Ing. M.Sc. Juan José Pinedo
Canta
‘___7»——/_ / e //1/
cal de Jurado ?éor
Ing. M.Sc. Percy Martinez Ing. M. Sg/Santiago Alberto
Davila Casas Luna

Moyobamba, Peru
2025



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN  “Aramy

f O i FACULTAD DE ECOLOGIA )
E;:;, .E Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental oy ;
Cainei, TR irt =T

ACTA DE SUSTENTACION DEL INFORME FINAL DE TESIS
CONDUCENTES A TITULO PROFESIONAL N 021-2025-UNSM/EPIA/UI

Jurado reconocido con Resolucion N° 436-2022-UNSM/CF/FE, Moyobamba 30 de
noviembre del 2022, modificado con Resolucion N° 140-2025-UNSM/CF/FE,

Movobamba 27 de marzo de 2025,

FACULTAD DE ECOLOGIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA AMBIENTAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS DE INGENIERIA AMBIENTAL

A las 15-00 horas, del dia miércoles 25 de junio de 2025, inicio el acto publico de sustentacion
del informe final de tesis “Stock de carbono en relacidén a su clasificacion fisiografica del
besque en la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023 para optar el titulo
profesional de Ingeniero Ambiental, presentado por Franco Ali Tuanama Tuanama con la

asesoria del Ing. M.Sc. Santiago Alberto Casas Luna.

Instalada la Mesa Directiva conformada por ¢l Ing. M.Sc. Rubén Ruiz Valles (Presidente
del jurado), Ing. M.Sc. Juan José Pinedo Canta {Secretario), Ing. M.Sc. Percy Martinez
Divila (Vocal) v acompaiiado por el Ing. M.Sc. Santiago Alberto Casas Luna (Asesor), el
presidente del jurado dirige brevemente unas palabras y a continuacion el secretario dio
lectura a la Resolucién N° 130-2023-UNSM/CF/FE, de fecha 28 de marzo de 2023,

Seguidamente ¢l autor expuso ¢l informe final de tesis y el jurado realizd las preguntas

pertinentes, respondidas por el sustentante y eventualmente, con la venia del jurado, por &l
ASeS0r.
Una vez terminada la ronda de preguntas el jurado procedié a deliberar para determinar la

calificacion final, para lo cual dispuso un receso de quince (15) minutos, con participacion

del asesor con voz, pero sin voto; sin la presencia del sustentante y otros participantes del
acto piblico.

Luego de aplicar los criterios de calificacion con estricta observancia del principio de
objetividad y de acuerdo con los puntajes en escala vigesimal (de 0 a 20), zegin el Anexo 42

del RG-CTI, la nota de sustentacion otorgada resultante del promedio aritmético de los

calificativos emitidos por cada uno de los miembros del jurado ﬁ1e.@a:l.»;¢1{1.‘f:_§.tt5!, tal

como se deja constar en la siguiente descripeion.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE ECOLOGIA
Escucla Prolesional de Ingenieria Ambiental

De acuerdo con el Articulo 40° del RG-CTI, la nota obtenida es APED BA\.-DO .y
correspondiente a la calificacion de.. RV &N © Leido este resultado en presencia de
todos los participantes del acto de sustentacion. el secretario dio lectura a las observaciones
subsanables al informe final que ¢l autor debera corregir y alcanzar al jurado en un plazo

maximo de tremta (30) dias calendarios.

Se dela constancia que la presente acta se inscribe en el Libro de Sustentaciones N° 001 del
Programa de Estudios de Ingenicria Ambiental de la Escuela Profesional de Ingenieria
Ambiental de la Facultad de Ecologia de la UNSM.

Firman los integrantes de la Mesa Directiva y el autor del informe final de tesis en sefial de
conformidad, dando por concluido el acto a las . /. g A, horas, el mismo dia
miércoles 25 de jumo de 2025.

&z ,

Ing. M.Sc. Rubén Ryiz Valles Ing. M.Sc. Ju Pinedo Canta
Presidente de Jurado Secretario de Jurado
% S P A .

— : / 7/
Ing. M/Sc. Percy Martinez Davila Ing. M.Sc. Sanfiago Alberto Casas Luna
Vocal ‘Asesor
P

Franco Ali Tuanama Tuanama
Autor



Declaratoria de autenticidad

Franco Ali Tuanama Tuanama, con DNI N° 73339362, egresado de la Escuela
Profesional de Ingenieria Ambiental, Facultad de Ecologia de la Universidad Nacional
de San Martin, autor de la tesis titulada: Stock de carbono en relacion a su
clasificacion fisiografica del bosque en la comunidad nativa Chirik Sacha, San
Martin — 2023.

Declaro bajo juramento que:
1. Latesis presentada es de mi autoria.

2. La redaccién fue realizada respetando las citas y referencia de las fuentes

bibliograficas consultadas, siguiendo las normas APA actuales
3. Toda informacién que contiene la tesis no ha sido plagiada;

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido alterados ni
copiados, por tanto, la informaciéon de esta investigacion debe considerarse como

aporte a la realidad investigada.

Por lo antes mencionado, asumo bajo responsabilidad las consecuencias que deriven
de mi accionar, sometiéndome a las leyes de nuestro pais y normas vigentes de la

Universidad Nacional de San Martin.

Moyobamba, 25 de junio de 2025.

Franco Ali Tuanama Tuanama
DNI N°® 73339362



Ficha de identificacion

Titulo:

Stock de carbono en relacién a su
clasificacion fisiografica del bosque
en la comunidad nativa Chirik
Sacha, San Martin — 2023

Area de investigacion: Ciencia y tecnologia ambiental
Linea de investigacion: Variabilidad climatica y
cambio climético

Sublinea de investigacion: Servicios ecosistemicos
Grupo de investigacion: (N° 250-2022-
UNSM/CFT/FE)

Tipo de investigacion:

Bésica [, Aplicada X, Desarrollo experimental [

Autor:
Franco Ali Tuanama Tuanama

Facultad de Ecologia
Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
https://orcid.org/0000-0003-3570-8175

Asesor:
Ing. M. Sc. Santiago Alberto Casas
Luna

Dependencia local de soporte:

Facultad de Ecologia

Escuela Profesional de Ingenieria Ambiental
Unidad o Laboratorio Ingenieria Ambiental
https://orcid.org/0000-0003-3755-4093



https://orcid.org/0000-0003-3570-8175
https://orcid.org/0000-0003-3755-4093

Dedicatoria

Esta tesis se la dedic6 a Dios, por brindarme la fuerza necesaria para no rendirme y

lograr este objetivo. Gracias a El, he podido concluir mi carrera.

A mis padres, Edilberto y Milagros, quienes me han formado como el ser humano que
soy hoy. Muchos de los éxitos que he alcanzado son gracias a ellos. Me criaron con una
educaciéon firme, pero también supieron darme el espacio para crecer. Siempre
estuvieron a mi lado, impulsdndome a seguir luchando para lograr mis objetivos.
También quiero agradecer a mis amigos, comparieros y familiares, que han sido una

parte fundamental en mi logro profesional.

Gracias Padre y Madre



Agradecimientos

Quiero expresar mi agradecimiento infinito a mis padres por su amor incondicional y su
constante apoyo emocional. Su confianza en mi, incluso en los momentos mas
complicados, ha sido el cimiento sobre el que he construido este logro. También quiero
agradecer a mis hermanas, quienes siempre estuvieron dispuestas a escucharme y
ofrecerme su apoyo, asi como a mis familiares, quienes supieron estar a milado cuando
mas los necesitaba. Sin su apoyo, nada de esto habria sido posible. Su amory esfuerzo

han sido el faro que iluminé mi trayecto durante todo este viaje académico.

Estoy profundamente agradecido con la UNSM por brindarme la oportunidad de crecer

y formarme tanto en el ambito académico como profesional.

A mis amigos y compafieros, les agradezco por estar a mi lado, apoyandome en los

momentos de tension y celebrando conmigo las alegrias.

Por ultimo, quiero dar las gracias a todos los colaboradores y colegas que formaron
parte del estudio, especialmente a Juan Kefuer Torres Tuanama, Pablo Satalaya Fasabi,
Edilberto Tuanama Tuanama, Nado Fasabi Isuiza, David Almestar Villegas y al Ing. M.
Sc. Santiago Alberto Casas Luna. Su apoyo en la recopilacion de datos, la revision de
mi trabajo y sus comentarios tan valiosos contribuyeron a mejorar este proyecto de
maneras que nunca imaginé. Esta tesis es el fruto de un esfuerzo compartido, y su

colaboracion fue clave para su realizacion.

A todos, gracias por ser parte de este viaje.



indice general

Ficha de IdentifICACION.........coiiiiiii e e s eeeeaaes 6
[DT=T o [or= Y (o] = NPT T TP P PRI 7
FaNe | = To [T o0 01 (=T 0 (01 SO PP TPPPPP 8
g1 1o Yo T=Y Y=Y =1 OO 9
INAICE A TADIAS .......cvcveeeiietcecee ettt ettt e e en et en e 11
INAICE A TIGUIAS ......vcveeeeieeceeee ettt e ettt a et en e 12
RESWUIMEN ...ttt ettt ettt ettt sttt s sttt ettt ebsesbebeneen 13
ABSTRACT .. 14
CAPITULO | INTRODUCCION A LA INVESTIGACION ......cooviereieeeeeeeeeeeeeeee e 15
CAPITULO Il MARCO TEORICO ..ottt 17
2.1. Antecedentes de 1a iINVESHIQACION..........cccceeiiiiiiiiiiiiee e 17
20 Nt S [ 01 (=T 1 = Vo (o] - | SRR 17
2.1.2. NACIONA ... e 18
2.1.3. REQIONAL ... et 18

2.2, FUNAAMENTOS tEOMICOS ... .uvieiiiiieiiie ettt ettt st 19
S N I o =3 0T 1o [ U 1= 19
2.2.2. LOSDOSQUES €N €I PEIU ...cciiiiiiiiiiieeee et 20
2.2.3.  Cambio ClimAtico en el MUNAO .........cccviiiiiiiiiiieiee e 21
2.2.4. Cambio CIMAtio €N €l Perl..........cccoviiiiiiiiiii e 21
2.2.5. El papel de la cobertura boscosa la fase global del carbono ................... 21
2.2.6. Metodologias para la estimacion de biomasa y carbono.......................... 21
2.2.7. Clasificacion de DOSQUES ...........ccuiiiiiiiiiie e 22
2.2.8.  StOCK 0€ CArDONO ... 23
2.2.9. Clasificacion fiSIOgrafiCa ..........ccoiiiiiiiiieiii e 23
CAPITULO IIl MATERIALES Y METODOS .....oouiiiiiiieieieineneercesesesessessesssessssssseseenenes 25
3.1. Ambito y condiciones de a iNVESHGACION ..........ccceeeveveeeerereereeeeeeeeee s 25
3.1.1. Contexto de la INVestigaciOn............ccceeeeeeeiiiiiiiieiee e 25
3.1.2.  Periodo de €JECUCION .......ccoeiiiiiiiiieeee e 26
3.1.3. AULOriZacCIiONES Y PEIMISOS.....cciiiiuitiiiir e e e e e eecttee e e e e e e s s s e e e e e e e e eanrnees 26
3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad............cccccocevveeeiiiicinnnen. 26
3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales ............cccccvvvveeeeeiiencinnnnen, 26

3.2, SIStemMa e VAIADIES ... ...t 26



3.3. Procedimientos de la investigacion..........ccccccoovviiiiiiiiee e 27

3.3.1. Clasificacion de bosque tomando de insumo las unidades fisiograficas..27

3.3.2. Determinacion del stock de carbono por tipo de bosque............cccccveeeennee 29
3.3.3. Analisis del stock de carbono en funcién a su clasificacién por tipo de
bosque tomando de insumo las unidades fisiograficas............ccccceeveiiiieennnen. 34
CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION .....oooveeieeeeceeteeeeeeeee e 36
4.1. Clasificacion de los tipos de bosque tomando de insumo las unidades
fISIOQIATICAS ... uuiiiiii e e e 36
4.1.1. Bosque hiumedo de montafias (BH-M).........cccoovieieeiiiiiiiiieee e, 38
4.1.2. OGS GIrEAS ...oeiiieieiiie ettt ettt 39
4.2. Determinacion del stock de carbono por tipo de bosque .........ccccceeeeeiiiiinnneen. 39
4.1.1. Bosque humedo de montafias bajas de laderas empinadas.................... 39
4.1.2. Bosque humedo de montafias altas de laderas empinadas..................... 42
4.1.3. Bosque humedo de montafias altas de laderas muy empinadas............. 43
4.3. Analisis del stock de carbono en funcién a su clasificacién por tipo de bosque
CON Cretrio fISIOQIATICO....ciiiiiee e e e e e snraee e enes 45
4.4, DISCUSIONES .....uerieieiitiee e ettt e e ettt e e st e e e e e e e e st et e e e s e e e e e e nne e e e e nnnne e e e e nnnreeens 47
CONGCLUSIONES ... e e e e e e e e e e e e e e e aas 50
RECOMENDACIONES ... .ceuitiiiititiiiiitieieiebeeteteeeebebeeebeeebebebebebeseasbebesbsessebeessbesesessnssssennnes 51
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....c.ooveeiieteeeeteeeee ettt 52
ANEXOS ... 56
Anexo 1. Datos registrados de las 8 parcelas ..........ccccvvveeiiiiiiiieiiiiiie e 56
Anexo 2. Permiso del representante de la comunidad.........cccccccooevcvviveereeeeeeeccnnnnen, 87

Anexo 3. Panel fotOgrafiCo .........occuviiiiiiiiieii e 88



11

indice de tablas

Tabla 1. Categorias y beneficios de los servicios ecosiStEmICos ..........cccceeveeeeviicinnneen. 20
Tabla 2. Descripcién de variables por objetivo especifiCco ......cccccceeviiiiiiieiieiie, 26
Tabla 3. Categorias fisiograficas presentes en el area de estudio............cccceeevvvveeeenns 28
Tabla 4. Tipos de bosque tomando de insumo las unidades fisiograficas .................... 28
Tabla 5. Tipos de bosques y 0tras asoCiaCiONES ............coccuvviieiieeeei i 36

Tabla 6. Estimacion de biomasa y carbono por especie en el bosque hiumedo de
montafnas bajas de laderas empinadas.........cccoovveiiiiiiii s 40
Tabla 7. Estimacion de biomasa y carbono por especie en el bosque himedo de
montafias altas de laderas empiNadas..........coooiuiiieiiiiiiie e 42
Tabla 8. Estimacion de biomasa y carbono por especie en el bosque himedo de
montafnas altas de laderas empiNAadas..........ccooeveeiiieiiic s 43

Tabla 9. Estimacion de biomasa y carbono por tipo de bosque con crietrio fisiogréafico



12

indice de figuras

Figura 1. Mapa de ubicacion de la CC. NN Chirik Sacha. .........cccccceveeviiiiiiiiiieeee e, 25
Figura 2. Obtencién de imagenes de la CC. NN Chirik Sacha. ...........cccoccovviieveiiennnnnn, 27
Figura 3. Mapa de distribucion de las parcelas de muestreo. ..........ccccevveeiiieeiiieenne 30
Figura 4. Disefio de las parcelas de Sub MUESII 0. ..........ocueveiiiiiiiieiiiiiie e 30
Figura 5. Practicas en el uso de equipos y registro de informacion. ............cccccceeeeeenns 31
Figura 6. Actividades realizadas en campo en la toma de muestra. ..........cccccceeeeeeeennes 33
Figura 7. Mapa d€ DOSQUE. ......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiirererererenerererrrerrrerrrrrrrrrrrs 37
Figura 8. Bosque y no bosque en el area de eStudio. ...........ccceverieriniiiiiiie e 37

Figura 9. Stock de carbono por especie en el bosque humedo de montafias bajas de
o To (=T o TR =T 0 0] o1 F= T = RPN 41
Figura 10. Stock de carbono por especie en el bosque himedo de montafas altas de
= To [=T o T =T 0 0] o = T F= TR 43
Figura 11. Stock de carbono por especie en el bosque humedo de montafia altas de
[Aderas EMPINAUAS. .......coiuiiiieiiiee et e et e e e s 45

Figura 12. Estimacion de biomasa y carbono por tipo de bosque...........ccccoeveveeennnnns 47



13

RESUMEN

Stock de carbono en relacidn a su clasificacion fisiografica del bosque en la comunidad
nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023

El cambio climatico cada dia es una preocupacién a nivel mundial que se va
incrementando a medida que pasa el tiempo por el diéxido de carbono como primer
factor que se emite a la atmosfera y una de las medidas para contrarestar es a través
de la absorcion del CO; por la vegetacion y suelo, en este caso del estudio esta a través
de las especies forestales que son los segundos con mayor poder de fijacion de didxido
de carbono en tal sentido es importante estudiar el stock de carbono pero teniendo en
cuenta su estrato, por lo general la vegetacion va cambiando a medida que la fisiografia
cambia. En tal sentido se planteé los siguientes objetivos Clasificar los tipos de bosque
tomando en cuenta el criterio fisiografico en la comunidad nativa Chirik Sacha, San
Martin — 2023, Determinar el stock de carbono por tipo de bosque en la comunidad
nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023, el estudio cuantifico el stock de carbono en tres
tipos de bosques latifoliados, utilizando datos de campo e imagenes satelitales para
clasificar fisiograficamente el area de estudio en tres unidades. Se identificaron tres tipos
de bosques: bosque humedo de montafias bajas de laderas empinadas (BH-Mb-I-e),
bosque humedo de montafias altas de laderas empinadas (BH-Ma-I-e), y bosque
humedo de montafias altas de laderas muy empinadas (BH-Ma-l-m-e). Se estimé el
stock de carbono considerando solo la biomasa aérea viva (DAP = 10 cm) y aplicando
ecuaciones alométricas, asumiendo un 50 % de carbono en la biomasa. Los resultados
mostraron que el BH-Mb-I-e present6 el mayor stock de carbono (195,50 t/ha), seguido
del BH-Ma-I-m-e (145,90 t/ha) y el BH-Ma-l-e (65,95 t/ha). Las diferencias en el stock de
carbono se atribuyen a la variabilidad en la composicion de especies y la biomasa,
influenciadas por la altitud y la pendiente. El estudio destaca la importancia de
considerar la fisiografia para la estimacién precisa del carbono forestal, aunque
reconoce la necesidad de futuras investigaciones que incluyan la biomasa subterranea

y el carbono del suelo para una evaluacion mas completa.

Palabras clave: Stock de carbono, biomasa, inventario forestal, arbustos y forcipula.
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ABSTRACT

Carbon Stock in Relation to the Physiographic Classification of the Forest in the Native
Community of Chirik Sacha, San Martin — 2023

Climate change is an increasingly pressing global concern, with carbon dioxide being
the primary factor emitted into the atmosphere. One of the measures to counteract this
is through the absorption of CO2 by vegetation and soil. In this study, the focus is on
forest species, which are the second most effective at fixing carbon dioxide. Therefore,
it is important to study carbon stocks, taking into account their strata. Generally,
vegetation changes as the physiography changes. In this context, the following
objectives were set: To classify the types of forest Taking into account the physiographic
criteria in the native community of Chirik Sacha, San Martin — 2023. The study quantified
the carbon stock by forest type in three types of broadleaf forests, using field data and
satellite imagery to physiographically classify the study area into three units. Three forest
types were identified: lowland humid forest on steep slopes (BH-Mb-I-e), highland humid
forest on steep slopes (BH-Ma-I-e), and highland humid forest on very steep slopes (BH-
Ma-I-m-e). The carbon stock was estimated considering only live aboveground biomass
(DBH = 10 cm) and applying allometric equations, assuming 50% carbon in the biomass.
The results showed that BH-Mb-I-e had the highest carbon stock (195.50 t/ha), followed
by BH-Ma-I-m-e (145.90 t/ha) and BH-Ma-l-e (65.95 t/ha). The differences in carbon
stock are attributed to variability in species composition and biomass. influenced by
altitude and slope. The study highlights the importance of considering physiography for
the accurate estimation of forest carbon, although it acknowledges the need for future
research that includes belowground biomass and soil carbon for a more comprehensive

assessment.

Keywords: Carbon stock, biomass, forest inventory, shrubs, and forcipula.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El gas di6xido de carbono es uno de los que mas se emite a nivel mundial (Benjamin y
Masera, 2001). La tierra por medio de sus sitemas ecoldgicos, como la biomasa viva
gue almacena el carbono que luego se descompone como materia organica. Asi mismo
el suelo también cumple un papel fundamental para retener carbono. Es por ello que
los bosques son claves en el proceso del carbono a nivel global como almacenadores
en la biomasa y suelo, en la que este proceso se da mediante el intercambio del carbono
con el medio armosférico por el proceso de respiracion y de fotosintésis de los arboles,
estas fuentes son desiquilibaradas por acciones naturales e intervencionistas realizadas

por los humanos (Davalos et al., 2008).

El Pera esta sujeta a factores cémo la cordillera de los andes, célula anticiclénica del
pacifico sur, corriente oceénica peruana y el anticiclon del atlantio sur en la que mayor
influencia tiene es la cordillera de los andes, cabe indicar que los microclimas existentes
en el Perl expresadas en 84 zonas de vida de 114 en el mundo, también el Perl
presenta 28 de 34 climas a nivel mundial (Can, 2008, como se cité en Cruzado, 2010).
De este modo, las plantas desempefian un papel crucial en el proceso mundial del
carbono. Es importante considerar que la capacidad de los bosques para almacenar
carbono depende de su naturaleza y los componentes que los conforman (Olson et al.,
1983).

Por lo tanto, los bosques como fijadores de carbono juegan un papel importante cémo
reguladores del cambio climéatico y por ende su estimacion cuanto mas precisa y real
mejor, es por ello que se debe emplear una clasificacion de bosques para determinar el
stock de carbono por estrato. Las investigaciones deben tener un rol fundamental al
momento de realizar algin estudio ya que se ha evidenciado que el tema las
estimaciones d ecarbono en bosques se realizan como si el area tuviera una séla

caracteristica.

En este sentido el estudio se sustentd bajo la problematica de estudio: ¢Cudl es la
relacion entre el stock de carbono y su clasificacion fisiografica en el bosque de la
comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin -2023? La hipo6tesis de estudio fue: El stock
de carbono varia de acuerdo a su clasificacion fisiografica en el bosque de la comunidad
nativa Chirik Sacha, San Martin -2023. Por otro lado, se formulé como objetivo general:
Determinar el stock de carbono en relacién a su clasificacion fisiografica del bosque en

la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023. Los objetivos especificos fueron:
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1. Clasificar los tipos de bosque teniendo en cuenta el criterio fisiografico en la
comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023; 2. Determinar el stock de carbono
por tipo de bosque en la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023; 3. Analizar
el stock de carbono en funcion a su clasificaciébn por tipo de bosque con crietrio

fisiografico en la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. Internacional

Perea (2018), estimo la proporcion de carbono almacenado en la biomasa aérea
mediante la teledeteccion en el bosque Santuario de fauna y flora, estableciéndose 23
parcelas con medidas de 250 m? para muestreo temporal, asi también se midié todo los
arboles con un didmetro mayor a 10 cm, la biomasa se calcul6 a partir de ecuaciones
alometricas propias para bosques de tipo alto — andino y se asocié mediante estadisticos
con los indices de vegetacién como EVI, SAVI y NDVI adquiridos a partir de imagenes
satelitales “LANDSAT 8 OLI” del afio 2016 en temporada seco Y lluvioso. Se realizo la
estimacion de carbono al emplear una fraccién de 05. Se encontrd que los bosques en
estudio contienen un total de 36,56 t C/ha en biomasa aérea, asimismo se identificaron
tres niveles de almacenamiento en estas areas forestales: para el carbono, los intervalos
fueron 28-50, 51-70 y 71-85 t C/ha, mientras que para la biomasa fueron 50-100, 100-
140y 140-170 t/ha. En conclusién, esta investigacion proporcioné una vision del patréon
de distribucién de niveles de carbono y la biomasa aérea a una resolucién de 30 m.
Ademas, se demuestra que resulta fundamental usar sensores remotos para monitorear

los ecosistemas forestales.

Ojeda y Soto (2018), en los bosques de Araucaria, busco realizar la clasificacion y
caracterizacién estructural, para lo cual utlizaron imagenes Landsat-5 TM e
incorporaron dimensiones de relieve con el fin de describir la fisiografia. El area de
estudio comprendié una superficie total de 46 000 ha y las imagenes utilizadas fueron
del afio 2003, las mismas que presentaron una resoluciéon de 30°-30 m. también se us6
ArcGIS, Idrisi Kilimanjaro, SPSS. Para el estudio se asocié la exposicion, altitud y
pendiente de los bosques. Para la elaboracion del mapa se procesé 105 puntos, para el
muestreo se ubicd 10 parcelas por categoria donde se aplicé el inventario forestal y
fitosocioldgico. Resultando un indice Kappa de 75,4 % y una fiabilidad global de 89,52
%. Se obtuvo 7 tipologias de bosques y 8 perfiles fisiograficos. Concluyendo que hay
una existente asociacion entre la menor o mayor densidad de individuos yel relieve.
Recalcando que la cartografia que se obtuvo permitird la orientacion de una buena

gestion de manejo de proteccion y conservacion de bosques.
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2.1.2. Nacional

Carlos (2022). En el bosque forestal quinual (Polylepis sp), realizé una estimacién de la
captura de diéxido como medida para lograr la mitigacion del cambio climatico en la
comunidad “La Quinua”, distrito de Yanacancha. El area total evaluada fue de 766,55
hectareas, y se trabajé con una muestra de 43 parcelas de 20 por 100 metros,
seleccionadas mediante un muestreo estratificado aleatorio. Entre los principales
hallazgos, se determin6 que los bosques muy densos almacenaron 70,82 t C/ha, los
bosques densos 41,34 t C/ha, y los bosques dispersos 9,51 t C/ha. En total, se
cuantificaron 121,67 t C/ha en la biomasa aérea, 2,23 t C/ha en la hojarasca, 38,50 t
C/ha en el suelo y 15,34 t C/ha en la biomasa subterranea. El estudio concluyé que
todos estos componentes en conjunto fijan 121,67 t C/ha en las 766,55 hectareas

evaluadas.

Reategui (2017), en su tesis realizé la identificacion, determinacion, cuantificacion y
caracterizacion de tipos o unidades de cobertura vegeta en la provincia de Alto
Amazonas. En base a las imagenes analizadas se interpreté 12 unidades de bosque
puro, una de vegetacion deforestada, una de pantanos arblreos y otro de
herbaceos/arbustivos, asi como una de aguajales. De acuerdo a las unidades de
cobertura boscosa determiné que las que presentaron mauor area fueron: los aguajales
con 15,15 %, seguido de bosques humedos de colinas bajas ligera a moderadamente
disectada con 14,16 %, bosques humedos de terrazas medias con 13,88 %, bosques
humedos de terrazas bajas inundables con 10,22 %. Por otro lado, las coberturas
boscosas humedas de montafias bajas de laderas fuertemente inclinadas vy
moderamente empinadas fueron las de menor superficie con el 0,12 % y 0,43 %,
respectivamente. También se incluyé en el mapa la superficie de area deforestada

ocupando un 11,99 % del total del area de estudio.

2.1.3. Regional

Santa Cruz y Flores (2023), realizaron una evaluacion del stock de carbono en el bosque
“Ojos de Agua”, ubicado en Pucacaca, provincia de Picota. El estudio se enfocé en
especies arbdreas presentes en dos zonas de “bosques tropicales secos” de alrededor
de 5 hectareas cada una. En cada area de vegetacion natural se establecieron tres
subparcelas, donde se midieron distintos componentes: carbono organico en el suelo,
biomasa aérea, hojarasca y biomasa herbacea. Los resultados indicaron que el bosque
primario almacend 90,89 t C/ha en la biomasa aérea, 2,18 t C/ha en materia muerta,
2,44 t C/ha en la hojarasca y 0,77 t C/ha en la vegetacion herbacea. Ademas, se
identificaron diferencias significativas en la distribucién del carbono entre los distintos

componentes, siendo la biomasa aérea la que concentré la mayor cantidad.
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Lao (2017), en un area de aguajales en Tingana, estimd la cantidad de carbono a través
de la cuantificacion de la necromasa y biomasa aérea dentro del area. Se identificé que
en el bosque hay mas de la especie Mauritia Flexuosa, indicando que no existe mucha
intervencion, es asi que la flora y fauna se encuentra en su hébitat natural. Se estimo un
DAP = 7,5, con lo que se obtuvo 872 especies de aguajales, obteniendo en total una
cantidad de carbono almacenado de 82,73 Mg Cha en la biomasa aéreay 1,29 Mg Cha
en la necromasa de la hojarasca a partir de un total de nueve muestras. Concluyeron
gue la biomasa aérea caputa mas carbono, plantedndose la importancia de una correcta

conservacion y asi controlar los efectos del cambio climatico.

Escobedo (2005), en el informe de investigacién se menciona sobre la fisiografia en el
departamento de San Martin, el cual tiene un area total de 51 179,642 ha. Se aplico
imagenes Landsat TM, ETM y el radar “NASDA JERS-1-SAR” con el fin de realizar el
analisis e identificar el nimero de unidades del &rea estudiada aplicando una escala de
1:250 000. Concluyendo que la fisiografia de dicha regién es muy diversa, de diferentes
geoformas identifacas por sus caracteristicas de macro relieve y microclima. En cuanto
a la llanura de la amazonia es de relieve plano mientras que la cordillera andina se

carcateriza por ser de relieve montafioso y disectado.

2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. Los bosques

Son conjuntos de organismos vivos que coexisten y se relacionan entre si en un area
especifica. Se reconoce como bosque a aquellas formaciones vegetales que cuentan
con una alta densidad de especies arbdreas, lo cual permite el desarrollo de otras
plantas en los niveles inferiores. Estos ecosistemas pueden originarse de forma natural
o ser resultado de procesos de reforestacién (Fundacion para la Conservacion del Agua

y de la Region Metropolitana de Guatemala, 2020).

Los bosques desempefian un papel clave en el equilibrio del diéxido de carbono
presente en la atmdésfera, el cual es uno de los principales factores del cambio climatico
causado por el ser humano. Durante su crecimiento, los arboles capturan carbono del
aire y lo almacenan en su estructura, pero este carbono puede liberarse nuevamente
por incendios, descomposicion natural o actividades humanas. Debido a que los
bosques actian como grandes almacenes y conductos de carbono, tienen un rol
fundamental en la dinamica del cambio climatico y en los esfuerzos por reducir sus
efectos (Ekholm, 2016).
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2.2.2. Los bosques en el Peru

Perl posee cerca de 72 millones de hectareas de selva, destacando por su notable
biodiversidad. A nivel de América Latina, ocupa el segundo lugar en cuanto a superficie
boscosa y el cuarto en extension de selva tropical, situandose, ademas como uno de las
diez naciones a nivel global con mayor cobertura boscosa. Ademas, aproximadamente
20 millones de hectareas del territorio nacional estdn conformadas por ecosistemas
como pastizales altoandinos, humedales, aguajales, renacales, pajonales y pacales
(FAO, 2016). Del total de bosques, el 88,9 % corresponde a bosques primarios, el 9,5
% a bosques secundarios y el 1,6 % a areas forestales con manejo deficiente. Esta
diversidad de ecosistemas forestales cumple un papel clave en la provision de servicios

ecosistémicos en el pais (Sabogal, 2017).

Los bosques presentan diversas caracteristicas y variedades, determinadas tanto por la
composicion de sus especies forestales como por las condiciones climaticas propias de
cada region, especialmente en funcion de la disponibilidad estacional del agua. En la
Tabla 1 se detallan los principales tipos de cobertura boscosa natural existentes en el
Peru (FAO, 2016).

Tabla 1
Categorias y beneficios de los servicios ecosistémicos
Tipo de cobertura forestal natural Superficie (Ha)

Bosques de selva baja 50 928 757
Bosques de selva alta 16 683 071
Bosque tropical de Tumbes 24 317
Bosques secos interandinos 335 668
Manglares 4918
Bosques secos de la costa norte 3928 064
Ceibales 1137 404
Colinas 163 629
Algarrobales 2627031
Bosques andinos 101 268
Pacales 4 320 708
Aguajales 1529 400
Bosque de humedos de colinas 32 865 933
Bosques inundables 3988 046

Nota. Tomado y adaptado de MINAM (2010, como se cit6 en FAO, 2016)

2.2.2.1. Pérdidade bosques en el Peru
En el afio 2021, la superficie de bosque himedo amazénico perdida fue de 137 976

hectareas. Entre 2001 y 2021, la pérdida anual promedio fue de 132 122 hectéreas, y
para el 2021, la extension total de este tipo de bosque se estimaba en 67 932 915
hectareas. El 2020 registro la mayor pérdida de cobertura boscosa desde el afio 2000,
con 203 272 hectareas deforestadas. En comparacion, la cifra del 2021 representa una

disminucion del 32,0 % respecto al afio anterior (ver Figura 1). De los 15 departamentos
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con presencia de bosques himedos amazénicos, 14 mostraron una reducciéon
significativa en la pérdida de cobertura forestal durante 2021 frente al 2020. Entre ellos
destacan Huanuco con una reduccion del 16,0 %, Ucayali con 23,0 %, San Martin con
35,0 %, Junin con 41,0 % y Loreto con 42,9 %. No obstante, los cinco departamentos
con mayores areas deforestadas en 2021 fueron Junin (12 082 ha), Huanuco (15 021
ha), Loreto (19 829 ha), Madre de Dios (23 142 ha) y Ucayali (36 306 ha) (MINAM,
2022).

2.2.3. Cambio climético en el mundo

Se considera una problemética caraterizada por una alteracion de las condiciones
meteoroldgicas, como la temperatura y precipitacion en un espacio y tiempo, en la que
cabe indiar que la temperatura se ha incrementado un 3 a 5° ¢ a nivel mundial (Davalos
et al., 2008). De acuerdo a la EPA (Agencia de Proteccién Ambiental) esta en peligro el

bieny la salud tanto de las generaciones presentes como de las venideras (Leiva, 2013).

2.2.4. Cambio cimatio en el Peru

El Perl esta sujeta a factores cémo la cordillera de los andes, célula anticiclonica del
pacifico sur, corriente oceanica peruana y el anticiclon del atlantio sur en la que mayor
influencia tiene es la cordillera de los andes, cabe indicar que los microclimas existentes
en el Perl expresadas en 84 zonas de vida de 114 en el mundo, también el Pera

presenta 28 de 34 climas a nivel mundial (Can, 2008, como se cit6 en Cruzado, 2010).

2.2.5. El papel de la cobertura boscosa la fase global del carbono

El diéxido de carbono es el gas que mas se emite en el mundo (Benjamin y Masera,
2001). La tierra por medio de sus sitemas ecolégicos, donde los niveles de carbono son
retenidos en la parte de la biomasa viva que posterior a ello se descompone como
materia organica. Asi mismo el suelo también juega un rol clave en la retencién de
carbono. Es por ello que los bosques son claves en el ciclo global del carbono como
almacenadores en la biomasa y suelo, en la que este proceso se da mediante el
intercambio de C con la atmosfera por el proceso de los arboles denominado fotosintésis
y respiracion, estas fuentes son desiquilibaradas por acciones naturales e

intervencionistas realizadas por los humanos (Davalos et al., 2008).

2.2.6. Metodologias para la estimacion de biomasay carbono

A lo largo de los afos se fueron desarrollando diferentes técnicas para determinar la
biomasa teniendo en cuenta varios aspectos como el objeto de estudio, area,
presupuesto, caracteristicas de la vegetacion, precision, entre otros (eatchpole y
Wheeler, 1992, citados por (Arreaga, 2002).
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2.2.6.1. Modelos alométricos para la estimacion de biomasa
Conocida cémo la asociacibn matematica entre una variable dependiente y una

independiente. Es posible usar dos métodos como el destructivo es decir a través de la
extraccion de cada componente que se procede al pesado ya sea tallo, raiz, tronscos,
etc. Y el otro método es el no destructivo, este consiste en la estraccion de datos en

campo como el DAP, altura, densidad basica, etc. (Brown et al., 1989).

2.2.6.2. Inventarios forestales
Son los que se utilizan con mayor frecuencia para determinar biomasa y carbono en

bosques primarios en la que se consideran los datos dasometricos con un DAP = 10 cm,

ademas se incluyen en el estudio como las hojas, corteza, ramas, etc. (Arreaga, 2002).

2.2.6.3. Teledeteccion
Esta metodologia se basa en una integraciéon de mapeo satelital y estudios a nivel de

parcelas, en la que se atraves de estos se crea mapas de alta resolucion. (Asner et al.,
2010).

2.2.7. Clasificacion de bosques

Gracias a la ejecucién de inventarios forestales se establecieron clasificaciones vy
nomenclaturas para las cobeturas boscosas en extensas superficies de la regiéon
selvéativa del Perq, destacando las clasificaciones de Malleux, que fue propuesto con el
fin de instaurar un método para la utilizacion de fotografias aéreas y cartografia de
formaciones vegetales de la selva del Peru y la clasificacion de Encarnacion se basa en
el conocer vegetativo de Loreto. La caracterizacién de Malleux sirvié de base para el

Mapa Forestal del Perd 1995 y para el mapa de cobertura vegetal peruano 2015.

De los bosques de la selva, se considera el 21 % de proteccion y el 61 % de produccién
forestal. Los bosques de la selva peruana se dividen en humedos a muy himedos,

tropicales y subtropicales. Determinandose a la selva como heterogenea y biodiversa.
En los bosques de la selva peruana se tienen dos clasificaciones, selva alta y selva baja.

La selva baja esta ubicada en niveles inferiores a los 500 msnm, es la zona menos
habitada del Per(, a demas es donde se extrae mayor cantidad forestal, teniendo a la
caoba, cedro, ishpingo, lupuna, cumala, como las mas representativas. En cuanto a su
topografia esta conformada por pendientes suaves, en las que se presencia areas
inundables e inundadas, asi como areas pantanosas con predominancia de palmeras

como los aguajes y huasai, denominados bosques de ecozona hidromorfica.
- Bosques de la selva baja.

- Bosque humedo de terraza alta.
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- Bosque humedo de superficie plana inclinada.
- Bosque humedo de montafa.

- Bosque humedo de colina alta.

- Bosque humedo de colina baja y lomada.

- Bosque humedo de terraza baja y media

- Bosque antropico secundario

- Aguajal. (SERFOR, 2019)

2.2.8. Stock de carbono

El término "stock de carbono" hace referencia a la cantidad de carbono retenida en los
distintos componentes del ecosistema, como el suelo, la hojarasca y la madera. Para
estimar este almacenamiento en un bosque especifico, se toman muestras de tres
elementos principales: 1) la biomasa viva, que incluye raices, tronco, ramas y hojas; 2)
la necromasa, compuesta por madera muerta y hojarasca; y 3) el carbono contenido en

la materia organica presente en el suelo (Honorio y Baker, 2010).

Dado que el stock de carbono en un bosque no permanece constante, es necesario
vincular su medicién con una dimensién temporal. En este sentido, el stock acumulado
se entiende como el resultado de la cantidad de carbono almacenado durante un
determinado periodo, expresandose comunmente en “toneladas por ano”. Esta forma
de medicion es aplicable tanto al carbono retenido en la biosfera como al que es liberado

a la atmésfera (Locatelli y Leonard, 2001).

Segun Krebs (1995), la capacidad de las plantas para absorber diéxido de carbono no
estd determinada Unicamente por su tipo, sino también por factores como su etapa de
crecimiento, altura y densidad. Ademas, la eficiencia de asimilacion del CO, por las
hojas ubicadas en las zonas mas bajas dependera de cuanta luz solar logre penetrar
con suficiente intensidad a través del dosel vegetal. Asimismo, sefiala que los bosques
funcionan como importantes depdésitos de carbono, con valores que pueden variar entre

90, 160 y hasta 280 toneladas por hectarea.

2.2.9. Clasificacion fisiografica

La Clasificacion Fisiografica del Medio Ambiente (PEC) clasifica los paisajes en funcién
de su susceptibilidad a la pérdida de contaminantes de la calidad del agua. La
clasificacion se basa en un modelo conceptual de los factores del paisaje que controlan

la madurez hidroquimica del agua vertida a los arroyos (Rissmann et al., 2024).
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Se trata de un método de clasificacion que permite examinar areas rurales desde una
perspectiva biofisica, siguiendo un enfoque jerarquico que va de lo mas general a lo mas
especifico. Esta clasificacion se aplica en el andlisis fisiografico mediante imagenes
obtenidas por sensores remotos, adaptandose a distintas escalas y niveles de detalle

segun el tipo de estudio que se realice (Serrato, 2009).
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CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion
3.1.1. Contexto de la investigacion

3.1.1.1. Ubicacién politica

La comunidad nativa Chirik Sacha pertenece al distrito de San José de Sisa, provincia
El Dorado, departamento de San Martin a unos 55 km en promedio de Tarapoto (CIFOR,
2019).

3.1.1.2. Ubicacién geografica
Esta ubicada en las coordenadas este 300 390 y norte 9 261 684.

1
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Figura 1
Mapa de ubicacion de la CC. NN Chirik Sacha.
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3.1.1.3. Contexto histérico
Chirik Sacha tiene una superficie de 3 755 ha la cual fue inscrita en 1997 mediante

resolucion 245-97-CTAR-RSM-VI/DRA-SM con partida electronica 5012511. (CIFOR,
2019). Pero sélo fueron tituladas 2 599,62 ha (BDPI, 2022).

3.1.2. Periodo de ejecucion

La investigacion se realiz6 en un periodo de 11 meses en las fechas 28 de octubre del
2023 al 27 de setiembre del 2024 de acuerdo a resolucion de ejecucién con N° 332-
2024-UNSM/CF/FE Moyobamba, 28 de junio de 2024.

3.1.3. Autorizaciones y permisos

Se adjunta en anexo 03.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

No aplica.

3.1.5. Aplicacién de principios éticos internacionales

El proyecto de tesis fue elaborado en base al formato del manual de investigacion con
resolucion N° 291-2022-UNSM/CU-R Tarapoto, 06 de abril del 2022 y asi mismo se
tomo en cuenta el reglamento general aprobado con resolucion N° 1312-2021-
UNSM/CU-R Tarapoto, 29 de diciembre del 2021.

Ademas, se tiene en cuenta los principios éticos que caracterizan al investigador como
la totalidad/ integridad, respeto a las personas, respeto al ecosistema, beneficencia y
justicia. Asi mismo se incide que los involucrados en dicha investigacion tendran la

mencién en los resultados que se obtengan.

3.2. Sistema de variables

Variable independiente:
Clasificacion fisiografica
Variable dependiente:
Stock de carbono

Tabla 2
Descripcidn de variables por objetivo especifico
Objetivo especifico Ne 1: Clasificar los tipos de bosque tomando de insumo las unidades
fisiogréficas en la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023.
Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
# de tipos de
bosques

Tipos de bosque Fisiografia ArcGIS (ArcMAP)
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Objetivo especifico Ne 2: Determinar el stock de carbono por tipo de bosque en la comunidad
nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Inventario forestal Fichas de

Stock de carbono . recoleccion da datos tn/ha
Biomasa

Excel
Objetivo especifico Ne 3: Analizar el stock de carbono en funcién a su clasificacion por tipo
de bosque con crietrio fisiografico en la comunidad nativa Chirik Sacha, San Martin — 2023.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Stock de carbono en

funcién a su Cantidad de Excel tn/ha por tipo de
clasificacion carbono por tipo de bosque

fisiografica bosque

3.3. Procedimientos de lainvestigacion

Teniendo en cuenta el objeto de estudio se realizé los procedimientos de acuerdo a los

objetivos planteados, teniendo en cuenta un orden l6gico procedimental.

3.3.1. Clasificacion de bosque tomando de insumo las unidades
fisiogréficas

3.3.1.1. Obtencion de imagenes satelitales

Se extrajo el poligono de la comunidad nativa de Chirik Sacha de la data del gobierno

regional de San Martin, dicha data fue convertida a la extension .kml para rutearlo al

software Google Earth y es alli donde se descargd la imagen satelital y mediante el

programa ArcGIS se realiz6 la georreferenciacion de la imagen mediante la herramienta

“georeferencing”.
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Figura 2
Obtencién de imagenes de la CC. NN Chirik Sacha.
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3.3.1.2. Elaboracién del mapa de bosque
La diversidad de vegetales y su distribucidn geogréafica estan estrechamente asociadas

con las formas del terreno (geoformas) y, por ende, con las caracteristicas de los suelos
gue las sustentan. Por esta razon, se incorpora el criterio fisiogréafico, basado en el
sistema utilizado para clasificar las unidades fisiograficas, que se fundamenta en cinco

niveles de percepcion espacial.

El primer nivel corresponde a la provincia fisiografica, en segundo lugar esta la unidad
climatica, el tercer nivel el gran paisaje 0 unidad genética de relieve, el cuarto nivel a
paisaje fisiografico, que es la unidad basica en los levantamientos edafol6gicos no
detallados, y el quinto nivel corresponde al subpaisaje, establecido segin su posicién
(Tabla 3).

Con toda esta informacién se procedio a la interpretacion y elaboracién de la base de

datos y el mapa de fisiografia.

Tabla 3
Categorias fisiogréficas presentes en el area de estudio
Provincia Unidad Gran - .
. . . . .. Paisaje Sub paisaje
fisiografica climatica paisaje
) , Laderas empinadas
Cordill Tierras frias Reli Montafas altas  Lad
ordillera perhimedas e IEV(:',' aderas muy
Oriental montafioso empinadas
Tierras calido aridos Montafias bajas  Laderas empinadas

Con base en esta informacion, y considerando el paisaje y sus caracteristicas, se realizd
una clasificacion inicial de los tipos de bosque a nivel de tablas, mediante la division y/o

agrupamiento en sectores homogéneos. Esta clasificacion se presenta en la Tabla 4.

Tabla 4
Tipos de bosque tomando de insumo las unidades fisiograficas
Paisaje Sub paisaje Tipos de bosques Altitud (m.s.n.m.)
Laderas Bosque humedo de montafias
. . 400 - 900
- empinadas altas de laderas empinada
Montafias altas . ~
Laderas muy Bosque humedo de montafias
. . 900 -1 350
empinadas altas de laderas muy empinada
Montafias Laderas Bosque humedo de montafias
. . . . 900 -1 350
bajas empinadas bajas de laderas empinada

Posteriormente, para la clasificacion, estratificacion u homogenizacion del bosque,
fueron aplicados criterios externos, que influyen en las comunidades arboreas, tales

como fisonémicos vy floristicos. Estos criterios son descritos a continuacion:
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A continuacion, para clasificar, estratificar u homogenizar los bosques, se aplicaron
criterios externos que afectan a las unidades vegetales, como el caso de criterios

floristicos y fisondmicos. Estos criterios se detallan a continuacion:

3.3.1.3. Criterios floristicos
Las formaciones de bosques puros o de composicién floristica homogénea se

identificaron y marcaron con la ayuda de imagenes satelitales. Luego, se clasificaron y
se les asignd un nombre segun las especies dominantes presentes en cada una. En
base a estos criterios y a la informacion cartogréfica de fisiografia se realizo6 el ajuste de
la clasificacion de las unidades forestales que se muestran en Tabla 3 y uniendo esta
informacién con la informacion cartografica de no bosque, para esto se utilizé la data del
GORESAM, identificAndose el total de areas que se encuentran deforestadas y las que

aun se mantienen en bosque, obteniendo asi el mapa de bosque.

3.3.1.4. Criterios fisonémicos
Describe la apariencia externa del bosque, es decir, como se observa visualmente. Esta

asociada con las diferentes formas de crecimiento o de vida vegetal (como arboles,
arbustos, hierbas, palmas, etc.), y también con caracteristicas morfolégicas

secundarias, tales como la densidad, altura, estacionalidad del follaje, vigor, entre otras

3.3.2. Determinacién del stock de carbono por tipo de bosque

3.3.2.1. Identificacion de puntos de muestreo

De acuerdo a los diferentes tipos de bosque se procedio a determinar la ubicacién de
las 8 pareclas de muestreo tomando en cuenta el bosque y su area, tal como se puede

apreciar en la Figura 3.
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Figura 3
Mapa de distribucion de las parcelas de muestreo.

Para el trabajo de campo se realiz6 un andlisis visual del &rea de estudio en el programa

de Google ear pro en la que se obtuvo las coordenadas de las 8 parcelas de muestreo

tal como podemaos apreciar en la Figura 3.

3.3.2.2. Disefio de la parcela de muestreo

Cada parcela o unidad de muestreo tenia un area de 1 ha (100m x 100m), y se dividio

en 4 subparcelas de 0,25 ha, con una forma rectangular de 25 metros de largo por 100

metros de ancho (Figura 4).
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Figura 4
Disefio de las parcelas de sub muestreo.

3.3.2.3. Fase de campo
Se establecieron las siguientes pautas para las actividades de campo:
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a) Conformacion de brigadas de campo

Se conformo una brigada de campo para evaluar las 8 parcelas de muestreo definidas
en gabinete. El tiempo de evaluacion fue de 8 dias, estos incluyen los tiempos de

traslados, y evaluacion de en promedio 1 parcelas por dia.

Cada brigada estaba compuesta por un Jefe de brigada (ingeniero o técnico forestal),
guien tenia la responsabilidad de registrar las especies inventariadas, medir su diametro
a la altura del pecho (DAP), asi como su altura comercial y total, ademas de evaluar las
caracteristicas generales del bosque. También formaba parte de la brigada un matero,
obrero especializado en identificar los arboles por su nombre comin y encargado de
medir el diametro de los arboles directamente con la forcipula. El brujulero se encargaba
de dirigir el rumbo utilizando la brdjula segun las indicaciones del jefe de brigada y de
supervisar la distancia de los jalones. El jalonero, responsable de realizar los jalones y
marcar las distancias indicadas, era otro miembro clave. Finalmente, dos trocheros eran
responsables de abrir el sendero en el bosque siguiendo el rumbo previamente
establecido en el campo.

b) Registro de la informacion medicion de arboles

En cada parcela conformado por 4 sub parcelas se hicieron las siguientes mediciones:
fueron medidos todos los arboles con DAP = 10 cm registrando la especie, DAP, altura
comercial y altura total, con el objetivo de medir la estructura horizontal y composicién
floristica de los tipos de bosques como indicadores de la importancia ecolégica de las
especies presentes en la zona y para la ejecuciéon de aprovechamiento mediante planes

de manejo.

Figurab
Practicas en el uso de equipos y registro de informacion.



32

3.3.2.4. Identificacion de la especie
Para identificar las especies, se consideraron caracteristicas como el olor, el color de la

corteza, la forma del fuste, el tipo de hojas, la forma de ramificacion, entre otras. Con
esta informacion, el matero proporcioné el nombre comun de cada arbol, mientras que
el jefe de la cuadrilla se encarg6 de registrar el nombre completo o abreviado de la

especie.
a) Diametro del tronco

Se midié a una altura de 1,30 m sobre el nivel del suelo utilizando una forcipula. El
matero dio la medida sin utilizar decimales. En los casos donde los arboles estaban
ubicados en pendientes, se midi6 desde la base del arbol en la parte més alta de la

pendiente.
b) Altura comercial

Se refiere a la parte del fuste del arbol que es aprovechable comercialmente. Esta altura
se mide desde 50 cm sobre el suelo en todos los arboles sin raices tablares, zancos u
otras irregularidades, o desde donde inicia el tronco recto hasta la primera rama o hasta
donde se presenta alguna deformacion del fuste. La estimacién de la altura comercial

fue realizada por el jefe de brigada.
c) Altura total

Se mide desde la base hasta el limite superior de la copa. Para mayor precision, se

utilizaron clindbmetros.

3.3.2.5. Fase de post campo
Esta etapa se refiere al procesamiento de la informacion recopilada, la cual fue revisada

y corregida en el campo. En esta etapa se estructuré la base de datos para el andlisis y
la estimacién de pardmetros del bosque, como el nimero de arboles (abundancia), el
area basal (dominancia) y el volumen por especie, unidad de area, tipo de bosque y
ambito de estudio o poblaciéon. También se realizaron ajustes a la interpretacion forestal
elaborada en el gabinete, especialmente en los bosques intervenidos, basados en las

notas de verificacién obtenidas en el campo.
a. Calculo de los parametros dasométricos

Los datos se procesaron en una hoja de Excel, empleando tablas y graficos dindmicos

para analizar e estimar el nUmero de arboles, el volumen y el area basal.

Las férmulas aplicadas fueron:



1. Area Basal

AB = 0,7854 (DAP)? ...(1)

Donde:

4 0,7854

DAP Diametro a la altura del pecho (m)
AB Area basal (m?)

2. Volumen

V=AB xHcx0,65...(2)

Donde:

Vv : Volumen (m?)

AB Area basal (m?)

Hc : Altura comercial (m)

Factor de forma: 0,65 (INRENA, 2000)

Figura 6
Actividades realizadas en campo en la toma de muestra.

b) Calculo de la biomasa

33
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Para la determinacién de la biomasa se utilizé las formulas de (Arevalo et al., 2003).
BA =0,1184 * DAP2,53

BIOMASA: Biomasa Arbérea (Kg/arb)

(DAP): Diametro a la altura del pecho (cm)
0,1184: Coeficiente

2,53: Constante exponencial

c) Célculo de biomasa arbérea viva (t/ha).
BAVT (ton/ha) = BA*0,1

BAVT: Biomasa total de arboles vivos en t’ha
BA: Biomasa arbérea (ton/arb)

0,1: Factor de conversion

d) Calculo del stock de carbono

Para finalmente determinar el carbono almacenado se utilizé las ecuaciones alométricas

gue se muestran acontinuacion.

CBV (t’ha) = BAVT * 0,45

CBV: Carbono en la biomasa vegeta
(BAVT): Biomasa total de arboles vivos
0,45: Coeficiente

3.3.3. Analisis del stock de carbono en funcidn a su clasificacién por tipo
de bosque tomando de insumo las unidades fisiogréaficas

Para realizar el andlisis del stock de carbono segun los tipos de bosque, integrando la
variabilidad espacial de las unidades fisiograficas y obtener el mapa a una escala
adecuada (1:50 000) de unidades fisiograficas y obtener la cobertura forestal y la
clasificacion de bosques que nos permitié obtener datos de biomasa y carbono producto
de los inventarios forestales, y realizar estudios previos o utilizar modelos alométricos

para estimar biomasa y carbono.

Se realizo la superposicion de capas, donde se Integro y se realizo la superposicion de

las capas de unidades fisiograficas y tipos de bosque. Se generaron de unidades de
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analisis, creando poligonos Unicos de interseccion entre tipos de bosque y unidades
fisiogréficas.

Posteriormente se asignaron datos de carbono y vincularon valores de biomasa/carbono
(por hectarea) a cada poligono segun el tipo de bosque. Para esto se tomaron datos de
Sistemas de coordenadas, para asegurar la homogeneidad del sistema de referencia
espacial (WGS 84 o UTM).

Todo esto permitié la estimaciéon del stock de carbono.
Calculo por poligono:

Carbono total = Superficie (ha) x Carbono por ha. ...(3)
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Clasificacion de los tipos de bosque tomando de insumo las
unidades fisiograficas

Durante el proceso, se identificaron 4 unidades, de las cuales 3 corresponden a tipos
de bosques o cobertura arbérea, compuestos principalmente por latifoliadas, y 1

corresponde a un bosque intervenido.

En la estratificacion del bosque, se lograron diferenciar los elementos del paisaje
fisiografico para representar en el mapa de bosque el grado de facilidad o dificultad
que podrian tener las distintas actividades a realizarse, como el aprovechamiento de
los bosques presentes en la zona. Sin embargo, para efectos de evaluar la
caracterizacion y el potencial del area de estudio, se elabord un reporte mas
generalizado, dado que no se observé una variabilidad significativa en la estructura de
los bosques dentro de un mismo paisaje fisiografico. Se tomaron en cuenta los
bosques de montanas bajas y bosques de montanas altas, cuyas estructuras varian

principalmente por el clima y su ubicacién geografica.

A continuacién, se describen los diferentes tipos de bosques observados y evaluados

durante el trabajo de campo:

Tabla 5
Tipos de bosques y ofras asociaciones
N Simbolo Tipos de bosques y otras asociaciones Ha. %
|  BH Bosque humedo
A BH-M Bosque humedo de montafias 2441,65 93,92
1 BH-Mb-l-e Bosque humedo de montafias bajas de laderas 51365 19,76
empinadas
5> BH-Mal-e Bosque humedo de montafas altas de laderas 31,54 121
empinadas

Bosque humedo de montafias altas de laderas

3 BH-Ma-l-m-e .
muy empinadas

1896,46 72,95

Il Otras areas
4  Adef Area intervenida — Deforestada 157,97 6,08
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I BH BOSQUE HUME DO
A BH-M Bosque humedo de montaiias 2441.65| 93.92
1 BH-Mb-1-e Bosque hiimedo de montafias bajas de laderas empinadas 513.65 19.76
2 BH-Ma-l-e Bosque hiimedo de montafias altas de laderas empinadas 31.54 1.21
3 Bosque hiimedo de montafias altas de laderas muy empinadas 1896.46 72.95
I OTRAS AREAS
4 Adef IAneaim:ervenida— Deforestada 157.97 6.08

TOTAL 2599.62| 100.00|

Figura 7
Mapa de bosque.
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Bosque y no bosque en el area de estudio.
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4.1.1. Bosque humedo de montafias (BH-M)

Esta categoria presenta o tiene tres sub categoria

4.1.1.1. Bosque humedo de montafias bajas de laderas empinadas
Este tipo de bosque cubre aproximadamente 513,65 ha, lo que representa el 19,76 %

del &rea de estudio. Se desarrolla en un paisaje montafioso con altitudes que oscilan
entre los 500 y 1 350 metros sobre el nivel local. La mayoria de esta unidad se encuentra
cerca de las montafias altas de la cordillera oriental. Fisiograficamente, corresponde a

una unidad de laderas empinadas.

La cobertura vegetal es tipica de un bosque lluvioso tropical, con una amplia diversidad
de especies vegetales en distintas formas de vida, incluyendo éarboles, arbustos,
herbaceas, palmeras, helechos y lianas trepadoras. El estrato arb6reo es el mas
predominante, con algunos arboles alcanzando alturas superiores a 20 metros y un DAP

de mas de un metro.

En cuanto a la comercializacién, existe un niamero limitado de especies comerciales
como moenas (Nectandra sp y Ocotea sp.), Inga sp., “shimbillo”, Manilkara bidentata
“quinilla colorada”, Clarisia biflora “chimicua”, existiendo algunas especies calificadas

como duras y no comerciales, sin embargo, pueden servir para construcciones rurales.

4.1.1.2. Bosque humedo de montafas altas de laderas empinadas
Este tipo de bosque cubre aproximadamente 31,54 ha, representando el 1,21 % del area

de estudio. Se localiza en una unidad fisiografica de montafias, con diversas categorias
de pendientes, con alturas que superan los 1,350 metros sobre el nivel local y alcanzan
hasta 3 200 msnm. Sus suelos son relativamente superficiales. Estas condiciones dan
lugar a una variada cobertura vegetal, que va desde arboles con fustes rectos, gruesos
y copas amplias en las zonas bajas, con microclimas hiumedos y suelos relativamente
profundos y pendientes moderadas, hasta arboles deformes, retorcidos y achaparrados
en las zonas altas, con copas pequefias a medianas y raices superficiales. En estas
zonas altas, con pendientes muy empinadas, se encuentran cubiertas de musgos y

epifitas, asociadas con helechos arbéreos y especies de matorrales y herbaceas.

4.1.1.3. Bosque humedo de montafas altas de laderas muy empinadas
Este tipo de bosque cubre la mayor extension dentro de la comunidad nativa, con un

area de 1 896,46 ha, lo que representa el 72,95 % del total del area de estudio. Se
encuentra en una unidad fisiografica de montafias con pendientes muy empinadas, a
altitudes superiores o iguales a 1 350 metros sobre el nivel base local y 3 200 msnm,
con suelos relativamente superficiales. Estas condiciones favorecen una variedad de

tipos de cobertura vegetal, que van desde arboles con fustes rectos, gruesos y copas
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amplias en las zonas bajas, con microclimas hiumedos y suelos mas profundos, hasta
arboles deformes, retorcidos y de copa pequefia a mediana en las zonas altas, donde
las pendientes son muy empinadas. En estas areas altas, los suelos estan cubiertos de
musgos Yy epifitas, y se asocian con helechos arbéreos y especies de matorrales y

herbaceas.

4.1.2. Otras areas

4.1.2.1. Areas deforestadas (ADEF)

Esta unidad abarca un &rea de 157,97 ha, lo que representa el 6,08 % del total del area
de estudio. Estas areas estan ubicadas cerca de los rios principales y la red vial, y su
deforestacion ha sido principalmente impulsada por la expansion de las actividades

agricolas.

El bosque intervenido se encuentra en diversos grados de modificacion y uso, como por
ejemplo en centros poblados, complejos de chacras y purmas. La mayor extensién de
estos bosques corresponde a purmas de diferentes edades. En general, los bosques
secundarios presentan un sotobosque denso, con especies caracteristicas de la

sucesion natural de los bosques secundarios.

4.2. Determinacion del stock de carbono por tipo de bosque

Para determinar el stock de carbono por tipo de bosque se ha evaluado tres tipos,
considerando Unicamente la biomasa aérea viva. Este valor se obtuvo a partir del
inventario de arboles con DAP = 10 cm y la aplicacién de ecuaciones alométricas. El
50% de la biomasa total estimada fue considerada como carbono almacenado. La mayor
concentracion de carbono se presentd en las especies de mayor porte y en areas de

relieve bajo (la unidad fisiografica de montafas bajas y altas).

A continuacion, se describe los resultados encontrados en 8 parcelas inventariadas de

1 hectarea por parcelas.

4.1.1. Bosque humedo de montafias bajas de laderas empinadas
El andlisis del bosque indica una diversidad de especies con diferentes contribuciones
al almacenamiento de biomasa y carbono. A continuacion, se destacan los principales

tal como podemos apreciar en la Tabla 6:
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Estimacién de biomasa y carbono por especie en el bosque hiumedo de montafias bajas de
laderas empinadas

N° Especies N° Arbol/ha Biomasa/ha t C/ha

1 Llanchama 3,3 190,852 85,883
2 Papelillo 4,7 63,208 28,444
3 Renaco 1,0 33,390 15,026
4 Tamamuri 3,7 15,697 7,064
5 Ojé 1,0 14,698 6,614
6 Rugindi 5,7 13,727 6,177
7 Mashonaste 3,0 10,995 4,948
8 Catahua 2,3 10,081 4,536
9 Rifari 50 9,958 4,481
10 Sacha casho 5,0 9,668 4,351
11 NI 7,3 8,137 3,662
12 Machintocshi 14,7 8,033 3,615
13 Lagarto caspi 2,0 7,537 3,392
14 Moena 6,7 4,907 2,208
15  Alfaro 2,7 4,258 1,916
16 Paliperro 1.3 3,327 1,497
17 Machinga 0,3 2,915 1,312
18 Quinilla 5,7 2,591 1,166
19 Lechecaspi 0,3 2,577 1,159
20 Sapote 3,0 2,217 0,998
21 Palo blanco 4,7 2,195 0,988
22 Chimicua 2,7 1,711 0,770
23 Urcu shuca 0,3 1,645 0,740
24 Cedro mullaca 1,7 1,365 0,614
25 Cushillocaspi 0,3 1,193 0,537
26 Uvilla 1,7 1,036 0,466
27 Tarasca 2,7 1,002 0,451
28 Pacae de monte 0,7 0,838 0,377
29 Paujilcaspi 2,7 0,703 0,316
30 Palmera chonta 4,3 0,586 0,264
31 Yana bolaina 1,3 0,463 0,208
32 Shamoja 0,7 0,395 0,178
33 Mashona 0,3 0,366 0,165
34 Shimbillo 1,3 0,339 0,153
35 Isma moena 0,3 0,330 0,148
36 Batajo 1,3 0,322 0,145
37 Bellaco caspi 0,7 0,246 0,111
38 Chamoja 0,7 0,239 0,108
39 Pashaco 1,0 0,197 0,089
40 Quinilla blanca 0,3 0,165 0,074
41 Uchu mullaca 0,3 0,129 0,058
42 Bolaina negra 0,3 0,123 0,055
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N° Especies N° Arbol/ha Biomasa/ha t C/ha
43 Topa moena 0,3 0,087 0,039
Total 109,3 434,448 195,501

En la Tabla 6 podemos apreciar las 43 especies que fueron inventariadas encontrando
las dominantes en biomasa y carbono, tenemos a llanchama es la especie con mayor
aporte a la biomasa aérea, con 190,85 toneladas de biomasa por hectarea (t/ha), lo que
representa aproximadamente 85,88 t C/ha de carbono, seguido de papelillo con 63,21
t/ha de biomasa (28,44 t C/ha) y renaco con 33,39 t/ha (15,03 t C/ha). Estas tres
especies combinadas representan una porcion significativa del carbono almacenado en

esta unidad fisiogréfica tal como podemos apreciar en la Figura 9.
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Figura 9
Stock de carbono por especie en el bosque humedo de montafias bajas de laderas empinadas.

Respecto al numero de arboles la densidad de arboles varia entre especies, destacando
papelillo con la mayor densidad (4,67 arboles/ha). Otras especies como renaco y 0jé
presentan una densidad menor (1 arbol/ha) pero con altos valores de biomasa individual,

lo cual indica su gran tamafio y aporte por individuo.

Este tipo de bosque presenta altos niveles de carbono almacenado, lo cual lo convierte

en un ecosistema clave para estrategias de mitigacién del cambio climatico.

La estructura desigual del bosque, con algunas especies dominantes y muchas otras
con contribuciones menores, refleja una alta heterogeneidad ecolégica tipica de los

bosques tropicales.
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4.1.2. Bosque humedo de montafias altas de laderas empinadas

La composicién de este bosque y su correspondiente stock de carbono, en base al
numero de &rboles por hectarea y la biomasa por hectarea (en toneladas), para
diferentes especies arboéreas. El analisis de los datos muestra una variabilidad
considerable en el stock de carbono entre las diferentes especies arbéreas del bosque.
Las especies dominantes contribuyen de manera significativa al total, mientras que otras
especies presentan una menor contribucion.

Tabla7

Estimacién de biomasa y carbono por especie en el bosque himedo de montafias altas de
laderas empinadas

N° Especies N° Arbol/ha Biomasa/ha t C/ha
1 Mashonaste 4 23,19 10,43
2 Ojé 4 21,12 9,50
3 Moena 20 13,83 6,22
4 Renaco 2 13,24 5,96
5 Machinga 3 12,51 5,63
6 Quinilla 3 9,02 4,06
7 Sapote 4 7,61 3,42
8 Shimbillo 10 7,40 3,33
9 Rifari 3 6,50 2,93
10 Chamoja 3 5,00 2,25
11 NI 4 4,60 2,07
12 Chimicua 4 3,76 1,69
13 Uvilla 5 3,50 1,58
14 Paujilcaspi 4 3,49 1,57
15 Pacae de monte 4 2,70 1,21
16 Cedro mullaca 2 2,58 1,16
17 Paliperro 2 2,15 0,97
18 Lagarto caspi 2 1,85 0,83
19 Machintocshi 2 1,16 0,52
20 Batajo 2 0,86 0,39
21 Lechecaspi 1 0,33 0,15
22 Palmera chonta 1 0,09 0,04
23 Tangarana 1 0,06 0,03
Total 90 146,55 65,95

El bosque presenta un stock total de carbono de 65,95 t C/ha, la dominancia de especies
se refleja en mashonaste y 0jé son las que mayor cantidad de carbono almacenan por
hectarea (10,43 y 9,50 t C/ha respectivamente), seguidas de moena (6,22 t C/ha). Estas
tres especies contribuyen significativamente al stock total de carbono del bosque. Se

observa una gran diversidad de especies arbdreas, aunque la mayoria presentan un
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bajo stock de carbono individual por hectarea. Especies como lechecaspi, palmera

chonta y tangarana contribuyen minimamente al total.
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Figura 10

Stock de carbono por especie en el bosque himedo de montafias altas de laderas empinadas.

La distribucion del carbono no es uniforme entre las diferentes especies. Un pequefio
namero de especies concentra la mayor parte del carbono almacenado, mientras que la

mayoria de las especies contribuyen con cantidades relativamente pequefias.

4.1.3. Bosque humedo de montafias altas de laderas muy empinadas

El stock total de carbono en este tipo de bosque es de 145,898 t C/ha. Las especies
renaco, rifari, y llanchama son las que mayor cantidad de carbono almacenan por
hectarea (25,340; 11,932 y 10,299 t C/ha, respectivamente). Estas tres especies
contribuyen significativamente al stock total de carbono del bosque. La especie quinilla
también destaca con una alta contribucion (8,853 t C/ha), aunque con un namero de

arboles por hectarea superior a las tres especies anteriormente mencionadas.

De acuerdo con la tabla 8 proporcionada, el bosque himedo de montafia alta en laderas
muy empinadas presenta las siguientes caracteristicas en cuanto al stock de carbono:
Tabla 8

Estimacién de biomasa y carbono por especie en el bosque hiumedo de montafias altas de
laderas empinadas

N° Especies N° Arbol/ha Biomasa/Ha t C/ha

1 Renaco 3,5 56,312 25,340
2 Rifari 6,5 26,515 11,932
3 Llanchama 2,0 22,887 10,299
4 Ojé 1,8 21,360 9,612
5 Quinilla 12,3 19,674 8,853
6 Mashonaste 53 18,968 8,536
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N° Especies N° Arbol/ha Biomasa/Ha t C/ha
7 Catahua 2,0 17,985 8,093
8 Tornillo 3,8 14,618 6,578
9 Tamamuri 3,8 13,957 6,281
10  Cedro mullaca 2,0 9,297 4,184
11  Machinga 1.3 8,330 3,748
12  Moena 7,3 7,990 3,596
13  Paliperro 1,0 6,437 2,897
14  Palo blanco 2,5 5,814 2,616
15  Papelillo 3,5 5,692 2,561
16  Huimba 0,5 5,539 2,492
17  Sacha casho 3,3 5,408 2,434
18 Chamoja 15 5,353 2,409
19  Alfaro 2,5 5,051 2,273
20 Pino chuncho 0,3 4,325 1,946
21  Bellaco caspi 15 4,211 1,895
22 Chimicua 6,5 4,126 1,857
23  Sapote 1,0 3,498 1,574
24 Copal caspi 0,3 3,399 1,529
25 Carafa 1,0 2,954 1,329
26  Rugindi 2,3 2,928 1,317
27  Tarasca 2,3 2,844 1,280
28  Machintocshi 5,3 2,476 1,114
29  Shimbillo 3,0 2,151 0,968
30 Lagarto caspi 1,0 2,118 0,953
31 Batajo 2,3 1,875 0,844
32 Moena amarilla 0,5 1,568 0,705
33  Shambo caspi 1,8 1,376 0,619
34  Uvilla 1,8 1,214 0,547
35 Yana bolaina 15 0,966 0,435
36 NI 0,5 0,938 0,422
37  Mata palo amarillo 0,5 0,696 0,313
38 Sacha anona 0,5 0,648 0,292
39  Quinilla colorada 0,5 0,628 0,282
40 Palmera chonta 2,3 0,451 0,203
41 Pauijil caspi 1,0 0,345 0,155
42 Bolaina amarilla 0,3 0,265 0,119
43  Chimicua 0,5 0,206 0,093
44 Pacae de monte 0,3 0,190 0,086
45  Poroto shimbillo 0,3 0,190 0,086
46  Cushillocaspi 0,3 0,162 0,073
47  Llana bolaina 0,3 0,102 0,046
48  Topa moena 0,3 0,092 0,041
49  Pashaco 0,3 0,074 0,033
50 Palmera pona 0,3 0,016 0,007
Total 105,8 324,217 145,898
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Se observa una alta diversidad de especies arboreas, aunque la mayoria presentan un
bajo stock de carbono individual por hectarea. Muchas especies presentan menos de 1
tonelada de carbono por hectarea. La distribucion del carbono entre las especies es
desigual. Un pequefio nimero de especies concentra la mayor parte del carbono
almacenado, mientras que la gran mayoria de las especies contribuyen con cantidades
relativamente pequefias. El numero total de arboles por hectarea es de 105,8 indicando

una alta densidad de arboles en este tipo de bosque.
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Figura 11
Stock de carbono por especie en el bosque hiimedo de montafia altas de laderas empinadas.

4.3. Analisis del stock de carbono en funcién a su clasificacion por tipo
de bosque con crietrio fisiografico

El stock total de carbono en los tres tipos de bosques es de 407,35 t C/ha. En
comparacion entre los tipos de bosque: El bosque humedo de montafias bajas de
laderas empinadas presenta el mayor stock de carbono (195,50 t C/ha), seguido del
bosque humedo de montafias altas de laderas muy empinadas (145,90 t C/ha), y
finalmente el bosque humedo de montafias altas de laderas empinadas (65,95 t C/ha).
Se observa una diferencia significativa en el stock de carbono entre estos tipos de

bosque.

La densidad arboérea (numero de arboles por hectarea) es similar en los bosques de
montafias bajas y altas de laderas muy empinadas (alrededor de 100 arboles/ha),
mientras que el bosque de montafias altas de laderas empinadas presenta una densidad

ligeramente menor (90 arboles/ha).
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Tabla 9
Estimacién de biomasa y carbono por tipo de bosque con crietrio fisiogréafico
R . N° .
N Especies Arbol/ha Biomasa/ha t C/ha
1 Bosgue himedo de montafias bajas de laderas 109.33 434,45 195,50
empinadas
5 Bosgue hamedo de montafias altas de laderas 90,00 146,55 65,95
empinadas
3 Bosgue hamedo de montafias altas de laderas muy 105.75 304,22 14590
empinadas
Total 305,08 905,22 407,35

De acuerdo a la Tabla 9, el bosque humedo de montafias altas de laderas muy
empinadas presenta un stock de carbono de 145,90 t C/ha. Este valor representa una
cantidad considerable de carbono secuestrado, con una densidad arbérea de 105,75
arboles por hectarea (N° Arbol/ha). Esta densidad es relativamente alta, lo que podria
contribuir al alto stock de carbono, y la biomasa total del bosque es de 324,22 t/ha. Esta

biomasa, junto con la densidad arborea, explica el significativo stock de carbono.

El analisis de los datos revela diferencias significativas en el stock de carbono entre los
tres tipos de bosques estudiados. El bosque humedo de montafias bajas de laderas
empinadas presenta el mayor stock de carbono, mientras que el bosque humedo de
montafias altas de laderas empinadas presenta el menor. Se requieren mMAas
investigaciones para comprender completamente las causas de estas diferencias y para
desarrollar estrategias de manejo forestal sostenible que maximicen el secuestro de
carbono en cada tipo de bosque. La informacién sobre la metodologia de muestreo y la
inclusion de datos sobre el carbono del suelo son cruciales para mejorar la precision y

la interpretacion de los resultados.
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Figura 12

Estimacion de biomasa y carbono por tipo de bosque.

En la Figura 12, podemos observar las diferencias en el stock de carbono entre los tres
tipos de bosques. Se observara que el bosque himedo de montafias bajas de laderas
empinadas presenta el mayor stock de carbono, seguido del bosque himedo de
montafias altas de laderas muy empinadas, y finalmente el bosque himedo de
montafias altas de laderas empinadas con el menor stock. Esta visualizacion facilita la
comparacion y la comprension de las diferencias en el almacenamiento de carbono
entre los diferentes tipos de bosque. Se podria especular sobre las posibles razones de
estas diferencias (altitud, pendiente, composicion de especies, etc.), pero se necesitaria

un analisis mas profundo para llegar a conclusiones definitivas.

4.4. Discusiones

Perea (2018), en su tesis donde se estimo el contenido de biomasa aérea y de carbono
mediante la teledeteccion, estableciéndose 23 parcelas con medidas de 250 m? para
muestreo temporal, asi también se midio todo los arboles con un diametro mayores a 10
cm, para el calculo de la biomasa aérea se aplicé ecuaciones alometricas propias para
bosques alto — andinos con caracteristicas ambientales similares y se asocié
estadisticamente con los indices de vegetacion NDVI, SAVI y EVI adquiridos de dos
imagenes satelitales LANDSAT 8 OLI en temporada seco Yy lluvioso del afio 2016. Se
realizo la estimacién de carbono al emplear una fracciéon de 05. Resultando que los
bosques del santuario de fauna y flora Iguaque contienen un total de 36,56 t C/ha.
Mienstras que, en este estudio con metodologia no destructiva, mediante inventario

forestal detallado de abroles con un DAP = 10 cm con 8 parcelas de muestreo del ha
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cada cada percela teniendo en cuenta el tipo de bosque en la que arrojo valores de
353,05t C/ha y en otro tipo de bosque 227,58 t C/ha.

Ojeda y Soto (2018), en su tesis uso satélite Landsat TM, demostré que la aplicacion de
dicho satélite funciona para estudiar el ecosistema vegetal. La investigacion tuvo como
objetivo clasificar y caracterizar estructuralmente  bosques de araucaria,
utilizando Landsat-5 TM e incorporando variables de relieve para su descripcion
fisiografica. Se cont6 con un area de estudio de 46 000 ha, ubicado en el parque nacional
Conguillio. Resultando un indice Kappa de 75,4 % y una fiabilidad global de 89,52 %.
Se obtuvo 7 tipologias de bosques y 8 perfiles fisiograficos. En compracion con este
estudio que cuyo bosque tiene un area total de 2 599,62 ha, el estudiop se realiz6
tomando en cuenta las zonas propuestas por Holdrige. Resulto dos tipos de bosque
como el bosque humedo tropical (transicional a bosque muy humedo tropicales) y el

bosque humedo de altas montafias de laderas muy empinadas.

El estudio utiliza criterios fisiogréaficos (altitud y pendiente) para clasificar los bosques en
cuatro unidades: tres tipos de bosques latifoliados (bosque himedo de montafias bajas
de laderas empinadas, bosque humedo de montafias altas de laderas empinadas,
bosque humedo de montaflas altas de laderas muy empinadas) y un area
intervenida/deforestada. Esta clasificacion es una fortaleza del estudio, ya que
considera la heterogeneidad del paisaje y su influencia en la estructura y composicién
de los bosques. Sin embargo, se podria discutir la justificacién de la eleccion de estos
criterios especificos y la posible influencia de otros factores, como el tipo de suelo o la

historia de perturbaciones, en la clasificacion.

El andlisis comparativo entre los tres tipos de bosques muestra diferencias significativas
en el stock de carbono, siendo mayor en el bosque hiumedo de montafias bajas de
laderas empinadas y menor en el bosque himedo de montafias altas de laderas
empinadas. Estas diferencias se atribuyen a la variabilidad en la compaosicion de
especies y la biomasa, influenciadas por la altitud y la pendiente. Se podria profundizar
en el analisis de la composicidn de especies para cada tipo de bosque, identificando las
especies mas importantes en términos de almacenamiento de carbono. Ademas, se
podria explorar la relacién entre las variables fisiograficas (altitud y pendiente) y el stock

de carbono mediante analisis estadisticos.

El estudio proporciona una valiosa estimacién del stock de carbono en diferentes tipos
de bosques, utilizando una clasificacién fisiografica robusta. Sin embargo, las
limitaciones metodoldgicas (consideracion solo de la biomasa aérea y simplificaciones

en el célculo del carbono) deben ser tenidas en cuenta al interpretar los resultados. Un



49

analisis mas profundo de la composicion de especies y la relacién entre las variables
fisiograficas y el stock de carbono fortaleceria las conclusiones del estudio. Futuras
investigaciones deberian considerar la inclusion de otros componentes del carbono y un
analisis mas detallado de las variables que influyen en el almacenamiento de carbono

en estos ecosistemas.
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CONCLUSIONES

Este estudio cuantificd el stock de carbono en tres tipos de bosques latifoliados,
clasificados segun unidades fisiogréaficas (altitud y pendiente), y un area deforestada.

Se encontrd una variacion significativa en el stock de carbono entre los tipos de bosque

El bosque hiumedo de montafias bajas de laderas empinadas presentd el mayor stock
de carbono (195,50 t C/ha), con llanchama como especie dominante. La alta biomasa

de especies de gran porte contribuy6 significativamente a este alto valor.

El bosque humedo de montafias altas de laderas muy empinadas mostré un stock de
carbono considerable (145,90 t C/Ha), con renaco, rifari, y llanchama como especies
dominantes. A pesar de una alta densidad arborea, el stock fue menor que en el bosque
de montafias bajas.

El bosque himedo de montafias altas de laderas empinadas presentd el menor stock
de carbono (65,95 t C/Ha), con mashonaste y 0jé como especies dominantes. La menor
biomasa, posiblemente debido a las condiciones de mayor altitud y pendiente, explica

este menor valor.

Las diferencias en el stock de carbono reflejan la influencia de la fisiografia en la
estructura y composicion de los bosques. La metodologia empleada, que considera solo

la biomasa aérea viva, subestima el stock total de carbono.

La alta heterogeneidad de los bosques tropicales, reflejada en la diversidad de especies
y su contribucién desigual al almacenamiento de carbono, debe considerarse en futuras

investigaciones.
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RECOMENDACIONES

La estimacion actual solo considera la biomasa aérea viva, subestimando el stock total
de carbono. Se recomienda incorporar métodos para cuantificar el carbono en raices,
hojarasca y suelo para obtener una estimacibn mas completa y precisa. Esto
proporcionara una imagen mas realista del secuestro de carbono en cada tipo de

bosque.

Investigar y aplicar ecuaciones alométricas mas especificas para cada especie o grupo
de especies presentes en cada tipo de bosque. El uso de ecuaciones generales puede

introducir errores significativos en la estimacion de la biomasa.

Mayor precision en mediciones de campo, revisar y mejorar los protocolos de medicién
de campo para reducir la incertidumbre en las estimaciones de la biomasa. La precision

de las mediciones es crucial para la validez de los resultados.

Futuras investigaciones deberian incorporar el carbono del suelo y la biomasa
subterranea para una estimacion mas completa y precisa. Ademas, un analisis mas
profundo de la composicion de especies y su relacion con el almacenamiento de

carbono en cada unidad fisiogréafica es recomendado.

Asimismo, incluir la madera muerta en pie y en el suelo en la estimacion del stock de
carbono. La madera muerta representa una fraccion importante del carbono

almacenado en los ecosistemas forestales.
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ANEXOS

Anexo 1. Datos registrados de las 8 parcelas

Datos de parcela uno
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N° Especie Nombre cientifico Familia DAP DAP HT
(cm) (m) (m)
1 “Renaco” Ficus sp Moraceae 130 3 13
Naucleopsis
2 “Chimicua” temstroemiiflora (Mildr.) Moraceae 16 0,16 13
C.C. Berg.
3 “Sapote” Cohchendron Capparaceae 59 0,59 15
scabridum
4  “Moena” Aniba sp Lauraceae 15 0,15 12
5 “Batajo” Desconocido Desconocido 27 0,27 13
6 “Paliperro” Vitex trifolia L. Vervenaceae 46 0,46 12
7 “Pauijil ruro” Guarea gomma Pulle Meliaceae 31,5 0,315 9
8 “Moena” Aniba sp Lauraceae 21 0,21 9
9 “Batajo” Desconocido Desconocido 24 0,24 15
10 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 30 0,3 13
11 “Moena” Aniba sp Lauraceae 21 0,21 11
12 “Ojé” Ficus insipida Willd. Moraceae 57,5 0,575 14
13 “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 62,5 0,625 15
14 “Moena” Aniba sp Lauraceae 28 0,28 9
15 “Renaco” Ficus sp Moraceae 200 2 14
16 “Moena” Aniba sp Lauraceae 19 0,19 9
17 “Machinga” zxs'm“m alicastrum ) raceae 70 0,7 22
18 “Moena” Aniba sp Lauraceae 37 0,37 11
19 “Machinga” z\rl\(l)smum alicastrum Moraceae 73,5 0,735 18
20 “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 70 0,7 22
21 “Oj¢” Ficus insipida Willd. Moraceae 150 15 20
22 “Rifar” Miconia tetragona Melastomataceae 44 0,44 15
Cong.
23 NI NN. Il NN. Il 62,5 0,625 10
24 “Paujil ruroi” Guarea gomma Pulle Meliaceae 31 0,31 12
25 “Moena’ Aniba sp Lauraceae 33,5 0,335 11
26 NI NN. Il NN. I 11,5 0,115 8
27 “Moena” Aniba sp Lauraceae 15 0,15 12
28 “Paliperro” Vitex trifolia L. Vervenaceae 205 0,205 13
29 “Moena’ Aniba sp Lauraceae 21,5 0,215 13
30 “Lagarto caspi” g:ﬁggﬂl_]m brasiliense Calophyllaceae 39 0,39 14
31 “Lechecaspi” CB:Z;JbrT];;r;?.crocarpa Apocynaceae 23 0,23 9
32  “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 22 0,22 9
33 NI NN. Il NN. Il 23 0,23 12
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“Mashonaste
“Sapote”

“Shimbillo”
“Mashonaste

“Rifari”

“Moena”
“‘Mashonaste
“Chamoja”
“‘Moena”
“Cushillopaca”
“‘Moena”
“Pauijil ruro”

“Sapote”

“Chimicua”

“Moena”
“Chamoja”
“‘Muena”
“Paujil ruro”

“Chimicua”

“Pacae de
monte”
“Moena”
“Pacae de
monte”

“‘Uvilla”

“‘Moena”
“Pacae de
monte”
“Chamoja”

“Sapote”

“Quinilla”
“Moena”

Inga spp
Desconocido

Ficus insipida Willd.
Miconia tetragona

Cong.
Naucleopsis

temstroemiiflora (Mildr.)

C.C. Berg.
Inga spp

Brosimum alicastrum

Sw.

Claricia racemosa

Colicodendron
scabridum

Inga spp

Claricia racemosa
Miconia tetragona

Cong.
Aniba sp

Claricia racemosa

Desconocido
Aniba sp
Desconocido
Aniba sp

Guarea gomma Pulle

Colicodendron
scabridum
Naucleopsis

temstroemiiflora (Mildr.)

C.C. Berg.
Aniba sp
Desconocido
Aniba sp

Guarea gomma Pulle

Naucleopsis

temstroemiiflora (Mildr.)

C.C. Berg.

Tachigali chrysaloides

Van der Werff
Aniba sp

Tachigali chrysaloides

Van der Werff

Pourouma cecropiifolia

Mart.
Aniba sp

Tachigali chrysaloides

Van der Werff
Desconocido
Colicodendron
scabridum

Manilkara bidentata

Aniba sp

Fabaceae
Desconocido
Moraceae

Melastomataceae

Moraceae

Fabaceae
Moraceae
Moraceae
Capparaceae

Fabaceae
Moraceae

Melastomataceae

Lauraceae
Moraceae
Desconocido
Lauraceae
Desconocido
Lauraceae
Meliaceae

Capparaceae

Moraceae

Lauraceae
Desconocido
Lauraceae
Meliaceae

Moraceae

Fabaceae
Lauraceae

Fabaceae

Urticaceae
Lauraceae
Fabaceae
Desconocido
Capparaceae

Sapotaceae
Lauraceae

53
27,5
180

150

36

25
32
90
40

50
40

62
72
40
38
30
23
43

45

41

15
58
15

38

30
38
35

55
16,5
26
20
34

66
47

0,53
0,275
1,8

15

0,36

0,25
0,32
0,9
0,4

0,5
0,4

0,45

0,62
0,72
0,4

0,38
0,3

0,23
0,43

0,45

0,41

0,15
0,58
0,15
0,26

0,38

0,3
0,38
0,35

0,55
0,165
0,26
0,2
0,34

0,66
0,47

14

13
15
16
13

13
15

16

19
21
13
14
20
10
13

15

12

17

13

14

13
13
12

13
15
14
10
15

14
15
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70  “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 15 0,15 12
., Calophyllum brasiliense
71 ‘L ? lophyll 2 2 7
agarto caspi Cambess. Calophyllaceae 9 0,29
72 “Moena” Aniba sp Lauraceae 19 0,19 5
73 “Uvilla” m‘:{o“ma cecropiifolia ) i caceae 135 0135 10
74 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 23 0,23 8
75 “Tangarana” Triplaris americana Polygonaceae 12 0,12 13,5
76  “Uvilla” Pourouma cecropiifolia Urticaceae 16 0,16 15
Mart.
77 “Uvilla” l\PA::trO”ma cecropiifolia ) - 2ceae 11,5 0,115 12
78 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 27 0,27 6
79 “Moena” Aniba sp Fabaceae 31,5 0,315 15
80 Palme”ra Bac.trls gasipaes var. Arecaceae 14 0.14 75
chonta gasipaes.
81 “Moena” Aniba sp Fabaceae 11 0,11 3,5
82 “Oj¢” Ficus insipida Willd. Moraceae 38 0,38 13
83 “Cedro mullaca” Trichilia sp Meliaceae 51 0,51 14
84 NI NN. Il NN. I 13 0,13 10
85 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 25 0,25 12
86 “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 16 0,16 15
87 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 19 0,19 12
88 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 12 0,12 12
89 “Cedro mullaca” Trichilia sp Meliaceae 14,5 0,145 12
90 “Uvilla” Pourouma cecropiifolia i eae 20 0,2 12
Mart.
Datos de parcela dos
N° Especie Nombre cientifico Familia DAP DAP HT
(cm) (m) (m)
Tachigali
1 “Pacae de monte” chrysaloides Van Fabaceae 32 0,32 20
der Werff
N
2 “Palmera chonta ( Slc\j\l:)e ;T;Q;Zr;a Lauraceae 13 0,13 9
. , Aiouea montana
3 Palmera chonta (Sw.) R. Rohde Lauraceae 13 0,13 7
Poulseni t
4 “Llanchama” (I\(/Tilcj]jegtlznfijrlr_na a Moraceae 110 1,1 12
5 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 215 0,215 6
6  “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 14,5 0,245 12
Poulseni t
7 “Llanchama” (Jilajeg::nﬁr_na a Moraceae 50 0,5 19
8 “Machintocschi” Desconocido Desconocido 34 0,34 14
. Y Poulsenia armata
9 “Llanchama (Mig.) Stand!. Moraceae 11 0,11 8
10 “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 17 0,17 9
Anacardium
11 *“Sacha caso” giganteum Hancock Anacardiaceae 59,5 0,595 14

ex Engl.
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12

13

14

15
16
17

18

19
20
21
22
23
24
25

26

27
28
29

30

31
32
33
34
35
36

37

38

39

40
41

42

43
44
45
46
47
48

“Sapote”

“Rifari”

“Chimicua”

“Machintocshi”
Tarasca
Tarasca

“Palmera chonta”

“Machintocshi”
“Paliperro”
“Machintocshi”
“Rufindi”
“Mashonaste”
“Quinilla”
“Machintocshi”

“Papelillo”

“Machintocshi”
“Rufindi”
“Rufindi”

“Llanchama”

“Machintocshi”
“Machintocshi”
“Machintocshi”
“Machintocshi”
“Tarasca”

“Machintocshi”

“Llanchama”

“Sacha caso”

“Sacha caso”

“Palo blanco”
“Batajo”

“Sacha caso”

“Moena”
“Machintocshi”
“Shimbillo”
“Mashonaste”
“Quinilla”
“Machintocshi”

Colicodendron
scabridum
Miconia tetragona
Cong.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Aiouea montana
(Sw.) R. Rohde
Desconocido
Vitex trifolia L.
Desconocido

Inga punctata
Claricia racemosa
Manilkara bidentata
Desconocido
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808
Desconocido

Inga punctata
Inga punctata
Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Anacardium
giganteum Hancock
ex Engl.
Anacardium
giganteum Hancock
ex Engl.

Celtis triflora
Desconocido
Anacardium
giganteum Hancock
ex Engl.

Aniba sp
Desconocido

Inga spp

Clarisia racemosa
Manilkara bidentata
Desconocido

Capparaceae

Melastomataceae

Moraceae

Desconocido
Desconocido
Desconocido

Lauraceae

Desconocido
Vervenaceae
Desconocido
Fabaceae
Moraceae
Sapotaceae
Desconocido

Desconocido
Fabaceae
Fabaceae

Moraceae

Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido

Moraceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Rubiaceae
Desconocido

Anacardiaceae

Lauraceae
Desconocido
Fabaceae
Moraceae
Sapotaceae
Desconocido

18

26

22

21
24
23

22

13
56
17,5
25
34
22,5
18

43

17
54
53,5

160

30,5
15
20,5
44,5
22
35

140

49

31

21
21

22

24
22
18
48
13
21

0,18

0,26

0,22

0,21
0,24
0,23

0,22

0,13
0,56
0,175
0,25
0,34
0,225
0,18

0,43

0,17
0,54
0,535

1,6

0,305
0,15
0,205
0,445
0,22
0,35

0,49

0,31

0,21
0,21

0,22

0,24
0,22
0,18
0,48
0,13
0,21

14

10

12

14
13
15

15

14
14
12
16
25
17
18

17

18
20
25

20

17
12
15
21
16
22

25

22

20

12
13

17

14
16
15
25
13
12
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49
50

51
52
53

54

55
56
57

58
59

60

61

62
63
64
65
66
67

68

69
70
71

72

73

74

75

76
77
78
79
80

81

82
83

“Moena”
“Rufindi”

“Rifari”
“Machintocshi”

“Rifari”
“Rifari”

“Pauijil ruro”
“Mashonaste”
“Rifari”

“Rufindi”
“Machintocshi”

“Quinilla”

“Quinilla”

NI

Moena

NI
“Machintocshi”
“Machintocshi”
“Tarasca”

“Rifari”

“Batajo”
“Cedro mullaca”
“Paliperro”

“Pacae de monte

“Pauijil ruro”

“Machintocshi”
“Alfaro”

“Machintocshi”
“Palmera chonta”
“Rufindi”
“Palmera chonta”

“Moena”
“Papelillo “

“Paliperro”
“Machintocshi”

Aniba sp

Inga punctata
Miconia tetragona
Cong.
Desconocido
Miconia tetragona
Cong.

Miconia tetragona
Cong.

Guarea gomma
Pulle
Desconocido
Miconia tetragona
Cong.

Inga punctata
Desconocido
Manilkara
bidentata
Manilkara
bidentata

NN. Il

Aniba sp

NN. Il
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Miconia tetragona
Cong.
Desconocido
Trichilia sp

Vitex trifolia L.
Tachigali
chrysaloides Van
der Werff
Guarea gomma
Pulle
Desconocido
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Desconocido
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Inga punctata
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Aniba sp
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Vitex trifolia L.
Desconocido

Lauraceae
Fabaceae

Melastomataceae
Desconocido

Melastomataceae
Melastomataceae

Meliaceae
Desconocido
Melastomataceae

Fabaceae
Desconocido

Sapotaceae

Sapotaceae

NN. 1l
Lauraceae
NN. Il
Desconocido
Desconocido
Desconocido

Melastomataceae

Desconocido
Meliaceae
Vervenaceae

Fabaceae
Meliacesachaae
Desconocido
Calophyllaceae

Desconocido
Arecaceae
Fabaceae
Arecaceae

Lauraceae
Nyctaginaceae

Vervenaceae
Desconocido

19
120

28
34
50

52

17,5
51
21

65
30,5

26

30,5

20,5
12
52
29
23
20

49

16
33
72

44,5

14

10

36

16
14
14
15
77

25

23
13,5

0,19
1,2

0,28
0,34
0,5

0,52

0,175
0,51
0,21

0,65
0,305

0,26

0,305

0,205
0,12
0,52
0,29
0,23
0,2

0,49

0,16
0,33
0,72

0,445

0,14

0,1

0,36

0,16
0,14
0,14
0,15
0,77

0,25

0,23
0,135

14
19

16
18
20

22

13
22
17

18
15

14

15

12
13
17
15
14
16

19

16
15
16

14

20

11
15
14
15
15

17

19
9




61

84
85
86

87

88

89

90

91

92

93

94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106

107

108

109

110

“Machintocshi
“Rufindi”
“Tarasca”

“Quinilla”
“Sapote”
“Sapote”
“Llanchama”
“Sapote”

“Palmera chonta”

“Alfaro”
“Machintocshi”
“Machintocshi
NI

“Shimbillo”
“Moena”
“Moena”
“Machintocshi
“Palo blanco”
“Palo blanco”
“Machintocshi
“Machintocshi
“Machintocshi
“Mashonaste”

“Tamamuri”

“Alfaro”

“Pauijil ruro”

“Sacha casho"

Desconocido
Inga punctata
Desconocido
Manilkara
bidentata
Colicodendron
scabridum
Colicodendron
scabridum
Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Colicodendron
scabridum
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Desconocido
Desconocido
NN. Il

Inga spp

Aniba sp

Aniba sp
Desconocido
Celtis triflora
Celtis triflora
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Guarea gomma
Pulle
Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl.

Desconocido
Fabaceae
Desconocido

Sapotaceae
Capparaceae
Capparaceae
Moraceae
Capparaceae

Arecaceae

Calophyllaceae

Desconocido
Desconocido
NN. Il
Fabaceae
Lauraceae
Lauraceae
Desconocido
Rubiaceae
Rubiaceae
Desconocido
Desconocido
Desconocido
Desconocido

Moraceae

Calophyllaceae

Meliaceae

Anacardiaceae

30,5
22,5
25

19,5

39

22

150

34

18

54

37
27
11
15
16
17
22
28
22
28
20
21,5
22,5

78

55

18

37,5

0,305
0,225
0,25

0,195

0,39

0,22

15

0,34

0,18

0,54

0,37
0,27
0,11
0,15
0,16
0,17
0,22
0,28
0,22
0,28
0,2
0,215
0,225

0,78

0,55

0,18

0,375

15
12
17

17

18

13

19

13

15

25
25
14

16
15
15
18
19
20

15
17

28

23

13

20




Datos de parcela tres

62

N° Especie Nombre cientico Familia DAP DAP HT (m)
(cm) (m)

1 “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 27 0,27 17

2 “Bolaina negra” f:ri.zuma ulmifolia Malvaceae 24 0,24 14

3 “Rufindi” Inga punctata Fabaceae 12 0,12 12

4 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 35,5 0,355 18

5 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 25 0,25 14

6 “Mashonaste” Claricia racemosa  Moraceae 37 0,37 6

7 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 25 0,25 17

8 “Pashaco” Schizolobium sp Mimosaceae 20 0,2 17

9 “Sapote” Cohcgdendron Capparaceae 42,5 0,425 19
scabridum

10  “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 42 0,42 17

11 “Shamoja” Warszewiczia Rubiaceae 35 035 12
shawackei

12 “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 27 0,27 21

13  “Moena” Aniba sp Lauraceae 15 0,15 13

14  “Pashaco” Schizolobium sp Mimosaceae 12 0,12 15
Bougainvillea

15  “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 34 0,34 23
1808

16  “Machintocshi” Desconocido Desconocido 31 0,31 27

17 “Llanchama” (P,\‘/)"‘gjegt'znﬂr_nata Moraceae 79 079 23
Brosimum

18  “Tamamuri’ guianense (Aubl.) Moraceae 77 0,77 28
Huber
Naucleopsis

19  “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 46 0,46 19
(Mildr.) C.C. Berg.

20 “Catahua” Hura crepitans L. Euphorbiaceae 23,5 0,235 22

21  “Cedro mullaca” Trichilia sp Meliaceae 38 0,38 23
Bougainvillea

22 “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 56 0,56 24
1808
Calophyllum

23 “Alfaro” brasiliense Calophyllaceae 32 0,32 17
Cambess.

24 “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 32 0,32 16

25  “Cedro mullaca” Trichilia sp Meliaceae 16 0,16 8

26  “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 31 0,31 21

27 “Uvilla’ Pourouma Urticaceae 33 033 19
cecropiifolia Mart.

28  “Catahua’ Hura crepitans L. Euphorbiaceae 31 0,31 17
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29

30

31

32

33

34
35

36

37

38

39

40

41

42
43

44
45

46

47

48

49

50
51
52

53

54
55

“Tamamuri”

“Lagarto caspi”

“Rifari”

“Papelillo”

“Papelillo”

NI
“Catahua”

“Tamamuri”

“Tamamuri”
“Moena”
“Papelillo”
“Mashonaste”
“Sacha casho”

NI
NI

“Renaco
NI

“Chimicua”

“Mashonaste”

“Paujil ruro”

“Papelillo”

NI
NI
“Catahua”

“Machinga”

NI
“Machintocshi”

Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Miconia tetragona
Cong.
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

NN. Il

Hura crepitans L.
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Aniba sp
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Claricia racemosa
Anacardium

Moraceae

Calophyllaceae

Melastomataceae

Nyctaginaceae

Nyctaginaceae

NN. II
Euphorbiaceae

Moraceae

Moraceae
Lauraceae
Nyctaginaceae

Moraceae

giganteum Hancock Anacardiaceae

ex Engl.
NN. 1l

NN. 1l

Ficus sp

NN. Il
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Claricia racemosa
Guarea gomma
Pulle
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

NN. Il

NN. Il

Hura crepitans L.
Brosimum
alicastrum Sw.
NN. Il

Desconocido

NN. 1l
NN. 1l

Moraceae
NN. Il

Moraceae

Moraceae

Meliaceae

Nyctaginaceae

NN. II
NN. Il
Euphorbiaceae

Moraceae

NN. Il
Desconocido

54

42

110

50

21

20,5
65

41

100

37

37

29,5

76

33
38,5
120
24

16

59
28

32

29
34
120

84

23
21,5

0,54

0,42

11

0,5

0,21

0,205
0,65

0,41

0,37

0,37

0,295

0,76

0,33
0,385

0,24

0,16

0,59

0,28

0,32

0,29
0,34
1,2

0,84

0,23
0,215

27

19

22

14

19

13
21

15

16

17

16

23

20

19
17

19
16

11

20

14

15

17
17
24

23

14
15
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56

57

58

59
60

61

62

63

64

65

66
67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

“Rifari”

“Alfaro”

“Isma moena”

“Yana bolaina °

“Catahua”

Alfaro

“Rifari”

“Lagarto caspi”

“Rifari”

“Chimicua”

“Tarasca”
“Pashaco”

“Tamamuri”

“Chimicua”

“Lechecaspi”
NI

“Lagarto caspi”

“Tamamuri”
NI

“Sapote”
“Chimicua”
NI

“Sacha casho”

Miconia tetragona
Cong.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Ocotea undulata
(Meiss)Mez.
Guazuma crinita
Mart.

Hura crepitans L.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Miconia tetragona
Cong.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Miconia tetragona
Cong.
Naucleopsis
temstroemiiflora

(Mildr.) C.C. Berg.

Desconocido
Schizolobium sp
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber
Naucleopsis
temstroemiiflora

(Mildr.) C.C. Berg.

Calophyllum
brasiliense
Cambess.

NN. Il
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

NN. Il
Colicodendron
scabridum
Naucleopsis
temstroemiiflora

(Mildr.) C.C. Berg.

NN. Il
Anacardium

Melastomataceae

Calophyllaceae

Lauraceae

Malvaceae

Euphorbiaceae

Calophyllaceae

Melastomataceae

Calophyllaceae

Melastomataceae

Moraceae

Desconocido
Mimosaceae

Moraceae

Moraceae

Calophyllaceae
NN. Il

Calophyllaceae

Moraceae
NN. Il
Capparaceae
Moraceae

NN. 1l

giganteum Hancock Anacardiaceae

ex Engl.

24,5

41

35,5

15
27

14

21,5

45,5

25,5

22

34,5
22

74

47

80

36

64

28

27

36,5

19

23

29

0,245

0,41

0,355

0,15

0,27

0,14

0,215

0,455

0,255

0,22

0,345
0,22

0,74

0,47

0,8

0,36

0,64

0,28

0,27

0,365

0,19

0,23

0,29

17

21

18

13
14

20

19

23

17

13

19
13

23

21

24

22

26

25

14

16

13

16

13
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79

80

81

82

83

84

85

86

87
88
89
90

91
92
93

94

95

96
97
98
99
100
101

102

103
104
105

106

107

“Rufindi”
“Papelillo”
“Catahua”

“Sacha casho”

“Sacha casho”

“Palmera chonta”

“Rifari”

“Sacha casho”

“Papelillo”

“Machintocshi

“Machintocshi
“Sapote”

“Palo blanco”
“Palo blanco”
“Paliperro”

“Palmera chonta”

“Papelillo”

“Renaco”

NI

“Quinilla”
“Machintocshi”
“Machintocshi”
“Machintocshi”

“Bellaco caspi”

“Moena”
“Moena”
“Batajo”

“Llanchama”

“Sacha casho”

Inga punctata
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Hura crepitans L.
Anacardium

giganteum Hancock

ex Engl.
Anacardium

giganteum Hancock

ex Engl.

Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Miconia tetragona
Cong.
Anacardium

giganteum Hancock

ex Engl.
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808
Desconocido
Desconocido
Colicodendron
scabridum

Celtis triflora
Celtis triflora
Vitex trifolia L.
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Ficus sp

NN. Il

Manilkara bidentata

Desconocido
Desconocido
Desconocido
Himathantus

sucumba (M. H.)
Word.

Aniba sp
Aniba sp
Desconocido

Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Anacardium

Fabaceae
Nyctaginaceae
Euphorbiaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Arecaceae

Melastomataceae

Anacardiaceae

Nyctaginaceae

Desconocido
Desconocido

Capparaceae

Rubiaceae
Rubiaceae
Vervenaceae

Arecaceae

Nyctaginaceae

Moraceae
NN. 1l
Sapotaceae
Desconocido
Desconocido
Desconocido

Apocynaceae

Lauraceae
Lauraceae
Desconocido

Moraceae

giganteum Hancock Anacardiaceae

ex Engl.

30

175

32

24

40

16

35

38

27
13
20
26

26
33
29

22

16,5

120
24
16
34
47
13

25

27
31
26

32

24

0,3

2,75

0,32

0,24

04

0,16

0,35

0,38

0,27
0,13
0,2

0,26

0,26
0,33
0,29

0,22

0,165

1,2

0,24
0,16
0,34
0,47
0,13

0,25

0,27
0,31
0,26

0,32

0,24

17

18

19

28

30

10

18

22

17
13
13
14

17
13
17

11

22

19
14
19
26
12

18

17
18
18

15

13
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108 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 25 0,25 13
Bougainvillea
109 “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 31 0,31 15
1808
110 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 56 0,56 23
111 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 26 0,26 16
112 “Rufindi” Inga punctata Fabaceae 24 0,24 18
113 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 29 0,29 18
114 “Moena” Aniba sp Lauraceae 18 0,18 13
Poulsenia armata
11 “LI h ? . M 1
5 anchama (Mig.) Stand!. oraceae 56 0,56 8
116 NI NN. Il NN. Il 53 0,53 27
117 “Cushillocaspi” Himatanthus Apocynaceae 59 0,59 25
sucuuba
Bougainvillea
118 “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 45 0,45 20
1808
119  “Quinilla” Manilkara bidentata Sapotaceae 31 0,31 15
120 “Mashonaste” Desconocido Desconocido 23 0,23 19
Calophyllum
121 “Alfaro” brasiliense Calophyllaceae 25 0,25 17
Cambess.
122 “Uvilla” Pourouma Urticaceae 34 034 18
cecropiifolia Mart.
Al t
123 “Topa moena” (Sl(j\';f)e aR.n;):hzr;a Lauraceae 21 0,21 11
124 “Moena” Aniba sp Lauraceae 20 0,2 14
125 “Palmera chonta® oct'S 9aSIPAes o aceae 10 0.1 9
var. gasipaes.
Datos de parcela cuatro
N° Especie Nombre Cientifico Familia DAP DAP HT
(cm) (m)  (m)
1 Palme”ra Bac.tns gasipaes var. Arecaceae 16 0.16 10
chonta gasipaes.
Anacardium
2 “Sacha casho” giganteum Hancock Anacardiaceae 31 0,31 12
ex Engl.
Anacardium
3 “Sacha casho” giganteum Hancock Anacardiaceae 73 0,73 23
ex Engl.
B y Colicodendron
4 Sapote scabridum Capparaceae 32 0,32 15
5 “Moena” Aniba sp Lauraceae 21 0,21 14
6 “Yana bolaina” E;?tzuma crinita Malvaceae 34,5 0,345 15
7 Palme”ra Bac.trls gasipaes var. Arecaceae 17 0,17 12
chonta gasipaes.
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10

11

12
13
14

15

16
17
18
19

20

21

22

23
24

25

26

27
28
29
30

31

32

33

34

35

36

“Renaco”
“Rufindi”
Hojé!!

“Chimicua”

“Machintocshi”
“Machintocshi”

“Rufindi”

“Chimicua”

NI
“Moena”
“Tarasca”

“Moena”

“Tamamuri”
“Shamoja”

“‘Uvilla”

NI

Moena

“Uchu mullaca”

“Palmera
chonta”

“Chamoja”

NI

“Cedro mullaca’

“Machintocshi”

“Paujil ruro”

“Sapote”
“Tarasca”

“Yana bolaina”

“Pauijil ruro”

“Palo blanco”

Ficus sp
Inga punctata

Ficus insipida Willd.

Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.

Desconocido
Desconocido

Inga punctata

Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.

NN. 1l
Aniba sp
Desconocido

Aniba sp

Brosimum guianense

(Aubl.) Huber
Warszewiczia
shawackei
Pourouma
cecropiifolia Mart.

NN. Il

Aniba sp

Humiriastrum
excelsum (Ducke)
Cuatrec

Bactris gasipaes var.

gasipaes.
Desconocido

NN. 1l
Trichilia sp
Desconocido

Guarea gomma
Pulle
Colicodendron
scabridum

Desconocido

Guazuma crinita
Mart.
Guarea gomma
Pulle

Celtis triflora

Moraceae
Fabaceae

Moraceae

Moraceae

Desconocido
Desconocido

Fabaceae

Moraceae

NN. 1l
Lauraceae
Desconocido

Lauraceae

Moraceae
Rubiaceae

Urticaceae

NN. Il

Lauraceae

Humiriaceae

Arecaceae

Desconocido
NN. 1l
Meliaceae

Desconocido

Meliaceae

Capparaceae
Desconocido

Malvaceae

Meliaceae

Rubiaceae

14
35
150

15

22
17
35,5

18

74
16
18,5
23

24

20

13

49
25

24,5

13

24,5
14
44
18

16

19
21

14

22

14

0,14
0,35
15

0,15

0,22
0,17
0,355

0,18

0,74
0,16
0,185
0,23

0,24

0,2

0,13

0,49
0,25

0,245

0,13

0,245
0,14
0,44
0,18

0,16
0,19
0,21
0,14
0,22

0,14

11
21
23

12

12
12
18

20
10
13
11

17

12

13

17
19

13

15

12
14
16
14

17

18

18

13

13

11
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37

38
39

40

41

42

43

44

45

46

47

48
49
50
51
52
53

54

55
56
57

58

59

60

61

62

63
64

“Quinilla blanca”

NI
NI

“Papelillo”

“Mashonaste”

“‘Uvilla”

“‘Uvilla”
“Rufindi”
“Rifari”

“Moena”

“Alfaro”

“Quinilla”
“Batajo”
“Machintocshi”
“Mashonaste”
“Palo blanco”

“Quinilla”

“Lagarto caspi’

“0jé”
“0jé”
“Quinilla”
“Rifari”

“Palmera
chonta”

“Rifari”
“Rufindi”
“Rifari”

“‘Rufindi”

“Palo blanco”

Pouteria procera
(Mart) Baehni.

NN. 1l

NN. 1l

Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Claricia racemosa

Pourouma

cecropiifolia Mart.

Pourouma

cecropiifolia Mart.

Inga punctata

Miconia tetragona

Cong.
Aniba sp

Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Manilkara bidentata

Desconocido

Desconocido

Claricia racemosa

Celtis triflora

Manilkara bidentata

Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Ficus insipida Willd.
Ficus insipida Willd.

Manilkara bidentata
Miconia tetragona

Cong.

Bactris gasipaes var.

gasipaes.

Miconia tetragona

Cong.
Inga punctata

Miconia tetragona

Cong.
Inga punctata

Celtis triflora

Sapotaceae

NN. 1l
NN. 1l

Nyctaginaceae

Moraceae

Urticaceae

Urticaceae
Fabaceae
Melastomataceae

Lauraceae

Calophyllaceae

Sapotaceae
Desconocido
Desconocido
Moraceae
Rubiaceae

Sapotaceae

Calophyllaceae

Moraceae
Moraceae

Sapotaceae

Melastomataceae
Arecaceae

Melastomataceae
Fabaceae
Melastomataceae

Fabaceae

Rubiaceae

27

20
48

20

120

30

30,5
25
23,5

43

56,5

13
15,5
34
37
25,5
26

38

66
41
17

24

14

28
42,5
33

43
15

0,27

0,2
0,48

0,2

1,2

0,3

0,305
0,25
0,235

0,43

0,565

0,13
0,155
0,34
0,37
0,255
0,26

0,38

0,66
0,41
0,17

0,24
0,14
0,28
0,425
0,33

0,43
0,15

19

10
13

14

28

17

16

15

14

16

14

12
14
18
20
18

14

17
14
14

15

14

15

19

13

15
12
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65

66

67

68

69

70
71
72
73

74

75

76

77

78

79

80

81

82
83
84

85

86
87
88
89
90
91

“Tamamuri”

“Rufindi”

“Bellaco caspi”

“Sacha casho”

“Sacha casho”

“Chamoja”
“Palo blanco”
“Rufindi”

“Moena”

“Yana bolaina”
“Paujil ruro”

“Llanchama”
NI

“Tamamuri”

“Paujil ruro”

“Quinilla”

“Lagarto caspi”

NI
“Quinilla”

“Catahua”
“Tamamuri”

“Quinilla”
“Cedro mullaca”
“Moena”

“Urcu shuca”
“Moena “

Palo blanco

Brosimum guianense
(Aubl.) Huber

Inga punctata

Himathantus
sucumba (M. H.)
Word.

Anacardium
giganteum Hancock
ex Engl.
Anacardium
giganteum Hancock
ex Engl.

Desconocido
Celtis triflora
Inga punctata

Aniba sp

Guazuma crinita
Mart.

Guarea gomma
Pulle

Poulsenia armata
(Mig.) Standl.

NN. 1l

Brosimum guianense
(Aubl.) Huber
Guarea gomma
Pulle

Manilkara bidentata

Calophyllum
brasiliense
Cambess.

NN. 1l
Manilkara bidentata

Hura crepitans L.

Brosimum guianense
(Aubl.) Huber

Manilkara bidentata
Trichilia sp

Aniba sp
Desconocido

Aniba sp

Celtis triflora

Moraceae

Fabaceae

Apocynaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Desconocido
Rubiaceae
Fabaceae

Lauraceae

Malvaceae
Meliaceae

Moraceae
NN. I

Moraceae

Meliaceae

Sapotaceae

Calophyllaceae

NN. I
Sapotaceae

Euphorbiaceae
Moraceae

Sapotaceae
Meliaceae
Lauraceae
Desconocido
Lauraceae

Rubiaceae

51

42

23

55

27,5

23
14
26,5
22

21

25

69,5
25,5

35,5

22

22,5

52,5

30
25,5
45

63

39
21
31
67
20
24

0,51

0,42

0,23

0,55

0,275

0,23
0,14
0,265
0,22

0,21

0,25

0,695
0,255

0,355

0,22

0,225

0,525

0,3
0,255
0,45

0,63

0,39
0,21
0,31
0,67
0,2

0,24

22

15

14

19

17

12
13
14
10

12

14

29

14

19

13

17

26

17
15
15

17

23
13
19
21
12
15
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Calophyllum
92 Lagarto caspi brasiliense Calophyllaceae 92 0,92 16
Cambess.
93 Palo blanco Celtis triflora Rubiaceae 41 0,41 14
Datos de parcela cinco
. Nombre . DAP DAP
N° E L F I HT
specie Cientifico amitia (cm) (m) (m)
1 “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 30 0,3 14
2 “Moena” Aniba sp Lauraceae 17 0,17 9
Poulseni
3 “Llanchama” ('\;’i‘; 3egt'zn2rlr_nata Moraceae 14 014 12
4 “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 15 0,15 13
5 “Batajo” Desconocido Desconocido 27 0,27 16
6 “Rufindi” Inga punctata Fabaceae 22 0,22 14
7 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 21,5 0,215 18
Cong.
8 “Palmera chonta” Bactris ga5|paes Arecaceae 17 0,17 12
var. gasipaes.
Naucleopsis
9 “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 28 028 15
(Mildr.) C.C. Berg.
Anacardium
10  “Sacha casho” giganteum Anacardiaceae 30 0,3 15
Hancock ex Engl.
11 “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 45,5 0,455 17
12 “Llana bolaina” ;S/I:z;zuma crinita Sterculiaceae 25 0,25 15
13 “Machintocshi” Desconocido Desconocido 16 0,16 13
14  “Chamoja” Desconocido Desconocido 26 0,26 13
15  “Quinilla” Manllkara Sapotaceae 56 0,56 16
bidentata
16 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 20 0,2 12
Cong.
Naucleopsis
17 “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 32 0,32 14
(Mildr.) C.C. Berg.
18  “Catahua” Hura crepitans L.  Euphorbiaceae 41 0,41 15
19 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 60 0,6 23
Cong.
20  “Quinilla” Manllkara Sapotaceae 36 0,36 15
bidentata
21 “Palmerachonta” CoctiS gasipaes o ceae 32 032 11
var. gasipaes.
22  “Batajo” Desconaocido Desconocido 30 0,3 11
23 “Moena” Aniba sp Lauraceae 33 0,33 13
Cedrelinga
24 “Tornillo” cateniformis Mimosaceae 33 0,33 17

(Ducke) Ducke
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25

26

27

28

29

30

31

32

33

34
35

36

37

38

39

40

41

42
43

44
45

46
47
48

49

“Tornillo”
“Moena”

“Pino chuncho”

“Quinilla”

“Tornillo”

“Tornillo”
“Catahua”
“Alfaro”
“Rifari”

“Catahua”

“Quinilla”

“Tornillo”

“Llanchama”

“Oje”

“Sacha casho”

“Rifari”

“Chimicua”

“Moena”

“Palmera chonta

“Cedro mullaca”
“Mashonaste”

Hojé"
“Machintocshi”

“Palo blanco”

“Papelillo”

Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Aniba sp
Schizolobium
amazonicum
(Huber ex Ducke)
Manilkara
bidentata
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Hura crepitans L.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Miconia tetragona
Cong.

Hura crepitans L.
Manilkara
bidentata
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Poulsenia armata
(Miqg.) Standl.
Ficus insipida
Willd.
Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl..
Miconia tetragona
Cong.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Aniba sp

Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Trichilia sp
Claricia racemosa
Ficus insipida
Willd.
Desconocido
Celtis triflora
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Mimosaceae
Lauraceae

Caesalpiniaceae

Sapotaceae

Mimosaceae

Mimosaceae
Euphorbiaceae
Calophyllaceae
Melastomataceae

Euphorbiaceae

Sapotaceae

Mimosaceae

Moraceae

Moraceae

Anacardiaceae

Melastomataceae

Moraceae

Lauraceae
Arecaceae

Meliaceae
Moraceae

Moraceae
Desconocido

Rubiaceae

Nyctaginaceae

31

22

110

71

33,5

90

110

98

30

27

39

19

35
15

36
70

40
19
53

34

0,31

0,22

11

0,71

0,335

0,9

1,1

0,67

0,52

0,57

0,98

0,3

0,27

0,39

0,65

0,19

0,35
0,15

0,36
0,7

0,4
0,19
0,53

0,34

18

17

22

18

17

23

14

14

17

26
19

29

16

13

19

10

14

13
12

16
15

11
16
15

15
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50

51
52
53

54
55
56

57

58

59

60

61

62

63

64
65
66
67
68

69

70

71

72

73

74

75

“Machinga”

“Machinga”
“Moena”

“Ojé”

“Rifari”
“Batajo”

“Yana bolaina”
“Chimicua”
“Batajo”

nojéu

“Chimicua”

“Alfaro”
“Palo blanco”
“Tornillo”

“Shimbillo”
“Machintocshi”
“Moena”
“Machintocshi”
“Rufindi”

“Tornillo”

“Machintocshi”

“Tornillo”

uojéu

“Llanchama”

“Quinilla”

“Tornillo”

Brosimum
alicastrum Sw.
Brosimum
alicastrum Sw.
Aniba sp

Ficus insipida
Willd.

Miconia tetragona
Cong.
Desconocido
Guazuma crinita
Mart.

Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Desconocido
Ficus insipida
Willd.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Celtis triflora
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke

Inga spp
Desconocido
Aniba sp
Desconocido

Inga punctata
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Desconocido
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Ficus insipida
Willd.
Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Manilkara
bidentata
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke

Moraceae

Moraceae
Lauraceae

Moraceae

Melastomataceae
Desconocido

Malvaceae

Moraceae
Desconocido

Moraceae

Moraceae

Calophyllaceae
Rubiaceae
Mimosaceae

Fabaceae
Desconocido
Lauraceae
Desconocido
Fabaceae

Mimosaceae
Desconocido

Mimosaceae

Moraceae
Moraceae

Sapotaceae

Mimosaceae

31

31
34,5
52

24
23
31
18
52

110

34

28

97

56

47
29
55
26
28

25

30

35

110

23

52

26

0,31

0,31
0,345
0,52

0,24
0,23
0,31
0,18
0,52

11

0,34

0,28

0,97

0,56

0,47
0,29
0,55
0,26
0,28

0,25

0,3

0,35

11

0,23

0,52

0,26

13

13
14
15

17
18
13

14

17

19

12

13

14

18

15
16
22
13
11

14

14

14

19

19

20

13
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76

77

78

79

80

81
82
83

84

85

86

87
88

89

90
91
92

93

94

95
96
97
98
99

100

101

“Sacha casho”

“Chimicua”

“Quinilla”

“Rifari”

“Tornillo”

“Batajo”
“Quinilla”

Catahua

“Alfaro”

“Bellaco caspi”

“Rifari”

“Rifari”

“Catahua”
“Tornillo”

“Catahua”
“Catahua”

“Moena”

“Palmera chonta”

“Sacha casho”

“Batajo”

“Topa moena”
“Batajo”
“Moena”

“Cedro mullaca”

“Quinilla”

“Tornillo”

Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Manilkara
bidentata
Miconia tetragona
Cong.
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Desconocido
Manilkara
bidentata

Hura crepitans L.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Himathantus
sucumba (M. H.)
Word.

Miconia tetragona
Cong.

Miconia tetragona
Cong.

Hura crepitans L.
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Hura crepitans L.
Hura crepitans L.
Aniba sp

Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl.
Desconocido
Aiouea montana
Desconocido
Aniba sp

Trichilia sp
Manilkara
bidentata
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke

Anacardiaceae

Moraceae

Sapotaceae

Melastomataceae

Mimosaceae

Desconocido
Sapotaceae

Euphorbiaceae

Calophyllaceae

Apocynaceae

Melastomataceae

Melastomataceae

Euphorbiaceae
Mimosaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Lauraceae

Arecaceae

Anacardiaceae

Desconocido
Lauraceae
Desconocido
Lauraceae
Meliaceae

Sapotaceae

Mimosaceae

35

45

29

30

57

23
24
77

68

31

61

26
180

110

52
130
37

17

37

34
24
34
25
120

31

33

0,35

0,45

0,29

0,3

0,57

0,23
0,24
0,77

0,68

0,31

0,61

0,26
1,8

1,1

0,52
1,3
0,37

0,17

0,37

0,34
0,24
0,34
0,25
1,2

0,31

0,33

14

17

15

14

17

13
13
21

22

16

14

11
19

20

14
19
17

13

15

17
13
12
11
17

16

12
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Cedrelinga

102 “Tornillo” cateniformis Mimosaceae 19 0,19 12
(Ducke) Ducke
Bougainvillea

103 “Papelillo” peruviana Bonpl.  Nyctaginaceae 34 0,34 17
1808

Datos de parcela seis

o . Nombre - DAP DAP
N Especie Cientifico Familia (cm) (m) HT (m)

1 “Rufindi” Inga punctata Fabaceae 22 0,22 14

2 “Quinilla” Manllkara Sapotaceae 66 0,66 28
bidentata
Bougainvillea

3 “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 33 0,33 22
1808

4 “Uvilla” Pourou..ma. Urticaceae 27 0,27 19
cecropiifolia Mart.

5 “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 37 0,37 14

6 “Moena” Aniba sp Lauraceae 43 0,43 24

7 “Renaco” Ficus sp Moraceae 230 2,3 29
Calophyllum

8 “Lagarto caspi” brasiliense Calophyllaceae 33 0,33 16
Cambess.

9 “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 43 0,43 22

10 “Oj¢" Ficusinsipida 10 - ceae 83 083 19
Willd.
Brosimum

11 “Tamamuri” guianense (Aubl.) Moraceae 68 0,68 25
Huber

12 “Machinga” Brosimum Moraceae 84 084 27
alicastrum Sw.

13 “Moena” Aniba sp Lauraceae 23 0,23 18

14  “Machintocshi” Desconocido Desconocido 31 0,31 19
Anacardium

15  “Sacha casho” giganteum Anacardiaceae 26 0,26 16
Hancock ex Engl.

16  “Machintocshi” Desconocido Desconocido 36 0,36 18
Brosimum

17  “Tamamuri” guianense (Aubl.) Moraceae 43 0,43 24
Huber
Anacardium

18 “Sacha casho” giganteum Anacardiaceae 21 0,21 14
Hancock ex Engl.

19 “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 40 0,4 27

20  “Moena” Aniba sp Lauraceae 59 0,59 16

21  “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 76 0,76 19
Bougainvillea

22 “Papelillo” peruviana Bonpl. Nyctaginaceae 42 0,42 15
1808

23  “Mashonaste” Claricia racemosa Moraceae 18 018 11
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24
25

26

27
28

29
30
31
32
33
34
35
36
37

38
39
40

41

42

43

44

45

46
47

48

49

50

51

52

53

“Chamoja”

“Yana bolaina”

“Yana bolaina”

“Chimicua”
“Palo blanco”

“Tamamuri”
“Tarasca”
“Paliperro”
“Moena”
“Renaco”
“Renaco”
“Mashonaste”
“Huimba”

“Tamamuri”

“Machintocshi”
“Machinga”

“Chamoja”
“Papelillo”

“Huimba”

“Cushillocaspi’

“Sacha anona’

“Papelillo”

“Palo blanco”
“Machintocshi”

“Tamamuri”

“Yana bolaina”

“Sacha casho”
“Mashonaste”

“Tamamuri”

“Quinilla”

Desconocido

Guazuma crinita

Mart.

Guazuma crinita

Mart.
Perebea sp.
Celtis triflora
Brosimum

guianense (Aubl.)

Huber
Desconocido
Vitex trifolia L.
Aniba sp
Ficus sp
Ficus sp

Claricia racemosa
Ceiba samauma

Brosimum

guianense (Aubl.)

Huber
Desconocido
Brosimum
alicastrum Sw.
Desconocido
Bougainvillea

peruviana Bonpl.

1808

Ceiba samauma

Himatanthus
sucuuba
Annona
amazoénica R.E.
Fr.
Bougainvillea

peruviana Bonpl.

1808

Celtis triflora
Desconocido
Brosimum

guianense (Aubl.)

Huber

Guazuma crinita

Mart.
Anacardium
giganteum

Hancock ex Engl.
Claricia racemosa

Brosimum

guianense (Aubl.)

Huber
Manilkara
bidentata

Desconocido

Malvaceae

Malvaceae

Moraceae
Rubiaceae

Moraceae
Desconocido
Vervenaceae
Lauraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Malvaceae

Moraceae

Desconocido
Moraceae

Desconocido
Nyctaginaceae
Malvaceae

Apocynaceae

Annonaceae

Nyctaginaceae

Rubiaceae
Desconocido

Moraceae

Malvaceae

Anacardiaceae
Moraceae

Moraceae

Sapotaceae

69
27

21

35,5
51

57
18
97
17,5
210
150
97
160
55,5

28
120
130

49
29

30

39,5

39

39
25

86,5

35

36

56

31

35

0,69
0,27

0,21

0,355
0,51

0,57
0,18
0,97
0,175
2,1
15
0,97
1,6
0,555

0,28
1,2
1.3

0,49
0,29

0,3

0,395

0,39

0,39
0,25

0,865

0,35

0,36

0,56

0,31

0,35

12
18

18

16
19

23
12
19
13
17
19
24
19
20

19
23
16

25

19

13

15

16

19
18

24

17

19

18

15

20
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54
55
56

57

58

59

60

61

62

63
64

65
66
67
68
69
70
71
72

73

74

75
76

77
78

79

80

81

82

83

“Machinga”
“Cedro mullaca”

“Yana bolaina”

“Quinilla”

“Papelillo”

“Quinilla”
“Quinilla”

“Quinilla”

“Lagarto caspi’

“Chamoja”
“Llanchama”

“Mashonaste”
“Moena”
“Mashonaste”
“Mashonaste”
“Chimicua”
“Chimicua”
“Renaco”
“Moena”

“Tamamuri”

“Tamamuri”

“Mashonaste”

“Rifari”

“Quinilla”

“Moena”

“Lagarto caspi’

“Quinilla”
“Chamoja”

“Alfaro”

“Machintocshi”

Brosimum
alicastrum Sw.
Trichilia sp
Guazuma crinita
Mart.

Manilkara
bidentata
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Manilkara
bidentata
Manilkara
bidentata
Manilkara
bidentata
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Desconocido
Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Claricia racemosa
Aniba sp

Claricia racemosa
Claricia racemosa
Perebea sp.
Perebea sp.
Ficus sp

Aniba sp
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Claricia racemosa
Miconia tetragona
Cong.

Manilkara
bidentata

Aniba sp
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Manilkara
bidentata
Desconocido
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Desconocido

Moraceae
Meliaceae

Malvaceae

Sapotaceae

Nyctaginaceae

Sapotaceae
Sapotaceae

Sapotaceae

Calophyllaceae

Desconocido
Moraceae

Moraceae
Lauraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Moraceae
Lauraceae

Moraceae

Moraceae

Moraceae

Melastomataceae

Sapotaceae

Lauraceae
Calophyllaceae
Sapotaceae
Desconocido
Calophyllaceae

Desconocido

43
33
35

56

68

19

18,5

43

59

37
65

35
37
32,5
25
33
35
210
23

26

74

66
39

46,5
33

27

37

31

36,5

29

0,43
0,33
0,35

0,56

0,68

0,19

0,185

0,43

0,59

0,37
0,65

0,35
0,37
0,325
0,25
0,33
0,35
2,1
0,23

0,26

0,74

0,66
0,39

0,465
0,33

0,27

0,37

0,31

0,365

0,29

23
22
17

16

19

15

14

21

20

16
18

22
18
19
20
21
20
29
15

17

27

24
26

27
14

21

19

18

19

17
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84

85
86
87
88

89
90
91

92

93

94
95

96

97
98

99

100

101

102
103
104

105
106

107
108
109

“Papelillo”

“‘Renaco”
“Rifari”
“Chimicua”
“Quinilla”

“Shimbillo”
“Moena”
“Rufindi”

“Quinilla”
“Quinilla”

“Quinilla”

“Renaco”

“Shambo caspi”

“Quinilla”

“Chimicua”
“Tamamuri”
“Chimicua”

“Shambo caspi”

“Quinilla”
“Tarasca”
“Quinilla”

“Carafna”
“Carafna”
“Moena amarilla”
“Palo blanco”

“Quinilla”

Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Ficus sp
Miconia tetragona
Cong.

Perebea sp.
Manilkara
bidentata

Inga spp

Aniba sp

Inga punctata
Manilkara
bidentata
Manilkara
bidentata
Manilkara
bidentata

Ficus sp
Vochysia
macrophylla
Stafleu
Manilkara
bidentata
Perebea sp.
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Perebea sp.
Vochysia
macrophylla
Stafleu
Manilkara
bidentata
Desconocido
Manilkara
bidentata
Mauritia carana
Mauritia carana
Aniba amazonica
(Meissner)
Celtis triflora
Manilkara
bidentata

Nyctaginaceae

Moraceae
Melastomataceae
Moraceae
Sapotaceae

Fabaceae
Lauraceae
Fabaceae

Sapotaceae
Sapotaceae

Sapotaceae

Moraceae

Anacardiaceae

Sapotaceae

Moraceae
Moraceae
Moraceae

Vochysiaceae

Sapotaceae
Desconocido
Sapotaceae

Arecaceae
Arecaceae

Lauraceae
Rubiaceae

Sapotaceae

38,5

230
130
29
18

20
34
69,5

21

27

26
80

30

43
22,5

42,5

19

24

51
51
23,5

54
67

56
22,5
29

0,385

2,3
1,3
0,29
0,18

0,2
0,34
0,695

0,21

0,27

0,26
0,8

0,3

0,43
0,225

0,425

0,19

0,24

0,51
0,51
0,235

0,54
0,67

0,56
0,225
0,29

24

35
27
19
14

20
19
29

21

19

22
28

13

18
14

26

15

13

23
22
15

26
20

21
12
20
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Datos de parcela siete

78

o . Nombre o DAP DAP
N Especie Cientifico Familia (cm) (m) HT (m)

1 “Uvilla” Pourou"ma_ Urticaceae 22 0,22 15
cecropiifolia Mart.

2 “Uvilla’ Pourouma Urticaceae 14 014 12
cecropiifolia Mart.

3 “Quinilla colorada“ mgg:lt(;? Sapotaceae 24 0,24 13

4 “‘Moena” Aniba sp Lauraceae 30 0,3 12
Naucleopsis

5 “Chimicua” temstroemiiflora  Moraceae 23 0,23 15
(Mildr.) C.C. Berg.

6 “Yana bolaina” ,\G/Izz;zuma crinita Malvaceae 27 0,27 13

7 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 20 0,2 16
Naucleopsis

8 “Chimicua” temstroemiiflora  Moraceae 27 0,27 11
(Mildr.) C.C. Berg.

9 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 71 0,71 22
Cong.
Himathantus

10  “Bellaco caspi” sucumba (M. H.)  Apocynaceae 28 0,28 16
Word.
Himathantus

11  “Bellaco caspi” sucumba (M. H.)  Apocynaceae 46 0,46 14
Word.

12 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 88 0,88 21
Cong.

13 “Quinilla” Manilkara Sapotaceae 505 0,505 20
bidentata ' '

14  “Moena” Aniba sp Lauraceae 35 0,35 23
Himathantus

15  “Bellaco caspi” sucumba (M. H.)  Apocynaceae 24 0,24 13
Word.
Bougainvillea

16  “Papelillo” peruviana Bonpl.  Nyctaginaceae 38 0,38 19
1808

17 “Paujl ruri’ Guareagomma /o iaceae 18 018 12
Pulle

18  “Palo blanco” Celtis triflora Rubiaceae 14 0,14 13

19  “Uvilla” Pourou..ma. Urticaceae 32 0,32 20
cecropiifolia Mart.

20 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 26 0,26 25
Cong.

21 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 30 0,3 19

22 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 28 0,28 17

23 “Shimbillo” Inga spp Fabaceae 22 0,22 19




79

24

25
26
27

28
29
30
31

32

33
34

35

36

37

38

39

40

41

42

43
44

45

46
47
48

49

50

51

52
53

“Sacha casho”

“Pauijil ruro”
“Renaco”
“Pauijil ruro”

“‘Renaco”

“Shimbillo”
“Shimbillo”
“Shimbillo”

“Rifari”

“Renaco”
“Poroto shimbillo”

“Tamamuri”
“Moena”

“Tornillo”

“Copal caspi”

“Tamamuri”
“Palo blanco”

“Bellaco caspi”

“Quinilla”

“Cedro mullaca”
“Moena”

“Rifari”

“Mashonaste”
“Renaco”
“Mashonaste”

“Rifari”

“Sapote”

“Tornillo”

“Mashonaste”
“Machintocshi”

Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl..
Guarea gomma
Pulle

Ficus sp

Guarea gomma
Pulle

Ficus sp

Inga spp

Inga spp

Inga spp

Miconia tetragona
Cong.

Ficus sp

Inga semialata
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Aniba sp
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Protium
trifoliolatum
Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Celtis triflora
Himathantus
sucumba (M. H.)
Word.

Manilkara
bidentata

Trichilia sp

Aniba sp

Miconia tetragona
Cong.

Clarisia racemosa
Ficus sp

Clarisia racemosa
Miconia tetragona
Cong.
Colicodendron
scabridum
Cedrelinga
cateniformis
(Ducke) Ducke
Clarisia racemosa
Desconocido

Anacardiaceae

Meliaceae
Moraceae
Meliaceae

Moraceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Melastomataceae

Moraceae
Fabaceae

Moraceae

Lauraceae

Mimosaceae

Burseraceae

Moraceae
Rubiaceae

Apocynaceae

Sapotaceae

Meliaceae
Lauraceae

Melastomataceae

Moraceae
Moraceae
Moraceae

Melastomataceae

Capparaceae

Mimosaceae

Moraceae
Desconocido

44

18
150
22

60
30
22
33

42

90
32

72

21

51

100

55

29

120

89

120
33

80

92
200
56

49

90

60

70
25

0,44

0,18
15
0,22

0,6
0,3
0,22
0,33

0,42

0,9
0,32

0,72

0,21

0,51

0,55

0,29

1,2

0,89

1,2
0,33

0,8
0,92

0,56

0,49

0,9

0,6

0,7
0,25

23

24
25
16

16
17
15
19

25

25
23

29

12

26

26

28

19

28

22

26
21

26

25
26
25

19

20

24

26
14
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54
55

56

57
58
59

60

61

62

63

64

65

66

67

68
69

70
71
72

73

74

75

76

77

“Machintocshi”
“Cedro mullaca”

“Alfaro”

“Quinilla”
“Cedro mullaca”

“Rifari”

“Tamamuri”
“Mashonaste”

“Sacha casho”

“Chimicua”

“Papelillo”

“Alfaro”

“Alfaro”

“Chimicua”

“Tarasca”
“Pashaco”

NI
“Rufindi”
“Catahua”

“Palmera chonta”

“Sacha casho”

“Palmera chonta”

“Papelillo”

“Quinilla”

Desconocido
Trichilia sp
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Manilkara
bidentata

Trichilia sp
Miconia tetragona
Cong.

Brosimum
guianense (Aubl.)
Huber

Clarisia racemosa
Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Calophyllum
brasiliense
Cambess.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Desconocido
Schizolobium
parahybum

NN. Il

Inga punctata
Hura crepitans L.
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Anacardium
giganteum
Hancock ex Engl..
Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Bougainvillea
peruviana Bonpl.
1808

Manilkara
bidentata

Desconocido
Meliaceae

Calophyllaceae

Sapotaceae
Meliaceae

Melastomataceae

Moraceae
Moraceae

Anacardiaceae

Moraceae

Nyctaginaceae

Calophyllaceae

Calophyllaceae

Moraceae

Descocido
Fabaceae

NN. 1l
Fabaceae
Euphorbiaceae

Arecaceae

Anacardiaceae

Arecaceae

Nyctaginaceae

Sapotaceae

32
16
110

41

29,5

76

16

32

41

14

22

34,5
22

36
30
32

16

38

22

16,5

16

0,25
0,38

0,32

0,32
0,16

11

0,41

0,295

0,76

0,16

0,32

0,41

0,14

0,22

0,345
0,22

0,36
0,3
0,32

0,16

0,38

0,22

0,165

0,16

17
23

17

16

15

23

20

11

15

21

20

13

19
13

22
17
19

10

22

11

22

14
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78

79
80
81

82

83

84

85

86
87

88

89
90

91
92
93
94
95

96

97

98

99

100

101
102

103

“Bellaco caspi”

“Llanchama”
“Machintocshi”

NI

“Alfaro”

“Palmera chonta”

“Chimicua”

“Pauijil ruro”

“Moena”
“Moena”

“Ojé “

“Paliperro”
“Shimbillo”

“Rifari”
“Shimbillo”
“Rifari”
“‘Moena”

“Sapote”

“Chimicua”

“Uvilla”
“Sapote”
“Uvilla”

“Uvilla”

“Moena”
“Moena”

“Quinilla”

Himathantus
sucumba (M. H.)
Word.

Poulsenia armata
(Mig.) Standl.
Desconocido

NN. Il
Calophyllum
brasiliense
Cambess.

Bactris gasipaes
var. gasipaes.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Guarea gomma
Pulle

Aniba sp

Aniba sp
Ficus insipida
willd.

Vitex trifolia L.

Inga spp

Miconia tetragona
Cong.

Inga spp

Miconia tetragona
Cong.

Aniba sp
Colicodendron
scabridum
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
Pourouma
cecropiifolia Mart.
Colicodendron
scabridum
Pourouma
cecropiifolia Mart.
Pourouma
cecropiifolia Mart.
Aniba sp

Aniba sp
Manilkara
bidentata

Apocynaceae

Moraceae
Desconocido

NN. 1l

Calophyllaceae

Arecaceae

Moraceae

Meliaceae

Lauraceae
Lauraceae

Moraceae

Vervenaceae
Fabaceae

Melastomataceae
Fabaceae
Melastomataceae
Lauraceae

Capparaceae

Moraceae

Urticaceae
Capparaceae
Urticaceae

Urticaceae

Lauraceae
Lauraceae

Sapotaceae

25

32
25
53

25

10

16

31,5

28
37

150

20,5
22

150
50
45
62
45

41

55

34

13,5

16

31,5
11

16

0,25

0,32
0,25
0,53

0,25

0,1

0,16

0,315

0,28
0,37

15

0,205
0,22

15
0,5
0,45
0,62

0,45

0,41

0,55

0,34

0,135

0,16

0,315
0,11

016

18

15

13
27

17

13

©

12

13

15

10

15

15
3,5

15




Datos de parcela ocho

82

o . Nombre o DAP DAP
N Especie Cientifico Familia (cm) (m) HT (m)

1 “Quinilla” g/ildag::lt(:t? Sapotaceae 25 0,25 18
Naucleopsis

2 “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 26 0,26 19
(Mildr.) C.C. Berg.

3 “Quinilla” mgg:lt(;? Sapotaceae 20,5 0,205 17

4 “Tarasca” Desconocido Desconocido 56 0,56 14

5 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 68 0,68 26
Cong.

6 “Quinilla” m:g:lt(;r: Sapotaceae 25 0,25 18

7 “Quinilla” Manilkara Sapotaceae 705 0,705 24
bidentata

8 “Quinilla” Manilkara Sapotaceae 58 0,58 29
bidentata '
Naucleopsis

9 “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 19 0,19 16
(Mildr.) C.C. Berg.
Vochysia

10 “Shambo caspi” macrophylla Vochysiaceae 19 0,19 14
Stafleu

11 “Moena” Aniba sp Lauraceae 50 0,5 25

12 “Quinilla” L\)/I'gg:'t‘:t? Sapotaceae 22 022 14
Naucleopsis

13 “Chimicua” temstroemiiflora Moraceae 34 0,34 17
(Mildr.) C.C. Berg.
Vochysia

14 “Shambo caspi” macrophylla Vochysiaceae 41,5 0,415 27
Stafleu
Vochysia

15 “Shambo caspi” macrophylla Vochysiaceae 19 0,19 19
Stafleu

16 “Carafa” Mauritia carana Arecaceae 34 0,34 26
Vochysia

17 “Shambo caspi” macrophylla Vochysiaceae 42 0,42 30
Stafleu
Vochysia

18 “Shambo caspi” macrophylla Vochysiaceae 37 0,37 28
Stafleu

19 “Tarasca” Desconocido Desconocido 53 0,53 19

20 “Rifari” Miconia tetragona Melastomataceae 45 0,45 22
Cong.

21 “Tarasca” Desconocido Desconocido 36 0,36 20

22 “Quinilla” Manilkara Sapotaceae 41 041 18

bidentata
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83

23

24

25

26

27

28

29
30

31

32

33

34

35

36
37

38

39

40

41

42

43
44
45
46

47

“Quinilla”
“Rifari”
“Quinilla”
“Cedro mullaca”
“Rifari”

“Chimicua”

“Carafna”’
“Batajo”

“Quinilla”
“Quinilla”

“Quinilla”

“Chimicua”

“Chimicua”

“Mata palo
amarillo”
“Rufindi”

“Chimicua”

“Sacha casho

“Sacha casho

“Chimicua”

“Mata palo
amarillo”

“Chamoja”
“Cedro mullaca”
“Moena”

“Bolaina amarilla”

“Chimicua”

Manilkara
bidentata

Miconia tetragona
Cong.

Manilkara
bidentata

Trichilia sp
Miconia tetragona
Cong.
Naucleopsis
temstroemiiflora
(Mildr.) C.C. Berg.
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“Tamamuri”

“Chimicua”

“Quinilla”
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42,5

19

23,5

56

0,425

0,19

0,235

0,56

26

15

15

21




Anexo 2. Permiso del representante de la comunidad
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Anexo 3. Panel fotogréfico
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