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RESUMEN

Efecto de harina de platano y pituca en el comportamiento productivo de cuyes de la

Linea Peru, Nueva Cajamarca — 2024

La falta de suministros propias de la zona, para la alimentacién cuyes en la regién, limita
la eficiencia productiva de esta actividad. Por ello, este trabajo de investigacioén tuvo
como objetivo evaluar el efecto de harina de platano y de pituca, en el comportamiento
productivo de cuyes de la linea Peru, de ambos sexos, en el sector de San Marcos, San
Martin. Para ello, durante 75 dias se trabajaron con 120 animales (10 animales por poza)
de 21 dias de edad y peso aproximado de 300 g. Se trabajé con una racién basada
principalmente, en forraje tropical (king grass verde) (T1) con harina de platano (T2) o
harina de pituca (T3), en un 20 %. EL registro de informacién fue diario (consumo y
ganancia de peso). Al final, se eligieron 5 cuyes por tratamiento, para sacrificarlos y
obtener el rendimiento de carcasa (%). El peso inicial y rendimiento de carcasa se
analizaron considerando un DCA con experimento factorial, con dos factores, la dieta (3
niveles) y el sexo (2 niveles). Las variables de Consumo de alimento semanal, ganancia
de peso semanal y conversion alimenticia, se analizaron considerando un modelo mixto,
con medidas repetidas a lo largo del tiempo del experimento. De observé que, al
comparar el suministro de ambas harinas (platano y pituca), se obtuvo que, con la dieta
a base de harina de platano, los valores de los indicadores productivos fueron los mas
eficientes (p<0.0001) (consumo de alimento, ganancia de peso, CA y rendimiento de
carcasa). El consumo de harina de pituca fue el que permitié valores intermedios, al
compararlos con la harina de platano y el tratamiento de solo forraje.
Complementariamente también se puede agregar que la semana fue un factor que
afect6 algunos indicadores en estudio (p<0.0001), como fue el caso del consumo de
alimento (desde 194 g., hasta 472 g.), la ganancia de peso (de 49 g. a 124 g.) y la CA,
pero solo en las primeras semanas. También fueron detectados efectos importantes de

la semana, sexo y de la interaccion Tratamiento*sexo (p<0.0001).

Palabras clave: harina de platano, hariande pituca, cuy, comportamiento productivo,

Linea Perd.
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ABSTRACT

Effect of banana and pituca flour on the productive behavior of guinea pigs of the Peru

Line, Nueva Cajamarca — 2024

The lack of local supplies for feeding guinea pigs in the region limits the productive
efficiency of this activity. Therefore, this research project aimed to evaluate the effect of
banana and pituca flour on the productive behavior of Peru line guinea pigs of both sexes
in the San Marcos sector of San Martin. To this end, 120 animals (10 animals per pen)
aged 21 days and weighing approximately 300 g were studied for 75 days. The animals
were fed a diet based mainly on tropical forage (green king grass) (T1) with 20% banana
flour (T2) or pituca flour (T3). Information was recorded daily (consumption and weight
gain). At the end, five guinea pigs per treatment were selected for slaughter to obtain
carcass yield (%). Initial weight and carcass yield were analyzed using a DCA with a
factorial experiment, with two factors: diet (three levels) and sex (two levels). The
variables of weekly feed intake, weekly weight gain, and feed conversion were analyzed
using a mixed model with repeated measures throughout the experiment. When
comparing the supply of both flours (plantain and pituca), it was observed that with the
plantain flour-based diet, the values of the production indicators were the most efficient
(p<0.0001) (feed intake, weight gain, CA, and carcass yield). The consumption of pituca
flour resulted in intermediate values when compared to banana flour and the forage-only
treatment. In addition, it can also be added that the week was a factor that affected some
indicators in the study (p<0.0001), as was the case with feed consumption (from 194 g
to 472 g), weight gain (from 49 g to 124 g), and CA, but only in the first weeks. Significant

effects of week, sex, and the Treatment*sex interaction (p<0.0001) were also detected.

Keywords: banana flour, pituca flour, guinea pig, productive behavior, Linea Pera.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

En la produccion pecuaria de nuestro pais, la crianza de cuyes juega un papel
importante en el crecimiento econémico y una alternativa alimenticia importante, por su
alto valor nutricional en comparacion con otras carnes. Asi mismo, su crianza se ha ido
posicionando en diferentes pisos ecoldgicos y regiones de nuestro pais. Cabe recalcar
gue el cuy es una especie de origen andina, cuya base alimenticia son las pasturas. Y
existen diferentes trabajos con la finalidad de obtener alimentos y dietas adecuadas para

su alimentacién con el objetivo de maximizar su produccion (1).

Los alimentos balanceados comerciales han ayudado a mejorar los requerimientos
nutricionales de los animales, pero también, tiene un impacto negativo por el alto costo
de sus insumos. Por lo tanto, deseamos investigar otros insumos desde una perspectiva
economica y nutricional (2). Sobre todo, en cuyes, que al igual que otros animales,
necesitan una dieta que les proporcione una variedad de nutrientes en cantidades

adecuadas para su crecimiento 6ptimo y una eficiente reproduccion.

El Distrito de Nueva Cajamarca, localizado en la Provincia de Rioja, regiébn de San
Martin, la crianza de cuyes se lleva a cabo de forma tradicional, en sistemas familiares.
Uno de los desafios de esta crianza radica en la falta de conocimiento sobre opciones
alimenticias alternativas. Una posible solucién para abordar este problema seria,
suplementar la alimentacion diaria empleando insumos que contengan un buen valor
proteico y energético. Ademas, la implementacion de registros financieros adecuados

podria contribuir significativamente a mejorar la produccion de cuyes.

Siendo mas especifico, en el sector de San Marcos se realiza la crianza de cuyes en su
gran mayoria de forma empirica en un sistema de crianza familiar, donde el principal
problema es el desconocimiento de que insumos podemos utilizar como suplemento

alimenticio para esta especie para mejorar los indicadores productivos.

Dado que el costo de alimentacion de toda producciéon pecuaria representa cerca del 70
% del costo total de toda la produccién, este trabajo presenta la propuesta de utilizacion
de harina de pituca y de harina de platano, en la racién balanceada como insumo
energético y fuente de energia para abaratar costos en dicha racion, cabe recalcar que
nuestra regién es productora a gran escala de plano y pituca, por lo que la utilizacién de

la harina ayudaria a sustituir a los insumos tradiciones que se utilizan para la
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alimentacion de los cuyes permitiéndonos reducir costos de alimentaciones, mejorando

los ingresos econdmicos y calidad de vida del productor.

El analizar las respuestas productivas y econdémicas, de estos insumaos, en la actividad
agropecuaria, permitiria manejar otras alternativas de insumos en la alimentaciéon
animal, especialmente, en la alimentacién de animales menores, como cuyes y conejos.
Y dado que la crianza de estas especies viene incrementandose, no cabe duda que la
blusqueda de nuevos insumos, permitird brindar las herramientas necesarias al

productor, que le permitan hacer més eficiente esta actividad.

La suplementacién energética de las especies menores, en un &rea que viene
investigandose cada vez mas, y que permite proponer dietas mas eficientes para la
consecucion de metas productivas. Y si estos insumos son de la misma region,
definitivamente aumentarian los réditos de esta crianza, asegurando su oferta y el

bienestar econémicos de los productores.

Finalmente, una opcién para cumplir con los requerimientos nutricionales de los cuyes
consiste incluir harina de platano y pituca en la dieta como fuente de energia. Dicha
fuente energética, producida de manera natural, resulta mas accesible para los
habitantes del distrito en mencion. Podria reemplazar a los insumos convencionales, lo
gue reduciria los costos de alimentacion. Ademas, se sugiere implementar registros de

produccioén, lo que permitiria contar con una base de datos Util para los productores.
Por ellos, los objetivos de esta investigacion fueron:
Objetivo general

e Evaluar el efecto de harina de platano y de pituca, en el comportamiento productivo
(peso destete, ganancia de peso semanal, ganancia de peso final y rendimiento de
carcasa, alimento consumido semanalmente, conversidn alimenticia) de cuyes de la

linea Perl, de ambos sexos, en el sector de San Marcos, San Martin.
Objetivos especificos

e Determinar el comportamiento productivo de ejemplares de la linea Pert, de ambos

sexos, en el sector de San Marcos, San Martin, utilizando harina de platano.

¢ Determinar el comportamiento productivo de ejemplares de la linea Peru, de ambos

sexos, en el sector de San Marcos, San Martin, utilizando harina de pituca.
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e Comparar los indicadores productivos de ejemplares de la linea Peru, de ambos
sexos, en el sector de San Marcos, San Martin, utilizando harina de platano y harina

de pituca.
Las hipotesis a contrastar fueron las siguientes:
Hipotesis alternativa

¢ La dieta que utiliza harina de platano permitira mejores resultados en los parametros
productivos de cuyes de la linea Perd, en comparacién a la dieta que utiliza harina

de pituca.
Hipotesis nula

e Ladieta que utiliza harina de platano permitira resultados similares en los parametros
productivos de cuyes de la linea Perq, en comparacién a la dieta que utiliza harina

de pituca.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacién

En el estudio (3) sobre la incorporacién de harina de Colocasia esculenta (pituca) en las
dietas de cobayos, en San Matrtin, Perd, bajo un sistema familia de crianza, se utilizaron
60 cobayos criollos de 21 dias de destetados, con pesos iniciales similares. Se quizo
evaluar los efectos de la harina de Colocasia esculenta en diferentes proporciones (0
%, 10 %, 20 % y 30 %) en las dietas. Estos cobayos fueron aleatorizados en cuatro
grupos, durante un periodo de 8 semanas. Los resultados mostraron que el alimento
consumido por cuy fue de 0,9 kg, en promedio, para los grupos de 0 %, 10 %, 20 % y
30 % de harina de pituca, por lo que todos los tratamientos fueron similares (p> 0,05).
Fue igual para los pesos promedio por cuy, 740,2 g, 732,59, 728,6 gy 723,5 g para los
grupos mencionados anteriormente. La CA fue de 1,83, 1,89, 1,92 y 1,90 para los grupos

respectivos, sin mostrar diferencias significativas entre ellos.

Otro estudio (4) utilizé harina de banana en la alimentacién de cobayos machos de la
raza Per(, en San Martin, bajo un sistema familia de crianza, destetados a los 21 dias,
con similares pesos de inicio (387,53 g.). Se emplearon cuarenta cobayos machos que
fueron homogeneizados para evaluar el impacto de la inclusion de harina de banana en
las dietas de crecimiento y engorde. Los cuyes fueron divididos al azar en cuatro grupos
(TO: 0 %, T1: 10 %, T2: 20 % y T3: 30 %). Tras ocho semanas de estudio, se observé
que el alimento consumido por cuy fue similar (29.73, 31.87 y 28.09 g/dia,
respectivamente) (p>0,05). En cuanto al peso final por cuy al final del periodo, se
registraron valores de 919.1 g, 942 g, 901.90 g y 897.6 g para los grupos TO, T1, T2y
T3 respectivamente, por lo que también fueron similares. La CA fue de 3.478, 2.323,

2.537 y 3.338, respectivamente, por lo que también fueron similares.

El estudio (5) realizado en cobayos alimentados con harina de Colocasia esculenta y su
indice de productividad, que se llevd a cabo en Chachapoyas, en la region de
Amazonas, tuvo el objetivo de mejorar las medidas productivas de estos animales
mediante una dieta mixta. Esta dieta consistia en una combinacion de alfalfa fresca (que
constituia el 50 % del consumo de materia seca) y una dieta concentrada (también
equivalente al 50 % de la materia seca). El propoésito era evaluar el valor nutricional de
esta alimentacion para los cuyes. Para este fin, se utilizé un DCA con cinco tratamientos

y tres repeticiones. Los tratamientos incluyeron diferentes niveles de harina de Pituca:
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0 %, 10 %, 20 %, 30 % y 40 %. La evaluacion se llevo a cabo durante un periodo de 8
semanas (de la semana 4 a la semana 12). No se observaron diferencias significativas
(p > 0.05) en cuanto a los pesos finales (1038 kg, 1054 kg, 1031 kg, 987 kg y 985 kg en
TO, T1, T2, T3 y T4, respectivamente). Tampoco mostraron diferencia estadistica
significativa (p > 0.05) en la ganancia de peso (680 g., 693 g., 670 g., 633 g. y 625 g.,
en TO, T1, T2, T3y T4, respectivamente), consumo de alimento (2731 g., 2727 g., 2707
g., 2675 9.y 2662 ¢g., en TO, T1, T2, T3y T4, respectivamente) e indice de conversion
alimenticia (4.07, 3.95, 4.06, 4.44y 4.40, en TO, T1, T2, T3 y T4, respectivamente). Se
concluye que la incorporacion de harina de bituca, hasta en un 40 % en la alimentacion
de cuyes, no afecta los indices productivos; sin embargo, aumenta la rentabilidad por la

disponibilidad y precio del insumo.

En el estudio (6) donde se comparo la utilizacion de harina de pituca y harina de Musa
paradisiaca en el aumento de peso de cobayos tipo 1, se buscé determinar el efecto de
estas dos harinas en el aumento de peso de los cuyes tipo 1. La metodologia empleada
fue un estudio experimental utilizando 50 cuyes machos de tipo 1 como muestra. Estos
cuyes fueron aleatorizados en grupos de una decena por grupo: G1 (10 % harina
platano), G2 (20 % harina platano), G3 (10 % harina pituca), G4 (20 % harina pituca) y
G5 (harinas ausentes). Se utilizé una guia de investigacion para recopilar datos para el
estudio. Los resultados mostraron que los pesos promedio alcanzados por los cuyes al
final del experimento a los 70 dias fueron: G1 = 874.0 g; G2 = 1032.5 g; G3 = 905.5 g;
G4 =981.5 gy G5 =774.5 g respectivamente. El andlisis de varianza revel6 diferencias
estadisticamente significativas entre estos grupos experimentales (p < 0,005). En cuanto
a la tasa de conversion alimenticia promedio, se obtuvieron los siguientes valores: G1 =
1.74; G2 = 1.47; G3 = 1.75; G4 = 1.57 y G5 = 2.10 respectivamente. Los resultados
indican que el grupo experimental 2, que recibié un suministro del 20 % de harina de
platano (Musa paradisiaca) en la dieta de los cuyes tipo 1, mostré una mayor ganancia

de peso en comparacion con el grupo que recibié harina de pituca (Colocasia esculenta).

Delgado (7), en si investigacion “Evaluacion del uso de la harina de platano (musa
paradisiaca) en la racién crecimiento — engorde sobre el comportamiento productivo en
cuyes machos raza Peru (Cavia porcellus)” se propuso comparar los indicadores
productivos de cuyes machos raza Peru alimentados con diferentes niveles de harina
de platano en la racion de crecimiento y engorde. El experimento se realiz6 en el distrito
de Nueva Cajamarca (CP San Juan del rio Soritor) y tuvo una duracion de 8 semanas.
Se utilizaron 4 raciones (TO: 0 %, T1: 10 %, T2: 20 % y T3: 30 % de harina de platano)
en 40 cuyes machos de la raza Perq, de 15 dias de edad, con peso iniciales promedio

de 387.53 g. Se analiz6 utilizando un DCA. Los resultados permitieron observar que nula
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variacion entre los pesos finales de los tratamientos. Los incrementos de peso fueron
mayores con la dieta del T1, con valores de 590.70 g. El consumo promedio semanal
también fue mayor en T1, donde se obtuvo consumos de hasta 208.47 g. La Conversion
alimenticia fue més eficiente en T1, con 3.73. Se concluye que el uso de harina de
platano en un 10 % de la racién, ayuda a optimizar los indicadores productivos en cuyes
de la raza Peru.

Molinedo (8) en la investigacion “Efecto de la inclusion de la harina de hoja de platano
(Musa paradisiaca) en la alimentacién de cuyes (Cavia porcellus) y calidad de carne”,
se propuso comparar el efecto del 6 %, 12 %y 18 % de harina de hoja de platano (HHP)
(Musa paradisiaca) en la dieta de la alimentacién de cuyes. Se utilizaron 80 cuyes
machos de la linea Peru, con 25 dias de edad y 531 g de pesos promedio. El uso de la
harina dej6 ver un 16.84 % de proteina y 24 % de fibra, valores relativamente altos. Los
indicadores mostraron los valores mas altos con la dieta del nivel 1 (6 %), como el peso
final (1167.70 g) y ganancia de peso total (621.8 g). El nivel del 6 % de inclusién arrojé
mejores valores de CA (4.53). No hubo diferencias significativas entre tratamientos para
el consumo total del alimento. El rendimiento de carcasa fue mejor con 6 % de HHP,
con 68.99 %. De acuerdo a los resultados obtenidos, demuestran que el uso de harina
de hoja de platano hasta un 6 % muestran mejor respuesta productiva los cuyes.

Lazaro (9), en su investigacion “Inclusion de harina de cascara de platano verde
variedad inguiri (Mussa paradisiaca |.) en la alimentacion de cuyes (Cavia porcellus 1.)
en fases de crecimiento y acabado”, se propuso determinar la cantidad 6ptima de
utilizacion de harina de cascara de platano verde variedad Inguiri (HCPVVI) en la
alimenacion de cuyes y ver su efecto en los parametros productivos. Se trabaj6é con 35
cuyes machos de la raza Peru, 29 dias edad, aleatorizados con un DCA (5 ttos. y 7
repeticiones). Los tratamientos fueron: T1: Racién con 0 % HCPVVI, T2: Racion con 8
% de HCPVVI, T3: Racion con 16 % de HCPVVI, T4: Racion con 24 % de HCPVI y T5:
Racién con 32 % de HCPVVI. No se registraron diferencias (p=20.05) en los indicadores
de produccion, a excepcién del consumo de alimento diario, consumo de alimento (MF)
y seca (MS). Entretanto, la conversion alimenticia en materia seca fue diferente (p=0.05)
para la fase de crecimiento. Asimismo, la conversion alimenticia en base seca y la
evaluacion economica fueron mejores para el tratamiento control y peores para los otros
tratamientos. Por lo que se concluye que podemos adicionar hasta un 32 % de céscara
de platano verde variedad Inguiri a la racién de cuyes machos en fases de crecimiento

y acabado.
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Farro y Guevara (10), en su investigacion “Digestibilidad aparente, energia digestible y
metabolizable de cascarilla de cacao, polvillo de arroz y harina de pituca (Colocasia
esculenta) en cuyes (Cavia porcellus)” se propuso determinar la Digestibilidad aparente,
Energia Digestible y Metabolizable de cascarilla de cacao, polvillo de arroz, y harina de
pituca en cuyes en crecimiento. La alimentacion se realizo por sustitucion a una dieta
base (cuyina E), los animales fueron distribuidos en cuatro grupos: de los cuales existian
tres grupos con insumo problema y un control o dieta base dentro de cada grupo cada
animal se considerd una repeticion. Grupo 1 = 80 % dieta base + 20 % cascarilla de
cacao; grupo 2 = 80 % dieta base + 20 % polvillo de arroz; grupo 3 = 80 % dieta base +
20 % harina de pituca; grupo 4 = 100 % dieta base. Los coeficientes de digestibilidad y
metabolicidad de los nutrientes se calcularon siguiendo el método de Matterson. El
analisis estadistico de los Coeficientes de Digestibilidad y Metabolicidad, fueron
establecidos a través del promedio y desviaciones standar de cada uno de los insumos.
La Digestibilidad de Nutrientes de la cascarilla de cacao, polvillo de arroz y harina de
pituca presentan valores de MSD 39,37 %; 47,23%; 32,2 %, PO 8,71 %; 7,84% 1,63 %
respectivamente; Coeficiente Digestible (CDEB) es: 44,91 %, 56,13% y 40,03 %;
Coeficiente Matabolizable (CM) es 44,4 %, 55,53 %, 36,23% respectivamente; Energia
Digestible (ED) 1794,05 Kcal/k, 2531,88 Kcal/k y 1251,84 Kcal/k, Energia Metabolizable
(EM) 1773,77 Kcal/k, 2504,68 Kcal/k y 1133,23 Kcal/k respectivamente.

En la investigacion “Sustitucion de maiz (Zea maiz) por harina de guineo (Musa
sapientum |.) como fuente de energia en suplementos para cuyes (Cavia porcellus)
durante la fase de levante y engorde”, se analiz6 la informacién a través de un disefio
complementamente aleatoriazado con 5 repeticiones por tratamiento y 3 tratamientos,
cada una con 4 unidades experimentales. Se analizé el consumo de materia seca,
ganancia de peso diaria y total y conversién alimenticia. El registro de peso fue diario.
No se encontraron diferencias estadisticas significativas entre los tratamientos, para los
distintos indicadores evaluados. Los consumos fueron para T1 (100 % maiz molido)
75.87 g/dia, T2 (50 % harina de guineo, 50 % maiz molido) 75.52 g/dia y T3 (100 %
harina de guineo) 74.25 g/dia, dejando ver un valor importante en el tratamiento de
harina de guineo. En la ganancia diaria de peso, los cuyes alimentados con el T1
alcanzaron ganancias de 10.79 g seguida del T2 con 10.36 g y por ultimo T3 con 9.82
g. Los incrementos de peso en el periodo experimental fueron: T1 con 809.8 g, T2 con
776.93 g y T3 con 736.6 g., dejando ver, ambos indicadores, un valor alto para la
sustitucién Los resultados de conversion alimenticia fueron de 7.03 (T1), 7.29 (T2), 7.56
(T3). En la presente investigacion no se presenté mortalidad en ninguno de los

tratamientos demostrando que tanto el maiz como la harina de guineo son fuentes
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adecuadas de energia para la alimentacion de cuyes en la fase de levante y engorde
(11).

2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. El Cuy. Generalidades

El cuy, un mamifero roedor, es originario de las regiones andinas de Bolivia, Colombia,
Ecuador y Peru. Fue domesticado hace aproximadamente entre 2,500 a 3,600 afios. A
pesar de la introduccién de otras especies animales como la llama y la alpaca durante
la conquista del imperio incaico, la cria de cuyes se mantuvo. Aungue no se desarrollé
a gran escala, las comunidades andinas conservaron pequefios grupos de cuyes para
consumo propio, reconociendo su alto potencial como fuente de carne. Criar estos
roedores representa una significativa oportunidad de trabajo en los hogares, generando

microempresas dentro de los ndcleos familiares (12).

El cuy tiene la siguiente clasificacion zoolégica (13):

Orden : Rodentia

Sub orden : Hystricomorpha

Familia : Cavidae

Geénero : Cavia

Especie : Cavia aperea apered (Enxdeben)

Cavia apereda apered (Litenstein)
Cavia cobayo Cavia cutlery (King)
Cavia porcellus (Linnaeus)

2.2.2. Fisiologia digestiva del cuy

El organismo requiere un complejo proceso fisioldgico digestivo que involucra la
ingestion, asimilacion y eficiente absorcion de nutrientes tanto organicos como
inorganicos del entorno externo hacia el interno, moviéndolos a lo largo del tracto
digestivo (14). El cobayo, siendo herbivoro, posee un estémago simple para el inicio de
la digestion y un ciego donde ocurre la fermentacion bacteriana. Debido a su dieta rica
en fibra, la digestion puede ser desafiante. A pesar de que algunos nutrientes alin no
han sido absorbidos al llegar al intestino, este roedor, al igual que otros mamiferos,
cuenta con un proceso Unico en su digestion llamado cecotrofia, permitiéndoles extraer

nutrientes adicionales de los alimentos (1). La presencia de microorganismos en el ciego
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del cobayo lo clasifica, en términos de anatomia gastrointestinal, como un fermentador
postgéstrico. El tiempo que la ingesta toma para pasar del estbmago al intestino delgado
es de aproximadamente 2 horas, pero al llegar al ciego, este proceso se vuelve mas
lento, tomando alrededor de 48 horas. La inclusién de celulosa en su dieta ralentiza los
movimientos del contenido intestinal, lo que permite una absorcibn mas eficiente de
nutrientes. La absorcién de acidos grasos de cadenas cortas se lleva a cabo en el ciego

y en el intestino grueso (15).

2.2.3. Caracteristicas nutricionales y alimenticias del cuy

La alimentacion juega un papel fundamental en el proceso productivo, representando
entre el 65% y el 70% del costo total de esta actividad. El uso de forrajes y alimentos
balanceados puede aumentar el costo de produccion, lo que implica un valor agregado

que el productor necesariamente tendra que considerar (16).

El productor debe planificar la alimentacion considerando los insumos disponibles,
teniendo en cuenta su valor nutritivo y costo en el mercado. Es crucial administrar los
alimentos considerando los requerimientos nutricionales especificos del cuy, ya que la
eficiencia en la alimentacion, junto con la tasa de reproduccion, determina la rentabilidad

del negocio.

El método mas comunmente utilizado en la cria de cuyes implica ofrecer una dieta
compuesta por forrajes y concentrados para satisfacer los requerimientos de
productividad y obtener altos niveles de produccion. No obstante, este enfoque presenta
limitaciones, como la necesidad de un mayor capital de trabajo y una relacion
costo/precio desfavorable. La seleccion de alimentos puede variar, ya sea de forma

individual o combinada, segun la disponibilidad en el sistema de produccion.

El cuy criollo alimentado principalmente con forraje tiende a mostrar una baja conversion
alimenticia, usualmente con valores entre 18 y 24. Por otro lado, el cuy mejorado criado
en sistemas de cria familiar o comercial, al recibir una alimentacion mixta, logra una
conversion alimenticia mas eficiente, generalmente en el rango de 6.5 a 8. El suministro
adecuado de agua es esencial para el crecimiento normal del cuy. Se estima que estos
animales necesitan alrededor de 120 cc de agua por cada 40 g de materia seca de
alimento consumido. La administracion de vitaminas y antibiéticos se realiza a través
del agua en bebederos, lo que mejora la eficiencia en su administracion. La
disponibilidad de materia prima es crucial para la elaboracion de alimento balanceado
destinado a los cuyes. Se suelen emplear materias primas que no son utilizadas por el
ser humano, como granos de tercera calidad o considerados desechos, subproductos

de molineria, entre otros, para la elaboracion de estos alimentos (17).



Tabla 1
Requerimiento nutricional del cuy en etapa de crecimiento
NUTRIENTE GESTACION LACTANCIA CRECIMIENTO

Proteina 18% 18-22% 13-17
(EQS; giadigestible 5 g0 kcalikg kia?l?l?g 2 800 keallkg
Fibra 8-17% 8-17% 10%
Calcio 1.40% 1.40% 0.8-1.0%
Fosforo disponible 0.80% 0.80% 0.4-0.7%
Magnesio 0.3-0.3% 0.3-0.3% 0.3-0.3%
Potasio 05-1.4% 0.5-1.4% 0.5-1.4%
Vitamina C 200 200 200

Fuente: (18)

2.2.4. Cuy raza Peru
Origen
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Los cuyes de la raza Peru tienen su origen en ecotipos recolectados en la sierra norte

del pais, seleccionados a partir del peso vivo individual. Gracias a mejoras genéticas,

se logré desarrollar una raza precoz. Este linaje es nativo de Cajamarca y fue

desarrollado en la costa central a una altitud de 250 metros sobre el nivel del mar (1).

Descripcion de laraza Perua

La raza Peru es reconocida por ser precoz y eficiente en la conversion de alimento, con

un notable desarrollo muscular. Presenta un pelaje de color alazan con blanco, que a

veces puede presentar combinaciones fajadas. Su pelo es liso, correspondiente al Tipo

1. Entre sus caracteristicas distintivas se encuentran el remolino en la cabeza, orejas

caidas y la presencia de ojos negros o rojos (1).

Adaptacion

En general, es adaptable a varios ecosistemas, a cualquier altitud.

Indicadores de reproduccién

Promedio fertilidad 195 %
Crias por camada (Parto 1) : 2,22 crias
Crias por camada (4 partos) : 2.61 crias
Periodo del empadre al parto 108

Dias de gestacion : 68

Peso vivo de las reproductoras
Peso vivo hembra (inicio empadre) 1870 gr

Peso vivo reproductoras en adultez 01,723 gr
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Peso al destete 21,674 gr

Peso de los gazapos

Peso al nacer 2176 gr
Peso destete 1 326 gr
Peso de los machos (ocho semanas) 11041 gr
CA :3.03

Porcentaje de mortalidad

De los gazapos al nacer 14.2%
A la lactancia :8.6 %
De la recria 2%

Cobayos reproductores de la raza Perd y su manejo

Dias al empadre: estan listas a los cincuenta y seis dias, mientras que los cobayos

alcanzan su madurez reproductiva alrededor de los 84 dias. En las pozas de 1,5 m2. La

relacién macho: hembra debe ser de 1:7.

Sistema de empadre: De tipo continuo y se retiran las reproductoras una vez que han

completado el parto nUmero cuatro.

Periodo de gestacién y parto: La gestacion dura aproximadamente 68 dias, siendo mas

prolongada que en otras lineas debido a la mayor masa corporal de esta raza. El
promedio de camada, al nacer consta de 2.6 gazapos, con un 48.6 % de machos y un
51.4 % de hembras.

Periodo de lactancia: En la regién costefa, la lactancia dura alrededor de 2 semanas,

mientras que en la sierra se prolonga hasta las 3 semanas debido a las condiciones

climaticas.

Sistema de alimentacion: Los cobayos de la raza Perd son herbivoros y se alimentan

principalmente de forrajes verdes. Las leguminosas son excelentes alimentos debido a
su calidad nutricional, mientras que las gramineas, aunque menos nutritivas, pueden

combinarse con leguminosas para enriquecer la dieta de los cuyes.

2.2.5. Caracteristicas de la pituca

Clasificaciéon taxondémica (19)
Division : Faner6gama
Subdivisién : Angiosperma

Clase : Monocotiledéneas
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Orden . Aroideas

Familia : Aracea

Subfamilia=  : Colocasiodeae

Género : Colocasia

Especie : Colocasia esculenta Schott

Caracteristicas agronémicas de la pituca

En 1970, en el Perd, se llevé a cabo una investigacion sobre la pituca con el propésito
de explorar su uso como alimento. En ese entonces, habia muy poca informacién sobre
su consumo humano en la ceja de selva, ya que principalmente se destinaba para la
alimentacion de cerdos. La planta de la pituca puede ser consumida totalmente, aunque
un reducido nimero de sus variedades contienen niveles elevados de cristales de
oxalato de calcio. Las hojas, sus peciolos y los cormos (parte subterranea de la planta)
suelen presentar un sabor picante. El nivel de almidén, de las raices de la pituca varia
significativamente y esta influenciado por diversos factores como el clima, el tipo de

suelo, caracteristicas hereditarias y el estado de maduracion, entre otros (20).
Caracteristicas nutricionales de la pituca

La Colocasia esculenta es un alimento con un contenido bajo en proteinas, pero rico en
carbohidratos, calcio, fésforo y hierro, presentando un valor vitaminico similar al de la
papa. Los cormos de pituca tienen un contenido de humedad que oscila entre el 65 % y
el 85 %, carbohidratos de 13 % a 29 %, proteina de 1,4 % a 3 %, grasa de 0,16 % a 0,3
%, fibra cruda de 0,60 % a 1,18 % y cenizas de 0,60 % a 1,30 %.

En un analisis quimico realizado a los cormos de pituca como materia prima, se
encontraron los siguientes valores: 72,40% de humedad, 1,78% de proteina, 0,30% de

grasa, 0,11% de fibra, 24,27% de carbohidratos totales y 1,14% de cenizas.

En un estudio de investigacion centrado en la harina de pituca, se determinaron los
siguientes porcentajes: 19,68% de harina, 5,76% de cascara, 72,60% de agua y 1,96%
de pérdidas (20). Es importante destacar que, para evitar un rendimiento bajo en la
elaboracion de harina de pituca, los cormos deben ser lavados minuciosamente para

eliminar cualquier rastro de tierra u otras impurezas antes de ser pelados (19).

2.2.6. Caracteristicas del platano

La clasificacién taxondmica (21)

Reino : Plantae

Divisién : Magnoliophyta
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Clase : Liliopsida
Orden : Zingiberales
Familia : Musaceae
Género : Musa

Especie : M. paradisiaca

Caracteristicas agronémicas del platano

Es un fruto del trépico, que se consume en todo el mundo, de gran forma, lo que lo

convierte en un producto de importancia socio — econémica (22).

Las bananas y platanos (Musa spp.), a nivel mundial son cultivados con fines
comerciales y de autoconsumo; ademas, son abundantes en carbohidratos, que toma

la forma de almidén, cuando aun esta en fase inmadura (23).
Caracteristicas nutricionales de platano

Por el alto contenido de nutritivo y de gran digestibilidad debe de ser utilizada en la
industria de los animales, el platano en forma de harina debe ser visto como un sub
producto eminentemente caldrico y energético. Por ser un alimento de alta apetitosidad
se puede utilizar en la alimentacion de varias especies en la fase de criay la proporcion

sera de un 12 % de la racién alimentaria (24).

2.2.7. King grass verde (Pennisetum spp. Acces. Verde)

Origen y Distribucidn

El king grass es nativo de Sudéafrica, se cultiva a una altitud de 914,4 metros sobre el
nivel del mar. Aunque se sabe que se cultiva en otras partes de Africa, China y Japon.
Fue introducido en Sur y/o Norte América por la Estacion Experimental Tifton en Georgia
(EEUU) y en 1974 la empresa de alimentos Nestlé lo expandié a Panama a través de la
Estacion Experimental Gualaca en Chiriqui y esta clasificado como PI-300. -086 y

también se conoce como "cafia japonesa" (25)
Caracteristicas morfoldgicas

El pasto King grass verde (Pennisetum spp. Acces. Verde) presenta las siguientes

caracteristicas:

Hojas: Tiene hojas anchas y largas. Su color varia del verde claro (joven) al verde oscuro
(maduro), aunque este color se ve afectado por el tipo de suelo en el que crece, la

humedad y el fertilizante utilizado. Tiene ampollas suaves y muy largas.
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Tallo: Puede tener hasta 15 mm de diametro y es algo flexible cuando es joven y rigido

cuando esta maduro. Su color varia segun la edad de la planta.

Semilla: Es fértil, germinaciéon 10-15%. Se suele plantar con semillas vegetativas

(esquejes), que tienen mayor rendimiento y crecimiento mas rapido desarrollo.

Floracion: Florece profusamente de Diciembre a Febrero. Por lo general, la floracion
comienza cuando alcanza una altura de 1,0-1,50 metros y su crecimiento no se detiene

durante este proceso pudiendo alcanzar una altura de mas de 4,00 metros.

Ecologia: Crece bien en suelos a una altitud de 0-1200 m.s.n.m. La cantidad de
precipitacién varia de 800 a 2300 mm. No tolera suelos inundables, crece en una amplia
variedad de suelos, fértiles a estériles, pH 4,3 y 83% de saturacién de aluminio;
estructura suelta y bien drenada.

Tabla 2
Composicién nutricional del King grass verde

Edad de cosecha
60 dias 75dias 90dias

Componente (%)

Materia seca 13.03 13.79 14.43
Proteina cruda 9.56 8.70 8.42
Extracto etéreo 1.41 1.37 1.29

Cenizas 14.47 13.86 13.61

Fibra neutro detergente  73.78 75.48 76.91
Fibra acido detergente 46.53 49.77 51.83

Celulosa 34.38 36.47 38.28
Hemicelulosa 27.25 26.23 24.71
Lignina 12.15 13.30 13.59

Fuente: (25)

2.2.8. Indicadores de produccion del cobayo

Alimento consumido

El consumo promedio de pastura de un cobayo es de 180g/dia. Cobayos de la linea
Perd, Inti y Criollo consume concentrado en base seca de 52, 40, 44 y 39 g/dia
respectivamente, mientras tanto para los cruces de la linea Pera con criollos fue de 53

y 51 g/dia de alimento concentrado en base seca (1).

Los cuyes hembras mejorados de la linea Perl en fase de crecimiento y acabado su
consumo de alimento concentrado de 26 y 29 g/cuy/dia (25). Ademés, se ha
mencionado (13) que los que fueron alimentados a base de alfalfa y alimento
concentrado su consumo es de 52 g/dia (cascara de papa mas concentrado 51 g/dia 'y

pasto elefante mas concentrado 48,91 g/dia).
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Ganancia de peso

En un estudio donde se alimentaron cuyes con hojas de eritrina, hoja de yuca y
concentrado, no se observaron diferencias estadisticas significativas en la ganancia de
peso. Los tratamientos 2, 3 y 4 mostraron las mejores ganancias de peso, con valores
de 6, 5y 6 gramos por dia, respectivamente. Sin embargo, el tratamiento 5 exhibio la
ganancia de peso mas baja, con 2 gramos por dia. Se especula que esta diferencia
podria deberse a una digestion menos eficiente de la proteina presente en los forrajes
(26).

El estudio referenciado se centré en cuyes hembras durante las etapas de crecimiento
y acabado. Se utilizaron distintas combinaciones de vitaminas y minerales en la racion
concentrada, lo que resulté en ganancias de peso de 7.20 y 5.63 gramos por cuy por

dia, respectivamente.
Conversién alimenticia

Un estudio (25) menciona que al alimentar a los cuyes mejorados con King Grass mas
40 gramos de concentrado, se logré una CA de 8.83 en BS. También se informaron
valores de 14.3 y 5.2 de CA en BF y BS, respectivamente. En la fase de crecimiento de

hembras mejoradas, se registraron valores de conversion alimenticia de 28.00 y 10.16.
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CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambitoy condiciones de la investigacion

3.1.1. Ubicacién politica

El presente trabajo se llevo a cabo en el distrito de Nueva Cajamarca, provincia de Rioja —
region San Martin. Se ha elegido esta zona dado que el tesista cuenta con una granja de
poblacién significativa de animales (300 vientres) y el clima de la zona es mas propicia

para su crianza, porque se sabe gque son animales muy sensibles al estrés caldrico.

3.1.2. Ubicacion geografica

A continuacion, las coordenadas donde se ejecuto el trabajo de investigacion.

Latitud : 6°56'48”S

Longitud : 77°18'02"W

Altitud : 926 m

El lugar presentaba un clima templado subtropical himedo durante todo el afio con una

temperatura que oscila entre 21 °C y 25 °C y una humedad relativa entre 78 % y 90 %.

Figura 1
Ubicacion del proyecto de investigacion.
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3.1.3. Periodo de ejecucion
De mayo a junio del 2024. Un periodo de 75 dias.

3.1.4. Autorizaciones y permisos
No corresponde.

3.2. Sistemade variables

3.2.1. Variables principales

Variable independiente

Harina de platano y de pituca.
Sexo del animal.

Variables dependientes
Indicadores productivos del cuy:
Peso inicial.

Ganancia de peso semanal.
Consumo de alimento semanal.
Conversién alimenticia.
Rendimiento de carcasa.

3.2.2. Variables secundarias

Clima: temperatura ambiental (°C), precipitacion (mm) y humedad relativa (%).
3.3. Procedimientos de la investigacion

3.3.1. Objetivo especifico 1. Determinar el efecto de harina de platano en el
comportamiento productivo de cuyes de la linea Pera, en el sector de San
Marcos, San Martin

Preparacion de las instalaciones a usar

Se designd un ambiente, para la instalacion y construccion de las pozas que sirvieron para
acoger a los cuyes de la linea Peru, en experimentaciéon. Se construyeron 12 pozas dode
se alojaron a los cuyes de la linea Peru de 25 dias de nacido, designados para este objetivo

con un &rea de 1 m* 1.5 m de area por poza, y con 10 anim ales por poza.

Seleccién de los cuyes para la investigacién
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Se adquirieron gazapos destetados de 25 dias de nacidos de la linea Per( con peso

promedio de 300 g.
Distribucién aleatoria de los cuyes en los tratamientos

Se determind que la poblacion y la muestra estuvieron conformada por el total de cuyes
con los que cuenta la granja (300 animales, aproximadamente). La muestra estuvo dada
por 120 cuyes, hembras y machos, de la linea Pert, con 300 g. aproximadamente,
destetados de 25 dias, en etapa de recria y engorde. Estos semovientes fueron distribuidos
aleatoriamente entre cada poza destinada, segun tratamiento. Se distribuyeron en 12

pozas de 1m * 1.5 m, 2 pozas por tratamiento que albergaron a 10 cuyes por poza.
Registro de la informacion

Durante un periodo de 75 dias, se trabaj6 con tres tratamientos (figura 2), el tratamiento 1
estuvo dado por una racion a base de harina de platano; el tratamiento 2 se trabajé con
una racién a base de harina de pituca. Se distribuyeron 40 cuyes por tratamiento. En cada
tratamiento, se considero la separacion por sexo, 10 cuyes machos y 10 cuyes hembras
(2 repeticiones por sexo y 4 repetciones por tratamiento). Los indicadores productivos se

registraron diariamente y se expresaron de manera semanal (Figura 3).

Para la racién, se consider6 el suministro del 40 % del peso vivo de los a animales. La
cantidad de racién a suministrada estuvo confromada por el 60 % de la graminea King
grass verde y 40 % de harina de platano o de pituca, segun tratamiento. El alimento se
suministré en dos momentos, a las 7 am y 5 pm, previo pesado de la racién. El alimento
no consumido se peso al dia siguiente antes del suministro del nuevo alimento. Los cuyes
fueron pesados todos los sabados para obtener la ganancia de peso semanal y al final del
experimento para la obtencion del peso final. Para el rendimiento de carcasa, con una

muestra representativa de cada tratamiento para el sacrificio, se obtuvo el rendimiento de

carcasa.
Tabla 3
Racion ofrecida a los animales
INSUMOS Inclusion
(kg)
Sal 1.0
Carbonato de calcio 1.7
Fosfato Dicélcico (Biofos) 2.2
Harina de platano / pituca (segun
; 20.0
tratamiento)
Pasto King grass verde 9.4
Torta de soya 26.0
Maiz amarillo 39.6

Total 100.0
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Sacrificio de los animales

Una muestra de 5 cuyes por tratamiento y sexo, fueron sacrificados para el respectivo

peso de carcasa.

3.3.2. Objetivo especifico 2. Determinar el efecto de harina de pituca en
los indicadores productivos de cuyes de la linea Peru, en el sector de San
Marcos, San Martin

Actividades similares a las mencionadas en el objetivo 1.
3.3.3. Objetivo especifico 3. Comparar el efecto de la harina de platano y

pituca en los indicadores productivos de cuyes de la linea Peru, en el
distrito de Nueva Cajamarca, San Martin

A las actividades mencionadas en el objetivo 1, se agregan las siguientes:
Analisis estadistico

Las variables de peso al destete y rendimiento de carcasa, se analizaron considerando
un DCA con experimento factorial, y contrastacion de hip6tesis a través de la prueba de

Duncan (p<0.05), considerando dos factores, la dieta (3 niveles) y el sexo (2 niveles).
Yi=p + Di + Sj + (D*S)j + &ij

Donde:

J: Efecto de la media general.

Di: Efecto de la dieta (nDa: sin harina, nD2: harina de platano y nDs: harina de pituca).
S;: Efecto del sexo (nS1: macho, nS;: hembra).

(D*S)j: Interaccién dieta * sexo.

€. Efecto del error experimental.

Las variables de Consumo de alimento semanal, ganancia de peso semanal y
conversion alimenticia, se analizaron considerando un modelo mixto, con medidas
repetidas a lo largo del tiempo del experimento. Se utilizé la prueba de Duncan (p<0,05)
para cotejar las medias de minimos cuadrados estimadas, para los efectos fijos de la
dieta, del sexo, del momento de muestreo (semana) y sus interacciones. También fue

organizada la estructura de covarianza.
Yik =M+ T+ Cj+ Sj+ Y+ (TY)i + Eix

Donde:
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Yix: es el valor para la caracteristica en estudio con el efecto del Tratamiento i, para la
unidad experimental j, en el momento de muestreo k.
M: es el promedio poblacional de la variable respuesta.
Ti: es el efecto de la dieta “i”, coni=1, 2, 3.
C;: es el efecto de la unidad experimental “”, conk =1, 2, ..., 120.
Si: es el error asociado a las unidades experimentadas.
Y«: es el efecto del momento de muestreo “I’, con | =1, 2, ..., 20.
(TY)i: es el efecto de la interaccién dieta por momento de muestreo.

Eii: es el error asociado en cada medida repetida (dentro de la unidad experimental).
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Objetivo especifico 1. Efecto de harina de platano en el
comportamiento productivo de cuyes de la linea Peru, en el sector de San

Marcos, San Martin

La tabla 4 permite observar la descripcion de los valores de indicadores productivos de
cuyes afectados por el consumo de la dieta en base a harina de platano. En ella, se ve
cémo afectd la dieta en si misma, asi como el efecto considerando el sexo, macho y
hembra.

Tabla 4

Valores de los indicadores productivos obtenidos en los cuyes, por sexo, con el consumo de
Harina de platano

Harina platano_40% y graminea_60%

Indicador .
Dieta Macho Hembra
Peso inicial 373.75 383.67 365.67
Consumo de alimento_semana 422.75 355.57 309.31
Ganancia de peso_semana 119.97 95.51 78.30
Conversion alimenticia (C.A.) 3.56 3.87 411

Complementariamente, la figura 4 permite observar mejor el comportamiento de estos
indicadores considerando factores como el sexo, dado que el macho siempre obtuvo

valores mas elevados que la hembra, a excepcion de la Conversion Alimenticia.
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Dieta Macho Hembra
Tratamiento Harina platano_40% y graminea_60%
mmmm Peso al destete mmmm Consumo de alimento_semana
mmmm Ganancia de peso_semana Conversion alimenticia (C.A.)
Figura 4

Gréfico de barras de los indicadores productivos obtenidos en los cuyes, por sexo, con la harina
de platano.
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4.2. Objetivo especifico 2. Determinar el efecto de harina de pituca en los
indicadores productivos de cuyes de la linea Peru, en el sector de San

Marcos, San Martin

Se observa los valores de indicadores productivos de cuyes afectados por el consumo
de la dieta en base a harina de pituca (tabla 5). En ella, se ve cémo afecté la dieta en si
misma, asi como el efecto considerando el sexo, macho y hembra.

Tabla 5

Valores de los indicadores productivos obtenidos en los cuyes, por sexo, con el consumo de
Harina de pituca

Harina pituca_40% y graminea_60%

Indicador Dieta Macho Hembra
Peso al destete 374.25 398.00 350.50
Consumo de alimento_semana 342.74 365.96 319.52
Ganancia de peso_semana 98.17 80.10 78.30
Conversion alimenticia (C.A.) 3.89 3.76 4.02

La figura 5 también permite observar mejor el comportamiento de estos indicadores
considerando factores como el sexo, explicado en el hecho de que el macho siempre

obtuvo valores mas elevados que la hembra, a excepcion de la Conversion Alimenticia.
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Tratamiento Harina pituca_40% y graminea_60%
mmmm Peso al destete mmmm Consumo de alimento_semana
Ganancia de peso_semana Conversién alimenticia (C.A.)
Figura 5

Gréfico de barras de los indicadores productivos obtenidos en los cuyes, por sexo, con la harina
de pituca.

4.3. Objetivo especifico 3. Comparar el efecto de la harina de platano y
pituca en los indicadores productivos de cuyes de la linea Peru, en el

distrito d Nueva Cajamarca, San Martin.

Al realizar el anaisis respectivo (Anexo 1), se observa que todos los indicadores

productivos fueron afectados (p<0.0001), a excepcion del peso al destete (p=0.9878),
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gue era lo que se esperaba. Ademas, al comparar los resulados obtenidos, observamos
que el tratamiento 2 (T2), en base a harina de platano, siempre mostré los mejores
valores, para los indicadores afectados (tabla 6).

Tabla 6

Valores resumen del analisis de varianza realizado para los indicadores productivos, afectados
por los respectivos tratamientos

Consumo Conversié
. Peso_inicial Ganancia_pes n Rendimiento
Tratamiento _semana . .
(9) © 0_semana (g) alimentici _carcasa (%)
a
. H 0
T1: Harina _0% y 37600  231.84c 51.62 ¢ 453 ¢ 59.97
gramineas_100%
T2: Harina
platano_40% y 373.75 422.75 a 119.97 a 3.56 a 67.36 b
graminea_60%
i X X 0
T3: Harina pituca_40% 57 55 342.74 b 89.14 b 3.89b 63.76 a
y graminea_60%
Error estandar 10.640 2.490 0.520 0.030 0.460
Coeficiente Variabilidad 5.680 3.350 2.660 3.860 2.270
DMS* 36.833 7.216 1.498 0.100 1.335
p — valor**** 0.9878 <0.0001 <0.0001 <0.0001 <0.0001

* Diferencia minima significativa. ~ ** p — valor < 0.05 (letras distintas expresan diferencias entre filas).

La figura 6, complementariamente a lo visto en la tabla 6, nos permte observar
graficamente que el consumo semanal (423 g), la ganancia de peso semanal (120 g), la
CA (3.6) y el rendimiento de carcasa (67.36 %), siempre fueron los mejores cuando los
cuyes consumieron el T2 (harina de platano). El tratamiento que obtuvo los valores
menos eficientes fue el T1, que fue el que se basé sélo en forraje. Con el T3 (harina de

pituca) se obtuvo valores medianamente eficientes.
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T1 T2 T3
mmmm Peso_destete (g) = Consumo_semana (g)
mmmm Ganancia_peso_semana (g) = Rendimiento_carcasa (%)
0<0.05 ==t== Conversion alimenticia
Figura 6

Gréfico de barras obtenidos del ANAVA de los indicadores productivos afectados por los
tratamientos.

Nota.T1: Harina _0% y gramineas_100%. T2: Harina platano_40% y graminea_60%. T3: Harina pituca_40% y
graminea_60%.



40

La semana también ejercié efecto sobre las variables en estudio (p<0.0001), porque
como se observa en la figura 7, el transcurso de las semanas permitié un aumento en
el consumo de alimento semana, empezando con cantidades de 194 g., en la semana

1, y terminando con consumos de 472 g. en la semana 10.

500
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Consumo/semana (g)
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150
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<0.0001 Semana de muestreo

Figura 7
Efecto de la semana en el consumo de alimento semanal, de los cuyes en experimentacion.

Finalmente, las variables en estudio también se vieron afectadas por la interaccién
Tratamiento*sexo (p<0.0001), explicado en que siempre fueron los machos de todos los

tratamientos los que presentaron los consumos semanales mas altos (figura 8).
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Figura 8

Efecto de la interaccién tratamiento*sexo, en el consumo de alimento semanal, de los cuyes en
experimentacion.

Nota. T1: Harina _0% y gramineas_100%. T2: Harina platano_40% y graminea_60%. T3: Harina pituca_40% y
graminea_60%.
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La ganancia de peso semanal se vio afectada por la semana (p<0.0001), donde en la
semana obtuvo el cuy obtuvo una ganancia de peso de 49 g.y conforme pasaban las
semanas, este indicador fue aumentando, terminando en ganancias de peso de 124 g.

para la semana 10 (figura 9).
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Figura 9

Efecto de la semana en la Ganancia de peso semanal, de los cuyes en experimentacion.

Asi mismo, la interaccién del tratamiento*semana (p<0.0001) afecto a este indicador,
porgue también fueron los machos de todos los tratamientos los que presentaron los

valores més elevados de ganancias de peso semanal (figura 10).
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Figura 10

Efecto de la interaccién tratamiento*sexo, en la Ganancia de peso semanal, de los cuyes en

experimentacion.
Nota. T1: Harina _0% y gramineas_100%. T2: Harina platano_40% y graminea_60%. T3: Harina pituca_40% y
graminea_60%.
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En la figura 11 podemos observar el efecto de la semana (p=0.0336) en la CA, en las
primeras semanas de experimentacion (semana 1 a la semana 4). Posteriormente, los

valores no sufrieron de variaciones importantes.

4.5
4.3

4.1

3.9

3.7

Conversién Alimenticia (CA)

3.5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Semana de muestreo
<0.0001

Figura 11
Efecto de la semana en la Conversiéon Alimenticia, de los cuyes en experimentacion.

Los tratamientos dieta basado en harinas fue los que permitieron mayores consumos,
porque se observo que en la harina de platano este valor llegé a 423 g.semana™.cuy?,
seguido por la harina de pituca, que llegé a 343 g. semanaz.cuy?. Es decir, fue el

consumo de las harinas propuestas las que permitireron mayores consumos (3).

Delgado (7) encontré valores menores de consumo (196.63 g. semana™.cuy?), debido,
probablemente a las cantidades utilizadas en la dieta y al tiempo de experimentacion,
gue, para el caso de esta tesis, fueron 12 semanas, es decir, cuatro semanas mas que
la investigacién en mencion. Esta diferencia en el tiempo podria modificar estos valores,
€n cuanto a que son justamente en las Ultimas semanas en que el animal presenta los
mayores consumos. Simultdneamente, los resultados positivos con harina de pituca
podrian explicarse a que la adicién de hasta el 20 % de este insumo, podria mejorar la
repecion y abosrcion energética del animal, dado el algo contenido de carbohidratos de
este insumo (5)(9)(10).

Con respecto a la ganancia de peso semanal, fue el consumo de harina de platano la
gue permitio los valores mas altos (120 g.), seguido por el consumo de harina de pituca
(89.14 g). Esta variable esta estrechamente ligado al consumo, dado que se sabe que
el mayor consumo, esté relacionado con mayores ganancias de peso en cuyes (11). El

mismo autor obtuvo mejores ganancias de peso con el consumo de harina de platano
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(85 g.) fundamentando estos resultados en el valor nutricional de este insumo, dado que

son fuentes adecuadas de energia para la nutricion eficiente de estos animales.

La CA, en el T2 (harina de platano), fue el de valor mas bajo (3.6), es decir, el que
presento la CA mas eficiente. Resultados semejantes a los obtenidos por otros autores
(4)(6)(7). Varios de estos autores afirman que si las ganancias de peso y el consumo

fueron los mejores, las CA reflejardn esa eficiencia en sus valores (6).

El rendimiento de carcasa fue mayor (67.36 %) en el T2 (harina de platano). Estos
resultados coinciden con con los obtenidos por Molinedo (8) con rendimientos de
carcasa de 68.69 % al suministrar harina de platano a la dieta. El autor fundamenta lo
obtenido, en el valor nutritivo de esta harina, con un porcentaje de proteina que llega al
16.84 %, que al ser alta, permite tener una elevada disponibilidad de amino&cidos que

conformaran la masa muscular, en la etapa de crecimiento y mantenimiento del animal

(8).

El efecto de la semana en varios de los indicadores productivos, corresponde al
metaboismo propio de los semovientes, explicado en el hecho de que indicadores como
el consumo y la ganancia de peso, iran aumentando conforme el tiempo transcurra,
respondiendo a la necesidad de un rganismo en crecimiento. Otros autores también han
obtenido resultados mas altos conforme el tiempo de experimentacion iba
transcurriendo (3)(5)(7).

La interaccion entre el tratamiento (dieta y sexo) es producto del sinergismo del efecto
de ambos factores. En este experimento se obtuvo que los machos de todos los
tratamientos presentaron los valores mas altos y/o eficientes de los indicadores
productivos estudiados. Con respecto al sexo, la presencia de testosterona en los
machos favorece el crecimiento muscular y la acumulacion de grasa, lo que contribuye

a un mayor aumento de peso.

Finalmente, se observo efecto de la semana en la CA, solo en las primeras semanas de
experimentacion. Esto podria verse explicado por un tema de adaptacion al alimento y
a las condiciones de experimentacion. Por ello, el animal, al no verse familiarizado,
ciertos niveles de estrés permitirian que el consumo disminuya y/o que la absrcion de

los nutientes no sea eficiente.
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CONCLUSIONES

El suministro de harina de platano en la dieta permitié obtener los valores mas altos en
los indicadores productivos en estudio (ganancia de peso, consumo de alimento,
conversién alimentica y rendimiento de carcasa). Ademas, este tratamiento también

dejé ver el efecto del sexo, donde el macho siempre fue superior en estos indicadores.

El suministro de harina también dejo ver valores altos en los indicadores productivos. Al
igual que en el tratamiento de harina de platano, en este tratamiento también se pudo
observar la influencia significativa del sexo del animal (machos superiores).

Al comparar el suministro de ambas harinas (platano y pituca), se obtuvo que con la
dieta a base de harina de platano, los valores de los indicadores productivos fueron los
mas eficientes (p<0.0001) (consumo de alimento, ganancia de peso, CA y rendimiento
de carcasa). El consumo de harina de pituca fue el que permitio valores intermedios, al

compararlos con la harina de platano y el tratamiento de sélo forraje.

Complementariamente también se puede agregar que la semana fue un factor que
afectd algunos indicadores en estudio (p<0.0001), como fue el caso del consumo de
alimento (desde 194 g., hasta 472 g.), la ganancia de peso (de 49 g. a 124 g.) y la CA,

pero sélo en las primeras semanas.

La interaccion Tratamiento*sexo (p<0.0001) también afecté estos indicadores, donde
los machos siempre fueron superiores. Esto se observé también en el consumo,

ganancia de peso, conversién alimenticia y rendimiento de carcasa.
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RECOMENDACIONES

Replicar el experimento en varios periodos del afio, para considerar el efecto del clima

en los resultados.

Trabajar con distintas densidades, considerando el poco manejo técnico que se tiene en

esta crianza.

Probar otros insumos, como el pan arbol, pulpa de coco y otros insumos que muchas

veces son desaprovechados en nuestra region.
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ANEXOS

Anexo 1. Salida de ANAVA realizado a las variables en estudio (Peso al destete,
Rendimiento de carcasa, Consumo semana, Ganancia de peso semanal y

Conversidn alimenticia).

Analisis de la varianza

Peso destete

Variable N R? R2 Aj CV
Peso destete 12 0.47 0.03 5.68

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 2408.67 5 481.73 1.06 0.4623
Sexo 972.00 1 972.00 2.14 0.1934
Tratamiento 11.17 2 5.58 0.01 0.9878
Sexo*Tratamiento 1425.50 2 712.75 1.57 0.2824
Error 2719.00 6 453.17
Total 5127.67 11

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=30.07368
Error: 453.1667 gl: 6

Sexo Medias n E.E.
M 383.67 6 8.69 A
H 365.67 6 8.69 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=36.83259
Error: 453.1667 gl: 6

Tratamiento Medias n E.E.

1 376.00 4 10.64 A
3 374.25 4 10.64 A
2 373.75 4 10.64 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=52.08914
Error: 453.1667 gl: 6

Sexo Tratamiento Medias n E.E.

M 3 398.00 2 15.05 A
M 1 381.50 2 15.05 A
H 2 376.00 2 15.05 A
M 2 371.50 2 15.05 A
H 1 370.50 2 15.05 A
H 3 350.50 2 15.05 A

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Rendimiento de carcasa

Variable N R?2 R2 Aj CV
Rendim. carcasa 30 0.93 0.92 2.27

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 684.05 5 136.81 65.40 <0.0001




Tratamiento 273.34 2 136.67 65.33 <0.0001
Sexo 399.27 1 399.27 190.86 <0.0001
Tratamiento*Sexo 11.43 2 5.72 2.73 0.0852
Error 50.21 24 2.09

Total 734.26 29

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.33501
Error: 2.0920 gl: 24

Tratamiento Medias n E.E.

2 67.36 10 0.46 A

3 63.76 10 0.46 B

1 59.97 10 0.46 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.09004
Error: 2.0920 gl: 24

Sexo Medias n E.E.
M 67.35 15 0.37 A
H 60.05 15 0.37 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.88800
Error: 2.0920 gl: 24

Tratamiento Sexo Medias n E.E.

2 M 71.42 5 0.65 A

3 M 67.88 5 0.65 B

2 H 63.31 5 0.65 C

1 M 62.75 5 0.65 C

3 H 59.04 5 0.65 D

1 H 57.19 5 0.65 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Consumo total

Variable N R?2 R2 Aj CV
Consumo total 60 1.00 0.99 3.35

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 997431.00 32 31169.72 252.04 <0.0001
Tratamiento 367667.04 2 183833.52 1486.47 <0.0001
Sexo 32095.19 1 32095.19 259.52 <0.0001
Semana 561670.42 9 62407.82 504.63 <0.0001
Tratamiento*Sexo 3982.27 2 1991.14 16.10 <0.0001
Tratamiento*Semana 32016.08 18 1778.67 14.38 <0.0001
Error 3339.12 27 123.67
Total 1000770.13 59

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=7.21566
Error: 123.6713 gl: 27

Tratamiento Medias n E.E.

2 422 .75 20 2.49 A

3 342.74 20 2.49 B

1 231.84 20 2.49 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=5.89156
Error: 123.6713 gl: 27

Sexo Medias n E.E.
M 355.57 30 2.03 A
H 309.31 30 2.03 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=13.17393

Error: 123.6713 gl: 27

Semana Medias E.E.

10 471.93 6 4.54 A

9 454,13 6 4.54 B

8 424 .70 6 4.54 C

7 401.23 6 4.54 D

6 337.98 6 4.54 E

5 318.55 6 4.54 F

4 268.18 6 4.54 G

3 238.52 6 4.54 H

2 215.43 6 4.54 I

1 193.75 6 4.54 J
Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=10.20448

Error: 123.6713 gl: 27

Tratamiento Sexo Medias n E.E.

2 M 455.81 10 3.52 A

2 H 389.69 10 3.52 B

3 M 365.96 10 3.52 C

3 H 319.52 10 3.52 D

1 M 244 .94 10 3.52 E
1 H 218.73 10 3.52 F

Medias con una letra comin

no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=22.81791

Error: 123.6713 gl: 27

Tratamiento Semana Medias n E.E.

2 10 583.55 2 7.86 A

2 9 555.10 2 7.86 B

2 8 533.30 2 7.86 B C

3 10 512.00 2 7.86 C

3 9 496.05 2 7.86

2 7 494 .50 2 7.86

3 8 454 .30 2 7.86

3 7 408.75 2 7.86

2 6 408.10 2 7.86

2 5 391.70 2 7.86

3 6 342.90 2 7.86 G

2 4 332.70 2 7.86 G H

3 5 325.70 2 7.86 G HI

1 10 320.25 2 7.86 GHTIUJ

2 3 318.35 2 7.86 HIUJ

1 9 311.25 2 7.86 HIUJ

2 2 309.05 2 7.86 I JK

2 1 301.15 2 7.86 J KL

1 7 300.45 2 7.86 J KL

1 8 286.50 2 7.86 K L

3 4 278.50 2 7.86 L M

1 6 262.95 2 7.86 M

1 5 238.25 2 7.86

3 3 225.80 2 7.86

3 2 196.50 2 7.86 0
1 4 193.35 2 7.86 O P
3 1 186.90 2 7.86 O P
1 3 171.40 2 7.86 P
1 2 140.75 2 7.86

1 1 93.20 2 7.86

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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GPS
Variable N R? R?2 Aj CV
GPS 60 1.00 1.00 2.66

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 97544.08 32 3048.25 572.20 <0.0001
Tratamiento 46873.02 2 23436.51 4399.36 <0.0001
Sexo 4444 .48 1 4444 .48 834.29 <0.0001
Semana 42165.12 9 4685.01 879.44 <0.0001
Tratamiento*Sexo 854.67 2 427.33 80.22 <0.0001
Tratamiento*Semana 3206.79 18 178.15 33.44 <0.0001
Error 143.84 27 5.33
Total 97687.92 59

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.49759
Error: 5.3273 gl: 27

Tratamiento Medias n E.E.

2 119.97 20 0.52 A

3 89.14 20 0.52 B

1 51.62 20 0.52 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=1.22278
Error: 5.3273 gl: 27

Sexo Medias n E.E.
M 95.51 30 0.42 A
H 78.30 30 0.42 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=2.73422
Error: 5.3273 gl: 27

Semana Medias n E.E.

10 124.00 6 0.94 A

9 120.45 6 0.94 B

8 112.83 6 0.94 C

7 105.70 6 0.94 D

6 89.17 6 0.94 E

5 82.71 6 0.94 F

4 70.34 6 0.94 G

3 61.34 6 0.94 H

2 53.43 6 0.94 I
1 49.10 6 0.94 J

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=2.11791
Error: 5.3273 gl: 27

Tratamiento Sexo Medias n E.E.

2 M 132.97 10 0.73 A

2 H 106.97 10 0.73 B

3 M 98.17 10 0.73 C

3 H 80.10 10 0.73 D

1 M 55.40 10 0.73 E

1 H 47.83 10 0.73 F

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)



Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=4.73580

Error: 5.3273 gl: 27

Tratamiento Semana Medias n E.E.

2 10 164.00 2 1.63 A
2 9 159.50 2 1.63 A
2 8 153.40 2 1.63

2 7 142.20 2 1.63

3 10 134.30 2 1.63

3 9 131.75 2 1.63

2 6 121.60 2 1.63

3 8 120.55 2 1.63

2 5 112.30 2 1.63

3 7 108.40 2 1.63

2 4 98.10 2 1.63

2 3 87.70 2 1.63

3 6 87.40 2 1.63

3 5 83.10 2 1.63

2 2 80.90 2 1.63

2 1 80.00 2 1.63

1 10 73.70 2 1.63 J
3 4 70.80 2 1.63 J
1 9 70.10 2 1.63 J
1 7 66.50 2 1.63

1 8 64.55 2 1.63

3 3 60.00 2 1.63

1 6 58.50 2 1.63

1 5 52.73 2 1.63

3 2 49.15 2 1.63

3 1 45.90 2 1.63

1 4 42.13 2 1.63

1 3 36.33 2 1.63

1 2 30.23 2 1.63

1 1 21.40 2 1.63

~ =R =
[l
==
z =z

O O
g g
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Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Variable N R? R?2 Aj CV
CA 60 0.95 0.89 3.86

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM F p-valor
Modelo 11.70 32 0.37 15.37 <0.0001
Tratamiento 9.79 2 4.89 205.69 <0.0001
Sexo 0.85 1 0.85 35.91 <0.0001
Semana 0.53 9 0.06 2.47 0.0336
Tratamiento*Sexo 0.01 2 2.9E-03 0.12 0.8855
Tratamiento*Semana 0.52 18 0.03 1.22 0.3116
Error 0.64 27 0.02
Total 12.34 59
Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.10008
Error: 0.0238 gl: 27
Tratamiento Medias n E.E.

1 4.53 20 0.03 A
3 3.89 20 0.03 B
2 3.56 20 0.03 C

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.08171

Error: 0.0238 gl: 27

Sexo Medias n E.E.

H 4.11 30 0.03 A
M 3.87 30 0.03

B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.18271

Error: 0.0238 gl: 27

Semana Medias n E.E.

2 4.20 6 0.06 A
3 4.08 6 0.06 A
1 4.07 6 0.06 A
5 3.99 6 0.06

4 3.99 6 0.06

6 3.93 6 0.06

7 3.93 6 0.06

10 3.91 6 0.06

8 3.90 6 0.06

9 3.90 6 0.06

00w wwwwowww

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes

Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.14153

(p > 0.05)

Error: 0.0238 gl: 27

Tratamiento Sexo Medias n E.E.

1 H 4.65 10 0.05 A

1 M 4.40 10 0.05 B

3 H 4.02 10 0.05

3 M 3.76 10 0.05 D
2 H 3.66 10 0.05 D
2 M 3.45 10 0.05

Medias con una letra comun

no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=0.31647

Error: 0.0238 gl: 27

Tratamiento Semana Medias n E.E.

1 3 4.79 2 0.11 A

1 2 4.73 2 0.11 A B

1 4 4.62 2 0.11 A B C

1 5 4.55 2 0.11 A B C

1 7 4.51 2 0.11 A B C

1 6 4.50 2 0.11 A B C

1 8 4.44 2 0.11 B C

1 9 4.44 2 0.11 B C

1 1 4.36 2 0.11 C

1 1 4.35 2 0.11 C

3 1 4.09 2 0.11 F

3 2 4.04 2 0.11 F G

3 4 3.94 2 0.11 F G H

3 6 3.93 2 0.11 F G H

3 5 3.93 2 0.11 F G H

2 2 3.84 2 0.11 F G H I

3 1 3.83 2 0.11 F G H I

3 3 3.79 2 0.11 F G H I J
3 8 3.78 2 0.11 F G H I J
3 7 3.78 2 0.11 F G H I J
3 9 3.78 2 0.11 F G H I J
2 1 3.77 2 0.11 G H I J
2 3 3.65 2 0.11 H I J
2 1 3.57 2 0.11 I J
2 8 3.49 2 0.11 J
2 9 3.49 2 0.11 J
2 5 3.49 2 0.11 J
2 7 3.49 2 0.11 J
2 4 3.41 2 0.11

2 6 3.37 2 0.11

AAARAARRARNAN

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)
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Anexo 2. Analisis bromatoldgico de la harina de platano y pituca utilizados en la

racion.

INFORME DE ANALISIS N°:  [LAB! 10241

EAZON SOCIAL ONOMBKE DEL CLIENTE Ratlcrs sarmncrio Alvercy

R (DNF $ TS
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